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Specyfikacja techniczna autobuséw EV

Lp

Cecha, parametr,
zespol, instalacja

Wymagania Zamawiajgcego

Typ
autobusu

11

Autobus elektryczny fabrycznie nowy, dwuczionowy, trzyosiowy,
spetniajgcy wszystkie przepisy warunkujgce dopuszczenie go do
ruchu drogowego na terenie Polski.

Liczba
miejsc
pasazerski
ch

2.1

Liczba miejsc siedzgcych obliczona zgodnie obowigzujgcym
prawem musi by¢ = 40

2.2

Catkowita liczba miejsc w pojezdzie, zdefiniowana w $wiadectwie
zgodnosci WE lub innym dokumencie wymaganym do
zarejestrowania w Polsce, musi by¢ = 120

2.3

Liczba miejsc dostepnych z niskiej podtogi nie mniej, niz: 10, w
tym 4 miejsca siedzgce wykonane jako siedzenia specjalnie dla
pasazerow  niepetnosprawnych, spetniajgce  wymagania
Zatgcznika nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ, zlokalizowane
w rejonie drugich drzwi dla pasazerow.

Wymiary
autobusu

3.1

Dtugos¢ catkowita: od 17,50 m do 18,75 m.

3.2

Szerokosé catkowita: od 2,50 do 2,55 m.

Przestrzen
pasazerska

4.1

Wydzielona przestrzen przeznaczona do przewozu wodzka
inwalidzkiego, usytuowana pomiedzy 1 a 2 osig autobusu, o
wymiarach minimum 1800 mm x 750 mm, wyposazona w
urzgdzenia przytrzymujgce spetniajgce wymagania okreslone w
zatgczniku nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ.

Wydzielona przestrzen przeznaczona do montazu automatu

biletowego nie moze zmniejsza¢ wymiardow minimalnych
przestrzeni do przewozu wozka dzieciecego lub inwalidzkiego.

4.2

Wydzielona przestrzen przeznaczona dla wozka dzieciecego lub
spacerowego usytuowana w drugim cztonie autobusu przy
Scianie bocznej, o wymiarach minimum 1300 mm x 750 mm.
Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktorym przestrzen dla wdzka
inwalidzkiego o wymiarach minimum 1800 mm x 750 mm
(opisana w pkt. 4.1) oraz przestrzen przeznaczona dla wozka
dzieciecego lub spacerowego o wymiarach minimum 1300 mm x
750 mm, bedg znajdowaty sie w pierwszym cztonie autobusu, po
lewej stronie.
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4.3

Niska podtoga na catej dlugosci autobusu, bez stopni
poprzecznych wewngtrz pojazdu oraz bez stopni we wszystkich
drzwiach autobusu. Maksymalna wysoko$¢ podtogi od
powierzchni ziemi musi by¢ < 340 mm (zgodnie z Regulaminem
nr 107 EKG/ONZ).

4.4

Podtoga wykonana w sposob nastepujacy:

4.4.1 Ze sklejki wodoodpornej zabezpieczonej przed dziataniem
czynnikow atmosferycznych, klejonej do kratownicy lub z
innego materiatu o poréwnywalnych lub  wyzszych
parametrach eksploatacyjnych.

4.4.2 Pokryta wykfadzing antyposlizgowg na catej powierzchni
podtogi, dotyczy rowniez niezabudowanych nadkoli.

4.4.3 Wyktadzina antyposlizgowa zgrzewana na tgczeniach,
szczelna, przystosowana do mycia nha mokro.

4.5

Wyktadziny wewnetrzne tatwo zmywalne, odporne na ,graffiti”.

4.6

Zaleca sie zastosowanie przy drzwiach pasa o szerokosci min.
300 mm od krawedzi progu oraz w strefie ruchu skrzydet drzwi —
wyktadziny w jaskrawym zottym kolorze.

4.7

W przestrzeni przy drugich drzwiach przeznaczonej dla
pasazerow stojgcych oraz na wozek dzieciecy lub inwalidzki nie
moze byC¢ zadnych poreczy ograniczajgcych manewrowanie
wozkiem.

4.8

Porecze poziome wyposazone w uchwyty wiszgce do trzymania
sie dla pasazerdéw stojgcych. Uchwyty wykonane jako elastyczne i
bezpieczne dla pasazerow w kolorze zottym RAL 1004 Ilub
zblizonym, zamontowane w sposob wykluczajgcy przesuwanie
sie ich na poreczach podczas jazdy.

4.9

W obrebie miejsc siedzgcych, przed ktdrymi nie znajdujg sie inne
miejsca siedzgce (wzgledem siedziska, a nie autobusu),
zamontowane porecze lub uchwyty utatwiajgce opuszczenie
miejsca siedzgcego.

4.10

Porecze wykonane ze stali nierdzewnej oznaczone w sposob
utatwiajgcy widoczno$¢ pasazerom niedowidzgcym poprzez
pomalowanie poreczy w kolorze zottym RAL1003 lub RAL1004.
Odcinki poreczy pionowych o dtugosci ok 30 cm, mierzone od
mocowania ich do podtogi, majg pozostaé niepomalowane.
Zamawiajgcy dopuszcza inny niz  malowanie  sposob
oznakowania poreczy, jednak wymaga to uzgodnienia z
zamawiajgcym i uzyskania jego akceptacji na etapie realizaciji
umowy. Rozmieszczenie poreczy i malowanie/oznakowanie
wymaga uzgodnienia i akceptacji zamawiajgcego na etapie
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realizacji umowy.

411

Krawedzie progow zewnetrznych, stopni i podestow pod miejsca
siedzgce — oznaczone w formie naprzemiennych zoto-czarnych
trojkgtow, dopuszczalna inna forma oznaczenia z zachowaniem
przemiennosci koloréw zéttego i czarnego.

4.12

Krawedzie zabudowy wnetrza (np. nadkola, itp.) — w kolorze
jaskrawozottym.

4.13

Zaleca sie zamontowanie na przednich nadkolach poétek na bagaz
podreczny.

4.14

Wyposazone w podwdjne porty USB (typ A) w przestrzeni
pasazerskiej autobusu w liczbie 4 szt., umozliwiajgce tadowanie
baterii telefonéw, tabletow i innych urzadzen mobilnych.
Zabudowa podswietlona, kolor zotty z czarnym pierscieniem
wokot gniazda.

Szczegotowe rozmieszczenie portow USB do uzgodnienia z
Zamawiajgcym.

Zawieszeni
e

5.1

Zalecane jest zawieszenie przednie niezalezne. Dopuszcza sie
zawieszenie zalezne z belkg sztywna.

Pneumatyczne, z mozliwoscig realizacji funkcji tzw. ,przykleku”,
umozliwiajgcego obnizenie poziomu podtogi 0 co najmniej 60
mm, podczas postoju na przystanku.

Funkcja musi by¢ uruchamiana ze stanowiska kierowcy oraz
posiadaC mozliwos¢ uruchomienia przykleku zaréwno przy
otwartych jak i zamknietych drzwiach pojazdu oraz mozliwos¢
utrzymania autobusu w stanie przykleku rowniez po wytgczeniu
stacyjki.

Przy aktywnej funkcji przykleku oraz:
otwartych drzwiach
lub
aktywnej funkcji otwierania drzwi przez pasazerow
pojazd musi by¢ utrzymywany w pozycji przykleku.

5.2

Os$ napedowa - w drugim czionie pojazdu (3 o0$ pojazdu).
Dopuszcza sie dodatkowg os$ napedowg — drugg w pierwszym
cztonie pojazdu.

Uktad
kierownicz

y

6.1

Ze wspomaganiem, wspomaganie musi dziataé na postoju oraz
przy kazdej predkosci, z wylaczeniem sytuacji kiedy pompa
zostaje wytgczona w celu ograniczenia zuzycia energii.
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6.2

Zaleca sie, zeby wspomaganie uktadu kierowniczego byto
wytgczane wraz z wigczeniem hamulca postojowego (odtgczenie
zasilania silnika pompy wspomagania). Dopuszcza sie dziatania
uktadu wspomagania réwniez przy witgczonym hamulcu
postojowym po warunkiem, ze nie bedzie to miato negatywnego
wptywu na bilans energetyczny pojazdu.

6.3

Zalecane jest zastosowanie dodatkowych rozwigzan w ukfadzie
kierowniczym, celem poprawy bezpieczenstwa jazdy, obnizenia
zuzycia energii, itp. poprzez na przykfad:
e zastosowanie dodatkowej pompy napedzanej przez wat
silnika.
e zastosowanie elektrycznej pompy wspomagania uktadu
kierowniczego zasilanej prgdem o napieciu 3 x 400 V AC
lub 24 V DC.

6.4

Koncoéwki drgzkow bezobstugowe typu ,for life”.

6.5

Z petng regulacjg potozenia kota kierownicy, z pneumatyczng lub

mechaniczng blokadg w wybranym potozeniu; regulacja
wysokosci i pochylenia kota kierownicy tacznie z deskag
rozdzielcza.

Uktad
smarownic

zy

7.1

Wymagany jest uktad centralnego smarowania, spetniajgcy nizej

wymienione wymagania:

7.1.1. Zalecana jest funkcja manualnego przesmarowania,
polegajgca na recznym wymuszeniu przez operatora
cyklu smarowania.

7.1.2. Ukfad musi posiada¢ system diagnozy, informujgcy w
kabinie kierowcy co najmniej o wystgpieniu usterki i
braku smaru w zasobniku.

7.1.3. Smarowanie co najmniej elementow uktadu zawieszenia
oraz elementow przegubu tgczgcego cztony autobusu.

Silnik/
silniki
trakcyjny

8.1

Zalecany jest jeden centralny silnik, zabudowany przed osig
napedowg, napedzajgcy most napedowy.

Dopuszcza sie rozwigzania:

. z 2 silnikami trakcyjnymi o identycznych parametrach,
zabudowanymi w portalowej osi napedowe;.

. z 4 silnikami trakcyjnymi zabudowanymi w osiach
napedowych.

Silnik/silniki prgdu przemiennego, asynchroniczne. Zalecany jest
silnik klatkowy, zwarty 6 polowy.

8.2
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Catkowita moc znamionowa silnika centralnego lub catkowita moc
znamionowa sumaryczna silnikow zamontowanych w osi/osiach
napedowej/napedowych musi by¢ = 240 kW

8.3

W przypadku zastosowania jednego centralnego silnika
asynchronicznego, musi on spetnia¢ nastepujgce wymagania:
klatkowy, zwarty przystosowany do zasilania z przeksztattnika
trakcyjnego, posiadajgcy wyizolowane wszystkie tozyska na wale
silnika lub komory tych tozysk oraz wyposazony w szczotke, ktora
zwiera wat silnika z jego korpusem.

Dopuszcza sie brak szczotki, ktéra zwiera wat silnika z jego
korpusem, jezeli konstrukcja silnika wyklucza mozliwos¢ jego
przyspieszonego zuzycia na skutek wystepowania rdéznicy
potencjatbw pomiedzy watem i korpusem silnika. W takim
przypadku wykonawca musi udzieli¢ gwarancji na tozyska silnika
nie mniejszej niz 500 000 km.

8.4

Podczas wybiegu silnik/silniki nie powinien emitowac¢ gtosnego,
styszalnego hatasu a podczas postoju zadnego dzwieku.

Ogumienie

9.1

Opony  bezdetkowe (identyczne dla catej dostawy),
wielosezonowe (catoroczne), w wersji miejskiej ze wzmocnionym
ptaszczem bocznym, zapewniajgce przebieg co najmniej 100.000
km lub uzytkowanie w czasie nie krotszym niz 48 miesiecy,
umozliwiajgce bezpieczng eksploatacje niezaleznie od pory roku
oraz panujgcych warunkow pogodowych.

9.2

Zamawiajgcy dopuszcza opony na przedniej osi 0 innej
szerokosci lub wskazniku wysokosci, jezeli podyktowane jest to
koniecznoscig spetnienia wymogow dotyczgcych naciskow na tg
0S.

9.3

Na koftach wewnetrznych zawory wydtuzone.

9.4

Koto zapasowe dla kazdego autobusu.

9.5

Dodatkowy komplet opon zimowych do kazdego autobusu
(identycznych dla catej dostawy) na kota osi napedowej (4 szt.), w
wersji  miejskiej ze wzmocnionym ptaszczem bocznym,
zapewniajgce przebieg co najmniej 100.000 km w czasie nie
krétszym niz 48 miesiecy.

10.

Uktad
pneumaty-
czny

10.1

Przewody pneumatyczne sztywne wykonane w strefie gorgcej z
materiatdbw odpornych na korozje (metale i stopy metali), a w
pozostatych strefach wykonane z metali i stopow metali
odpornych na korozje Ilub z tworzyw sztucznych o duzej
wytrzymatosci.

10.2

Zbiorniki powietrza wykonane z materiatow odpornych na korozje.
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10.3

Szybkoztgcze do napetniania ukfadu powietrznego z
zewnetrznego zrodta sprezonego powietrza (tatwo dostepne).

10.4

Uktad wyposazony w urzgdzenia zabezpieczajgce przed

zamarzaniem w okresie zimowym, co najmniej w:

104.1 Sterowany automatycznie odolejacz.

10.4.2 Podgrzewany, sterowany elektrycznie osuszacz
powietrza.

10.5

Osuszacz, odolejacz, zawodr bezpieczenstwa i zawdr ECAS
umieszczone w miejscach umozliwiajgcych tatwy dostep z
zewnatrz pojazdu w warunkach jego normalnej eksploataciji.

10.6

Wszystkie elementy uktadu pneumatycznego (w szczegdlnosci
osuszacz, odolejacz, zawor bezpieczenstwa, zawdr ECAS,
zawory hamulcowe), odpowiednio zabudowane lub umieszczone
w sposdb zapewniajgcy ochrone przed bezposrednim wptywem
warunkow atmosferycznych i innych zewnetrznych (np. lodu,
Sniegu, btota itp.).

10.7

Wymagane jest zastosowanie topatkowej sprezarki powietrza, w
obwodzie przygotowania powietrza o wydatku dostosowanym do
eksploatacji w ruchu miejskim. Sprezarka wyposazona w zawor
zabezpieczajgcy przed nadmiernym wzrostem cisnienia w
przypadku zatkania sie przewoddéw za sprezarkg lub inne
rozwigzanie spetniajgce te funkcje.

10.8

Zestaw ztgczy diagnostycznych umozliwiajgcych petng ocene
stanu technicznego, zgrupowane pod klapami montazowymi, z
tabliczkg z opisem funkcyjnym zitgcz.

10.9

Dostosowany do eksploatacji w polskiej strefie klimatyczne.

11.

Uktad
hamulcowy

Wymaga sie zamontowania uktadu EBS (Electronic Braking
System) realizujgcego funkcje uktadéw:

e zapobiegajgcych blokowaniu sie két podczas hamowania
(ABS)

e ograniczajgcych poslizg podczas przyspieszania (ASR)

lub innego o poréwnywalnych lub wyzszych parametrach oraz
funkcjonalnosci, w odniesieniu do uktadu EBS.

11.1

Uktad hamulcowy =z automatyczng regulacjg luzu oktadzin,
hamulce tarczowe na wszystkich osiach.

11.2

Hamulec przystankowy uruchamiany automatycznie:

1141 Po otwarciu drzwi przy predkosci mniejszej, niz -2
km/h i wykonany w sposoOb uniemozliwiajgcy ruszenie z
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otwartymi drzwiami.

11.4.2 Przy kazdym zatrzymaniu po wczesniejszym
aktywowaniu funkcji za pomocg przycisku na pulpicie
kierowcy.

Wytaczenie hamulca przystankowego realizowane przez
nacisniecie pedatu rozruchu, po ustgpieniu przyczyny
powodujgcej aktywacje tego hamulca.

Wyposazony w funkcje odblokowania hamulca przystankowego
plombowanym wtgcznikiem.

11.3

Informacja dzwiekowa i czerwona lampka informujgca o
niezatgczeniu hamulca postojowego przy wytgczonym zaptonie.

11.4

Funkcja informowania kierowcy o granicznym zuzyciu okfadzin
hamulcowych.

12.

Ogrzewani
e

12.1

Wymagane jest ogrzewanie mieszane elektryczno — spalinowe:
* przedziatu pasazerskiego,
« indywidualne ogrzewanie stanowiska kierowcy,

w ktorym medium dostarczajgcym energie cieplng jest ptyn
niskokrzepngcy wykonany na bazie glikolu etylowego, mieszalny
z innymi ptynami opartymi na tej samej bazie. Ptyn ma spetniac
co najmniej wymagania normy ASTM D3306 lub SAE J1034 9
normy PN-93/C-40008 + ponizsze warunki dodatkowe:

1. Temperatura zaptonu > 120 °C.

2. Temperatura krystalizacji ptynu o stezeniu eksploatacyjnym < -
35 °C (wg PN-93/C-40008/10).

Dopuszcza sie zastosowanie ptynu chtodniczego na bazie
etanodiolu (glikolu etylenowego), musi on jednak spetniac
wszystkie przepisy prawa obowigzujgce w tym zakresie oraz
spetnia¢ ww. warunki dodatkowe.

Wykonawca zobowigzany jest na etapie realizacji umowy
przedstawi¢ algorytm sterowania ogrzewaniem, (przedstawiajgcy
w szczegolnosci wszystkie sygnaty niezbedne do sterowania
uktadem ogrzewania), z ktérego wynika¢ bedzie jednoznacznie
spetnienie funkcjonalnosci wymaganej przez zamawiajgcego.

12.2

Moc grzewcza oraz algorytmy sterowania ogrzewaniem muszg
umozliwic co najmniej utrzymanie temperatury powietrza w
przedziale pasazerskim wedtug zatozen:

a) przy temperaturze zewnetrznej ponizej +5°C — utrzymanie
Sredniej temperatury nie nizszej, niz +8°C,

b) przy temperaturze zewnetrznej od +5°C do +10°C —
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utrzymanie S$redniej temperatury wyzszej o 3°C od
temperatury zewnetrznej,

c) przy temperaturze zewnetrznej od +10°C do +15°C -
utrzymanie sredniej temperatury +15°C,

d) ogrzewanie nie jest wigczane przy temperaturze
zewnetrznej powyzej +15°C.

W celu mozliwosci sprawdzenia poprawnosci dziatania
uktadu ogrzewania zaleca sie, zeby byla mozliwos¢ jego
uruchomienia w trybie serwisowym przy temperaturach
wyzszych od +15 °C.

Powyzszy opis nie stanowi opisu algorytmu sterowania
ogrzewaniem, a okresla wylacznie minimalnag
wydajnosé¢ ukiadu ogrzewania.

12.3

Sterowane z kabiny kierowcy.

12.4

W czesci pasazerskiej, co najmniej 4 nagrzewnice z

wymuszonym nadmuchem powietrza, rozmieszczone w sposob:

12.4.1. Zapewniajgcy utrzymanie jednakowe] temperatury w
pojezdzie.

12.4.2. Nie narazajgcy nagrzewnic na dziatanie wilgoci i

zanieczyszczen.

12.5

Ukfad ogrzewania z mozliwoscig sterowania:

12.5.1. Automatycznego (mozliwos¢ ustawienia temperatury jaka
ma zostaC osiggnieta wewnatrz przedziatu pasazerskiego za
pomocg uktadu automatycznego sterowania).

12.5.2. Manualnego (reczne sterowanie zatgczeniem |
wytgczeniem uktadu ogrzewania)

12.5.3.Sterowanie ogrzewaniem w pofgczeniu ze sterowaniem
wentylacjg i klimatyzacja.

Rozwigzanie dopuszczane:

Sterowanie zgodnie z opisem w pkt 13.2 podpunkt b) niniejszej
specyfikacji technicznej.

12.6

W kabinie kierowcy: nagrzewnica z wydajnym nawiewem, ktory
umozliwia dodatkowo skierowanie strumienia cieptego powietrza
rownoczesnie na szybe przednig i nogi kierowcy.

12.7

Zaleca sie zastosowanie dodatkowej nagrzewnicy w kabinie
kierowcy, zapewniajgcej nadmuch cieptego powietrza w rejon nog
kierowcy.

12.8

Grzejnik/grzejniki konwektorowe rozmieszczone w przestrzeni
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pasazerskiej.

Dopuszcza sie zabudowe nagrzewnic, realizujgcych funkcje
nawiewu wymuszonego i konwekciji.

13.

Wentylacja
|
klimatyzacj
a
przestrzeni
pasazerski
ej

Funkcja niezaleznego sterowania pracg uktadéw klimatyzacji i

13.1 |ogrzewania w przestrzeni pasazerskiej i kabinie kierowcy, z
kabiny kierowcy.
Dopuszcza sie trzy rozwigzania ukfadu klimatyzacji:
a) Rozwigzanie zalecane nr 1. Klimatyzacja sktadajgca sie z
dwoch niezaleznych uktadow: dla przestrzeni pasazerskiej oraz
dla kabiny kierowcy.
Przez niezalezny uktad klimatyzacji zamawiajgcy rozumie:
- wyposazony cO najmniej w nizej wymienione oddzielne
elementy:
e sprezarke z napedzajgcym jg silnikiem elektrycznym,
e skraplacz,
e parownik (lub parowniki),
e zawor/zawory rozpreznyl/e.
Tym samym zamawiajgcy wymaga, aby uktady klimatyzaciji
przestrzeni pasazerskiej i kabiny kierowcy wyposazone byty w co
najmniej oddzielne WWw. elementy.
Automatyczne  sterowanie  klimatyzacjg w  przestrzeni
13.2 |pasazerskiej, kiedy operator ustawia wytgcznie wymagang

temperature w przestrzeni pasazerskiej, a uktad sterujgcy dobiera
w sposob automatyczny, celem uzyskania jak najlepszego
komfortu dla podréznych, nastawy takich parametrow jak:
intensywnos¢ chtodzenia/ogrzewania, natezenie nadmuchu
powietrza, zrédto pobieranego powietrza (z zewnatrz pojazdu, z
wnetrza przestrzeni pasazerskiej lub w sposdéb mieszany).
Ustawienie zadanej temperatury moze by¢ realizowane za
pomocg kombinacji nacisnie¢ kilku przyciskbw na panelu
sterujgcym lub w inny sposob uniemozliwiajgcy kierowcy jej
zmiane w prosty sposob.

Manualne sterowanie klimatyzacjg kabiny kierowcy:
umozliwiajgce operatorowi samodzielne ustawianie wszystkich
parametréw pracy, tj. intensywnosci nadmuchu, temperatury

wdmuchiwanego powietrza lub liczby stopni, o jakg ma nastgpi¢
obnizenie lub podwyzszenie tej temperatury.

b) Rozwigzanie zalecane nr 2. Energooszczedny wspolny uktad
wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania miejsca pracy kierowcy i
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klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej, spetniajgcy ponizsze
wymagania:

logika sterowania wentylacjg, klimatyzacjg i ogrzewaniem
zgodna z normg VDV 236/1 ECO. Temperatura w
przestrzeni pasazerskiej wg przebiegu krzywej
ekonomicznej dla autobuséw klasy 1 (miejskich), lub logika
sterowania klimatyzacjg i ogrzewaniem oparta na
charakterystyce  opracowanej przez Producenta z
uwzglednieniem  zapewnienia optymalnego komfortu
termicznego dla pasazerow jak i optymalng pod wzgledem
zuzycia energii

urzgdzenie zamontowane na dachu autobusu, elektryczne,
pompa ciepta wigczona w uktad ogrzewania catego
autobusu, o mocy umozliwiajgcej utrzymanie komfortu
termicznego w przestrzeni pasazerskiej i kabinie kierowcy.
Musi umozliwiajgca odzysk ciepta z otoczenia przy
temperaturze zewnetrznej =2 — 5 °C. Zalecana jest jak
najnizsza wartosc tej temperatury, od ktérej zaczyna dziata¢
pompa ciepta z dodatnim bilansem.

do temperatury zewnetrznej =2 +8 °C cata energia do
ogrzewania autobusu musi pochodzi¢ z pompy ciepfa.
Zalecana jest jak najnizsza warto$c¢ tej temperatury

w zakresie temperatur od +8 °C do -5 °C cafa energia do
ogrzewania autobusu musi pochodzi¢ z pompy ciepta, a w
przypadku jej niedoboru réwniez z pieca grzewczego,
ponizej -5 °C cafa energia do ogrzewania autobusu moze
pochodzi¢ z pieca grzewczego,

zalecana moc chtodnicza = 44 kW, musi by¢ wystarczajgca
dla spetnienia wymagan dotyczgcych komfortu termicznego,
dziatajgce automatycznie, w oparciu o dane rejestrowane
przez czujniki temperatury wewnatrz i na zewnatrz
autobusu, we wspotpracy z uktadem ogrzewania autobusu,
posiadajgca funkcje chtodzenia i ogrzewania, z funkcjg
niezaleznego sterowania pracg i regulacjg temperatury w
kabinie kierowcy oraz przestrzeni pasazerskiej,

sterownik umozliwiajgcy reczne ustawienie (w trybie
serwisowym) wymaganej temperatury w przestrzeni
pasazerskiej,

z mozliwoscig pracy w trybie samej wentylacji przestrzeni
pasazerskiej,
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e automatyczny uktad sterowania pracg urzadzenia
klimatyzacyjnego, we  wspOipracy z  urzgdzeniami
ogrzewczymi i wentylacyjnymi,

e nadmuch powietrza realizowany wieloma otworami
rozmieszczonymi rownomiernie w przestrzeni pasazerskiej,
w taki sposob, aby umozliwiaty wymagang wymiane
powietrza. Nie moze powodowacC dyskomfortu (odczucia
chtodu Ilub ucigzliwego hatasu zwigzanego 2z pracag
urzadzenia) dla pasazeréw siedzgcych i stojgcych w
kazdym miejscu przestrzeni pasazerskiej,

e W miejscu fatwo dostepnym musi byé zamontowane
odpowiednie szybkoztgcze kagtowe umozliwiajgce
podtgczenie urzgdzenia do obstugi klimatyzacji.

e zastosowanie CO, jako czynnika chtodniczego.

c) Dopuszczone rozwigzanie alternatywne.

Logika sterowania klimatyzacjg i ogrzewaniem wg Kkrzywej
opracowanej przez Producenta z uwzglednieniem zapewnienia
optymalnego komfortu termicznego dla pasazeréw jak i
optymalng pod wzgledem zuzycia energii.

Uwaga dotyczaca wszystkich ww. rozwigzan, tj. zalecanych i
dopuszczonego: Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
urzadzenie do wymiany czynnika w trybie pracy
automatycznej (tj. operator wybiera program wymiany
czynnika i go zalacza) oraz urzadzenie diagnostyczne do

obstugi, diagnozy i naprawy uktadu klimatyzaciji.

13.3

Klimatyzacja przestrzeni pasazerskie;j:

13.3.1. Klimatyzacja z agregatem chtodniczym o catkowitej
zdolnosci chtodniczej nie mniejszej niz 44 kW oraz
kanatami wentylacyjnymi stuzgcymi do réwnomiernego
rozprowadzenia schtodzonego powietrza w przestrzeni
pasazerskiej.

13.3.2. Musi realizowac nastepujgce funkcje:

a) chtodzenia  przestrzeni  pasazerskiej schtodzonym
powietrzem,

b) ogrzewania, ktérego sterowanie sprzegniete jest z
podstawowym uktadem ogrzewania,

c) odszraniania i odparowania (dotyczy szyby czotowej),
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d) wentylacji, dziatajgcej przy wytgczonej klimatyzacji, na
zasadzie  wtlaczania  powietrza poprzez  kanaty
wentylacyjne za pomocg wentylatorow agregatow
chtodniczych. Wentylacja ta ma dziataC w sposob
niezalezny od ukfadu wentylacji opisanego w pkt 13.5
niniejszej specyfikaciji.

13.4

Sterowanie uktadem klimatyzacji i ogrzewania przestrzeni
pasazerskiej i kabiny kierowcy za pomocg panelu/panel
zamontowanych w kabinie kierowcy.

Poszczegolne uktady: ogrzewania, klimatyzacji i wentylacji muszag
by¢ uruchamiane w zaleznosci od temperatur powietrza
zmierzonych przez czujniki uktadéw sterujgcych na zewnagtrz
autobusu oraz w przestrzeni pasazerskie;.

Klimatyzacja moze by¢ wigczana wytgcznie, gdy temperatura
powietrza w pojezdzie przekroczy 22° C.

13.5

Zaleca sie zastosowanie uktadu wentylacji wymuszonej
(niezaleznego od uktadu klimatyzacji), sktadajgcego sie z
wentylatorbw  mechanicznych nawiewno — wyciggowych,
zabudowanych w przedniej i tylnej czesci pojazdu. W przypadku
braku mozliwosci zabudowy wentylatorbw niezaleznych od
uktadu klimatyzacji na dachu autobusu, dopuszcza sie realizacje
funkcji wentylacji przez uktad klimatyzacji, dziatajgcy na zasadzie
wttaczania powietrza poprzez kanaty wentylacyjne za pomocag
wentylatorbw  agregatow  chtodniczych, pod  warunkiem
zachowania poréwnywalnej wydajnosci do zalecanego uktadu
wentylacji.

14,

Instalacja
elektryczna
niskiego
napiecia

14.1.

Ztgcza i urzadzenia, przekazniki zabezpieczone przed wilgocia.

14.2.

Wigzki przewodow zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i
wilgocig w czasie eksploatacji.

14.3.

Zastosowany system identyfikacji przewoddéw, koncéwek, ztgczy
itp. jednoznaczny, identyczny dla catej dostawy, zgodny z opisem
w dostarczonym schemacie instalacji elektryczne,.

14.4.

Reczny odtgcznik zasilania.

14.5.

Transmisja danych w uktadzie sterowania pojazdem oparta o
magistrale CAN.

14.6.

Zaleca sie zastosowanie systemu ogniw fotowoltaicznych w celu
poprawy bilansu energetycznego, w ktérym promieniowanie
stoneczne jest bezposrednio przetwarzane na energie
elektryczna.
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Wymagania dotyczgce systemu:

1. Moc systemu = 1 kWp.

2. Panele fotowoltaiczne  zamontowane w  sposob
bezinwazyjny.

3. Panele odporne na dziatanie niekorzystnych warunkow
atmosferycznych.

4. Wspomaganie zasilania pojazdéw w sposob optymalny do
panujgcych warunkéw pogodowych oraz por roku.

5. Wspomaganie zasilania pojazdow podczas pracy ukfadu
napedowego autobusu oraz podczas jego postoju z
wytgczonym ukfadem napedowym (np. na koncowym linii
komunikacyjnej).

6. Zapewnienie pracy pozostatych paneli fotowoltaicznych
przy awarii jednego lub kilku z nich.

7. Catosc¢ systemu rozmieszczona na pojezdzie optymalnie ze
wzgledu na dtugosci przewodow elektrycznych, na ktorych
wystepujg straty przesytu energii.

Zapewnienie rejestracji, co najmniej, nastepujgcych parametréw
pracy systemu: energia catkowita dostarczona przez system,
napiecia i prady z kazdego panelu, diagnostyka systemu.

14.7. | Wszystkie lampy zewnetrzne przednie diodowe.
14.8. | Oswietlenie wewnetrzne diodowe.
Uktad trakcyjny umieszczony w miejscu zapewniajgcym tatwy
dostep do wszystkich urzgdzen.
Rozwigzanie zalecane: Urzadzenia takie jak: rozdzielnica
wysokiego napiecia, falownik/falowniki trakcyjny/e, przetwornica
statyczna, zabudowane muszg by¢ w jednej wspdlnej obudowie
zamontowanej na dachu autobusu:
15.1.1. Dostep do elementow ww. urzgdzen musi by¢ mozliwy
Uktad po otwarciu jednej pokrywy. Dopuszcza sie podzielenie
napedowy tej pokrywy na segmenty.

15. urzoraz .| 15.1. | 1512, Nie dopuszcza sie zabudowy ww. urzadzen w
adzenia . .
pomocnicz oddzielnych obudowach. Ponadto dostep do wszystkich

e elementow sktadowych tych urzadzen tj.: stycznikow,

tranzystoréw, dtawikéw, ptyt sterujgcych, musi byc
mozliwy bezposrednio po otwarciu pokrywy, o ktérej
mowa w pkt 15.1.1.

15.1.3. Pokrywa musi by¢ potgczona z obudowg za pomocag
zawiasoOw i zabezpieczona przed otwarciem za pomocg
zamkow, ktérych otwieranie i zamykanie musi odbywac
sie bez koniecznosci uzycia dodatkowych narzedzi
(przyktad  rozwigzania:  dopuszcza  sie  zamKi
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zatrzaskowe, niedopuszczalne sg natomiast potgczenia
Srubowe).

15.1.4. Nie dopuszcza sie plombowania obudéw jakichkolwiek
urzgdzen.

Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym poszczegolne elementy
uktadu napedowego oraz urzgdzenia pomocnicze bedg
rozmieszczone zgodnie z potrzebami i  mozliwosciami
konstrukcyjnymi.

Konstrukcja obudowy, pokrywy oraz ich potgczenie muszg
zapewnia¢ poprawng prace zabudowanych urzgdzen oraz
utrzymanie prawidtowej rezystancji izolacji w warunkach
panujgcych w polskiej strefie klimatycznej, a w szczegdlnosci
poprzez zabezpieczenie przed wilgocig oraz dostawaniem sie
pytow.

15.2.

Sposéb sterowania chtodzeniem urzgdzen wymienionych w pkt
15.1 musi by¢ uzalezniony od warunkéw klimatycznych
(temperatury zewnetrznej) panujgcych w danej chwili, w celu
zapewnienia optymalnego zuzycia energii oraz obnizenia hatasu
spowodowanego pracg tych wentylatorow. Nie dopuszcza sie
rozwigzania, w ktorym wentylatory pracujg caty czas z jedng
maksymalng predkoscia.

15.3.

Zamawiajgcy zaleca zasilanie uktadow klimatyzaciji z przetwornicy
statycznej uktadu napedowego. Dopuszcza sie zastosowanie
dodatkowej przetwornicy do zasilania uktadow klimatyzaciji.

15.4.

Umozliwiajgcy rekuperacje energii do baterii trakcyjnej podczas
hamowania elektrodynamicznego.

16.

Uktad
kontroli
stanu
rezystanciji
izolacji

16.1.

Autobus ma by¢ wyposazony w uktad do kontroli stanu
rezystancji izolacji wszystkich urzgdzen zasilanych wysokim
napieciem.

16.2.

Ostabienie lub przebicie izolacji ma by¢ sygnalizowane w kabinie
kierowcy sygnatem swietlnym lub swietinym i dzwiekowym,

17.

tadowarki
matej mocy

17.1

Wymagana jest dostawa 3 szt. tadowarek podwojnych oraz 1 szt.
tadowarki pojedynczej, stacjonarnych matej mocy,
przeznaczonych do fadowania wolnego, umozliwiajgcych
natadowanie baterii trakcyjnych autobusu od 0 do 100 % energii
dostepnej oraz przeprowadzenie procesu balansowania napiec
ogniw w czasie do 4 godzin. Kazda z tadowarek musi byc¢
podtgczona do statego zasilania, oraz umozliwia¢ réwnoczesne
tadowanie:

e tadowarka podwdjna - 2 szt. autobuséw EV z mocg = 60

kW kazdy oraz umozliwia¢ tadowanie 1 szt. autobusu z
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mocg podwojonag tj. = 120 kW.
e tadowarka pojedyncza ma umozliwia¢ tadowanie 1 szt.
autobusu z moca tj. = 60 kW.

tadowarki wymienione powyzej muszg by¢ zbudowane z
identycznych modutow mocy.

17.2 |Napiecie zasilania - 3 x 400 V AC
Sprawnosé¢ = 95%.
17.3 | Zaoferowana warto$¢ sprawnosci musi zostaé potwierdzona w
dokumentacji technicznej urzgdzenia.
Wspotczynnik mocy = 0,98.
17.4 | zaoferowana wartosé wspotczynnika mocy musi  zostac
potwierdzona dokumentac;ji technicznej urzgdzenia.
Zakres napie¢ wyjsciowych musi wynosi¢ co najmniej: 460 — 800
17.5 |VDC i musi by¢ dostosowany do zakresu napie¢ pracy baterii
trakcyjnych w autobusie EV.
Nominalny prgd tadowania baterii dla tadowarki podwdjnej
17.6 stacjonarnej o mocy catkowitej = 120 kW (2 x 60 kW) musi by¢ =
' 200 A, (2 x 100 A), a dla tadowarki pojedynczej o mocy catkowitej
= 60 kW musi by¢ = 100 A.
Muszg by¢ wyposazone w sygnalizacje LED, informujacg co
najmniej o:
e gotowosci do tadowania,
17.7 . . :
e trwajgcym procesie tadowania
e natadowaniu baterii,
e awarii fadowarki.
Wykonane jako urzgdzenie wolnostojgce w  miejscach
niezadaszonych, odporne na bezposrednie oddziatywanie
czynnikow atmosferycznych, przystosowana do uzytkowania
catorocznego w polskiej strefie klimatycznej. Obudowa tadowarek
musi byC stalowa, zabezpieczona antykorozyjnie, malowana
17.8 N o i
proszkowo, posiadajgca stopien ochronny minimum [P54 dla
podzespotéw elektrycznych oraz IP 23 dla uktadu chfodzenia.
Parametr odpornosci na uderzenia musi wynosi¢ IK 10. Musi byé¢
rowniez odporna na akty wandalizmu i zabezpieczona przed
dostepem 0so6b niepozgdanych.
tadowarki muszg spetniaé wymagania w  zakresie
17.9 |kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), tj. zdolno$¢ do

poprawnej pracy w okreslonym srodowisku elektromagnetycznym
I nieemitowanie = zaburzen pola elektromagnetycznego
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zakidcajgcego poprawng prace innych urzgdzen pracujgcych w
tym Srodowisku, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Powyzsze musi zosta¢ potwierdzone w dokumentacji technicznej
urzgdzenia. deklaracjach zgodnosci producenta potwierdzajgcych
spetnienie ww. wymagan, ktére Wykonawca zobowigzany bedzie
przedstawicC na etapie realizacji umowy.

17.10

tadowarki podwojne zostang zamontowane w  miejscu
wskazanym przez zamawiajgcego na terenie zajezdni MPK
Lublin. MPK Lublin wykona infrastrukture zasilajgcg tadowarki
matej mocy, w tym podtoze pod tadowarki, zabezpieczenia
mechaniczne tadowarek oraz linie kablowe do ich zasilania, na
podstawie wykonanej dokumentacji projektowej i po uzyskaniu
odpowiednich decyzji administracyjnych zwigzanych z budowg
"infrastruktury fadowania drogowego transportu publicznego”.
Wykonawca zobowigzany jest do podania wszystkich informaciji i
danych dotyczgcych oferowanych fadowarek, niezbednych do
wykonania ww. projektu na wezwanie Zamawiajgcego w trakcie
realizacji przedmiotowej umowy. Wykonawca ma zamontowac
tadowarki zgodnie z projektem stacji tadowania oraz wykonac¢
wszystkie czynnosci niezbedne do ich uruchomienia i
uzytkowania zgodnie z obowigzujgcym w tym zakresie prawem.
Sposéb  rozmieszczenia tadowarek na terenie zajezdni
przedstawiajg rysunki poglgdowe, stanowigce zatgczniki nr 4a i
4b do niniejszej specyfikacji technicznej. Zamawiajgcy na etapie
realizacji umowy wskaze Wykonawcy doktadng lokalizacje miejsc
montazu poszczegdlnych tadowarek.

17.11

Wyposazone w ztgcze tadowania typu Combo 2 CCS2 (zgodne z
IEC 62196-3), wtykowe — plug-in o parametrach umozliwiajgcych
tadowanie autobusu elektrycznego prgdem o natezeniu
znamionowym, zamontowane na przewodzie o dtugosci = 5 m.
Autobus wyposazony w co najmniej jedno gniazdo do
poditgczenia tadowarki. Doktadna lokalizacja gniazda wymaga
uzgodnienia z zamawiajgcym na etapie realizacji umowy.
Parametry zlgcza nie mogg ogranicza¢ zaoferowanej przez
Wykonawce mocy tadowarek, podanej w pkt 17 zatgcznika nr 9
do s.i.w.z.- Podstawowe informacje o oferowanym przedmiocie
zamowienia - dotyczy autobusow EV.

17.12

System komunikacji autobuséw z tadowarkami.

17.12.1. Zamawiajgcy nabedzie 20 szt.  autobuséw
elektrycznych wraz z infrastrukturg do ich tadowania (4
tadowarki duzej mocy o mocy 450 kW kazda, oraz
tadowarki matej mocy), w ramach zamowienia pn. ,Zakup i
dostawa autobuséw elektrycznych wraz z
infrastrukturg do tadowania wolnego na zajezdni oraz
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ladowania szybkiego na przystankach koncowych” (nr
sprawy DZ.381.UE-4/19), zgodnie z ktérg, Wykonawca
Solaris Bus & Coach S.A. zobowigzany jest zrealizowac
dostawe infrastruktury do tadowania autobuséw oraz
pierwsze 5 szt. autobuséw w terminie do 15 czerwca 2021
r. Doktadny opis parametrow technicznych ww. autobuséw
I tadowarek, znajduje sie w dokumentacji przetargowej,
zamieszczonej na stronie internetowej Zamawiajgcego pod
adresem: - https://biuletyn.lublin.eu/ztm/zamowienia-
publiczne/ogloszone-do-25062018/2019/19-06-2019-
przetarg-nieograniczony-na-dostawe-pod-nazwa-zakup-i-
dostawa-autobusow-elektrycznych-wraz-z-infrastruktura-
do-ladowania-wolnego-na-zajezdni-oraz-ladowania-
szybkiego-na-przystankach-koncowych,24,15084,1.html
Pozostate dane techniczne niezbedne do przygotowania
oferty, zawarte sg w zatgczniku Zatgcznik nr 3 do s.i.w.z.
Podstawowe informacje o komponentach dostarczonych w
ramach zamodwienia pn. ,Zakup i dostawa autobusow
elektrycznych wraz z infrastrukturg do tadowania wolnego
na zajezdni oraz tadowania szybkiego na przystankach
koncowych” (nr sprawy DZ.381.UE-4/19).

17.12.2. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ w ramach
niniejszego postepowania autobusy, ktérych fadowanie
bedzie mozliwe za pomocg tadowarek duzej oraz matej
mocy, o ktérych mowa w pkt 17.12.1. niniejszej specyfikacji
technicznej oraz za pomocg tadowarek matej mocy, ktore
Wykonawca ma dostarczy¢ w ramach niniejszego
postepowania.

17.12.3. tadowarki matej mocy, dostarczone w ramach
niniejszego postepowania, muszg umozliwia¢ tadowanie
autobusow, o ktorych mowa w pkt 17.12.1.

17.12.4. W celu spetnienia wymagan opisanych w ww.
punktach . 17.12.2 oraz 17.12.3, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia integracji systemow
komunikacji autobusow i tadowarek, ktére dostarczy w
ramach niniejszego postepowania, z tadowarkami i
autobusami, o ktérych mowa w pkt 17.12.1. Zamawiajacy
podda sprawdzeniu, czy Wykonawca dokonat powyzszego
podczas odbioru technicznego przedmiotu umowy, ktory
zostanie przeprowadzony z wykorzystaniem autobusow i
tadowarek bedacych przedmiotem niniejszego
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postepowania oraz autobuséw i infrastruktury do ich
tadowania, o ktérych mowa w pkt 17.12.1. Wykonawca
zobowigzany jest do powiadomienia Zamawiajgcego o
zainstalowaniu i uruchomieniu przedmiotowych tadowarek
na terenie zajezdni MPK Lublin, w miejscach wskazanych
przez Zamawiajgcego.

17.12.5. Systemy odpowiedzialne za proces tadowania,
zamontowane w  autobusach elektrycznych  oraz
tadowarkach, w tym system komunikacji pomiedzy
tadowarkami a autobusami, muszg byC zintegrowane ze
sobg oraz muszg by¢é wykonane zgodnie z przepisami o
ktorych mowa w punkcie 35.2.1 niniejszej specyfikacji
technicznej, a w szczegolnosci z ponizszymi normami:

a. PN-EN 61851-1 — system przewodowego f{adowania
pojazdow elektrycznych: wymagania ogolne,

b. PN-EN 61851-23 - system przewodowego fadowania
pojazdow elektrycznych: stacja tadowania pojazdow
elektrycznych pradu statego,

c. PN-EN 61851-24 - system przewodowego tadowania
pojazdow elektrycznych: cyfrowe przesytanie danych
pomiedzy stacjg prgdu statego tadowania elektrycznych
pojazdow drogowych i pojazdem elektrycznym w celu
kontroli tadowania prgdem statym,

d. PN-EN ISO 15118-1 - pojazdy drogowe - interfejs
komunikacji pomiedzy pojazdem a siecig: informacje
ogolne oraz definicje przypadkow uzycia,

e. PN-EN ISO 15118-2 - Pojazdy drogowe - interfejs
komunikacji pomiedzy pojazdem a siecig: wymagania dla
sieci i protokotow aplikaciji,

f. PN-EN ISO 15118-3 - Pojazdy drogowe - Interfejs
komunikacji pomiedzy pojazdem a siecig, wymagania dla
warstwy fizycznej i warstwy tgcza danych,

g. 1SO 15118-8 Wymagania dotyczgce warstwy fizycznej i
tacza danych w komunikacji bezprzewodowe;.

Wykonawca zobowigzany jest na etapie realizacji umowy
dostarczyC certyfikat zgodnosci, wydany przez niezalezng
jednostke upowazniong do wykonywania takich badan lub
deklaracje zgodnoéci wydane przez producenta, w ktérych
bedzie potwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami co najmniej
norm: PN-EN 61851-1, PN-EN 61851-21, PN-EN 61851-23,
PN-EN 61851-24, ISO 15118-1, ISO 15118-2, ISO 15118-3,
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ISO 15118-8 w zakresie w jakim majg zastosowanie w

zaoferowanym rozwigzaniu.

17.12.6. Wymagana jest komunikacja przewodowa, oparta na
technologii PLC (z ang. Power Line Communication),

zgodnie ze standardem PN-EN ISO 15118.

17.13

System telemetryczny (monitoringu) — zarzgdzania fadowarkami
matej mocy.

17.13.1. . Zamawiajgcy w ramach realizacji ,Umowy na 20 szt.
EV” otrzyma system telemetryczny zarzgdzania punktem
tadowania i fadowarkami matej mocy, ktory spetnia¢ bedzie
nizej wymienione wymagania:
17.13.1.1. Komunikacja pomiedzy systemem, a stacjg

tadowania musi odbywac sie zgodnie protokotem OCPP

1.6 (Open Charge Point Protocol) poprzez modut

komunikacyjny transmisji danych GSM. Zamawiajgcy

dopuszcza dodatkowo mozliwos¢é przesytania ze stacji

tadowania danych on-line za posrednictwem dodatkowe;j

infrastruktury sieciowej np. sieci Wi-Fi i przesyt danych do

systemu centralnego za jej posrednictwem.

17.13.1.2. Ma umozliwiaC ciggty nadzér nad praca

poszczegolnych tadowarek co najmniej w nizej

wymienionym zakresie

17.13.1.2.1.Informacje o stanie pracy tadowarek: wolna -
dostepna, tadowanie, wstrzymanie, awaria,
niedostepna, wytgczone zasilanie, itp.

17.13.1.2.2.w przypadku wystgpienia awarii, szczegétowe
informowanie o przyczynie jej powstania,

17.13.1.2.3.informowanie o zadziataniu ukfadu kontroli
przecigzenia transformatora, o ktorym mowa w pkt. 2.9

17.13.1.2.4.raportowanie

17.13.1.2.5.pomiar i rejestrowanie podczas procesu
tadowania co najmniej nizej wymienionych danych:
napiecia i natezenia pragdu dla danego pojazdu,
identyfikacja pojazdu, rozpoczecie, zakonczenie i czas
procesu tadowania w odniesieniu do numeru
ewidencyjnego samochodu, poprzez rejestrowanie
daty i godziny rozpoczecia i zakonczenia, stanu
licznika energii - energii pobranej, energii pobranej
przez pojazd, aktualnej mocy fadowania, napiecia sieci
zasilajgcej, temperatur stacji tadowania (w miejscach
istotnych dla ciggtosci procesu tadowania np:
transformator, moduty mocy, ztgcza, itp

17.13.1.3. zarzgdzanie mocg poszczegolnych tadowarek

Z poziomu zewnetrznego systemu nadzoru:

17.13.1.2.1. start/stop/pauza tadowania,

17.13.1.2.2. ograniczenie maksymalnej mocy tadowania,

17.13.1.2.3. zwiekszenie mocy tadowania.

17.13.1.2.4. reset tadowarki
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17.13.1.2.5. czyszczenie pamieci podrecznej

17.13.1.2.6. wytgczenie widocznosci (dostepnosci)
tadowarki w systemie.
17.13.1.4. Monitoring w czasie rzeczywistym aktualnego

zapotrzebowania na moc pobierang przez tadowarki, moc
wyjsciowg tadowarki, napiecie wyjsciowe, prad tadowania

17.13.1.5. Modut rozliczeniowy zuzycia energii
pozwalajgcy generowal zestawienia kosztowe wedtug
zestawienia uzgodnionego z zamawiajgcym nha etapie
realizacji umowy ilo$¢ tak zdefiniowanych raportow nie
powinna przekroczy¢ 10 szablonow.

17.13.1.6. Karty SIM szyfrowane po APN/VPN dostarczy
Zamawiajgcy.

17.13.1.7. Tworzenie raportow na podstawie co najmniej
ww. danych w celu wykonania analiz historycznych w
odniesieniu do tadowarek oraz tadowanych autobuséw
(zapotrzebowania na moc, zuzycia energii, zuzycie energii
na pojazd, prgddw, napie¢, awarii, godzin pracy tadowarki)
w formie tabelarycznej, wykresow, wszystkie raporty
muszg mie¢ mozliwos¢ zapisu co najmniej do plikow:
*.csv, *.txt, *.pdf, *.xlIs, *.xIsx.

17.13.1.8. Wykonawca w ramach realizacji ,Umowy na 20
szt. EV przygotowat i udokumentowat interfejs wymiany
danych API (zwany dalej jako API) stuzgcy do komunikacji
i transmisji danych pomiedzy punktami tadowania a
systemem monitoringu umozliwiajgcym bez ingerencji
Wykonawcy podtgczenie przez Zamawiajgcego do
systemu kolejnych punktow fadowania. Informacje
przekazywane przez API do/z systemu
monitoringu/tadowarek muszg by¢é wystarczajgce do
obstuzenia/zapisania/zarzgdzania wszystkimi zdarzeniami
I informacjami opisanymi w niniejszym punkcie.
Zamawiajgcy  dostarczy  szczegdtowg  specyfikacje
interfejsu API, opis struktury danych, dostep do interfejsu,
przypadki uzycia.

17.13.2. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢
integracje fadowarek matej mocy z ww. systemem
telemetrycznym, w sposob umozliwiajgcy Zamawiajgcemu
poditgczenie tych tadowarek do systemu telemetrycznego.
Potwierdzenie przez Zespdt Odbioru podczas odbioru
technicznego, dziatania tadowarek matej mocy zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 17.13.1 niniejszej specyfikacji
technicznej, stanowi warunek konieczny do sporzgdzenia
stosownego protokotu bez uwag.

17.14

Gniazdo w autobusie przeznaczone do podtgczenia tadowarek
matej mocy, o ktorym mowa w pkt 17.11 niniejszej specyfikaciji
technicznej, musi by¢ zlokalizowane w komorze pod oddzielng
klapka., zabezpieczone wigcznikiem krancowym lub czujnikiem w
celu ochrony przed mozliwoscig odjechania autobusem z
podtgczong wtyczkg zasilania z tadowarek matej mocy. Komora
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ta powinna by¢ zamykana za pomocg klucza typu ,kwadrat”,
zabezpieczona przed dostawaniem sie zanieczyszczen i wody z
zewnatrz pojazdu. Dodatkowo powinna posiada¢ odwodnienie
(zalecany otwor na dole komory z rurkg wyprowadzong w doét
pojazdu). Zamawiajgcy nie wymaga wyposazenia klapki komory
gniazda tadowania plug-in w system zamykania, w przypadku gdy
awaryjny wytgcznik wysokiego napiecia jest zlokalizowany w tej
samej komorze co gniazdo tadowania.

18.

Ztacze
pantografo
we —
pantograf,
zamontowa
ne na
autobusie

18.1

Wymagane jest zamontowanie ztgcza pantografowego na dachu
autobusu, ktére bedzie przystosowane do tadowania za pomoca
tadowarek duzej mocy, dostarczonych Zamawiajgcemu w ramach
zamowienia pn. ,Zakup i dostawa autobuséw elektrycznych
wraz z infrastrukturg do fadowania wolnego na zajezdni oraz
fadowania szybkiego na przystankach koncowych” (nr
sprawy DZ.381.UE-4/19),. Poprawnos¢ wspotpracy ztgcza
pantografowego zamontowanego na autobusach dostarczonych
przez Wykonawce w ramach niniejszego postepowania, z
tadowarkami dostarczonymi w ramach zamodwienia pn. ,Zakup i
dostawa autobuséw elektrycznych wraz z infrastrukturg do
fadowania wolnego na zajezdni oraz tadowania szybkiego na
przystankach koncowych” (nr sprawy DZ.381.UE-4/19),
zostanie poddana sprawdzeniu podczas odbioru technicznego
przedmiotu umowy.

Uwaga:

Ztgcze pantografowe, musi by¢é ogolnodostepne dla producentéw
autobuséw elektrycznych na zasadach analogicznych do
wystepujgcych na rynku gtéwnych podzespotéw do autobusow
takich jak: silnik, skrzynie przektadniowe, uktady zawieszenia,
uktad pneumatyczny, itp.

18.2

Elementy uktadu tadowania pantografowego muszg byé¢
zamontowane na dachu autobusu, w sposob umozliwiajgcy
rozpoczecie procesu tadowania, przy maksymalnie duzej
tolerancji wymiarowej dojazdu na wyznaczone stanowisko
tadowania (dotyczy odchyiki bocznej — np. wynikajgcej z dojazdu
po tuku, odchyiki wzdtuznej — mierzonej od optymalnego punktu
tadowania wzdtuz osi stanowiska w obu kierunkach, odchytki w
pionie - spowodowanej nierownoscig podtoza). Rozmieszczenie
elementow punktu tadowania wyposazonego w 4 tadowarki duzej
mocy (450 kW kazda) przedstawione zostalo na mapach
zamieszczonych w zatgczniku nr 3 do s.iw.z. Podstawowe
informacje o komponentach dostarczonych w ramach
zamowienia pn. ,Zakup i dostawa autobusow elektrycznych wraz
z infrastrukturg do tadowania wolnego na zajezdni oraz tadowania
szybkiego na przystankach koncowych” (nr sprawy DZ.381.UE-
4/19).
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18.3

Procedura ustawienia autobusu na stanowisku tadowania musi
by¢ maksymalnie uproszczona, tak zeby kierowca po
odpowiednim przeszkoleniu, potrafit ustawi¢ pojazd prawidtowo,
podczas pierwszego podjazdu. Powyzsze ma na celu skrécenie
czasu trwania procesu tadowania do niezbednego minimum.

18.4

Konstrukcja ztgcza pantografowego musi byé przystosowana do
ciggtego przesyfania energii pomiedzy tadowarkg i autobusem o
parametrach wynikajgcych z charakterystyki fadowarek oraz
baterii trakcyjnych. Nie moze ogranicza¢ parametrow tadowania
oraz musi by¢ dostosowane do tadowarek duzej mocy, a w
szczegolnosci do:
18.4.1. Zakresu napie¢ wyjsciowych tadowarek duzej mocy,
ktory wynosi co najmniej: 460 — 800 VDC
18.4.2. Znamionowej mocy wyjsciowej fadowarek duzej mocy
= 600 kW
18.4.3. Nominalnego pradu tadowania baterii przez tadowarki
duzej mocy = 1050 A.

18.5

Gtowica ztgcza pantografowego musi mie¢ konstrukcje 5 polowg i
posiada¢ dodatni biegun tadowania (DC+), ujemny biegun
tadowania (DC-), styk ochronny (PE), styk komunikacyjny — (ang.
Control pilot - CP) oraz styk komunikacyjny stuzgcy do kontroli
obecnosci wtyczki (ang. Proximity pilot -PP). Wymagana jest
komunikacja przewodowa, oparta na technologii PLC (z ang.
Power Line Communication), zgodnie ze standardem PN-EN ISO
15118.

19.

Nadwozie

19.1

Konstrukcja szkieletu nadwozia wykonana:

— ze stali odpornej na korozje — nierdzewnej o parametrach
zgodnych z normg PN-EN 10088 lub normg rownowazng
lub: aluminium, tworzyw sztucznych, ich kompozytow,
innych materiatdw o porownywalnej odpornosci na korozje
lub

— ze stali konstrukcyjnej o wysokiej wytrzymatosci o

parametrach zgodnych z normg PN-EN 10025 lub normg
rbwnowazng, zabezpieczonej metodg catopojazdowej
kataforezy (szkielet nadwozia i podwozie zabezpieczone w
jednym procesie technologicznym).
Zamawiajgcy dopuszcza inny sposob zabezpieczenia od
kataforezy jednak Wykonawca zobowigzany jest wowczas
od zamawiajgcego wykonywania jakichkolwiek czynnosci
konserwacyjnych przy podwoziu w okresie udzielonej
gwaranciji.
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19.2

Poszycia boczne majg byé mocowane do szkieletu nadwozia
metodg klejenia lub przykrecane, a miejsca mocowania
zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Wymagana jest budowa segmentowa poszy¢ bocznych, linie
podziatu muszg przebiegaé pionowo pomiedzy poditogg, a linig
pokrywajgcg sie z dolnymi krawedziami okien bocznych. Liczba
linii podziatu nie mniejsza niz 3 z kazdego boku

19.3

Poszycie nadwozia wykonane z materiatdw odpornych na korozje
(stal nierdzewna, aluminium, tworzywa sztuczne, ich kompozyty
lub inne).

19.4

Lakierowanie zgodnie z kolorystykg Zamawiajgcego (kolory biaty
RAL 9016, zielony RAL 6018, czerwony RAL 3020) oraz
naniesienie oznakowania graficznego. Logo miasta wykonane
metodg ploterowa. Dach i obudowy urzgdzen zamontowanych na
dachu w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym (dopuszcza sie
kolor czerwony, biaty lub wykonanie tych powierzchni w sposoéb
niewymagajacy lakierowania). Okres gwarancji na zewnetrzng
powtoke lakierniczg = 60 miesiecy.

Wzér malowania (réwniez elementéw metalowych wewnagtrz
pojazdu), rozmieszczenie oznakowania graficznego i sposéb jego
naniesienia, rozmieszczenie i rodzaj zastosowanych piktogramow
zostanie uzgodniony z zamawiajgcym na etapie realizacji umowy.

20.

Podwozie

20.1

Konstrukcja podwozia (ptyty podtogowej, kratownicy, ramy)
wykonana:

- ze stali odpornej na korozje — nierdzewnej o parametrach
zgodnych z normg PN-EN 10088 lub norma rownowazng

lub

- ze specjalnej stali konstrukcyjnej o wysokiej wytrzymatosci o
parametrach zgodnych z normg PN-EN 10025 lub norma
rownowazng zabezpieczonej metodg kataforezy .

20.2

Konstrukcja kompletnego nadwozia (rama wraz ze szkieletem,
poszyciami i pozostatymi elementami) wykonana jest w sposob
wykluczajgcy powstawanie ognisk korozji elektrochemiczne.

21.

Drzwi

21.1

Liczba drzwi dla pasazeréw 4 szt., z ktérych dwoje w drugim
czfonie autobusu.

21.2

Wszystkie drzwi dwuskrzydiowe, wyposazone w naped
elektryczny lub elektropneumatyczny.

Uktad drzwi pasazerskich w 18m autobusie: pierwsze przed |
osig, drugie pomiedzy | i Il osig, trzecie przed lll osig, czwarte za
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[l osig pojazdu.

Minimalna szeroko$¢ przejscia w czterech drzwiach autobusu

21.3 {1200 mm (wymiar mierzony w $wietle drzwi przy otwartych
drzwiach).
W przypadku umieszczenia miejsca na wozek po prawej stronie
21.4 |pojazdu, drzwi wejsciowe umozliwiajgce dostep do tego miejsca
otwierane na zewnatrz.

215 Indywidualne otwieranie i zamykanie kazdych drzwi przez
" |kierowce za posrednictwem przyciskow na tablicy rozdzielczej.
21.6 Dodatkowy przycisk na tablicy rozdzielczej umozliwiajgcy

" | otwarcie oraz zamkniecie wszystkich drzwi jednoczes$nie.
21.7 |Niezalezne sterowanie skrzydtami przednich drzwi.
218 Mozliwos¢ otwierania i zamykania przednich drzwi za pomocag

ukrytego przycisku zewnetrznego.

21.9

Akustyczny sygnat ostrzegawczy przy wszystkich drzwiach,
automatycznie  sygnalizujgcy (w  odstepie czasowym
uzgodnionym z Zamawiajgcym) zamykanie drzwi przed kazdym
ich zamknieciem.

21.10

Wyposazenie w dwie funkcje otwierania drzwi przez pasazeréw,
dziatajgce alternatywnie do siebie i do podstawowego ukfadu
sterowania drzwiami przez kierowce. Funkcje te aktywowane sg
przez kierowce jednym, tatwo dostepnym przyciskiem na pulpicie
kierowcy. Przycisk posiada trzy pozycje zatgczenia.

21.10.1. Potozenie neutralne przycisku aktywuje nastepujgce
dziatanie uktadu otwierania i zamykania drzwi:

a) drzwi otwiera i zamyka kierowca,

b) system otwierania drzwi przez pasazerdw i uktad detekciji
obecnosci pasazera w kontrolowanej strefie drzwi sg
nieaktywne.

21.10.2. Wcisniecie przycisku w lewa strone (oznaczone na
przycisku symbolem przekreslonych drzwi) aktywuje
nastepujgce dziatanie uktadu otwierania drzwi:

a) zatgczenie hamulca przystankowego,

b) funkcja otwierania drzwi przez pasazerow,

c) drzwi zamyka kierowca

d) uktad detekcji obecnosci pasazera w kontrolowanej
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strefie drzwi jest nieaktywny,

e) kierowca ma mozliwosc¢ otwierania drzwi, niezaleznie od
funkcji otwierania drzwi przez pasazeréw, bez
powodowania dezaktywacji dziatania funkcji otwierania
drzwi przez pasazerow,

f) dezaktywacja uktadu przyciskiem przez kierowce musi
powodowaC zamkniecie wszystkich drzwi otwartych w
tym momencie, bez potrzeby uzywania innych
przyciskow.

21.10.3. Wcisniecie przycisku w prawg strone (oznaczone

na przycisku symbolem drzwi) aktywuje nastepujgce
dziatanie uktadu otwierania i zamykania drzwi:

a) zatgczenie hamulca przystankowego,

b) funkcja  otwierania  drzwi przez  pasazeréw i
automatycznego zamykania,

c) drzwi otwarte przez pasazeroOw muszg zamykacC sie
automatycznie po uptywie 2-5 sekund od ich otwarcia,
jezeli w strefie otwierania drzwi nie znajduje sie zaden
pasazer,

d) kierowca musi mie¢ mozliwos¢ sterowania drzwiami,
niezaleznie od funkcji otwierania drzwi przez pasazerow i
automatycznego zamykania, bez powodowania
dezaktywacji dziatania funkcji otwierania drzwi przez
pasazerow,

e) wykrycie przez uktad detekcji obecnosci pasazera w
kontrolowanej strefie musi powodowaé przerwanie
zamykania drzwi oraz petne ich otwarcie, a nastepnie
ponowienie  powyzszej procedury automatycznego
zamykania,

f) dezaktywacja uktadu przyciskiem przez kierowce musi

powodowa¢ zamkniecie wszystkich drzwi otwartych w
tym momencie, bez potrzeby uzywania innych przyciskow
oraz z pominieciem automatycznego uktadu detekciji
kontrolujgcego strefe drzwi.
Zamawiajgcy dopuszcza inny sposdb oznakowania
przyciskow,  ktéry musi  zosta¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez zamawiajgcego na etapie realizacji
umowy pod warunkiem pisemnego uzgodnienia z
Zamawiajgcym z uwzglednieniem zapiséw § 15 ust. 1 pkt
5 lit @) lub b).

21.11

Przyciski do otwierania drzwi przez pasazerow na zewnatrz i
wewnatrz pojazdu przy kazdych drzwiach lub na skrzydle drzwi
otwieranych na zewnatrz.
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21.12

Pierwsze skrzydto drzwi przednich wyposazone w szybe
ogrzewang lub podwajna.

21.13

Drzwi przednie muszg by¢ zamykane z zewnatrz zamkiem na
klucz, a pozostate drzwi muszg mie¢ mozliwos¢ ryglowania od
wewnatrz.

21.14

Wyposazone w uchwyty na wewnetrznej stronie drzwi utatwiajgce
wsiadanie do pojazdu oraz umozliwiajgce awaryjne otwieranie
drzwi przy wytgczonym uktadzie zdalnego sterowania.

21.15

Drzwi wyposazone w mechanizm powrotny w przypadku
napotkania przeszkody przy zamykaniu.

Sygnaty o napotkaniu przeszkody muszg pochodzi¢ co najmniej

od nastepujgcych czujnikow:

21.15.1. Dziatajgcych na zasadzie zmian cisnienia powietrza
w uszczelkach  gumowych, zamontowanych na
wewnetrznych pionowych krawedziach skrzydet drzwi.

21.15.2. Rejestrujgcych potozenie katowe drzwi podczas
zmiany ich potozenia.

21.16

Zabezpieczone przed przypadkowym otwarciem drzwi podczas
jazdy i uniemozliwiajgce jazde przy otwartych drzwiach (poza
sytuacjami awaryjnymi).

22.

Kabina
kierowcy

22.1

Zabudowana, wyprowadzona do pierwszego skrzydta drzwi
przednich, tzn. tworzgca przestrzen, ktéra jest dostepna
wylgcznie dla kierowcy, oddzielong od przedziatu pasazerskiego
w taki sposob, aby pierwsze skrzydto drzwi przednich pozwalato
na wejscie wytgcznie do przestrzeni kabiny kierowcy.

22.2

Konstrukcja kabiny oddzielajgca przedziat kierowcy od
przestrzeni pasazerskiej wykonana w sposoOb ograniczajgcy do
minimum wymiane powietrza pomiedzy kabing a przedziatem
pasazerskim. Dostatecznie izolujgca stanowisko kierowcy przed
ewentualng agresjg pasazerow.

22.3

Posiadajgca oszklone drzwi, umozliwiajgce bezposrednie
przejscie kierowcy pojazdu z kabiny do przedziatu pasazerskiego,
bez koniecznosci wychodzenia na zewnatrz autobusu.

22.4

Wyposazona w:

22.4.1. Pétke i zamykane okienko do sprzedazy biletéw.

22.4.2. Ramie z mocowaniem do tabliczki wielkosci A5 z
rozktadem jazdy, z indywidualnym oswietleniem
tabliczki.
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22.4.3. Instalacje nagtasniajgcg umozliwiajgcg przekazywanie
informacji pasazerom.

22.4.4. Kasetke na pienigdze i bilety.

22.4.5. Sredniej klasy radioodbiornik do uzytku przez kierowce.

22.4.6. Podreczng kieszen bagdz schowek na dokumenty
formatu A4.

22.4.7. Jedno wyjscie USB (typ A) do fadowania telefonu lub
innych urzgdzen mobilnych.

22.4.8. Wieszak na ubrania.

22.4.9. Uchwyt na napoje.

22.4.10. Miejsce na telefon komérkowy pozwalajgce na
bezpieczne tadowanie z gniazda USB.

22.4.11. Pulpit kierowcy: Wszystkie przyciski manualne.
Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania ekranu
dotykowego do obstugi funkcji przyciskéw. Kazdy z
przyciskow musi by¢ wymienny oddzielnie oraz musi by¢
dostepny jako odrebna czes¢ w katalogu czesci
zamiennych.

Rozmieszczenie i sposdb montazu wyposazenia kabiny kierowcy,
w tym rozmieszczenie wszystkich przyciskdw, witgcznikow,
ekranow,  wyswietlaczy, itp., zostang uzgodnione @z
Zamawiajgcym na etapie realizacji umowy.

22.5

Fotel kierowcy z zawieszeniem pneumatycznym i petng regulacja
bezstopniowg, wyposazony w podtokietnik.

22.6

Zamykana na zamek z jednym kluczem do wszystkich zamkow w
pojezdzie z wytgczeniem Kklucza do zamka rejestratora
monitoringu i kasetki na pienigdze.

Mozliwos¢ zamykania i otwierania drzwi bez uzycia klucza przy
otwartym zamku. Mozliwos¢ prostego zablokowania drzwi przez
kierowce od wewnatrz kabiny.

Rozwiazanie dopuszczane:

Zamykana na zamek z jednym kluczem do wszystkich zamkow w
pojezdzie z wytgczeniem klucza do wewnetrznych drzwi kabiny
kierowcy, zamka rejestratora monitoringu i kasetki na pienigdze.

Mozliwos¢ zamykania i otwierania drzwi bez uzycia klucza przy
otwartym zamku. Mozliwos¢ prostego zablokowania drzwi przez
kierowce od wewnatrz kabiny.

22.7

Posiadajgca dwie rolety przeciwstoneczne (boczna z lewej strony
| przednia).

23.

Siedzenia
pasazerski

23.1

Wykonane z materiatbw o wysokiej jakosci, odpornych na
uszkodzenia, zabrudzenie, akty wandalizmu, fatwe do
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czyszczenia.

23.2

Z miekkimi wktadkami w siedzisku i oparciu, tatwo wymiennymi
(wielokrotny demontaz i ponowny montaz wkfadek nie moze
powodowac ich uszkodzenia).

23.3

Wktadki tapicerskie siedzen posiadajg wykonany trwatg technikg
motyw graficzny, ktérego kolor i wzdér zostat okreslony w
Zatgczniku nr 2 do specyfikacji technicznej autobuséw- Wzér
tapicerki.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dodatkowo materiat
obiciowy tapicerski, w ilosci umozliwiajgcej wymiane obi¢
wszystkich siedzen w 1 autobusie.

23.4

Na fotelach umieszczonych na podestach zastosowane
ograniczniki biodrowe od strony przejscia srodkowego.

23.5

Wszystkie porecze przeznaczone dla pasazerow wykonane w
kolorze zottym RAL 1004.

23.6

Kolor uchwytéw, podtokietnikdéw, ogranicznikow biodrowych itp.
przeznaczonych dla pasazeréw zostanie uzgodniony z
Zamawiajgcym.

24.

Okna

24.1

Szyba przednia dzielona w pionie lub jednoczesciowa.

24.2

Okno na stanowisku kierowcy otwierane przesuwnie.

24.3

Okna przedziatu pasazerskiego wklejane.

24.4

Okna otwierane przedziatu pasazerskiego z mozliwoscig blokady
zamkiem na klucz kwadratowy przez kierowce w przypadku
zatgczenia klimatyzaciji.

24.5

Okna przestrzeni pasazerskiej: minimum 10 okien otwieranych
przesuwnie (z lewej i prawej strony pojazdu, rozmieszczone
rownomiernie, otwierane w gornej czesci okna).

Czes¢ przesuwna okna musi by¢ zabezpieczona przed
samoczynnym przesuwaniem sie jej podczas jazdy. Wysokosc¢
czesci przesuwnej nie mniejsza, niz 40% wysokosci okna i nie
wieksza, niz 60% wysokosci okna.

25.

System
monitoring
u

25.1

Wymagana jest praca monitoringu w cyklu ciggtym po wigczeniu
stacyjki oraz w trybie ciggtym przez okres 30 min. po wytgczeniu
stacyjki. Obraz z kamer musi zawiera¢ nastepujgce informacje:
numer pojazdu, numer linii i kierunek jazdy, date i godzine,
przystanek oraz predkosc¢ jazdy. Nie dopuszcza sie dotgczania
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pliku tekstowego z tymi parametrami.

Po wylagczeniu w autobusie gtéwnego odtgcznika zasilania + 24
V DC lub/i - 24 V DC system monitoringu musi umozliwiac
podtrzymanie zasilania do momentu jego automatycznego
wytgczenia. W tym wypadku nie jest wymagana praca w cyklu
ciggtym opisana powyzej.

25.2

Zapis obrazu musi by¢ trwale zabezpieczony przed modyfikacja,
w celu mozliwosci wykorzystania jako dowodu w postepowaniu
dochodzeniowym i sgdowym.

25.3

System musi obejmowac nastepujgce elementy:

25.3.1. Pojazdowy rejestrator danych - rejestrujgcy obraz ze
wszystkich zamontowanych w pojezdzie kamer w jakosSci
zapewniajgcej identyfikacje oséb.

25.3.2. Dziesie¢ kamer zapewniajgcych widocznos¢ takze po
zmroku bez dodatkowego oswietlenia w tym:

a) 6 wewnetrznych umozliwiajgcych podglad przestrzeni
pasazerskiej i rejonu wszystkich drzwi

b) tylnej zamontowane] w gornej czesci tylnej Sciany
pojazdu, umozliwiajgcej podglad obszaru znajdujgcego
sie bezposrednio za pojazdem,

c) przedniej umozliwiajgcej podglad obszaru znajdujgcego
sie bezposrednio przed pojazdem,

d) zewnetrznej bocznej umozliwiajgcej obserwacje
przestrzeni przy wsiadaniu pasazerow z peronu dla
drzwi w 2 cztonie pojazdu,

e) zewnetrznej kamery zamontowanej w  miejscu
umozliwiajgcym obserwacje pracy pantografu.

25.3.3. System komputerowy umozliwiajgcy przegladanie
zgromadzonych nagran, mikrofon umieszczony w kabinie
kierowcy w sposéb umozliwiajgcy nagrywanie rozmow
kierowcy z pasazerami, monitor kontrolny zamontowany w
kabinie kierowcy.

254

Pojazdowe rejestratory danych muszg zapewniacé:

25.4.1. Rejestracje obrazu ze wszystkich zamontowanych w
pojezdzie kamer.

25.4.2. Zapis zarejestrowanego obrazu na twardym dysku o
pojemnosci zapewniajgcej magazynowanie obrazu z
okresu min. 30 dni pracy przy zatgczeniu wszystkich kamer
(dysk umieszczony w wyjmowanej kieszeni zamykanej na
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klucz).

25.4.3. Rejestracje kanatu audio z mikrofonu umieszczonego
w kabinie kierowcy.

25.4.4. Szybkos¢ rejestracji minimum 25 klatek/s z kazdej z
kamer.

25.4.5. Rozdzielczos¢ obrazu - minimum 1280x720P

25.4.6. Rejestrator monitoringu musi by¢ umieszczony w

oddzielnym schowku niedostepnym dla kierowcy. Schowek
zamykany na klucz patentowy, identyczny dla catej

dostawy.

25.4.7. Rejestrator monitoringu musi by¢ wyposazony w min.
2 dyski twarde 2,5 min. 2TB w specjalnej kieszeni.
Pojemnos¢ twardych dyskébw — przy zachowaniu

okreslonych parametrow nagrania obrazu oraz po
uwzglednieniu wybranej przez Wykonawce metody
kompresji obrazu — musi pomiesci¢ obraz z okresu min. 30
dni pracy przy zatgczeniu wszystkich kamer oraz zapis
dzwieku na dysku/dyskach umieszczonych w rejestratorze;

25.4.8. Musi mieC zabezpieczenie przed ingerencjg o0soéb
trzecich w jego dziatanie oraz zabezpieczenie przed
dostepem do zarejestrowanych materiatdw np. poprzez
hasta;

25.4.9. Musi istnie¢ mozliwos¢ nagrywania w trybie
alarmowym. Nagrania alarmowe nie mogg zostac
nadpisane do momentu ich fizycznego zgrania. Nagrania
alarmowe powinny by¢ wyzwalane poprzez przycisk na
monitorze LCD lub przetgcznik zabudowany w kabinie

kierowcy.
25.4.10. Musi mie¢ minimum 2 wejscia USB, w tym 1 wejscie
USB 3.0
25.4.11. Musi mie¢ minimum 1 port HDMI, VGA
25.4.12. Musi mie¢ minimum jedno wejscie mikrofonowe
25.4.13. Musi mie¢ mozliwos¢ zamontowania jednoczesnie

minimum 2 dyskéw twardych o pojemnosci zapewniajgcej
zapis obrazu z okresu min. 30 dni pracy przy zatgczeniu
wszystkich kamer oraz zapis dzwieku na dysku/dyskach
umieszczonych w rejestratorze..

25.4.14. Obudowa bezwentylatorowa

25.4.15. Musi mie¢ mozliwos¢ obstugi poprzez WiFi lub LAN

25.4.16. Oprogramowanie do zarzgdzania rejestratorem w
jezyku polskim,
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25.4.17. Start systemu do petnej funkcjonalnosci nie diuzszy
niz 3 minuty,

25.4.18. Musi mie¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
rejestratora przez port USB oraz drogg bezprzewodowg
(Wifi, GSM)

25.4.19. Zamawiajgcy wymaga montazu dyskow twardych,
ktérych zakup jest mozliwy w ogolnej sieci sprzedazy.

25.4.20. Kierowca musi mie¢ mozliwos¢ recznego sterowania
podgladu obrazu ze wszystkich kamer.
25.4.21. Mozliwos¢ dostosowania aplikacji pod konkretne

wymagania Zamawiajgcego (automatyczne przetgczenie
podgladu obrazu z tylnej kamery w momencie wigczenia
biegu wstecznego, automatyczne przetgczenie na widok
pantografu podczas tadowania pojazdu za jego
pos$rednictwem). Na zarejestrowanym materiale musi
znalez¢ sie informacja o dacie, numerze linii, kierunku i
przystanku, otrzymana z autokomputera systemu informac;ji
pasazerskiej.

25.4.22. Rejestrator cyfrowy powinien mie¢ zigcze USB
umozliwiajgce skopiowanie danych na zewnetrzny nosnik,
przeglagdanie materiatow wedtug réznych kryteriow: daty,
czasu, numeru kamery; mozliwos¢ przeglgdania obrazu w
przedziale czasu; przewijania obrazu do tytu i do przodu z
réznymi predkosciami; zatrzymanie obrazu i jego wydruku
oraz zapisanie w formie pliku; mozliwos¢ ogladania
obrazow z pojedynczej kamery jak i ze wszystkich kamer
jednoczesnie. Aplikacja oprogramowania w jezyku polskim.

25.5

Kamery rejestrujgce obraz w kolorze muszg by¢ wytrzymate i
niezawodne oraz dostarcza¢ obraz wysokiej jakosci i
dostosowywac sie do zmieniajgcego sie natezenia Swiatta.

Kamery muszg by¢ odporne na wibracje charakterystyczne dla
pojazdow komunikacji miejskiej. Miejsce montazu kamer do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Kamery muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi:

1. Kamery wewnetrzne, boczna zewnetrzna, na pantografie i
tylna:

a) rozdzielczos¢ min. 1.3MPix (min. 1280x1024) przy min.25
Kl./s,

b) przetwornik 1/3",

Strona 31z 70




Nr sprawy DZ.381.UE-3/20

Zalacznik nr 1 do s.i.w.z.-

Specyfikacja techniczna autobusow EV
Uwzglednia zmian z dnia 09.03.2021 r.

C) zintegrowany obiektyw,
d) stata ogniskowa w przedziale od min. 2.1 do 2.8 mm,
e) zakres temperatur pracy od -20 do +50 stopni C.

2. Kamera przednia:

a) rozdzielczos¢ min.1.3MPix (min.1280x1024) przy min. 25
Kl./s,

b) zintegrowany obiektyw z automatycznie sterowang
przestong (auto-iris),

c) zmienna ogniskowa 3 - 9 mm,
d) zintegrowane diody IR,
e) zakres temperatur pracy od -20 do +50 stopni C

Zasilanie kamer z rejestratora lub innych Zrodet, kamery muszg
by¢ zamontowane w obudowach charakteryzujgcych sie duzg
wytrzymatoscig mechaniczna.

Mocowanie kamer musi uniemozliwiaC samoczynng zmiane pola
widzenia kamery, w wyniku drgan wystepujacych podczas jazdy
autobusu lub w wyniku ingerencji oséb nieuprawnionych.

25.6

Wyswietlacz LCD podgladu rejestrowanego obrazu.

Ciektokrystaliczny kolorowy wyswietlacz LCD, typu TFT -
dotykowy, o przekatnej min. 8" powinien posiada¢ adaptery
umozliwiajgce montaz w kabinie kierowcy w miejscu dogodnym
dla kierujgcego pojazdem z mozliwoscig ptynnej regulacji
monitora w ptaszczyznie pionu i poziomu, podglad obrazu
dzielonego. Monitor musi petni¢ funkcje panelu informacyjnego
przekazujgcego kierowcy o btedach i awariach systemu
monitoringu jak np. brak nagrywania itp.

25.7

System  komputerowy  przystosowany do  przeglgdania
zgromadzonych nagran musi by¢ wyposazony w oprogramowanie
umozliwiajgce: przenoszenie danych z rejestratorow do systemu
komputerowego, dynamiczne przeglgdanie obrazow ze
wszystkich kamer jednoczesnie oraz kazdej z osobna, ekstrakcje
danych z rejestratora, z uwzglednieniem czasu i kamery, z ktorej
zarejestrowano obraz, wydruk zatrzymanego obrazu oraz zapis w
jednym ze standardowych formatow (np. jpg, tif), przewijanie
obrazu do tytu i do przodu z réznymi predkosciami, przekazanie
zarejestrowanego materiatu dowodowego wraz z niezbednym
oprogramowaniem do przeglgdania zapisu lub plikiem
uruchamiajgcym odczyt.

Odtwarzanie zapisu powinno by¢é mozliwe przy pomocy
powszechnie dostepnych bezptatnych aplikacji lub aplikaciji
bezptatnie udostepnionej Zamawiajgcemu przez Dostawce przez
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minimum 10 lat.

Zastosowane w systemie rozwigzania technologiczne muszag
zapewni¢ bezawaryjng i stabilng prace w warunkach drgan
wystepujgcych podczas jazdy pojazdu, urzgdzenie rejestrujgce
musi by¢ umieszczone w zamykanym na klucz schowku w

25.8 sposOb zapewniajgcy swobodny dostep dla wykonania czynnosci
obstugowych, sposéb montazu poszczegolnych urzgdzen
wchodzgcych w sktad systemu musi zapewnia¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed dostepem o0soOb nieuprawnionych,
kradziezg, dewastacjg itp.

Ponadto nalezy dostarczyc¢:

25.9.1. Dodatkowy dysk zastepczy wraz z kieszenig
umozliwiajgcg jego montaz w pojezdzie — dla kazdego
dostarczonego pojazdu. Parametry dysku zgodne z
podanymi w pkt. 25.4.2. Zatgcznika nr 1 do s.iw.z.-
Specyfikacja techniczna autobusow.

25.9.2. Licencje na uzytkowanie na nielimitowane] liczbie
stanowisk komputerowych.

25.9.3. Dokumentacje techniczng systemu w jezyku polskim
zawierajgcyg: instrukcje obstugi rejestratora i kamer,
kompletng  dokumentacje elektryczng  obejmujgca
schematy ideowe instalacji, rysunki montazowe oraz

5.9 rysunki rozmieszczenia poszczegodlnych elementéw

systemu, instrukcje oprogramowania do konfiguracji
rejestratora oraz instrukcje oprogramowania
obstugujgcego system.
Dodatkowe wymagania:

25.9.4. system musi zapewnia¢ odpowiednig widocznos¢ rowniez
po zmroku,

25.9.5. szczegoty dot. umiejscowienia i montazu kamer oraz
monitora nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym,

25.9.6. w ramach przedmiotu zamowienia Wykonawca dostarczy
dedykowane oprogramowanie na potrzeby zgrywania
materiatu drogg bezprzewodowg WiFi na zajezdni oraz
zapewni niezbedng do tego infrastrukture (w przypadku
jej braku na Zajezdni) w postaci minimum 1 anteny i
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serwera, na ktéry zgrywane bedg nagrania. Zamawiajgcy
informuje, iz obecnie na Zajezdni funkcjonujg 3 systemy
monitoringu umozliwiajgce zgrywanie materiatu drogg Wi-
Fi wraz z infrastrukturg). W przypadku rozbudowy
istniejgcej infrastruktury Wykonawca musi zapewnié
rozbudowe tak, aby pojemnos¢ i parametry serwera
zapewnity stabilng prace i mozliwos¢ przechowywania
zapisanych nagran przez okres 10 dni ze wszystkich
dostarczonych w niniejszym zaméwieniu pojazdéow oraz
pojazdow dostarczanych w innych zamowieniach, w
ktorych dostarczona byta pozostata infrastruktura wraz z
zapewnieniem odpowiedniego zasiegu sieci Wi-Fi.

26.

Automat
biletowy

26.1

1.

Lokalizacja automatu w pojezdzie: automat do sprzedazy

biletow musi by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Zamawiajgcym.

2. Sposdb montazu automatu biletowego nie moze powodowac
utrudnien przy pracach obstugowo-naprawczych pojazdu.

26.2

1.
2.

s

Opis techniczny automatu:

Waga netto automatu (bez papieru i stelazu) — nie wiecej
niz 30 kg.

Nominalne napiecie: 24 VDC.

Temperatury pracy: -20/+50 °C.

Wyposazony w baterie, ktéra w przypadku braku zasilania
zewnetrznego pozwoli na zakonczenie trwajgcych operacii.

Obudowa ze stali, drzwi ze stali nierdzewnej, monitor LCD —
,wandaloodporny”, tj. posiadajgcy obudowe o podwyzszonej
wytrzymatosci odporng na celowe dziatanie czynnika
ludzkiego np. poprzez uzycie sity. Ekran dotykowy musi byc¢
odporny na zarysowania, pekniecia, stluczenia itp.
spowodowane dziataniem czynnika ludzkiego.

obudowa automatu jest zamknieta, odporna na uszkodzenia
(wandaloodporna) i warunki otoczenia (m.in. wilgotnos¢),

krawedzie uksztattowane sg tak, aby nie spowodowaty
uszkodzen odziezy lub zranienia uzytkownika (klient,
serwisant, etc.)

dostep do wnetrza obudowy (automatu) zabezpieczony jest
zamkiem patentowym i mechanizmem ryglowym z blokadag
mechaniczng w co najmniej 3 punktach, ktéry uniemozliwia
celowe sitowe otwarcie urzgdzenia,

10. na obudowie umieszczone sg informacje dotyczgce obstugi

automatu i elementy graficzne, w sposoéb uzgodniony z
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Zamawiajgcym,

11. aut

omat posiada akustyczny alarm lokalny,

12. alarmy uruchamiane sq niezwtocznie przy
nieautoryzowanych prébach otwarcia,

13. Modut obstugi kart ptatniczych:

a) czytnik zblizeniowych kart ptatniczych wraz z
dedykowang aplikacjg  ptatnicza, = umozliwiajgcy
transakcje kartami pfatniczymi, przynajmniej w
standardzie Visa i Mastercard.

b) Oprogramowanie samego czytnika — wymaga sie
aby czytnik kart bezstykowych obstugiwat ptatnosci
kartami minimum:

e Visa,

e MasterCard,

e Obstuga pfatnosci NFC dokonywanych
telefonami komorkowymi.

c) Wymaga sie aby czytnik wspotpracowat z aplikacjami
ptatniczymi przystosowanymi na rynek krajowy i
funkcjonujgcych na terenie Polski, obstugujgcymi
ptatnosci minimum:

e Visa,

e MasterCard/Maestro,

e Obstuga ptatnosci NFC  dokonywanych
telefonami komérkowymi.

d) Komunikacja pomiedzy terminalem a centrum
autoryzacyjnym jest zabezpieczona protokotem SSL.

14. Modut rejestracii:

a)

b)

tworzony przez automat dziennik zdarzen zawiera
jednoznaczne rozpoznanie kazdego zdarzenia oraz
jego precyzyjne zorientowanie w czasie,

automat posiada rejestr wszystkich zdarzen -
zwigzanych ze sprzedazg biletow, transakcjami
kartami ptatniczymi oraz gotowkowymi a takze ze
zdarzeniami o charakterze technicznym (wigczenia,
usterki, ostrzezenia),

automat posiada podtrzymywany bateryjne zegar
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czasu do oznaczania daty i czasu zakupu biletu z
doktadnoscig do jednej sekundy, z automatyczng
synchronizacja z serwerem czasu podczas
przekazywania danych o sprzedazy (doktadnosc¢ 1
sek. ma zostaC zachowana przez 72 godziny), z
automatyczng zmiang czasu na letni i zimowy.

15. Modut transmisji danych:
a) automat wyposazony jest w modut transmisji danych
w oparciu o sie¢ bezprzewodowg spetniajgca
parametry minimum GSM/GPRS/LTE oraz
dodatkowo o ztgcze Ethernet,
b) karty SIM do transmisji danych dostarcza
Zamawiajgcy.

26.3

Funkcjonalnos¢ automatu:

. Automat drukowat bedzie bilety o wymiarach: 80 mm x 33 mm

na papierze o gramaturze 100g/m?, posiadajacym hologram
zabezpieczajgcy.

. W automacie umieszczany bedzie papier w rolce o

maksymalnej srednicy zewnetrznej 150 mm i srednicy gilzy
25 mm, nawiniety strong termiczng na zewnatrz rolki.

. Druk biletu nastepowaé bedzie przy uzyciu szybkiej drukarki

termicznej wyposazonej w urzgdzenie do obcinania papieru
(ciecie biletu nastepowacé bedzie w poprzek papieru, z rolki o
szeroko$ci 80 mm).

. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo na etapie eksploatacji

autobuséw do zmiany parametréw biletu drukowanego z
automatu.

. Automat numerowat bedzie kolejno bilety odrebnie dla

kazdego rodzaju i kategorii biletu (numeracja w postaci ciggu
trzech liter i 8 cyfr), dodatkowo na bilecie nadrukowywany
bedzie numer charakterystyczny dla danego automatu.

. Wydane przez automat bilety muszg mie¢ mozliwos¢

wykorzystania réwniez w innych pojazdach komunikacji
miejskiej, tzn. drukowany bilet nie bedzie rownoczesnie
kasowany przez automat.

. Automat musi by¢ wyposazony w panel informacyjny (monitor

LCD o przekatnej min. 9”) wyswietlajgcy aktualng taryfe i
katalog uprawnien do bezptatnych i ulgowych przejazdow
Srodkami komunikacji miejskiej.

. Automat musi by¢ przystosowany do zmiany waluty na EURO.
. Automat musi umozliwia¢ dokonanie bezgotéwkowej ptatnosci
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za bilety za pomocg bezstykowych kart ptatniczych co
najmniej systemow Visa i Mastercard

10. Automat musi umozliwia¢ anulowanie/przerwanie transakciji
w kazdym momencie (przed dokonaniem ptatnosci)

11. Automat musi by¢ wyposazony w system wymuszajgcy
jego restart w przypadku zawieszenia sie systemu
operacyjnego lub aplikacji sterujgcej automatem

12. Automat musi blokowaé mozliwos¢ sprzedazy w przypadku
braku papieru w drukarce, awarii systemu ptatnosci kartami
zblizeniowymi, informujgc o tym komunikatem na ekranie
gtdbwnym

26.4

Komunikacja automatu z serwerem:

Automat musi umozliwiaC przenoszenie danych ze sprzedazy (w
formacie plikéw o strukturze uzgodnionej z Zamawiajgcym (np.
pliki XML, CSV) oraz danych eksploatacyjnych bezposrednio do
serwera Zamawiajgcego za posrednictwem  komunikaciji
GSM/GPRS/EDGE/LTE, w ten sam sposéb musi rowniez
nastepowa¢ przekazywanie danych do automatéw (dane
dotyczgce zmiany taryfy, informacji wyswietlanych na ekranie
automatu), dodatkowo musi posiada¢ mozliwo$¢ zgrywania
danych przy uzyciu zewnetrznej pamieci przenosnej typu
pendrive (przez osoby upowaznione przez Zamawiajgcego).

26.5

Raportowanie danych

1. Automat musi generowac raporty techniczne w formie
elektronicznej (zaréwno w postaci plikdw zapisywanych w
pamieci automatu, jak réwniez wysytanych automatycznie
bezposrednio do serwera Zamawiajgcego za posrednictwem
komunikacji GSM/GPRS/EDGE/LTE w formacie i strukturze
uzgodnionej z Zamawiajgcym) i papierowej przy kazdorazowej
czynnosci wymagajgcej otwarcia automatu np. czynnosSci
serwisowej, wymiany papieru, raport musi zawiera¢ m.in. date
i godzine otwarcia automatu, informacje o zakresie czynnosci
wykonywanych np. przez serwisanta, wskazanie serwisanta
(np. kod, login) w momencie otwarcia i zamknigcia automatu.

2. Automat musi generowacC raporty sprzedazowe w formie
elektronicznej (zarbwno w postaci plikdw zapisywanych w
pamieci automatu, jak rowniez wysylanych automatycznie
bezposrednio do serwera Zamawiajgcego za posrednictwem
komunikacji GSM/GPRS/EDGE/LTE w formacie i strukturze
uzgodnionej z Zamawiajgcym) jak i papierowej w ustalonych
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okresach rozliczeniowych, a takze w kazdym dowolnym
zadanym przez operatora okresie (zakres, format i struktura
danych do uzgodnienia z Zamawiajgcym):

2.1. Date i godzine ostatniej wymiany rolki papieru wraz z
numerami biletow: sprzedanych z danej rolki jako pierwsze i
ostatnie z danego nominatu.

2.2. Okres za ktory wygenerowany jest raport.

2.3. llos¢ biletow sprzedanych w danym rodzaju, o danym
nominale.

3. Raport generowany przez automat musi pozwoli¢ na ustalenia

doktadnej daty i godziny sprzedazy biletu o danym numerze.

26.6

26.6.1. Oprogramowanie systemowe i aplikacyjne do obstugi
automatu i raportbw musi by¢ dostarczone wraz ze
wszystkimi niezbednymi licencjami umozliwiajgcymi jego
obstuge przez nielimitowang liczbe operatorow systemu.

26.6.2. Musi posiada¢ nastepujgce funkcje:

a. Mozliwos¢ zmiany parametrow biletu drukowanego z
automatu.

b. Mozliwos¢ zmiany uktadu i szaty graficznej
wyswietlanych informacji w interfejsie wyswietlanym dla
Pasazera i serwisanta oraz na drukowanych raportach z
automatu.

c. Mozliwo$s¢ zdalnego zablokowania, odblokowania
automatu.

d. Mozliwo$¢ zdalnego zaprogramowania uprawnien dla
os6b obstugujgcych automat (serwisantéw, osoby
odpowiedzialne za wymiane rolek).

e. Nadawanie uprawnien, generowanie raportow oraz
wszelkich czynnosci zwigzanych z programowaniem
badZz zmiang podstawowych informacji w automatach
biletowych musi odbywac sie zdalnie bez koniecznosci
osobistej obstugi przy automacie za posrednictwem
komunikacji GSM/GPRS/EDGE/LTE oraz dodatkowo za
posrednictwem panelu sterowania (poprzez pamiec typu
pendrive).

f. WysSwietlanie informacji technicznych na temat
automatu (np. stan rolki).

g. Automatyczne informowanie o0 stanie urzadzen
(sygnalizowanie: kazdorazowego otwarcia automatu,
awarii, stanéw awaryjnych (brak papieru) za
posrednictwem komunikacji GSM/GPRS/EDGE/LTE do
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serwera oraz za posrednictwem e-mail do osoby
wskazanej przez Zamawiajgcego.

Parametry opisane w pkt. f-g winny by¢ réwniez dostepne i
prezentowane zbiorczo w graficznym interfejsie.

h. zdalnego zalogowania sie¢ na automat w celu zdalnej
obstugi serwisowej automatu z podglgdem informacji
wyswietlanych na ekranie danego biletomatu w czasie
rzeczywistym poprzez transmisje za posrednictwem
komunikacji GSM/GPRS/EDGE/LTE.

I. synchronizowania daty i czasu z centralnym serwerem
Systemu. Synchronizacja czasu przeprowadzana min.
1 raz dziennie.

26.6.3. Wykonawca dostarczy obraz systemu operacyjnego i
aplikacji automatu wraz z niezbednym oprogramowaniem
umozliwiajgcym szybkie odtworzenie systemu po awarii.

27.

Kasowniki

27.1

Po jednym kasowniku przy kazdych drzwiach wejsciowych -
doktadne rozmieszczenie do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

27.2

Dostarczone w ramach poktadowego systemu biletowego
rozwigzanie musi by¢ kompatybilne ze zrealizowanym i
wdrozonym projektem p.n. . BUDOWA SYSTEMU ZARZADZANIA
TRANSPORTEM PUBLICZNYM - DOSTAWA | MONTAZ
KASOWNIKOW  2-FUNKCYJNYCH ORAZ URZADZEN
STERUJACYCH ICH PRACA WRAZ Z SYSTEMEM
INFORMATYCZNYM JE OBStLUGUJACYM”, ktérego dostawca
byta firma R&G PLUS Sp. z 0.0. z Mielca.

Zamawiajgcy informuje iz w ramach wymiany danych posiada
interfejs wymiany danych APl (dalej jako API) stuzgcy do
komunikaciji i transmisji danych pomiedzy pojazdami a systemem
centralnym — w szczegdlnosci danych dotyczgcych obstugi kart
biletu elektronicznego, przesytania raportéw, danych
eksploatacyjnych,  danych lokalizacyjnych,  umozliwiajgcy
podtgczenie przez Zamawiajgcego do systemu kolejnych
pojazdow.

Zamawiajgcy wymaga wspotpracy Wykonawcy niniejszego
zamoOwienia z Wykonawcg i dostawcg powyzszego systemu,
celem zapewnienia kompatybilnosci i wspétpracy urzgdzen
poktadowych pojazdu z istniejgcg infrastrukturg Zamawiajgcego,
dostarczang przez firme R&G PLUS Sp. z 0.0. z Mielca lub
dostarczenia rozwigzania kompatybilnego do rozwigzania jak
ponizej.
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W ramach wyposazenia pojazdu sg zainstalowane:
1) 3 Kasowniki dualne oraz 1 kasownik 3 funkcyjny.
2) Sterowniki kasownikow.

Sterownik potgczony jest z kasownikami fgczem RS-485. Za
posrednictwem modemu Wi-Fi na zajezdni tadowane sg dane
masowe (tabele taryfowe, raporty skasowan), ktére nie muszag
by¢ on-line dostepne w systemie rozliczajgcym. Za
posrednictwem modemu GPRS tadowane sg dane ,wrazliwe”,
ktdére muszg by¢ aktualizowane on-line.

W ramach wyposazenia systemu centralnego Zamawiajgcego
jest zainstalowane oprogramowanie Municom®, autorstwa firmy
PZI Taran z Mielca. Zamawiajgcy wymaga, by obstuga kart i
wszelkie struktury, dane i rozliczenia byly zgodne z istniejgcym u
Zamawiajgcego systemem biletowym lub z nim kompatybilne.

Kasownik jest urzgdzeniem z wbudowanym czytnikiem
zblizeniowym kart bezkontaktowych zgodnych z 1SO1443 typ A
umozliwiajgcym pobieranie z kart wybranych przez pasazera z
dostepnych na KBE biletdbw za przejazd. Oprogramowanie
kasownika ma mozliwos¢ wyboru jezyka (polski, angielski).

Po zblizeniu karty KBE do kasownika karta jest weryfikowana. W
przypadku, gdy karta znajduje sie na liscie kart zastrzezonych
(tzw. czarna lista kart) w bazie sterownika kasownika, kasownik
wyswietla stosowng informacje i na state nanosi informacje na
karcie, ze jest ona zablokowana. Przy pozytywnej weryfikaciji
karty nastepnie pobierany jest bilet zgodny z wyborem pasazera.
Pomysine zakonczenie operacji potwierdzane jest sygnatem
dzwiekowym. Niepomysine zakonczenie operacji spowodowane
np. zablokowaniem karty lub brakiem biletéw na karcie zostanie
zasygnalizowane sygnatem dzwiekowym oraz stosownym
komunikatem na wyswietlaczu. Ponowne pobranie optaty z karty
jest mozliwe po uptywie okreSlonego czasu (parametr
regulowany, uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie wdrozenia).
Przy drugim kasowaniu nalezy nacisng¢ specjalnie do tego
przeznaczony przycisk umieszczony na ekranie dotykowym
kasownika. Oprogramowanie kasownika musi by¢ przystosowane
do wprowadzenia taryf bedgcych w obecnej i przysztej ofercie
Zamawiajgcego. W stanie czuwania kasownik wyswietla aktualng
date oraz czas. Szata graficzna wygladu ekranu do uzgodnienia z
Zamawiajgcym. Kasownik moze by¢ zablokowany w dowolnym
momencie przez sterownik kasownika. Brak komunikacji
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kasownika ze sterownikiem Ilub jego awaria powoduje, ze
kasownik nie realizuje zadnych operacji na kartach. Kasownik
pozwala na skasowanie dodatkowych biletéw.

27.3

Kasownik pozwala, za posrednictwem dodatkowego przycisku, na
sprawdzenie zawartos¢ KBE oraz wazno$¢ biletu okresowego.
Istnieje mozliwos¢ rejestracji biletow okresowych przy wejsciu i
wyjsciu (opcja) z pojazdu. Opcja rejestracji biletéw okresowych
jest programowalna i mozliwa do wigczenia/wytgczenia przez
Administratora systemu.

27.4

Kasownik umozliwia rejestracje zapisanych na Kkarcie
elektronicznej bezstykowej biletdw jednorazowych i okresowych
zgodnie z obowigzujgca taryfg przewozowsa.

27.5

Kasownik posiada dodatkowg funkcje sprawdzenia stanu karty i
zapisanych na karcie biletow, informacje sg wyswietlane na
ekranie kasownika. Kasownik umozliwia skasowanie biletéw
jednorazowych papierowych przez umieszczenie na nich nadruku
zawierajgcego informacje o organizatorze transportu, numerze
bocznym pojazdu, dacie i czasie skasowania biletu lub innych
danych ustalonych z Zamawiajgcym.

27.6

Kasownik dualny (z obstugg karty i biletu papierowego)
obstugujgcy istniejgce karty KBE w ramach niniejszego
zamowienia spetnia¢ musi opisane ponizej wymagania:

1) Zasilanie: 16,8 do 36 VDC.

2) Zabezpieczenie przed przepieciami.

3) Temperatura pracy: - 20°C do 60°C.

4) Temperatura w stanie pasywnym: -30°C do 70°C.

5) Wilgotno$¢ wzgledna:5 do 95% przy 45°C bez kondensacji.
6) Posiada zegar czasu rzeczywistego.

7) Interfejsy komunikacyjne: RS- 485 i LAN/Ethernet 10/100
Mbit/s.

8) Posiada 2 sloty SAM zgodne z ISO 7816. Moduty SAM
dostarcza Wykonawca.

9) Posiada otwarty system operacyjny oparty na Linuksie.

10) Realizowana jest petna wymiana potrzebnych informacji ze
sterownikiem kasownikéw, w tym listg biatych i czarnych kart
pobieranych z systemu Zamawiajgcego.

11) Podczas operacji generuje sygnaty dzwiekowe i Swietlne
(potwierdzajgce, negujgce, alarmy).

12) Obudowa kasownika jest wandaloodporna, metalowa, z
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odlewu ci$nieniowego.

13) Obudowa umozliwia przytrzymanie karty w polu czytnika.

14) Stopien ochrony nie mniejszy niz IP=20 zgodnie z normg EN
60529 4:1992.

15) Kasownik bedzie malowany i wykonany w kolorze ustalonym
z Zamawiajgcym.

16) Posiada kolorowy wyswietlacz dotykowy TFT o przekatnej
minimum 7,125” i rozdzielczosci min. 800 na 480 pikseli.

17) Klawisze zdefiniowane na ekranie dotykowym pozwalajg na
wyboér funkcji INFO oraz funkcji optacenia przejazdu za
pomocg bezstykowej karty elektroniczne;.

18) Programowane przyciski sg zdefiniowane na ekranie
dotykowym.

19) Ekran zabezpieczony jest kilkumilimetrowg szybg hartowana,
odporng na uszkodzenie i zarysowanie.

20) Posiada wbudowany czytnik kart bezkontaktowych Mifare,
zgodnych z ISO 14443 typ A. Wbudowany czytnik ma
mozliwos¢  akceptowania  kart  bezkontaktowych — —
MifarePLUS, Desfire i Smart MX.

21) Czytnik kart bezkontaktowych akceptuje karty z numerem
unikatowym zapisanym zarowno na ID 4 bajtowym, jak
réwniez na ID 7 bajtowym.

22) Odczyt kart mozliwy z odlegtosci maksymalnie do 8 cm.

23) Umozliwia skasowanie biletu papierowego i posiada
szczeline do wprowadzania biletéw o szerokosci 35 mm (+ 2
mm).

24) Igtowa drukarka kasownika umozliwia wydruk co najmniej 16
znakoéw (litery cyfry, znaki specjalne).

25) Realizowane jest w trakcie wydruku niszczenie struktury
biletu papierowego poprzez naktucie.

26) Wysokos¢ drukowanych znakow wynosi 3,2 mm.

27) Tasma barwigca jest zamontowana wewnatrz kasownika w
sposob umozliwiajgcy tatwa jej wymiane.

28) Kasownik posiada mozliwos¢ konfiguracji znakéw i nazw
wilasnych  operatora linii, drukowanych na biletach
papierowych.

29) Sposdb  montazu/zawieszenia  kasownika  gwarantuje
mozliwos¢  szybkiej wymiany/zamiany kasownika w
przypadku awarii.

Kasownik 3 funkcyjny (z obstugg karty KBE, realizujgcy funkcje

ptatnosci zblizeniowymi kartami pfatniczymi (EMV) i biletu

papierowego) obstugujgcy istniejgce karty KBE w ramach
niniejszego zamowienia spetnia¢ musi opisane wymagania dla
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kasownikéw dualnych oraz dodatkowo:

30) zaptate za przejazd, zgodnie z taryfg dedykowang dla tego
kanatu dystrybucji, za pomocg Zblizeniowych Kart
Pfatniczych w systemie check-in (bez rejestracji wyjscia z
pojazdu) — ptatnosc¢ zblizeniowa bez mozliwosci wpisywania
kodu PIN,

31) obstuge listy kart ptatniczych zastrzezonych, zaréwno przez
agenta rozliczeniowego jak i przez System centralny t;.
niedopuszczenie do pobrania optat niemozliwosci rozliczenia
poprzedniej transakciji.

32) umozliwienie wyswietlenia informacji o waznych dla danej
Karty pfatniczej, w czasie danego przejazdu biletach
(sprawdzenie),

33) wyswietlanie komunikatow zwigzanych z pracg Kasownika
EMV,

34) Czas waznosci tokendéw zdefiniowanych dla zblizeniowych
Kart Ptatniczych, bedzie parametrem taryfy ustawianym w
Systemie Centralnym (z mozliwoscig jego zmiany przez
Zamawiajgcego)

35)Na dzien uruchomienia Zamawiajgcy nie przewiduje
wprowadzania  pfatnosci za  bilety czasowe przy
wykorzystaniu Zblizeniowych Kart Ptatniczych.

36) Kasowniki EMV  muszg umozliwiaé  potwierdzenie
pomysinego zakonczenia operaciji:

a. w postaci zmiany koloru wyswietlacza (na kolor zielony)
lub zapalenia sie wbudowanego w obudowe kasownika
oswietlenia (rowniez kolor zielony),

b. komunikatem na ekranie wyswietlacza.

c. ustalonym sygnatem dzwiekowym.

37)Kasowniki EMV  muszg umozliwiaé  potwierdzenie
niepomysinego zakonczenia operacji:

a. w postaci zmiany koloru wys$wietlacza (na kolor
czerwony) lub zapalenia sie wbudowanego w obudowe
kasownika oswietlenia (rowniez kolor czerwony),

b. komunikatem na ekranie wyswietlacza,

c. ustalonym sygnatem dzwiekowym.

38) Kasownik EMV (uzyty w nim czytnik oraz jego
oprogramowanie) musi posiada¢ niezbedne certyfikacje co
najmniej miedzynarodowych organizacji ptatniczych VISA i
MASTERCARD, ktore w tym zakresie sg wymagane przez
przepisy prawa oraz regulacje organizacji wydajgcych karty
ptatnicze, pozwalajgc na obstuge Zblizeniowych Kart
Ptatniczych

39) Czytnik kart bezstykowych musi obstugiwa¢ karty w
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standardach co najmniej: Visa PayWave, MasterCard
PayPass,

40) Kasowniki EMV muszg zapewniaC rejestracje wszystkich
wykonywanych transakcji, operacji i zdarzen systemowych.

41) Kasowniki EMV muszg obstuzy¢ ptatnosci zblizeniowe
wedtug nastepujgcych zasad:

a. muszg umozliwic optacenie Pasazerowi Zblizeniowg
Kartg Ptatniczg dowolnej ilosci transakcji zakupu biletow
z taryfy dedykowanej dla tego kanatu dystrybucji do
kwoty dopuszczone] przez organizacje ptatnicze bez
podawania obowigzku wprowadzania kodu PIN. Za
transakcje zakupu uznaje sie w tym wypadku nabycie
jednego lub wiecej biletu tego samego rodzaju (np. dwa
bilety jednoprzejazdowe normalne)

b. muszg umozliwi¢ Pasazerowi wyswietlenie na ekranie
informacji o aktualnie waznych dla danej Zblizeniowej
Karty Ptatniczej biletach.

c. na gtbwnym ekranie Kasownika powinny wyswietlacC sie
przyciski wyboru najpopularniejszych rodzajow Biletéw,
uzgodnione z Zamawiajgcym przed uruchomieniem.
Zamawiajgcy wymaga umozliwienia samodzielnego
konfigurowania wygladu ekranu w zakresie tworzenia
drzewa taryfowego.

d. przechodzenie pomiedzy ekranami powinno odbywaé
sie w sposob ptynny i intuicyjny. Czas przejscia do
kolejnego ekranu po wyborze przycisku przez
uzytkownika nie moze byc¢ dtuzszy niz 0,5 sekundy.
Zakup Biletu odbywa sie poprzez wybranie na ekranie
Kasownika EMV Zzgdanego typu Biletu, ustalenie liczby
Biletdw, a nastepnie przytozenie Zblizeniowej Karty
Ptatniczej do czytnika.

Po wybraniu przez Pasazera przycisku z zgdanym
Biletem na ekranie Kasownika powinna zostac
wyswietlona plansza ze szczegdtowg informacjg o
Bilecie (rodzaj Biletu, cena Biletu, wartos¢ transakciji).
Jednoczes$nie Pasazer przy uzyciu przyciskdw ma miec
mozliwos¢ zwigkszenia liczby nabywanych Biletéw.

Po wybraniu przez Pasazera przycisku z zgdanym
Biletem i przytozeniu do Kasownika karty uprawnionej do
zapfaty za przejazd powinna zosta¢ wyswietlona plansza
z informacjg o pobranej optacie za przejazd.

Jezeli po wybraniu Biletu lub przejsciu Kasownika EMV
poza ekran gtowny, w czasie zdefiniowanym przez
Zamawiajgcego w systemie centralnym, do czytnika nie
zostanie przytozona karta obstugiwana przez Kasownik
EMV, przechodzi on do ekranu gtbwnego, ponownie
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oczekujgc na wybranie Biletu.

Po przytozeniu do Kasownika EMV Zblizeniowej Karty
Ptatniczej, ktéra nie uzyskata akceptacji banku w
zakresie mozliwosci optacenia przejazdu na jego ekranie
powinien wyswietli¢ sie stosowny komunikat.

42)W przypadku operacji zakupu Biletu przy wykorzystaniu
Zblizeniowej Karty Ptatniczej Kasownik musi zarejestrowac
wniesienie optaty za przejazd (rodzaj Biletu, ilos¢, date, czas)
oraz obcigzy¢ Zblizeniowg Karte Ptatniczg kwotg wynikajgca
z wartosci transakcji.

43) Wszystkie szczegdty transakcji wykonanych w Kasownikach
EMV powinny by¢ natychmiastowo raportowane do Systemu
Centralnego i Agenta Rozliczeniowego

44) Biezgcy stan Kasownikow EMV musi by¢ dostepny w czasie
rzeczywistym w  Systemie Centralnym w  sposéb
umozliwiajgcy automatyczne stwierdzenie poprawnosci
dziatania i usterek poszczegdlnych Kasownikow EMV, co
najmniej w zakresie:

a. braku sprawnosci czytnika Kart

b. brak synchronizacji czasu (nieaktualna data i czas
urzgdzenia z systemem centralnym)

c. braku sprawnosci tgcznosci pomiedzy Kasownikiem i
Systemem Centralnym

45) Komunikaty  wykorzystywane w  Kasowniku zostang
zaproponowane przez Wykonawce oraz przedtozone do
akceptacji Zamawiajgcego. Zamawiajgcy wymaga
umozliwienia edycji tych komunikatéw z poziomu systemu
centralnego lub dedykowanego do zarzgdzania Kasownikami
EMV oprogramowania.

46) Kasowniki EMV muszg umozliwi¢ automatyczng zmiane taryf
biletowych — cen Biletow a takze nominatow od wskazanej w
Systemie Centralnym daty i godziny.

27.7

Sterowniki  obstugujgce dostarczone w ramach niniejszego

zamowienia kasowniki, spetniaCc  musi opisane ponizej

wymagania:

1) Napiecie zasilajgce 16,8 + 36 VDC.

2) Temperatura pracy: -20°C + 60°C.

3) Temperatura w stanie pasywnym -30°C + 70°C.

4) Wilgotnos$¢ wzgledna 5+95% przy 45°C bez kondensaciji.

5) Stopien ochrony nie mniejszy niz IP=20 zgodnie z normg EN
60529 4:1992.

6) Pamie¢ RAM minimum 128 MB.
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7) Pamie¢ FLASH minimum 2032 MB.

8) Woyswietlacz minimum 5,77, , kolorowy,.

9) Klawisze zdefiniowane na ekranie dotykowym pozwalajg na
wybor funkcji i nawigowanie w menu sterownika.

10) Klawisze obok ekranu umozliwiajg wybdr najczescie]
uzywanych funkgciji.

11) Interfejsy komunikacyjne LAN/Ethernet 10/100 Mbit/s, RS-
485, USB.

12) Otwarty system operacyjny.

13) Wspotpraca z modemem GPRS (przekaz danych do aplikaciji
oprogramowania Municom®, autorstwa firmy PZl Taran z
Mielca).

14) Wspotpraca z modemem WiFi IEEE 802.11 a/b/g (przekaz
danych do aplikacji oprogramowania Municom®, autorstwa
firmy PZI Taran z Mielca).

Sterownik kasownikdw:

1) Steruje pracg urzgdzen poktadowych podrzednych {j.
kasownikow i modutow fgcznosci GPRS i WiFi, prowadzi¢
diagnostyke urzgdzen poktadowych z nim wspoétpracujgcych w
tym weryfikuje komunikacje 2z kasownikiem, sprawnosc
czytnika kart, sprawnos¢ drukarki.

2) Przekazuje dane o awariach kasownikéw (brak komunikacji z
kasownikiem, wylgczony kasownik, niesprawny czytnik kart,
niesprawna drukarka) do/z systemu centralnego za
posrednictwem modemu GPRS lub w przypadku obecnosci w
zajezdni sieci Wi-Fi (czestotliwo$S¢ przesytania danych do
serwera systemu centralnego jest konfigurowalna w systemie).

3) Rejestruje historie wszystkich transakcji dokonanych w
kasownikach, w tym numer karty, rodzaj skasowanego biletu,
date i godzine transakcji, identyfikowalny numer pojazdu,
liczbe skasowanych biletow papierowych.

4) Przekazuje co najmniej jeden raz dziennie lub w okreslonych
przez Zamawiajgcego odstepach czasu, dane o transakcjach z
kasownikbw, do serwera systemu centralnego za
posrednictwem modemu GSM/GPRS/EDGE lub w przypadku
obecnosci w zajezdni sieci Wi-Fi (czestotliwos¢ przesytania
danych do serwera systemu centralnego jest konfigurowalna w
systemie).

5)Pobiera z serwera centralnego w okre$lonych przez
Zamawiajgcego odstepach czasu, dane wejSciowe (w
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szczegolnosci: liste numerow kart zastrzezonych, liste
numerdw kart z rodzajem zakupionych przez Internet przez
pasazera biletow umozliwiajgcych dotadowanie karty (tzw.
biata lista kart), nowe oprogramowanie kasownikow oraz
ustawienia konfiguracyjne systemu), za posrednictwem
modemu GSM/GPRS/EDGE Ilub w przypadku obecnosci w
zajezdni sieci Wi-Fi (czestotliwo$é przesytania danych do/z
serwera systemu centralnego jest konfigurowalna w systemie).

6) Dystrybuuje nowe dane wejsciowe (np. cenniki optat za
przejazdy, lista zablokowanych kart i oprogramowanie) do
kasownikow.

7)Umozliwia  blokowanie/odblokowywanie = kasownikdw  w
pojezdzie za pomocg przycisku u kierowcy. Przycisk u
kierowcy musi sygnalizowa¢ kierujgcemu pojazdem stan
kasownikow za pomocg odpowiedniej sygnalizacji Swietlnej.
Sygnalizacja $wietlna powinna wskazywac¢ co najmniej 3 stany
kasownikow: wigczone, zablokowane, awaria kasownika.

8) Umozliwia odbidr i przesyt danych za posrednictwem kanatow
Wi-Fi i GPRS.

9) Umozliwia w sposob bezposredni (na zgdanie Zamawiajgcego)
wysytanie komunikatbw na tablice wewnetrzne LCD
zainstalowane w pojazdach.

10) Umozliwia w sposdb bezposredni komunikacje z
prowadzgcym pojazd poprzez wystanie (wysSwietlenie) na
ekranie stosownego komunikatu.
Umozliwia aktualizacje oprogramowania kasownikoéw i innych
urzgdzen poktadowych za posrednictwem sieci Wi-Fi/GPRS
oraz pendrive

11) Umozliwia uruchomienie trybu serwisowego dla wszystkich
wyswietlaczy LED systemu informacji pasazerskiej w
pojezdzie, realizujgcego funkcje zaswiecenia jednoczesnie na
nich wszystkich diod.

12) Musi spetnia¢c funkcje wymiany wszystkich danych
pomiedzy pojazdem a infrastrukturg centralng. Urzgadzenie
musi kontrolowacC prace poszczegdlnych modutéw/urzgdzen,
zapewnia¢ dostep on-line, zdalng diagnostyke —
przekazywanie do centrali za pomocg sieci
GSM/UMTS/HDSP/WLAN danych technicznych, danych
lokalizacyjnych, logéw dziatania i btedow poszczegolnych
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urzadzen zapisywanych na dysku wewnetrznym (karcie
pamigci)
13) Przy wijezdzie w strefe przystankowg sterownik musi
zsynchronizowaé (w przypadku niezgodnosci) pozycje pojazdu
i zaraportowacC do systemu centralnego informacje o korekcie
Sterownik musi synchronizowaé czas z serwera czasu
uruchomionego u Zamawiajgcego co najmniej raz dziennie,
oraz wysyta¢ informacje o czasie synchronizacji do systemu
centralnego
14) Umozliwia w sposéb bezposredni (na zadanie
Zamawiajgcego) wysytanie plikbw zapowiedzi gtosowych do
wybranych pojazdow.
Systemy komunikacji sterownika kasownikow infrastrukturg
Zamawiajgcego:
Komunikacja pojazdu z systemem centralnym musi odbywac sie
poprzez infrastrukture zajezdniowg, a w przypadku jej
nieobecnosci poprzez modem GPRS. W tym celu utworzony jest
prywatny APN w sieci komoérkowej operatora GSM. W ramach
wydzielonej struktury APN poprzez stacji bazowych telefonii
komorkowej musi  nastepowaé przesytanie danych do i z
pojazdow  komunikacji miejskiej do Centrum systemu
(oprogramowania Municom®, autorstwa firmy PZI Taran z
Mielca). Zainstalowane i skonfigurowane sg punkty wymiany
informacji Wi-Fi. w standardzie IEEE 802.11 a/b/g wraz z
niezbednymi urzadzeniami umozliwiajgcymi ich wtgczenie do
sieci LAN Zamawiajgcego (serwerownia ZTM Lublin) na terenie
zajezdni MPK Lublin, do zbierania danych z pojazdow w
zajezdniach.

28.

Modut GPS

28.1

Dostarczone rozwigzanie musi by¢ jednorodne i kompatybilne ze
zrealizowanym i wdrozonym rownolegle projektem p.n. ,DOSTAWA
SYSTEMU DYNAMICZNEJ INFORMACJI PASAZERSKIEJ ORAZ SYSTEMU
ZLICZANIA POTOKOW PASAZERSKICH”, ktorego dostawcy jest firma
R&G PLUS Sp. z 0.0. z Mielca.

Zamawiajgcy wymaga wspotpracy Wykonawcy niniejszego
zamoOwienia z Wykonawcg i dostawcg powyzszego systemu,
celem zapewnienia kompatybilnosci i wspétpracy urzgdzen
poktadowych pojazdu z istniejgcg infrastrukturg Zamawiajgcego,
dostarczang przez firme R&G PLUS Sp. z 0.0. z Mielca lub
dostarczenia rozwigzania kompatybilnego do rozwigzania jak
ponizej.
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W ramach wyposazenia pojazdu sg instalowane:

1) Urzadzenia lokalizujgce pojazdy wraz z modemem GPRS do
komunikacji z serwerem wymiany danych.

2) Komputer poktadowy.

3) Oprogramowanie uzytkowe dla systemu wraz z licencjami
Municom®, autorstwa firmy PZI| Taran z Mielca.

4) Serwer wraz z oprogramowaniem, do wymiany danych w
technologii GPRS.

5) Ustuga transmisji danych, realizowana w prywatnym APN.

Komputer poktadowy musi by¢é potaczony z urzgdzeniem
lokalizujgcym. Za posrednictwem modemu GPRS przesytane
muszg by¢ m.in. dane lokalizacyjne do oprogramowania
Municom® CNR, za pos$rednictwem serwera komunikacyjnego
GPRS.

28.2

Odchytka dla kierowcy wyswietlana musi by¢ na wyswietlaczu
komputera  poktadowego.  Komputer  poktadowy  musi
sygnalizowa¢ dzwiekiem, jezeli nastepuje odjazd pojazdu z
przystanku z przyspieszeniem.

28.3

Zamawiajgcy wymaga, by komputer poktadowy w nowo
dostarczonych pojazdach wspotpracowat z modutem lokalizacji i
modutem tgcznosci GPRS i rozwigzanie z oferty Wykonawcy byto
zgodne z istniejgcym u Zamawiajgcego systemem biletowym lub
byto z nim kompatybilne.

28.4

Zamawiajgcy wymaga, by zaoferowane urzgdzenia =z
wyposazenia  pojazdow  poprawnie  wspotpracowaty  z
uzytkowanym obecnie w komunikacji lubelskiej oprogramowania
Municom® CNR lub byty z nim kompatybilne.

28.5

Zamawiajgcy wymaga, by zaoferowane urzgdzenie lokalizujgce
pojazdy poprawnie funkcjonowaty z infrastrukturg obecnie
uzytkowang w lubelskiej komunikacji.

28.6

Karty SIM do modemdéw GPRS zapewni Zamawiajacy.

Panel sterujgcy z ekranem kolorowym dotykowym o wielkosci
minimum 5,7” pozwalajgcy na wybranie kursowki oraz zbierajgcy
informacje podsytane z pojazdu w postaci pliku raportu.
Posiadajgcy automatyczng regulacje jasnosci wyswietlanego
obrazu w =zaleznosci od natezenia Swiatta zewnetrznego i
umozliwiajgcy ustawienie parametréw pracy takich jak: jasnosc,
kontrast, nasycenie koloréw, itd. Panel sterujgcy powinien
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posiada¢ wbudowang pamie¢ pozwalajgca na wgranie plikow
rozktadu jazdy jaki przypisanych do przystanku i linii plikow
dzwiekowych.

Gtownym zadaniem panelu jest zbieranie informacji o pracy
pojazdu, jego kierowcy oraz realizacji rozktadu jazdy. W trakcie
realizacji rozktadu jazdy ma miejsce sterowanie urzgdzeniami
peryferyjnymi takimi jak tablice informacyjne wewnetrzne i
zewnetrzne, kasowniki biletow, zestaw bramek liczgcych, bramki
liczace, itp. Dane gromadzone sg w pamieci nieulotnej i w razie
potrzeby mogg zosta¢ odczytane lokalnie lub przetransmitowane
do centrum dyspozytorskiego poprze zigcze radiomodemowe,
tacze WiFi lub tacze GSM/GPRS. Sterownik reaguje na szereg
zdarzenh zwigzanych z realizacjg trasy i zapisuje je w pamieci w
celu utworzenia pliku raportu, odzwierciedlajgcego w sposoéb
szczegotowy przebieg kursu.

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia mozliwosci eksportu do
autokomputera catego rozktadu jazdy (bazy rozktadéw) oraz
dodatkowo mozliwos¢ dodania lub zmiany rozktadu jazdy jednej
lub grupy linii bez koniecznosci ponownego importu danych
obejmujacych caty rozktad jazdy (baze rozktaddéw). W przypadku
koniecznosci rozszerzenia funkcjonalnosci oprogramowania
obecnie uzytkowanego przez Zamawiajgcego (w tym np. program
BusMan, program Municom — modut rozkfady jazdy i import
rozkladéw jazdy z programu BusMan), koszt i niezbedne
uzgodnienia z producentem oprogramowania lezg po stronie
Wykonawcy.

Zamawiajgcy wymaga zapewnienia mozliwosci:

- wysfania informacji do kierowcy — w formie komunikatu — o
niespodziewanym objezdzie

- chwilowej zmianie rozktadu jazdy zwigzanej z niezaplanowang
okoliczno$cig — oraz powr6t do realizacji statego rozktadu jazdy
(realizowana przez koordynatora za posrednictwem
oprogramowania uruchamianego w przeglagdarce www). Zmiana
powinna odbywac sie metodg przeciggniecia trasy widocznej na
mapie.

- sprawdzenia poprawnosci komunikacji pomiedzy pojazdem a
centrum sterowania (np. poprzez wystanie krotkiego sygnatu
(zadania) wraz ze zwrotng informacjg do systemu.

- wySwietlenia informacji o pojezdzie (w systemie centralnym oraz
mapie dla pasazera) w zakresie: klimatyzacji, biletomatu,
informacji o niskiej podtodze, tadowarce USB, tgcznosci WIFI, itp

- wyswietlenia online na mapie systemu centralnego stanu
urzagdzen w pojezdzie w zakresie: wigczonej klimatyzacji,
zatgczonego ogrzewania, temperatury w pojezdzie, napetnienia
pojazdu, chwilowej predkosci
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- raportowania i wysSwietlania informacji o punktualnosci w
systemie centralnym w oparciu o pozycje GPS ze wsparciem
drogi z uwzglednieniem poprawnosci przejazdu przez strefy
przystankowe zlokalizowane na trasie pojazdu

- raportowanie niepoprawnej trasy przejazdu wspierane pozycjg
GPS i przejazdem przez strefe przystankowg

Zastosowana technologia powinna zapewnia¢ komunikacje ze
wszystkimi systemami jednoczesnie. Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia systemu po stronie odbiorczej wraz z
oprogramowaniem, pozwalajgcym na wymiane danych pomiedzy
systemami informatycznymi a sterownikiem.

Komputer poktadowy spetnia¢ musi opisane ponizej wymagania:

1) Napiecie zasilajgce 16,8 + 36 VDC.

2) Temperatura pracy: -20°C + 60°C.

3) Temperatura w stanie pasywnym -30°C + 70°C.

4) Wilgotnos¢ wzgledna 5+95% przy 45°C bez kondensacii.

5) Stopien ochrony nie mniejszy niz IP=20 zgodnie z normg EN
60529 4:1992.

6) Pamie¢ RAM minimum 128 MB.

7) Pamie¢ FLASH minimum 2032 MB.

8) Wyswietlacz kolorowy min. 5,7”.

9) Klawisze zdefiniowane na ekranie dotykowym pozwalajg na
wybor funkcji i nawigowanie w menu sterownika

10) Klawisze obok ekranu umozliwiajg wybdr najczescie]
uzywanych funkcji.

11) Interfejsy komunikacyjne LAN/Ethernet 10/100 Mbit/s, RS-
485, USB.

12) Otwarty system operacyjny. (Zamawiajgcy dostarczy obraz
systemu na ptycie DVD).

13) Wspoipraca z urzgdzeniem lokalizujgcym pojazdy wraz z
modemem GPRS (przekaz danych poprzez serwer GPRS do
aplikacji oprogramowania Municom® CNR, autorstwa firmy
PZl| Taran z Mielca).

28.7

Modut komunikacyjny— pozwalajgcy na lokalizacje pojazdow w
technologii  GPS, rejestrujgcy sygnat otwarcia  drzwi.
Identyfikujgcy jednoznacznie numer boczny pojazdu poprzez
unikatowy numer odczytany ze  sprzetowego klucza
identyfikacyjnego pojazdu lub danych pojazdu zapisanych w
autokomputerze. Zapewniajgcy komunikacje pojazdu z serwerem
poprzez tgcze GPRS. Modut ten tez powinien petni¢ funkcje
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modutu drogi i odbiornika pozycji GPS. Modut musi penic
nastepujgce funkcje:

1) Okresla¢ jednoznacznie pozycje GPS.

2) Jednoznacznie identyfikowa¢ pojazd w systemie.

3)Za pomocg modemu GSM/GPRS przesylaé pozycje
bezposrednio do centrum nadzoru ruch (oprogramowanie
Municom® CNR).

4) Obstugiwa¢ sygnat otwarcia drzwi/wigczenia przyzwolenia na
otwarcie drzwi i przesytac informacje do systemu.

29.

System
informacji
pasazerski

ej

29.1

Szesc¢ kontrastowych tablic kierunkowych LED (diody w kolorze
biatym), posiadajgcych uktad ciggtej regulacji natezenia swiecenia
w zaleznosci od warunkow oswietlenia zewnetrznego, o
wysokos$ci co najmniej 16 punktdw:

29.1.1. Przednia o dtugosci co najmniej 200 punktéw,
rozstawienie punktow swietlnych 9-10 mm.

29.1.2. Dwie boczne (umieszczone w pierwszym i drugim
cztonie autobusu) o dtugosci co najmniej 160 punktéw,
rozstawienie punktoéw swietlnych 6-8 mm.

29.1.3. Tylna o dtlugosci co najmniej 40 punktéw,
rozstawienie punktow swietlnych 9-10 mm.

29.1.4. Dwie wewnetrzne (umieszczone pod sufitem za
kabing kierowcy i w drugim cztonie autobusu) o dtugosci
co najmniej 120 punktow.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce funkcjonalnosci systemu
informacji pasazerskiej opisane sg w Zatgczniku nr 1 do
specyfikacji technicznej autobuséw - Szczegdétowe wymagania
dotyczgce funkcjonalnosci systemu informacji  pasazerskiej.
Lokalizacja tablic wymaga uzgodnienia z zamawiajgcym.

Zamawiajgcy podda sprawdzeniu czy zaoferowany przez
wykonawce autobus spetnia wymagania dotyczgce informacji
pasazerskiej podczas jazdy testowej, okreslonej w zatgczniku nr 2
do s.i.w.z.- Trasa przejazdu.

29.2

29.2.1. Dwie tablice informacyjne wewnetrzne (monitory LCD
o przekatnej min. 38"), przeznaczone do prezentowania
informacji o trasie przejazdu danej linii.

Monitory umieszczone nad oknami bocznymi lub w goérnej
czesci okna bocznego. Dokltadne umiejscowienie
monitoréw do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce funkcjonalnosci
systemu informacji pasazerskiej opisane sg w Zatgczniku
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nr 1 do specyfikacji technicznej autobuséw - Szczegdtowe
wymagania dotyczgce funkcjonalnosci systemu informacji
pasazerskiej.
29.2.2. Minimalne parametry urzgdzen:
a) Panel LCD wizyjnej informacji pasazersko-
reklamowej:

- jasno$¢ nie mniejsza niz 250cd/m2,
- kontrast nie mniejszy niz 1000:1,

- katy widzenia nie mniejsze niz 170 stopni horyzontalnie i
160 stopni w pionie,

- zastosowany rodzaj podswietlenia - diody LED,

- zakres temperatur pracy - od -20 do + 40 stopni
Celsjusza

- zakres napiecia zasilajgcego - od 16V DC do 48V DC,

- zdalna diagnostyka stanu pracy panelu LCD w systemie
informacyjnym,

- interfejsy RS485. RS422, CAN, do wspétpracy z
jednostka sterujgca - sterowanie i diagnostyka,

- automatyczna regulacja jaskrawosci wysSwietlanego
obrazu w zaleznosci od natezenia Swiatta zewnetrznego
lub ustawienie jaskrawosci na statym okreslonym
poziomie,

- regulacja parametrow pracy (jaskrawos$é, kontrast,
nasycenie koloréw, itp.) wyswietlacza LCD. Wymagana
jest mozliwo$¢ ustawienia ww. parametréw poprzez panel
znajdujgcy sie na obudowie monitora w miejscu
niewidocznym dla pasazera, umozliwiajgcy zmiane
parametréw bez demontazu tablicy,

- wandaloodporna obudowa.

b) Komputer sterujgcy wizyjng informacjg pasazersko-
reklamowa:

- zakres temperatur pracy: od -20 do + 40 stopni Celsjusza,
- zakres napiecia zasilajgcego - od 16V DC do 48V DC,

- zdalna diagnostyka stanu pracy komputera sterujgcego w
systemie informacyjnym,

- interfejsy RS485, USB, ETHERNET, AUDIO,
HDMI/DVI/VGA, LAN.

29.3

System automatycznej informacji gtosowej o trasie przejazdu,
umozliwiajgcy gtosowe zapowiadanie kolejnych przystankow oraz
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innych informacji i komunikatow, posiadajgcy automatyczng
regulacje poziomu gtosnosci zapowiedzi w zaleznosci od pory
dnia (bez mozliwosci ingerencji kierowcy na regulacje poziomu
gtosnosci), wigczenie mikrofonu w kabinie kierowcy nie moze
powodowac przerwania przekazywania zapowiedzi
przystankowych przez automatyczny system informaciji gtosowej.

29.4

Panel obstugi komputera poktadowego sterujgcego tablicami
kierunkowymi,  kasownikami oraz  systemem informacji
pasazerskiej umieszczony na pulpicie kierowcy w zasiegu wzroku
kierowcy, w widocznym i tatwo dostepnym miejscu. Miejsce
montazu do uzgodnienia z zamawiajgcym.

29.5

Wszystkie elementy systemu informacji pasazerskiej muszg byc¢
sterowane za posrednictwem stacji bazowej poprzez komputer
poktadowy.

29.6

Szyby pod ktorymi zabudowano zewnetrzne tablice informacyjne
muszg byC ogrzewane elektrycznie, poprzez drut oporowy
naniesiony po stronie wewnetrznej szyby, rownomiernie na catej
powierzchni w sposdb nie ograniczajgcy widocznosci
wyswietlanych informaciji. Funkcja ogrzewania jest
zabezpieczenie szyb przed szronieniem oraz zaparowaniem. Na
etapie realizacji umowy dopuszcza sie zastosowanie innego
rozwigzania uktadu zabezpieczenia wyswietlaczy przed
ograniczeniem ich widocznosci z powodu szronienia lub
zaparowania niz wymagane, jednak za zgodg zamawiajgcego z
uwzglednieniem § 15 ust. 1 pkt 5 lit a) lub b) Wzoru umowy
stanowigcego Zatgcznik nr 8 do s.i.w.z.

Ogrzewanie musi dziata¢ réwnolegle z ogrzewaniem lusterek
zewnetrznych i by¢ sterowane za pomocag wspdlnego wigcznika.

29.7

Zalgczanie i wytgczanie systemu informacji pasazerskiej w
pojezdzie realizowane musi byé za pomocg oddzielnego
wigcznika zamontowanego w kabinie kierowcy, w sposob
niezalezny od zatgczenia stacyjki.

30.

Uktad
rejestracji
danych
eksploatac

yjnych

30.1

30.1.1. Komputer poktadowy musi wspoétpracowacé ze stacjg
bazowa, ktdra jest w posiadaniu Zamawiajgcego.
30.1.2. Mozliwos¢ transmisji danych eksploatacyjnych w

czasie rzeczywistym na zgdanie oraz odczytu danych po
zjezdzie pojazdow do zajezdni przez stacje bazowg
wyposazong W serwer bazy danych, ktéry bedzie
automatycznie oraz w krétkim czasie przetwarzat i obrabiat
dane do wersji tatwo dostepnej do szczegotowej analizy i
weryfikacji (m.in. w formacie xIs).

30.1.3. Wymagana jest mozliwos¢ transmisji co najmniej
danych eksploatacyjnych, ktérych opis stanowi zatgcznik
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nr 3 do Specyfikacji technicznej autobuséw - Opis danych
eksploatacyjnych.

31.

System
zliczania
pasazerow

31.1

Wyposazenie autobusu w system zliczania pasazerow,
zgodny z ponizsza specyfikacja:

31.1.1.

Wartos¢ btedu wzglednego pomiedzy sumg wejs¢ i wyjsc
rzeczywistych i prezentowanych przez system raportowy
(dane muszg byc¢ prezentowane w tabeli ,Zestawienie
napetnienia pojazdow”, ktérej wzor stanowi zatgcznik nr 4
do Specyfikacji technicznej autobusow - Wzor tabeli
napetnienia pojazdéw) obliczonego zgodnie ze wzorem,
nie przekracza 2%:

B = Y2"P « 100%
Wp

Gdzie:

31.1.2.

31.1.3.

31.1.4.

31.1.5.

Wz — jest to liczba pasazerow (suma wejs¢ i wyjs¢ na
kursie) zliczona i przetworzona przez system raportowy,
Wp — jest to rzeczywista liczba pasazeréw (suma wejs¢ i
wyj$¢ na kazdym przystanku na badanym odcinku).

Btad bedzie obliczany:

a) na podstawie wejs¢ i wyjsS¢ w warunkach
eksploatacji na liniach komunikacji miejskiej w
Lublinie,

b) dla kursu lub jego wielokrotnosci (tzn. catego
rozktadu, catego tygodnia itd.).

Urzgdzenia przekazujg na biezgco dane o liczbie
pasazeréw do autokomputera.

Dane zawierajgce informacje o napetnieniu pojazddéw
przesytane sg z autokomputera na serwer komunikacyjny
razem z innymi danymi zbieranymi przez system
rejestracji danych.

Dane =z pojazdéw przekazywane sg na serwer
komunikacyjny za kazdym razem, kiedy pojazd znajdzie
sie w zasiegu lokalnej sieci wifi na terenie zajezdni oraz
przy wylogowywaniu z autokomputera — poprzez sieé
GSM.

Urzadzenia rozrézniajg pasazerow wchodzgcych do
pojazdow oraz wychodzgcych z pojazdéw, analizujg
rowniez zachowanie pasazera zatrzymujgcego sie w
zasiegu czujnika (np. pasazer zatrzymujgcy sie pod
czujnikiem w Swietle drzwi zostanie policzony dopiero,
kiedy zostang zamkniete drzwi oraz pasazer, ktory
przepuscit innych wysiadajgcych pasazerdéw, pozostajgc
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31.1.6.

31.1.7.

31.1.8.

31.1.9.

31.1.10.

31.1.11.

31.1.12.

31.1.13.

31.1.14.

31.1.15.

31.1.16.

31.1.17.

31.1.18.

jednoczesnie w polu widzenia czujnika nie moze by¢
powtodrnie liczony).

Czujniki rozrdzniajg wysoko$¢ pasazeréw na podstawie
zadanych wysokosci zdefiniowanych przez operatora
systemu (rozréznianie oséb dorostych i dzieci).

Caly system  jest podtrzymywany  zasilaniem
akumulatorowym w celu zliczania pasazerow na petlach
oraz w innych miejscach, przy wytgczonej stacyjce.
Zaleca sie instalowanie tylko jednego czujnika nad
drzwiami w celu tatwiejszych dziatan serwisowych,
zmniejszenia kosztow eksploatacji oraz mozliwie
zredukowania ryzyka uszkodzenh przez osoby trzecie.
Czujniki zabudowane tak, aby nie wystawaly poza
elementy standardowego wyposazenia pojazdu i byly w
minimalnym stopniu widoczne dla pasazerow.

Czujniki odporne na dziatanie czynnikow
atmosferycznych.

Na pomiar nie wptywajg warunki oswietlenia, tj. pomiar
musi by¢ taki sam w dni stoneczne, przy sztucznym
oswietleniu, w dni pochmurne, przy braku oswietlenia.
Instalowane czujniki charakteryzujg sie  wysokim
standardem estetycznym.

Czujniki skonfigurowane wedtug zaleceh zamawiajgcego
nie wymagajg ponownej kalibracji.

Caly system dziata bez obstugi osoby prowadzacej
pojazd.

Caly system zliczania pasazeréw musi mie¢ diagnostyke
w zakresie poprawnosci dziatania. Informacje o wszelkich
btedach w dziataniu uktadu sg raportowane w
dedykowanym oprogramowaniu.

Protokot komunikacyjny sensoréw zliczania pasazeréw z
autokomputerem  dostarczony  nieodptatnie  przez
dostawce systemu wraz z dokumentacjg techniczng.
Zaleca sie rozwigzanie, w ktorym bramki stuzgce do
liczenia pasazeréw bedg pelni¢ dodatkowg funkcje
bramki Swietinej w systemie automatycznego zamykania
drzwi.

Czujniki muszg rejestrowa¢ obecnos¢ oraz ruch o0sob i
elementow takich jak np. wozek dzieciecy znajdujgcych
sie w obszarze rejestrowanym oraz uniemozliwia¢ ich
uderzenie zamykajgcymi sie skrzydtami drzwi.
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31.2

Przejazdy testowe na etapie odbioru pojazdéw:

Zamawiajgcy podda sprawdzeniu czy zaoferowany przez
wykonawce pojazd spetnia wymagania dotyczgce systemu
zliczania pasazerow podczas jazdy testowej. Szczegoétowe
warunki przeprowadzania jazdy opisane sgw zatgczniku nr 5 do
umowy — Zasady przeprowadzania przejazdow testowych.

31.3

Wymagania dotyczace oprogramowania:
31.3.1. Oprogramowanie musi by¢ dostarczone wraz z dwiema

licencjami nielimitujgcymi liczby stanowisk [
uzytkownikéw: dla Zamawiajgcego oraz wskazanego
uzytkownika pojazdu

31.3.2. Prezentowane dane zawieraja:

31.3.2.1.

31.3.2.2.

31.3.2.3.

31.3.2.4.

31.3.2.5.

31.3.2.6.
31.3.2.7.

31.3.2.8.

Raport podstawowy - zgodnie z tabelg w zatgczniku
nr 3. Raporty mozna uzyska¢ m.in. dla catej linii
sortujgc wedtug dnia (np. 1.09.2018), przedziatu
godzinnego, dla kierunku (wariantu linii), wybranego
kursu (godzina odjazdu), wybranego pojazdu.
Raporty uzupetniajace - niezaleznie od ww. tabeli,
istnieje  mozliwos¢ uzyskania zestawienia wejsC i
wyj$¢ dla kazdych drzwi pojazdu oraz zestawienia
uwzgledniajgcego rozroznienie wzgledem wysokosci
pasazerow,
Oprogramowanie diagnostyczne umozliwia
wygenerowanie raportu pozwalajgcego
automatycznie  okresli¢  poprawnos¢  dziatania
systemu we wszystkich pojazdach, bazujgc na
sumarycznych wejsciach, wyjsciach oraz napetnieniu
przez caty dzien, wraz z obliczeniem roznicy
procentowej pomiedzy wejsciami i wyjsciami dla
kazdego kursu i dnia.

Mozliwos¢ wywotania danych z danego przedziatu

czasowego (np. od 7:00 do 9:45),

Stopieh napetnienia pojazdu po wczesniejszym

zdefiniowaniu pojemnosci,

Godzina otwarcia oraz zamkniecia drzwi,

Pozycjia GPS w miejscu, gdzie zostaty otwarte

drzwi, z dodatkowym zaznaczeniem w przypadku,

gdy otwarto drzwi poza przystankiem, z liczbg

wejs¢ oraz wyjsé,

Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania

grup pasazeréw w funkcji ich wysokosci, celem
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31.3.3.

31.3.4.

31.3.5.

31.3.6.

31.3.7.
31.3.8.

31.3.9.

31.3.10.

31.3.11.

tworzenia zestawien dla np. dzieci o wzroscie 120

cm.
Wszystkie dane prezentowane sg w formie
tabelarycznej oraz wykresow kotowych, liniowych,
stupkowych.
Mozliwos¢ tworzenia zestawien danych dla dni,
tygodni, miesiecy, lat z podziatem na dzien powszedni,
soboty oraz Swieta i dni specjalne.
Wizualizacja na mapie najchetniej wybieranych
przystankéw (liczba wejs¢é oraz wyjsC) przez
pasazerow. Wszystkie przystanki oznaczone
odpowiednim kolorem, np. czerwony najchetniej
wybierany, niebieski rzadko wybierany (z okreslong
skalg) wskazujgcg na stopien ich wykorzystania przez
pasazerow (z podziatem na wejScie oraz wyjscie). Po
kliknieciu na przystanek pojawia sie tabela ze srednimi
napetnieniami pojazdow w ciggu doby oraz mozliwosé
wybrania odpowiedniej daty lub przedziatu czasowego
wstecznego.
Mozliwos¢ eksportu danych do plikbw PDF, xIs oraz
CSV.
Oprogramowanie dostepne przez przeglgdarke WWW.
Oprogramowanie musi umozliwia¢ na zgdanie
uzytkownika biezgcy stan urzgdzen zainstalowanych w
pojezdzie, oraz biezgce napetnienie pojazdu
przekazywane w czasie rzeczywistym.
Struktura pol w plikach wynikowych raportow zostanie
ustalona z Zamawiajgcym
Generowane raporty i wykresy posiadajg podstawowe
dane je charakteryzujgce, tj. date, godzine, nr
taborowy, nr brygady, nr linii, kierunek, nazwe
przystankow/zespotow  przystankowych, legende
objasniajgcg zastosowane oznaczenia i skroty.
Ponadto generowane raporty posiadajg tabele zbiorczg
podsumowujgcg prezentowane dane wraz z
podstawowymi parametrami statystycznymi
okreslonymi przez Zamawiajgcego.
Interpretacja przez System danych rejestrowanych
przez czujniki podczas obstugi  przystankow
krancowych:

a) dla linii posiadajgcych tylko jeden kraniec postojowy
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(ewentualnie nie posiadajgcych kranca postojowego),
gdzie zmiana kursu nastepuje na przystanku nie
bedgcym krancem postojowym, zarejestrowane dane
dla nowego kursu uwzgledniajg zarejestrowane dane
Z kursu poprzedniego,

b) dla pozostatych kurséw konczgcych sie na krancu
postojowym, wszyscy pasazerowie wysiadajgcy
przypisani sg do kursu, ktory na tym przystanku sie
kohczy a wszyscy pasazerowie wsiadajgcy przypisani
do kursu, ktory sie rozpoczyna.

31.4

Funkcja bramki swietlnej:

31.3.1. W celu zredukowania liczby urzgdzen, zaleca sie,
zeby bramki stuzgce do liczenia pasazerow petnity
dodatkowg funkcje bramki Swietlnej w systemie
automatycznego zamykania drzwi.

31.3.2. Funkcja musi by¢ programowana przez uzytkownika
systemu, ktory okresla obszar obserwowany przez
fotokomoérke.

31.3.3. Czujnik skonfigurowany wedtug zalecen
Zamawiajgcego nie wymaga ponownej kalibraciji.

Czujniki muszg rejestrowa¢ obecnosc¢ oraz ruch osob i elementow
takich jak np. wozek dzieciecy znajdujgcych sie w obszarze
rejestrowanym oraz uniemozliwia¢ ich uderzenie zamykajgcymi
sie skrzydtami drzwi.

32.

System
nagtasniaja
cy

32.1

System nagtasniajacy pojazdu sktadajgcy sie z mikrofonu dla
kierowcy i co najmniej 7 gtosnikow sufitowych w przestrzeni
pasazerskiej.

Ponadto 1 gtosnik zewnetrzny informacyjno-lokalizacyjny dla
0sOb  niedowidzgcych umieszczony w okolicy | drzwi
(dostosowany do wspotpracy z  systemem  informacii
pasazerskiej).

Sposdb rozmieszczenia gtosnikdw wewnetrznych zapewnia dobrg
styszalnosc¢ z kazdego miejsca w przestrzeni pasazerskie;.

33.

Przyciski
dla
pasazerow

33.1

Przyciski wewnetrzne do otwierania drzwi przez pasazeréw (tzw.

ciepty guzik):

33.1.1. Dwufunkcyjne (dziatajgce dodatkowo jako przycisk
»stop”).

33.1.2. Mechaniczny czujnik zadziatania element naciskany
przez pasazerow (wyraznie wyczuwalny skok przycisku
po jego nacisnieciu).

33.2.1. Mocowane na rurze pionowej w obszarze drzwi: przy
drzwiach pierwszych jeden przycisk, przy pozostatych
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drzwiach dwa przyciski rozmieszczone po obu stronach.

Nacisniecie przycisku podczas zamykania sie drzwi

powoduje przerwanie zamykania sie i ponowne ich

otwarcie.

33.1.3. Obudowa przycisku metalowa.

33.1.4. Z funkcjg dwukolorowego podswietlenia przycisku:

a) przy aktywnej funkcji otwierania drzwi przez pasazeréw
podswietlenie w kolorze zielonym, dziatajgce od
momentu  aktywowania przez kierowce uktadu
otwierania drzwi przez pasazerow do momentu
otwarcia drzwi lub do momentu dezaktywowania
uktadu otwierania drzwi przez pasazeréw bez ich
otwarcia. Podswietlenie zmienia kolor na czerwony od
momentu nacisniecia przez pasazera do momentu
otwarcia sie drzwi na przystanku,

b) podczas zamykania sie drzwi kolor zielony migajgcy,

c) w pozostatych sytuacjach bez podswietlenia.

33.1.5. Wyposazone w funkcje pamieci, ktéra powoduje
zapamietanie faktu nacisniecia danego przycisku i
skutkuje otwarciem drzwi, przy ktérych zostat nacisniety.

33.1.6. Sygnalizacja nacisniecia przycisku ,przystanek na
zgdanie” (STOP) przez pasazera, zgodnie z
Regulaminem 107 EKG ONZ:

a) dla kierowcy na desce rozdzielczej i sygnatem
dzwiekowym nadawanym przez ok. 1-2 sekundy od
momentu nacisniecia przycisku przez pasazera,

b) dla pasazerow poprzez wyswietlenie napisu ,STOP” na
osobnych od informacji pasazerskiej wyswietlaczach
wewnetrznych za kabing kierowcy i w drugim cztonie
pojazdu, umieszczonych w miejscu widocznym dla
pasazeréw, prostopadle do osi pojazdu. Zakonczenie
wyswietlania napisu ,STOP” w momencie otwarcia
drzwi na przystanku.

33.1.7. Oznaczony na przycisku lub na obudowie piktogramem w

formie dwdch przeciwnie skierowanych strzatek ,< >7
symbolem drzwi, napisem ,STOP” oraz dodatkowo - w
alfabecie Braille’a.

33.1.8. Kolorystyka obudowy, przycisku do uzgodnienia z
Zamawiajgcym.

33.2

Przyciski zewnetrzne do otwierania drzwi przez pasazerow (tzw.

ciepty guzik):

33.2.2. Stuzgce do otwierania tylko tych drzwi, przy ktérych sg
umieszczone po uaktywnieniu przez kierowce uktadu

Strona 60 z 70




Nr sprawy DZ.381.UE-3/20

Zalacznik nr 1 do s.i.w.z.-

Specyfikacja techniczna autobusow EV
Uwzglednia zmian z dnia 09.03.2021 r.

otwierania drzwi przez pasazerow.

33.2.3. Przycisk w kolorze biatym, obudowa przycisku w kolorze
czerwonym.

33.2.4. Przyciski w ktorych sygnat o zadziataniu pochodzi od
czujnika pojemnosciowego, w ktérym sensorem jest
kondensator. Zblizenie obiektu (np. reki pasazera) do
czota czujnika, bez koniecznosci wywierania na niego
nacisku, musi spowodowaC zmiane pojemnosci
kondensatora, co jest wykrywane przez obwody
przycisku.

33.2.5. Dziatajgce od momentu aktywowania przez kierowce
uktadu otwierania drzwi przez pasazeréw do momentu
otwarcia drzwi lub do momentu dezaktywowania uktadu
otwierania drzwi przez pasazerow bez ich otwarcia.

33.2.6. Nacisniecie przycisku podczas zamykania sie drzwi
powoduje przerwanie zamykania sie i ponowne ich
otwarcie.

33.2.7. Z funkcjg dwukolorowego podswietlenia przycisku:

a) w kolorze zielonym, dziatajgce od momentu
aktywowania przez kierowce uktadu otwierania drzwi
przez pasazerow do momentu otwarcia drzwi lub do
momentu dezaktywowania uktadu otwierania drzwi
przez pasazerow bez ich otwarcia,

b) w kolorze czerwonym, dziatajgce od momentu
nacisniecia do momentu otwarcia sie drzwi na
przystanku,

c) w pozostatych sytuacjach bez podswietlenia.

33.2.6. Liczba i rozmieszczenie przyciskow:

a) przy drzwiach dwuskrzydiowych otwieranych do
wewnatrz pojazdu: z obu stron po jednej sztuce,

b) przy drzwiach jednoskrzydtiowych otwieranych do
wewnatrz pojazdu: z lewej strony jedna sztuka,

c) przy drzwiach otwieranych na zewnagtrz — jedna sztuka.

33.2.7. Przyciski otwierania drzwi umieszczone blizej krawedzi
drzwi, niz urzgdzenie sterujgce awaryjnego otwierania
drzwi.

33.2.8. Przy drzwiach otwieranych na zewnatrz przyciski
umieszczone bezposrednio na skrzydtach drzwi.

33.2.9. Oznaczony na przycisku lub na obudowie piktogramem w
formie dwdch przeciwnie skierowanych strzatek ,< >7 i
symbolem drzwi.

33.2.10. W przypadku jesli kolejno: kierowca dezaktywuje
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system otwierania drzwi przez pasazerow, nastgpi
zamkniecie drzwi, to przy jeszcze trwajgcym postoju i
przy dodatnim przyroscie predkosci pojazdu (do
predkosci 5 km/h), pasazer nacisnie przycisk otwierania
drzwi, wowczas na desce rozdzielczej kierowcy
wyemitowany zostanie  dwukrotny  krotki  sygnat
dzwiekowy ostrzegawczy dla kierowcy (sygnat rézny od
pozostatych sygnatéw emitowanych po nacisnieciu innych
przyciskdbw przez pasazerow). W tej sytuacji po
nacisnieciu przycisku przez pasazera, przycisk nie jest on
podswietlany.

33.3

Wyposazenie w przyciski ,przystanek na zgdanie” (STOP)
wewnatrz do sygnalizacji zamiaru opuszczenia pojazdu przez
pasazerow:

33.3.1.

33.3.2.

33.3.3.

33.3.4.

33.3.5.

33.3.6.

33.3.7.

Przyciski rozmieszczone rownomiernie na catej dtugosci
przestrzeni pasazerskiej w taki sposob, aby znajdowaty
sie w zasiegu pasazera zajmujgcego kazde z miejsc
siedzgcych (z uwzglednieniem przyciskdw otwierania
drzwi), na poreczach Iub innych powierzchniach
zabudowy nadwozia.

Réwnomiernie rozmieszczone w przestrzeni pasazerskiej
(na poreczach i innych powierzchniach). Zaleca sie
umieszczenie przyciskbw na wszystkich poreczach
pionowych.

Konstrukcja i umieszczenie przyciskdw ogranicza
mozliwos¢ przypadkowego, niezamierzonego wcisniecia.
Kolor przycisku czerwony, z napisem ,STOP” i
dodatkowo oznaczeniem w alfabecie Braille’a (na
przycisku lub obudowie przycisku), kolor obudowy szary.
Przyciski przypisane funkcjonalnie do drzwi najblizszych
dla danego przycisku (strefa dziatania przyciskéw),
sygnalizacja nacisniecia przycisku dla kierowcy na desce
rozdzielczej z sygnalizacjg potrzeby otwarcia drzwi
wiasciwych dla strefy, w jakiej zostat nacisniety.
Sygnalizacja nacisniecia przycisku poprzez podswietlenie
przycisku oraz wszystkich przyciskdw ,przystanek na
zgdanie” w strefie na czerwono, dziatajgce od momentu
nacisniecia do momentu otwarcia sie drzwi na przystanku
lub uaktywnienia przez prowadzgcego pojazd uktadu
otwierania drzwi przez pasazeréw. Nacisniecie przycisku
powinno by¢é sygnalizowane mechanicznie poprzez
wyraznie wyczuwalny skok przycisku.

Jednoczesna sygnalizacja nacisniecia przycisku jak w
przypadku przyciskow wewnetrznych do otwierania drzwi
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przez pasazerow (pkt. 33.1.6).

33.4

Przyciski wewnetrzne przy siedzeniach specjalnych dla

pasazerow niepetnosprawnych:

33.4.1. Spetniajgce wymagania Zatgcznika nr 8 do Regulaminu
107 EKG ONZ.

33.4.2. Przycisk w kolorze niebieskim z piktogramem osoby z
laska.

33.4.3. Obudowa przycisku w kolorze niebieskim.

33.4.4. Nacisniecie przycisku skutkuje podswietleniem przycisku
na czerwono do momentu otwarcia drzwi przez kierowce
lub aktywowania funkcji otwierania drzwi przez
pasazerow.

33.4.5. Nacisniecie przycisku dezaktywuje funkcje
automatycznego zamykania Il drzwi.

33.4.6. Sygnalizacja nacisniecia przycisku na desce rozdzielczej
kierowcy jak w przypadku przyciskow wewnetrznych
.przystanek na zadanie” (pkt. 33.1.6), z dodatkowym
piktogramem.

33.4.7. Nacisniecie przycisku sygnalizowane jest mechanicznie
przez wyraznie wyczuwalny skok przycisku.

33.5

Wyposazenie w przyciski umozliwiajgce zasygnalizowanie
kierowcy potrzeby obnizenia poziomu podtogi i ewentualnie
uzycia pochylni:

33.5.1.Na zewnatrz (przy drzwiach umozliwiajgcych wjazd
wozkiem):

a) w przypadku drzwi otwieranych do wewnatrz pojazdu
- po prawej stronie drzwi,

b) w przypadku drzwi otwieranych na zewnatrz — na
prawym skrzydle drzwi,

c) Kolor przycisku biaty z symbolem wozka
inwalidzkiego,

d) Obudowa przycisku niebieska.

e) Nacisniecie przycisku powoduje chwilowe
podswietlenie go na czerwono i mozliwe jest po
otwarciu drzwi pojazdu lub gdy prowadzacy pojazd
uaktywni system otwierania drzwi przez pasazeréw.

f) Przycisk podswietlany na zielono w momencie
otwarcia drzwi pojazdu lub gdy prowadzacy pojazd
uaktywni system otwierania drzwi przez pasazeréw.

33.5.2. Wewnatrz przy miejscu przeznaczonym na wozek

inwalidzki:
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a) Kolor przycisku biaty z symbolem wobzka
inwalidzkiego.

b) Obudowa przycisku niebieska.

c) Nacisniecie przycisku skutkuje jego podswietleniem
na czerwono dziatajgcym do momentu otwarcia sie
drzwi na przystanku lub aktywacji przez kierowce
uktadu otwierania drzwi przez pasazerow.

d) Nacisniecie przycisku dezaktywuje funkcje
automatycznego zamykania  drzwi, przy ktérych
zostat nacisniety.

e) Sygnalizacja nacisniecia przyciskow wewnetrznych
jak w przypadku przyciskow wewnetrznych do
otwierania drzwi przez pasazerow (pkt.33.1.6), z
dodatkowym piktogramem.

33.6

Wyposazenie w przycisk umieszczony przy miejscu na wozek
dzieciecy, sygnalizujgcy potrzebe zatrzymania pojazdu na
przystanku:
33.6.1. Z symbolem graficznym woézka dzieciecego.
33.6.2. Przycisk w kolorze biatym z piktogramem wdzka
dzieciecego.
33.6.3.  Obudowa przycisku w kolorze niebieskim.

33.6.4. Nacisniecie przycisku dezaktywuje funkcje
automatycznego zamykania Il drzwi.

33.6.5. Nacisniecie przycisku skutkuje jego podswietleniem
na czerwono dziatajgcym do momentu otwarcia sie drzwi
na przystanku Ilub aktywacji przez kierowce uktadu
otwierania drzwi przez pasazerow.

33.6.6. Sygnalizacja nacisniecia przyciskbw na desce
rozdzielczej kierowcy jak w przypadku przyciskow
wewnetrznych ,przystanek na zgdanie” (pkt. 33.1.6), z
dodatkowym piktogramem.

33.7

Szczegdtowe rozmieszczenie przyciskow, w tym wysokosé, na
jakiej sg montowane, podlega akceptacii przez Zamawiajgcego.

34.

Pozostate
wyposazen
e

34.1

Odktadana recznie rampa (pochylnia) dla wézkéw inwalidzkich,
umiejscowiona w Il drzwiach, o nosnosci co najmniej 300 kg.

34.2

Ramki na tablice informacyjne (wewnetrzne):

34.2.1Trzy gabloty (ramki) informacyjne w przestrzeni
pasazerskiej umozliwiajgce tatwg wymiane materiatow,
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zabezpieczone  przed otwarciem  przez  o0soby
niepowotane - jedna formatu A2 (uktad poziomy), dwie
formatu A3 (uktad pionowy). Ramki zatrzaskowe
aluminiowe.

34.2.2 Jedna ramka formatu A5 (uktad poziomy) umieszczona u
dotu szyby przedniej na wprost kierowcy, umozliwiajgca
tatwg wymiane materiatow.

Rodzaj zastosowanych ramek i ich szczegdtowa lokalizacja w
pojezdzie podlega akceptacji przez Zamawiajgcego.

34.3

Zaczepy holownicze, po jednym z przodu i z tytu autobusu oraz
tgczniki zaczepu holowniczego (umozliwiajgce zamocowanie holu
sztywnego przed zderzakiem — jesli sg przewidywane) - w liczbie
5 sztuk na catg dostawe.

34.4

Wszystkie sygnaty generowane w: systemie informacji
pasazerskiej, z modutu drogi, GPS, a w szczegolnosci: czas i
data, numer ewidencyjny — boczny autobusu, predkosg,
wspotrzedne lokalizacji, informacje o trasie przejazdu (tj. numer
przystanku, nr linii, nr brygady, typ dnia, nr kurséwki, itp.) muszg
zosta¢ udostepnione dla innych modutéw w sieci LAN pojazdu
poprzez ztgcze Ethernetowe, w otwartym formacie danych, w
czasie rzeczywistym. Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje
techniczng formatu danych.

34.5

Wykonawca umozliwi nieodptatne zainstalowanie innych
urzgdzen systemu — np. dodatkowych kasownikow oraz innych
niezbednych do obstugi nowych funkcjonalnosci systemoéw
teleinformatycznych w ramach zadan realizowanych przez
Zamawiajgcego, bez utraty przez Zamawiajgcego gwaranciji.

34.6

Wyposazenie w ostony na nadkolach kot chronigce boki pojazdu
przed nadmiernym zabrudzeniem wydobywajgcym sie spod kot
autobusu.

35.

Baterie
trakcyjne

35.1

Zrodtem energii do napedu trakcyjnego musza byé baterie litowo
— jonowe przystosowane do eksploatacji w sposob cigglty, w
warunkach atmosferycznych wystepujacych w polskiej strefie
klimatycznej (przy temperaturze zewnetrznej od -30 °C do +40
°C), zgodnie z nizej opisanym cyklem:

a. tadowanie wolne na zajezdni od 0 % do 100 % energii
dostepnej, o ktorej mowa w pkt 35.4.4. i 35.4.5 niniejszej
specyfikacji technicznej, w czasie <. 4 h w celu petnego
natadowania i przeprowadzenia balansowania (jezeli jest
konieczne) napie¢ ogniw i baterii, za pomocg tadowarki matej
mocy,
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b. dotadowywanie cykliczne na przystankach koncowych do
100 % energii dostepnej, o ktérej mowa w pkt 35.4.4.1 35.4.5
niniejszej specyfikacji technicznej, w czasie przewidzianym
na tadowanie, nie dtuzszym niz 12 min. za pomocg tadowarki
0 mocy znamionowej = 600 kW,

c. dlugos¢ trasy pokonywanej przez autobus pomiedzy
kolejnymi dotadowywaniami - 40 km,

d. przebiegi autobusu:

- dzienny: 250 km,
- roczny: 60 000 km.

Zalecane jest zastosowanie do budowy baterii trakcyjnych ogniw
elektrochemicznych litowo - jonowych z anodg zawierajgcg tlenki
tytanianu litu, ktérego udziat wagowy w ogniwie stanowi minimum
20 %. W literaturze technicznej oznaczane sg symbolem LTO
(litowo tytanowo tlenowe). Dopuszcza sie zastosowanie innych
ogniw, pod warunkiem, ze spetnione zostang wszystkie
wymagania okreslone w punkcie 35 niniejszej specyfikacji
technicznej.

35.2

System przewodowego wolnego i szybkiego tadowania
baterii trakcyjnych w autobusach elektrycznych.

35.2.1. Wymagana jest zgodnos¢ z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami i normami regulujgcymi proces tadowania
baterii trakcyjnych w autobusach elektrycznych, a w
szczegolnosci z nizej wymienionymi przepisami i
normami lub ich uaktualnionymi wersjami:
35.2.1.1.1S0O 15118
35.2.1.2. PN-EN 50102:2001 - Stopnie ochrony przed
zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzgdzen
elektrycznych.
35.2.1.3. PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 — Stopnie ochrony
zapewnianej przez obudowy.
35.2.1.4. PN-EN 61851 — System przewodowego tadowania
pojazdow elektrycznych — Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.
35.2.1.5. PN-EN  61851-21 - System przewodowego
tadowania (akumulatoréw) pojazdow elektrycznych —
Czesc¢ 21: Wymagania dotyczgce potgczen zasilania
a.c/d.c. w pojazdach elektrycznych.
35.2.1.6. PN-EN  61851-22 - System przewodowego
tadowania (akumulatoréw) pojazdow elektrycznych —
Czes¢ 22: Stacje tadowania akumulatoréw pojazdow
elektrycznych  przy zasilaniu z sieci pradu
przemiennego.
35.2.1.7. PN-EN 61851 -23 - System przewodowego
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tadowania pojazdow elektrycznych — Czes$¢ 23:
Stacja tadowania pojazdéw elektrycznych pradu
statego.

35.2.1.8. PN-EN61851-24 - System przewodowego tadowania
pojazdow elektrycznych - Czes¢ 24: Cyfrowe
przesytanie danych pomiedzy stacjg pradu statego
tadowania elektrycznych pojazdow drogowych i
pojazdem elektrycznym w celu kontroli tadowania
prgdem statym.

35.2.1.9. PN-EN 62196-3:2015-02 - Wityczki. Gniazda
wtyczkowe, zigcza pojazdowe i wtyki pojazdowe-
Przewodowe tadowania pojazdéw elektrycznych —
Czes¢ 3: Wymagania dotyczgce zgodnosci
wymiarowej i zamiennosci ztgcz pojazdowych d.c. i
a.c./d.c. Z zestykami tulejkowo- kotowymi.

35.2.1.10. Dyrektywa 2014/30/EU — Dyrektywa reguluje
kompatybilnos¢ elektromagnetyczng urzadzen.

35.2.1.11. Dyrektywa 2014/35/EU — Dyrektywa
niskonapieciowa (LVD).
35.2.1.12. ISO 15118-1 — Pojazdy drogowe - Interfejs

komunikacji pomiedzy pojazdem a siecig — Czes¢ 1:
Informacje ogolne oraz definicje przypadkow uzycia.
35.2.1.13. ISO 15118-2 — Pojazdy drogowe — Interfejs
komunikacji pomiedzy pojazdem a siecig — Czes¢ 2:
Wymagania dla sieci i protokotéw aplikaciji.
35.2.1.14. ISO 15118-3 — Pojazdy drogowe - Interfejs
komunikacji pomiedzy pojazdem a siecig — Czes¢ 3:
Wymagania dla warstwy fizycznej i warstwy tgcza

danych.

35.2.1.15. ISO 15118-8 Wymagania dotyczgce warstwy
fizycznej i tgcza danych w  komunikacji
bezprzewodowe].

35.2.1.16. OCPP 1.6. zgodnie z ,Open Charge Aliance”.

35.2.1.17. Oraz z innymi obowigzujgcymi na dzien

odbiorow normami, dyrektywami i przepisami prawa.

Wykonawca zobowigzany jest na etapie realizacji umowy
dostarczy¢ certyfikat zgodnosci, wydany przez niezalezng
jednostke upowazniong do wykonywania takich badan Iub
deklaracje zgodnosci wydane przez producenta, w ktorych bedzie
potwierdzenie zgodnosci z wymaganiami co najmniej norm: PN-
EN 61851-1, PN-EN 61851-21, PN-EN 61851-23, PN-EN 61851-
24, I1SO 15118-1, ISO 15118-2, ISO 15118-3, ISO 15118-8 w
zakresie w jakim majg zastosowanie w zaoferowanym
rozwigzaniu./

35.3

Zaleca sie zeby baterie trakcyjne zabudowane byly w kilku
identycznych zasobnikach, w sposob umozliwiajgcy fatwg ich
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wymiane.

35.4

Parametry baterii trakcyjnych i ogniw elektrochemicznych:

35.4.1. Pojemnos¢ energetyczna nominalna PE, musi by¢ =
150 kwh.

35.4.2. Napiecie pracy baterii musi miesci¢ sie w granicach. od
400 do 780 V DC.

35.4.3. Wykonane z ogniw elektrochemicznych, ktérych
charakterystyka pozwala na obcigzanie ich w
rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych, podczas
tadowania i roztadowywania prgdami o wartosciach
umozliwiajgcych spetnienie wszystkich wymagan i
parametrow okreslonych w pkt 35 niniejszej specyfikacji
technicznej autobuséw EV stanowigcych zat. nr 1 do
siwz. Zaleca sie, zeby konstrukcja ogniw
elektrochemicznych umozliwiata obcigzanie ich
maksymalnym ciggtym pragdem tadowania i roztadowania
(Imaxc) = 4 C, a chwilowym (10 sekundowym) (lmaxch) = 8
C, gdzie C oznacza wartos¢ natezenia pradu 1
godzinnego ogniwa.

35.4.4. Podczas zasilania uktadu napedowego w autobusie,
energia dostepna z baterii trakcyjnych - PE,p = PEy X
sprawnos$¢ baterii. Sprawnosc¢ baterii trakcyjnych - SB
musi by¢ = 95 %, podczas badania przeprowadzonego
zgodnie z ponizszg procedurg.

Procedure te nalezy traktowacé jako propozycje badania
baterii trakcyjnej (testu), ktora moze ulec modyfikacji:

a) temperatura badania: od +20 °C do +30 °C,

b) cisnienie badania — atmosferyczne,

c) natadowanie baterii do stanu petnego natadowania.
Energia zgromadzona w baterii musi byC¢ rowna
pOjemnOSCi energetyczne;j nominalnej -PEy,
zaoferowanej przez Wykonawce,

d) roztadowanie baterii prgdem o natezeniu rownym 1C,
gdzie C oznacza pojemnos¢ elektryczng baterii w Ah,
musi pozwolic  uzyska¢  energie podczas
roztadowywania PE,p = PE, x sprawnosc baterii.

35.4.5. Zalecane jest ograniczenie programowe energii
dostepnej do wartosci rownej 0,8 x PE, w celu
wydtuzenia zywotnosci baterii, przy réwnoczesnej
mozliwosci gtebszego ich roztadowania w sytuacjach
awaryjnych

35.4.6. Ogniwa elektrochemiczne powinny by¢ tgczone ze sobg
poprzez spawanie laserowe w ramach jednego modutu,
ktory stanowi potgczony trwale podstawowy element
wymienny ogniw baterii. Moduty natomiast muszg byc¢
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tagczone ze sobg w sposob umozliwiajgcy wymiane
jednego modutu oraz zabezpieczone przed
poluzowywaniem sie potgczen w trakcie eksploatacii.

35.4.7. Konstrukcja baterii  musi zapewnia¢ eksploatacje
autobusu bez ograniczen w skrajnych warunkach
atmosferycznych, przy temp. zewnetrznej od -30 °C do
+40 °C, przy sposobie uzytkowania opisanym w pkt. 35.1.
Wykonawca musi przewidzie¢ koniecznos$¢ zastosowania
uktaddw ogrzewania lub chtodzenia baterii.

35.4.8. Gwarancja na baterie trakcyjne oraz wymagania
dotyczgce stanu baterii w okresie udzielonej gwaranciji.
Zamawiajgcy wymaga udzielenia przez Wykonawce

gwarancji na baterie trakcyjne zdefiniowanej poprzez:

e okres gwarancji wyrazony w petnych miesigcach

e zywotnosc baterii
Okres trwania gwarancji réowny jest co najmniej
zaoferowanemu okresowi gwarancji wyrazonemu w
pelnych miesigcach, ktéry musi byé =2 60, z
zastrzezeniem, ze podlega on wydtuzeniu do czasu
osiggniecia przez baterie trakcyjne zywotnosci
zaoferowanej przez Wykonawce, jednak nie dtuzej niz
84 miesigce, chyba ze Wykonawca zaoferuje dtuzszy
okres gwarancji.
Definicja zywotnosci baterii oznaczonej symbolem -
ZB
Jest to ilosci energii dostarczonej do baterii trakcyjnych w
procesie fadowania tadowarkami duzej i matej mocy w
okresie gwarancji udzielonej przez Wykonawce.
Zaoferowana przez Wykonawce wartos¢ zywotnosci
baterii nie moze by¢ nizsza od obliczonej zgodnie z
ponizszym wzorem:

ZB = Mze x Gbof
gdzie

e ZB oznacza zywotnos$é baterii w [kWh]

e Mze oznacza zatozone przez Zamawiajgcego
miesieczne zuzycie energii przez autobus elektryczny
rowne 15 000 [kWh/miesigc] (60 000 km x 3
kWh/km/12)

o G, — zaoferowany przez wykonawce okres gwaranciji
na baterie trakcyjne EV podany w petnych miesigcach.

W okresie wudzielonej gwarancji spadek nominalnej
pojemnos$ci energetycznej baterii - PE, musi by¢ < 20% w
odniesieniu do zaoferowanej w pkt 29 Zatgcznika nr 9 do
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s..w.z. - ,Podstawowe informacje o oferowanym
przedmiocie zamdéwienia” lub opornos¢ wewnetrzna baterii
nie moze wzrosngc wiecej niz 2- krotnie w porownaniu do
poczgtkowej podanej w pkt 29 Zatgcznika nr 9 do s.i.w.z. -
,Podstawowe informacje o oferowanym przedmiocie

35.5

zamowienia”.
System zdalnego monitorowania baterii trakcyjnych w autobusie
zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do s.i.w.z. - Opis systemu
telemetrycznego.

35.6

Pojazd musi by¢ wyposazony w uktad elektroniczny nadzorujgcy
proces tadowania i zabezpieczajgcy pojazd przed ingerencjg
kierowcy w czasie jego trwania. Uktad zabezpieczajgcy musi
uwzglednia¢ mozliwe btedy uzytkownika wynikajgce z pospiechu,
roztargnienia, rutyny, braku doswiadczenia, itp. np. ruszenie
pojazdem przed zakonczeniem procesu tadowania.

35.7

W czasie tadowania w autobusie mogg przebywaé osoby
oczekujgce na przejazd oraz mogq wsiadac i wysiadac z pojazdu.
Autobus wraz z uktadem tadowania ma byC bezpieczny dla
pasazerdéw przebywajgcych wewnatrz autobusu, oczekujgcych na
przejazd oraz w czasie wsiadania i wysiadania z pojazdu.
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