Nr sprawy DZ.381-5/16
Zalacznik nr 1 do specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia-
Specyfikacja techniczna trolejbuséw

Specyfikacja techniczna trolejbusow

Nazwa i adres wykonawcy:

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Wykonawca, w kolumnie ,,Oferowane przez Wykonawce”, zobowiazany jest do:
- podania w miejscach wskazanych przez zamawiajacego - producenta oraz typu i modelu;
- okreslenia w miejscach wskazanych przez zamawiajacego - szczegélowego opisu oferowanych cech, parametréw, zespoléw, instalacji itp.
potwierdzajacego jednoznacznie spelnienie wymagan zamawiajacego- miejsca sa zaznaczone slowem ,,0pis”;
- do podania w miejscach, gdzie zamawiajacy okre$lit warto$ci minimalne, graniczne, dopuszczalne itp. - warto$ci rzeczywistych
parametrow, zespoléw, instalacji, potwierdzajacych jednoznacznie spelnienie wymagan zamawiajacego;
Ponadto, w miejscach, gdzie konieczne jest podanie wartosci liczbowych, nalezy je podaé¢ w jednostkach i z dokladnoscia podawana przez
zamawiajacego w kolumnie ,,Wymagania Zamawiajacego”. W pozostalych miejscach wykonawca zobowiazany jest potwierdzi¢ spelnienie
wymagan zamawiajacego, poprzez wpisanie zwrotu ,,SPELNIA”/”NIE SPELNIA”, badz ,,TAK”/”NIE”.

Oferowane przez
Cecha, parametr, . - Wykonawcg
Lp i . Wymagania Zamawiajacego (kolumne
zespol, instalacja .
wypelnia
wykonawca)
Producent ........
Typ . Typ.......
1. ) 1.1 .
trolejbusu Dwuczlonowy, trzyosiowy Model .
2.1 | Minimum 40 miejsc siedzacych. Liczba miejsc ......
29 CaikQW}ta hgzba miejsc w p.O_].eZdZIG. Wynlkaj aca z aktualnych Liczba micjsc ......
przepiséw nie moze by¢ mniejsza, niz 110.
9 Liczba miejsc
pasazerskich Liczba miejsc dostepnych z niskiej podtogi nie mniej, niz 10,
w tym 4 miejsca siedzagce wykonane jako siedzenia specjalnie
2.3 |dla pasazeréw niepetnosprawnych, spelniajgce wymagania Liczba miejsc ......
Zalacznika nr 8§ do Regulaminu nr 107 EKG ONZ,
zlokalizowane w rejonie drugich drzwi dla pasazerow.
31 |Dlugos¢ catkowita: od 17,50 m do 18,75 m (mierzona bez | Dlugos¢ catkowita
' odbierakow). voo[m]
3.2 |Szerokosé catkowita: od 2,50 do 2,55 m. Szerokos¢
calkowita....[m]
Wymi Wysokos¢ trolejbusu nie wigksza niz 3,60 m Musi umozliwiac¢
3 ymiary S . ) )
: - poruszanie si¢ po trasach, gdzie trakcja trolejbusowa .
trolejbusu . . . . ; . | Wysokosé
3.3 | zawieszona jest na wysokosci 4,30 m nad poziomem jezdni, z trolejbusu....[m]
uwzglednieniem wymagan okreslonych w pkt. 14.9 niniejszej
specyfikacji.
Maksymalny
3.4 | Maksymalny promien skretu: do 12 m wiacznie. promien skretu
......... [m]
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Zalacznik nr 1 do specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia-
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Przestrzen
pasazerska

Fundusze

4.1

Wydzielona przestrzen przeznaczona do przewozu wozka
dziecigcego lub wdzka inwalidzkiego, usytuowana pomigdzy 1
a 2 osig trolejbusu, o wymiarach minimum 1800 mm x 750
mm, wyposazona w urzadzenia przytrzymujgce spetniajace
wymagania okre§lone w zalgczniku nr 8 do Regulaminu nr 107
EKG ONZ.

Wydzielona przestrzen przeznaczona do montazu automatu
biletowego nie moze zmniejsza¢ wymiarow minimalnych
przestrzeni do przewozu wozka dziecigcego lub inwalidzkiego.

Wymiary przestrzeni
przeznaczonej do
przewozu wézka
dziecigcego lub
wozka inwalidzkiego
(dlugos¢ x szeroko$é)

4.2

Wydzielona przestrzen przeznaczona dla pasazeréw stojacych
usytuowana w drugim cztonie trolejbusu przy $cianie boczne;,
0 wymiarach minimum 1000 mm x 750 mm.

Wymiary przestrzeni
przeznaczonej dla
pasazeréw (dlugosé x
szerokos¢)

......... Xeeeeooo[MM]

4.3

Niska podloga na catej dlugosci trolejbusu, bez stopni
poprzecznych wewnatrz pojazdu oraz bez stopni we wszystkich
drzwiach trolejbusu. Maksymalna wysokos¢ podiogi od
powierzchni ziemi 340 mm (zgodnie z Regulaminem nr 107
EKG/ONZ).

Wysokos$¢ podlogi od
powierzchni ziemi

4.4

Podtoga wykonana w sposob nastepujacy:

441 Ze sklejki wodoodpornej zabezpieczonej przed
dzialaniem czynnikéw atmosferycznych, klejonej do
kratownicy lub z innego materiatu o porownywalnych lub
wyzszych parametrach eksploatacyjnych.

4.4.2 Pokryta wykladzing antyposlizgowa na calej
powierzchni podtogi, dotyczy réwniez niezabudowanych
nadkoli.

4.4.3 Wyktadzina antyposlizgowa zgrzewana na taczeniach,
szczelna, przystosowana do mycia na mokro.

Opis:

4.5

Wyktadziny wewnetrzne tatwo zmywalne,
»graffiti”.

odporne na

4.6

Zaleca si¢ zastosowanie przy drzwiach pasa o szerokosci min.
300 mm od krawedzi progu oraz w strefie ruchu skrzydet drzwi
— wyktadziny w jaskrawym zo6ltym kolorze.

Opis:

4.7

W przestrzeni przy drugich drzwiach przeznaczonej dla
pasazerdw stojacych oraz na wozek dzieciecy lub inwalidzki nie
moze by¢ zadnych porgczy ograniczajagcych manewrowanie
wozkiem.

4.8

Porgcze poziome wyposazone w uchwyty wiszace do trzymania
si¢ dla pasazerow stojacych. Uchwyty wykonane jako
elastyczne 1 bezpieczne dla pasazeréw w kolorze z6ltym RAL
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1004 lub zblizonym, zamontowane w sposob wykluczajacy
przesuwanie si¢ ich na porgczach podczas jazdy.

4.9

W obrebie miejsc siedzacych, przed ktdorymi nie znajdujg si¢
inne miejsca siedzace (wzgledem siedziska, a nie trolejbusu),
zamontowane porecze lub uchwyty ulatwiajace opuszczenie
miejsca siedzacego.

4.10

Por¢cze malowane proszkowo, wykonane ze stali nierdzewnej,
w kolorze zottym RAL1004 ufatwiajgcym widocznosc
pasazerom niedowidzacym.

Rozmieszczenie porgczy wymaga uzgodnienia 1 akceptacji
zamawiajacego.

411

Krawedzie progdéw zewnetrznych, stopni i1 podestow pod
miejsca siedzgce — oznaczone w formie naprzemiennych z6tto-
czarnych trojkatow, dopuszczalna inna forma oznaczenia z
zachowaniem przemienno$ci kolorow zo6ttego i czarnego.

Opis:

412

Krawedzie zabudowy wnetrza (nadkola, zabudowa silnika) — w
kolorze jaskrawozottym.

4.13

Zaleca si¢ zamontowanie na przednich nadkolach poétek na
bagaz podreczny.

Opis:

4.14

Fundusze
Europejskie
Polska Wschodnia

Wyposazenie w cztery podwdjne porty USB (typ A) w
przestrzeni pasazerskiej trolejbusu, umozliwiajagce tadowanie
baterii telefonéw, tabletow 1 innych urzadzen mobilnych.
Zabudowa podswietlona, z zatyczka zabezpieczajaca gniazdo,
kolor z6tty z czarnym pierscieniem wokot gniazda.

Szczegblowe rozmieszczenie 1 sposob zabudowy portow USB
do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Unia Europejska
Europejski Fundusz .
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Z przodu niezalezne, pneumatyczne, z mozliwos$cig realizacji
funkcji tzw. ,,przykleku”, umozliwiajgcego obnizenie poziomu
podiogi o co najmniej 60 mm, podczas postoju na przystanku.
Funkcja musi by¢ uruchamiana ze stanowiska kierowcy oraz

posiada¢ mozliwo$¢ uruchomienia przykleku zaréwno przy
otwartych jak i zamknigtych drzwiach pojazdu oraz mozliwos¢

utrzymania autobusu w stanie przykleku roéwniez po _IT_;clJaducent """"
5.1 | wylgczeniu stacyjki. Model .
Zawieszenie Przy aktywnej funkcji przyklgku oraz:
otwartych drzwiach
lub
aktywnej funkcji otwierania drzwi przez pasazerow
pojazd musi by¢ utrzymywany w pozycji przykleku.
Producent ........
5.2 | O$ napedowa w drugim cztonie pojazdu ( 3 o$ pojazdu). I/Iyopdéim
Producent ........
Ze wspomaganiem hydraulicznym, wspomaganie musi dziata¢ -II\—/Iyde
6.1 |na postoju, przy kazdej predkosci jazdy oraz bez przerw przy or:z B o
przejazdach przez izolatory. Opis:
Wspomaganie uktadu kierowniczego ma by¢ zapewnione
6.2 roOwniez po zaniku napigcia zasilania przez minimum 30 Opis:
" | sekund niezaleznie od predkos$ci jazdy Iub w sposdb ciagly pis:
przy predkosci jazdy powyzej 5 km/h.
Uklad . . . . :
kierowniczy Zalecane jest rozwigzanie, w ktorym pompa wspomagania
uktadu kierowniczego zasilana jest pradem o napigciu 24 V
6.3 |DC. Opis:
Dopuszcza si¢ inne rozwigzania, wymaga to jednak
uzgodnienia i pisemnej zgody Zamawiajacego.
6.4 |Koncowki drazkéw bezobstugowe typu ,,for life”.
Z pelng regulacja potozenia kota kierownicy, z pneumatyczng
lub mechaniczng blokada w wybranym potozeniu; regulacja
6.5 L . " . :
wysokosci 1 pochylenia kota kierownicy tacznie z deska
rozdzielcza.
Automatyczny uklad centralnego smarowania obstugujacy co | Producent........
Uklad 7.1 |[najmniej punkty smarne w zawieszeniu przednim oraz -l\r/|yopdéim
smarowniczy mechanizmy uk%aflu taczacego oba cztony trolejbusu. oraz
Wymagana funkcjonalno$¢ uktadu: Opis:
Fundusze Unia Europejska S
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7.1.1. Mozliwo§¢ ustawienia parametrOw smarowania:
czestotliwosci dawki  smaru,
niezaleznie dla elementéw zawieszenia 1 mechanizmoéw

Parametry smarowania muszg by¢

smarowania oraz
przegubu,
niezmienne w czasie i niezalezne od: gestosci smaru,
ilosci smaru w zasobniku, temperatury zewnetrznej w
zakresie od -20°C do +40°C.

7.1.2. Realizujacy funkcje¢ manualnego przesmarowania,

polegajaca na rgcznym wymuszeniu przez operatora

cyklu smarowania.

Niewrazliwy na oddziatywanie czynnikow

zewnetrznych, takich jak: zanieczyszczenia, wilgoc,

temperatura zewng¢trzna.

Konstrukcja zasobnika

podglad poziomu smaru, smar nie moze mieszac si¢ z

7.1.3.

7.1.4. smaru: musi umozliwiaé
kondensatem pary wodnej lub z powietrzem (nie moga
wystepowaé pecherze powietrza), wymagane jest
uktadu

smaru znajdujacego

nieprzerwane dziatanie smarowania do

catkowitego zuzycia si¢ w
zasobniku.

7.1.5. Uklad musi posiada¢ system diagnozy, informujacy w

kabinie kierowcy co najmniej o: wystapieniu usterki,

braku smaru w zasobniku.

Silnik asynchroniczny, klatkowy, zwarty przystosowany do |Producent........
8.1 |zasilania z przeksztattnika trakcyjnego, zabudowany przed osig | TYP:--:-
napedowa. Model .........
8.2 | Min. moc znamionowa 240 kW. moﬁé&‘amiono"va
Silnik 8.3 |Silnik sze$ciobiegunowy, 2p=6.
trakcyjny Posiadajacy wyizolowane wszystkie tozyska na wale silnika lub
8.4 | komory tych tozysk oraz wyposazony w szczotke, ktora zwiera
walt silnika z jego korpusem.
85 Podczas wybiegu silnik nie powinien emitowac glo$nego,
| slyszalnego hatasu a podczas postoju zadnego dzwigku.
Opony bezdetkowe (identyczne dla catej dostawy),
wielosezonowe (caloroczne), w  wersji  miejskie]  Ze€|producent ...
Oqumienie 91 wzmocnionym plaszczem bocznym, zapewniajace przebieg co | Typ.......
g " |najmniej 150.000 km w czasie nie krotszym niz 5 lat, | Model .........
umozliwiajgce bezpieczng eksploatacj¢ niezaleznie od pory
roku oraz panujacych warunkéw pogodowych.
Fundusze Unia Europejska
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9.2

Na kotach wewngtrznych zawory wydtuzone.

9.3

Koto zapasowe dla kazdego trolejbusu.

9.4

Dodatkowy komplet opon zimowych do kazdego trolejbusu
(identycznych dla catej dostawy) na kota osi napedowe;j (4 szt.),
w wersji miejskiej ze wzmocnionym plaszczem bocznym,
zapewniajace przebieg co najmniej 150.000 km w czasie nie
krotszym niz 5 lat.

10.

Uklad
pneumaty-
czny

Fundusze

10.1

Przewody pneumatyczne sztywne wykonane w strefie goracej z
materialdow odpornych na korozje (metale i stopy metali), a w
pozostatych strefach wykonane z metali 1 stopow metali
odpornych na korozj¢ lub z tworzyw sztucznych o duzej
wytrzymatosci.

Producent
kompletnego ukladu
pneumatycznego........

10.2

Zbiorniki powietrza wykonane z materialdow odpornych na
korozje.

10.3

Szybkoztagcze do napelniania uktadu powietrznego =z
zewnetrznego zrodla sprezonego powietrza (tatwo dostgpne).

10.4

Uktad wyposazony w urzadzenia zabezpieczajace przed

zamarzaniem w okresie zimowym, co najmniej w:

10.4.1 Sterowany automatycznie odolejacz.

10.4.2 Podgrzewany, sterowany elektrycznie
powietrza.

osuszacz

10.5

Osuszacz, odolejacz, zawor bezpieczenstwa i zawor ECAS
umieszczone w miejscach umozliwiajacych tatwy dostep z
zewnatrz pojazdu w warunkach jego normalnej eksploatacji,
tzn. niewymagajace korzystania z podnosnika lub kanalu
obstugowego.

Opis:

10.6

Wszystkie elementy uktadu pneumatycznego (w szczegdlnosci
osuszacz, odolejacz, zawor bezpieczenstwa, zawor ECAS,
zawory  hamulcowe), odpowiednio  zabudowane lub
umieszczone W sposOb  zapewniajacy ochrone przed
bezposrednim wptywem warunkoéw atmosferycznych i innych
zewngetrznych (np. lodu, $niegu, blota itp.).

10.7

Obwod przygotowania powietrza wyposazony m. in. w:
sprezarke topatkowa o wydatku dostosowanym do eksploatacji
w ruchu miejskim.

10.8

Zestaw zlaczy diagnostycznych umozliwiajacych pelng ocene
stanu technicznego, zgrupowane pod klapami montazowymi, z
tabliczka z opisem funkcyjnym zltacz.
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10.9

Dostosowany do eksploatacji w polskiej strefie klimatycznej,
wyposazony w urzadzenia zabezpieczajace przed zamarzaniem.

10.10

Maksymalny spadek ci$nienia po wytaczeniu stacyjki w czasie
24 godzin nie moze by¢ wigkszy, niz 0,2 MPa.

11.

Uklad
hamulcowy

111

Hamulec elektrodynamiczny.

11.2

Pojazd wyposazony w uklad zapobiegajacy blokowaniu kot
podczas hamowania (ABS) oraz ograniczajacy poslizg podczas
przyspieszania (ASR).

Wymaga si¢ zamontowania uktadu EBS realizujacego funkcje
ABS 1 ASR lub innych o porownywalnych lub wyzszych
parametrach oraz funkcjonalnos$ci, w odniesieniu do uktadu
EBS.

11.3

Uktad hamulcowy z automatyczng regulacja luzu oktadzin,
hamulce tarczowe na wszystkich osiach.

11.4

Hamulec przystankowy uruchamiany automatycznie:

11.4.1 Po otwarciu drzwi przy predkosci mniejszej, niz 3 km/h
i wykonany w sposob uniemozliwiajacy ruszenie z
otwartymi drzwiami.

1142 Przy kazdym zatrzymaniu po  wczeSniejszym
aktywowaniu funkcji za pomocg przycisku na pulpicie
Kierowcy.

115

Funkcja informowania kierowcy o0 granicznym zuzyciu
oktadzin hamulcowych.

12.

Ogrzewanie

Fundusze

121

Ogrzewanie elektryczne: przedzialu pasazerskiego oraz
indywidualne ogrzewanie stanowiska Kierowcy.

12.2

Ogrzewanie ma umozliwi¢ utrzymanie temperatury powietrza w
przedziale pasazerskim wedlug zatozen:
a) przy temperaturze zewngtrznej ponizej +5°C -
utrzymanie $redniej temperatury nie nizszej, niz +5°C,
b) przy temperaturze zewnetrznej od +5°C do +10°C —
utrzymanie S$redniej temperatury wyzszej o 3°C od
temperatury zewnetrznej.
C) przy temperaturze zewngtrznej od +10°C do +15°C —
utrzymanie $redniej temperatury +15°C.
d) ogrzewanie nie jest wlaczane przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 15°C.
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12.3

Konstrukcja ukladu ogrzewania oparta o zbiornik ptynu
chlodzgcego, stanowigcego medium przesylowe ciepla,
wyposazony w dwie sekcje grzatek o mocy 20 kW
(+/- 5%) kazda. Musi istnie¢ mozliwo$¢ zalgczania jednej lub
obu sekcji w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.

12.4

Sterowane z kabiny kierowcy.

125

Zaro6wno w przestrzeni pasazerskiej, jak i w kabinie kierowcy
nie dopuszcza si¢ stosowania komutatorowych silniczkow
nawiewu.

12.6

W  cze$ci pasazerskiej, co najmniej 6 nagrzewnic z

wymuszonym nadmuchem powietrza, rozmieszczonych w

sposob:

12.6.1. Zapewniajacy utrzymanie jednakowej temperatury w
pojezdzie.

12.6.2. Nie narazajacy nagrzewnic na dziatanie wilgoci |
zanieczyszczen.

Opis:

12.7

Uktad ogrzewania z mozliwo$cig sterowania:

12.7.1 Automatycznego (mozliwos¢ ustawienia temperatury
jaka ma =zosta¢ osiggnigta Wwewnatrz przedziatu
pasazerskiego za pomocg ukladu automatycznego
sterowania).

12.7.2 Manualnego  (r¢gczne  sterowanie  zalgczeniem
1 wylaczeniem uktadu ogrzewania).

12.8

W kabinie kierowcy: nagrzewnica z wydajnym nawiewem,
ktéry umozliwia dodatkowo skierowanie strumienia cieptego
powietrza rGwnoczesnie na szybe przednig 1 nogi kierowcy.

12.9

Dodatkowa nagrzewnica w kabinie Kkierowcy, zapewniajaca
nadmuch cieptego powietrza w rejon nog kierowcy.

12.10

Dodatkowo grzejniki  konwektorowe rozmieszczone w
przestrzeni pasazerskiej.

12.11

Uwaga: Na etapie realizacji umowy dopuszcza si¢ zastosowanie sekcji grzatek o innej mocy niz
wymagana, jednak za zgoda zamawiajacego z uwzglednieniem § 15 ust. 1 pkt 5 lit a) lub b).
Wykonawca zobowigzany jest wowczas przedstawi¢ dokumentacje, ktora potwierdzi prawidlowosé¢

bilansu energetycznego w pojezdzie oraz wymagang skutecznos¢ uktadu ogrzewania.

13.

Wentylacja 131

Klimatyzacja sktadajaca si¢ z dwoch niezaleznych uktadow: dla
przestrzeni pasazerskiej 1 kabiny kierowcy.

przestrzeni
pasazerskiej | 13.2

Funkcja niezaleznego sterowania pracg (np. regulacji
temperatury) z kabiny kierowcy.
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Klimatyzacja przestrzeni pasazerskie;j:

13.3.1 Skladajaca si¢ z dwoch agregatow chlodniczych o
catkowitej zdolno$ci chtodniczej nie mniejszej niz 44
kW oraz kanatléw wentylacyjnych stuzacych do
réwnomiernego rozprowadzenia schlodzonego
powietrza w przestrzeni pasazerskiej.

13.3.2 Musi realizowac¢ nastepujgce funkcje:

a) chtodzenia przestrzeni pasazerskiej schtodzonym
powietrzem,
b) ogrzewania, gdzie zrodlem ciepta Jes.t plyn.chlodza(cy Calkowita zdolnosé

z podstawowego uktadu ogrzewania, opisanego W | chtodnicza ...... KW

punkcie 12 niniejszej specyfikacji technicznej, | oraz

ktorego sterowanie sprzegnicte jest z podstawowym Opis:

uktadem ogrzewania,

13.3 C) odszraniania i odparowania,

d) wentylacji, dziatajacej przy wylaczonej klimatyzacji,
na zasadzie wtlaczania powietrza poprzez kanaty
wentylacyjne za pomocg wentylatoréw agregatow
chlodniczych. Wentylacja ta ma dziata¢ w sposob
niezalezny od uktadu wentylacji opisanego w pkt. 13.5
niniejszej specyfikacji.

Na etapie realizacji umowy dopuszcza si¢ zastosowanie agregatow chlodniczych o
innej mocy niz wymagana, jednak za zgoda zamawiajacego z uwzglednieniem § 15
ust. 1 pkt 5 lit a) lub b). Wykonawca zobowigzany jest wowczas przedstawic
dokumentacje, ktora potwierdzi prawidtowos¢ bilansu energetycznego w pojezdzie
oraz wymagang skuteczno$¢ uktadu klimatyzacji, tj. dopasowanie jej wWydajnosci
chtodniczej do wymiardw trolejbusu.

Sterowanie uktadem klimatyzacji i ogrzewania przestrzeni
pasazerskiej 1 kabiny kierowcy:

13.4.1. Za pomoca jednego panelu sterujacego.

13.4.2. Automatyczne w przestrzeni pasazerskiej, kiedy
134 operator ustawia wylgcznie wymagang temperature w
przestrzeni pasazerskiej lub liczbe stopni, o jaka ma nastgpic
obnizenie lub podwyzszenie tej temperatury, a uklad
sterujagcy dobiera w sposob automatyczny, celem uzyskania
jak najlepszego komfortu dla podréznych, nastawy takich
parametrow jak: intensywnos$¢ chtodzenia/ogrzewania,
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nat¢zenie nadmuchu powietrza, zrédto pobieranego
powietrza (z zewnatrz pojazdu, z wnetrza przestrzeni
pasazerskiej lub w sposob mieszany). Ustawienie zadanej
temperatury musi by¢ realizowane za pomocg kombinacji
naci$nie¢ kilku przyciskéw na panelu sterujgcym, tak zeby
kierowca nie miat mozliwosci jej zmiany w prosty sposob.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rozwigzania, jednak za
zgoda zamawiajacego.

13.4.3. Manualne w kabinie kierowcy: umozliwiajace
operatorowi samodzielne  ustawianie  wszystkich
parametrow  pracy, tj. intensywno$ci  nadmuchu,
temperatury wdmuchiwanego powietrza lub liczby stopni, o
jaka ma nastgpi¢ obnizenie lub podwyzszenie tej
temperatury.

13.4.4. Klimatyzacja bedzie wlaczana, gdy zewngtrzna
temperatura powietrza przekroczy 22° C. Klimatyzacja ma
umozliwi¢ utrzymanie temperatury powietrza w przedziale
pasazerskim wedlug zatozen:

a. przy temperaturze zewnetrznej od 22,1 ° C do 26 ° C —
utrzymanie $redniej temperatury przestrzeni pasazerskiej

22°C,
b) przy temperaturze zewngtrznej przekraczajacej 26 ° C —
utrzymanie Sredniej temperatury  przestrzeni

pasazerskiej nizszej co najmniej o 4 ° C wzgledem
temperatury zewnetrznej.

13.5

Uklad wentylacji wymuszonej (niezalezny od ukfadu
klimatyzacji), sktadajacy si¢ z 4 wentylatorow mechanicznych
nawiewno — wyciggowych, zabudowanych w przedniej i tylne;j
cze$ci pojazdu.

Na etapie realizacji umowy dopuszcza si¢ inng liczb¢ wentylatorow, jednak wymaga
to pisemnej zgody zamawiajacego z uwzglednieniem § 15 ust. 1 pkt 5 lit a) lub b).
Wykonawca zobowigzany jest wowczas przedstawi¢ dokumentacje, ktora potwierdzi

wystarczajaca skutecznos¢ tego uktadu.

13.6

Fundusze
Europejskie
Polska Wschodnia

Zaleca si¢ aby praca ukfadu klimatyzacji, a w szczego6lnosSci
zasilanie sprezarek byta podtrzymywana podczas przejazdu
przez izolatory sekcyjne sieci trakcyjnej przy zatozeniu, ze:
dlugos¢ izolatora wynosi nie mniej niz 4000 mm, a predkosé
przejazdu jest nie wigksza niz 15 km/h. Podczas przejazdu
przez izolatory grzatki, o ktorych mowa w pkt. 12.3 musza by¢
wylaczane.
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Nr sprawy DZ.381-5/16
Zalacznik nr 1 do specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia-
Specyfikacja techniczna trolejbuséw

Musi  istnie¢  mozliwo§¢  wprowadzenia zmian W
funkcjonalnosci uktadu realizujagcego funkcje podtrzymania
zasilania w trakcie jego eksploatacji, na wniosek
zamawiajacego. Koszty zmian ponosi wykonawca.

W przypadku realizacji funkcji uktadu podtrzymania zasilania
sprezarek uktadu klimatyzacji, dziatajacego na zasadzie
podhamowywania pojazdu, nie moze wystgpowac obnizenie
komfortu jazdy podréznych (wystepowanie gwattownego
podhamowania pojazdu).

14.

141

Zapewniajacy niezawodny odbior pradu przy jezdzie w
odleglosci co najmniej 4,5 m od osi przewodow trakcyjnych.

14.2

Zapewniajacy tatwa kontrole i wymiane wkiadek odbierakow
pradu, bez uzycia dodatkowych przyrzadéw, zarowno przez
konserwatora w zajezdni jak i przez kierowcg na trasie.

14.3

Zapewniajacy szybkie obnizanie odbierakow w przypadku ich
odpadniecia z linii trakcyjnej; drazki odbierakow musza by¢
wowczas prowadzone i utrzymywane w osi podtuznej pojazdu.

14.4

Wyposazenie trolejbuséw w odbieraki pradu automatycznie
opuszczane i podnoszone sterowane przyciskiem ze stanowiska
kierowcy.

System
odbioru

145

Odbieraki pradu wykonane ze szkto-laminatu lub materiatu o
porownywalnych parametrach.

pradu

14.6

Odbieraki pradu umieszczone na drugim cztonie trolejbusu.

14.7

Gtowice odbierakow pradu przystosowane do wkladek
weglowych  uzytkowanych w  lubelskiej komunikacji
trolejbusowej.

14.8

Odbieraki po ztozeniu muszg wystawa¢ poza tylng Sciang
trolejbusu nie mniej, niz 1 m, mierzone wzdtuz osi wzdhuznej
pojazdu.

14.9

Wysokos¢ trolejbusu oraz dlugos¢ odbierakow pradu, przy
zatozonej sile docisku gltowic odbierakow do drutu trakcyjnego
o wartosci 100 N, na wysoko$ci zawieszenia trakcji rownej 5,5
m, musza by¢ tak dobrane, zeby urzadzenia trakcyjne
zamontowane na sieci trakcyjnej (np. skrzyzowania, zjazdy,
rozjazdy, zwrotnice itp.) nie powodowaly wykolejenia si¢
odbieraka pradu, podczas przejazdu przez nie.

15.

151

Napigcie nominalne: 24 V.
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15.2

Dwa akumulatory 12 V — 0 pojemnosci dostosowanej do
zapotrzebowania energetycznego uktadu zasilania
elektrycznego, nie mniejszej, niz 225 Ah kazdy. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania obliczen celem optymalnego
doboru pojemnosci akumulatoréw do zapotrzebowania
energetycznego w instalacji niskiego napigcia pojazdu.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ zamawiajagcemu do
wiadomosci, dokumentacj¢ z ww. obliczen.

Instalacja

15.3

Z}acza i urzadzenia, przekazniki zabezpieczone przed wilgocia.

elektryczna
niskiego
napiecia

154

Wiazki przewodow zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i
wilgocig w czasie eksploatacji.

155

Zastosowany system identyfikacji przewodow, koncowek,
zlaczy itp. jednoznaczny, identyczny dla catej dostawy, zgodny
z opisem w dostarczonym schemacie instalacji elektrycznej.

15.6

Reczny odiacznik masy.

15.7

Gniazdo umozliwiajace podlaczenie zewnetrznego zrodia
energii o napigciu 24 V DC, celem zasilenia instalacji niskiego
napigcia w trolejbusie podczas rozruchu i tadowania
akumulatorow 24 V.

16.

Uklad
napedowy
oraz
urzadzenia
pomocnicze

16.1

Fundusze

Europejskie
Polska Wschodnia

Uktad trakcyjny umieszczony w miejscu zapewniajacym latwy
dostep do wszystkich urzadzen.

Urzadzenia takie jak: rozdzielnica wysokiego napigcia, dtawik
sieciowy, falownik trakcyjny, przetwornica statyczna,
zabudowane muszg by¢ w jednej wspolnej obudowie
zamontowanej na dachu trolejbusu:

16.1.1. Dostep do elementéw ww. urzadzen musi by¢ mozliwy
po otwarciu jednej pokrywy. Dopuszcza si¢ podzielenie
tej pokrywy na segmenty.

16.1.2. Nie dopuszcza si¢ zabudowy ww. urzadzen w
oddzielnych obudowach.

16.1.3. Pokrywa musi by¢ polgczona z obudowg za pomoca
zawiasOw 1 zabezpieczona przed otwarciem za pomocg
zamkow, ktorych otwieranie 1 zamykanie musi

odbywac¢ si¢ bez konieczno$ci uzycia dodatkowych
narzedzi (przyklad rozwigzania: dopuszcza si¢ zamki
zatrzaskowe, niedopuszczalne sa natomiast potaczenia
srubowe).

16.1.4. Nie sig
jakichkolwiek urzadzen.

dopuszcza plombowania  obudow

Unia Europejska
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Rozwoju Regionalnego

Strona 12 z 66




Nr sprawy DZ.381-5/16
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16.1.5. Konstrukcja obudowy, pokrywy oraz ich potgczenie
muszg zapewnia¢ poprawng prac¢ zabudowanych
urzadzen oraz utrzymanie prawidlowe] rezystancji
izolacji w warunkach panujgcych w polskiej strefie
klimatycznej, a w  szczeg6lnosci  poprzez
zabezpieczenie przed wilgocig oraz dostawaniem si¢
pytow.

Sposéb sterowania chtodzeniem urzgdzen wymienionych w pkt.
16.1 musi by¢ uzalezniony od warunkéw klimatycznych
(temperatury zewnetrznej) panujacych w danej chwili, w celu
16.2 | zapewnienia optymalnego zuzycia energii oraz obnizenia hatasu
spowodowanego pracg tych wentylatorow. Nie dopuszcza si¢
rozwigzania, w ktorym wentylatory pracujg caly czas z jedna
maksymalng predkoscia.

Zamawiajacy wymaga zasilania uktadéw klimatyzacji z
przetwornicy statycznej uktadu napgedowego. Dopuszcza si¢
16.3 | zastosowanie dodatkowej przetwornicy do zasilania uktadow
klimatyzacji, jednak jej producentem musi by¢ producent
uktadu napedowego.

16.4 | Wektorowe sterowanie silnika trakcyjnego.

16.5 | Napigcie zasilania +-600 VDC +25% - 40%.

16.6 | Umozliwiajgcy obnizenie napiecia zasilania do 60 V.

16.7 | Odporny na przebiegunowania napigcia sieci.

16.8 Umozliwiajacy rekuperacje energii do sieci trakcyjnej przy
" |r6znej polaryzacji napigcia zasilania.

16.9 Podczas rekuperacji energii uklad nie moze podwyzszaé
" |napiecia zasilania powyzej 780 V.

Urzadzenia umozliwiajace przelaczanie zwrotnic pradowych
przyciskiem na pulpicie kierowcy (warto$¢ pradu 130 A czas
16.10 | 3s) i zwrotnic radiowych 4-kanatowych firmy Elektroline,
bedacych obecnie w uzytkowaniu w lubelskiej komunikacji
trolejbusowej.

Wyposazenie w niezbedne urzadzenia zapewniajgce prace w
16.11 systemie automatycznego sterowania zwrotnicami (VETRA)
firmy Elektroline, bedacymi obecnie w uzytkowaniu w
lubelskiej komunikacji trolejbusowe;j.
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Poza rezystorami wstepnego tadowania filtru pojemnosciowego
oraz bocznikami pomiarowymi nie dopuszcza si¢ przeptywu
16.12 |pradu przez zadne dodatkowe rezystory, powodujace
zwiekszenie zuzycia energii trakcyjnej (nie dotyczy
przelaczania zwrotnic pradowych).

Zainstalowane urzadzenia zasilane z sieci trakcyjnej maja
16.13 zapewnic pelng separacje galwaniczng z izolacja przynajmniej
dwustopniowa weryfikowalng pomiarowo. Nie dopuszcza si¢
zapewnienia 2 stopnia izolacji przez urzadzenia pomocnicze.

Wszystkie urzadzenia elektryczne zasilane napigciem
16.14 |sieciowym  muszg posiada¢  weryfikowalng izolacje
przynajmniej dwustopniowa wzgledem masy pojazdu.

Srednie zuzycie energii przez trolejbus w warunkach ruchu
miejskiego przy wylgczonym ogrzewaniu i klimatyzacji nie | Wartosé zuzycia
16.15 |moze przekracza¢ 9 MJ/km (2,5 kWh/km). Zuzycie energii | energii
stanowi roznice energii pobranej z sieci i energii rekuperowanej, | - KWh/km
tj. energii oddanej do sieci.

Trolejbus ma by¢ wyposazony w uklad do kontroli stanu |producent
17.1 |rezystancji izolacji wszystkich urzgdzen zapewniajacy pomiar | Typ.......
wszystkich urzadzen oddzielnie. Model .........

17.2 Uktad ma sygnalizowa¢ przekroczenie napiecia 60 V pomiedzy
"~ |nadwoziem a ziemig.

Ostabienie lub przebicie izolacji ma by¢ sygnalizowane w

Uklad - . o .
kontroli kabinie kierowcy sygnalem §wietlnym, a gdy potencjat
stanu 17.3 |nadwozia wzgledem powierzchni drogi przekroczy poziom plus
rezystancji 60 V lub spadnie ponizej poziomu minus 60 V sygnalem
izolacji $wietlnym 1 dzwigkowym.
klnap lecia 17.4 Nie dopuszcza si¢ ukltadow wykorzystujacych jako potencjat
aroseria - " | ziemi inne potencjaly np. sztuczne zero.
ziemia
Poszczegbdlne masy posrednie 1 potencjaly jak rowniez masa
17.5 |nadwozia maja by¢ doprowadzone do tabliczki umozliwiajacej
tatwy pomiar rezystancji izolacji.
Trolejbus musi posiada¢ jeden punkt pomiaru stanu rezystancji
17.6 |izolacji catego pojazdu dostepny z zewnatrz po zjezdzie do
zajezdni.
Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz =
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18.1

18.2.1.

18.2.2.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ do kazdego
trolejbusu po jednej szt. rozdzielnicy wraz z kablem
zasilajagcym 1 wtyczka umozliwiajaca podiaczenie
trolejbusu do zasilania stacjonarnego trolejbusu ze
standardowe;j sieci 3 x 400 V, 50 Hz w uktadzie TN-S,
z zabezpieczeniem 63 A oraz z dedykowanym
zabezpieczeniem roznicowo — pragdowym. Sposéb
zabudowy i mocowania do podloza rozdzielnicy,
wymaga uzgodnienia z zamawiajacym przed dostawa
trolejbusow.

Rozdzielnica musi posiada¢ zaciski umozliwiajace
podlaczenie przewodu zasilajacego oraz przewod z
wtyczka stuzacy do potaczenia jej z trolejbusem.
Wtyczka ta musi posiada¢ dodatkowy styk, ktory
spowoduje podanie napigcia zasilania na wtyczke,
dopiero po podiaczeniu jej do pojazdu.

Uklad
zasilania
postojowego
trolejbusu
(peronowego)

18.2

18.2.3.

18.2.4.

18.2.5.

Gniazdo w trolejbusie przeznaczone do podigczenia
zasilania peronowego musi by¢ zlokalizowane w
komorze pod oddzielng klapka zlokalizowang na
poszyciu bocznym z prawej strony pojazdu,
zabezpieczone wlacznikiem kranhcowym lub czujnikiem
w celu zabezpieczenia przed mozliwo$cig odjechania
trolejbusem z podilaczong  wtyczka zasilania
peronowego. Komora ta powinna by¢ szczelnie
zamykana za pomocg klucza typu ,kwadrat”,
zabezpieczona przed dostawaniem si¢ zanieczyszczen i
wody z zewnatrz pojazdu dodatkowo powinna posiadac
odwodnienie (najlepiej otwdr na dole komory z rurka
wyprowadzong w dot pojazdu).

Na wszystkich klapach obstugowych w pojezdzie pod
ktérymi znajduja si¢ urzadzenia, ktérych obudowy sa
masami posrednimi, muszag by¢ zamontowane
wylaczniki krancowe lub czujniki, ktorych zadaniem
bedzie spowodowanie wytaczenia zasilania
peronowego w przypadku otworzenia jednej w ww. z
klap.

Na skrzyni uktadu napgdowego musi by¢ naklejka z
ostrzezeniem zabraniajagcym dotykania elementow
skrzyni podczas zasilania peronowego lub z sieci
trakcyjnej Tres¢ komunikatu wymaga uzgodnienia z
zamawiajgcym.
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18.3.1. Przew6d PE podiaczony do karoserii pojazdu.
Konstrukcja wtyczki musi zapewni¢ wczesniejsze
podiaczenie styku PE od pozostatych stykow
(regulamin 100 EKG ONZ art. 5.1.2.3 — ochrona przed

18.3 dotykiem posrednim).

18.3.2. Ze wzgledu na mozliwos¢ pobudzenia wyzwalaczy
elektromagnetycznych w wytacznikach instalacyjnych,
chwilowy prad rozruchowy (np. wstepne tadowanie) nie
powinien przekracza¢ 40 A.

18.4.1. Przej$cie na zasilanie stacjonarne trolejbusu wymaga
kolejno: podtaczenia wtyczki rozdzielnicy do gniazda w
trolejbusie. Uklad sterowania trolejbusu powinien
rozpozna¢ obecno$¢ wtyczki w gniezdzie (np. styk
pilotujacy, lacznik krancowy we wtyczce stalej,
otwarcie klapy zewnetrznej komory wtyczki statej lub
inne rozwigzanie), zablokowa¢ rozruch trolejbusu,
zazadaé zalaczenia tzw. ,,hamulca recznego”™ jesli jest
zwolniony (tylko komunikat) oraz odlaczy¢ styczniki
liniowe jesli byly zataczone i opusci¢ odbieraki pradu
jesli byly podniesione.

18.4.2. Po podaniu napigcia 3 x 400 V oraz wiaczeniu uktadu
napedowego, uktad sterowania w trolejbusie powinien
automatycznie = rozpozna¢  obecno$¢  zasilania
peronowego oraz dokona¢ rozruchu przetwornicy

18.4 statycznej 1 tadowarki baterii trakcyjnych. Podczas
zasilania stacjonarnego trolejbusu musza pracowac:

a) normalniec uktady nadwozia trolejbusu oraz
sprezarka powietrza,

b) normalnie przetwornica statyczna,

c) uktady ogrzewania i klimatyzacji sag wylaczone, lecz
istnieje mozliwo$¢ ich zataczenia przez kierowce.
Musi  woOwczas wystapi¢  ograniczenie pradu
fadowania baterii trakcyjnej, jezeli wynika to z
parametrow zasilania,

d) nie powinno pracowa¢ wspomaganie uktadu
kierowniczego.

18.4.3. Odlaczenie zasilania stacjonarnego powinno odbywac
si¢ przez wylaczenie uktadu napgedowego za pomoca
przycisku oraz wyjecia wtyczki z gniazda
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185

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza rowniez inne rozwigzania zasilania stacjonarnego
trolejbusu na etapie realizacji umowy pod warunkiem pisemnego uzgodnienia z
Zamawiajacym z uwzglednieniem zapisow § 15 ust. 1 pkt 5 lit a) lub b).

19.

Nadwozie

19.1

Konstrukcja szkieletu i poszycia nadwozia wykonana:

— ze stali odpornej na korozje — nierdzewnej o parametrach
zgodnych z normg PN-EN 10088 lub norma
rownowazng lub: aluminium, tworzyw sztucznych, ich
kompozytéw, innych materialdow o poréwnywalnej
odpornosci na korozje
lub

— ze stali konstrukcyjnej o wysokiej wytrzymatosci o
parametrach zgodnych z normg PN-EN 10025 lub
norma rOwnowazna, zabezpieczonej metoda
calopojazdowej kataforezy (szkielet nadwozia |
podwozie zabezpieczone w  jednym  procesie
technologicznym).

Opis:

19.2

Poszycia boczne maja by¢ mocowane do szkieletu nadwozia
metoda klejenia lub przykrecane. Miejsca mocowania
zabezpieczone przed dziataniem czynnikoéw atmosferycznych.

Opis:

19.3

Lakierowanie zgodnie z kolorystyka Zamawiajacego (kolory
biaty RAL 9016, zielony RAL 6018, czerwony RAL 3020) oraz
naniesienie oznakowania graficznego. Logo miasta wykonane
metoda ploterowa. Dach i obudowy urzadzen zamontowanych
na dachu w kolorze czerwonym.

Wzér malowania (réwniez elementow metalowych wewnatrz
pojazdu), rozmieszczenie oznakowania graficznego i sposob
jego naniesienia, rozmieszczenie i rodzaj zastosowanych
piktogramo6w zostanie uzgodniony z zamawiajacym.

20.

Podwozie

20.1

Konstrukcja podwozia (ptyty podtogowej, kratownicy, ramy)
wykonana:

- ze stali odpornej na korozje — nierdzewnej o parametrach
zgodnych z normg PN-EN 10088 lub norma réwnowazna

lub

- ze specjalnej stali konstrukcyjnej o wysokiej wytrzymatosci o
parametrach zgodnych z normg PN-EN 10025 lub norma
réwnowazng zabezpieczonej metoda kataforezy .

Opis:

21.

Drzwi

Fundusze

21.1

Liczba drzwi dla pasazeréw — 4 szt., z ktérych dwoje w drugim
cztonie trolejbusu.

21.2

Wszystkie drzwi dwuskrzydlowe, wyposazone w naped
elektropneumatyczny.

Dotyczy ukladu
sterowania
drzwiami:
Producent......
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Uktad drzwi pasazerskich w trolejbusie: pierwsze przed I osig,
drugie pomigdzy I 1 II osia, trzecie przed III osig, czwarte za II1
0sig pojazdu.

21.3

Minimalna szeroko$¢ przej$cia w czterech drzwiach trolejbusu
1200 mm (wymiar mierzony w $wietle drzwi przy otwartych
drzwiach).

Szeroko$¢
przejscia......mm]

21.4

W przypadku umieszczenia miejsca na wozek po prawej stronie
pojazdu, drzwi wejsciowe umozliwiajgce dostep do tego
miejsca otwierane na zewnatrz.

Opis:

21.5

Indywidualne otwieranie i zamykanie kazdych drzwi przez
kierowce za posrednictwem przyciskéw na tablicy rozdzielcze;.

21.6

Dodatkowy przycisk na tablicy rozdzielczej umozliwiajacy
otwarcie oraz zamkni¢cie wszystkich drzwi jednoczes$nie.

21.7

Niezalezne sterowanie skrzydtami przednich drzwi.

21.8

Mozliwo$¢ otwierania i zamykania przednich drzwi za pomoca
ukrytego przycisku zewnetrznego.

21.9

Akustyczny sygnat ostrzegawczy przy wszystkich drzwiach,
automatycznie  sygnalizujagcy (w  odstgpie  czasowym
uzgodnionym z Zamawiajagcym) zamykanie drzwi przed
kazdym ich zamknigciem.

21.10

Wyposazenie w dwie funkcje otwierania drzwi przez
pasazeréw, dzialajace alternatywnie do siebie 1 do
podstawowego ukladu sterowania drzwiami przez kierowce.
Funkcje te aktywowane sa przez kierowce jednym,
tatwodostepnym przyciskiem na pulpicie kierowcy. Przycisk
posiada trzy pozycje zataczenia.

21.10.1. Polozenie neutralne przycisku aktywuje nastgpujace
dziatanie uktadu otwierania i zamykania drzwi:

a) drzwi otwiera i zamyka kierowca,

b) system otwierania drzwi przez pasazeréw i uktad
detekcji obecnosci pasazera w kontrolowanej strefie
drzwi sg nieaktywne.

21.10.2. Wcisniecie przycisku w lewg strone (0znaczone na
przycisku symbolem przekreslonych drzwi) aktywuje
nastepujace dziatanie ukltadu otwierania drzwi:

a) zalgczenie hamulca przystankowego,
b) funkcja otwierania drzwi przez pasazerow,
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c) drzwi zamyka kierowca

d) uktad detekcji obecnosci pasazera w kontrolowanej
strefie drzwi jest nieaktywny,

e) kierowca ma mozliwos$¢ otwierania drzwi, niezaleznie
od funkcji otwierania drzwi przez pasazeréw, bez
powodowania  dezaktywacji  dzialania  funkcji
otwierania drzwi przez pasazeréw,

f) dezaktywacja ukladu przyciskiem przez kierowce
musi powodowa¢ zamknigcie wszystkich drzwi
otwartych w tym momencie, bez potrzeby uzywania
innych przyciskow.

21.10.3. Wcisniecie przycisku w prawa strone (0znaczone na
przycisku symbolem drzwi) aktywuje nastepujace
dziatanie uktadu otwierania i zamykania drzwi:

a) zalgczenie hamulca przystankowego,

b) funkcja otwierania drzwi przez pasazerow i
automatycznego zamykania,

C) drzwi otwarte przez pasazerOw muszg zamykac si¢
automatycznie po uptywie 2-5 sekund od ich otwarcia,
jezeli w strefie otwierania drzwi nie znajduje si¢ zaden
pasazer,

d) kierowca musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania drzwiami,
niezaleznie od funkcji otwierania drzwi przez
pasazerd6w 1 automatycznego zamykania, bez
powodowania  dezaktywacji  dziatania  funkcji
otwierania drzwi przez pasazerow,

e) wykrycie przez uktad detekcji obecno$ci pasazera w
kontrolowanej strefie musi powodowaé przerwanie
zamykania drzwi oraz pelne ich otwarcie, a nastgpnie
ponowienie powyzszej procedury automatycznego
zamykania,

f) dezaktywacja uktadu przyciskiem przez kierowce

musi powodowa¢ zamknigcie wszystkich drzwi
otwartych w tym momencie, bez potrzeby uzywania
innych  przyciskbw  oraz  z  pominigciem
automatycznego uktadu detekcji kontrolujacego strefe
drzwi.
Zamawiajacy dopuszcza inny sposdb oznakowania
przyciskéw, ktéry musi zosta¢ uzgodniony 1
zaakceptowany przez zamawiajagcego na etapie
realizacji umowy pod warunkiem pisemnego
uzgodnienia z Zamawiajacym z uwzglednieniem
zapisow § 15 ust. 1 pkt 5 lit a) lub b).
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21.11

Przyciski do otwierania drzwi przez pasazerOw na zewnatrz i
wewnatrz pojazdu przy kazdych drzwiach lub na skrzydle drzwi
otwieranych na zewnatrz.

Opis:

21.12

Pierwsze skrzydto drzwi przednich wyposazone w szybe
ogrzewang lub podwdjna.

Opis:

21.13

Drzwi przednie muszg by¢ zamykane z zewnatrz zamkiem na
klucz (klucz identyczny dla catej dostawy), a pozostate drzwi
muszg mie¢ mozliwos¢ ryglowania od wewnatrz.

21.14

Wyposazone w uchwyty na wewngtrznej stronie drzwi
utatwiajace wsiadanie do pojazdu oraz umozliwiajgce awaryjne
otwieranie drzwi przy wylaczonym ukladzie zdalnego
sterowania.

21.15

Drzwi wyposazone w mechanizm powrotny w przypadku
napotkania przeszkody przy zamykaniu.

Sygnaty o napotkaniu przeszkody muszg pochodzi¢ co najmniej
od nastepujacych czujnikow:

21.15.1. Dzialajacych na zasadzie zmian ci$nienia powietrza w
uszczelkach  gumowych,  zamontowanych  na
wewnetrznych pionowych krawedziach skrzydet
drzwi.

21.15.2. Rejestrujacych potozenie katowe drzwi podczas
zmiany ich potozenia.

Opis:

21.16

Zabezpieczone przed przypadkowym otwarciem drzwi podczas
jazdy 1 uniemozliwiajace jazd¢ przy otwartych drzwiach (poza
sytuacjami awaryjnymi).

22.

Kabina

22.1

Zabudowana, wyprowadzona do pierwszego skrzydta drzwi
przednich, tzn. tworzaca przestrzen, ktéra jest dostgpna
wylacznie dla  kierowcy, oddzielona od przedzialu
pasazerskiego w taki sposéb, aby pierwsze skrzydto drzwi
przednich pozwalato na wejscie wylacznie do przestrzeni
kabiny kierowcy.

kierowcy

22.2

Konstrukcja kabiny oddzielajagca przedziat kierowcy od
przestrzeni pasazerskiej wykonana w sposob ograniczajacy do
minimum wymiang¢ powietrza pomi¢dzy kabing a przedziatem
pasazerskim. Dostatecznie izolujgca stanowisko kierowcy przed
ewentualng agresja pasazerow.
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Posiadajaca oszklone drzwi, umozliwiajace bezposrednie
22.3 |przejscie kierowcy pojazdu z kabiny do przedzialu
pasazerskiego, bez koniecznosci wychodzenia na zewnatrz
trolejbusu.

Wyposazona w:

22.4.1. Potke i zamykane okienko do sprzedazy biletow.

22.4.2. Rami¢ z mocowaniem do tabliczki wielkosci A5 z
rozkladem jazdy, z indywidualnym oswietleniem
tabliczki.

22.4.3. Instalacje naglasniajaca umozliwiajaca
przekazywanie informacji pasazerom.

22.4.4. Kasetke na pienigdze i bilety.

224 | 22.4.5. Sredniej klasy radioodbiornik do uzytku przez
kierowce.

22.4.6. Podrgczng kieszen badz schowek na dokumenty
formatu A4.

22.4.7. Jedno wyjscie USB (typ A) do tadowania telefonu i
innych urzadzen mobilnych.

22.4.8. Wieszak na ubrania.

22.4.9. Uchwyt na napoje.

Rozmieszczenie i sposob montazu wyposazenia dodatkowego
zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym.

22.5 |Fotel kierowcy z zawieszeniem pneumatycznym i pelng _Fl’_roducent """
regulacja bezstopniowa, wyposazony w podtokietnik. Myopdel ____

Zamykana na zamek z jednym kluczem do wszystkich zamkow
w pojezdzie z wylaczeniem klucza do zamka rejestratora
29 ¢ | monitoringu i kasetki na pienigdze.

Mozliwo$¢ zamykania 1 otwierania drzwi bez uzycia klucza
przy otwartym zamku. Mozliwos¢ prostego zablokowania drzwi
przez kierowce od wewnatrz kabiny.

22.7 |Posiadajgca dwie rolety przeciwstoneczne (boczna z lewej
strony i przednia).

Zabezpieczenie przed powstawaniem odblaskow, refleksow,
oflepianiem kierowcow przez zrodla Swiatla znajdujace sig

22.8 wewnatrz pojazdu oraz $wiatto odbite od lusterek
wewnetrznych, np. poprzez oklejenie specjalng folig
antyrefleksyjnag.

Okno kierowcy przesuwne, szyba z lewej strony ogrzewana,

22.9 S . L
umozliwiajgca  dobrg  widocznos¢  lewego  lusterka
zewnetrznego.
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22.10

Trzy lusterka zewngtrzne ogrzewane elektrycznie, w tym jedno
sferyczne z prawej strony — wszystkie przystosowane do
szybkiego demontazu. Lusterka zewnetrzne z lewej 1 prawej
strony dodatkowo regulowane od wewnatrz (sferyczne
nieregulowane).

22.11

Klimatyzowana.

Dot. ukladu
klimatyzacji
Producent......

23.

23.1

Wykonane z materialdow o wysokiej jakosci, odpornych na
uszkodzenia, zabrudzenie, akty wandalizmu, ftatwe do
czyszczenia.

23.2

Z migkkimi wkladkami w siedzisku 1 oparciu, tatwo
wymiennymi (wielokrotny demontaz i ponowny montaz
wktadek nie moze powodowac ich uszkodzenia).

23.3

Zamawiajacy wymaga dostarczenia dodatkowego kompletu
wktadek tapicerskich. Komplet wktadek zapewnia wymiane
wszystkich wktadek opar¢ i siedzen w jednym trolejbusie.

Siedzenia
pasazerskie

23.4

Wkiadki tapicerskie siedzen posiadaja wykonany trwalg
technika motyw graficzny, ktérego kolor i wzdr zostal
okreslony w Zalaczniku nr 2 do specyfikacji technicznej
trolejbusow- Wzor tapicerki.

23.5

Na fotelach umieszczonych na podestach zastosowane
ograniczniki biodrowe od strony przejécia srodkowego.

23.6

Wszystkie porgcze przeznaczone dla pasazerow wykonane w
kolorze zo6ttym RAL 1004.

23.7

Kolor uchwytow, podlokietnikow, ogranicznikéw biodrowych
itp. przeznaczonych dla pasazeréw zostanie uzgodniony z
Zamawiajacym.

24.

24.1

Szyba przednia dzielona w pionie.

24.2

Okno na stanowisku kierowcy otwierane przesuwnie.

Okna

24.3

Okna przedziatlu pasazerskiego wklejane.

24.4

Okna otwierane przedzialu pasazerskiego z mozliwoscia
blokady zamkiem na Kklucz kwadratowy przez kierowce w
przypadku zataczenia klimatyzacji.
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24.5

Okna przestrzeni pasazerskiej: minimum 10 okien otwieranych
przesuwnie (z lewej i prawej strony pojazdu, rozmieszczone
rbwnomiernie, otwierane w gornej czgsci okna). Czesé
przesuwna okna musi by¢ zabezpieczona przed samoczynnym
przesuwaniem si¢ jej podczas jazdy. Wysoko$¢ czesci
przesuwnej nie mniejsza, niz 40% wysoko$ci okna 1 nie
wigksza, niz 60% wysokosci okna.

oraz
Opis:

25.

25.1

Wymagana jest praca monitoringu w cyklu cigglym po
wiaczeniu stacyjki oraz w trybie ciggtym przez okres 30 min. po
wytaczeniu stacyjki. Obraz z kamer musi zawiera¢ nastepujace
informacje: numer pojazdu, numer linii i kierunek jazdy, date i
godzineg, przystanek oraz predkos¢ jazdy. Nie dopuszcza si¢
dotaczania pliku tekstowego z tymi parametrami.

25.2

Zapis obrazu musi by¢ trwale zabezpieczony przed
modyfikacja, w celu mozliwosci wykorzystania jako dowodu w
postepowaniu dochodzeniowym i sadowym.

System
monitoringu

25.3

System musi obejmowac nast¢pujace elementy:

25.3.1. Pojazdowy rejestrator danych - rejestrujacy obraz ze
wszystkich zamontowanych w pojezdzie kamer w
jakos$ci zapewniajacej identyfikacje osob.

25.3.2. Dziesi¢¢ kamer zapewniajacych widocznos¢ takze po
zmroku bez dodatkowego oswietlenia w tym:

a) 6 wewngtrznych  umozliwiajacych  podglad
przestrzeni pasazerskiej 1 rejonu wszystkich drzwi

b) tylnej zamontowanej w gornej czesci tylnej $ciany
pojazdu,  umozliwiajacej  podglad  obszaru
znajdujacego si¢ bezposrednio za pojazdem,

C) przedniej umozliwiajacej  podglad  obszaru
znajdujacego si¢ bezposrednio przed pojazdem,

d) zewngtrznej bocznej umozliwiajacej obserwacje
przestrzeni przy wsiadaniu pasazeréw z peronu dla
drzwi w 2 cztonie pojazdu,

e) zewngtrznej kamery zamontowanej na odbieraku,
umozliwiajacej  obserwacje  jego  pracy, z
dedykowanym oprogramowaniem do analizy
iskrzenia sieci .

25.3.3. System komputerowy umozliwiajacy przegladanie
zgromadzonych nagran, mikrofon umieszczony w
kabinie kierowcy w spos6b umozliwiajgcy nagrywanie
rozméw kierowcy z pasazerami, monitor kontrolny
zamontowany w kabinie kierowcy.
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Pojazdowe rejestratory danych muszg zapewniac:

25.4.1. Rejestracje  obrazu ze  wszystkich
zamontowanych w pojezdzie kamer.
25.4.2. Zapis  zarejestrowanego obrazu na

twardym dysku o pojemnos$ci  zapewniajacej
magazynowanie obrazu z okresu min. 30 dni pracy przy
zalaczeniu wszystkich kamer (dysk umieszczony w
wyjmowanej kieszeni zamykanej na klucz).

25.4.3. Rejestracje kanalu audio z mikrofonu
umieszczonego w kabinie kierowcy.

25.4.4. Szybkos$¢ rejestracji minimum 25 klatek/s
z kazdej z kamer.

25.4.5. Rozdzielczo§¢ obrazu - minimum
1280x720P

25.4.6. Rejestrator ~ monitoringu  musi  by¢

umieszczony w oddzielnym schowku niedostepnym dla
kierowcy. Schowek zamykany na klucz patentowy,
identyczny dla catej dostawy.

25.4.7. Rejestrator  monitoringu  musi  by¢
wyposazony w min. 2 dyski twarde 2,5 min. 2TB w
25.4 specjalnej kieszeni. Pojemno$¢ twardych dyskow —przy | Typ.........
zachowaniu okreslonych parametrow nagrania obrazu
oraz po uwzglednieniu wybranej przez Wykonawce
metody kompresji obrazu — musi pomiesci¢ min. 400
godzin ciaglego nagrania ze wszystkich kamer oraz
zapis dzwigku;

25.4.8. Musi mie¢  zabezpieczenie  przed
ingerencja o0sob trzecich w jego dziatanie oraz
zabezpieczenie przed dostgpem do zarejestrowanych
materialdw np. poprzez hasta;

25.4.9. Musi istnie¢ mozliwo$¢ nagrywania w
trybie alarmowym. Nagrania alarmowe nie mogg zostac¢
nadpisane do momentu ich fizycznego zgrania. Nagrania
alarmowe powinny by¢ wyzwalane poprzez przycisk na
monitorze LCD lub przelacznik zabudowany w kabinie

Kierowcy.

25.4.10. Musi mie¢ minimum 2 wejscia USB, w
tym 1 wejscie USB 3.0

25.4.11. Musi mie¢ minimum 1 port HDMI, VGA
25.4.12. Musi mie¢ minimum jedno wejscie

mikrofonowe
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25.4.13. Musi mie¢ mozliwo$¢ zamontowania
jednoczesnie 4 dyskow twardych o pojemnosci
minimum 2TB.

25.4.14. Obudowa bezwentylatorowa

25.4.15. Musi mie¢ mozliwos¢ obstugi poprzez
WiFi lub LAN

25.4.16. Oprogramowanie do zarzadzania
rejestratorem w jezyku polskim,

25.4.17. Start systemu do pelnej funkcjonalnosci

nie dluzszy niz 3 minuty,

25.4.18. Musi mie¢ mozliwos¢ aktualizacji
oprogramowania rejestratora przez port USB oraz droga
bezprzewodowa (Wifi, GSM)

25.4.19. Zamawiajacy wymaga montazu dyskoéw
twardych, ktorych zakup jest mozliwy w ogdlnej sieci
sprzedazy.

25.4.20. Kierowca musi mie¢ mozliwos¢ rgcznego
sterowania podgladu obrazu ze wszystkich kamer.
25.4.21. Mozliwo$¢ dostosowania aplikacji pod
konkretne wymagania Zamawiajacego (automatyczne
przelagczenie podgladu obrazu z tylnej kamery w
momencie  wlaczenia biegu  wstecznego). Na
zarejestrowanym materiale musi znalez¢ si¢ informacja
o dacie, numerze linii, kierunku i przystanku, otrzymana
z autokomputera systemu informacji pasazerskie;j.
25.4.22. Rejestrator cyfrowy powinien mie¢ ztacze
USB umozliwiajace skopiowanie danych na zewngtrzny
nos$nik, przegladanie materiatow wedlug réznych
kryteriow: daty, czasu, numeru kamery; mozliwos¢
przegladania obrazu w przedziale czasu; przewijania
obrazu do tylu 1 do przodu z r6znymi predkosciami;
zatrzymanie obrazu i jego wydruku oraz zapisanie w
formie pliku; mozliwos¢ ogladania obrazow z
pojedynczej kamery jak i ze wszystkich kamer
jednoczesnie. Aplikacja oprogramowania w jezyku
polskim.

Kamery rejestrujagce obraz w kolorze muszg by¢ wytrzymale 1
niezawodne oraz dostarcza¢ obraz wysokiej jakosci i
dostosowywac si¢ do zmieniajgcego si¢ natezenia Swiatla.

255
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Kamery musza by¢ odporne na wibracje charakterystyczne dla
pojazdow komunikacji miejskiej. Miejsce montazu kamer do
uzgodnienia z Zamawiajacym.

Kamery muszg spetnia¢ nastepujace wymogi:

1.  Kamery wewngtrzne, boczna zewngetrzna, na pantografie i
tylna:

a) rozdzielczo$¢ min. 1.3MPix (min. 1280x1024) przy
min.25 Kl./s,

b) przetwornik 1/3",

C) zintegrowany obiektyw,

d) stata ogniskowa w przedziale od min. 2.1 do 2.8 mm,
e) zakres temperatur pracy od -20 do +50 stopni C.

2. Kamera przednia:

a) rozdzielczo$¢ min.1.3MPix (min.1280x1024) przy min.
25 kl./s,

b) zintegrowany obiektyw z automatycznie sterowang
przestong (auto-iris),

C) zmienna ogniskowa 3 - 9 mm,
d) zintegrowane diody IR,
e) zakres temperatur pracy od -20 do +50 stopni C

Zasilanie kamer z rejestratora lub innych zrodet, kamery musza
by¢ zamontowane w obudowach charakteryzujacych si¢ duza
wytrzymato$cig mechaniczna.

Mocowanie kamer musi uniemozliwia¢ samoczynng zmian¢
pola widzenia kamery, w wyniku drgan wystgpujacych podczas
jazdy autobusu lub w wyniku ingerencji osob nieuprawnionych.

Wyswietlacz LCD podgladu rejestrowanego obrazu.

Ciektokrystaliczny kolorowy wyswietlacz LCD, typu TFT -
dotykowy, o przekatnej min. 8" powinien posiada¢ adaptery
umozliwiajagce montaz w kabinie kierowcy w miejscu
dogodnym dla kierujacego pojazdem z mozliwoscia ptynnej
regulacji monitora w plaszczyznie pionu 1 poziomu, podglad
obrazu dzielonego. Monitor musi petni¢ funkcje panelu
informacyjnego przekazujacego kierowcy o btedach 1 awariach
systemu monitoringu jak np. brak nagrywania itp.

25.6
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System komputerowy przystosowany do przegladania
zgromadzonych  nagran musi by¢ wyposazony w
oprogramowanie umozliwiajace: przenoszenie danych z
rejestratorow  do systemu komputerowego, dynamiczne
przegladanie obrazéw ze wszystkich kamer jednocze$nie oraz
kazdej z osobna, eckstrakcje danych z rejestratora, z
uwzglednieniem czasu 1 kamery, z ktorej zarejestrowano obraz,
wydruk zatrzymanego obrazu oraz zapis w jednym ze
25.7 standardowych formatow (np. jpg, tif), przewijanie obrazu do
tylu 1 do przodu z réznymi predkosciami, przekazanie
zarejestrowanego materiatu dowodowego wraz z niezbgdnym
oprogramowaniem do przegladania zapisu lub plikiem
uruchamiajgcym odczyt.

Odtwarzanie zapisu powinno by¢ mozliwe przy pomocy
powszechnie dostepnych bezptatnych aplikacji lub aplikacji
bezptatnie udostgpnionej Zamawiajagcemu przez Dostawce
przez minimum 10 lat.

Zastosowane w systemie rozwigzania technologiczne musza
zapewni¢ bezawaryjng i stabilng pracg w warunkach drgan
wystepujacych podczas jazdy pojazdu, urzadzenie rejestrujace
musi by¢ umieszczone w zamykanym na klucz schowku w
sposOb  zapewniajacy swobodny dostep dla wykonania
czynno$ci obstlugowych, sposéb montazu poszczegdlnych
urzadzen wchodzacych w sklad systemu musi zapewniad
skuteczne  zabezpieczenie ich przed dostepem 0s6b
nieuprawnionych, kradzieza, dewastacjg itp.

25.8

Ponadto nalezy dostarczyc¢:

25.9.1. Dodatkowych 15 dyskow zastepczych
wraz z kieszeniag umozliwiajaca ich montaz w
pojezdzie— na calg dostawg. Parametry dysku zgodne
z podanymi w pkt. 25.4.2. Zalacznika nr 1 do s.1.w.z.-
Specyfikacja techniczna trolejbusdw.

25.9.2. Urzadzenie umozliwiajagce ustawianie i

regulacje parametréw pracy pojazdowego rejestratora
25.9 danych.

25.9.3. Licencje na uzytkowanie na

nielimitowanej liczbie stanowisk komputerowych.

25.9.4. Dokumentacj¢ techniczng systemu w

jezyku polskim zawierajaca: instrukcje obstugi
rejestratora i kamer, kompletng dokumentacjg
elektryczng obejmujacg schematy ideowe instalacji,
rysunki montazowe oraz rysunki rozmieszczenia

poszczegdlnych elementdow  systemu, instrukcje
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oprogramowania do konfiguracji rejestratora oraz
instrukcje oprogramowania obstugujacego system.
Dodatkowe wymagania:

25.9.5. system musi zapewnia¢ odpowiednig
widoczno$¢ rowniez po zmroku,

25.9.6. szczegoty dot. umiejscowienia i montazu
kamer oraz monitora nalezy uzgodni¢ @z
zamawiajacym,

25.9.7. w ramach przedmiotu zamodwienia
Wykonawca dostarczy dedykowane oprogramowanie
na  potrzeby  zgrywania  materialu  droga
bezprzewodowa WiFi o czestotliwosci 5 Ghz na
zajezdni oraz zapewni niezbedng do tego
infrastrukture postaci anten i serwera na ktory
zrzucane beda nagrania.

1. Lokalizacja automatu A4 pojezdzie:
automat do sprzedazy biletow musi by¢ zlokalizowany w
26.1 miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

2. Sposdb montazu automatu biletowego nie moze powodowac
utrudnien przy pracach obstugowo-naprawczych pojazdu.

Opis techniczny automatu:

Waga netto automatu (bez bilonu) — nie wigcej niz 50 kg.
Nominalne napigcie: 24 VDC.

Temperatury pracy: -20/+50 °C.

Wyposazony w baterig, ktora w przypadku braku
zasilania zewnetrznego pozwoli na zakonczenie
trwajacych operacji.

Obudowa ze stali, drzwi ze stali nierdzewnej, monitor
LCD — ,,wandaloodporny”, tj. posiadajacy obudowg o
podwyzszonej wytrzymatosci odporng na
26.2 celowe dziatanie czynnika ludzkiego np. poprzez uzycie | Typ.........
sity. Ekran dotykowy musi by¢ odporny na zarysowania, | Model........
peknigcia, stluczenia itp. spowodowane dzialaniem
czynnika ludzkiego.

7. obudowa automatu jest zamknigta, odporna na
uszkodzenia (wandaloodporna) i warunki otoczenia
(m.in. wilgotnos$¢),

ok~ PR

Automat 6
biletowy '

8. krawedzie uksztaltowane sg tak, aby nie spowodowaty
uszkodzen odziezy lub zranienia uzytkownika (klient,
serwisant, etc.)

9. dostep do wnetrza obudowy (automatu) zabezpieczony
jest zamkiem patentowym i mechanizmem ryglowym z
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blokada mechaniczng w co najmniej 3 punktach, ktéry
uniemozliwia otwarcie sitowe, przy uzyciu sily nie
przekraczajacej SkN,

10. na obudowie umieszczone s3 informacje dotyczace
obstugi automatu 1 elementy graficzne, w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym,

11. automat posiada akustyczny alarm lokalny,

12.alarmy  uruchamiane  sg  niezwlocznic  przy
nieautoryzowanych probach otwarcia,

13. Modut obstugi monet:

a)  wyposazony w elektroniczny akceptor monet
wykluczajacy mozliwos¢ przyjecia fatszywych
monet, (innych niz PLN)o btedzie nie wigkszym
niz 2% (z mozliwos$cig zmiany tego parametru),

b)  wyposazony we wlot monet z automatyczng
ostong wlotu 1 ukltadem zapobiegajacym
wycigganiu monet oraz systemem
rozpoznajacym kierunek ruchu monet; ostona
wlotu powinna by¢ otwierana tylko podczas
procesu platnosci oraz po zblizeniu do wlotu
przedmiotu metalowego. W  pozostalych
przypadkach wlot musi by¢ zamknigety,
uniemozliwiajagc wlozenie obcych przedmiotow,

C) wyposazony w  programowalny  czytnik
przyjmujacy monety PLN w nominatach
uzgodnionych z Zamawiajacym z mozliwoscia
zmiany konfiguracji na monety EUR,

d)  wyposazony w modut samouzupetniajacych si¢
podczas transakcji zasobnikow posrednich na
monety do wydawania reszty

e) w przypadku osiaggniecia  minimalnego,
definiowanego przez Zamawiajacego, stanu
monet w zasobnikach wydajacych reszt¢ (brak
monet do wydawania reszty) automat musi miec¢
mozliwos¢ sprzedazy biletow za odliczong
gotowke lub karta, informujagc o tym
komunikatem na ekranie glownym,

g) napehienie Biletomatu w monety, w trybie
serwisowym odbywa si¢ wytacznie poprzez:

e wrzut monet poprzez wlot monet lub
bezposrednio do akceptatora monet,
Kazdorazowe napetnienie monet potwierdzane
jest odpowiednim wydrukiem generowanym
przez automat oraz wysytanym w formie
elektronicznej raportem do systemu centralnego,

h)  wyposazony w samoblokujgcg si¢ Kkasete

koncowa na monety o nastepujacych cechach:
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e system zabezpieczajacy przed
nieautoryzowanym dostepem,

e kaseta zabezpieczona jest za pomocg zamka
patentowego,

e kaseta zamyka si¢ samoczynnie podczas jej
wyjmowania z automatu,

i)  Przy wymianie/oproznianiu kasety koncowej na
monety kazdorazowo drukowany jest dowod
wymiany oraz wysytany w formie elektroniczne;j
do systemu centralnego.

14. Modut obstugi kart platniczych:

a) czytnik zblizeniowych kart ptatniczych wraz z
dedykowang aplikacjg ptatnicza, umozliwiajacy
transakcje kartami platniczymi, przynajmniej w
standardzie Visa i Mastercard. Fizyczne parametry
czytnika - wymagany jest certyfikat EMV Level 1
Contactless Proximity Coupling Device.

b) Oprogramowanie samego czytnika — wymaga
si¢ aby czytnik kart bezstykowych obslugiwat
ptatnosci kartami minimum:

e Visa - wymagana jest certyfikacja albo jako
"Visa Approved Chip Card Device Supporting
Visa Contactless Payments"”, albo jako "Visa
Approved IRWIN Compliant Reader",

o MasterCard/Maestro - wymagana jest
certyfikacja PayPass MagStripe & M/Chip
wersja: M/Chip 3.0,

e  Obstuga ptatnosci NFC dokonywanych
telefonami komérkowymi.

c) Wymaga si¢ aby czytnik wspotpracowat z
aplikacjami platniczymi przystosowanymi na rynek
krajowy 1 funkcjonujacych na terenie Polski,
obstugujacymi ptatnosci minimum:

e Visa - certyfikacja VpTT qVSDC wersja:
VCPS 2.1 lub nowszy,
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e MasterCard/Maestro - certyfikacja PayPass
MagStripe & M/Chip wersja: M/Chip 3.0 TIP
lub nowszy,

e  Obsluga platnosci NFC dokonywanych
telefonami komérkowymi.

d) Komunikacja pomigdzy terminalem a centrum
autoryzacyjnym jest zabezpieczona protokolem
SSL.

15. Modut rejestracji:

a) tworzony przez automat dziennik zdarzen
zawiera jednoznaczne rozpoznanie kazdego
zdarzenia oraz jego precyzyjne zorientowanie w
czasie,

b)  automat posiada rejestr wszystkich zdarzen —
zwigzanych ze sprzedaza biletow, transakcjami
kartami platniczymi oraz gotowkowymi a takze
ze zdarzeniami 0 charakterze technicznym
(wlaczenia, usterki, ostrzezenia),

C) automat posiada podtrzymywany bateryjne zegar
czasu do oznaczania daty i czasu zakupu biletu z
doktadnos$cig do jednej sekundy, z automatyczna
synchronizacja z serwerem czasu podczas
przekazywania danych o sprzedazy (doktadnos¢
1 sek. ma zosta¢ zachowana przez 72 godziny), z
automatyczng zmiang czasu na letni i zimowy.

16. Modut transmisji danych:
a) automat wyposazony jest w modul transmisji
danych w oparciu o sie¢ bezprzewodowa

spetniajaca parametry minimum
GSM/GPRS/LTE oraz dodatkowo o ztacze
Ethernet,

b) karty SIM do transmisji danych dostarcza
Zamawiajacy.

Funkcjonalno$¢ automatu:
1. Automat drukowal bedzie bilety o wymiarach: 80 mm x 33
mm na papierze o gramaturze 100g/m? posiadajacym
26.3 hologram zabezpieczajacy.
2. W automacie umieszczany bedzie papier w rolce o
maksymalnej Srednicy zewnetrznej 150 mm i $rednicy gilzy
25 mm, nawiniety strong termiczng na zewnatrz rolki.
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3. Druk biletu nastgpowa¢ bedzie przy uzyciu szybkiej
drukarki termicznej wyposazonej w urzadzenie do
obcinania papieru (cigcie biletu nastgpowaé bedzie w
poprzek papieru, z rolki o szeroko$ci 80 mm).

4. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo na etapie eksploatacji
trolejbusé6w do zmiany parametréw biletu drukowanego z
automatu.

5. Automat numerowal bedzie kolejno bilety odrebnie dla
kazdego rodzaju i kategorii biletu (numeracja w postaci
ciggu trzech liter i 8 cyfr), dodatkowo na bilecie
nadrukowywany bedzie numer charakterystyczny dla
danego automatu.

6. Wydane przez automat bilety muszag mie¢ mozliwos¢
wykorzystania réwniez w innych pojazdach komunikacji
miejskiej, tzn. drukowany bilet nie bedzie rdwnoczes$nie
kasowany przez automat.

7. Automat realizowa¢ bedzie funkcje przyjmowania monet
oraz wydawania reszty. (Akceptowane nominaly 1 ilo$ci
poszczeg6lnych monet a takze priorytety dla okreslonych
nominaldow przy wydawaniu reszty uzgodnione =z
Zamawiajacym)

8. Automat musi by¢ wyposazony w panel informacyjny
(monitor LCD o przekatnej min. 9”’) wyswietlajacy aktualng
taryfe 1 katalog uprawnien do bezptatnych i ulgowych
przejazdow srodkami komunikacji miejskie;.

9. Automat musi by¢ przystosowany do zmiany waluty na
EURO.

10. Automat musi umozliwia¢ dokonanie bezgotowkowej
ptatnosci za bilety za pomoca bezstykowych kart
platniczych co najmniej systemow Visa i Mastercard

11. Automat musi  umozliwia¢  anulowanie/przerwanie
transakcji w kazdym momencie (przed dokonaniem
ptatnosci)

12. Automat musi by¢ wyposazony w system wymuszajacy jego
restart w przypadku zawieszenia si¢ systemu operacyjnego
lub aplikacji sterujacej automatem

13. Automat musi blokowa¢ mozliwo$¢ sprzedazy w przypadku
braku papieru w drukarce, zacigcia monet lub zablokowania
systemu obiegu monet informujgc o tym komunikatem na
ekranie gtéwnym
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Komunikacja automatu z serwerem:

W ramach dostawy Wykonawca dostarczy, skonfiguruje i
uruchomi  serwer wraz z  wszelkim  niezbgdnym
oprogramowaniem do obstugi automatow biletowych.

Automat musi umozliwia¢ przenoszenie danych ze sprzedazy
(w formacie plikow o strukturze uzgodnionej z Zamawiajagcym
(np. pliki XML, CSV) oraz danych eksploatacyjnych
bezposrednio do serwera dostarczonego i wyposazonego we
wszelkie oprogramowanie niezbedne do prawidlowej pracy i
obslugi  automatow za  posrednictwem  komunikacji
GSM/GPRS/EDGE/LTE, w ten sam sposob musi réwniez
nastepowaé przekazywanie danych do automatéw (dane
dotyczace zmiany taryfy, informacji wyswietlanych na ekranie
automatu), dodatkowo musi posiada¢ mozliwos¢ zgrywania
danych przy uzyciu zewnetrznej pamigci przenosnej typu
pendrive (przez osoby upowaznione przez Zamawiajacego).

26.4

Raportowanie danych

1. Automat musi generowaé raporty techniczne w formie
elektronicznej (zar6wno w postaci plikow zapisywanych w
pamieci automatu, jak rowniez wysytanych automatycznie
bezposrednio do serwera Zamawiajacego za posrednictwem
komunikacji GSM/GPRS/EDGE/LTE w formacie i
strukturze uzgodnionej z Zamawiajacym) i papierowej przy
kazdorazowej czynno$ci wymagajacej otwarcia automatu
np. czynnosci serwisowej, wymiany kasety lub papieru,
raport musi zawiera¢ m.in. dat¢ 1 godzing otwarcia
automatu, informacj¢ o zakresie czynnosci wykonywanych

26.5 np. przez serwisanta, wskazanie serwisanta (np. kod, login)
a takze stany kasetek (iloSci monet o poszczegdlnych
nominalach) w momencie otwarcia 1 zamknigcia automatu.

2. Automat musi generowac raporty sprzedazowe w formie
elektronicznej (zarbwno w postaci plikow zapisywanych w
pamigci automatu, jak roéwniez wysytanych automatycznie
bezposrednio do serwera Zamawiajacego za posrednictwem
komunikacji GSM/GPRS/EDGE/LTE  w formacie i
strukturze uzgodnionej z Zamawiajagcym) jak 1 papierowej
w ustalonych okresach rozliczeniowych, a takze w kazdym
dowolnym zadanym przez operatora okresie zawierajace
(zakres, format i struktura danych do uzgodnienia z
Zamawiajacym):
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2.1. Date 1 godzing ostatniej wymiany rolki papieru wraz z
numerami biletow: sprzedanych zdanej rolki jako
pierwsze i ostatnie z danego nominatu.

2.2. Okres za ktoéry wygenerowany jest raport.

2.3. llos¢ biletéw sprzedanych w danym rodzaju, o danym
nominale.

2.4. Stan utargu w poszczegolnych kasetach (ilosci monet w
poszczeg6lnych nominatach).

3. Raport generowany przez automat musi pozwoli¢ na
ustalenia doktadnej daty i godziny sprzedazy biletu o danym
numerze jak réwniez formie platnosci (ilosci i nominatly
uzytych po ptatnosci i wydania reszty monet).

Oprogramowanie do obslugi automatu i raportéow:
Wykonawca musi dostarczy¢ niezbedne urzadzenia w tym
serwery wraz z niezbednymi aplikacjami umozliwiajace
bezpieczng transmisj¢ danych, ich sktadowanie oraz wymiane
danych. Oprogramowanie systemowe 1 aplikacyjne musi by¢
dostarczone wraz ze wszystkimi niezbednymi licencjami
umozliwiajacymi jego obstuge przez nielimitowang liczbe
uzytkownikéw. Wykonawca dostarczy APl (wraz z
dokumentacja) umozliwiajagce wymiang¢ danych pomiedzy
kolejnymi automatami biletowymi dotaczanymi do systemu
centralnego  zarzadzajacego  automatami  biletowymi.
Dokumentacja musi uwzglednia¢ komunikacje w zakresie:

- raportowania stanu automatu
- stanow monet w zasobnikach
26.6 |- wymiany taryfy biletowej

- danych sprzedazowych

1. Modul obstugi automatu posiadajacy funkcje:

1.1. Mozliwo$¢ zmiany taryfy obowigzujacej w automatach
(zmiany cen 1 rodzajow biletow). Mozliwo$¢ wybrania
poszczegbdlnych automatéw lub grupy automatow oraz
daty od ktorej bedzie obowigzywacé nowa taryfa.

1.2. Mozliwo$¢ zmiany parametréw biletu drukowanego z
automatu.

1.3. Mozliwo$¢  zmiany uktadu 1 szaty graficznej
wyswietlanych informacji w interfejsie wyswietlanym dla
Pasazera i1 serwisanta oraz na drukowanych raportach z
automatu.

1.4. Mozliwos¢  zdalnego zablokowania, odblokowania
automatu.

Fundusze
Europejskie
Polska Wschodnia

Unia Europejska
Europejski Fundusz * b
Rozwoju Regionalnego

Strona 34 z 66



Nr sprawy DZ.381-5/16
Zalacznik nr 1 do specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia-
Specyfikacja techniczna trolejbuséw

1.5. Mozliwo$¢ zdalnego zaprogramowania uprawnien dla
0sOb  obstugujacych automat (serwisantdéw, osoby
odpowiedzialne za wymian¢ kaset z bilonem, osoby
odpowiedzialne za wymiang rolek).

1.6. Nadawanie uprawnien, generowanie raportow oraz
wszelkich czynnos$ci zwigzanych z programowaniem badz
zmiang podstawowych informacji w automatach
biletowych musi odbywaé si¢ zdalnie bez koniecznosci
osobistej obstugi przy automacie za posrednictwem
komunikacji GSM/GPRS/EDGE/LTE oraz dodatkowo za
posrednictwem panelu sterowania (poprzez pamiec typu
pendrive).

1.7. Umozliwienie identyfikacji kazdego =z automatow
(wszystkie automaty musza by¢ zarzadzane z jednego
miejsca, musza by¢ odpowiednio ponumerowane, tatwe
w identyfikacji).

1.8. Wyswietlanie informacji technicznych na temat automatu
(np. stan rolki, niski stan gotéwki w poszczegdlnych
nominatach do wydawania reszty).

1.9. Automatyczne informowanie o stanie urzadzen
(sygnalizowanie: kazdorazowego otwarcia  automatu,
awarii, stanow awaryjnych (brak papieru, przepetnienie
kaset zbilonem)) za posrednictwem komunikacji
GSM/GPRS/EDGE/LTE ~ do  serwera oraz za
posrednictwem e-mail do osoby wskazanej przez
Zamawiajacego.

Parametry opisane w Pkt.1.7—1.9. winny by¢ roéwniez
dostepne 1 prezentowane zbiorczo w graficznym interfejsie
w module Administratora.

1.10. Mozliwos$¢ zdalnego zalogowania si¢ na automat w celu
zdalnej obslugi serwisowej automatu z podgladem
informacji wy$wietlanych na ekranie danego biletomatu w
czasie rzeczywistym poprzez transmisje za posrednictwem
komunikacji GSM/GPRS/EDGE/LTE.

1.11. Data i czas synchronizowana z centralnym serwerem
Znajdujagcym  si¢ w  siedzibie = zamawiajacego.
Synchronizacja czasu przeprowadzana min. 1 raz dziennie.

2. Modul Administratora

2.1.Zarzagdzanie  kontami  uzytkownikéw  (zakladanie,
usuwanie, modyfikacja kont i uzytkownikow,
przegladanie 1 zaawansowane przeszukiwanie historii
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operacji). Kazdy uzytkownik powinien posiada¢ witasne
konto, zabezpieczone nazwg oraz hastem, do ktorego
przypisane sg okreslone przez administratora systemu
uprawnienia do modutow funkcjonalnych. Powinno by¢
mozliwe elastyczne okre$lanie praw dostepu do danych
gromadzonych w systemie oraz praw do wykonywania
poszczegbdlnych funkcji. Musi umozliwiaé grupowanie
uzytkownikéw i nadawanie / odbieranie uprawnien catej
grupie, jak 1 indywidualnym uzytkownikom. Konta
uzytkownikéw majg ponadto pozwoli¢ na automatyczng
rejestracje pracy uzytkownikéw z oprogramowaniem
(rejestrowac nalezy wszystkie wywotania funkcji oraz
odwotania do danych);

2.2. Nadawanie uprawnien do poszczegolnych opcji modutow,
a w szczeg6lnosci:

2.2.1.Podglad danych,

2.2.2.Generowanie i przeglad raportow.

2.2.3. Wydruk raportow.

2.2.4.Generowanie plikow wymiany danych z innymi
programami zewn¢trznymi.

2.3. Zarzadzanie grupami praw: Oprogramowanie musi
pozwala¢ na definiowanie grup uprawnien i przypisywanie
do nich poszczegélnych uzytkownikow systemu. Takie
rozwigzanie ma pozwoli¢ na tatwe definiowanie
minimalnych uprawnien dla poszczegblnych
uzytkownikow, a nastepnie na indywidualne dodawanie
dodatkowych praw dla uzytkownikoéw
uprzywilejowanych;

2.4. Monitorowanie pracy systemu: w celu zagwarantowania
wysokiego poziomu bezpieczenstwa systemu nalezy go
wyposazy¢ w procedury rejestrujgce automatycznie jego
prace. W wytworzonych w taki sposob rejestrach powinny
by¢ zapisywane wszystkie zdarzenia oraz wyniki dziatania
poszczegblnych  funkcji  oraz przebiegu procesow
realizowanych przez system;

2.5.Aktualizacja wersji oprogramowania;

2.6. Archiwizacja danych (wszystkich typéow danych
dostarczanych do serwera):

2.6.1. Oprogramowanie powinno udost¢pniaé dwa tryby
archiwizacji danych:
2.6.1.1. Automatyczng pelng archiwizacj¢ danych.
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2.6.1.2. Eksport wybranych danych na no$niki
zewngetrzne.

2.6.2. Oprogramowanie powinno stosowa¢ mechanizmy
kompresji plikow. Kompresja danych ma by¢
dostepna dla obu trybow archiwizacji danych.

2.7.Konfiguracja i parametryzacja oprogramowania.

2.7.1. Ustawienia oprogramowania, ktorych zmiana jest
prawdopodobna w trakcie jego funkcjonowania,
muszg by¢ konfigurowalne z poziomu programu
przez administratora bez poniesienia przez
Zamawiajacego dodatkowych kosztow. Parametry
maja by¢ zapisywane w okreslonych tabelach
konfiguracyjnych bazy danych oprogramowania.

2.7.2. Modul ma w szczegdlnosci zapewnié prosta (przez
graficzny interfejs) modyfikacje parametréw) dla
funkcjonowania poszczegdlnych modutdéw (raporty,
przeglady, konfiguracja itp.).

2.8.W module administratora powinien by¢ zlokalizowany
modut obstugi sytuacji awaryjnych. Obstuga sytuacji
awaryjnych powinna zapewnia¢ wysylanie 1 odbior
informacji w postaci wiadomos$ci przesytanych poczta
elektroniczng oraz generacj¢ alarméw. W przypadku
wystapienia sytuacji awaryjnych nalezy zapewnié
generacj¢ alarmow przesytanych do administratora
systemu 1 wyszczeg6lnionych 0s6b oraz mozliwosé
przesylania alarméw w postaci SMS na wskazany telefon
komorkowy.

2.9.Zarzadzanie oprogramowaniem ma si¢ odbywac centralnie
— z dowolnego komputera w sieci badz wydzielonych
tuneli IPSEC lub PPTP przez przegladarke internetowa lub
za pomocg Srodowiska aplikacyjnego z zastosowaniem
odpowiednich  zabezpieczen. Nie  wyklucza to
uruchamiania z poziomu przegladarki dodatkowych
dedykowanych programéw do realizacji zaawansowanych
funkcji. W celu zapewnienia obshugi ,,z dowolnego
komputera systemu” Wykonawca powinien zapewnié
mozliwo$¢  doinstalowania  brakujacych  aplikacji
(wywotanie odpowiednich programéw instalacyjnych z
poziomu konsoli — przegladarki internetowej). Powyzsze
uwagi nie odnosza si¢ do specjalistycznej obshlugi
serwisowej urzadzen.
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3. Modul Raportow i Analiz

3.1. Modul Raportow i Analiz winien umozliwia¢ tworzenie i
dostep do raportow 1 analiz.

3.2. Analizy 1 raporty s3 wykonywane na biezaco na zadanie
uzytkownika i moga by¢ przez niego zapisywane w
programie badz na serwerze lub stacji lokalnej, w formacie
umozliwiajacym  poézniejszag modyfikacjg, a takze
eksportowane do formatdéw, co najmniej XML, Microsoft
Office, PDF. Raporty sg od razu zapisywane do plikow
badz przesytane do innych moduléw do wykorzystania,
przestania do odbiorcow itp. Raporty moga byc¢
wykonywane wg zatozonego harmonogramu. Sposob ich
wykorzystania powinien by¢ rowniez programowalny.

3.3. Uzytkownik ze strony Zamawiajacego winien uzyskaé
mozliwo$¢ dowolnego tworzenia i modyfikacji szablonow
raportow 1 analiz, o ile posiada dostgp z wlasciwymi
uprawnieniami do odpowiednich danych. Szablon ma
zawiera¢ zestaw danych, ktore maja by¢ prezentowane
oraz sposob prezentacji, natomiast wybrane dane (np. czas,
zakres, parametry eksploatacyjne) F:]
uzupetniane/wybierane kiedy z szablonu tworzony jest
konkretny raport/analiza.

3.4. W module jest ogélny zestaw szablondéw uzupetniany i
modyfikowany przez administratora, ponadto kazdy
uzytkownik na podstawie nadanych mu przez
Administratora uprawnien moze tworzy¢ wtasne szablony
i dzieli¢ je z innymi. Raporty i analizy mozna zapisac i
porownywac.

4. Raporty

4.1. Generowanie raportow: dostarczone oprogramowanie ma
umozliwi¢ tworzenie nowych raportow (funkcja
generatora raportow). Zamawiajacy zastrzega sobie
mozliwo$¢ pelnej obslugi generatora raportow wg
wlasnego uznania i1 zapotrzebowania bez konieczno$ci
udziatu oséb / firm trzecich.

4.2. Zawartos¢ 1 format  raportow  standardowych
(dostarczonych wraz z automatami): Zawarto$¢ i
ostateczny format raportow Wykonawca ustali z
Zamawiajacym na etapie realizacji.

4.3. Czestotliwo$¢ generowania raportow standardowych:
Raporty majg by¢ generowane:
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4.3.1. Automatycznie — czgstotliwosé i1 rodzaj raportu
zgodnie z zadanymi w programie parametrami — np. w
dni robocze o godz. 6.00 za dzien poprzedni.

4.3.2. Na zyczenie.

4.4. Oprogramowanie bedzie prezentowaé wszystkie dane itp.
za pomocg jednorodnego interfejsu graficznego opartego o
przegladarke internetowa lub za pomoca S$rodowiska
aplikacyjnego, dajac zaawansowanemu uzytkownikowi
dodatkowa mozliwos$¢ postuzenia si¢ zapytaniem np. SQL
do tworzenia szablonow, analiz raportow. Wykonawca
udostepni w tym celu dokumentacje ze szczegoétowym
opisem struktury bazy danych.

Zamawiajacy zastrzega, aby raporty, analizy i zestawienia itp.
obiekty powstajace w wyniku analizy danych prezentowane
byty w formacie umozliwiajacym ich przeniesienie do aplikacji
Microsoft Office, a w szczegdlnosci do programu Microsoft
Excel. = Wykonawca  zapewni  rowniez  mozliwo$é
programowego eksportu uzyskanych zestawien do plikow w
formacie rtf, xIs, xml, html, txt.

26.7 | Dodatkowe kasety konicowe w liczbie 15 sztuk.

Dodatkowy automat biletowy, w kompletacji identycznej jak
26.8 | zamontowane w pojazdach, wraz z zasilaczem umozliwiajagcym
jego podtaczenie do sieci 230 V AC.

27.1 |Po jednym kasowniku przy kazdych drzwiach wej$ciowych - _Fl’_roducent ------
doktadne rozmieszczenie do uzgodnienia z Zamawiajacym. Myopdel ____

Dostarczone w ramach pokladowego systemu biletowego
rozwigzanie musi by¢ kompatybilne ze zrealizowanym 1
wdrozonym  projektem p.n. ,,BUDOWA SYSTEMU
ZARZADZANIA TRANSPORTEM PUBLICZNYM -
DOSTAWA I  MONTAZ  KASOWNIKOW  2-
. FUNKCYJNYCH ORAZ URZADZEN STERUJACYCH ICH
Kasowniki PRACA WRAZ Z SYSTEMEM INFORMATYCZNYM JE
212 | OBSLUGUJIACYM”, ktérego dostawca byta firma R&G PLUS
Sp. z 0.0. z Mielca.

Zamawiajagcy wymaga wspOtpracy Wykonawcy niniejszego
zamoOwienia z Wykonawcg 1 dostawca powyzszego systemu,
celem zapewnienia kompatybilno$ci 1 wspotpracy urzadzen
poktadowych ~ pojazdu  z  istniejaca  infrastrukturg
Zamawiajacego, dostarczang przez firm¢ R&G PLUS Sp. z o.0.
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z Mielca lub dostarczenia rozwigzania kompatybilnego do
rozwigzania jak ponize;j.

W ramach wyposazenia pojazdu sg zainstalowane:

1) Kasowniki dualne.

2) Sterowniki kasownikow.

3) Punkty WiFi.

Sterownik potaczony jest z kasownikami tagczem RS-485. Za
posrednictwem modemu Wi-Fi na zajezdni tadowane s3 dane
masowe (tabele taryfowe, raporty skasowan), ktére nie musza
by¢ on-line dostgpne w systemie rozliczajacym. Za

posrednictwem modemu GPRS fadowane sg dane ,,wrazliwe”,
ktore muszg by¢ aktualizowane on-line.

W ramach wyposazenia systemu centralnego Zamawiajacego
jest zainstalowane oprogramowanie Municom®, autorstwa
firmy PZI Taran z Mielca. Zamawiajacy wymaga, by obstuga
kart 1 wszelkie struktury, dane i1 rozliczenia byty zgodne z
istniejacym u Zamawiajacego systemem biletowym lub z nim
kompatybilne.

Kasownik jest urzadzeniem z wbudowanym czytnikiem
zblizeniowym kart bezkontaktowych zgodnych z ISO1443 typ
A umozliwiajacym pobieranie z kart wybranych przez pasazera
z dostepnych na KBE biletow za przejazd. Oprogramowanie
kasownika ma mozliwo$¢ wyboru jezyka (polski, angielski).

Po zblizeniu karty KBE do kasownika karta jest weryfikowana.
W przypadku, gdy karta znajduje si¢ na liScie kart zastrzezonych
(tzw. czarna lista kart) w bazie sterownika kasownika, kasownik
wyswietla stosowna informacje¢ i na stale nanosi informacje na
karcie, ze jest ona zablokowana. Przy pozytywnej weryfikacji
karty nastgpnie pobierany jest bilet zgodny z wyborem pasazera.
Pomys$lne zakonczenie operacji potwierdzane jest sygnalem
dzwigkowym. Niepomyslne zakonczenie operacji
spowodowane np. zablokowaniem karty lub brakiem biletow na
karcie zostanie zasygnalizowane sygnatem dzwigckowym oraz
stosownym komunikatem na wyswietlaczu. Ponowne pobranie
optaty z karty jest mozliwe po uplywie okreslonego czasu
(parametr regulowany, uzgodniony z Zamawiajagcym na etapie
wdrozenia). Przy drugim kasowaniu nalezy nacisna¢ specjalnie
do tego przeznaczony przycisk umieszczony na ekranie
dotykowym kasownika. Oprogramowanie kasownika musi by¢
przystosowane do wprowadzenia taryf bedacych w obecnej i

Fundusze
Europejskie
Polska Wschodnia

Unia Europejska
Europejski Fundusz * b
Rozwoju Regionalnego

Strona 40 z 66



Nr sprawy DZ.381-5/16
Zalacznik nr 1 do specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia-
Specyfikacja techniczna trolejbuséw

przysztej ofercie Zamawiajacego. W stanie czuwania kasownik
wyswietla aktualng dat¢ oraz czas. Szata graficzna wygladu
ekranu do uzgodnienia z Zamawiajacym. Kasownik moze by¢
zablokowany w dowolnym momencie przez sterownik
kasownika. Brak komunikacji kasownika ze sterownikiem lub
jego awaria powoduje, ze kasownik nie realizuje zadnych
operacji na kartach. Kasownik pozwala na skasowanie
dodatkowych biletow.

Kasownik pozwala, za posrednictwem dodatkowego przycisku,
na sprawdzenie zawartos¢ KBE oraz wazno$¢ biletu
27.3 | okresowego. Istnieje mozliwos¢ rejestracji biletow okresowych
przy wejsciu 1 wyjsciu (opcja) z pojazdu. Opcja rejestracji
biletéw okresowych jest programowalna i1 mozliwa do
wlaczenia/wylaczenia przez Administratora systemu.

Kasownik  umozliwia rejestracj¢ zapisanych na Kkarcie

21.4 elektronicznej  bezstykowej  biletéw  jednorazowych i

okresowych zgodnie z obowigzujaca taryfa przewozowa.

Kasownik posiada dodatkowsg funkcj¢ sprawdzenia stanu karty
I zapisanych na karcie biletow, informacje sag wyswietlane na
ekranie kasownika. Kasownik umozliwia skasowanie biletow
jednorazowych papierowych przez umieszczenie na nich
nadruku zawierajacego informacje o organizatorze transportu,
numerze bocznym pojazdu, dacie i czasie skasowania biletu lub
innych danych ustalonych z Zamawiajacym.

27.5

Kasownik dualny (z obstugg karty i biletu papierowego)
obstugujacy istniejagce karty KBE w ramach niniejszego
zamoOwienia spetnia¢ musi opisane ponizej wymagania:

1) Zasilanie: 16,8 do 36 VDC.

2) Zabezpieczenie przed przepigciami.

3) Temperatura pracy: - 20°C do 60°C.

27.6 | 4) Temperatura w stanie pasywnym: -30°C do 70°C.

5) Wilgotnos¢ wzgledna:5 do 95% przy 45°C bez
kondensacji.

6) Posiada zegar czasu rzeczywistego.

7) Interfejsy komunikacyjne: RS- 485 i LAN/Ethernet 10/100
Mbit/s.

8) Posiada 2 sloty SAM zgodne z ISO 7816.
9) Posiada otwarty system operacyjny oparty na Linuksie.
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10) Realizowana jest petna wymiana potrzebnych informacji
ze sterownikiem kasownikéw, w tym listag biatych i
czarnych kart pobieranych z systemu Zamawiajacego.

11) Podczas operacji generuje sygnaty dzwickowe i $wietlne
(potwierdzajace, negujace, alarmy).

12) Obudowa kasownika jest wandaloodporna, metalowa, z
odlewu ci$nieniowego.

13) Obudowa umozliwia przytrzymanie karty w polu czytnika.

14) Stopien ochrony nie mniejszy niz IP=20 zgodnie z normg
EN 60529 4:1992.

15) Kasownik bedzie malowany i wykonany w kolorze
ustalonym z Zamawiajacym.

16) Posiada kolorowy wyswietlacz dotykowy TFT o
przekatnej minimum 7,125 i rozdzielczo$ci min. 800 na
480 pikseli.

17) Klawisze zdefiniowane na ekranie dotykowym pozwalaja
na wybor funkcji INFO oraz funkcji optacenia przejazdu
za pomocg bezstykowej karty elektroniczne;.

18) Programowane przyciski sa zdefiniowane na ekranie
dotykowym.

19) Ekran zabezpieczony jest kilkumilimetrowa szyba
hartowana, 0dporng na uszkodzenie i zarysowanie.

20) Posiada wbudowany czytnik kart bezkontaktowych
Mifare, zgodnych z ISO 14443 typ A. Wbudowany czytnik
ma mozliwos¢ akceptowania kart bezkontaktowych —
MifarePLUS, Desfire i Smart MX.

21) Czytnik kart bezkontaktowych akceptuje karty z numerem
unikatowym zapisanym zaréwno na ID 4 bajtowym, jak
rowniez na ID 7 bajtowym.

22) Odczyt kart mozliwy z odleglo$ci maksymalnie do 8 cm.

23) Umozliwia skasowanie biletu papierowego i posiada
szczeling do wprowadzania biletow o szeroko$ci 35 mm (+
2 mm).

24) Igtowa drukarka kasownika umozliwia wydruk co
najmniej 16 znakéw (litery cyfry, znaki specjalne).

25) Realizowane jest w trakcie wydruku niszczenie struktury
biletu papierowego poprzez naktucie.

26) Wysoko$¢ drukowanych znakow wynosi 3,2 mm.

27) Tasma barwigca jest zamontowana wewngtrz kasownika w
sposob umozliwiajacy tatwa jej wymiang.

28) Kasownik posiada mozliwos$¢ konfiguracji znakéw i nazw
wilasnych operatora linii, drukowanych na biletach
papierowych.
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29) Sposob montazu/zawieszenia kasownika gwarantuje
mozliwo$¢ szybkiej wymiany/zamiany kasownika w
przypadku awarii.

Sterowniki obstugujace dostarczone w ramach niniejszego

zamoOwienia kasowniki, speilnia¢ musi opisane ponizej

wymagania:

1) Napigcie zasilajgce 16,8 +~ 36 VDC.

2) Temperatura pracy: -20°C + 60°C.

3) Temperatura w stanie pasywnym -30°C + 70°C.

4) Wilgotnos$¢ wzgledna 5+95% przy 45°C bez kondensacji.

5) Stopien ochrony nie mniejszy niz [P=20 zgodnie z norma
EN 60529 4:1992.

6) Pamie¢ RAM minimum 128 MB.

7) Pami¢¢ FLASH minimum 2032 MB.

8) Wyswietlacz minimum 5,77, , kolorowy,.

9) Klawisze zdefiniowane na ekranie dotykowym pozwalaja
na wybor funkcji i nawigowanie w menu sterownika.

10) Klawisze obok ekranu umozliwiaja wybor najczesciej
uzywanych funkcji.

11) Interfejsy komunikacyjne LAN/Ethernet 10/100 Mbit/s,

27.7 RS-485, USB.

12) Otwarty system operacyjny.

13) Wspotpraca z modemem GPRS (przekaz danych do
aplikacji oprogramowania Municom®, autorstwa firmy
PZI Taran z Mielca).

14) Wspotpraca z modemem WiFi IEEE 802.11 a/b/g (przekaz
danych do aplikacji oprogramowania Municom®,
autorstwa firmy PZI Taran z Mielca).

Sterownik kasownikow:

1) Steruje pracag urzadzen poktadowych podrzednych tj.
kasownikow 1 modutow tacznosci GPRS 1 WiFi, prowadzic¢
diagnostyke urzadzen poktadowych z nim wspotpracujacych
w tym weryfikuje komunikacje z kasownikiem, sprawnos¢
czytnika kart, sprawno$¢ drukarki.

2) Przekazuje dane o awariach kasownikow (brak komunikacji
z kasownikiem, wylaczony kasownik, niesprawny czytnik
kart, niesprawna drukarka) do/z systemu centralnego za
posrednictwem modemu GPRS lub w przypadku obecnosci
w zajezdni sieci Wi-Fi (czgstotliwos¢ przesytania danych do
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serwera systemu centralnego jest konfigurowalna w
systemie).

3) Rejestruje historie wszystkich transakcji dokonanych w
kasownikach, w tym numer Kkarty, rodzaj skasowanego
biletu, dat¢ i godzin¢ transakcji, identyfikowalny numer
pojazdu, liczbg skasowanych biletow papierowych.

4) Przekazuje co najmniej jeden raz dziennie lub w okreslonych
przez Zamawiajacego odstepach czasu, dane o transakcjach
z kasownikéw, do serwera systemu centralnego za
posrednictwem modemu GSM/GPRS/EDGE lub w
przypadku obecno$ci w zajezdni sieci Wi-Fi (czestotliwos¢
przesytania danych do serwera systemu centralnego jest
konfigurowalna w systemie).

5) Pobiera z serwera centralnego w okreslonych przez
Zamawiajacego odstgpach czasu, dane wejSciowe (W
szczegllnosci: liste numerdw kart zastrzezonych, liste
numerdw kart z rodzajem zakupionych przez Internet przez
pasazera biletéw umozliwiajacych dotadowanie karty (tzw.
biata lista kart), nowe oprogramowanie kasownikéw oraz
ustawienia konfiguracyjne systemu), za posrednictwem
modemu GSM/GPRS/EDGE lub w przypadku obecnosci w
zajezdni sieci Wi-Fi (czestotliwos¢ przesytania danych do/z
serwera systemu centralnego jest konfigurowalna w
systemie).

6) Dystrybuuje nowe dane wejsciowe (np. cenniki oplat za
przejazdy, lista zablokowanych kart i oprogramowanie) do
kasownikow.

7) Umozliwia blokowanie/odblokowywanie kasownikow w
pojezdzie za pomocg przycisku u kierowcy. Przycisk u
kierowcy musi sygnalizowa¢ kierujacemu pojazdem stan
kasownikow za pomoca odpowiedniej sygnalizacji
$wietlnej. Sygnalizacja $§wietlna powinna wskazywa¢ co
najmniej 3 stany kasownikow: wiaczone, zablokowane,
awaria kasownika.

8) Umozliwia odbior i przesyt danych za posrednictwem
kanatow Wi-Fi i GPRS.

9) Umozliwia w  sposob  bezposredni (na  zadanie
Zamawiajacego) wysytanie komunikatéw na tablice
wewngtrzne LCD zainstalowane w pojazdach.
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10) Umozliwia w sposob bezposredni komunikacje z
prowadzacym pojazd poprzez wystanie (wyswietlenie) na
ekranie stosownego komunikatu.
Umozliwia aktualizacj¢ oprogramowania kasownikow i
innych urzadzen poktadowych za posrednictwem sieci Wi-
Fi/GPRS oraz pendriva

11) Umozliwia uruchomienie trybu serwisowego dla
wszystkich  wyswietlaczy LED systemu informacji
pasazerskiej w pojezdzie, realizujacego funkcj¢ zaswiecenia
jednoczes$nie na nich wszystkich diod.

12)  Musi spelia¢ funkcje wymiany wszystkich danych
pomiedzy pojazdem a infrastrukturg centralng. Urzadzenie
musi kontrolowac prace poszczegdlnych
modutéw/urzadzen, zapewnia¢ dostgp on-line, zdalng
diagnostyke — przekazywanie do centrali za pomoca sieci
GSM/UMTS/HDSP/WLAN danych technicznych, danych
lokalizacyjnych, logoéw dziatania i bledow poszczego6lnych
urzadzen zapisywanych na dysku wewnetrznym (karcie
pamieci)

13) Przy wjezdzie w strefe przystankowa sterownik musi
zsynchronizowaé (w przypadku niezgodnosci) pozycje
pojazdu i1 zaraportowa¢ do systemu centralnego informacje
0 korekcie
Sterownik musi synchronizowaé czas z serwera czasu
uruchomionego u Zamawiajacego co najmniej raz dziennie,
oraz wysyta¢ informacje¢ o czasie synchronizacji do systemu
centralnego

14)  Umozliwia w sposob bezposredni (na zadanie
Zamawiajacego) wysytanie plikoéw zapowiedzi gtosowych
do wybranych pojazdéw.

Systemy komunikacji sterownika kasownikow infrastrukturg

Zamawiajacego:

Komunikacja pojazdu z systemem centralnym musi odbywac

si¢ poprzez infrastrukture zajezdniowg, a w przypadku jej

nieobecnosci poprzez modem GPRS. W tym celu utworzony

jest prywatny APN w sieci komérkowej operatora GSM. W

ramach wydzielonej struktury APN poprzez stacji bazowych

telefonii komorkowej musi nastgpowaé przesytanie danych do

1 z pojazdéw komunikacji miejskiej do Centrum systemu

(oprogramowania Municom®, autorstwa firmy PZI Taran z
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Mielca). Zainstalowane i skonfigurowane sg punkty wymiany
informacji Wi-Fi. w standardzie IEEE 802.11 a/b/g wraz z
niezbednymi urzadzeniami umozliwiajacymi ich wiaczenie do
sieci LAN Zamawiajacego (serwerownia ZTM Lublin) na
terenie zajezdni MPK Lublin, do zbierania danych z pojazdow
w zajezdniach.

Dostarczone rozwigzanie musi by¢ jednorodne i kompatybilne
ze zrealizowanym i wdrozonym réwnolegle projektem p.n.
,,DOSTAWA SYSTEMU DYNAMICZNEJ INFORMACIJI PASAZERSKIEJ
ORAZ SYSTEMU ZLICZANIA POTOKOW PASAZERSKICH”, ktérego
dostawca jest firma R&G PLUS Sp. z 0.0. z Mielca.

Zamawiajagcy wymaga wspotpracy Wykonawcy hiniejszego
zamdOwienia z Wykonawca 1 dostawca powyzszego systemu,
celem zapewnienia kompatybilno$ci 1 wspotpracy urzadzen
poktadowych  pojazdu  z  istniejagcg  infrastrukturg
Zamawiajacego, dostarczang przez firm¢ R&G PLUS Sp. z o.0.
z Mielca lub dostarczenia rozwigzania kompatybilnego do
rozwigzania jak ponize;.

W ramach wyposazenia pojazdu sg instalowane:

28.1 1) Urzadzenia lokalizujace pojazdy wraz z modemem GPRS | Typ.........
do komunikacji z serwerem wymiany danych. Model........
2) Komputer poktadowy.

Modut GPS 3) Oprogramowanie uzytkowe dla systemu wraz z licencjami

Municom®, autorstwa firmy PZI Taran z Mielca.
4) Serwer wraz z oprogramowaniem, do wymiany danych w
technologii GPRS.
5) Ustuga transmisji danych, realizowana w prywatnym
APN.
Komputer poktadowy musi by¢ polaczony z urzadzeniem
lokalizujagcym. Za posrednictwem modemu GPRS przesylane
musza by¢ m.in. dane lokalizacyjne do oprogramowania
Municom® CNR, za posrednictwem serwera komunikacyjnego
GPRS.

Odchytka dla kierowcy wyswietlana musi by¢ na wyswietlaczu
28.2 | komputera poktadowego. Komputer pokltadowy musi
sygnalizowa¢ dzwigkiem, jezeli nastepuje odjazd pojazdu z
przystanku z przyspieszeniem.
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Zamawiajacy wymaga, by komputer pokltadowy w nowo
dostarczonych  pojazdach  wspotpracowat z  modutem
lokalizacji i modutem tgcznosci GPRS i rozwigzanie z oferty
Wykonawcy bylo zgodne z istniejgcym u Zamawiajgcego
systemem biletowym lub bylo z nim kompatybilne.

28.3

Zamawiajacy wymaga, by zaoferowane urzadzenia z
wyposazenia pojazdéw  poprawnie  wspoOlpracowaly z
uzytkowanym  obecnie = w  komunikacji  lubelskiej
oprogramowania Municom® CNR Ilub byly z nim
kompatybilne.

28.4

Zamawiajacy wymaga, by zaoferowane urzadzenie
lokalizujgce pojazdy poprawnie funkcjonowaty z infrastrukturg
obecnie uzytkowang w lubelskiej komunikacji.

28.5

Karty SIM do modeméw GPRS zapewni Zamawiajacy.

Panel sterujacy z ekranem kolorowym dotykowym o wielkosci
minimum 5,77 pozwalajacy na wybranie kursowki oraz
zbierajacy informacje podsylane z pojazdu w postaci pliku
raportu. Posiadajacy automatyczng regulacje  jasnosci
wyswietlanego obrazu w zalezno$ci od nat¢zenia $wiatla
zewnetrznego 1 umozliwiajacy ustawienie parametréw pracy
takich jak: jasno$¢, kontrast, nasycenie koloréw, itd. Panel
sterujacy powinien posiada¢ wbudowang pamig¢ pozwalajaca
na wgranie plikow rozkladu jazdy jaki przypisanych do
przystanku i linii plikow dzwigkowych.

Glownym zadaniem panelu jest zbieranie informacji o pracy
pojazdu, jego kierowcy oraz realizacji rozktadu jazdy. W trakcie
28 6 | realizacji rozktadu jazdy ma miejsce sterowanie urzadzeniami
peryferyjnymi takimi jak tablice informacyjne wewnetrzne i
zewnetrzne, kasowniki biletow, zestaw bramek liczacych,
bramki liczace, itp. Dane gromadzone sa w pamigci nieulotne;j i
w razie potrzeby moga zosta¢ odczytane lokalnie Ilub
przetransmitowane do centrum dyspozytorskiego poprze ztacze
radiomodemowe, tacze WiFi lub tacze GSM/GPRS. Sterownik
reaguje na szereg zdarzen zwigzanych z realizacja trasy i
zapisuje je w pamigci w celu utworzenia pliku raportu,
odzwierciedlajacego w sposob szczegotowy przebieg kursu.
Zamawiajacy wymaga zapewnienia mozliwosci eksportu do
autokomputera catego rozktadu jazdy (bazy rozkladow) oraz
dodatkowo mozliwo$¢ dodania lub zmiany rozktadu jazdy
jednej lub grupy linii bez konieczno$ci ponownego importu
danych obejmujacych caty rozktad jazdy (baze rozktadow). W
przypadku  koniecznosci  rozszerzenia  funkcjonalnos$ci
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oprogramowania obecnie uzytkowanego przez Zamawiajacego
(w tym np. program BusMan, program Municom — modut
rozktady jazdy i1 import rozktadéw jazdy z programu BusMan),
koszt i niezb¢dne uzgodnienia z producentem oprogramowania
leza po stronie Wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga zapewnienia mozliwosci:

- wystania informacji do kierowcy — w formie komunikatu — o
niespodziewanym objezdzie

- chwilowej zmianie rozkladu jazdy =zwigzane] z
niezaplanowang okolicznoscia — oraz powro6t do realizacji
stalego rozkladu jazdy (realizowana przez koordynatora za
posrednictwem oprogramowania uruchamianego w
przegladarce www). Zmiana powinna odbywac si¢ metoda
przeciagniecia trasy widocznej na mapie.

- sprawdzenia poprawnosci komunikacji pomiedzy pojazdem a
centrum sterowania (np. poprzez wystanie kréotkiego sygnatlu
(zadania) wraz ze zwrotng informacja do systemu.

- wyswietlenia informacji o pojezdzie (w systemie centralnym
oraz mapie dla pasazera) w zakresie: klimatyzacji, biletomatu,
informacji o niskiej podtodze, tadowarce USB, tacznosci WIFI,
itp

- wyswietlenia online na mapie systemu centralnego stanu
urzadzen w pojezdzie w zakresie: wiaczonej klimatyzacji,
zalaczonego ogrzewania, temperatury w pojezdzie, napelnienia
pojazdu, chwilowej predkosci

- raportowania 1 wy$wietlania informacji o punktualno$ci w
systemie centralnym w oparciu o pozycje GPS ze wsparciem
drogi z uwzglednieniem poprawnosci przejazdu przez strefy
przystankowe zlokalizowane na trasie pojazdu

- raportowanie niepoprawnej trasy przejazdu wspierane pozycja
GPS i przejazdem przez strefe przystankowa

Zastosowana technologia powinna zapewnia¢ komunikacj¢ ze
wszystkimi systemami jednocze$nie. Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia systemu po stronie odbiorczej wraz z
oprogramowaniem, pozwalajacym na wymian¢ danych
pomigdzy systemami informatycznymi a sterownikiem.

Zamawiajacy dostarczy S szt. urzgdzen pozwalajacych na
zalogowanie si¢ do sterownika z pelnymi uprawnieniami
serwisowymi oraz pamieci USB do transmisji danych.
(plikow dzwickowych raportow, aktualizacji itp.) z/do
sterownika.
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Wykonawca musi dostarczy¢ niezbedne urzadzenia w tym

serwery wraz z niezbednymi aplikacjami umozliwiajace

bezpieczng transmisje danych, ich sktadowanie oraz wymiane

danych. Wykonawca dostarczy API (wraz z dokumentacjq)

umozliwiajagce wymiang danych pomigdzy systemami, w tym

systemem dynamicznej informacji pasazerskiej oraz lokalizacjg

pojazdow (w tym okresleniem biezace] pozycji pojazdu,

realizowanym zadaniu, odchylce czasowej).

Zamawiajacy wymaga unifikacji oprogramowania komputera

poktadowego we wszystkich pojazdach.

Komputer poktadowy spetlnia¢é musi opisane ponizej

wymagania:

1) Napiecie zasilajace 16,8 + 36 VDC.

2) Temperatura pracy: -20°C + 60°C.

3) Temperatura w stanie pasywnym -30°C + 70°C.

4) Wilgotnos$¢ wzgledna 5+95% przy 45°C bez kondensacji.

5) Stopien ochrony nie mniejszy niz IP=20 zgodnie z norma
EN 60529 4:1992.

6) Pami¢¢ RAM minimum 128 MB.

7) Pamig¢ FLASH minimum 2032 MB.

8) Wyswietlacz kolorowy min. 5,7”.

9) Klawisze zdefiniowane na ekranie dotykowym pozwalaja
na wybor funkcji 1 nawigowanie w menu sterownika

10) Klawisze obok ekranu umozliwiaja wybor najczesciej
uzywanych funkcji.

11) Interfejsy komunikacyjne LAN/Ethernet 10/100 Mbit/s,
RS-485, USB.

12) Otwarty system operacyjny. (Zamawiajacy dostarczy obraz
systemu na ptycie DVD).

13) Wspotpraca z urzadzeniem lokalizujacym pojazdy wraz z
modemem GPRS (przekaz danych poprzez serwer GPRS do
aplikacji oprogramowania Municom® CNR, autorstwa
firmy PZI Taran z Mielca).

Modut komunikacyjny— pozwalajacy na lokalizacje pojazdow
w technologii GPS, rejestrujacy sygnat otwarcia drzwi.
Identyfikujacy jednoznacznie numer boczny pojazdu poprzez
unikatowy numer odczytany ze sprzgtowego klucza
28.7 | identyfikacyjnego pojazdu lub danych pojazdu zapisanych w
autokomputerze. Zapewniajacy komunikacj¢ pojazdu z
serwerem poprzez tacze GPRS. Modut ten tez powinien petnié
funkcje modutu drogi i odbiornika pozycji GPS. Modut musi
pehi¢ nastgpujace funkcje:

1) Okresla¢ jednoznacznie pozycje GPS.
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2) Jednoznacznie identyfikowa¢ pojazd w systemie.

3) Za pomocg modemu GSM/GPRS przesyta¢ pozycje
bezposrednio do centrum nadzoru ruch (oprogramowanie
Municom® CNR).

4) Obstugiwac sygnat otwarcia drzwi/wlaczenia przyzwolenia
na otwarcie drzwi i przesyta¢ informacj¢ do systemu.

29.

System
informacji
pasazerskiej

29.1

Szes$¢ kontrastowych tablic kierunkowych LED, posiadajacych
uktad cigglej regulacji natezenia Swiecenia w zalezno$ci od
warunkow oswietlenia zewnetrznego, o wysoko$ci co najmniej
16 punktow:

29.1.1. Przednia o dlugosci co najmniej 200 punktow,
rozstawienie punktow swietlnych 9-10 mm.

29.1.2. Dwie boczne (umieszczone w pierwszym i drugim
cztonie trolejbusu) o dtugosci co najmniej 160 punktéw,
rozstawienie punktow swietlnych 6-8 mm.

29.1.3. Tylna o dtugos$ci co najmniej 40 punktow, rozstawienie
punktoéw $wietlnych 9-10 mm.

29.1.4. Dwie wewngtrzne (umieszczone pod sufitem za kabing
kierowcy 1 w drugim czlonie trolejbusu) o dtugosci co
najmniej 120 punktow.

Szczegdtowe wymagania dotyczace funkcjonalnosci systemu
informacji pasazerskiej opisane sg W Zalgczniku nr 1 do
specyfikacji  technicznej  trolejbuséw-  Szczegélowe
wymagania dotyczace funkcjonalnosci systemu informacji

pasazerskiej. Lokalizacja tablic wymaga uzgodnienia z
zamawiajacym.

Zamawiajacy podda sprawdzeniu czy zaoferowany przez
wykonawece trolejbus spetnia wymagania dotyczace informacji
pasazerskiej podczas jazdy testowej, okreslonej w zatgczniku nr
2 do s.i.w.z.- Trasa przejazdu.

Tablica przednia:
Producent......

Tablice boczne:
Producent......

Tablica tylna:
Producent......

Tablice wewnetrzne:
Producent......

29.2

29.2.1. Dwie tablice informacyjne wewngtrzne (monitory LCD
o przekatnej min. 38"), przeznaczone do prezentowania
informacji o trasie przejazdu danej linii.

Monitory umieszczone nad oknami bocznymi lub w
gornej czesci okna bocznego. Doktadne umiejscowienie
monitoréw do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Szczegdlowe wymagania dotyczace funkcjonalnosci
systemu informacji pasazerskiej opisane s3 w
Zalaczniku nr 1 do specyfikacji technicznej
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trolejpusow- Szczegolowe wymagania dotyczace
funkcjonalnosci systemu informacji pasazerskie;j.
29.2.2. Minimalne parametry urzadzen:
a) Panel LCD wizyjnej informacji pasazersko-
reklamowej:

- jasno$¢ nie mniejsza niz 250cd/m2,
- kontrast nie mniejszy niz 1000:1,

- katy widzenia nie mniejsze niz 170 stopni
horyzontalnie i 160 stopni w pionie,

- zastosowany rodzaj podswietlenia - diody LED,

- zakres temperatur pracy - od -20 do + 40 stopni
Celsjusza

- zakres napigcia zasilajgcego - od 16V DC do 48V DC,

- zdalna diagnostyka stanu pracy panelu LCD w
systemie informacyjnym,

- interfejsy RS485. RS422, CAN, do wspolpracy z
jednostka sterujacg - sterowanie i diagnostyka,

- automatyczna regulacja jaskrawosci wyswietlanego
obrazu w zalezno$ci od natezenia §wiatta zewnetrznego
lub ustawienie jaskrawo$ci na statym okreslonym
poziomie,

- regulacja parametrow pracy (jaskrawo$¢, kontrast,
nasycenie kolorow, itp.) wyswietlacza LCD za pomoca
bezprzewodowego interfejsu  (brak  elementéw
regulacyjnych dostepnych na zewnatrz obudowy panelu
LCD),

- wandaloodporna obudowa.

b) Komputer sterujacy wizyjng informacja pasazersko-
reklamow3:

- zakres temperatur pracy: od -20 do + 40 stopni
Celsjusza,

- zakres napigcia zasilajacego - od 16V DC do 48V DC,

- zdalna diagnostyka stanu pracy komputera sterujacego
w systemie informacyjnym,

- wgrywanie danych (plikow w formacie MPEG4,
MPEG2),

- interfejsy RS485, USB, ETHERNET, AUDIO.

29.3 | System automatycznej informacji glosowej o trasie przejazdu,
umozliwiajacy glosowe zapowiadanie kolejnych przystankow
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oraz innych informacji 1 komunikatoéw, posiadajacy
automatyczng regulacje poziomu glo$nosci zapowiedzi w
zalezno$ci od pory dnia (bez mozliwosci ingerencji kierowcy na
regulacje poziomu glosnosci), wlaczenie mikrofonu w kabinie
kierowcy nie moze powodowac przerwania przekazywania
zapowiedzi przystankowych przez automatyczny system
informacji glosowe;.

Panel obstugi komputera poktadowego sterujacego tablicami
kierunkowymi, kasownikami oraz systemem informacji
pasazerskiej umieszczony na pulpicie kierowcy w zasiegu
wzroku kierowcy, w widocznym i tatwo dostepnym miejscu.
Miejsce montazu do uzgodnienia z zamawiajgcym.

29.4

Wszystkie elementy systemu informacji pasazerskiej musza by¢
sterowane za posrednictwem stacji bazowej poprzez komputer
poktadowy.

29.5

Szyby pod ktorymi zabudowano zewngtrzne tablice
informacyjne musza by¢ ogrzewane elektrycznie, poprzez drut
oporowy naniesiony po stronie wewnetrznej szyby,
réwnomiernie na catej powierzchni w sposob nie ograniczajacy
widoczno$ci wyswietlanych informacji. Funkcja ogrzewania
29 @ | Jest zabezpieczenie szyb przed szronieniem oraz zaparowaniem.
Dopuszcza si¢ inne rozwigzania ukladu zabezpieczenia
wyswietlaczy przed ograniczeniem ich widocznos$ci z powodu
szronienia lub zaparowania, pod warunkiem uzgodnienia i
uzyskania na to pisemnej zgody zamawiajacego.

Ogrzewanie musi dziala¢ réwnolegle z ogrzewaniem lusterek
zewngtrznych 1 by¢ sterowane za pomocg wspolnego wiacznika.

Zalaczanie 1 wylaczanie systemu informacji pasazerskiej w
29.7 | pojezdzie realizowane musi by¢ za pomoca oddzielnego
wiacznika zamontowanego w kabinie kierowcy, w sposob
niezalezny od zalgczenia stacyjki.

30.1.1. Komputer poktadowy musi wspdipracowac ze stacja
bazowa, ktora jest w posiadaniu Zamawiajgcego.

30.1.2. Mozliwo$¢ transmisji danych eksploatacyjnych w
czasie rzeczywistym na zadanie oraz odczytu danych po

Uklad .. zjezdzie pojazdow do zajezdni przez stacje bazowg |Producent......
rejestracjl . b d h ktd bedzi Typ.........
danych 30.1 wyposazong w serwer bazy danych, ktory bedzie| it
eksploatacyin automatycznie oraz w krotkim czasie przetwarzat i|,..,
P ch Yl obrabial dane do wersji fatwo dostgpnej do|Opis
y szczegdlowej analizy 1 weryfikacji (m.in. w formacie
xIs).
30.1.3. Wymagana jest mozliwo$¢ transmisji co najmniej
danych eksploatacyjnych, ktoérych opis stanowi
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zalacznik nr 3 do Specyfikacji technicznej trolejbusow-
Opis danych eksploatacyjnych.

31.1.1. Urzadzenia przekazuja na biezaco dane o liczbie
pasazerow do autokomputera.

31.1.2. Dane zawierajace informacje o napetnieniu pojazdow
przesytane sa z autokomputera na  serwer
komunikacyjny razem z innymi danymi zbieranymi
przez system rejestracji danych.

31.1.3. Dane z pojazdéw powinny by¢ przekazywane na
serwer komunikacyjny za kazdym razem, kiedy
pojazd znajdzie si¢ w zasiggu lokalnej sieci wifi na
terenie zajezdni oraz przy wylogowywaniu z
autokomputera — poprzez sie¢ GSM.

31.1.4. Warto$¢ bezwzgledna btedu wzglednego obliczonego
zgodnie z ponizszym wzorem nie moze by¢ wigksza,
niz 2%:

Wz-Wp

B = X 100%

System
zliczania
pasazerow

31.1 Gdzie:
Wz — jest to liczba pasazerdow zliczona przez system | podel
W oparciu o dane surowe, tzn. dane, ktore pochodza
bezposrednio z czujnikow bez przeliczania przez
algorytmy korygujace, zarowno dla pojedynczego
przystanku, jak i dowolnego odcinka trasy, liczony
osobno dla wej$¢ oraz wyjsc.

Wp — jest to rzeczywista liczba pasazerow

Uwaga: wzor odnosi si¢ do jednego przystanku lub

dowolnego odcinka trasy.

Zamawiajacy podda sprawdzeniu czy zaoferowany

przez wykonawce trolejbus spelnia wymagania

dotyczace systemu  zliczania  pasazerow (W

szczegblnosci obliczenia bledu wzglednego) podczas

jazdy testowej, okreslonej w zataczniku nr 2 do

S.l.w.z.- Trasa przejazdu.

31.1.5. Urzadzenia rozrozniajg pasazeréw wchodzacych do
pojazdéw oraz wychodzacych z pojazdow, analizuja
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réwniez zachowanie pasazera zatrzymujacego Si¢ w
zasiggu czujnika (np. pasazer zatrzymujacy si¢ pod
czujnikiem w $wietle drzwi powinien zostaé
policzony dopiero, kiedy zostang zamknigte drzwi
oraz pasazer, ktory przepuscil innych wysiadajacych
pasazerow, pozostajac jednoczesnie w polu widzenia
czujnika powinien nie by¢ powtdrnie liczony).

31.1.6. Czujniki rozrézniaja wysoko§¢ pasazerdOw na
podstawie zadanych wysokosci zdefiniowanych przez
operatora systemu (rozréznianie oséb dorostych i
dzieci).

31.1.7. Caly system jest podtrzymywany zasilaniem
akumulatorowym w celu zliczania pasazerow na
petlach oraz w innych miejscach, przy wytaczonej
stacyjce.

31.1.8. Zaleca si¢ instalowanie tylko jednego czujnika nad
drzwiami w celu tatwiejszych dziatan serwisowych,
zmniejszenia kosztow eksploatacji oraz mozliwie
zredukowania ryzyka uszkodzen przez osoby trzecie.

31.1.9. Czujniki zabudowane tak, aby nie wystawaty poza
elementy standardowego wyposazenia pojazdu i byty
w minimalnym stopniu widoczne dla pasazerow.

31.1.10. Czujniki odporne na  dziatlanie czynnikdéw
atmosferycznych.

31.1.11. Napomiar nie powinny wptywaé warunki o$wietlenia,
tj. pomiar powinien by¢ taki sam w dni stoneczne,
przy sztucznym oswietleniu, w dni pochmurne, przy
braku o$wietlenia.

31.1.12. Instalowane czujniki charakteryzuja si¢ wysokim
standardem estetycznym.

31.1.13. Czujniki skonfigurowane wedhug zalecen
zamawiajacego nie wymagaja ponownej kalibracji.

31.1.14. Caly system dziata bez obstugi osoby prowadzacej
pojazd.

31.1.15. Caly system zliczania pasazerdw powinien mieé
diagnostyke w zakresie poprawnosci dziatania.
Informacje¢ o wszelkich btedach w dzialaniu uktadu
powinny by¢ raportowane w dedykowanym
oprogramowaniu.

31.1.16. Protokot  komunikacyjny  sensorow  zliczania
pasazerow z autokomputerem dostarczony
nieodptatnie przez dostawce systemu wraz z
dokumentacjg techniczng.

Wymagania dotyczace oprogramowania:
31.2.1. Oprogramowanie musi by¢ dostarczone wraz z
dwiema licencjami nielimitujgcymi liczby stanowisk 1

31.2
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uzytkownikow: dla Zamawiajacego oraz wskazanego
uzytkownika pojazdu.

31.2.2. Prezentowane dane zawieraj:

a) liczbe pasazerow wsiadajacych i1 wysiadajacych
zarowno dla wszystkich wej$¢ oraz podzial na
poszczegdlne dni,

b) liczbe pasazerow wsiadajacych i wysiadajacych dla
danego przystanku,

c) liczbe pasazeréw wsiadajacych i wysiadajgcych dla
jednej brygady z podziatem na kolejne przystanki,

d) $rednig  liczbe  pasazerow  wsiadajacych i
wysiadajacych dla linii z podzialem na kolejne
przystanki,

e) mozliwos¢ wywotania danych z danego przedzialu
czasowego (np. od 7:00 do 9:45),

f) stopien napelnienia pojazdu po wczeSniejszym
zdefiniowaniu pojemnosci,

g) godzina otwarcia oraz zamknigcia drzwi,

h) pozycja GPS w miejscu, gdzie zostaty otwarte drzwi,
z dodatkowym zaznaczeniem w przypadku, gdy
otwarto drzwi poza przystankiem, z liczbg wej$¢ oraz
wyjse,

i) zamawiajacy musi mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania
grup pasazerow w funkcji ich wysokos$ci, celem
tworzenia zestawien dla np. dzieci o wzroscie do 140
cm,itp.

31.2.3. Wszystkie dane prezentowane s3a w formie
tabelarycznej oraz wykresow kolowych, liniowych,
stupkowych.

31.2.4. Mozliwo$¢ tworzenia zestawien danych dla dni,
tygodni, miesigcy, lat z podzialem na dzien
powszedni, soboty oraz swieta i dni specjalne.

31.2.5. Wizualizacja na mapie najche¢tniej wybieranych
przystankow (liczba wejs¢ oraz wyjs¢) przez
pasazerow.  Wszystkie  przystanki  oznaczone
odpowiednim kolorem, np. czerwony najchetniej
wybierany, niebieski rzadko wybierany (z okreslona
skalg) wskazujacag na stopien ich wykorzystania przez
pasazeréw (z podziatem na wejscie oraz wyjscie). Po
kliknigciu na przystanek powinna pojawiac si¢ tabela
ze $rednimi napetnieniami pojazdow w ciagu doby
oraz mozliwo$¢ wybrania odpowiedniej daty lub
przedzialu czasowego wstecznego.

31.2.6. Mozliwos¢ eksportu danych do plikow PDF, xIs oraz
CSV.

31.2.7. Oprogramowanie dostepne przez przegladarke
WWW.
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31.2.8. Oprogramowanie musi umozliwia¢ na zadanie
uzytkownika biezacy stan urzadzen zainstalowanych
w pojezdzie, oraz biezace napetnienie pojazdu

przekazywane w czasie rzeczywistym.

31.3

Funkcja bramki §wietlnej:

31.3.1. Bramki liczenia pasazeréw, w celu zredukowania liczby
urzadzen, pelnig dodatkowg funkcje bramki §wietlnej w
systemie automatycznego zamykania drzwi.

Funkcja musi by¢ programowana przez uzytkownika
systemu, ktory okresla obszar obserwowany przez
fotokomorke.

Czujnik skonfigurowany wedlug zalecen
Zamawiajacego nie wymaga ponowne;j kalibracji.

31.3.2.

31.3.3.

System nagtasniajacy pojazdu sktadajacy si¢ z mikrofonu dla
kierowcy i co najmniej 7 gltosnikow sufitowych w przestrzeni
pasazerskiej.

Ponadto 1 glosnik zewngtrzny informacyjno-lokalizacyjny dla

32. nag?:ésltlizrl?qcy 2.1 os6b niedowidzacych umieszczony w okolicy. I drzvs{% Model......
(dostosowany do wspolpracy z systemem  informacji|yiczba glosnikéw
pasazerskiej). .
Sposob rozmieszczenia glosnikoéw wewngtrznych zapewnia
dobrg styszalno$¢ z kazdego miejsca w przestrzeni pasazerskiej.
Przyciski wewngtrzne do otwierania drzwi przez pasazeréw
(tzw. ciepty guzik):
33.1.1. Dwufunkcyjne (dzialajace dodatkowo jako przycisk
,»Stop”).
33.1.2. Mechaniczny czujnik zadziatania element naciskany
przez pasazeroOw (wyraznie wyczuwalny skok
przycisku po jego nacisnigciu).
33.1.3. Mocowane na rurze pionowej w obszarze drzwi: przy
. Proyciskidla | 33.1 giixﬁzﬁplgs\zszych Je.dir.lprzym?k, przypozostaiytc)h Producent.....
. pasaier()w przyCiskKl rozmieszczone po oObu I/Iyp .........
stronach. odel........
33.1.4. Obudowa przycisku metalowa.
33.1.5. Z funkcja dwukolorowego pod$wietlenia przycisku:

a) przy aktywnej funkcji otwierania drzwi przez
pasazerow podswietlenie w kolorze zielonym,
dziatajace od momentu aktywowania przez
kierowce uktadu otwierania drzwi przez pasazerow
do momentu otwarcia drzwi lub do momentu
dezaktywowania ukladu otwierania drzwi przez
pasazerdéw bez ich otwarcia. Pod§wietlenie zmienia
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kolor na czerwony od momentu naci$ni¢cia przez
pasazera do momentu otwarcia si¢ drzwi na
przystanku,
b) podczas zamykania si¢ drzwi kolor zielony
migajacy,
€) w pozostatych sytuacjach bez pod$wietlenia.
33.1.5. Wyposazone w funkcje pamieci, ktora powoduje

zapamigtanie faktu naci$ni¢cia danego przycisku i
skutkuje otwarciem drzwi, przy ktorych zostat
nacisniety.

33.1.6. Sygnalizacja naci$ni¢cia przycisku ,,przystanek na
zadanie” (STOP) przez pasazera, zgodnie z
Regulaminem 107 EKG ONZ:

a) dla kierowcy na desce rozdzielczej i sygnatem
dzwickowym nadawanym przez ok. 1-2 sekundy
od momentu nacis$nigcia przycisku przez pasazera,

b) dla pasazerow poprzez wyswietlenie napisu
»STOP” na osobnych od informacji pasazerskiej
wyswietlaczach wewnetrznych za kabing kierowcy
1 w drugim czlonie pojazdu, umieszczonych w
miejscu widocznym dla pasazerdéw, prostopadle do
osi pojazdu. Zakonczenie wys$wietlania napisu
»STOP” w momencie otwarcia drzwi na
przystanku.

33.1.7. Oznaczony na przycisku Ilub na obudowie

piktogramem w  formie dwoch  przeciwnie
skierowanych strzatek ,< >, symbolem drzwi,
napisem ,,STOP” oraz dodatkowo - w alfabecie
Braille’a.

33.1.8. Kolorystyka obudowy, przycisku do uzgodnienia z
Zamawiajacym.

Przyciski zewngtrzne do otwierania drzwi przez pasazerow
(tzw. ciepty guzik):

33.2.1. Shuzace do otwierania tylko tych drzwi, przy ktorych
sa umieszczone po uaktywnieniu przez kierowce
uktadu otwierania drzwi przez pasazerow.

33.2.2. Przycisk w kolorze biatym, obudowa przycisku w|Typ........
kolorze czerwonym.

33.2.3. Przyciski typu sensorycznego (dotykowe).

33.2.4. Dziatajace od momentu aktywowania przez kierowce
uktadu otwierania drzwi przez pasazerow do momentu
otwarcia drzwi lub do momentu dezaktywowania

33.2
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uktadu otwierania drzwi przez pasazeréw bez ich
otwarcia.
33.2.5. Z funkcja dwukolorowego podswietlenia przycisku:

a) w kolorze zielonym, dziatajace od momentu
aktywowania przez kierowce ukladu otwierania
drzwi przez pasazeréw do momentu otwarcia drzwi
lub do momentu dezaktywowania uktadu
otwierania drzwi przez pasazerdéw bez ich otwarcia,

b) w kolorze czerwonym, dzialajagce od momentu
naci$nigcia do momentu otwarcia si¢ drzwi na
przystanku,

C) w pozostatych sytuacjach bez pod$wietlenia.

33.2.6. Liczba i rozmieszczenie przyciskow:

a) przy drzwiach dwuskrzydlowych otwieranych do
wewnatrz pojazdu: z obu stron po jednej sztuce,

b) przy drzwiach jednoskrzydtowych otwieranych do
wewnatrz pojazdu: z lewej strony jedna sztuka,

C) przy drzwiach otwieranych na zewnatrz — jedna
sztuka.

33.2.7. Przyciski otwierania drzwi umieszczone blizej
krawedzi drzwi, niz urzadzenie sterujace awaryjnego
otwierania drzwi.

33.2.8. Przy drzwiach otwieranych na zewnatrz przyciski
umieszczone bezposrednio na skrzydiach drzwi.

33.2.9. Oznaczony na przycisku Ilub na obudowie
piktogramem w  formie dwoch  przeciwnie
skierowanych strzatek ,,<>"" i symbolem drzwi.

Wyposazenie w przyciski ,,przystanek na zadanie” (STOP)
wewnatrz do sygnalizacji zamiaru opuszczenia pojazdu przez
pasazerow:

33.3.1. Przyciski rozmieszczone roOwnomiernie na calej
dhugosci przestrzeni pasazerskiej w taki sposob, aby
znajdowaty si¢ w zasiegu pasazera zajmujacego kazde
z miejsc siedzacych (z uwzglednieniem przyciskow
otwierania drzwi), na poreczach lub innych |producent
powierzchniach zabudowy nadwozia. Typ.........

33.3.2. Rownomiernie  rozmieszczone w  przestrzeni | Model.......
pasazerskiej (na poreczach i1 innych powierzchniach).
Zaleca si¢ umieszczenie przyciskow na wszystkich

33.3

poreczach pionowych.

33.3.3. Konstrukcja 1 umieszczenie przyciskOw ogranicza
mozliwos¢ przypadkowego, niezamierzonego
wcisnigcia.

33.3.4. Kolor przycisku czerwony, z napisem ,,STOP” i
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dodatkowo oznaczeniem w alfabecie Braille’a (na
przycisku lub obudowie przycisku), kolor obudowy
szary.

Przyciski  przypisane funkcjonalnie do drzwi
najblizszych dla danego przycisku (strefa dziatania
przyciskéw), sygnalizacja naci$nig¢cia przycisku dla
Kierowcy na desce rozdzielczej z sygnalizacja
potrzeby otwarcia drzwi wilasciwych dla strefy, w
jakiej zostal nacisniety.

Sygnalizacja  naci$nigcia  przycisku  poprzez
podswietlenie przycisku oraz wszystkich przyciskow
»przystanek na zadanie” w strefie na czerwono,
dziatajgce od momentu naci$nigcia do momentu
otwarcia si¢ drzwi na przystanku lub uaktywnienia
przez prowadzacego pojazd uktadu otwierania drzwi
przez pasazeréw. Naci$nigcie przycisku powinno by¢
sygnalizowane mechanicznie poprzez wyraznie
wyczuwalny skok przycisku.

Jednoczesna sygnalizacja nacisnigcia przycisku jak w
przypadku przyciskéw wewngtrznych do otwierania
drzwi przez pasazerow (pkt. 33.1.6).

33.3.5.

33.3.6.

33.3.7.

33.4

Przyciski wewnetrzne przy siedzeniach specjalnych dla

pasazerdéw niepetlnosprawnych:

33.4.1. Spelniajace wymagania Zalacznika nr 8 do
Regulaminu 107 EKG ONZ.
Nacis$niecie przycisku skutkuje
podswietleniem przycisku na czerwono.

Sygnalizacja naci$nigcia przycisku jak w przypadku
przyciskow wewnetrznych do otwierania drzwi przez

pasazerow (pkt. 33.1.6).

33.4.2. krotkotrwatym

33.4.3.

Kolorystyka obudowy, do

Zamawiajacym.

przycisku uzgodnienia z

335

Wyposazenie w przyciski umozliwiajace zasygnalizowanie
kierowcy potrzeby obnizenia poziomu podtogi 1 ewentualnie
uzycia pochylni:

33.5.1. Na zewnatrz (przy drzwiach umozliwiajacych wjazd
wozkiem):
a) w przypadku drzwi otwieranych do wewnatrz
pojazdu - po prawej stronie drzwi,
b) w przypadku drzwi otwieranych na zewnatrz — na
prawym skrzydle drzwi,

Kolor przycisku biaty z
inwalidzkiego, obudowa

symbolem  wobzka
przycisku  niebieska.
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Przycisk pod$wietlany na zielono w momencie
otwarcia drzwi pojazdu lub gdy prowadzacy pojazdu
uaktywni system otwierania drzwi przez pasazerow.

33.5.2. Wewnatrz przy miejscu przeznaczonym na wozek.

Kolor przycisku biaty z symbolem wozka inwalidzkiego,
obudowa przycisku niebieska.

Nacisnigcie przycisku:

a) skutkuje krotkotrwatym pod$wietleniem przycisku na
czerwono,

b) dezaktywuje funkcje automatycznego zamykania
drzwi, przy ktorych zostat nacisnigty.

Sygnalizacja naci$nigcia przyciskow wewnetrznych jak w
przypadku przyciskow wewnetrznych do otwierania drzwi
przez pasazerow (pkt.33.1.6).

33.6

Szczegotowe rozmieszczenie przyciskow, w tym wysokos¢, na
jakiej sa montowane, podlega akceptacji przez Zamawiajacego.

34.

34.1

Izolowana, odktadana r¢cznie rampa (pochylnia) dla wozkow
inwalidzkich, umiejscowiona w II drzwiach, o no$nosci co
najmniej 300 kg.

No$no$¢ rampy
........... kg

Pozostale
wyposazenie

34.2

Ramki na tablice informacyjne (wewnetrzne):

21.10.1.Trzy gabloty (ramki) informacyjne w przestrzeni
pasazerskiej  umozliwiajagce  latwag  wymiang
materialow, zabezpieczone przed otwarciem przez
osoby niepowotane - jedna formatu A2 (uktad
poziomy), dwie formatu A3 (uktad pionowy). Ramki
zatrzaskowe aluminiowe.

21.10.2.Jedna ramka formatu A5 (uklad poziomy)
umieszczona u dolu szyby przedniej na wprost
kierowcy, umozliwiajaca latwa wymiang¢ materiatow.

Rodzaj zastosowanych ramek 1 ich szczegotowa lokalizacja w
pojezdzie podlega akceptacji przez Zamawiajacego.

34.3

Wszystkie tylne lampy zewnetrzne diodowe.

34.4

Reflektory do jazdy dziennej diodowe.

345

Reflektory przeciwmgielne przednie diodowe.
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34.7

Zaczepy holownicze, po jednym z przodu i z tytu trolejbusu oraz
po jednym taczniku zaczepu holowniczego (umozliwiajgcy
zamocowanie holu sztywnego przed zderzakiem — jesli jest
przewidywany), w ilosci 5 sztuk na calg dostawe.

34.8

Ztacza diagnostyczne wszystkich urzadzen wymagajacych
diagnozy komputerowej s w jednym
tatwodostepnym miejscu po otwarciu zamykanej klapy,
wewnatrz pojazdu.

zlokalizowane

34.9

Wyposazenie w oslony na nadkolach kot chronigce boki
pojazdu przed nadmiernym zabrudzeniem wydobywajgcym si¢
spod kot autobusu.

34.10

Wykonawca dostarczy po jednym rodzaju z urzadzen tj.
(kasownik, modut komunikacyjny, autokomputer,
wyswietlacze: zewngtrzny przedni 1 boczny, wyswietlacz
wewnetrzny LCD 38” 1 LED, system zapowiedzi gtosowej), w
kompletacji identycznej jak zamontowane w pojazdach z
okablowaniem oraz z =zasilaczem umozliwiajacym jego
podiaczenie do sieci 230 V AC w celach testowych min.
testowania poprawnosci rozktadow jazdy, testow nowych wersji
oprogramowania, aktualizacji, plikow MP3 itp. wraz ze
schematem technicznym umozliwiajacym ich podtaczenie.

Dodatkowo zestaw testowy wyposazony zostanie w srodowisko
aplikacyjne umozliwiajace symulowanie pracy oraz poruszania
si¢ pojazdu, tak by przetestowa¢ mozna byto dzialanie modutu
zapowiedzi glosowej, komunikatéw wyswietlanych na tablicach
LED i LCD =zaleznych od pozycji pojazdu, ,zaliczania”
przystankow, itp.

35.

Uklad jazdy
autonomiczn
ej

Fundusze

35.1

Wyposazenie trolejbusu w uktad jazdy autonomiczne;,
w ktorym zrodlem energii sg baterie trakcyjne litowo — jonowe
oparte na ogniwach elektrochemicznych litowo — zelazowo —
fosforanowych (LFP) lub rownowaznych .

Producent ukladu
jazdy autonomicznej

Producent ogniw
elektrochemicznych

35.2

Baterie trakcyjne zabudowane sg w jednym lub kilku
zasobnikach, umozliwiajacych tatwa ich wymiane.
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35.3

Parametry baterii trakcyjnych:

35.3.1. Pojemnos¢ energetyczna nominalna - PE, musi by¢ >
40 kWh

35.3.2. Podczas zasilania uktadu napedowego w trolejbusie,
energia dostgpna z baterii trakcyjnych - PEwp = PEp X
sprawnos$¢ baterii. Sprawnos$¢ baterii trakcyjnych -

SB musi by¢ > 95 %, podczas badania
przeprowadzonego zgodnie z ponizszg procedura.
Procedura badania baterii trakcyjnej (testu):
a) Temperatura badania: od +20 °C do +30 °C
b) Cisnienie badania - atmosferyczne
c) Natadowanie baterii do stanu pelnego
natadowania. Energia zgromadzona w baterii
musi by¢ rowna pojemnosci energetycznej
nominalnej -PEy,, zaoferowanej przez

wykonawce w pkt. 35.3.1

Rozladowanie baterii pradem o natezeniu

rownym 1C, gdzie C oznacza pojemnos¢ baterii

w Ah, musi pozwoli¢ uzyska¢ energi¢ podczas

roztadowywania PEwp = PEy x sprawnos¢ baterii

oraz PEwpmusi by¢ > 38 kWh (40 kWh x 0,95

= 38 kWh).

Zamawiajacy dokona sprawdzenia zgodnosci

zaoferowanych parametrow baterii z

rzeczywistymi podczas testow o ktorych mowa

w umowie w § 4 ust. 28.

35.3.3. Ogniwa elektrochemiczne musza by¢ taczone ze soba
poprzez spawanie laserowe w ramach jednego modutu,
ktory stanowi polaczony trwale podstawowy element
wymienny ogniw baterii. Moduty natomiast musza by¢
faczone ze soba w sposdb umozliwiajacy wymiang
jednego modutu oraz zabezpieczone przed
poluzowywaniem si¢ w trakcie eksploatacji.

35.3.4. Maksymalne natezenie pradu pobieranego podczas
jazdy trolejbusu: nie mniejsze niz 200 A.

35.3.5. Napigcie pracy baterii musi miesci¢ si¢ w granicach
parametrow napig¢ wyspecyfikowanych dla sieci
trakcyjnej tj. od 400 do 780 V DC.

35.3.6. Ograniczenie natezenia pradu pobieranego podczas
jazdy trolejbusu:

do 100 A przy poziomie natadowania (okreslanego
w terminologii technicznej symbolem SOC)
mieszczacym si¢ w zakresie: 20% >=SOC>10%,
a) do 75 A przy SOC~ 10 %, a nastepnie spadku
do 0 A wraz ze spadkiem SOC do 0%.
35.3.7. W przypadku zastosowania baterii trakcyjnej,
ktdrej nie wyposazono w uktad ogrzewania lub

d)

Pojemnosé
energetyczna baterii
kWh

Sprawnos¢ baterii
trakcyjnych SB >

Opis:
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chlodzenia, konstrukcja jej obudowy musi pozwala¢ na
montaz tych uktadow, jezeli zaistnieje taka potrzeba w
trakcie eksploatacji. Montaz uktadow ogrzewania lub
chtodzenia nie moze wigzac si¢ z:
a) zmiang zabudowy innych elementéw
znajdujacych si¢ w obudowie baterii,
b) zmiang. wymiarow gabarytowych obudowy
baterii i trolejbusu,
C) zmiang punktow mocowania obudowy baterii w
pojezdzie.
35.3.8. Zywotno$¢ baterii trakcyjnej:
Zywotnosé baterii — ZB, rowna jest catkowitej energii
jaka bedzie mozna z niej pobra¢ w trakcie eksploatacji
trolejbusu, w okresie udzielonej gwarancji, do czasu
spadku pojemnosci energetycznej baterii nominalnej -
PE, 0 20% w odniesieniu do zaoferowanej w pkt.
35.3.1.
Zywotno$¢ baterii musi byé >160 000 kWh.

35.3.9.  Cykl pracy baterii trakcyjnej w najci¢zszych
warunkach, do jakich musza by¢ dobrane parametry
baterii trakcyjnych:

a) Jazda z obcigzeniem DMC (dopuszczalng masg
catkowita), w godzinach od 4-00 do 24-00 przy
temp. Maksymalnej 40 0C, $rednim zuzyciu
energii 2,0 kWh/km 1 $redniej predkosci jazdy
(uwzgledniajacej zatrzymania i postoje) — 18

km/h.

b) Maksymalne pobory pradu jak w punkcie 35.3.4
135.3.6

c) Prad tadowania do petnego natadowania — 35 A

podczas jazdy i zasilania z sieci trakcyjnej.

Powtarzajace si¢ cykle jazdy w godzinach od 4
do 24. Definicja cyklu jazdy: poczynajac od 100
% do 0 % SOC jazda przy zasilaniu z baterii
trakcyjnej a nastepnie jazda przy podtaczeniu do
sieci trakcyjnej 1 tadowanie od 0 % do 100 %
SOC pradem tadowania. Cykl powtarzany.

d)

Zywotnos¢ baterii
kWh

Opis, w ktorym
wykonawca musi
potwierdzié¢
mozliwos¢
uzytkowania baterii
trakcyjnych w
cyklach pracy
opisanych w pkt
35.3.9.:

354

Wymagania dotyczace zasilacza buforowego (fadowarki baterii
trakcyjnej):

35.4.1. Ladowanie  akumulatorow  realizowane  jest
automatycznie podczas normalnej pracy trolejbusu
podtaczonego do sieci trakcyjnej. ObniZzenie napigcia
sieci trakcyjnej ponizej 450 V powinno spowodowac
przerwe w tadowaniu baterii akumulatorow.

35.4.2. Stanowi przeksztattnik DC/DC.

Producent........
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35.4.3. Posiada moc nie ograniczajaca w zaden sposob
mozliwosci technicznych baterii akumulatorow.

35.4.4. Zapewnia dwustopniowa separacj¢ galwaniczng
pomiedzy ogniwami, a potencjatem sieci trakcyjne;.

35.45. Nie emituje zadnego ucigzliwego Iub dobrze
styszalnego w warunkach normalnej eksploatacji,
hatasu ani pisku.

35.4.6. Parametry ladowania baterii sa zgodne z wymaganymi
ich producenta.

35.5

Przejscie na zasilanie z baterii trakcyjnej nastgpi po odtgczeniu
od sieci trakcyjnej oraz opuszczeniu i zabezpieczeniu przed
niekontrolowanym podniesieniem odbierakow pradu. Kierowca
ma mozliwo$¢ wykonania tych czynnosci za pomoca
przetacznika, bez koniecznosci opuszczania kabiny.

Dodatkowo istnieje mozliwos¢ przejscia na zasilanie z baterii
trakcyjnej takze w przypadku uszkodzenia odbierakéw pradu.
W tym przypadku przetgczanie zasilania mozliwe bedzie po
manualnym  zabezpieczeniu  przed  niekontrolowanym
podniesieniem odbierakow.

35.6

Pobor energii z baterii akumulatorow jest mozliwy wylacznie
po zataczeniu uktadu jazdy autonomiczne;.

35.7

System zdalnego monitorowania baterii trakcyjnych w
trolejbusie.
35.7.1. Odpowiada za nadzor nad wszystkimi bateriami w

dostarczonych trolejbusach.

35.7.2. Informacje dostgpne sa w czasie rzeczywistym, przez
dedykowang strong¢ www umieszczong na serwerach
wykonawcy. Komunikacja za pomoca sieci telefonii
komorkowej — GSM. Koszty komunikacji w okresie
gwarancji udzielonej na baterie trakcyjne ponosi
wykonawca.

35.7.3. System dziata réwniez na wszystkich urzadzeniach
mobilnych.

35.7.4. Wykonawca zagwarantuje staly dostgp do systemu
nielimitowanej liczbie uzytkownikow zamawiajacego,
bezptatnie w okresie obowigzywania gwarancji na
baterie trakcyjne.

35.7.5. Podstawowe funkcje systemu:

a) dostarczanie informacji w czasie rzeczywistym
oraz w postaci danych historycznych (do 10 lat),

b) diagnostyka online pojazdu,

C) monitorowanie  wydajnosci  pojazdu  oraz
kluczowych podzespotow,

Producent........
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d) generowanie zdarzen m.in. wystgpienie usterki,
wilaczenie/wylaczenie pojazdu,

powiadomienia o krytycznych zdarzeniach przez
SMS oraz email,

f) raportowanie m.in. zuzycie energii przez pojazd,

g) szacowanie zasi¢gu jazdy na baterii trakcyjnej na
podstawie danych historycznych,

h) obliczanie przewidywanego czasu *ladowania
baterii,

i) prezentacja statusu pojazdu: tadowanie, jazda,
postoj

J) planowanie serwisow.

35.8

Podczas jazdy z wlaczonym uktadem jazdy autonomicznej,
naped trolejbusu zapewnia pokonanie odcinka trasy o dlugosci
nie mniejszej niz:
e 5 Kkm przy uruchomionym ogrzewaniu lub Klimatyzacji
e 10 km przy wylaczonym ogrzewaniu lub klimatyzacji

Zamawiajacy podda czy zaoferowany przez
wykonawce trolejbus pokona odcinek trasy zadeklarowany przez

sprawdzeniu

wykonawce w zlozonej ofercie. Wymagania ogodlne dotyczace
trolejbusu i trasy przejazdu, podczas jazdy testowej z wlaczonym
uktadem jazdy autonomicznej okre$la zatgcznik nr 2 do s.iw.z.-
Trasa przejazdu.

Zaoferowane
dlugosci odcinkow
trasy:

- przy
uruchomionym
ogrzewaniu lub
klimatyzacji

- przy wylaczonym
ogrzewaniu lub
klimatyzacji
km
Powyisze zostanie
poddane ocenie
podczas odbioru
technicznego na
odcinku trasy
podanym w
zalaczniku nr 2 do
siwz
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Dzialanie ukladéw klimatyzacji i ogrzewania podczas
zasilania trolejbusu z baterii trakcyjnej lub po zaniku zasilania z
sieci trakcyjnej:

35.9.1. Uktady klimatyzacji 1 ogrzewania dziatajgce w
przestrzeni pasazerskiej, powinny zosta¢ wylaczone.

35.9.2. Dopuszcza si¢ uruchomienie przez kierowce uktadu
klimatyzacji za pomoca dodatkowego przycisku
bistabilnego pod warunkiem, ze poziom natadowania
baterii trakcyjnych bedzie wigkszy od 50 %.

35.9.3. Funkcja przewietrzania musi by¢ realizowana,
niezaleznie od stanu naladowania baterii trakcyjnych.
Jej dziatanie polega na wttaczaniu do wnetrza pojazdu
swiezego nieschlodzonego powierza, przy wylaczonej
sprezarce klimatyzacji. Funkcja przewietrzania ma by¢
realizowana w kazdym przypadku za wyjatkiem
sytuacji, kiedy przed przejSciem na zasilanie z uktadu

35.9 jazdy autonomicznej wiaczony byt uktad ogrzewania.

35.9.4. Na pulpicie kierowcy, musi wyswietla¢ si¢ komunikat
informujacy o wlaczeniu klimatyzacji lub ogrzewania,
Wyglad komunikatu 1 sposdb jego wyswietlania
wymagaja uzgodnienia z zamawiajacym.

35.9.5. W celu zapewnienia wlasciwych warunkéw pracy
kierowcy, uktady ogrzewania i klimatyzacji w kabinie
kierowcy musza dziata¢ pod nast¢pujacymi warunkami:
a) poziom natadowania baterii trakcyjnych bedzie

wiekszy od 10 %,

b) moc grzewcza grzatek w uktadzie ogrzewania musi
by¢ ograniczona do 50 %, a temp. ptynu chtodzacego
utrzymywana w zakresie 40 — 50 C w celu obnizenia
zuzycia energii z baterii trakcyjnych,

c) funkcja odszraniania i odparowania szyb
zewnetrznych w  kabinie kierowcy, musi by¢
dostepna zawsze, przy poziomie naladowania baterii
wickszym od 10 %.

podpis osoby/os6b upowaznionych
do wystepowania w imieniu wykonawcy
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