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Wykaz skrétow

AKK

- analiza kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem, przy $wiadczeniu ustug
komunikacji miejskiej, autobuséw zeroemisyjnych oraz innych srodkéw transportu, w
ktérych do napedu wykorzystywane sg wytacznie silniki, ktérych cykl pracy nie
powoduje emisji gazéw cieplarnianych lub innych substancji objetych systemem
zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych, o ktérym mowa w ustawie z dnia 17 lipca
2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji;

Autobus zeroemisyjny - autobus w rozumieniu art. 2 pkt 41 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. —

CUPT
jst

MPK

Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2017 r. poz. 1260 1926 oraz z 2018 r. poz. 79,
106, 138 i 317), wykorzystujacy do napedu energie elektryczng wytworzong z wodoru
w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych lub wyfacznie silnik, ktérego cykl
pracy nie prowadzi do emisji gazéw cieplarnianych lub innych substancji objetych
systemem zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych, o ktérym mowa w ustawie z
dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych
substancji (Dz. U. z 2017 r. poz. 286, 1566 i 1999), oraz trolejbus w rozumieniu art. 2
pkt 83 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym;

- Centrum Unijnych Projektéw Transportowych;
- jednostka samorzadu terytorialnego;

- Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne - Lublin Sp. z 0.0.;

Niebieska Ksiega - Niebieska Ksiega. Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach,

Ustawa

WO

W1, W2

wkm

ZTM

regionach., Jaspers, sierpien 2015 .,

- ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(Dz.U.z 2018 r. poz. 317 ze zm.);

- wariant bezinwestycyjny;
- wariant z inwestycjg;
- wozokilometr;

- Zarzad Transportu Miejskiego w Lublinie;



1. Wstep

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, w art. 37 zobowigzuje
jednostke samorzadu terytorialnego do sporzadzania, co 36 miesiecy, analizy kosztéw i korzysci
zwigzanych z wykorzystaniem, przy s$wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej, autobuséw
zeroemisyjnych oraz innych srodkéw transportu, w ktérych do napedu wykorzystywane sg wytacznie
silniki, ktérych cykl pracy nie powoduje emisji gazéw cieplarnianych lub innych substancji objetych
systemem zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych, o ktdrym mowa w ustawie z dnia 17 lipca 2009
r. o systemie zarzadzania emisjami gazoéw cieplarnianych i innych substancji.

Zakres Analizy obejmuje w szczegdlnosci:

. analize finansowo-ekonomiczng;

. oszacowanie efektédw srodowiskowych zwigzanych z emisjg szkodliwych substancji dla
Srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi;

. analize spoteczno-ekonomiczng uwzgledniajgcg wycene kosztéw zwigzanych z emisjg
szkodliwych substancji.

Jednostka samorzadu terytorialnego zapewnia mozliwos¢ udziatu spoteczenstwa w opracowaniu
analizy, na zasadach okre$lonych w dziale Ill w rozdziatach 1 i 3 ustawy z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2017 r. poz.1405, 1566 i 1999). Niezwtocznie po
sporzadzeniu AKK jest ona przekazywana ministrowi wtasciwemu do spraw energii, ministrowi
witasciwemu do spraw gospodarki i ministrowi wtasciwemu do spraw $rodowiska.

Po raz pierwszy analiza powinna zostac sporzadzona do dnia 31 grudnia 2018 r. - art. 72 Ustawy.

Ustawa, w art. 36 wskazuje, ze jednostka samorzadu terytorialnego z liczbg mieszkancéw wyzszg lub
rowng 50 000, swiadczy lub zleca Swiadczenie ustugi komunikacji miejskiej w rozumieniu ustawy z dnia
16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym (Dz.U. z 2017 r. poz. 2136 i 1371 oraz z 2018
r. poz. 317) podmiotowi, ktérego udziat autobusow zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdéw
na obszarze tej jednostki samorzadu terytorialnego wynosi co najmniej 30%. Artykut ten wchodzi w
zycie z dniem 1 stycznia 2028 r.

Wg przepisow epizodycznych, jednostka samorzadu terytorialnego zapewnia udziat autobuséw
zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdéw wynoszacy:

1) 5% od dnia 1 stycznia 2021 r;
2) 10% od dnia 1 stycznia 2023 r,;
3) 20% od dnia 1 stycznia 2025 .

Gmina Lublin, liczaca wg stanu na dzien 31 grudnia 2017 r. 339 850 mieszkancow, swiadczaca ustugi
komunikacji miejskiej, na podstawie powotywanych powyzej przepisdw, zobligowana jest do
sporzadzenia analizy kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem, przy Swiadczeniu ustug
komunikacji miejskiej, autobuséw zeroemisyjnych oraz innych srodkéw transportu, w ktdérych do
napedu wykorzystywane sg wytgcznie silniki, ktérych cykl pracy nie powoduje emisji gazéw
cieplarnianych lub innych substancji objetych systemem zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych,
o ktéorym mowa w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw
cieplarnianych i innych substancji.

Przy sporzgdzaniu AKK korzystano m.in. z opracowan:



o Niebieska Ksiega. Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach.,
Jaspers, sierpien 2015 r.,

o Analiza kosztéw i korzysci projektow transportowych wspétfinansowanych ze srodkédw Unii
Europejskiej. Vademecum Beneficjenta., CUPT, Warszawa 2016 r.,

e Strony internetowej https://www.cupt.gov.pl/

2. Identyfikacja stanu aktualnego i scenariuszy rozwoju

2.1. Charakterystyka aktualnego stanu systemu komunikacji miejskiej bedacego przedmiotem
analizy

2.1.1.Charakterystyka Gminy Lublin

Lublin jest miastem na prawach powiatu, potozonym we wschodniej czesci Polski. Jest stolicg
wojewddztwa lubelskiego i centralnym os$rodkiem aglomeracji lubelskiej. Graniczy z siedmioma
gminami. Sa to miasto Swidnik oraz gminy: Jastkéw, Niemce, Wélka Lubelska, Gtusk, Niedrzwica Duza,
Strzyzewice i Konopnica.

Lublin petni role lidera Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego, w skfad ktérego, oprécz Gminy Lublin,
wchodzi 15 gmin.

Rysunek 1 Lubelski Obszar Funkcjonalny
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Zrédto: https://lublin.eu/lublin/lublin-w-ue/zintegrowane-inwestycje-terytorialne/lubelski-obszar-funkcjonalny/

Lublin jest najwiekszym miastem na wschéd od Wisty, potozonym na Wyzynie Lubelskiej nad rzeka
Bystrzycg, ktéra dzieli miasto na dwie odmienne krajobrazowe czesci - lewobrzeing z gtebokimi
dolinami i starymi wawozami lessowymi oraz prawobrzezng — dos¢ ptaska, bedaca czescig ptaskowyzu
Swidnickiego. Réznice wysokosci terenu wynoszg ponad 70 m. Miasto zajmuje powierzchnie 147,5

km?.


https://www.cupt.gov.pl/

Rysunek 2 Rzezba terenu na obszarze Lublina i okolic oraz granice regionéw geomorfologicznych wg Maruszczaka (1972)
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Zrédto: Maruszczak H., 1972, Wyzyny Lubelsko-Wotyriskie, [w:] Klimaszewski M. (red.), Geomorfologia Polski, t. 1, PWN,

Warszawa

Granica administracyjna
(Administration border)

W dniu 31 grudnia 2017 r. Lublin liczyt 339 850 mieszkarnicéw, a w dniu 30 czerwca 2018 r. 339 811
mieszkancow. Liczbe ludnosci w latach 2010 — 2017 przedstawia ponizsza tabela i wykres.

Tabela 1. Liczba ludnosci miasta Lublin w latach 2010 - 2017 (stan na 31 Xll).

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Liczba
. L. 349483 | 348567 | 347678 | 343598 | 341722 | 340727 | 340466 | 339850
mieszkancow

Zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS.

Wykres 1 Liczba ludnosci w latach 2010-2017

Liczba ludnosci w latach 2010 - 2017
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Bank Danych Lokalnych GUS.
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Liczba ludnosci miasta zmniejsza sie corocznie, od 2010 r. spadek wynidst ok. 10 tys. 0sdb, co stanowi
2,8%. Jest to zwigzane z szeregiem czynnikéw, do ktérych naleza: suburbanizacja, migracja oraz
zmniejszanie sie populacji oséb w wieku produkcyjnym przy jednoczesnym zwiekszeniu liczby oséb w
wieku poprodukcyjnym.

Zgodnie z danymi publikowanymi przez GUS Bank Danych Lokalnych, obserwowane jest saldo ujemne
migracji wewnetrznych. W 2005 roku z Lublina ubyto 856 oséb, w 2016 - 425, a w 2017 - 457 oséb. Od
roku 2005 do 2014 roku saldo migracji zagranicznych rowniez byto ujemne. W roku 2015 wyniosto 0, a
w latach 2016-2017 przyjeto wartosci dodatnie - w 2016 roku +202 osoby, w 2017 roku +178 osdb.
Przyrost naturalny w Lublinie w ostatnich dwdch latach byt dodatni i wynosit w 2016 roku +145, a w
2017 roku +44.

Prognoza liczby ludnosci opracowana przez GUS (do roku 2050) przewiduje dalszy spadek liczby
ludnosci miasta: do 325 204 oséb w 2025 r., 303 125 w 2035 r. i 265 408 w 2050 r.

Gestosc zaludnienia w poszczegdlnych dzielnicach Lublina przedstawia ponizszy rysunek.

Rysunek 3 Gestosc zaludnienia w Lublinie wg dzielnic
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Zrédto: Opracowanie wiasne



2.1.2. Charakterystyka systemu transportowego

Organizatorem lokalnego transportu zbiorowego na terenie miasta jest Zarzad Transportu Miejskiego
w Lubliniel. Do statutowych zadah Zarzadu nalezy planowanie, organizowanie i zarzadzanie
publicznym transportem zbiorowym na terenie miasta Lublina oraz gmin, z ktérymi zostanie zawarte
porozumienie miedzygminne o powierzeniu tego zadania miastu Lublin. ZTM prowadzi réwniez emisje,
sprzedaz, dystrybucje i kontrole biletéw oraz windykacje naleznosci za przejazd komunikacjg miejska.
Dziatalnos¢ ZTM ma charakter trwaty, nie jest to jednostka powotana zadaniowo do realizacji
wyznaczonych zadan w okres$lonym terminie. Dziatalno$¢ ZTM jest finansowana z budzetu Gminy
Lublin, a takze opiera sie na przychodach ze sprzedazy biletéw.

Lubelska komunikacja miejska w Lublinie obejmuje swoim zasiegiem, oprdcz Lublina, réwniez
osiem gmin oéciennych: Gtusk, Jastkéw, Konopnica, Metgiew, Niemce, Niedrzwica Duza, Swidnik,
Woélka. Obstuga sgsiednich gmin, odbywa sie na podstawie zawartych porozumien miedzygminnych.
W mysl porozumien, kazda z gmin sasiednich powierza Gminie Lublin wykonywanie zadan publicznych
w zakresie lokalnego transportu publicznego oraz zobowigzuje sie do partycypacji w kosztach
utrzymania linii komunikacyjnych, na zasadach uzgodnionych z ZTM. Wysokos$¢ partycypacji ustala sie
jako kwote wynikajgcg z réznicy kosztéw utrzymania linii komunikacyjnych i planowanych dochodéw
ze sprzedazy biletdw. Po podpisaniu porozumienia, sporzadzana jest umowa, w ktérej okreslone
zostajg trasy linii komunikacyjnych przebiegajgcych w granicach gminy, przystanki graniczne strefy
biletowe] oraz wysokos¢ doptat do komunikacji miejskiej na terenie gminy. Po podpisaniu umowy
Zarzad Transportu Miejskiego w Lublinie obejmuje komunikacjg miejskg miejscowosci potozone na
terenie danej gminy. Sposrédd gmin sgsiadujacych z Gming Lublin, jedynie gmina Strzyzewice nie ma
podpisanego porozumienia i nie jest obstugiwana komunikacjg miejskg ZTM.

Zestawienie numerdw linii obstugujacych poszczegdlne gminy przedstawiono ponizej:

Tabela 2 Zestawienie numerdw linii obstugujgcych sqgsiednie gminy

Gmina Numery linii
Konopnica 12,54, 78,79, 85
Jastkéw 3, 18, 20, 33
Niemce 4,24,44
Woélka 2,22,52,74
Swidnik 5,35,52, 55
Gtusk 3,16,17,35
Niedrzwica Duza 8
Metgiew 5

Zrédto: Opracowanie wiasne

Ponizej przedstawiono schemat obstugi sgsiednich gmin lubelskg komunikacjg miejska.

! Powotany dnia 1 stycznia 2009 r. Uchwatg Rady Miasta nr 496/XXV1/2008 z dnia 27 listopada 2008 r.
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Rysunek 4 Schemat przebiegu linii podmiejskich
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Zrédto: ZTM Lublin

Na zlecenie ZTM, przewozy wykonuje czterech operatordw. Jednym 2z nich jest Miejskie
Przedsiebiorstwo Komunikacyjne - Lublin Sp. z 0.0., bedace operatorem wewnetrznym? Gminy Lublin.
W dniu 1 grudnia 2009 roku Gmina Lublin i ZTM w Lublinie zawarty z MPK Lublin Sp. z 0.0. umowe
o Swiadczenie ustug komunikacji miejskiej. W umowie okres$lono m.in. wysokos¢ rekompensaty,
zgodnie z aneksem do Rozporzadzenia nr 1370.

Pozostali trzej operatorzy to firmy prywatne, wytonione w drodze przetargdw publicznych na ustugi
przewozowe: konsorcjum firmy Irex-1 i Meteor, firma Warbus Sp. z 0.0., konsorcjum firm Lubelskie
Linie Autobusowe Sp. z o0.0. oraz Traf-Line. Operatorzy otrzymujg zaptate za przejechane
wozokilometry. Wielkos¢ pracy przewozowej oraz sposéb waloryzacji stawki za wozokilometr zostaty
okreslone w umowach z operatorami. Wymienieni przewoznicy prywatni wykonuja facznie 18% pracy
przewozowej zlecanej przez ZTM.

2 Uchwata Rady Miasta Lublin z dnia 18 grudnia 2008 r. Nr 577/XXVII/2008, sp6tce MPK Lublin zostata powierzona
funkcja  podmiotu  wewnetrznego i  zostaty powierzone zadania  wtasne  Gminy  Lublin
z zakresu lokalnego transportu zbiorowego.
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Tabela 3  Liczba wozokilometréw (praca przewozowa) w lubelskiej komunikacji miejskiej funkcjonujgcej na zlecenie ZTM w

Lublinie.
taczna praca eksploatacyjna Rok
autobuséw: 2015 2016 2017

na catosci sieci komunikacyjnej 19 410 255 20507 414 21071913
(wraz z innymi miastami / (w tym autobusy (w tym autobusy (w tym autobusy

gminami) [km/rok] 15 107 294) 15383 417) 16 085 565)

18 760 136 19 678 835 20175933
tylko na terenie miasta [km/rok] | (w tym autobusy (w tym autobusy (w tym autobusy

14 457 175) 14 554 838) 15 189 585)

Zrédto: ZTM w Lublinie

Rysunek 5 Liczba autobusow w ruchu w poszczegdlne dni tygodnia (stan na 1 wrzesnia 2018 r.).
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Zrédto: ZTM w Lublinie

Maksymalna liczba autobuséw w ruchu wynosi 252 szt. i wystepuje ok. godziny 17 w dniu
powszednim.
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Rysunek 6 Liczba trolejbuséw w ruchu w poszczegdlne dni tygodnia (stan na 1 wrzesnia 2018 r.)
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Zrédto: ZTM w Lublinie
Maksymalna liczba trolejbuséw w ruchu wynosi 83 szt. i wystepuje w godz. 15-16 w dniu powszednim.

W godzinach szczytu lubelskiej komunikacji miejskiej, ok. 24,8% pojazdéw znajdujacych sie w ruchu
to autobusy elektryczne w rozumieniu ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.

Polityka taryfowa oraz szereg inwestycji w rozwdj komunikacji miejskiej w ostatnich latach
spowodowat zauwazalny wzrost sprzedazy biletéw okresowych. Przewiduje sie utrzymanie wysokiego
udziatu sprzedazy biletéw okresowych w nastepnych latach.

Tabela 5  Liczba pasazeréw i wykonanych wkm w latach 2016-2018 (uwzglednia prognozy na 2018 r.)
Liczba wozokilometréw wykonanych [wkm]
Liczba Konsorcjum
Rok pasazerow MPK Lublin Konsorcjum Warbus | Lubelskie Linie Pozostali
[osoba] Sp. z 0.0. Irex-1, Meteor | Sp.zo.0. | Autobusowe,T
raf-Line
2016 | 130195084 | 18428003 1356 846 97 002 243 527 376 252
2017 | 128 656046 | 17307 464 1059117 2 148 904 551 460 -
2018 | 122 704 195 17 828 659 1055 041 2132966 553 586 -

Zrédto: ZTM w Lublinie

2.2. Charakterystyka eksploatowanego taboru

Wizja transportu publicznego w Lublinie i w gminach osciennych, objetych obstugg organizatora,
zaktada funkcjonowanie oraz rozwdj nowoczesnego i proekologicznego transportu zbiorowego,
spetniajgcego oczekiwania pasazeréw — w sposéb tworzacy z tego transportu realng alternatywe dla
podrdzy realizowanych wtasnym samochodem osobowym.3

8 Wizja zawarta w Planie zréwnowazonego rozwoju transportu publicznego dla Gminy Lublin przyjetym uchwata nr
674/XXVII/2013 Rady Miasta Lublin z dnia 17 stycznia 2013 r.
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Jednoczesnie, zgodnie z zatozeniami Planu transportowego, przyjmuje sie zasade preferowania przez
organizatora miejskiego transportu zbiorowego taboru proekologicznego (w szczegdlnosci trolejbuséw
lub autobuséw z napedem: hybrydowym, elektrycznym, zasilanych biopaliwami i innym napedem
zapewniajgcym niskg emisyjnosc).

Tabela 6  Zestawienie autobusow napedzanych silnikami o zapfonie samoczynnym uzytkowanych w lubelskiej komunikacji

miejskiej (stan na 15 pazdziernika 2018 r.).

Marka Typ Liczcba | Norma EURO Rc?dzaj Przewoznik
pojazdu
Autosan Sancity 12LF 53 EEV/EURO 5 | Jednocztonowy | MPK Lublin
Autosan Sancity 9LE 20 EEV/EURO 5 | Jednocztonowy | MPK Lublin
Jelcz M121M 15 EURO 2 Jednocztonowy |  MPK Lublin
Mercedes Benz 0530 Citaro 27 EEV/EURO 5 Przegubowy MPK Lublin
Mercedes Benz 628 Conecto LF 22 EURO 4 Jednocztonowy |  MPK Lublin
Mercedes Benz 628 Conecto G 10 EURO 4 Przegubowy MPK Lublin
Mercedes Benz O 405N 10 EURO 2 Jednocztonowy | MPK Lublin
Neoplan N4020 3 EURO 2 Jednocztonowy | MPK Lublin
Solaris Urbino 12 20 EURO 4 Jednocztonowy |  MPK Lublin
Solaris Urbino 15 1 EURO 3 Jednocztonowy |  MPK Lublin
Solaris Urbino 18 30 EURO 6 Przegubowy MPK Lublin
Solaris Urbino 18 18 EURO 6 Przegubowy Irex-1
Solbus SM12 3 EURO 5 Jednocztonowy LLA
MAZ 103 4 EURO 5 Jednocztonowy LLA
MAZ 203 3 EURO 5 Jednocztonowy LLA
Ursus CS12LFD 8 EURO 6 Jednocztonowy MPK Lublin
Mercedes Benz 628 Conecto LF 11 EURO 6 Jednocztonowy Warbus
Mercedes Benz 628 Conecto G 22 EURO 6 Przegubowy Warbus
Razem 280

Zrédto: ZTM w Lublinie

Na dzien 15 pazdziernika w lubelskiej komunikacji miejskiej, zarzagdzanej przez ZTM uzytkowanych jest
214 autobuséw napedzanych silnikami o zaptonie samoczynnym, zasilanych olejem napedowym. S3 to
pojazdy o zrdznicowanej pojemnosci i dtugosci, sposrdd ktorych wiekszos¢ stanowig pojazdy o
standardowej dtugosci 12 m i pojemnosci ok. 90 pasazeréw. Pozostate pojazdy to 93 autobusy klasy
mega (o dtugosci 15-18 m i pojemnosci powyzej 135 osdb) oraz 20 szt. autobusow klasy midi (o dtugosci
8,5 m i pojemnosci 60 0sob). Wszystkie eksploatowane pojazdy sg niskopodtogowe (w pazdzierniku
2018 r. wycofano ostatnie 4 szt. autobuséw wysokopodtogowych).
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Tabela 7  Zestawienie autobusow zeroemisyjnych4 uzytkowanych w lubelskiej komunikacji miejskiej (stan na 15
paZdziernika 2018 r.).

Marka Typ Liczba Przewoznik Rc.ndzaj Rodzaj'
pojazdu nadwozia
Solaris Trollino 12 54
Solaris Trollino 18 12
Ursus T70116 38 Trolejbus
Ursus Cs18T 15 MPK Lublin Maxi
SAM MPK Lublin Il 3 (jednocztonowy)
MAZ 203 T8M 1
Ursus E70110 1 Autobus
elektryczny
Razem 124

Zrédto: ZTM w Lublinie

Sposrad 124 autobuséw zeroemisyjnych, 27 to pojazdy klasy mega (o dtugosci 18 m). Eksploatowany
jest jeden autobus elektryczny — o dtugosci 12 m. Pojazd ten, z uwagi na ograniczony zasieg jazdy na
bateriach, przydzielony jest do obstugi kursdw w godzinach szczytu, gtéwnie na linii trolejbusowej nr
159.

Do zasilania trolejbuséw wykorzystywana jest sie¢ trakcyjna o dtugosci ok. 68 km, z ktérej potowa
zostata zrealizowana w ostatnich 7 latach.

Powyisze zestawienia floty uiytkowanych w lubelskiej komunikacji publicznej pojazdéw
potwierdzajg, ze juz w momencie tworzenia niniejszego opracowania Gmina Lublin wypetnia
wymogi ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, gdyz udziat pojazdéw
zeroemisyjnych wynosi 30,7%. Wskaznik ten jest na bardzo wysokim poziomie w odniesieniu do
innych miast w kraju.

Aktualnie MPK posiada 211 autobuséw napedzanych silnikami o zaptonie samoczynnym oraz 124
autobusy zeroemisyjne. Autobusy zeroemisyjne stanowig ok. 37% catego taboru MPK.

W kolejnych latach planuje sie zakup wiekszej liczby autobuséw elektrycznych oraz trolejbusow.
Zgodnie z Planem transportowym Gminy Lublin, dla poprawy jakosci obstugi obszaru miasta Lublin i
gmin o$ciennych transportem publicznym, elektryfikacji bedg podlegaty trasy o najwiekszym znaczeniu
dla publicznego transportu zbiorowego. Eksploatacja pojazdéw o napedzie elektrycznym bedzie
szczegblnie pozadana w rejonach intensywnej zabudowy, gdzie utrudnione jest rozpraszanie
zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy o napedzie spalinowym, w miejscach o najwiekszej podazy
ustug realizowanych autobusami i na ciggach umozliwiajgcych racjonalne wykorzystanie juz
istniejacych odcinkéw sieci trakcyjne;.

Wraz z zakupem autobuséw elektrycznych planowana jest budowa niezbednej infrastruktury do ich
tadowania, w postaci punktéw do tadowania zlokalizowanych na duzych petlach komunikacji miejskiej
w Lublinie. Wstepnie wytypowane zostaty nastepujace lokalizacje: os. Poreba, Zeglarska, Abramowice,
Weglin, Metgiewska WSEI, Felin, Choiny — granica miasta, os. Choiny, Zbozowa, zajezdnia. W sktad
infrastruktury wchodzi¢ bedg m.in. fadowarki i ich przytacza do sieci energetycznej. Rozmieszczenie
punktow tadowania autobusow elektrycznych obrazuje mozliwos¢ obstugi catego obszaru miasta przez
autobusy elektryczne.

4 W rozumieniu ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.
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Rysunek 7 Rozmieszczenie punktow tadowania autobuséw elektrycznych w granicach miasta Lublin

WSTEPNE LOKALIZACJE PUNKTOW DO tADOWANIA

@ Punkt tadowania

Wybrane istniejgce potaczenia komunikacyjne

miedzy planowanymi punktami tadowania

Zrédto: ZTM w Lublinie

2.2.1. Projekty realizowane przez Gmine Lublin przy wspodtfinansowaniu z funduszy UE
w perspektywie finansowej 2007-2013

W latach 2010-2015 realizowany byt projekt: ,Zintegrowany system miejskiego transportu
publicznego w Lublinie”, wspotfinansowany z Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej 2007
— 2013, priorytet lll Wojewddzkie osrodki wzrostu, dziatanie 1ll.1 Systemy miejskiego transportu
zbiorowego. Catkowita wartos¢ catkowita projektu: 472 827 483,73 PLN, poziom dofinansowania z
EFRR: 335 834 504,79 PLN (https://lublin.eu/lublin/lublin-w-ue/projekty-inwestycyjne/projekty-gminy-
w-latach-2007-2013/uniaeuropejska/transport-publiczny/projekty-zrealizowanel).

Gtéwnym celem projektu byto podniesienie szeroko rozumianej atrakcyjnosci systemu transportu
publicznego w Lublinie poprzez jego kompleksowg przebudowe. Realizacja projektu pozwolita na
zmiane dotychczasowego sposobu przewozu pasazerdw na terenie miasta oraz powigzato
funkcjonalnie Lublin z gminami o$ciennymi. Inwestycja jest podstawg do realizacji w przysztosci
wspdlnych projektdw transportu publicznego z gminami sgsiadujgcymi.

Projekt, zgodnie z zapisami Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej, przyczynit sie do
zwiekszenia mobilnosci mieszkaricdw miasta. Cel ten zostat osiggniety poprzez:

e wzrost niezawodnosci i efektywnosci funkcjonowania transportu publicznego;

e poprawe komfortu podrdzy transportem zbiorowym;

e poprawe dostepnosci oséb niepetnosprawnych do srodkdéw transportu publicznego;

e redukcje niekorzystnego oddziatywania systemu transportu miejskiego na srodowisko.
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Projekt obejmowat inwestycje w:

1. Infrastrukture

e budowa trakcji trolejbusowej - w tym budowa nowych tras dwukierunkowej trakc;ji
trolejbusowe] o dtugosci 25 km, budowa nowych tras jednokierunkowej trakcji trolejbusowej
o dtugosci 1,4 km, rozbudowa ukfadu zasilania oraz budowa dziewieciu nowych podstacji
zasilajacych;

¢ budowa/modernizacja ulic i skrzyzowan na ktdrych zostang ustanowione priorytety dla
pojazddéw komunikacji publicznej oraz zostanie poprowadzona komunikacja trolejbusowa;

¢ budowa zajezdni trolejbusowej przy ul. Grygowej/Pancerniakéw

2. Tabor
e zakup 70 nowoczesnych trolejbuséw z dodatkowym autonomicznym uktadem jazdy awaryjnej
e zakup 100 nowoczesnych autobuséw spetniajgcych norme emisji spalin EURO 5 oraz EEV;
e zakup 3 wozéw technicznych

3. Zarzadzanie ruchem
e budowa systemu zarzadzania ruchem
e budowa systemu zarzadzania transportem publicznym

W wyniku realizacji projektu podniosta sie atrakcyjnos¢ systemu transportu publicznego w Lublinie.
Zuzyty i przestarzaty tabor zostat zastgpiony przez nowoczesny, komfortowy i spetniajgcy obowigzujace
na dzied zakupu normy emisji spalin EURO i EEV, co przyczynito sie do zmniejszenia emisji
zanieczyszczen oraz hatasu. Wymieniony tabor odpowiada na potrzeby wszystkich grup uzytkownikéw,
w tym 0sdéb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie. Na potrzeby obstugi nowoczesnych trolejbuséw,
powstata nowa zajezdnia trolejbusowa. W ramach projektu zostat wprowadzony System Zarzadzania
Ruchem, ktéry pozwolit na uptynnienie ruchu w skali miasta, a tym samym spowodowat ograniczenie
emisji spalin.

2.2.2.Projekty planowane do realizacji przez Gmine Lublin przy wspoétfinansowaniu z funduszy
UE w perspektywie finansowej 2014-2020

Miasto zrealizuje nastepujace projekty obejmujgce inwestycje m.in. w tabor komunikacji miejskiej:

Tabela 4  Projekty planowane do realizacji przez Gmine Lublin przy wspétfinansowaniu z funduszy UE w perspektywie
finansowej 2014-2020

Nazwa projektu Komponenty projektu w zakresie taboru Planowane

komunikacji miejskiej lata dostaw

"Rozbudowa sieci komunikacji
zbiorowej dla potrzeb
Zintegrowanego Centrum
Komunikacyjnego dla LOF"

Zakup taboru do obstugi trakcji trolejbusowej i
sieci autobusowych, w tym do obstugi nowych linii | 2018
komunikacji miejskiej — 10 szt. trolejbuséw.

"Przebudowa strategicznego

korytarza transportu Zakup taboru do obstugi trakcji trolejbusowej i
zbiorowego wraz z zakupem sieci autobuséw — 10 szt. trolejbuséw, 5 szt. 2019 - 2020
taboru w centralnej czesci autobusow elektrycznych.

obszaru LOF"

"Rozbudowa i udroznienie sieci
Komunikacji zbiorowej dla
obszaru specjalnej strefy

Zakup taboru do obstugi trakcji trolejbusowej i

o X , 2018 - 2020
sieci autobusowej — 7 szt. autobusow
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ekonomicznej i strefy elektrycznych, 5 szt. trolejbuséw, 9 szt.
przemystowej w Lublinie" autobuséw EURO VI.

,Niskoemisyjna sie¢
komunikacji zbiorowej dla
potnocnej czesci LOF wraz z
budowag systemu biletu
elektronicznego komunikacji
aglomeracyjnej”

Zakup taboru do obstugi trakcji trolejousowych i
autobusowych — 15 szt. autobuséw EURO VI, 20 2018 - 2021
szt. autobuséw elektrycznych, 10 szt. trolejbusow.

,Usprawnienie systemu Zakup taboru do obstugi trakcji trolejobusowe;j i
transportu zbiorowego dla LOF” sieci au.tObHSO\‘N(.-Z‘j, 'w'tym do obstugi noyvych linii 2020 — 2021
Projekt rezerwowy komunikacji miejskiej — 19 szt. autobuséw
elektrycznych.
,Infrastruktura transportowa w
al. Krasnickiej w Lublinie wraz z i i i i—
Zakup taboru do obstugi trakcji trolejbusowej — 15 2020 - 2021

zakupem taboru” szt. autobuséw elektrycznych.
Projekt rezerwowy

Zrédto: ZTM w Lublinie

Opisane powyzej projekty zapisane sg w Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Lublin.
2.2.3.Wspodtpraca Gminy Lublin z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju

Gmina Lublin przystgpita do programu badawczego — Programu Bezemisyjnego Transportu
Publicznego, ktérego celem jest opracowanie innowacyjnego autobusu bezemisyjnego wraz
z rozwigzaniem dotyczgcym infrastruktury tadowania. Porozumienie w sprawie wspélnej realizacji
Programu zostato podpisane z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju przez Gmine Lublin i MPK Lublin
Sp. z 0.0. w dniu 29.06.2017 r. W ramach podpisanego porozumienia Gmina Lublin zobowigzata sie do
zakupu 1 szt. zeroemisyjnego innowacyjnego autobusu o dtugosci 18 mi 2 szt. o dtugosci 12 m. Pojazdy
powinny zostac dostarczone do 31 grudnia 2021 roku.

W 2017 roku (20.02.2017 r.) zostat podpisany list intencyjny w sprawie wspdtpracy w zakresie rozwoju
elektromobilnosci pomiedzy Ministrem Rozwoju i Finanséw, Ministrem Energii, Polskim Funduszem
Rozwoju S.A., Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Narodowym
Centrum Badan i Rozwoju a Gming Lublin. Wspétpraca pomiedzy Lublinem a Rzagdem RP zaktada:

o definiowanie potrzeb zwigzanych z systemami wsparcia finansowego dla rozwoju
autobusowego zbiorowego transportu bezemisyjnego i pojazdéw elektrycznych na potrzeby
administracji lokalnej oraz zwigzanej z nim infrastruktury tadowania konsultowanie zatozen
oraz zakresu programoéw wspierajacych rozwéj elektromobilnosci w miastach;

e opracowanie nowych modeli biznesowych zwigzanych 1z infrastrukturg tadowania
optymalizujacych koszty dla operatoréw zbiorowego transportu miejskiego;

o okreslenie wspdlnych dla samorzaddw problemdéw zwigzanych z infrastrukturg tadowania
autobusow i samochoddw elektrycznych;

e udziat w pracach badawczo-rozwojowych, zwigzanych z opracowywaniem nowych rozwigzan
dotyczacych autobuséw bezemisyjnych, samochodéw elektrycznych oraz zwigzanej z nimi
infrastruktury tadowania;

e rozwdj bezemisyjnego transportu we wszystkich innych obszarach funkcjonowania stuzb
miejskich;
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e przygotowanie ksiegi dobrych praktyk w zakresie wprowadzania w miastach elektrycznego

transportu miejskiego i samochodowego, obejmujgcej proponowane do zastosowania zachety

popularyzacji samochoddéw elektrycznych przez samorzady takie jak zwolnienie z opfat

parkingowych czy udostepnienie miejsc parkingowych niedostepnych dla pojazdéw

spalinowych.

2.3. Wskazanie mozliwych scenariuszy inwestycji taborowych, w tym scenariusza bazowego oraz
mozliwych scenariuszy mozliwych alternatywnych wariantdw inwestycyjnych w tabor

zeroemisyjny

Do analizy przyjeto trzy warianty inwestycji taborowych, réznigce sie miedzy sobg liczbg zakupionych
autobusdéw zeroemisyjnych. Rozwazane warianty planowane sg do realizacji do roku 2028.

Tabela 5 Opis wariantow

Opis wariantu

Utrzymanie w posiadanej flocie komunikacji miejskiej niewielkiej przewagi
liczbowej autobuséw napedzanych silnikami o zaptonie samoczynnym
zasilanych olejem napedowym (229 autobuséw, co stanowi 57% udziatu) nad
autobusami zeroemisyjnymi (33 autobusy elektryczne, 140 trolejbuséw, co
stanowi 43% udziatu).

Docelowo, liczba autobuséw zeroemisyjnych bedzie wynosi¢ 173 szt,,
natomiast autobuséw zasilanych olejem napedowym 229 szt.

W 2019 roku, zgodnie z zawartym kontraktem, dostarczonych bedzie 10
trolejobuséw 12 metrowych (MAXI).

Ponadto, w wariancie tym przewiduje sie zwiekszenie liczby autobusow
zeroemisyjnych. Zgodnie z realizowanymi projektami dofinansowanymi
z funduszy Unii Europejskiej ujetych na liscie podstawowej Programu
Operacyjnego Polska Wschodnia 2014 — 2020 planuje sie zakup 15 trolejbuséw
przegubowych (MEGA), a takze 32 autobuséw elektrycznych o standardowe;j
wielkosci (MAXI). W miare dostaw nowych pojazdéw, planuje sie wycofywanie
autobusdéw zasilanych olejem napedowym — najstarszych i spetniajgcych
najnizsze normy emisji zanieczyszczen.

Lp. Wariant
Bazowy
1.
WO
Rozszerzony 1
2.
w1

Utrzymanie réwnowagi liczbowej autobuséw napedzanych silnikami o
zaptonie samoczynnym zasilanych olejem napedowym oraz autobuséw
zeroemisyjnych.

W uzytkowaniu bedzie 210 autobuséw zeroemisyjnych (140 trolejbuséw, 70
autobuséw elektrycznych) i okoto 207 autobuséw zasilanych olejem
napedowym.

Osiggniecie takiego poziomu zaktada dodatkowo (wzgledem wariantu WO)
zakup 36 autobuséw elektrycznych o standardowej wielkosci, a takze
1 autobusu elektrycznego przegubowego. Realizacja zakupow w ramach
projektéw dofinansowanych z funduszy Unii Europejskiej ujetych na listach
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podstawowej i rezerwowej Programu Operacyjnego Polska Wschodnia 2014 —
2020. Ponadto, obejmuje autobusy zakupione w ramach projektu we
wspotpracy z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju.

W rozpatrywanym wariancie, znacznemu ograniczeniu ulegnie réowniez liczba
autobusdw zasilanych olejem napedowym o standardowej wielkosci (12 m),
gdyz konieczne bedzie utrzymanie dotychczasowego udziatu autobuséw klasy
mega w catosci eksploatowanego taboru.

Znaczace zwiekszenie przewagi liczbowej taboru zeroemisyjnego nad
autobusami napedzanymi silnikami o zaptonie samoczynnym zasilanymi
olejem napedowym.

W uzytkowaniu bedzie 320 autobusow zeroemisyjnych (140 trolejbuséw, 180
autobusdw elektrycznych) oraz 70 autobuséw zasilanych olejem napedowym.

Rozszerzony 2
W2 Obejmuje zakup pojazdéw w ramach projektéw dofinansowanych z funduszy
Unii Europejskiej, ujetych na listach podstawowe] i rezerwowej (znacznie
zwiekszony zakres wzgledem W1) Programu Operacyjnego Polska Wschodnia
2014 - 2020. Ponadto, obejmuje autobusy zakupione w ramach projektu we
wspotpracy z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju.

Realizacja tego wariantu zaktada, ze w taborze komunikacyjnym beda
wytgcznie autobusy zeroemisyjne i autobusy niskoemisyjne spetniajgce norme

min. EURO 6.

Zrédto: ZTM w Lublinie

Planowany model rozwoju elektromobilnosci w Lublinie.

W kolejnych latach planowany jest miedzy innymi:

1)

2)

3)

Dalszy rozwdj taboru trolejbusowego poprzez zakup 30 szt. nowych trolejbusow
przegubowych oraz 10 szt. trolejbuséw jednocztonowych o dtugosci ok. 12 m.

Zakup autobuséw elektrycznych jednocztonowych o dtugosci ok. 12 m w liczbie 32 sztuk, ktére
wyposazone zostang w baterie litowo-jonowe o stosunkowo matej pojemnosci energetycznej
(do 100 kWh), dzieki czemu bedg mogty przewozi¢ wiecej pasazeréw. Autobusy te bedg
dotadowywane energig elektryczng w trakcie swiadczenia ustug przewozowych w punktach
tadowania rozmieszczonych na terenie miasta Lublin na przystankach korncowych. Ponadto
zaplanowano dodatkowo zakup 34 szt. autobuséw elektrycznych z projektdw rezerwowych.
Stworzenie infrastruktury do tadowania autobuséw elektrycznych. Planowana jest budowa 6
punktéw tadowania, wyposazonych w 2 stanowiska oraz jeden punkt wyposazony w 4
stanowiska do tadowania. Na kazdym stanowisku znajdowaé sie bedzie tadowarka
przystosowana do szybkiego tadowania w czasie 10 — 15 min., o mocy 450 kW, W ramach
projektéw rezerwowych zaplanowano réwniez budowe dodatkowych 3 punktéw tadowania
autobusow elektrycznych.
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3. Analiza finansowa
3.1. Cel analizy finansowe;j

Podstawowym celem analizy jest odpowiedz na pytanie: Czy przy obecnym poziomie rekompensaty za
Swiadczenie ustug przez operatora wewnetrznego (MPK) mozZliwe i optacalne jest zastgpienie
autobusow z napedem spalinowym autobusami zeroemisyjnymi bateryjnymi?

Oszacowanie optacalnosci finansowej inwestycji przeprowadzone bedzie z uzyciem wskaznikow FRR/c,
FNPV/c.

3.2. Zatozenia analizy finansowej

—  Przy budowie modelu postugiwano sie danymi wyjsciowymi dostarczonymi przez ZTM, danymi
z dokumentacji technicznej, kosztorysdw oraz szacunkami wykonanymi na podstawie metody
eksperckiej.

— Analiza zostata przeprowadzona dla okresu 2020-2035.

— W analizie przyjeto stope dyskontowg na poziomie 4%.

— Analiza zostata przeprowadzona w cenach statych i nie uwzglednia wptywu inflacji.

— Analize sporzadzono w cenach netto (bez podatku VAT).

— Prognoza finansowa zostata przeprowadzona w okresach rocznych.

— Pierwsze naktady inwestycyjne w projekcie zostang podjete w 2020 roku, a eksploatacja
pojazdéw rozpocznie sie od 2021 roku.

— Warto$é rezydualna inwestycji zostata skalkulowana jako wartos¢ niezamortyzowanych
srodkow trwatych po 2035r.

— Wartosci kosztéw operacyjnych oparto o dane historyczne lub na podstawie metody
eksperckiej.

— We wszystkich wariantach autobusy elektryczne bedg realizowac prace eksploatacyjng na
poziomie rownym z innymi pojazdami w danej grupie wielkosciowej taboru (autobusy z
silnikami spalinowymi — elektryfikacja linii).

— W analizie finansowej przyjeto petne koszty i przychody bezposrednio zwigzane
z analizowanym projektem, wszelkie inne koszty i korzysci uwzgledniajgc w analizie
ekonomiczne;j.

20



3.3. Naktady inwestycyjne

Nakfady inwestycyjne dla kazdego z analizowanych wariantéw zestawiono ponize;.

Tabela 6 Naktady inwestycyjne

2024
Wyszczegdlnienie Jednostka 2020 2021 2022 2023 2029 2030 2031 2032 2032
Wariant WO Naktady razem 153 264
llo$¢ autobusow elektrycznych - dostawa szt. 32
llo$¢ trolejbuséw - dostawa szt. 15
Punkty tadowania szt. 4 7 8
Nakfady - autobusy elektryczne tys.zt 65 920 - - - 21012 2 060 2472
Naktady trolejbusy tys.zt 30900 - - -
Nakfady - punkty fadowania tys.zt 8240 10 300 12 360 -
RAZEM tys.zt | 105 060 10 300 12 360 - - 21012 2 060 2472 -
Wariant W1 Naktady razem 254 616
llo$¢ autobusow elektrycznych - dostawa szt. 32 20 14 3
llo$¢ trolejbuséw - dostawa szt. 15
Punkty tadowania szt. 4 7 8
Naktady - autobusy elektryczne tys.zt 65 920 41200 28 840 6180 21012 11124 9 064 1236,00
Nakfady trolejbusy tys.zt 30900 - - -
Nakfady - punkty tadowania tys.zt 8240 14 420 16 480 -
RAZEM tys.zt 105 060 55 620 45 320 6180 - 21012 11124 9 064 1236
Wariant W2 Naktady razem 605 640
Ilos¢ autobuséw elektrycznych - dostawa szt. 30 60 60 30
Ilos¢ trolejbuséw - dostawa szt. 10 5
Punkty tadowania szt. 10 20 20
Nakfady - autobusy elektryczne tys.zt 61 800 123 600 123 600 61 800 16 480 37 080 35020 12 360,00
Nakfady trolejbusy tys.zt - 20 600 10 300 -
Nakfady - punkty tadowania tys.zt 20 600 41200 41200 -
RAZEM tys.zt 82 400 185 400 175 100 61 800 - 16 480 37 080 35 020 12 360

Zrédto: ZTM w Lublinie

Wszystkie przyjete do analizy ceny zostaty przyjete wedtug rzetelnego rozpoznania rynku. Naktady na
tabor zasilany energig elektryczng oraz fadowarki plug-in zostaty przyjete zgodnie z dotychczas
rozstrzygnietymi przetargami realizowanymi przez przewoznika. Naktady na infrastrukture tadowania
zostaty przyjete na podstawie doswiadczenia innych przewoznikéw w kraju.

Ponadto, nie bez znaczenia w przygotowaniach do projektu byt dialog techniczny, w ktérym wzieli
udziat wszyscy krajowi dostawcy pojazdow zeroemisyjnych oraz infrastruktury zasilajgcej i tadujacej.
Bezposredni kontakt z potencjalnymi dostawcami umozliwit réwniez uzyskanie wiedzy na temat
kosztéw proponowanych rozwigzan.

3.4. Przychody / Rekompensata

Przyjeto, ze elektryfikacja moze spowodowac¢ wzrost liczby pasazeréw publicznej komunikacji
zbiorowej, ale z uwagi na rosngcy udziat wérdéd pasazerdw oséb z uprawnieniem do ulg i bezptatnych
przejazdow (demografia plus zmiany w uprawnieniach do ulg i bezptatnych przejazdéw) wartosé
przychoddéw ze sprzedazy biletéw utrzyma sie na zblizonym poziomie.

MPK Lublin Sp. z 0. o. otrzymuje rekompensate za $wiadczone ustugi przewozowe, a umowa z
operatorem jest zgodna z Rozporzagdzeniem WE 1370/2007.

Rekompensata stanowi pomoc publiczng dozwolong i zgodng z zapisami Rozporzadzenia WE
1370/2007. W zwigzku z tym nalezy zatozy¢, ze poziom dofinansowania ze srodkéw strukturalnych nie
bedzie ustalany w oparciu o mechanizm luki w finansowaniu, i moze osiggna¢ maksymalny poziom.
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Bazujac na obecnie realizowanych projektach transportowych wspdétfinansowanych ze srodkéow UE,

mozna zatozy¢ maksymalny poziom dofinansowania na poziomie 85%. Obecnie jednak nie ma

informacji czy w nastepnej perspektywie finansowania poziom ten zostanie utrzymany.

3.5. Koszty operacyjne

Koszty operacyjne dla wariantu bazowego WO obliczono w oparciu o koszty wkm przekazane przez
MPK. Podstawg do okreslenia tych kosztéw byta analiza dokonana za 9 miesiecy 2018 r dla

poszczegdlnych rodzajow taboru.

Tabela 7 Koszty jednostkowe dla rodzajow taboru.

Koszt wkm - autobusy ON obecnie eksploatowane

paliwo zt/wkm 1,77
ogumienie zt/wkm 0,06
przeglady zt/wkm 0,01
wynagrodzenia z narzutami zt/wkm 2,40
podatki zt/wkm 0,04
ubezpieczenia zt/wkm 0,03
koszty napraw zt/wkm 2,39
RAZEM zt/wkm 6,70
Koszt wkm - autobusy elektryczne
paliwo / energia elektr. zt/wkm 0,54
ogumienie zt/wkm 0,06
przeglady 2t/wkm 0,01
wynagrodzenia z narzutami zt/wkm 2,40
podatki zt/wkm 0,04
ubezpieczenia zt/wkm 0,03
koszty napraw zt/wkm 1,87
RAZEM zt/wkm 4,95
Koszt wkm - trolejbusy przegubowe
paliwo / energia elektr. 2t/wkm 0,86
ogumienie zt/wkm 0,06
przeglady 2t/wkm 0,01
wynagrodzenia z narzutami 2t/wkm 2,50
podatki zt/wkm 0,04
ubezpieczenia zt/wkm 0,03
koszty napraw zt/wkm 2,83
RAZEM zt/wkm 6,33

Zrédto: ZTM w Lublinie

Koszt wkm dla wariantéw inwestycyjnych obliczono z uwzglednieniem zmiany ceny paliwa i energii.

Jednostkowg cene energii

elektrycznej

ustalono na postawie dostepnych

zrédet danych

(doswiadczenie operatoréw krajowych i zagranicznych), natomiast zuzycie w oparciu o deklaracje

producenta taboru. Koszt wkm nie uwzglednia amortyzacji.

Pozostate sktadniki kosztéw zostaty ustalone na podstawie rzeczywistych kosztoéw poniesionych przez

MPK w okresie 9 miesiecy 2018 r.
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Obliczony koszt jednostkowy pracy przewozowej uwzglednienia ceny paliwa i jest Srednig wartoscig

dla rodzaju taboru eksploatowanego przez przewoznika. W koszcie jednostkowym nie uwzgledniono

amortyzacji.

3.6. Wartosc rezydualna

Wartos¢ rezydualng inwestycji wyliczono jako wartos¢ aktywow netto po ostatnim roku analizy.

Ponizej przedstawiono wartos¢ rezydualng dla wszystkich wariantéw.

Tabela 8 Wartosci rezydualne dla wariantow

Wyszczegdlnienie Wariant W0 Wariant W1 Wariant W2
l’;’: r;fsc netto srodkow trwatych w 153 264,00 254 616,00 605 640,00
Umorzenie srodkéw trwatych w tys. zt 139 791,60 230 102,00 540 750,00
Wartos$¢ rezydualna w tys. zt 13 472,40 24 514,00 64 890,00

Zrddto: opracowanie wtasne

3.7. Okreslenie przeptywow pienieznych

Na podstawie opisanych danych zestawiono przeptywy finansowe obu wariantéw, przedstawione w

ponizszych tabelach. Policzono efektywnos¢ finansowg z uwzglednieniem dotacji oraz bez dotacji UE.

3.8. Zestawienie wskaznikéw efektywnosci finansowe;j

Finansowa efektywnos$é catkowitych naktadow projektu FNPV (C) dla wszystkich rozpatrywanych

wariantow jest ujemna, natomiast analiza finansowa z uwzglednieniem maksymalnego przyjetego

dofinansowania (FNPV/K) wykazuje juz efektywnos$é. Wynika to z nizszych kosztéw eksploatacji dla

taboru elektrycznego zwigzanych m.in. z oszczednosciami na energii elektrycznej jak i nizszymi

kosztami napraw. Wskazniki finansowe] efektywnosci przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 9 Zestawienie wskaznikow efektywnosci finansowej

Wariant

Wyszczegdlnienie Jednostka Wariant W1 Wariant W2
bazowy W0

Finansowa biezgca wartos$¢ netto
. B tys. zt -100 191,15 - 151 205,36 - 341 470,03
inwestycji (FNPV/c)
Finansowa wewnetrzna stopa

. 3 % -35,29% -35,90% -39,47%
zwrotu z inwestycji (FRR/c)
Finansowa biezgca wartos$¢ netto
) . tys. zt 24 318,61 51 664,50 128 920,36
inwestycji (FNPV/K)
Finansowa wewnetrzna stopa

% 0,54% 3,67% 2,69%

zwrotu z inwestycji (FRR/k)

Zrédto: Opracowanie wtasne
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3.9. Analiza trwatosci finansowej

MPK jako operator — podmiot wewnetrzny, zawart w 2009 umowe 10 letnig z Miastem Lublin.
W ramach tej umowy operator otrzymuje rekompensate pokrywajgcg jego uzasadnione koszty
dziatalnosci przewozowej prowadzonej w ramach komunikacji miejskiej.

Od 2011 roku Miasto Lublin prowadzi zakupy inwestycyjne taboru autobusowego i trolejbusowego,
ktory trafia do MPK na podstawie uméw uzytkowania. Do chwili obecnej MPK otrzymato w ten sposéb
123 autobusy i 85 trolejbuséw. W nastepnych latach inwestycje te beda kontynuowane.

Miasto Lublin w kwietniu 2018 r. zamiescito informacje o zamiarze bezposredniego zawarcia umowy
o Swiadczenie ustug w zakresie publicznego transportu zbiorowego z MPK. jako podmiotem
wewnetrznym jako kolejnej umowy wieloletniej zaktadajgcej ciggtosé realizacji ustug komunikacji
miejskiej. Umowa ta zapewni przekazywanie rekompensaty zgodnie z wymogami ustawy o publicznym
transporcie zbiorowym oraz Rozporzadzenia 1370/2007, co bedzie gwarantowato stabilnos¢ finansowg
Spofki.

Rekompensata przekazywana MPK poddawana jest corocznym audytom.

Sytuacje finansowg MPK nalezy uznac za stabilng, pozwalajgca na kontynuacje dziatalnosci w kolejnych
latach na obecnym poziomie.

4. Analiza spoteczno-ekonomiczna

Celem analizy spoteczno-ekonomicznej jest okreslenie, czy zakup taboru zeroemisyjnego jest
uzasadniony z punktu widzenia spoteczno-ekonomicznego. Dokonano poréwnania ilosciowego
funkcjonowania taboru bez realizacji inwestycji oraz w przypadku realizacji inwestycji.

Uwzgledniono wptyw na zanieczyszczenie powietrza, zmiany klimatu oraz hatas.
4.1. Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza i zmian klimatu

Zastgpienie autobuséw spalinowych autobusami elektrycznymi i trolejbusami wptywa na warunki i
ilos¢ zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza. Zanieczyszczenia emitowane przez transport
zasilany olejem napedowym emitowane s3 na niewielkich wysokosciach. Na ich bezposredni,
negatywny wptyw na zdrowie, narazeni sg mieszkancy. Dodatkowo, spaliny powodujg straty
materialne i Srodowiskowe.

W wyniku realizacji inwestycji zmianie ulegnie réwniez wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych
wyrazonych jako ekwiwalent CO..

Przy okreslaniu wielkosSci emisji wykorzystano tablice opracowane przez CUPT i zamieszczone na
stronie internetowej https://www.cupt.gov.pl/wdrazanie-projektow/analiza-kosztow-i-
korzysci/aktualnosci/1293-17-10-2018-przykladowy-szablon-analizy-kosztow-i-korzysci-na-potrzeby-
konkursu-w-dzialaniu-6-1

Ponizej przedstawiono zmiany wielkosci emisji zanieczyszczen przy realizacji réznych wariantéw
inwestycyjnych. Wymiana pojazdéw napedzanych silnikami spalinowymi i zastgpienie ich autobusami
zeroemisyjnymi powoduje wyeliminowanie lokalnej niskiej emisji powstajgcej przy spalaniu paliw.
Szczegdlnie istotne jest to w przypadku pytéw zawieszonych PM10 i PM2,5, ktdre przyczyniajg sie do
powstawania zjawiska smogu.
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Tabela 10 Zmiany w emisji substancji szkodliwych po zastosowaniu autobuséw zeroemisyjnych

Emisja 2021-2035
Substancja | Wariant | Jednostka Tabor Tabor elektryczny | Tabor elektryczny
zastepowany emisja niska emisja wysoka

WO tys. kg CO; 47 133,23 - 43 044,67

C02 w1 tys. kg COs 81918,57 - 74 812,57
W2 tys. kg COs | 182 131,54 - 166 332,60

WO tys. kg NMHC | 50 753,32 - 459,39

NMHC w1 tys. kg NMHC | 85 996,05 - 798,43
w2 tys. kg NMHC | 202 039,25 - 1775,16

WO tys. kg NOx 1179,51 - 7 436,35

NOx w1 tys. kg NOx 397,01 - 12 924,53
W2 tys. kg NOx 586,24 - 28 735,42

wo tys. kg SOz 1.308,59 - 6 098,38

SO; w1 tys. kg SO, 2217,26 - 10 599,11
w2 tys. kg SOz 5 209,24 - 23 565,26

WO tys. kg PM 2,5 | 20704,77 - 516,81

PM 2,5 w1 tys. kg PM 2,5 5993,10 - 898,23
W2 tys. kg PM 2,5 7 484,17 - 1 997,06

Zrddto: opracowanie wtasne

4.2. Oddziatywanie hatasu

Hatas drogowy powstaje w wyniku pracy silnika, uktadu wydechowego i napedowego oraz na styku
opony z nawierzchnig drogowa. Na hatas powstajgcy na styku opony z nawierzchnig wptywaja rodzaj
bieznika i stan nawierzchni.

Poziom emisji hatasu dla autobuséw z réznymi typami napedu przyjeto w niniejszym opracowaniu w
wysokosciach okreslonych w ,Analizie potrzeb w zakresie wymiany taboru autobusowego przez Gmine
Miasto Rzeszéw w projektach realizowanych w latach 2014-2023. Analiza Wielokryterialna
przechodzenia na ekologiczny tabor”, aktualizacja pazdziernik 2017 r. Wielkosci natezenia dzwieku dla
pojazddéw bedacych przedmiotem niniejszej analizy przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela. 1 Poziom hatasu emitowanego przez autobusy z réznym typem napedu

Rodzaj napedu Poziom hatasu [dB]

Silnik zasilany olejem napedowym 74

Silnik elektryczny 55

Zrédto: ,,Analiza potrzeb w zakresie wymiany taboru autobusowego przez Gmine Miasto Rzeszéw w projektach realizowanych
w latach 2014-2023. Analiza Wielokryterialna przechodzenia na ekologiczny tabor”, aktualizacja pazdziernik 2017
r.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze silnik elektryczny jest niezwykle cichy — emisja hatasu ponizej
poziomu hatasu otoczenia. Pozostaje jedynie emisja hatasu wynikajgca z toczenia sie kot, pracy
uktaddéw zasilajacych i sterujgcych, klimatyzacji i pracy konstrukcji nadwozia.
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4.3. Ocena analizy spoteczno-ekonomicznej

Opracowany w 2015 roku Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020, wskazuje, ze w 2013
roku, w Polsce, emisja liniowa odpowiadata w ok. 10% za przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu
PM10 oraz poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5. Plan rozwoju elektromobilnosci w Polsce rdwniez
odnosi sie do emisji powodowanej przez transport i zaznacza, ze “rozwéj elektromobilnosci ma duzy
potencjat poprawy jakosci powietrza.”

Lublin, ze wzgledu na notowane przekroczenia dopuszczalnych poziomdw pytu zawieszonego PM10 i
PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu, od 2008 roku realizuje program ochrony powietrza.
Wg aktualnie obowigzujgcych:

-, Programu ochrony powietrza dla strefy — aglomeracja lubelska ze wzgledu na przekroczenie
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 z uwzglednieniem pytu PM2,5”
opracowanego w 2017 roku,

- ,Programu ochrony powietrza dla strefy Aglomeracja Lubelska ze wzgledu na przekroczenia
poziomu docelowego benzo(a)pirenu” opracowanego w 2016 roku,

emisja liniowa powodowana przez transport w 2015 roku odpowiadata za 45% emisji rocznej pytu
zawieszonego PM10 emitowanego z aglomeracji lubelskiej oraz 27% emisji rocznej pytu zawieszonego
PM2,5. Emisja liniowa benzo(a)pirenu z obszaru aglomeracji lubelskiej stanowita w 2014 roku 9,5%
emisji rocznej.

Na emisje te sktadajg sie emisja ze spalania paliw w silnikach, emisja powstajaca przy $cieraniu sie
opon, hamulcdw i jezdni oraz emisja z wtérnego pylenia powodowana unoszeniem sie zalegajgcych na
jezdni zanieczyszczen.

Wymiana autobuséw zasilanych olejem napedowym na autobusy elektryczne znajduje swoje
uzasadnienie w potrzebie poprawy jakosci powietrza i likwidacji smogu stanowigcego zagrozenie dla
zdrowia i zycia ludzi.

Dodatkowym argumentem przemawiajgcym na korzys¢ transportu elektrycznego sg obnizajgce sie
wskazniki emisyjnosci dla energii elektrycznej. Ponizej przedstawiono zmiane wskaznikow emisyjnosci
dla energii elektrycznej w Polsce w latach 2014-2016 opublikowane w grudniu 2017r. przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.

Tabela 11 Zmiana wskaZnikéw emisyjnosci w latach 2014-2018

Wartos¢ wskaznika [kg/MWh]
Wskaznik dla instalacji spalania u odbiorcow kornicowych
dla 2014 2015 2016 zmiana 2014 2015 2016 zZmiana
(2014-2016) (2014-2016)
CO» 823 810 806 -0,49% 825 798 781 -2,13%
SO> 1,572 1,539 0,844 -45,16% 1,577 1,516 0,818 -46,04%
NOx 1,049 0,968 0,850 -12,19% 1,053 0,954 0,824 -13,63%
co 0,234 0,238 0,260 9,24% 0,235 0,234 0,252 7,69%
Pytu 0,064 0,063 0,054 -14,29% 0,064 0,062 0,053 -14,52%
catkowitego

Zrédfo:  http://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/116/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-za-rok-
2016-opublikowane-w-styczniu-2018-r
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Elementem, ktdry réwniez wptynie pozytywnie na zdrowie ludzi jest zmniejszenie emisji hatasu. Rozwéj
elektromobilnosci istotnie przyczyni sie do ograniczenia hatasu o pochodzeniu komunikacyjnym.

5. Analiza wrazliwosci i ryzyka
5.1. Analiza wrazliwosci

Miasto Lublin, po wdrozeniu pierwszej partii (32 szt.) autobuséw elektrycznych rozwaza dalszy rozwaj
komunikacji opartej na autobusach zeroemisyjnych. Jak wczesniej zostato przedstawione, realizacja
zakupéw autobuséw zeroemisyjnych przy dofinansowaniu ze srodkéw unijnych na poziomie 85% jest
opfacalna.

Dodatkowo, przeprowadzono analize wptywu potencjalnego wzrostu cen autobuséw zeroemisyjnych
na optacalnosc inwestycji. Analize przeprowadzono dla wariantu najbardziej rozbudowanego czyli W2.
Z wyliczen wynika, ze przy wzroscie cen pojazddéw o 25% inwestycja nadal jest optacalna, a granica
optacalnosci to ponad 30-procentowy wzrost cen autobusow zeroemisyjnych. A zatem dalszy rozwaj
elektromobilnosci jest mozliwy pod warunkiem znacznego (85%) dofinansowania ze S$rodkow
zewnetrznych.

Tabela 12 Zmiany efektywnosci finansowej wariantu 2 elektrycznego pod wptywem zwiekszenia cen autobusow
zeroemisyjnych

Wariant Wariant W2 Wariant W2
e (ceny zakupu (ceny zakupu
Wyszczegdlnienie Jednostka . ;
W2 autobusow autobusow
zeroemisyjnych | zeroemisyjnych
+25%) +31%)
Finansowa biezaca wartos¢ netto tys. zt -341 470,03 -362 132,18 -385 383,77
inwestycji (FNPV/c) ¥s. ! ! !
Finansowa wewnetrzna stopa 0 o . . . ,
2wrotu z inwestycji (FRR/c) % 39,47% nieokreslony nieokreslony
Finansowa biezaca wartos¢ netto tys. zt 128 920,36 127 756,94 126 139,12
inwestycji (FNPV/k) ¥s. ’ ' ’
Finansowa wewnetrzna stopa o 0 0 0
zwrotu z inwestycji (FRR/k) % 2,69% 1,37% 0,03%

Zrédto: Opracowanie wiasne

5.2. Analiza ryzyka

Celem analizy ryzyka jest okreslenie mozliwych czynnikdw ryzyka na etapie realizacji i eksploatacji,
okreslenie ich wptywu na projekt oraz mozliwe do podjecia srodki zaradcze.

Przy analizie jakosciowej

wykorzystano

przedstawione

W  ponizszych

tabelach:

skale

prawdopodobienstwa, skale sity oddziatywania na projekt oraz sporzagdzong na ich podstawie matryce

poziomu ryzyka.
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Tabela 13 Analiza jakosciowa ryzyka — skala prawdopodobierstwa

Skala Zakres wartosci Wartos¢
prawdopodobienistwa | punktowa
Bardzo niskie 0% - 10% 1
Niskie <10% - 33% 2
Srednie <33%-66% 3
Wysokie <66% - 90% 4
Bardzo wysokie <90% - 100% 5

Zrédto: Opracowane wtasne na podstawie “Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects - Economic appraisal tool
for Cohesion Policy 2014-2020” DG Regio, grudzien 2014

Tabela 14 Analiza jakosciowa ryzyka — skala sity oddziatywania na projekt

Opis Wartos¢ punktowa
Brak wptywu na dobrobyt spoteczny, nawet bez podejmowania dziatan 1
zaradczych
Maty wptyw na dobrobyt spoteczny, maty wptyw na efekty finansowe 2
projektu, Dziatania zaradcze i korygujace sg jednak potrzebne
Umiarkowany wptyw na dobrobyt spoteczny, gtdwnie negatywne efekty 3
finansowe nawet w $rednim lub dtugim terminie
Poziom krytyczny: wysoka strata dla dobrobytu spotecznego, wystgpienie 4

zdarzenia powoduje niemozliwos¢ realizacji podstawowego celu
projektu, dziatania zaradcze bardzo intensywne moga nie doprowadzi¢
do unikniecia wysokich strat

Poziom katastroficzny: Fiasko projektu, zdarzenie moze wywotaé 5
catkowity brak realizacji celu projektu, gtéwne efekty projektu nie beda
uzyskane w Srednim i dfugim terminie

Zrédto: Opracowane wtasne na podstawie “Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects - Economic appraisal tool
for Cohesion Policy 2014-2020” DG Regio, grudzieri 2014

Tabela 15 Matryca poziomu ryzyka

Sita oddziatywania

Prawdopodobienstwo 1 Srednie
2 srednie Srednie wysokie
3 Srednie srednie wysokie

4 Srednie wysokie

5 Srednie wysokie

Zrédto: Opracowane wtasne na podstawie “Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects - Economic appraisal tool
for Cohesion Policy 2014-2020” DG Regio, grudzien 2014

Zdefiniowane ryzyka wraz z prawdopodobienstwem ich wystgpienia, potencjalnym wptywem na
realizacje projektu oraz mozliwymi do podjecia dziataniami minimalizujgcymi wystgpienia ryzyka,
przedstawia ponizsza tabela.

28



Tabela 16 Analiza potencjalnych ryzyk

Prawdopo S b
Rodzaj . dobienstw Potencjalny Poziom .. po.so .

L.p. . Opis ryzyka ORETE N - - minimalizowania

ryzyka

1 Wozrost popytu na autobusy | wysokie — | wysoki—4 bardzo Zawieranie w
zeroemisyjne. 4 wysoki umowach zapisu o
Koniecznos¢ spetnienia Opdznienia w karach umownych.
przez gminy wymogow dostawie
ustawowych co do udziatu autobusow
autobusow zeroemisyjnych zeroemisyjnych.

w publicznym transporcie.

2 Wozrost popytu na punkty wysokie - 4 | wysoki - 4 bardzo Ryzyko takie moze
tadowania. wysoki zosta¢ zmniejszone
Koniecznos¢ koniecznosci Opdznienia w poprzez zawieranie w

g zapewnienia wiasciwej dostawie umowach zapiséw o
g infrastruktury dla punktow karach za

g eksploatacji autobuséw tadowania. nieterminowg

o zeroemisyjnych. realizacje.

3 Opdinienia zwigzane z niskie — 2 niski - 2 niski Gmina posiada

budowa stacji tadowania. potwierdzenie
o Niewystarczajgca moc Opdznienie realizacji stacji
IS przytaczeniowa. wprowadzania tadowania umowami z
2 do eksploatacji PGE Dystrybucja S.A.
§ autobuséow
= elektrycznych.

4 Przekroczenie budzetu srednie -3 | wysoki-4 wysoki Koszty szacowane s3 z
zarezerwowanego na zakup wielka ostroznoscia,
autobuséw zeroemisyjnych i Wydtuzenie ale w przypadku
budowe infrastruktury ich postepowania o przekroczenia srodkow
tadowania. udzielenia finansowych
Rosngace koszty produkcji zamoOwienia ze przeznaczonych na
pojazdéw oraz budowy wzgledu na realizacje projektu,
infrastruktury na skutek np. koniecznosé moze nastgpic¢ ich

g wzrostu podazy, wzrostu zwiekszenia przesuniecie w obrebie
g cen energii elektryczne;j. kwoty budzetu gminy.

e przeznaczonej

= na realizacje.

5 Zmiany w przepisach niskie -2 $redni- 3 niski Gmina Lublin od wielu

prawnych. lat wprowadza juz
Opdinienie elektromobilnosé¢ w
o Zmiana priorytetow polityki wprowadzenia komunikacji miejskiej,
; rzadu, wsparcie autobusow autobusow czesto korzystajac z
ig‘ wodorowych, kosztem elektrycznych funduszy unijnych.
8o elektrycznych. do komunikacji
o miejskiej.

6 Zaktocenia w niskie -2 niski -2 niski Procedury
przeprowadzaniu procedury przetargowe
przetargowej wynikajgce z Opdinienia przygotowujq i
niewtasciwie sporzgdzonego rozstrzygniecia przeprowadzajg

g SIWZ, skutkujace proceduriw doswiadczeni

o zapytaniami od oferentéw i konsekwencji pracownicy, przez co
E odwotaniami. opdzZnienia ryzyko jest

g realizacji. minimalizowane.

o
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Zaktécenia w niskie — 2 wysoki - 4 sredni Brak mozliwosci

o funkcjonowaniu stacji wptywu

c . o .

= ’radowlam:f\ wynlkajqc'e

8 z zaktécen w dostawie

'_o“ energii elektrycznej na

2 skutek np. przecigzania

w systemu.
Skrdcenie zasiegu niskie —3 niski —2 sredni Na etapie
autobuséw na skutek zmian opracowywania
klimatu - upatéw i mrozéw. Opdznienia w koncepcji rozbudowy
Coraz czestsze zjawiska kursowaniu linii autobusowych
ekstremalne takie jak fale komunikacji oraz opracowywania

o upatdéw i bardzo niskich miejskiej. SIWZ zaktada sie

ﬁ temperatur moze wptywac odpowiednio duzg

% na skrdcenie zasiegu rezerwe pojemnosci

£ autobuséw w stosunku do baterii.

x danych fabrycznych.

Zrédto: Opracowane wtasne

6.

Whnioski

Niniejsze opracowanie przedstawia analize spoteczno — ekonomiczng oraz finansowa dla dwéch
wariantédw inwestycyjnych zaktadajgcych rozwdj transportu zeroemisyjnego w miescie Lublin. Oba
warianty zaktadajg w réwnym stopniu rozwdj komunikacji trolejbusowej, natomiast w zakresie rozwoju
komunikacji opartej o autobus elektryczny (bateryjny) rozpatrywane byty dwa warianty rdznigce sie
skalg (wariant W1 - uzupetniajacy wdrozenia zapoczagtkowane w wariancie WO oraz wariant W2
zaktadajgcy szybki rozwéj do poziomu podstawowego srodka transportu).

Przeprowadzona Analiza kosztéw i korzysci zwigzana z wykorzystaniem przy Swiadczeniu ustug
komunikacji miejskiej autobusow zeroemisyjnych wskazata na nastepujgce wnioski i zalecenia:

1.

Niniejsza analiza wskazuje na przewyzszenie kosztow nad korzysciami wynikajgcymi z zakupu
taboru zeroemisyjnego w przypadku petnego finansowania inwestycji z budzetu gminy,

Realizacja projektéw wdrazania autobusu zeroemisyjnego z dofinansowaniem ze srodkéw UE w
wysokosci 85% spowoduje obnizenie kosztéw inwestycji oraz wskazuje za optacalnosé inwestycji
w tabor zeroemisyjny,

Nowe pojazdy zeroemisyjne powinny zastgpi¢ najbardziej wyeksploatowane autobusy o napedzie
konwencjonalnym, gwarantujgc wcigz dopasowanie wielkosci pojazdéw do popytu efektywnego
na przewozy w komunikacji miejskiej.

Rozwdj autobusu zeroemisyjnego (np. do poziomu z wariantu rozszerzonego W2) przed realizacjg
powinien by¢ poprzedzony catosciowymi badaniami napetnienia w celu dostosowania struktury
wielkosciowa taboru.

Rozwdj elektromobilnosci wptywa na poprawe jakosci zycia mieszkarnicOw poprzez zmniejszenie
emisji zanieczyszczen (niskg emisje) oraz zmniejszenie emisji hatasu.

Polityka rzadu powinna wspiera¢ badania i rozwéj transportu opartego na paliwie wodorowym,
ktorego eksploatacja wptynie na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych.
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7. Informacja o konsultacjach spotecznych projektu.

Projekt Analizy Kosztéow i KorzySci udostepniony byt na stronach https://bip.lublin.eu,
www.bip.ztm.lublin.eu od dnia ...... 2018 r. do dnia ... ...... 2018r.

Uwagi i wnioski mozna byto sktadaé w terminie 21 dni od dnia wytozenia, w formie:
e pisemne;j,
e ustnie do protokotu,
e za pomocg srodkéw komunikacji elektronicznej bez koniecznosci opatrywania bezpiecznym
podpisem elektronicznym,
przy uzyciu udostepnionego wzoru formularza.

W okresie tym wptyneto ... szt. formularzy uwag i wnioskow.

Uwagi i wnioski zostaty w nastepujacy sposéb uwzglednione w dokumencie ...
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