Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.07.07.01

D.07.07.01. Oswietlenie drég
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa i udroznienie sieci komunikacji
zbiorowej dla obszaru specjalnej strefy ekonomicznej i strefy przemyslowej w Lublinie. Zadanie I: a)
Przebudowa kluczowego wezla komunikacji zbiorowej Ronda Lubelskiego Lipca '80 w Lublinie wraz z wlotami,
ul. Fabrycznej z mostem na rzece Czerniejéwce do skrzyzowania z ul. Wolska, odcinka Al. Zygmuntowskich, b)
Budowa trakcji trolejbusowej wraz z przebudowa o$wietlenia drogowego w ul. Lubelskiego Lipca '80 na odcinku
od skrzyzowania z ulicami: al. Zygmuntowskie — Unii Lubelskiej — Fabryczna do skrzyzowania z al. J.
Pilsudskiego, c) wykonanie korytarza (buspasy) dla komunikacji miejskiej w ul. Droga Meczennikéw Majdanka
(na odcinku od ul. Fabrycznej do ul. Grabskiego)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia Robot zwiazanych z przebudowa oswietlenia
drogowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shlup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac¢ pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament-konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania ztacza kablowo-licznikowego
W pozycji pracy.

1.4.7. Tablica bezpiecznikowa -—urzadzenie shluzace do =zasilania obwodoéw o$wietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

2.2. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Nalezy zastosowaé nastgpujace typy kabli:

—  YKY 5x25 mm’* (obwody o$wietleniowe),

—  YKY 2x2,5mm’ (zasilanie opraw, kabel w shupie oswietleniowym).

2.3. Rury ochronne
Nalezy zastosowa¢ rury ochronne typu:
— RHDPE 975,
— RHDPEp 9110,
Przecisk/przewiert nalezy wykona¢ rurami RHDPEp.

2.4. Shupy oswietleniowe

Sylwetki shupow oswietleniowych wraz z wysiggnikami oraz ich kolor Wykonawca robét uzgodni ze ZDiM w Lublinie
przed zamowieniem ich u producenta.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Dla o$wietlenia nalezy stosowa¢ stupy oswietleniowe aluminiowe anodowane elektrolitycznie ze stopa zabezpieczong
elastomerem poliuretanowym o wysokosci h=11m i h=10,5m wraz z fundamentem.

Nalezy zastosowa¢ stupy o$wietleniowe wraz z zainstalowanymi na nich wysiggnikami o identycznej lub zblizonej
kolorystyce oraz ksztalcie.

W odlegtosciach mniejszych niz 15 m od skrajnego przewodu linii WN-110kV nalezy zastosowa¢ slupy o§wietleniowe
tamane”. Sktadanie slupa typu "tamanego" nalezy tak przewidzie¢ aby podczas sktadania stupa nie byto mozliwe
zetknigcie z przewodami trakcyjnymi (jezdnymi i no$nymi). Stupy sktadane nalezy tak ustawi¢ aby zaden element stupa
sktadanego po jego ztozeniu nie znajdowat si¢ na ciagu jezdnym. Urzadzenia do skladania stupéw musza by¢
dostarczone do przysztego uzytkownika i konserwatora o§wietlenia drogowego.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla 11 i 111
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy shup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej Srednicy rurg stalowa dla zamocowania wysiggnika
rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czgéci stupy powinny posiadac jedna lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.

Wneka Iub wnegki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé
zaciskoéw do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm®. Shupy nalezy ustawia¢ wnekami bezpiecznikowymi
w kierunku przeciwnym do kierunku jazdy pojazdéw na danym odcinku drogi.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej. Spoiny
nie moga wykazywac peknig¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawegdzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Nalezy zastosowa¢ kompletne stupy oswietleniowe zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.5. Wysiegniki
Nalezy zastosowa¢ wysiggniki aluminiowe anodowane elektrolitycznie, 1-ramienne i 2-ramienne o dlugosciach
ramienia od 2,0 do 3,5 m i kacie nachylenia 0° o wysokos$ci zawieszenia opraw nad jezdnia rowna 11 m.
Natomiast wysiggniki cynkowane do stupow trakcyjnych nalezy zastosowac tego samego producenta i typu co stupy
trakcyjne. Wybdr wysiggnikow oraz ich kolor nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Inwestorem i przysztym
uzytkownikiem o$wietlenia. Wysiggniki na shupach trakcyjnych nalezy tak dobra¢ aby wysoko$¢ zawieszenia opraw
nad jezdnia wynosita 11 m.
Nalezy zastosowaé nastgpujace typy wysiggnikow:

— wysiggniki 1-ramienne aluminiowe o wysiggu 2 m,

— wysiggniki 1-ramienne aluminiowe o wysiggu 1,5 m,

—  wysiggniki 2-ramienne aluminiowe o wysiggu 2 m,

—  wysiggniki 2-ramienne aluminiowe o wysiggu 1,5 m,

— wysiggniki 1-ramienne cynkowane o wysiggu 2 m,
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— wysiggniki 2-ramienne cynkowane o wysiggu 2 m,
— wysiggniki 2-ramienne cynkowane o wysiggu 2,5 m,
— wysiggniki 2-ramienne cynkowane o wysig¢gu 3 m,
—  wysiggniki 2-ramienne cynkowane o wysiggu 3,5 m.

2.6. Oprawy oS$wietleniowe

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowa¢ zrodla swiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-1.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ §wietlna, trwalos¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
nalezy zastosowa¢ oprawy LED.

Na stupach nalezy montowa¢ oprawy ze zrodlami $wiatla wykonanymi w technologii LED. Oprawy zapewniac
powinny ponizsze parametry:

- temperatura barwowa 4000K, wskaznik oddawania barw Ra>70,

- certyfikat ENEC,

- korpus wykonany z ci$nieniowego aluminium,

- klasa ochronnosci oprawy II,

- stopien szczelno$ci na poziomie IP 66,

- uchwyt montazowy do mocowania pionowego lub poziomego oprawy na stupie lub wysiggniku.

Zasilacze opraw powinny posiada¢ uruchomiona fabryczna opcjg wspolpracy z szafkami o§wietleniowymi z funkcja
redukcji mocy oraz funkcj¢ utrzymania statego strumienia $wietlnego w ciagu catego okresu eksploatacji.

W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzajace uzyskiwanych
parametrow o$wietlenia. Parametry te musza spetnia¢ wymagania STWiORB.

2.7. Stupowe tabliczki bezpiecznikowe

We wngkach stupow nalezy zamontowac tabliczki bezpiecznikowe z szyna TH-35 wykonane w II klasie izolacji,
wyposazone w §ruby M8 do podtaczenia kabli. Zabezpieczenia na tabliczkach bezpiecznikowych stanowia nadpradowe
wylaczniki instalacyjne S 191 B 6A. Polaczenia w stupach od tabliczek do opraw nalezy wykona¢ kablem typu YDY
2x2,5mm’ montowanym w gietkiej rurze izolacyjnej w przestrzeni stupa, wysiegnika i oprawy.

2.8. Szafka oSwietleniowa

Nalezy wykonaé szafki o§wietleniowe nr Sz. O. 936/2, Sz.0 936/3. Szafki wyposazy¢ nalezy w bezposredni uklad
pomiaru energii elektrycznej, czg$¢ rozdzielcza, uktad regulacji mocy oraz system zalaczania i wytaczania kaskada. W
szafkach nalezy zastosowaé zabezpieczenie obwodoéw w zakresie do 63A. Szafki o$wietleniowe nalezy wykonaé¢ w
obudowie karbowanej z tworzywa termoutwardzalnego, pokrytego lakierem chronigcym przed promieniowaniem UV
oraz przed zabrudzeniami. Obudowg nalezy przystosowa¢ do zamykania w systemie MasterKey. Na zewngtrznej
stronie drzwiczek umieséci¢ nalezy tabliczke z numerem i typem szafy. Na wewngtrznej stronie drzwiczek umiesci¢
nalezy schemat elektryczny szafki. Wychodzace z szafki kable nalezy oznaczy¢ tabliczkami opisowymi. Szafkg nalezy
uziemi¢. Dopuszczalna rezystancja uziemienia R<10Q.

2.9. Uziemienie
Uziemienie nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementow:
— Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm
—  Pret stalowy ocynkowany ©17,2
—  Sruba ocynkowana M10x25+N+2PO+PS
—  Uchwyt krzyzowy ptaski
Nalezy wykona¢ uziemienie o wartosci Rz<10Q oraz Rz<30Q.

2.10. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.11. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 mm i szerokosci 0,3 m, gatunku 1, koloru niebieskiego, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow
spelniajace wymagania BN-80/6112-2.

2.13. Pozostale materialy

Nalezy zastosowaé rowniez mi¢dzy innymi takie materialy jak:
- tabliczki oznacznikowe relacji kabla,
- tabliczki stupowe,
- mechanizm do shipa przegubowego,
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- opaski kablowe,

- palczatki termokurczliwe AKS 25-50,

- oznaczniki faz ZOKzt -1,

- olkit,

- ksztattki termokurczliwe do uszczelnienia rur,
- listwy TH-35,

- wylaczniki nadmiarowo- pradowe S191 B 6A.

2.15. Demontaz

Nalezy zdemontowa¢ nastgpujace materialy:
- kable YKY 5x25mm?,
- wysiggniki jednoramienne z oprawa oswietleniows i tabliczka bezpiecznikowa,
- stupy aluminiowe wraz z wysiggnikami i oprawami,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wiasciwa jakos$¢ robot:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- zespolu pradotworczego przenos$nego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

- koparko-spycharki,

- wibromtotu elektrycznego lub spalinowego,

- ciagnika kotowego,

- samochodu samowytadowczego,

- innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wictlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu.

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Wykonawca opracuje powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjna.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
migjscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowiazany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie
z ustaleniem wilasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robot, ktory zostanie
wykonany na podstawie odr¢bnej umowy, w oparciu o dokumentacjg techniczna dostarczong przez Zamawiajacego.
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Na czas prowadzenia robot nalezy zapewni¢ wlasciwy nadzor techniczny przez uprawnionych przedstawicieli ze strony
wilasciciela urzadzen oraz sporzadzi¢ harmonogram prac i wylaczen uzgodni¢ go z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Lublin RE Lublin-Miasto.

Przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wlascicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie.

Doktadna lokalizacjg urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow kontrolnych wykonywanych rgcznie
i pod nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikow, stosujac si¢ do ich
zalecen odno$nie zabezpieczen urzadzen.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje harmonogram prac i uzgodni go z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Lublin RE Lublin-Miasto.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz normami. Nalezy rowniez spetni¢ wymagania
okreslone w opinii ZUDP. Proby pomontazowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano - Montazowych.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu
z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoSci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-B-06050.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu C 8/10, spelniajacego wymagania
PN-EN 206 lub zaggszczonego zwiru grubosci 10 cm.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalna
tolerancja rzednej posadowienia +2 c¢cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia
+ 10 cm.

Wykop nalezy zasypaé piaskiem ubijajac ja warstwami zaggszczarka wibracyjna, co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia
powinien osiagnac, co najmniej 1,0 wg BN-72/8932-01.

5.4. Montaz uziomow
Wszystkie uziemienia pionowe nalezy wykonywa¢ metoda pograzana wibromiotem. Wykonywane prace winny
spelnia¢ wymagania PN-E-05009.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty.

Gtlegbokos¢ posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedhug Dokumentacji Projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

W odlegtosciach mniejszych niz 15 m od skrajnego przewodu linii WN-110kV nalezy zastosowaé stupy oSwietleniowe
,Jamane”

Sktadanie stupa typu "tamanego" nalezy tak przewidzie¢ aby podczas sktadania stupa nie bylo mozliwe zetknigcie z
przewodami trakcyjnymi (jezdnymi i no$nymi). Stupy sktadane nalezy tak ustawi¢ aby zaden element stupa sktadanego
po jego ztozeniu nie znajdowal si¢ na ciagu jezdnym. Urzadzenia do sktadania stupéw musza by¢ dostarczone do
przysztego uzytkownika i konserwatora oswietlenia drogowego.

5.6. Wysiegniki

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesécei stupa oSwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go §rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Nalezy dazy¢, aby czes$ci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.
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5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym
niz 1 mm’.

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiggnikach stupow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkoéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I i III strefy wiatrowe;j.

5.8. Ukladanie kabli i rur ostonowych

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzaé zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe’ — Projektowanie i budowa. Ukladanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o
masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadanie kabli przy uzyciu ciagarek lub rolek napgdzanych
pod warunkiem speltnienia wymogow okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powloce z tworzyw
sztucznych. Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a srednica zginania nie
powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewngtrzna $rednica kabla. Przy ukladaniu kabli w poblizu innych kabli lub
przewodéw kable uktada¢ w takich odleglosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakldceniach nie
wywolywaty w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable oswietleniowe YKY 5x25 na catej dlugosci nalezy uktada¢ w rurach ostonowych typu RHDPE 75.

- Przy przejsciu przez drogg kable oswietleniowe dodatkowo nalezy uktada¢ w rurach ostonowych RHDPEp 110.

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci min. 0,7 m mierzonej od najnizszej rzgdnej terenu w pasie 2 m wzdhuz trasy kabla,
natomiast pod jezdniami drég ruchu kotowego na gigbokoscei 1,0 m.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy goérna powierzchnia drogi a goérna czgscig ostony kabla nie powinna by¢
mniejsza niz 80cm, natomiast odlegltos¢ miedzy gorna czeScia ostony kabla a dolna powierzchnia trwatego podioza
drogi powinna wynosi¢, co najmniej 20cm. Trasg kabli nalezy oznaczy¢ w ziemi folia z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego o szerokos$ci 20cm i grubosci min. 0,5mm. Foli¢ nalezy utozy¢ 25c¢cm nad poziomem kabla. Kable
obwodow oswietleniowych nalezy utozyé na catej dhugosci w rurkach ostonowych typu RHDPE na dnie wykopu,
przykry¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci 25cm oczyszczonego z gruzu i kamieni. Natomiast kabel zasilajacy
szafe oswietleniowa nalezy utozy¢ w rurze ostonowej RHDPE na dnie wykopu, na skrzyzowaniu z innymi sieciami lub
urzadzeniami, nastgpnie przykry¢ warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci 25¢cm oczyszczonego z gruzu i kamieni. Na tak
wykonane warstwy nasypowe nalezy utozy¢ foli¢ j.w. Kabel zasilajacy szafe oSwietleniowa 936/3 nalezy ulozy¢ na
10cm podsypce z piasku, przykry¢ warstwa piasku grubosci 10cm i1 warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15cm
oczyszczonego z gruzu i kamieni. Na tak wykonane warstwy nasypowe utozy¢ folig j.w.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach lub zblizeniach kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi
wg. N SEP-E-004. Dla kabli w miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejacymi i projektowanymi drogami nalezy
stosowac gladkie rury ostonowe gruboscienne RHDPEp. Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci i
zamuleniem. Odcinki przepustow kablowych pod droga istniejaca nalezy wykona¢ metoda przecisku/przewiertu.

Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linia falista z zapasem wynoszacym 1 — 3% dlugosci wykopu.

Przy wprowadzeniach kabli do przepustéw kablowych, wprowadzeniach na shipy linii nalezy pozostawi¢ zapasy o
wielkosci okreslonej norma.

Kable uktadane na stupach powinny by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych rura BE (o $rednicy dobranej do
srednicy kabla) do wysokosci 2,5 m od powierzchni terenu.

Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

5.9. Wykonanie zasypki

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejna warstwa piasku grubosci 10 cm, nastgpnic warstwa
gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folia z tworzywa sztucznego.

Pozostata zasypke nalezy wykonaé z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnia). Grunt rodzimy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 2% czgsécei organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zaggszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia powinien osiagnac, co najmniej
0,97 (poza jezdnia).

Pod jezdnia zasypka do gl¢bokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1s>1,00, natomiast w gornej warstwie do
20 cm od niwelety robot ziemnych 1g>1,03.
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5.10. Montaz szafy o$wietleniowej
Lokalizacja szafy o$wietleniowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Szafg o$wietleniowa nalezy montowac zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej - szybkie wylaczenie napigcia, uklad
sieci zasilajacej TN-C, 0,4/0,23kV.

W uktadzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej polega na potaczeniu czgsci
przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem neutralnym PEN powodujacym w warunkach zaktoceniowych
odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgal¢zienia o dlugosci
wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krotszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarka ocynkowana.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oSwietleniowej i stupach o$wietleniowych, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.12. Wykonanie pomiarow
Po wykonaniu robot nalezy wykonaé pomiary kontrolne.

5.13. Demontaz
Materialy z demontazu nalezy przekaza¢ wtascicielowi,

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami
PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych shupow, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uplywie, co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
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kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o§wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenie kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozonej rury oslonowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu stupa oswietleniowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu wysiggnika z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu oprawy o$wietleniowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu szafy oS§wietleniowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu tabliczki oznacznikowej relacji kabla z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu opaski kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu palczatki termokurczliwej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu oznacznika faz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu uziemienia z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu listew z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu wylacznikdw nadmiarowo- pradowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania pomiaréw fotometrycznych w miejscach charakterystycznych z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania niezbednych préb i pomiaréow elektrycznych z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania obstugi geodezyjnej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu tabliczek stupowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu mechanizmu do stupa przegubowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) demontazu kabli z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu wysiggnikow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu stupéw aluminiowych wraz z wysiggnikami i oprawami z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny (m”) wykonania wykopow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m’) zasypania wykopow z zageszczeniem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— ulozenie oston rurowych,
— wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:
— aktualna powykonawcza Dokumentacj¢ Projektowa,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

W przyp

—  protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej

— protokoly z dokonanych pomiardéw skutecznosci uziemienia,

protokotl odbioru robot

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostkg obmiarowa o$wietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

zakup i dostarczenie na plac budowy oraz wbudowanie wszystkich niezbgdnych materiatow,

adku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wlasny koszt.

zastosowanie wszelkich materiatbw w tym pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub

wynikajacych z przyjetej technologii robot,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty ziemne,

odwodnienie wykopu z projektem technologicznym,

zabezpieczenie skarp wykopow,
optaty za sktadowanie,

wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

podsypka, obsypka i zasypka piaskowa,
ulozenie fundamentow,

montaz wysiegnika,

montaz oprawy o$wietleniowe;j,

ulozenie kabla,

montaz tabliczek oznacznikowych relacji kabla,
montaz tabliczek stupowych

montaz opasek kablowych,

montaz palczatek termokurczliwych,
montaz oznacznikow faz,

montaz tasm oznaczeniowych,
zastosowanie olkitu,

montaz ksztaltek termokurczliwych,
ulozenie ostony rurowe;j,

wykonanie przewiertu/przecisku,

montaz stupa oswietleniowego,

montaz szafy o§wietleniowej,

montaz listwy wraz z wytacznikami nadmiarowo — pradowymi,

montaz osprzetu,

montaz mechanizmu do stupa przegubowego
montaz uziemienia

doposazenie stanowiska stupowego,
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— montaz kompletnego uziemienia,

— montaz zlaczy,
— demontaz kabli nN,

— demontaz wysiggnikow z oprawa i tabliczka bezpiecznikowa,
—  demontaz stup6w aluminiowych,

—  zapasy kabli,

—  wykonanie pomiaréw fotometrycznych w miejscach charakterystycznych,

— wykonanie obstugi geodezyjnej,

—  wykonanie niezbgdnych prob i pomiarow elektrycznych,

—  rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujgtych w innych branzach,

—  wykonanie robot odtworzeniowych zwiazanych z przebudowa a nie ujgtych w innych branzach,

—  oznakowanie trasy kabli,

—  podlaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

—  przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

—  wykonanie wszelkich niezbgdnych badan i prob.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-03322
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-23010
PN-EN 197-1
PN-B 19701
PN-B-03200
PN-B-32250
PN-C-89205
PN-E-02032
PN-E-05100
PN-E-05125
PN-IEC439-1+AC/94

PN-E-06305.15
PN-IEC598-1+A1/94
PN-EN2002/60598-2-3
PN-E-06314
PN-E-90401

PN-E-05003/03
PN-IEC 60364.

PN-M-34501

PN-92/0-79100-01,02
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
PN-B-11113/96
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03
BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy Odbiorze.
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego uzytku.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Oprawy o$wietleniowe-wymagania ogolne szczegdtowe drogowe i uliczne.

Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce poliwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie zn.
0,6/1kV

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

"Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od
porazen pradem elektrycznym

Gazociagi i1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i Badania.
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.
2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

Mosty Katowice Sp. z o.0.

138



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.07.07.01

pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych — Cz¢§¢ V Instalacje elektryczne,
1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11
1990r.

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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