Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych T.01.00.00

T.01.00.00. Budowa trakcji trolejbusowej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa i udroznienie sieci komunikacji
zbiorowej dla obszaru specjalnej strefy ekonomicznej i strefy przemyslowej w Lublinie. Zadanie I: a)
Przebudowa kluczowego wezla komunikacji zbiorowej Ronda Lubelskiego Lipca '80 w Lublinie wraz z wlotami,
ul. Fabrycznej z mostem na rzece Czerniejowce do skrzyzowania z ul. Wolska, odcinka Al. Zygmuntowskich, b)
Budowa trakcji trolejbusowej wraz z przebudowa oswietlenia drogowego w ul. Lubelskiego Lipca '80 na
odcinku od skrzyZzowania z ulicami: al. Zygmuntowskie — Unii Lubelskiej — Fabryczna do skrzyzowania z al. J.
Pilsudskiego, c) wykonanie korytarza (buspasy) dla komunikacji miejskiej w ul. Droga Meczennikéw Majdanka
(na odcinku od ul. Fabrycznej do ul. Grabskiego)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych w pkt. 1.1. majacych na celu
wykonanie przebudowy sieci trakcji trolejbusowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne"
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenistwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspdlny Stlownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty uzyte do budowy trakcji trolejbusowej musza posiadaé¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN lub aprobata
techniczna wydang przez Instytut Kolejowy.

Kable elektryczne powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-003 (PN-76/E-05125 ) oraz PN-IEC 60364-5-523.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi

wytworcy.

2.2. Shupy
Nalezy zastosowaé stupy trakcyjno-oswietleniowe trojsegmentowe o wysokosci 10 m montowane do fundamentu z
wbudowanym koszem wyposazonym w zestaw $rub montazowych o rozstawie zgodnym z kolnierzem montazowym
shupa.
Nalezy zastosowac¢ stupy o wytrzymatosci - maksymalnej sile naciagu na wierzchotku wynoszacej — 12kN, 15kN oraz
25kN . Shupy nalezy pomalowa¢ proszkowo na kolor czarny zgodnie z kolorem stupéw istniejacych.
Nalezy zastosowac nastgpujace shupy trakcyjne:

- shup trakcyjno-oswietleniowy z fundamentem TRO-10/12,
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- shup trakcyjno-oswietleniowy z fundamentem TRO-10/15,
- shup trakcyjno-oswietleniowy z fundamentem TRO-10/25.

2.3. Fundamenty

Dla zamocowania stupow nalezy wykona¢ fundamenty palowe o $rednicy 0,90m i dtugosci 5,0-6,0m.

Nalezy wykona¢ fundamenty z betonu klasy C 30/37 i stali klasy AIIIN o klasie ciagliwosci ,,b” oraz klasie ekspozycji
betonu XA2, XF2, XC4, XD1.

Fundamenty palowe nalezy zazbroi¢ prgtami zbrojeniowymi uformowanymi w postaci szkieletu przestrzennego.
Zbrojenie glowne fundamentow stanowi 10-12 pregtow ¢25mm, rozmieszczone centrycznie po obwodzie, oraz spirala
¢10mm o skoku linii §rubowej 15cm. Dla usztywnienia zbrojenia nalezy zastosowa¢ wewngtrzne obrgcze ¢p12mm,
rozmieszczone rownomiernie po calej dtugosci zbrojenia fundamentu palowego w rozstawie co okoto 1,00m. Nalezy
zastosowac¢ grubo$¢ otuliny pretow zbrojenia 50mm, liczong do powierzchni pretéw zewngtrznych - spirali. Zbrojenie
fundamentow palowych nalezy dostarcza¢ na budowe jako gotowe i kompletne szkielety przestrzenne bezposrednio z
wytworni Wykonawcy. Do stabilizacji zbrojenia i zachowania otuliny nalezy uzy¢ kraznikéw dystansowych z
tworzywa sztucznego.

W goérnej czg$ci fundamentu palowego nalezy zabetonowal zestaw stalowych fundamentowych $rub M36 dla
przykrecenia stupdéw. Rozstaw, ilo$¢, Srednicg Srub oraz potrzebna dlugo$¢ zakotwienia w betonie nalezy przyjac
zgodnie z wytycznymi i szczegélowymi danymi producenta stupéw. Przed rozpoczgeciem wykonania zbrojen nalezy
potwierdzi¢ u Producenta shupéw rozmieszczenie i uktad $rub fundamentowych.

Pionowa powierzchnig¢ boczna glowicy fundamentéw (na wysokosci min. 100cm) nalezy zabezpieczy¢ hydroizolacyjna
masa powtokowa na bazie bitumow.

Do kazdego z fundamentéw nalezy wprowadzi¢ rury ochronne DVK-50 umozliwiajace wprowadzenie kabli
o$wietleniowych. Wyjscie rur z fundamentu na glgbokosci S0cm od poziomu gruntu.

2.4. Kable

Kable elektryczne powinny spelnia¢ wymagania normy N SEP-E-003 (PN-76/E-05125) oraz PN-IEC 60364-5-523.
Nalezy zastosowac¢ kable typu HO7V-K120.

Sie¢ jezdna nalezy wykonaé przewodami jezdnymi typu Djp100.

2.5. Wysiegniki

Nalezy zastosowa¢ nastgpujace zestawy wysiggnika:
- GRP3m-TV VYLI-3m,
- GRP3,5m-TV VYLI-3,5m,
- GRP4m-TV VYLI-4m,
- GRP4,5m-TV VYL1-4,5m,
- GRP5m-TV VYL1-5m,
- GRP55m-TV VYL1-5,5m,
- GRP6m-TV VYL1-6m,
- GRP6,5m—-TV VYL1-6,5m,
- GRP7m-TV VYL1-7m,
- GRP7,5m-TV VYL2-7,5m,
- GRP85m-TV VYL2-8,5m,
- GRPImM-TV VYL2-9m,
- GRP9,5Sm-TV VYL2-9,5m,
— GRP10m-TV VYL2-10m,
- GRP10,5m -TV VYL2-10,5m,
- GRP11,5m-TV VYL2-11,5m,
— GRP I2Zm-TV VYL2-12m,

2.6. Zawiesia
Nalezy zastosowaé nastgpujace zawiesia katowe:
— zestaw zawiesi — przelotowy, delta 260cm — wysiggnik TBZ2D260,
—  zestaw zawiesi — przelotowy, delta 260cm na linke — TB22N260,
— zestaw zawiesi katowych 3-4 deg -TB-1Nb
— zestaw zawiesi katowych 3-4 deg na wysiggnik — TB-1Gb,
— zestaw zawiesi katowych 5-7 deg na wysiggnik — TB-1Gd,
— zestaw zawiesi katowych 5-7 deg na wysiggnik — TB-1Nd,
— zestaw zawiesi katowych 7-10 deg na wysiggnik -TB-1Ge,
— zestaw zawiesi katowych 7-10 deg -TB-1Ne,
— zestaw zawiesi katowych 10-13 deg na wysiggnik -TB-1Gf,
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— zestaw zawiesi katowych 10-13 deg -TB-1Xf,

— zestaw zawiesi katowych 13-30 deg na wysiggnik -TB-1Gg,
— zestaw zawiesi katowych 13-30 deg -TB-1Ng,

— zestaw zawiesi katowych 13-30 deg bocznych -TB1-Xh.

2.7. Pozostale materialy dla wykonania trakcji trolejbusowej
Materiatami do wykonania sieci trakcyjnej sa:

— zestaw wyrownanie potencjatow- TKB120x2x2N4,

— zwrotnica mechaniczna TBSM10 S -TBSM10-L (2,5/7,5),

— zwrotnica elektryczna system VETRA -TBSEV10M-S M,

— uchwyt linki — hak - TVO 37,

— uchwyt wysiggnika — TVO 24,

— zestaw zawiesi linki 35 — TV1S4N35,

—  tlumik drgan — 225112,

— linka stalowa 35 — stal nierdzewna,

— przewdd DJP100,

— izolator sekcyjny TBUDIN

—  zestaw kotwiacy

—  zestaw skrzyzowaniowy KK1-KK15

— inne drobne materiaty niezbgdne do wykonania robot.

2.8. Kruszywo
Kruszywo i piasek powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.9. Izolacja

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji fundamentéw shupow trakcyjnych sa:

- roztwor asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni,

- lepik asfaltowy stosowany na goraco,

- rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe $rodki odttuszczajace,

Dopuszcza si¢ do stosowania réwniez inne materiaty o podobnych wtasciwosciach posiadajace aktualne Aprobaty
Techniczne. Decyzj¢ o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.

2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Elementy prefabrykowane
Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego. Wszystkie fundamenty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

2.10.2. Skladowanie materialéw do budowy trakcji

Materiaty powinny by¢ sktadowane na budowie w sposob zabezpieczajacy ich przed uszkodzeniami mechanicznymi
lub warunkami atmosferycznymi. Kable moga byé przechowywane na bgbnach w pozycji stojacej, opartej na
krawegdziach tarcz lub poziomo ulozone na plaszczyznie tarczy. Koncowki kabli powinny posiadaé kapturki
zabezpieczajace je przed wilgocia.

Stupy trakcyjne moga by¢ utozone na utwardzonym podtozu, oparte cata dtugoscia na podtozu.

Pozostate materialy winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych.

2.10.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

2.10.4. Cement
Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Na budowie powinny znajdowac sig silosy w ilo$ci zapewniajacej
ciagtos¢ robdt. Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace

odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace, zgodnie z BN-
88/6731-08.

2.11. Demontaz
Nalezy zdemontowac¢ nastgpujace elementy:
- przewod DJP-100 wraz z osprzetem,
- stup betonowy/stalowy z fundamentem,
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- linka stalowa no$na do 20 m,
- linka stalowa no$na do 50 m,
- wysiggnik,

- linka stalowa lacznie.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych robot zarowno w miejscu tych robot, jak i przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaladunku i wytadunku materiatow. Sprzgt uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawceg PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wykopow 1 zasypek Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

- koparka przedsigbierna,

- spycharka,

- oskardy, dragi stalowe, topaty — sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy dluzycowej do samochodu,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- recznego zestawu §wider do wiercenia poziomego otwordow do 15cm,

- ubijak mechaniczny,

- szczotki 1 walki,

kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej,

- sprezarka powietrza do oczyszczenia powierzchni betonowej.

- inny sprzet niezbedny do wykonania robot.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwornig dla poszczegdlnych elementow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Do przewozu materiatdéw na budowg mozna uzywac¢ dowolnych $rodkéw transportowych dostosowanych do przewozu
poszczegolnych rodzajow materiatow i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Srodki transportowe powinny posiadaé zabezpieczenie przed przesuwaniem lub mieszaniem si¢ tadunkow. Ogélne
wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport gruntu pochodzacego z wykopu

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zaleca sig transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadowno$ci. Odspojony grunt nalezy rownomiernie
umiesci¢ na calej powierzchni ladunkowej, zabezpieczy¢é przed spadaniem Iub przesuwaniem i bezzwlocznie
przetransportowa¢ na miejsce przeznaczenia (wysypisko) uzgodnione z Inzynierem. W przypadku przygotowania
odktadéw gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopow, odlegtos¢ podnoza skarpy od ktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m

- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowal dowozu materialow na budowg i powinien
odbywa¢ si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nast¢pujacych czynnikow:

- ilosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci Srodkow transportowych,

- uksztaltowaniu terenu,

- wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.

4.3. Transport materialéw do zasypek

Mosty Katowice Sp. z o.0. 150



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych T.01.00.00

Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrong przed
wplywami atmosferycznymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-EN-206

4.4.1. Transport kruszywa
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.2. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z norma PN-EN-206

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z przebudowa trakcji tramwajowej. Roboty trakcyjne powinny
by¢ wykonywane zgodnie z ich etapowaniem po zakonczeniu czgsci budowlano- montazowej odpowiadajacej
zatozonemu etapowi robot.

Ze wzgledu na technologi¢ prowadzenia prac — to znaczy wczesniejszy demontaz catej sieci, a nastgpnie budowg nowej
nalezy przewidzie¢ transport zastgpczy w zwigzku z brakiem mozliwo$ci utrzymywania uktadu przej$ciowego trakcji.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia fundamentow i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Wykopy fundamentowe

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B 10736, Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i
Przemystu Materialéow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych

Wykopy przy glebokosciach wigkszych niz 1m musza by¢ umocnione.

Metody wykonywania i zabezpieczania wykopow powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu. Zaleca sig, aby wykopy waskoprzestrzenne szalowa¢ za pomocg wyprasek
stalowych (dla przewodow do 4,5 m zaglebienia) i Sciankami z grodzic (dla przewodow glebszych niz 4,5m).

Wykopy pod fundamenty stupéw trakcyjnych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto natychmiast przystapic¢ do
wykonania przewidzianych w nich robdt. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest biezace kontrolowanie
warunkow gruntowych.

54. Fundamenty

Dla zamocowania stupéw nalezy wykona¢ fundamenty palowe o $rednicy 0,90m i dtugosci 5,00-6,00m. Kazdy stup
nalezy posadowi¢ na pojedynczym fundamencie palowym. Fundamenty nalezy wykonaé przy zastosowaniu wiertnicy
mechanicznej w sposob bezudarowy. Uzycie rur ostonowych podczas drazenia otworu nalezy uzalezni¢ od statecznosci
pionowej odwiertow gruntowych i poziomu wod gruntowych. W przypadku obsypywania si¢ gruntéw, braku
statecznosci pionowej pobocznicy otwordw, wysokiego poziomu wod gruntowych — rozmakania i wyptukiwania
czastek gruntéw nalezy zastosowac stalowe rury ostonowe, a betonowanie wykonywa¢ metoda ,,kontraktor”.
Fundamenty palowe nalezy zazbroi¢ prgtami zbrojeniowymi uformowanymi w postaci szkieletu przestrzennego.
Zbrojenie gléwne fundamentéw stanowi 10-12 pretow ¢25mm, rozmieszezone centrycznie po obwodzie, oraz spirala
$10mm o skoku linii $rubowej 15cm. Dla usztywnienia zbrojenia nalezy zastosowaé wewngtrzne obrgcze ¢12mm,
rozmieszczone rownomiernie po catej dlugosci zbrojenia fundamentu palowego w rozstawie co okoto 1,00m. Nalezy
przyja¢ grubos¢ otuliny pretow zbrojenia S50mm, liczona do powierzchni pretdw zewngtrznych - spirali. Zbrojenie
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fundamentow palowych nalezy dostarcza¢ na budowe jako gotowe i kompletne szkielety przestrzenne bezposrednio z
wytworni Wykonawcey. Do stabilizacji zbrojenia i zachowania otuliny nalezy uzy¢ kraznikow dystansowych z
tworzywa sztucznego.

W goérnej czg$ci fundamentu palowego nalezy zabetonowal zestaw stalowych fundamentowych $srub M36 dla
przykrecenia stupdéw. Rozstaw, ilo$¢, srednicg Srub oraz potrzebna dlugos¢ zakotwienia w betonie nalezy przyjac
zgodnie z wytycznymi i szczegélowymi danymi producenta stupow. Przed rozpoczgeciem wykonania zbrojen nalezy
potwierdzi¢ u Producenta stupow rozmieszczenie i uktad $rub fundamentowych.

Pionowa powierzchni¢ boczna glowicy fundamentdéw (na wysokosci min. 100cm) nalezy zabezpieczy¢ hydroizolacyjna
masa powtokowa na bazie bitumow.

Przed przystapieniem do drazenia otworu pod fundament, nalezy zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji
podziemnych. Podczas wykonywania otworéw fundamentowych, nalezy na biezaco kontrolowaé rodzaj zalegajacego
gruntu. Sprawdzenie podtoza gruntowego winno polega¢ na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z
warunkami podanymi w dokumentacji projektowej. Punkty wyznaczajace osie fundamentéw palowych powinny by¢
oznaczone w sposob trwaty, tatwy do sprawdzenia podczas wykonywania fundamentéw. Drazenie otworu powinno
przebiega¢ w sposob ciagly, bez zbednych przerw. Otwory nalezy wykonywaé bezudarowo przy zapewnieniu
stabilnos$ci pobocznicy pala.

Formowanie fundamentu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu drazenia otworu. Jesli uktadanie mieszanki
betonowej nie jest mozliwe bezposrednio po wykonaniu otworu, nalezy bezposrednio przed formowaniem fundamentu
poglebi¢ otwor przez usunigeie rozluznionego lub zawodnionego gruntu.

Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnic
dobre zespolenie betonu z gruntem. Sposob nalezy dostosowac w szczegolnosci do warunkéw wodnych — poziomu wod
gruntowych.

W otworach suchych mieszankg nalezy wprowadzi¢ pionowo na $rodek otworu za pomoca leja polaczonego z
odcinkiem rury w taki sposob, aby beton nie uderzat o zbrojenie ani $ciany otworu.

W przypadku, gdy betonowanie prowadzone jest pod woda nalezy zastosowal rury wlewowe (tzw. metoda
kontraktor”) przeciwdzialajace segregacji mieszanki podczas betonowania oraz jej zanieczyszczenia przez ciecz w
otworze.

Gorng czgs¢ fundamentu nalezy wykonywac¢ w stalowych deskowaniach okragtych (potdwkowych), a do zaggszczenia
betonu uzywaé wibratoré6w butawowych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1536 ,Wykonawstwo specjalnych robot
geotechnicznych. Pale wiercone”.

Do kazdego z fundamentow nalezy wprowadzi¢ rury ochronne DVK-50 umozliwiajace wprowadzenie kabli
oswietleniowych. Wyjscie rur z fundamentu na glgbokosci 50cm od poziomu gruntu.

Przed przystapieniem do wykopdw i wiercenia nalezy sprawdzi¢ czy w strefie planowanego wykopu nie znajduja si¢
urzadzenia podziemne.

5.5. Wykonanie roboét izolacyjnych

Powierzchnie zewngtrzne fundamentow pod stupy trakcyjne nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie izolacji bitumicznej
wykonywanej na goraco, ztozonej z warstwy gruntujacej i dwoch warstw lepiku asfaltowego. Kazda warstwa izolacji
powinna stanowi¢ jednolita, ciagta powloke, $cisle przylegajaca do powierzchni podktadu Iub do uprzednio utozonej
warstwy izolacji. Izolacj¢ bitumiczng nalezy uktada¢ na podlozu zagruntowanym roztworem asfaltowym lub emulsja
asfaltowa, po wyschnigciu powtoki gruntujace;.

Dopuszcza si¢ uzycie innych materialow izolacyjnych pod warunkiem posiadania przez nie aktualnej aprobaty
technicznej. Decyzj¢ o dopuszczeniu tych materiatow wydaje Inzynier.

a) Warunki atmosferyczne

Izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowej pogody lub pod zadaszeniem (statym lub czasowym). Temperatura
otoczenia w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ nie nizsza niz 5°C. W przypadkach technicznie uzasadnionych
(np. gdy nie ma naporu wody), dopuszcza si¢ gruntowanie podtoza roztworem asfaltowym przy temperaturze ponizej
5°C, jednak nie nizszej niz 0°C i pod warunkiem, ze temperatura w ciggu doby nie byta nizsza niz 0°C.

b) Przygotowanie podtoza

Podloze betonowe pod izolacjg powinno by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone, a jego wytrzymato$¢ na Sciskanie
nie mniejsza niz 9,0 MPa. Wypuklosci i wglegbienia na powierzchni podloza powinny by¢ nie wigksze niz 2 mm.
Pgknigcia na powierzchni podloza o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.
Powierzchnia pod izolacjg powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych, z tuszczen mleczka cementowego
1 zanieczyszczen powstalych podczas budowy. Waznym elementem przygotowania powierzchni jest odttuszczanie.
Zatluszczone miejsca powinny by¢ przemyte rozpuszczalnikiem organicznym lub przemystowymi S$rodkami
odttuszczajacymi. Pyl, kurz i inne zanieczyszczenia mechaniczne nalezy usunac poprzez przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby bylo ono pozbawione oleju. Dotyczy to rowniez powietrza uzywanego do
napedu urzadzen oczyszczajacych.
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¢) Wykonanie warstwy gruntujacej

Podklad gruntujacy z roztworu asfaltowego lub emulsji asfaltowej powinien by¢ wykonany rgcznie przy pomocy
szczotek 1 tworzy¢ jednolicie rowna powloke na calej izolowanej powierzchni. Liczba nakladanych warstw powinna
by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wystgpowanie ztuszczen, zaciekow, tysin, spekan, pecherzy,
zmarszczek, fatd itp. wad oraz mieszanie materialow smotowych i asfaltowych, jest niedopuszczalne.

d) Wykonanie izolacji

Dwuwarstwowa izolacje powtokowa z lepiku asfaltowego stosowanego na goraco, nalezy wykonal recznie przy
pomocy szczotek. Lepik powinien by¢ podgrzany do temperatury 160+180°C. Temperatura rozprowadzania lepiku na
podiozu powinna by¢ nie nizsza niz 140°C. Naltozenie drugiej warstwy izolacji moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy pierwszej. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, ciagla powloke dobrze przylegajaca do
powierzchni. Grubo$¢ naniesionego lepiku powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm.

5.6. Wykonanie zasypki

Do zasypania wykopow mozna uzywaé gruntu spelniajacego wymagania okreslone w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢

potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopoéw nalezy wykona¢ do poziomu istniejacego terenu

lub do poziomu okre§lonego w Dokumentacji Projektowe;.

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a) zasypywanie wykopow powinno by¢é wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robot

przed rozpoczgciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadow materiatow

budowlanych, a powierzchnie betonowe $cian fundamentow zabezpieczone bitumicznymi preparatami izolacyjnymi

wg punktu 5.6 niniejszej STWiORB.

b) ukladanie i zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci nie wigkszej niz:

- 0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania,
- 0,40 m — przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Warstwy nalezy zageszczaé na catej powierzchni, rowna iloécig przej$é urzadzenia zageszczajacego.

¢) wskaznik zggszczania gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is=1,00, gorna warstwa 0,30 m bezposrednio pod
korpusem drogowym zaggszczona do Is=1,03. Poza jezdnia wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz
0,97.

d) jesli w poblizu fundamentéw zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do
wysoko$ci okoto 0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych, powinna by¢ zaggszczona rgeznie w
sposob nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

e) nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu §cian fundamentéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronnej. Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢
zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80%
wilgotno$ci optymalnej, zaggszczona warstwe gruntu nalezy polewaé¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza
od optymalnej, grunt przed zaggszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosé
objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggscic.

Jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w

czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z wapnem

(palonym lub hydratyzowanym).

W okresie deszczow i mrozow nalezy przestrzegaé nastgpujacych ograniczen:

- wykonywanie zasypek nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci

- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie wymaganego
wskaznika zaggszczenia gruntu

- wykonywanie zasypek nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow $niegu; przed wznowieniem prac nalezy usunac
$nieg z powierzchni zasypywanego wykopu

5.7. Montaz slupéw trakcyjnych

Stupy trakcyjne powinny by¢é posadowione na fundamentach wykonanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Materiat stupa rurowego powinien odpowiadac¢ obliczeniom statycznym w PN-96/B-03205.

Przy montazu stupow nalezy przestrzegaé¢ nastgpujacych zasad:

- odlegtos¢ powierzchni czolowej stupa ustawionego na poboczu, od krawedzi krawgznika powinna wynosi¢ co
najmniej 0,7 m,

Przy ustawieniu stupow na tukach nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie odlegtosci pomigdzy powierzchnia czotowa
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stupa a obrysem wagonu, ktora to powinna by¢ taka sama jak na odcinkach prostych.

Stupy, ktére beda znajdowaly si¢ w chodniku nalezy posadowi¢ w taki sposob, aby Sruby montazowe znalazly si¢ pod
kostka (w podsypce piaskowej). Stupy, ktore bgda zlokalizowane w trawniku nalezy posadowi¢ w taki sposob aby
gorna krawedz fundamentu wystawata 10cm ponad poziom humusu (po zaggszczeniu podtoza). Nie dopuszcza sig
pozostawienia szczelin pomigdzy stopa stupa, a goérna powierzchnia fundamentu (w tym stosowania nakretek
dystansowych).

Pozostawione stupy nalezy podda¢ konserwacji polegajacej na doktadnym umyciu, wyczyszczeniu i dwukrotnym
pomalowaniu farba tego samego typu i koloru jak istniejaca. Przygotowanie powierzchni do malowania nalezy
wykona¢ - zgodnie z PN-EN ISO 8501-1:2008 ,,Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw” do stopnia czystosci podtoza ST-1.

5.8. Druty i liny no$ne

Liny konstrukcji no$nej powinny by¢ wykonane z materialu posiadajacego wytrzymato$¢ na rozciaganie, co najmniej
1000 MPa oraz wydluzalno$¢ nie mniejsza niz 6%.

Liny konstrukcji no$nej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-67/M-80026.

Srednica drutéw uzytych do konstrukcji liny powinna mie¢ $rednicg minimum 1,8 mm.

Liny konstrukcji no$nej nalezy prowadzi¢ na odcinkach prostych prostopadle do przewodu jezdnego. Dopuszczalna
odchytka moze wynosi¢ maksimum 20°. Na tukach i rozjazdach liny konstrukcji nosnej powinny byé prowadzone
wzdtuz promieni tukéw. Maksymalne odchylenie prowadzenia liny konstrukcji no$nej moze wynosi¢ 12°. Pochylenia
lin no$nych powinny wynosic:

- na odcinkach prostych 1:8 do 1:15

- na lukach od strony zewngtrznej 1:15 do 1:30

- na lukach od strony wewngtrznej 1:8 do 1:15.

5.9. Montaz wysiegnikow sieci trakcyjnej

Wysiggniki powinny by¢ wykonane z szktolaminatu typu TV VYLI oraz TV VYL2 o $rednicy zewngtrznej 55 mm i o
max. dtugosci 12m. Do dtugosci 8m nalezy zastosowac wysiggniki pojedyncze, a powyzej 8m podwdjne.

Wysiggniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-K-92002 pkt. 2.

5.10. Montaz przewodow jezdnych i lin no$nych

5.10.1. Material
Przewody jezdne w trakcji trolejbusowej nalezy stosowaé miedziane typu Djp o przekroju 100 mm* odpowiadajace
wymaganiom PN-E-90090: 1966

5.10.2. Montaz przewodu jezdnego

Naprezenia maksymalne i minimalne w zakresie temperatur —25°C do +40°C powinny wynosi¢ dla przewodu z miedzi
twardej:

- 120 MPa - napr¢zenie maksymalne

- 40 MPa - naprgzenie minimalne.

Wysokos$¢ znamionowa zawieszenia przewodu jezdnego w punktach jego umocowania, mierzona w sieci trolejbusowej
od poziomu jezdni, powinna wynosi¢ 5,5m. Dopuszcza si¢ obnizenie wysoko$ci zawieszenia przewodu do 4,7m liczac
od poziomu jezdni pod wiaduktem ronda. Zmiana wysoko$ci zawieszenia przewodu jezdnego powinna byé
przeprowadzona stopniowo z pochyleniem nie wigkszym niz 1,5%. Odlegltos¢ migdzy czgsciami sieci jezdnej lub
odbieraka pradu, znajdujacego si¢ pod napigciem, a uziemionymi lub uszynionymi elementami konstrukcji wiaduktu
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,20m. Przewody jednego toru nalezy prowadzi¢ réwnolegle do toru jazdy trolejbusu z
odchyleniem nie wigkszym niz + 0.05m. Odleglos¢ przewodu ,,-” od krawgznika jezdni powinna wynosi¢ co najmniej
2,0m.

5.10.3. Potaczenia wyréwnawcze

Elektryczne potaczenie wyréwnawcze sieci jezdnej nalezy wykonaé linka miedziang o przekroju dostosowanym do
przekrojow taczonych sieci jezdnej, lecz przekroj tej linki nie moze by¢ mniejszy niz 70 mm®.

Potaczenie wyréownawcze elektryczne migdzy przewodami jezdnymi toréw tramwajowych rownolegtych jednakowej
biegunowosci nalezy wykonac, co 200 m.

5.10.4. Izolacja sieci

Izolacje sieci nalezy wykona¢ dla poprzecznego zawieszenia sieci jako dwustopniowa tzn. migdzy konstrukcja
wsporczg i konstrukcja nos$ng oraz migdzy konstrukcja no$na i przewodem jezdnym przy zastosowaniu izolatoréw o
napigciu roboczym 1 kV. Dopuszcza sig jeden stopief izolacji migdzy konstrukcja wsporcza i konstrukcja no$na pod
warunkiem zastosowania izolatoréw na napigcie robocze 3 kV.

Rezystancja izolacji sieci trakcyjnej tramwajowej powinna wynosi¢ minimum 1000Q2 na kazdy 1V napigcia roboczego
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sieci.

5.10.5. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrong przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ jako uziom szpilkowy Fe Zn @320mm,L=3m i bednarka ocynkowana
FeZn 30x4mm poprzez ztacze kontrolne potaczy¢ z stupem, a miejsca spawu zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym.

5.11. Rozbiérka
Istniejacy sie¢ trakcyjna objgta przebudowa nalezy zdemontowac i zutylizowac.
Rozbiorce podlegaja:

— przewdd jezdny DJP-100 wraz z osprzgtem,

— stup betonowy/stalowy,

— lina no$na stalowa do 20 m,

— lina no$na stalowa do 50 m,

— linka stalowa,

—  wysiegnik.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dokonaé oceny stanu terenu w zakresie mozliwo$ci wyznaczenia:
a) stref montazowych

b) drog dowozu materiatéw do stref montazowych

¢) miejsc skladowania materiatow

d) miejsc do sktadowania ziemi z wykopow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$é nastawiania mechanizmow
regulacyjnych.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznego wykonywania badan i pomiarow w zakresie i z czgstotliwoscia
zaakceptowana przez Inzyniera a kopie raportow z wynikami badan przekazywat bedzie Inzynierowi w terminach
okreslonych w PZJ. Kontroli podlega petny zakres robdt oraz asortyment stosowanych materiatow.

6.3.1. Roboty ziemne

Badania nalezy wykonac zgodnie z STWiORB, oraz BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-S-02205.
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:

a) zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

b) doktadnos$¢ wykonania robot pomiarowych,

c) stopien przygotowania terenu,

d) okreslanie rodzaju i stanu gruntu w podtozu, w nawigzaniu do badan geologicznych,

e) odwodnienie wykopow,

f) zapewnienie statecznos$ci skarp,

g) wymiary wykopow,

h) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

i) zabezpieczenie wykopow,

Doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie, wymiary, nachylenia i stan dna wykopow):
- dla wymiaréw w planie wykopu: £ 10 cm,

- dla rzednych dna wykopu: £ 5 cm.

- dopuszczalne odchytki nachylenia skarp: + 10 %.

6.3.2. Materialy

Nalezy sprawdzié:

a) sprawdzenie posrednie — przez porownanie cech materiatdw podanych przez wytworcg z certyfikatami badz
deklaracjami zgodnosci

b) sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewngtrzne.

c) sprawdzenie materialow konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na:
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6.3.3. Kontroli jakoSci roboét izolacyjnych

Sprawdzeniu jakos$ci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy i pokrycia osobno.

Kontrola jakosci robot obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa (nalezy przeprowadzi¢ przez pordéwnanie
wykonanych robot izolacyjnych z dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnoS$ci
za pomoca ogledzin zewngtrznych) sprawdzenie materialow (nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
dzienniku budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWiORB)

b) sprawdzenie przygotowania powierzchni (nalezy przeprowadzi¢ kontrolg przygotowania powierzchni na zgodnos¢
z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5.6 niniejszej STWiORB)

c) sprawdzenie warunkow przystapienia do robdt (warunkow atmosferycznych) (nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
zapisow w dzienniku budowy na zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5.6 niniejszej STWiORB)

d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania robot (nalezy przeprowadzi¢é wzrokowo w czasie ich wykonywania,
kontrolujac stosowanie wilasciwych materiatow i liczbg ich warstw, zgodnie z wymaganiami przedstawionymi
w punkcie 5.6 niniejszej STWiORB).

6.3.4. Roboty montazowe
Sie¢ trakcyjna trolejbusowa po wykonaniu robdt montazowych powinna byé sprawdzona wg wymagan normy
PN-K-92002 i Komunikacji Migjskiej. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Przepisy budowy.

6.4. Ukladanie kabli

6.4.1. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéow o
napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone.

6.4.2.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po

czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

e 20 MQ/km- linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

6.4.3.Prdba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej

izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigcia nalezy wykona¢ pradem statym

lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla

kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej ptyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E - 90300

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu stupdéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zestawu wyréwnania potencjatéw z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu uchwytu linki z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
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Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu uchwytu wysiggnika z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zestawu zawiesi linki z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu izolatorow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu thumikéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) montazu zestawu wysiggnika z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zestawu zawiesi z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zwrotnicy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu linki z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zestawu kotwiacego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zestawu skrzyzowaniowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu przewodu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m®) wykonanych wykopow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m’) zasypania wykopéw wraz z zageszczeniem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania badan i pomiaréw pomontazowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) demontazu przewodu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu stupoéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu linki z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu wysiggnikow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) demontazu linki z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbidr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze trakcji trolejbusowej Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia nastgpujacych dokumentow:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokdt z wykonanych pomiardw elektrycznych,

- akceptacje wykonanych robot przez wiasciciela linii trolejbusowej MPK Lublin.

8.2 Odbidr czeSciowy i koncowy

W trakcie budowy kierujacy robotami powinien odbiera¢ poszczegolne fazy robot. Inzynier powinien wyrywkowo
kontrolowa¢ wszystkie elementy i fazy robot oraz systematycznie sprawdzac i odbieraé:

- wytyczenie fundamentow,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentow palowych

- przebieg betonowania,

- wykonanie izolacji,

- wykopanie zasypek.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa:
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- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- rysunek wytyczenia fundamentow,

- Dziennik Budowy.

Podstawa odbioru koncowego powinny by¢:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty wszystkich robdt ulegajacych zakryciu.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Placi sig za jednostke obmiaru, zgodnie z okre$leniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest cena usredniong dla
podanego sposobu wykonania i obejmuje dla:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materiatow,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot,

- oznakowanie robot,

- wytyczenie robot,

- roboty ziemne wraz z odwodnieniem wykopdow,

- zabezpieczenie skarp wykopow,

- montaz sieci trakcyjnej,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie robot betonowych,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie fundamentow palowych,

- wykopanie zasypek,

- ustawienie stupa w wykonanym fundamencie,

- montaz zestawu wyréwnania potencjatow,

- montaz kabla,

- montaz uchwytow,

- montaz zawiesi,

- montaz thumikow drgan,

- montaz zestawu wysiggnika,

- montaz zestawu zawiesi,

- montaz linki stalowej,

- montaz przewodu,

- montaz zespotu kotwiacego,

- montaz zespotu skrzyzowaniowego,

- montaz zwrotnic,

- montaz izolatorow,

- demontaz przewodu,

- demontaz stupa,

- demontaz linki,

- demontaz wysiggnika,

- roboty rozbidrkowe,

- wykonanie badan i pomiaréw pomontazowych,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,

- rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwiazanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

- wykonanie robot odtworzeniowych zwiazanych z przebudowa a nie ujgtych w innych branzach,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych

- odwiezienie materiatu z demontazu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-K-92001 Osprzet sieci trakeyjnej tramwajowej i trolejbusowe;.

2. PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.

2. BN-83/9397-25 Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.

Przepisy budowy.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.

33.

PN-68/E-90125

. N-SEP-E-003

PN-76/E-90300
PN-93/E-90401

PN-B-06050:1999
odbiorze.
PN-81/B-03020

PN-S-02205:1998
PN-86/B-02480
PN-EN 196-1:1996
PN-B-19701:97
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-88/B-32250
PN-EN 206
PN-63/B-06251
PN-S-10040:1999
PN-69/B-10260

PN-M-47900-3:1996

PN-90/B-03200
PN-B-06200:1997

podstawowe
PN-B-03150:2000

PN-91/5-10042
BN-EN 197-1
PN-96/B-03205

PN-67/M-80026

PN-EN-10056-1:2000

PN-74/E-90081

PN-B-10736:1999

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowe;.

Ogodlne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Obcigzalno$¢ pradowa kabli o izolacji polietylenowe;.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement portlandzki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
Konstrukcje z drewna i materiatdéw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty. Ztacza.25.
Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Cement. Transport i przechowywanie.

Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych.
Projektowanie i wykonywanie.

Druty okragle ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia.
Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne;j.
Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody miedziane.
PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-76/C-04628/02

Projektowanie.

Wymiary.
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