Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.01.03.01

D.01.03.01. Przebudowa sieci elektroenergetycznych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa i udroznienie sieci komunikacji
zbiorowej dla obszaru specjalnej strefy ekonomicznej i strefy przemyslowej w Lublinie. Zadanie I: a)
Przebudowa kluczowego wezla komunikacji zbiorowej Ronda Lubelskiego Lipca '80 w Lublinie wraz z wlotami,
ul. Fabrycznej z mostem na rzece Czerniejéwce do skrzyzowania z ul. Wolska, odcinka Al. Zygmuntowskich, b)
Budowa trakcji trolejbusowej wraz z przebudowa o$wietlenia drogowego w ul. Lubelskiego Lipca '80 na odcinku
od skrzyzowania z ulicami: al. Zygmuntowskie — Unii Lubelskiej — Fabryczna do skrzyzowania z al. J.
Pilsudskiego, c) wykonanie korytarza (buspasy) dla komunikacji miejskiej w ul. Droga Meczennikéw Majdanka
(na odcinku od ul. Fabrycznej do ul. Grabskiego)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia Robot przy przebudowie i budowie urzadzen
elektroenergetycznych oraz budowy zasilania punktéw informacji dynamicznej, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z

definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Przeslo - czgs¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.4. Zwis f - odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przgsta.

1.4.5. Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezposrednio w gruncie, za pomoca fundamentu lub ustoju.

1.4.6. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.7. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy czgs¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.8. Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokos$ci zawieszania najwyzej potozonego
nieuziemionego przewodu zblizajacej sig linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
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"Wymagania ogo6lne".

2.2. Kable
Przy przebudowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z
Dokumentacja Projektowa.
Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spelnia¢ wymagania
skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
Jako kable elektroenergetyczne SN nalezy zastosowac kable jednozylowe z zyla aluminiowa o izolacji z polietylenu
usieciowanego z zyla powrotna miedziana koncentryczna uszczelniona wzdhiznie i promieniowo z powloka z
polietylenu termoplastycznego 12/20kV XRUHAKXS.
Jako kable elektroenergetyczne NN nalezy zastosowac kable aluminiowe o izolacji i powloce polwinitowej typu
YAKXS.
Jako kable zasilajace punkty informacji dynamicznej nalezy zastosowaé kable YKY zgodnie z warunkami o
przytaczenia 16-C1/WP/00237, 16-C1/WP/00238
Zastosowano nastgpujace typy kabli elektroenergetycznych:

- 3x XRUHAKXS 1x400mm’,

—  3x XRUHAKXS 1x240 mm’,

- 3x XRUHAKXS 1x120 mm?,

—  YAKY 4x35 mm’,

—  YAKY 4x240 mm’,

—  YAKY 4x120 mm’,

—  YKY 3x10mm’

—  YKY 3x6mm’

2.3. Rury ochronne
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sig kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.
Zastosowano ostony rurowe kablowe dla przestrzeni otwartych, palnych, zabezpieczone przed wplywem promieni
ultrafioletowych.
Nalezy zastosowa¢ nastepujace ostony rurowe:

— 2xRHDPEp 0160,

— 2xRHDPEp @225,

— RHDPE @232,

— RHDPEp 0160,

— RHDPE 9160,

— RHDPEd 0160,

— RHDPE ©40/3,7 (OPTO 40/3,7),

— RHDPE @110,

— RHDPEd ©110.
Przy kazdym przej$ciu pod droga nalezy pozostawi¢ jedna rurg rezerwowa. Po utozeniu rur i zaciagnigeiu kabli, ich
konce nalezy uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamulaniem. W tym celu nalezy
zastosowac¢ dtawice czopowe lub masg plastyczna na bazie silikonu.
Odcinki przepustow kablowych pod droga istniejaca nalezy wykona¢ metoda przecisku/przewiertu sterowanego,
natomiast pod droga projektowana nalezy wykona¢ metoda przekopu otwartego lub przecisku/przewiertu sterowanego.

2.4. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.5. Mufy kablowe

Nalezy zastosowa¢ nastepujace mufy kablowe:
— SN 50-150,
— SN 95-240,
— SN 240-400,
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przelotowa NN 95-300,
przelotowa NN 16-50,
SMHS (1,5-16)

2.6. Tasmy ostrzegawcze
Do oznakowania trasy kabli nalezy zastosowa¢ tasmy ostrzegawcze koloru czerwonego dla linii SN oraz niebieskiego
dla linii nN.

2.7. Dodatkowe materialy
Nalezy zastosowa¢ m.in. nastepujace dodatkowe elementy:

tabliczki oznacznikowe + opaski CT 710/9,

dlawice czopowe/masa plastyczna na bazie silikonu,
oznaczniki kablowe,

koncowki kablowe,

inne niezbgdne materiaty.

2.8. Demontaz
Nalezy zdemontowa¢ m.in. nastgpujace materiaty:

kable SN 400 mm?,
kable SN 240 mm’,
kable SN 120 mm?,
kable nN 4x240 mm?,
kable nN 4x120 mm®.

2.9. Punkty dynamicznej informacji pasazerskiej
Wymagania dla punktow dynamicznej informacji pasazerskiej:

elementy konstrukcji wsporczej wyswietlaczy LED powinny by¢ wykonane z zamknigtych profili metalowych
—rura okragta o $rednicy ok. 133 mm i grubosci §cianki 4 mm z mozliwos$cia montazu obudowy wyswietlacza
LED oraz anteny.

cato$¢ konstrukcji wraz z obudowa nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez lakierowanie proszkowo
(kolor nalezy uzgodni¢ z ZTM z palety RAL), elementy stalowe nalezy dodatkowo ocynkowa¢ ogniowo.
obudowa musi umozliwia¢ odchylenie w pionie wyswietlaczy LED pod katem do 10 stopni (kat pochylenia
obudowy w zaleznosci od lokalizacji nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym).

wszystkie przewody doprowadzone do obudowy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
wyciagnigciem, przecigciem itp. przez osoby niepowotane.

szyby w obudowach wyswietlaczy LED musza by¢ pokryte zewngtrzng powtoka antyrefleksyjna (zalecane
przezroczyste termiczne).

obudowa wyswietlacza LED powinna zabezpiecza¢ przed przegrzaniem w okresie silnego nastonecznienia.
catos¢ konstrukcji wraz z obudowa musi by¢ trwale odporna na wandalizm.

w przypadku braku znaku D 15 na wiacie przystankowej konstrukcja powinna zapewnia¢ jego zamocowanie.
nalezy zastosowa¢ fundamenty prefabrykowane.

fundamenty musza posiadaé otwory do wprowadzenia kabli o przekroju max 4x95 mm® oraz osadzone co
najmniej 4 Sruby (minimum M 20) do zamocowania konstrukcji wsporczej wyswietlacza LED.

powierzchnie fundamentu nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia masa bitumiczna, natomiast elementy stalowe
fundamentu nalezy zabezpieczy¢ poprzez ocynkowanie.

konstrukcje musza by¢ dostosowane do zamocowania 8 wierszowych dwustronnych wyswietlaczy LED o
wymiarach 806x579 mm.

konstrukcj¢ wsporcza nalezy wyposazy¢ w zlacze stupowe stuzace do podlaczenia kabli zasilajacych oraz
zabezpieczenia elektrycznego montowanych wyswietlaczy.

konstrukcj¢ wsporcza nalezy montowa¢ do $rub fundamentu za pomoca kotnierza, ktoéry stanowi integralna
dolng czg$¢ konstrukcji wsporczej co najmniej 4 nakrgtkami (minimum M 20) zabezpieczonymi przed
wplywem warunkow atmosferycznych oraz mozliwoscia ich odkrgcenia przez osoby nieupowaznione.
mocowanie obudowy wyswietlacza do konstrukcji wsporczej za pomoca co najmniej 3 $Srub minimum M 10.
sposob mocowania wyswietlaczy LED wewnatrz obudowy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.10. Skladowanie materialow

Sktadowanie materialtbw powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Prefabrykaty zelbetowe (stupy) mozna magazynowac na placu sktadowym,
poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami na drewnianych przekladkach w rozstawie, co
1/5 dhugosci stupa.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

3.2. Sprze¢t do wykonania przebudowy linii elektroenergetycznych
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii elektroenergetycznych winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
maszyn i sprzgtu gwarantujacych wtasciwa jakosc robot:

—  zestawu wiertniczo-dzwigowego,

— zaggszezarki wibracyjno - spalinowe;j,

— spawarki spalinowej,

— spalinowego pograzacza uziomow,

— ciagnika kotowego,

—  zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementdéw, konstrukcji itp. niezbgdnych do wykonania robot przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Przewozone na $rodkach transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie
materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Na zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé rgcznie przekopy
kontrolno — sprawdzajace i pod nadzorem uprawnionych przedstawicieli tych urzadzen.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowiazany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnos$ci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie
z ustaleniem wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbgdny zakres robot, ktory zostanie
wykonany na podstawie odrgbnej umowy, w oparciu o dokumentacjg techniczng dostarczona przez Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowiazany do wykonania Projektow technologicznych, warsztatowych i montazowych wszystkich
elementow sieci. Projekty podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca, przed przystapieniem do prac zwiazanych z przebudowa sieci, opracuje harmonogram wykonania robot i
uzgodni z wlascicielem poszczegolnych urzadzen sieci.

W przypadku konieczno$ci wyjscia poza zakres ograniczen, Wykonawca jest zobowigzany uzyskac zgodg na wejscie na
teren dziatki jej Wtasciciela w celu wykonania przebudowy.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania Projektu technologii przewiertu/przecisku. Projekt podlega akceptacji
przez Inzyniera.

Prace ziemne nalezy wykonywa¢ recznie przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem, w terenie nieuzbrojonym prace
nalezy prowadzi¢ sprzgtem mechanicznym, roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z ustaleniami wiascicieli
istniejacego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszystkim wiascicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie.

Doktadna lokalizacjg urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow kontrolnych wykonywanych rgcznie
i pod nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikdw, stosujac si¢ do
ich zalecen odno$nie zabezpieczen urzadzen.
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Cato$¢ prac nalezy prowadzi¢ pod nadzorem PGE DYSTRYBUCIJA S.A.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi harmonogram prowadzenia robot i uzgodni go z PGE
DYSTRYBUCIJA S.A.

5.2. Demontaz

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zaleceniami
Uzytkowania tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby shupy,
poprzeczniki, izolatory, przewody nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié
o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegélnych przypadkach,
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode
Inzyniera. Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem shupow i fundamentéw powinny byé zasypane gruntem
zaggszczanym warstwami, co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.

Materialy z demontazu nalezy przekaza¢ na magazyn wlasciciela urzadzen.

Materialy z demontazu, ktore nie zostana wykorzystane ponownie nalezy zda¢ do magazynu PGE DYSTRYBUCJA
S.A.

5.3. Montaz kabli

5.3.1. Ogoélne wymagania

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B 10736, Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i
Przemyshu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych

Wykopy przy glgbokosciach wigkszych niz 1m musza by¢ umocnione.

Metody wykonywania i zabezpieczania wykopdéw powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu. Zaleca si¢, aby wykopy waskoprzestrzenne szalowaé¢ za pomoca wyprasek
stalowych (dla przewodéw do 4,5 m zaglgbienia) i $ciankami z grodzic (dla przewodow glebszych niz 4,5m).

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wpltywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢

mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i
o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezpoSrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna
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wynosi¢, co najmniej 25 cm.

Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna

wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gorna czgscia ostony kabla a dolng powierzchnia trwatego podioza drogi

powinna wynosi¢ co najmniej 20cm, odleglos¢ za§ od goérnej powierzchni drogi do gornej czgsci ostony kabla nie

powinna by¢ mniejsza niz 80cm.

Glegbokos¢ utozenia kabli w przypadku skrzyzowania z rowem krytym mierzona od powierzchni terenu do gornej

powierzchni kabla powinna wynosi¢, co najmniej 50 cm.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do

skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,

lacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
od 15 do40kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
od1do10kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania).
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmnie;j:

— symbol i numer ewidencyjny linii

— oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy

— znak uzytkownika kabla

— rok ulozenia kabla
Kable ukladane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktéw terenu powinny by¢
oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi nad powierzchnia terenu.
Kable utozone réwnolegle obok siebie nie powinny si¢ styka¢, a najmniejsza odleglos¢ migdzy kablami powinna
wynosi¢ 25 cm dla kabli SN, 5 cm dla kabli NN.
Kable powinny by¢ ulozone w wykopie z zachowaniem dopuszczalnych promieni gigcia kabli.

5.4. Montaz rur ochronnych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy
i kabli sygnalizacyjnych.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gorna powierzchnia drogi a gorna czgscia ostony kabla nie powinna by¢
mniejsza niz 80cm, natomiast odleglo§¢ migdzy gorng czgscia ostony kabla a dolng powierzchnia trwalego podtoza
drogi powinna wynosi¢, co najmniej 20cm.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Glegbokosc¢ utozenia przepustéw kablowych powinna by¢ taka, aby odleglo$§¢ mierzona od dna rowu odwadniajacego do
gornej powierzchni przepustu wynosita, co najmniej 0,5 m.

Dhugos¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odlegto$¢ pozioma mierzona od konca przepustu do krawedzi rowu
odwadniajacego wynosita, co najmniej 0,5m, a w przypadku braku rowu odwadniajacego 0,5 m mierzona od konca
przepustu do krawedzi jezdni.

Przy kazdym przej$ciu pod droga nalezy pozostawi¢ jedna rurg rezerwowa. Po utozeniu rur i zaciagnigeiu kabli, ich
konce nalezy uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamulaniem. W tym celu nalezy
zastosowac¢ dtawice czopowe lub masg plastyczng na bazie silikonu.

Odcinki przepustow kablowych pod droga istniejaca nalezy wykona¢ metoda przecisku/przewiertu sterowanego,
natomiast pod droga projektowana nalezy wykona¢ metoda przekopu otwartego lub przecisku/przewiertu sterowanego.
W przypadku zaistnienia przeszkdd podczas wykonywania przewiertu/przecisku sterowanego, celem mozliwosci
kontynuacji wykonania przecisku/przewiertu, nalezy uwzgledni¢ przy wycenie robot bezwykopowych, wykonanie
szybow ratunkowych, przy pomocy ktoérych zostanie usunigta przeszkoda.

5.5. Wykonanie zasypki
Grunt nalezy zaggszczac¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnac¢, co najmniej
0,97. Pod jezdnia zasypka do glgbokosci 120 cm powinna by¢ zaggszczona do Is>1,00, natomiast w goérnej warstwie do
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20 cm od niwelety robot ziemnych 1g>1,03.

5.6. Ulozenie tasmy ostrzegawczej
Trasy kabli nalezy oznakowac tasma ostrzegawcza czerwona i niebieska.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa
Dla stupow NN, na ktérych zostana zabudowane ograniczniki przepig¢ nalezy zastosowaé uziomy pograzane
pomiedziowane @ 17,2mm/6m, o rezystancji mniejszej badz réwnej 10 Q, dla pozostatych stupéw NN oraz shupow
oswietleniowych nalezy przyja¢ rezystancje nie wigksza niz 30 Q. Dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa nalezy
zrealizowaé poprzez ,,Szybkie wyltaczenie zasilania” — uktad sieci TN-C.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. Dz.U.nr.81 poz. 473, zalacznik nr 2 — ;warunki
techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej” 1 29 pkt 3b ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa linii uznaje
si¢ za skuteczna gdy:

UZ = UR

R,.=U/L,
gdzie:
I, — prad pojemno$ciowy zwarcia doziemnego
tp — czas razenia 1f zwarcia doziemnego
U, — napigcie uziomowe
Ug — napigcie razeniowe dotykowe
R,, — rezystancja uziemienia

5.8. Montaz punktéw dynamicznej informacji pasazerskiej
Montaz powinien by¢ zgodny z Projektem warsztatowym i montazowym uzgodnionym z Inzynierem.

5.9. Przeniesienie automatu biletowego
Istniejacy automat biletowy nalezy przenie$¢ na nowa lokalizacjg zgodna z Dokumentacja Projektowa. W celu zasilenia
przenoszonego automatu biletowego nalezy utozyé kabel YKY 3x10 mm?, ktéry nalezy potaczy¢ mufa SMHS5 (1.5-16)
z istniejacym kablem zasilajacym automat. W miejscu zblizen i skrzyzowan z istniejaca i projektowana infrastruktura
kabel uktada¢ w rurach ostonowych RHDPE 110. W miejscu lokalizacji automatu biletowego pozostawi¢ zapas kabla
umozliwiajacy jego montaz i podiaczenie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materialy, ktore beda uzyte do budowy linii posiadaja
zaswiadczenia o jakosci lub Deklaracje Zgodnosci. Po skompletowaniu materiatow przy stanowiskach wbudowania
nalezy wzrokowo ocenic¢ ich stan w zakresie:

— prostoliniowosci zerdzi, poprzecznikow i $rub,

— stanu powierzchni (spgkania betonu, korozja),

—  zgodnosci rodzaju materiatéw z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek przed osypaniem si¢
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie shupow bez naruszenia naturalnej
struktury dna.

6.3.4. Ulozenie kabla
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— wskaznika zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, nalezy po
uzgodnieniu z Inzynierem i Rejonem Energetycznym dokonaé probnego zalaczenia linii. Jezeli nastapityby zaktocenia
w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwlocznie usunie.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozenia kabli z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenia rur z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu mufy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu folii oznaczeniowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu oznacznikéw kablowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu tabliczek oznacznikowych wraz z opaskami CT z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa komplet (kpl.) montazu punktow dynamicznej informacji pasazerskiej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa komplet (kpl.) przestawienia automatu biletowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa metr (m) demontazu kabli z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny (m’) wykonanych wykopéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny (m’) zasypania wykopow wraz z zageszczeniem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania pomiaréw pomontazowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Obidér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostka obmiarowa wykonania przebudowy i budowy sieci elektroenergetycznej po dokonaniu odbioru
wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje m.in.:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i dostarczenie na miejsce oraz wbudowanie wszystkich niezbgdnych materiatow,
— wykonanie Projektow technologicznych, montazowych i warsztatowych,
— zastosowanie wszelkich materiatéw w tym pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
— prace pomiarowe,
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— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— odwodnienie wykopow,

— odwodnienie wykopu wraz z projektem technologicznym,
— zabezpieczenie skarp wykopu,

— wykonanie podsypki,

— montaz kabla,

— montaz mufy kablowej,

— wykonanie przewiertu/przecisku,
— montaz rur oslonowych,

— montaz opasek CT

— montaz oznacznikdéw kablowych

— montaz folii

— montaz punktow dynamicznej informacji pasazerskiej,
— ulozenie ta§my ostrzegawczej,

— montaz ogranicznikéw przepigc,

— montaz uziemienia,

— montaz tabliczek oznacznikowych wraz z opaskami,

— przestawienie automatu biletowego,

— demontaz kabla,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie robdt montazowych,

— montaz innych elementéw drobnych,

— oznakowanie trasy kabla,

— pomiary i potaczenie z liniami istniejacymi,

— uruchomienie linii,

— oplaty za nadzory i wylaczenia,

— pomiary pomontazowe,

— rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
— wykonanie rob6t odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujgtych w innych branzach,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i badan,

— oczyszczenie terenu robot,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-03265

PN-B-03322

PN-B-06050
PN-B-06281
PN-E-01002
PN-E-02051
PN-E-04500
PN-E-05100
PN-E-06101
PN-E-06400
PN-E-08501
PN-E-90082
PN-E-91000
PN-E-91001

PN-E-91036
PN-H-92325

PN-H-93200
PN-S-02205

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymato§ciowych.

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chrominowane.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogolne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigciu
znamionowym do 1000V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o napigciu
znamionowym do 1000V.

Bednarka stalowa ocynkowana.

Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-pozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

4. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 z 1960r.

5. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot PBE ,,Elbud” Krakow.
6. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich- KOR- 3A.
7. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.

8. Album napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowany i rozpowszechniany przez Elprojekt — Poznan.
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