Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D 02.04.03

D 02.04.03. Wzmocnienie podioza gruntowego kolumnami CMC
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Rozbudowa i udroznienie sieci komunikacji
zbiorowej dla obszaru specjalnej strefy ekonomicznej i strefy przemyslowej w Lublinie. Zadanie I: a)
Przebudowa kluczowego wezla komunikacji zbiorowej Ronda Lubelskiego Lipca '80 w Lublinie wraz z wlotami,
ul. Fabrycznej z mostem na rzece Czerniejéwce do skrzyzowania z ul. Wolska, odcinka Al. Zygmuntowskich, b)
Budowa trakcji trolejbusowej wraz z przebudowa o§wietlenia drogowego w ul. Lubelskiego Lipca '80 na odcinku
od skrzyzowania z ulicami: al. Zygmuntowskie — Unii Lubelskiej — Fabryczna do skrzyzowania z al. J.
Pilsudskiego, ¢) wykonanie korytarza (buspasy) dla komunikacji miejskiej w ul. Droga Meczennikow Majdanka
(na odcinku od ul. Fabrycznej do ul. Grabskiego)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia rob6t przy realizacji kolumn betonowych CMC
formowanych metodg §widra przemieszczeniowego i obejmuja:

a) wykonanie kolumn betonowych CMC o $rednicy @ 600 mm,

b) ulozenie materaca z geosiatki wypelnionego warstwa kruszywa naturalnego gr. 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania Ogélne”.

1.4.1. Kolumny CMC - pionowe kolumny z betonu o malym module spr¢zystosci (bez zbrojenia) formowane metoda
$widra przemieszczeniowego, wzmacniajgace stabe podtoze gruntowe.

1.4.2. Platforma robocza - warstwa zagg¢szczonego do modutu Ev2>40 gruntu — kruszywa, uformowana w celu
umozliwienia ruchu cigzkiego sprzetu; nie ulega wywozowi po wykonaniu kolumn.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza dobrze zageszczonego kruszywa wykonana do poziomu spodu ptyty
fundamentowej po wykonaniu kolumn CMC.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
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2.2. Materialy do wykonania kolumn betonowych

2.2.1. Kolumny CMC
Wymagania dla mieszanki betonowe;j:
— mieszanka betonowa na kruszywie naturalnym do 8 mm
— konsystencja o opadzie stozka 15 + 23 cm
—  wytrzymato$¢ po 28 dniach - min 20 MPa
— wytrzymato$¢ po 7 dniach - min 10 MPa.

2.3. Kruszywo
Nalezy zastosowac kruszywo naturalne o frakcji 0/63 mm oraz tluczen o frakcji 31,5/63 mm.
Kruszywo musi spetnia¢ wymagania STWiORB D 04.04.02 pkt. 2.

2.4. Geotkanina

Do wykonania zwienczenia nad kolumnami nalezy stosowaé geotkaniny o wytrzymato$ci obliczeniowej
dlugoterminowej na rozcigganie minimum: 220 kN/m.

Geotkaniny nalezy uktada¢ w kierunku poprzecznym oraz réwnolegtym do osi nasypu.

Geotkaniny powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla geotkaniny

Wytrzymato$¢ obliczeniowa geotkaniny > kN/m 220
Wydtuzenie przy zerwaniu max % 12
Typ polimeru PES

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ wykonanie kolumn o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Do uktadania geosyntetykéw stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp. (chociaz w wigkszosci przypadkéw
uktadanie geosyntetykdw moze odbywac si¢ recznie).

Wykonawca jest zobowiazanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wladciwo$ci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagg¢szczania.

3.2. Sprzet do wykonania kolumn CMC

Sprzet uzywany do wykonania kolumn betonowych musi zostaé¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nalezy zastosowac:

— palownice wyposazong we wciagarke dolng z min silta docisku 200kN.

— pompe do betonu o minimalnym cis$nieniu roboczym 50 bar

— $wider przemieszczeniowy o $rednicy 0,36m.

— sprzgt pomocniczy: koparko - tadowarke,

— koparke,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢: — pionowy nacisk na $wider przemieszczeniowy w trakcie wiercenia otworu w
gruncie ok. 150 kN (w kierunku pionowym). — automatyczna rejestracj¢ wykonania kolumny, ktéra obejmuje
podstawowe parametry produkcyjne takie jak: - numer kolumny, - dat¢ i godzing rozpoczecia wiercenia, - ciagly zapis
zagtebienia 1 predkosci penetracji $widra i oporu wiercenia, - parametry betonowania: w tym ci$nienie mieszanki
betonowe;j - obj¢tos¢ wbudowanego iniektu. - czas wykonania.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Kruszywo doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budow¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwiajacy
powstawanie kolein.

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:
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— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geosyntetykdw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geosyntetyk.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana.

Transport materiatéw moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

przemieszczeniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu technologicznego wykonania kolumn. Projekt podlega akceptacji
przez Inzyniera.

Projekt Technologii i Organizacji Rob6t powinien zawiera¢ obliczenia sprawdzajace uwzgledniajace dobér materiatlow
dokonany przez Wykonawce.

5.2. Wykonanie kolumn CMC

Ze wzgledu na punktowe rozpoznanie podtoza, przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
nalezy okonturowaé zasig¢g gruntdéw stabono$nych poprzez wykonanie dodatkowych sondowan statycznych CPTU (2
sondy w przekroju poprzecznym co 25 m).

Na potrzeby wykonania wzmocnienia nalezy uformowac¢ stabilng platforme robocza z kruszywa naturalnego. Platforma
robocza musi umozliwia¢ prace cigzkiego sprz¢tu budowlanego w trudnych warunkach pogodowych. Poziom roboczy
powinien si¢ znajdowa¢ min. 50 cm powyzej poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Do wykonywania kolumn CMC nalezy zastosowa¢ odpowiednio zaprojektowany $wider przemieszczeniowy, ktdry
rozpychajac istniejacy grunt tworzy przestrzen, w ktorej zostaje wykonana kolumna betonowa. Precyzyjne wykonanie
otworu zapewnia maksymalng warto$¢ tarcia na pobocznicach kolumn CMC. Kiedy wykonujacy otwor §wider osiagnie
wymagana glebokos$¢, rozpoczyna si¢ pompowanie mieszanki betonowej pod duzym ci$nieniem przez otwor
umieszczony w rdzeniu §widra. Zakofczenie procesu formowania kolumny nast¢puje w chwili zaobserwowania na
urzadzeniu rejestrujagcym wyraznego wzrostu oporu wiercenia, co sygnalizuje osiagniecie przez §wider warstwy gruntu
o wiekszej nosnosci. Srednie zaglebienie kolumny w warstwie gruntu o wigkszej nos$nosci wynosi 0,5 m. Kolumna
wykonywana jest rownolegle z podciagganiem wiertla do goéry, niemal natychmiast po przemieszczeniu gruntu poza
obrgb otworu. Dzigki takiej technologii kolumna wykonywana jest precyzyjnie zgodnie z zalozeniami projektowymi.
Wyeliminowane zostaje niebezpieczenstwo uszkodzenia $cian otworu podczas procesu wykonywania kolumny. Nie
dochodzi do mieszania si¢ gruntu z podawang mieszanka betonowa.

Dane charakterystyczne kolumn CMC:

Srednica kolumn — 0,60 m.

Glebokos¢ kolumn moze wynie$¢ maksymalnie 10 m.

Kolumny nalezy umieszczaé w rozstawie kwadratowym co 1,5m.

Po wykonaniu kolumn nalezy wyréwnywac i przypowierzchniowo dogegsci¢ podloze w poziomie utozenia geosyntetyku
bazowego.

5.3. Ulozenie geotkaniny

Geotkanina powinna by¢ rozwinigta i utrzymywana w stanie wystarczajgco napigtym, aby zminimalizowaé
pofaldowania, ale pozwalajacym na dopasowanie si¢ do ksztattu podtoza. Zaktad podtuzny powinien by¢ zgodny z
zaleceniami Producenta. W przypadku migkkiego podloza zaktad nalezy zwigkszy¢ zgodnie z instrukcja stosowania
geotkaniny. Po roztozonej geotkaninie nie moze poruszac si¢ jakikolwiek sprzet. Material kolejnej warstwy powinien
by¢ wbudowywany przy uzyciu sprzgtu na gasienicach metoda od czota.

Geosyntetyk nalezy uktada¢ w dwdéch warstwach prostopadle i réwnolegle do osi nasypu.

5.4. Wbudowanie kruszywa

Na roztozonej geotkaninie nalezy roziozy¢ warstwe kruszywa o takiej grubosci, aby ostateczna grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Wskaznik zaggszczenia warstwy kruszywa powinien wynosi¢ Is > 1,0
(Alternatywnie w przypadku niemozliwosci okreslenia Is nalezy okresli¢ Io oraz Es> — w taki przypadku Io < 2,2 oraz E,
> 120 MPa).

Kruszywo nalezy uktada¢ w dwéch warstwach. Warstwe dolng nalezy wykona¢ z tlucznia o uziarnieniu 31,5/63 mm, i
grubosci 15 cm natomiast warstwe gérna nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/63 mm i grubosci 35
cm. Wskaznik no$nosci CBR > 20%.
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Wymagania ogolne
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoSci robét

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

— Sprawdzenie przygotowania terenu,

— Sprawdzenie prawidlowos$ci wytyczenia osi kolumn

— Wpykonanie badah kontrolnych (dwie sondy CPTU w przekroju co 25m), ktére umozliwia
optymalizacj¢ zasiegu zaprojektowanego wzmocnienia podtoza.

— Wykonanie pierwszych kolumn roboczych i dostosowanie czasu rozpocz¢cia wykonywania kolumn
CMC do osiagnigcia przez beton konsystencji umozliwiajacej potaczenie na dtugosei ok. 1,0 m.

— Wykonanie pierwszych kolumn roboczych na kazdym odcinku i dostosowanie oporéw pograzania
glowicy do rozpoznanych warunkéw gruntowych.

6.2.2. Badania w czasie robot
— Sprawdzenie jako$ci materiatdw (mieszanki betonowe;j),
— Sprawdzenie podloza gruntowego,
— Monitorowanie wykonywania kolumn.

6.2.3. Badania odbiorcze
— Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,
— Badania zgodnie z punktem 6.3.

6.3. Opis badan

6.3.1. Badania kolumn na poletku prébnym Prébne obcigzenie grupy kolumn

Nalezy wykona¢ min. 1 prébne obciazenia grupy kolumn CMC (min 9 kolumn w grupie) do minimalnego naprezenia
podtoza 150 kPa. Prébne obciazenie pojedynczych kolumn Nalezy wykonaé¢ min. 4 grupy kolumn po 5 sztuk. W kazdej
z grup nalezy wykonac¢ 1 prébne obcigzenia jedno obcigzenie probne srodkowej kolumny do sity maksymalnej 600 kN.
Dla wszystkich wykonanych prébnych kolumn nalezy prowadzi¢ metryki wykonania pozwalajace na okreslenie
warto$ci oporu gruntu w momencie osiggnigcia warstwy nosnej. Obcigzenia probne maja na celu potwierdzenie lub
zweryfikowanie poprawno$ci przyjetych zalozen projektowych.

6.3.2. Badania przed rozpoczeciem wykonania kolumn

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania prébek betonu przeznaczonego do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu zaakceptowania materiatu. Przed rozpoczgciem
robot, dla kazdej dziennej dzialki roboczej, powinno by¢ sprawdzone i odebrane wytyczenie rozmieszczenia kolumn.

6.3.3. Kontrola procesu formowania kolumn
Kontrola wykonywania kolumn obejmuje zapis na rejestratorze parametrow wiercenia i biezace $ledzenie doktadnosci
formowania kolumny.

6.3.4. Podstawowe parametry wplywajace na odbiér kolumny

- dlugos$¢ nie dobiegajaca zasadniczo od dtugosci projektowej (rysunek z dtugosciami kolumn zostanie wykonany
po zakonczeniu badan gruntowych)

- ilo$¢ betonu nie mniejsza od warto$ci wynikajacej z teoretycznej powierzchni kolumny ($rednica 0,60 m)
pomnozonej przez dlugos¢ kolumny.

- wzrost ci$nienia hydraulicznego pograzania kolumny w czasie kotwienia w warstwie nosnej — ci$nienie P1 na
metryce automatycznej

- spadek predkosci pograzania §widra w chwili zaglebienia §widra w warstwe no$ng uwidoczniony na wykresie
(charakterystyczne wywtaszczenie wykresu).
Wszystkie wykonane kolumny powinny mie¢ metryki wykonania otrzymane z automatycznego urzadzenia
rejestrujacego, w przypadku awarii sprzgtu rejestrujacego dopuszcza si¢ wykonanie metryk zastepczych r¢cznie jednak
catkowita ilo§¢ metryk zastgpczych nie powinna przekroczy¢ 20% ilosci kolumn. Projektowana dlugos$¢ kazdej
kolumny nalezy zweryfikowa¢ w trakcie wykonywania na podstawie obserwacji oporu wiercenia §widra przez w czasie
penetracji w podtoze nosne ( ci$nienie P1, spadek predkosci pograzania §widra). Trzon kolumny powinien by¢ ciagly i
mie¢ $rednice okreslong w projekcie warsztatowym zweryfikowang na podstawie ilo$ci betonu i dtugosci obliczeniowej
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kolumny. Tolerancje $rednicy kolumny powinny wynosi¢ max. 3cm.

Uzyskane w trakcie wiercenia dtugosci kolumn musza by¢ poparte obliczeniami z projektu wykonawczego. W
przypadku znacznych rozbieznosci w diugosciach ( powyzej 20%) nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe obliczenia,
ewentualnie dodatkowe badanie CPT(U) w wybranym punkcie. Wyrywkowe sprawdzenie liczby i zgodno$ci
rozmieszczenia kolumn z dokumentacja techniczng w ograniczonym rejonie, wedtug wskazan Inzyniera. Rzeczywista
odlegtos¢ migdzy kolumnami nie powinna odbiegaé od projektowanej wigcej niz o 0,5 m.

Badania wytrzymatosci betonu po 28 dniach. Nalezy przeprowadzi¢ min 1 badanie na 200 m® zuzytej mieszanki
betonowe;.

6.3.5. Kontrola wykonanych kolumn CMC

- nalezy sprawdzi¢ wyrywkowo liczbe i zgodno$¢ rozmieszczenia kolumn z dokumentacja techniczng w ograniczonym
rejonie, wedlug wskazan Inzyniera. Rzeczywista odlegto$§¢ migdzy kolumnami nie powinna odbiega¢ od projektowanej
wigcej niz o0 0,5 m.

- nalezy prowadzi¢ monitoring wszystkich wykonanych kolumn. Metryki zostang przekazane Inzynierowi. W czasie
procesu wiercenia na biezaco rejestruje si¢ parametry wykonania kolumny, co pozwala na okre$lenie poziomu zalegania
warstwy nosnej. Nalezy osiagna¢ minimalne zgtebienie w warstwie nosnej 1 m.

- nalezy wykona¢ 20 prébnych obcigzen kolumn przy sile docisku min 600 kN. Stanowisko nalezy wykona¢ poprzez
kotwienie do 4 kolumn naroznych. Wyboru punktéw badan, oraz oceny wynikdw powinien dokonywaé
wyspecjalizowany nadzor geotechniczny przed wykonaniem wzmocnienia (co umozliwi przygotowanie kotwienia. W
poblizu kazdego z punktéw badan nalezy wykona¢ 1 sondowanie CPT u lub DMT.

6.3.6. Badania dotyczace warstwy z geotekstyliow

W czasie uktadania warstwy z geotekstylidw nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geotekstyliow z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,

c) jako$¢ potaczen, wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geotekstyliow (rozerwanie, przebicie).

7. Obmiar roboét

7.1. Wymagania ogélne
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanej kolumny CMC wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) ulozenia geosyntetyku z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny (m*) wbudowania ttucznia z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m*) wbudowania kruszywa z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Podana ilo$¢ metréw kwadratowych (m?) wzmocnienia geosyntetykami jest rzeczywista powierzchnig wzmocnienia
(nie uwzglednia zakladéw technologicznych). Zaktady technologiczne nalezy ujaé w metrze kwadratowym (m?)
rzeczywistej powierzchni wzmocnienia.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Odbidr robdt jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i rob6t. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakoS$ci materiatéw i robdt, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci okreslono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa platnosci jest jednostka obmiarowa wykonanych kolumn CMC oraz materaca z kruszywa zgodnie z
obmiarem i ocena jakosci wbudowanego materiatu i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych zgodnie z pkt 8.
Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

— opracowanie Projektéw technologicznych,

— prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materiatlow,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot,

— wyrdwnanie i wyprofilowanie podtoza,

— ewentualne obnizenie zwierciadta wody gruntowej,

— wykonanie drég technologicznych i platform roboczych,

— wykonanie kolumn CMC,

— ulozenie geotkaniny wraz z niezbednymi zaktadami,

— roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie kruszywa, thucznia,

— oznakowanie i zabezpieczenie robét oraz jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan,

— uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce

przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreélenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$noSci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-55/B-04492 Grunty  budowlane. Badania  wtasciwo$ci  fizycznych.  Oznaczanie = wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 965 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowe;j

PN-C-89034 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR).

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnoSci
PN-EN 196-21:1997  Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku wegla 1 alkaliow w
cemencie
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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