Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.03.01.

D.07.03.01. Sygnalizacja Swietlna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa i udroznienie sieci komunikacji
zbiorowej dla obszaru specjalnej strefy ekonomicznej i strefy przemyslowej w Lublinie. Zadanie I: a)
Przebudowa kluczowego wezla komunikacji zbiorowej Ronda Lubelskiego Lipca '80 w Lublinie wraz z wlotami,
ul. Fabrycznej z mostem na rzece Czerniejowce do skrzyzowania z ul. Wolska, odcinka Al. Zygmuntowskich, b)
Budowa trakcji trolejbusowej wraz z przebudowa oswietlenia drogowego w ul. Lubelskiego Lipca '80 na
odcinku od skrzyzowania z ulicami: al. Zygmuntowskie — Unii Lubelskiej — Fabryczna do skrzyZowania z al. J.
Pilsudskiego, c) wykonanie korytarza (buspasy) dla komunikacji miejskiej w ul. Droga Meczennikéw Majdanka
(na odcinku od ul. Fabrycznej do ul. Grabskiego)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
p- L.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1., zwiazanych z budowa
sygnalizacji $wietlnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kolumna ( Sygnalizator ) - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu .

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow .

1.4.3. Maszt sygnalowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza shuzaca do zamocowania sygnalizatorow obok jezdni
1.4.4. Maszt sygnalowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysiggnikowa lub bramowa stuzaca do zamocowania
sygnalizatoréw nad jezdnia.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wielozytlowy izolowany przystosowany do przewodzenia prady elektrycznego ,
mogacy pracowac pod i nad ziemia .

1.4.6. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego sposobu sterowania sygnatami
$wietlnymi.

1.4.7. Zkacze Kkablowo-pomiarowe - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej lub
umozliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zaleznosci od Dokumentacji
Projektowej ) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zaktoceniowych .

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych wykonanych z ulozonych jedna za druga i potaczonych
pojedynczo rur AROT, z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK-1, przeznaczony do prowadzenia kabli
sterowniczych oraz w szczeg6lnych przypadkach kabla zasilajacego . W zalezno$ci od potrzeb moze by¢ wykonana
jako jedno- lub dwuotworowa .

1.4.10. Studnia kablowa SK-1 - pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnie odgal¢zne wykonane w oparciu o
studni¢ SK-1 , wbudowane migdzy ciag kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania , montazu i konserwacji
kabli.

1.4.11. Glowica wierzcholkowa lub wiszaca - jest to element sluzacy do mocowania latarn sygnalizacyjnych za
pomoca konsol lub bezposrednio do konstrukcji wsporczej . Dodatkowo umozliwia ona potaczenie lub rozszycie kabla
sygnalizacyjnego z wewnetrzna instalacja latarn sygnalizacyjnych .

1.4.12. Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wngce kolumny masztu
wysiggnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub potaczenia gtéwnych kabli sygnalizacyjnych z
kablami zasilajacymi pojedyncze latarnie zamocowane bezposrednio do konstrukcji wsporczej lub poprzez gltowicg
wiszaca .

1.4.13. Konsola - jest elementem taczacym i mocujacym mechanicznie sygnalizator do glowicy wierzchotkowej lub
konstrukcji wsporczej .

1.4.14. Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jednozytowego, izolowanego uktadanego we wczesniej
wykonanym rowku w jezdni.

1.4.15. Feeder - przewdd wiclozytlowy, izolowany taczacy petle indukcyjna ze sterownikiem, tutaj kabel teletechniczny
XzZTKMXpw
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1.4.16. Bednarka uziemiajaca - tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub potaczenia
zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi

1.4.17. Pret uziemiajacy - pret stalowy stuzacy do wykonania uziomoéow pionowych w ziemi.

1.4.18. Przewo6d ochronny PE - przewodd jednozylowy lub kilka przewodow izolowane lub gote przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktorego przylaczone sa przewodzace czgsci i obudowy urzadzen elektrycznych
podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

1.4.19. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 - "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robdt budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspdélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposob ich nabywania, przechowywania oraz transport
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWiORB
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materialow przed rozpoczgciem
ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.3. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.

2.4. Fundamenty

Nalezy zastosowac fundamenty betonowe prefabrykowane lub wylewane na mokro z betonu klasy min. C 30/37.
Beton klasy C 30/37 musi spelnia¢ wymagania wg PN-EN 206.

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

2.5. Kanalizacja kablowa i rury ochronne

Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania kanalizacji kablowej powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obciazenia. Wngtrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Otwory przepustéow rurowych nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do niego wody z piaskiem np. pianka
poliuretanowa.
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Nalezy zastosowac¢ rury:
-DVR 110,

- SRS 110,

- DVR 75,

- HDPE 32/2,9.

2.6. Studnie
Nalezy zastosowa¢ studnie kablowe typu SK-1 oraz SKR-2.
W studniach nalezy zastosowa¢ zamknigcia z wktadka dla studni SKR-2 oraz SK-1.

2.7. Kable
Kable uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403.
Nalezy zastosowaé nastgpujace typy kabli:

—  kabel LYZo 1x10 mm?,

— kabel LgYd 2,5 mm?,

—  kabel YKSY 9x1,0 mm?,

—  kabel YKSY 18x1,0 mm2

—  kabel YKSY 19x1,0 mm’,

—  kabel YKSY 27x1,0 mm’,

—  kabel YKSY 48x1,0 mm’,

—  kabel YKSY 37x1,0 mm2

—  kabel YAKY 4x10 mm?,

—  kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8,

—  kabel RG11wz lub rownowazny,

—  kabel YKY 3x2,5 mm®,

—  kabel OWY 3x2,5 mm?,

— kabel transmisyjny kamery FTPw kat.6 lub réwnowazny,

—  kabel transmisyjny i zasilajacy detektory mikrofalowe YKSY 4x1 mm®,

—  kabel $wiattowodowy — Z-XOTKtsd 127,

— kabel swiattowodowy — Z-XOTKtsd 247,

kabel swiattowodowy — Z-XOTKtsd 48],

Pqtle indukcyjne nalezy wykonaé za pomoca przewodow typu LgYd 2,5 mm®.
Dodatkowo nalezy przelozy¢ istniejacy kabel swiattowodowy.

2.8. Mufy
Nalezy zastosowa¢ mufy zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.9. Zrédta $wiatla
Nalezy zastosowac¢ latarnie sygnalizacyjne energooszczedne z wktadami diodowymi (typ LED) III generacji.

2.10. Konstrukcje wsporcze

2.10.1. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnia drogi, na
poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnionej z jezdni przy pomocy krawgznikow. Sygnalizatory moga byé
umieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie ustawionych
masztow jak i do istniejacych elementow wsporczych, np. stupow, masztow o$wietleniowych, §cian budynkow itp.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny by¢ stabilne.

2.10.2. Maszty MS, MSW - wysiegniki

Nalezy zastosowa¢ typowe gotowe konstrukcje wsporcze dla sygnalizatorow wraz z elementami do nich z listwa
rozdzielcza wewngtrzna wyposazong w min. 24 zaciskow zasilajacych oraz 2-ma zaciskami ochronnymi PE w
maszcie.

Belka wysiggnika powinna zapewni¢ mozliwo$¢ mocowania sygnalizatoréw nad osia pasa ruchu ktoérego dotycza.
Nalezy zastosowa¢ maszty MS aluminiowe anodowane na kolor naturalny o dlugo$ci max. 3,6 m mocowane na
fundamencie, z listwa przylaczeniowa z montazem czotowym z wychylnymi nozami roztaczajacymi dobrane do
pojemnosci kabli (minimum 8 pin rezerwy).

Nalezy zastosowa¢ maszty MSW kompletne ocynkowane wyposazone w wewngtrzne listwy przylaczeniowe z
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montazem czolowym z wychylnymi nozami rozlaczajacymi dobrane do pojemnosci kabli (minimum 8 pin rezerwy).
Nalezy zastosowa¢ maszty sygnalizacyjne MS oraz maszty wysiggnikowe MSW.

2.11. Latarnie

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji $wietlnych powinny spelnia¢ wymagania zawarte w
przepisach.- zatacznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. -,,Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnalow drogowych
i warunki ich umieszczania na drogach".

Srednica soczewek sygnalizatorow dla pojazdéw powinna wynosi¢ 300mm, dla pieszych, rowerzystow i
sygnalizatorow zezwalajacych na skrgt w kierunku wskazanym strzatka 200mm, sygnalizatoréw pomocniczych
100mm. Konstrukcja pojedynczej komory sygnalizacyjnej i catego sygnalizatora powinna zapewnia¢ odpowiednia
szczelnos¢. Komory sygnatowe powinny posiada¢ stopien ochrony minimum IP-54. Sygnalizatory powinny
umozliwia¢ ich ustawienie pod odpowiednim katem w plaszczyznie pionowej i poziomej. Komory sygnalowe powinny
mie¢ bezbarwne soczewki oraz daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem
ze strony innych uczestnikow ruchu dla ktérych sygnat nie jest przeznaczony. Powierzchnia czotowa komory
sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej, tylna czgs¢ obudowy powinna by¢ barwy czarnej, ciemnozielonej lub szare;j.
Wymagania konserwacyjne powinny by¢ ograniczone do minimum; komora musi by¢ wykonana z materiatu trwatego,
odpornego na uderzenia i promieniowanie ultrafioletowe. Material zastosowany do budowy komoér powinien zapewnic¢
ich poprawne funkcjonowanie w zakresie temperatur -25 do +40 °C. Komory musza spelnia¢ wymagania ochrony
przeciwporazeniowej okreslone norma PN-IEC 60364-4-41:2000. Trwalo$¢ komory powinna wynosi¢ minimum 5 lat.
W komorach ze zrodtem s$wiatta rozproszonym, elementy $§wietlne (diody elektroluminescencyjne) musza byc
umieszczone w taki sposob, by zapewni¢ rownomierne o$wietlenie calej powierzchni soczewki. Komora sygnatowa, w
ktorej zrodlem $wiatta sa diody elektroluminescencyjne musi by¢ traktowana jako uszkodzona w przypadku
przepalenia si¢ 25% diod. Uktady elektroniczne tworzace rozproszone zrodto swiatla powinny pracowa¢ bezawaryjnie
w zakresie temperatur -25 do +40 °C Skuteczno$¢ $wietlna komor sygnalowych powinna spelnia¢ wymagania
odno$nie strumienia $wietlnego i barwy sygnatu okre§lone w tabelach 3.1. i 3.2. w/w zalacznika nr 3 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. W sygnalizatorach jako zrodta Swiatta nalezy stosowac
specjalne wklady diodowe typu LUMILED. Wkiady powinny by¢ przystosowane do realizacji $ciemniania -
zmniejszenie jasnosci $wiecenia o 20% po obnizeniu napigcia zasilania.

2.12. Konsole

Konsole powinny zapewnia¢ trwate polaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe
konsol powinny by¢ tak uksztaltowane, aby dokladnie przylegaty do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz
zapewniaty odpowiedni wysigg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.13. Ekrany kontrastowe

Ekran kontrastowy jest integralna czgscia sygnalizatora mocowanego nad jezdnig. Ekran kontrastowy powinien by¢
barwy czarnej z biala obwodka, w ksztalcie prostokata o wymiarach 1400 x 850mm (650mm). Ekran kontrastowy nie
moze powodowa¢ zmniejszenia stabilnosci konstrukcji mocujacej pod wplywem wiatru. W celu zmniejszenia
oddziatywania wiatru na konstrukcje nalezy stosowa¢ ekrany z blachy azurowe;.

2.14. Sterownik

Istniejacy sterownik musi by¢ dostosowany do obstugi:
- grup sygnalizacyjnych (+ 4 grupy rezerwy),
- grup przyciskow,
- petli indukcyjnych,
- kamer wideodetekcji,
- sygnalizatorow wibracyjnych,
- detektorow mikrofalowych

Sterownik musi spelnia¢ wymagania obowiazujacych w Polsce norm i wytycznych oraz zapewniaé peing realizacjg
zadan przewidzianych w programie dzialania sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Urzadzenia te powinny by¢ niezawodne i latwe w eksploatacji, posiada¢ solidna obudowg i zamki
zabezpieczajace przed wlamaniem.
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Sterownik sygnalizacji powinien spetnia¢ wymagania nast¢pujacych przepisow i norm:
e Zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach. - ,,Szczegétowe warunki techniczne dla sygnalow drogowych i

warunki ich umieszczania na drogach",
PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,
PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizator6w Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa,

PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) Systemy sygnalizacji ruchu drogowego Norma

wyrobu.

Sterowniki sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 50556 powinny spelnia¢ nast¢pujace warunki:

nominalne napigcie zasilania 230VACrms od -13% do +10%,
reakcja na spadki napigcia zasilania - zgodnie z norma,
czestotliwo$é napigcia sieci S0Hz +/4%,

wbudowany wyltacznik réznicowopradowy - klasa T1,
odpornos¢ obudowy - klasa IK07,

stopien ochrony obudowy - klasa V1,

wbudowane zabezpieczenie nadpradowe - klasa W1,
wymagane natg¢zenia sygnatu dla zachowania bezpieczenstwa - klasy AF1, AFS5,
czas reakcji sterownika na bledy - klasa AG4 (< 0,3s) j)
analiza btedow - klasa X2,

odpornos¢ na wibracje - klasa AMI,

zakres temperatur pracy - klasy AB2, AE3 (-25°C - +55°C),
zakres wilgotno$ci pracy - klasa AKI.

Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 12675 powinny spetni¢ nastgpujace wymagania

wykrycie kolizji zielone-zielone - klasa AA1,

wykrycie kolizji zielone-zolte - klasa ABI,

wykrycie braku wy$wietlania dowolnego sygnatu czerwonego konfliktowego - klasa AF1,
wykrycie sygnalow niepozadanych - klasa BAI,

wykrycie sygnalow niepozadanych w czasie zottego-migajacego - klasa BBI,

wykrycie sygnalow niepozadanych w czasie zo6ttego-migajacego awaryjnego - klasa BC1,
wykrycie braku sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjne;j - klasa CAl,
wykrycie braku ostatniego sygnalu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjnej - klasa CBI,
wykrycie braku zdefiniowanej liczby sygnalow czerwonych w grupie sygnalizacyjnej - klasa CCl,
wykrycie braku sygnatéw zottych lub zielonych w grupach sygnatowych - klasa CE1,
sprawdzanie zgodnosci (compliance) - klasa DA1,

nadzor zapamigtanych warto$ci czasowych - klasa FA1,

nadzor czgstotliwosci pracy - klasa FBI,

nadzoér realizacji minimalnych warto$ci nastaw czasowych - klasa FC1,

nadzor realizacji maksymalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FD1,

nadzor sekwencji sygnatow - GA1,

nadzor czaso6w migdzyzielonych - klasa GBI,

nadzor blgdoéw wejs¢ - klasa HA.

Sterowniki musza by¢ wyposazone w :

,panel policjanta" o wydzielonym dostepie (osobny klucz), umozliwiajacym:
o  wylaczenie sygnalizacji,
o zalaczenie sterowania zottego-migajacego,
o zalaczenie programu awaryjnego staloczasowego,
o zalaczenie sterowania zaleznego od ruchu,
wbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury,
wbudowany $ciemniacz dla obnizenia jasno$ci §wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych o 20%,

wbudowany uklad do blokowania sygnalizatorow akustycznych dziatajacy na bazie wlasnego swobodnie

programowalnego zegara,

obstuga grup sygnatowych wymaganych dla skrzyzowania plus dwie grupy rezerwowe, niewykorzystywane z

chwila przekazania systemu Zamawiajacemu,
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e wbudowany odbiornik GPS dla synchronizacji czasu w przypadku braku potaczenia z CSR,

e wbudowane lacze diagnostyczne umozliwiajace dotaczenie terminala diagnostycznego (przenosnego
komputera PC),

e wbudowane lacze Ethernet (RJ45) umozlwiajace dolaczenie urzadzen transmisji danych z systemem
centralnego sterowania,

e uklady wykonawcze doprowadzajace napigcie zasilania dla sterowania sygnatami w ukladzie, ktory
umozliwia w przypadku awarii:

o odlaczenie napigcia sieci od obwodow sygnatéw czerwonych i zielonych (etap I),
o odlaczenie napigcia sieci od obwodow sygnatoéw zottych (etap II),

e uklad ciaglego pomiaru napigcia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego progu,
deklarowanego w [V] przez obstugg powinien skutkowaé wylaczeniem sygnalizacji, powrot napigeia do
poprawnej warto$ci powinien powodowa¢ automatyczne zataczenie sygnalizacji,

e zegar czasu rzeczywistego, ktéry musi posiadaé zasilanie awaryjne zdolne do zapewnienia wlasciwej pracy
zegara przez co najmniej 48 godzin w przypadku braku zasilania sterownika,

e oprogramowanie do obstugi komunikacji opartej o protokét TCP/IP dla celéow centralnego sterowania ruchem
(nadawania sygnatéw S$wietlnych przez odpowiednie sygnalizatory, zmiany trybu pracy i/lub programu
sterowania, potwierdzen wykonania polecen systemowych, pomiaréw ruchu itp.),

e oprogramowanie do petnego monitorowania zaré6wno funkcjonowania sterownika jak i sygnalizacji $wietlnej,

e oprogramowanie do kompilacji i symulacji programu na PC, bez konieczno$ci podlaczania fizycznego
sterownika.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace poprawnos¢ jego dziatania tj.
dwa bloki funkcjonalne, z ktérych kazdy niezaleznie od drugiego realizuje funkcje kontroli elektrycznej oraz kontroli
zasad inzynierii ruchu.

Jednym z tych blokéw moze by¢ blok sterowania odpowiedzialny réwniez za sterowanie sygnatami $wietlnymi.
Drugim elementem musi by¢ wydzielony blok nadzoru. Kazdy z blokow jezeli chodzi o nadzér i eliminacje stanow
niebezpiecznych powinien dziata¢ niezaleznie od drugiego.

Kazdy z blokéw musi prowadzi¢ odrgbny rejestr zdarzen, w ktérym zapisywane sa informacje o zmianach trybow i
programow sterowania ruchem, usterkach, awariach, ingerencjach obstugi, poleceniach przesylanych z centrum
sterowania ruchem itp.

Kazdy z blokéw/uktadow powinien by¢ wyposazony w n/w elementy :
e uklady pomiarowe napig¢ w torach wszystkich sygnatow,
e uklady pomiarowe pradow lub mocy w torach sygnaldéw czerwonych, zottych i zielonych,
e uklady logiczne analizujace sterowania wystane do uktadéow wykonawczych (kontrola zasad inzynierii ruchu)
np. mikrokomputery analizujace,
e uklady eliminujace stany niebezpieczne dla ruchu przez elektryczne odcigcie napigcia zasilania od
sygnalizatorow

Producent sterownika jest obowiazany wskazaé¢ jednoznacznie, gdzie wymagane bloki i ich elementy si¢ znajduja oraz
z jakich elementow sa wykonane w celu umozliwienia oceny architektury urzadzenia i sposobu eliminacji stanow
awaryjnych.

Sterowniki musza umozliwiac¢ realizacj¢ nastepujacych funkcji:

e nadzor sygnaldw czerwonych, zoltych, zielonych.

e wyswietlanie na wysSwietlaczu aktualnych wartoSci napig¢ w torach sygnatow $wietlnych w woltach i
pobieranej mocy w torach sygnatéw w watach,

e powiadamianie operatora systemu o wykrytej awarii lub nieprawidtowym stanie sterownika lub urzadzen
przez niego obshugiwanych w formie komunikatu SMS i email. Tre§¢ komunikatu oraz lista numeréw na
ktére nalezy wysytaé powiadomienie, Zamawiajacy udostgpni na etapie realizacji rozbudowy systemu,

e powiadomienie operatora systemu o wykrytej awarii lub nieprawidlowym stanie sterownika w formie
zdarzenia prezentowanego w aplikacji centralnej,

e deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartosci progéw kontroli napiec (z
krokiem 1 V ) i mocy (z krokiem 0,1 W),

e mozliwo$¢ wykrycia przepalenia zrodet swiatla dla kazdego toru sygnalizacji i ustawienia dla kazdego toru
progu ostrzezenia (generacja przez sterownik ostrzezenia w przypadku spadku poboru mocy w torze
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sygnalizacji ponizej tego progu) i progu wylaczenia sygnalizacji (prog awarii - zalaczenie przez sterownik
sterowania zoltego migajacego w przypadku spadku poboru mocy w torze sygnalizacji ponizej tego progu),

e rejestracja zdarzen w pamigci nieulotnej sterownika - kazdy rejestr powinien umozliwia¢ zapis minimum
2000 komunikatow, niezaleznie od rejestru zdarzen systemu centralnego sterowania. Zapisy w rejestrach
powinny by¢ dokonywane przez sterownik w jezyku polskim. Dla kazdego z ukladéw nadzoru komputera
powinien by¢ zaimplementowany osobny rejestr zdarzen.

e dostgp do menu na wyswietlaczu sterownika mozliwy po wprowadzeniu przez uzytkownika jego kodu PIN, z
3 réznymi poziomami uprawnien. W szczegolnosci wydzielony poziom dostgpu powinien dotyczy¢ funkcji
zwiazanych z zabezpieczeniami (funkcjami nadzoru sygnatow).

e mozliwo$¢ zmiany parametrow programu i zdalnego wgrywanie programow bez konieczno$ci przerywania

pracy sterownika,

zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,

oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do komunikacji lokalnej (diagnostyka),

realizacja koordynacji ze sterownikami istniejacymi zlokalizowanym na sasiednich skrzyzowaniach,

realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1-, 5-, 10-, 15-, 30-minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 60

dni dla 32 punkéw pomiarowych niezaleznie od pomiaréw systemowych. Do sterownika nalezy dotaczy¢

oprogramowanie do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych,

e Sterowniki powinny by¢ dostosowane do sterowania latarniami sygnalizacyjnymi ze zrédlami $wiatta typu
lumiled,

e Wymaga si¢, aby komora sygnalizacyjna, w ktérej zrodtem §wiatta sa diody LED musi by¢ traktowana jako
uszkodzona w przypadku przepalenia si¢ 25% diod,

e Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikéw zdarzen — logow.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wgrywania tych plikow do sterowania zarowno lokalnie z komputera przenosnego jak
réwniez zdalnie z Centrum Sterowania Ruchem.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacj¢ koordynacji ze sterownikami istniejacymi zlokalizowanym na sasiednich
skrzyzowaniach. Sterownik powinien umozliwia¢ wymiang w czasie rzeczywistym co najmniej nastgpujacych danych:
tryb pracy, tryb sterowania ruchem, numer programu, sekunda cyklu, biezace stany wszystkich grup sygnalizacyjnych,
biezace stany detektorow, zarejestrowane zgloszenia od pojazdéw komunikacji zbiorowe;.

Wykonawca bedzie odpowiadat za prawidtowe funkcjonowanie sterownika nowego lub elementéw jego rozbudowy
przez caty okres od wykonania, poprzez okres strojenia oraz gwarancji. W tym okresie na wilasny koszt bedzie
dokonywat czynno$ci naprawczych wynikajacych z warunkéw gwarancyjnych.
Sterownik musi by¢ w pelni kompatybilny z wdrozonym nadrzednym systemem sterowania i zarzadzania ruchem —
SZR. System dziata na bazie sterownikow MSR 2002 realizujacych algorytm BALANCE i EPICS.
W celu uzyskania wspotpracy pomigdzy sterownikiem, a systemem nadrzednym niezbgdne jest zasilenie sterownika
plikami wsadowymi wygenerowanymi z programu VISSIG, badZ analogicznym narzedziu generujacym tozsame pliki
wsadowe (co do struktury, zasobu informacji, itd.). Tozsame pliki musza znalez¢ si¢ w systemie nadrzednym, gdzie
zostang wczytane do bazy danych.
Oprogramowanie sterownika musi pozwalaé¢ na wlqczenie skrzyiowania do systemu SZR w Lublinie (polqczenie
swiattowodowe) oraz jego zdalne uruchomienie w celu weryfikacji poprawnosci dzialania 7 poziomu Centrum
Sterowania Ruchem ul. Lipowa 27. Poprawnos¢ dzialania sygnalizacji oraz jej dwu stronnej komunikacji i
wymiany danych zostanie zdalnie zweryfikowana przed powolaniem komisji odbioru konicowego.
Dodatkowo protokét wymiany danych pomigdzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej, a systemem nadrz¢dnym
zastosowany w ramach danego sterownika sygnalizacji $wietlnej musi by¢ protokotem otwartym, spelniajacym
wymagania systemu oraz musi zosta¢ przekazany w calosci z opisem technicznym do Zamawiajacego. Ponadto,
protokét ten musi byé kompatybilny z protokotami zastosowanymi do komunikacji sterownikéw z systemem
centralnym zastosowanym w ramach wdrozenia w SZR.

o  Wymaga si¢ opracowania pliku *.sig oraz modelu mikrosymulacyjnego dla opracowanego uktadu

transportowego — docelowego projektu geometrii i organizacji ruchu.
o Wymaga sig, aby pliki *sig oraz modelu byly otwierane w programie PTV Vissim (wersja 7, pliki .inpx).
e  Pliki sq przedmiotem zamowienia i wymaga sie ich przekazania do Wydzialu Zarzqdzania Ruchem ZDiM
w Lublinie jeszcze przed wgraniem na sterownik (w celu weryfikacji zgodnosci z projektem )

Na Wykonawcy budowy kazdego skrzvzowania cigzy obowigzek aktualizacji min. mapy skrzyZzowania programu MSR
SMIS zainstalowanego w Centrum Sterowania Ruchem ul. Lipowa 27. Wspomniany program stuzy do monitorowania
stanu pracy sygnalizacji Swietlnej.
Do obowiazkéw Wykonawcy rownie? naleiy petna konfiguracja wszystkich urzqdzen z programami: PTV Optima
(aplikacja centralna), Terminal 2002, Neurocar, Centreon, Intellect, Aplikacja APM itp.
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Na szafie sterownika nalezy umiesci¢ napis z numerem sygnalizacji (zgodny ze standardem ZDiM).

2.15. Szafa STS
Szafa musi by¢ dostosowana do obstugi wszystkich urzadzen.
Do tego celu musi zosta¢ wyposazona w:

— 1 przetacznice 48 portowa (48 S.C. duplex),

— 1 switch zawierajacy 4 porty SFP, 16 portow RJ-45,

— 2 wideoserwery 4 kanatowe,

— 6 adapterow EJ-45,

— podstawowy osprzet szafy: szyna ochronna PE, listwa zaciskowa, blokada koncowa, roztacznik gltowny,
ogranicznik przepig¢, wytaczniki nadmiarowopradowe, gniazdo serwisowe, grzejnik z wentylatorem, zasilacz
dla ogrzewania i wentylacji, termostaty (zwierny i rozwierny), radiomodem, zasilacz dla radiomodemu,
antena wandaloodporna dla radiomodemu.

W szafce nalezy przewidzie¢ szyny wsporniki do montazu urzadzen 19” oraz szyny 35 mm do montazu urzadzen
elektronicznych.

W szafkach nalezy zakonczy¢ §wiattowod za pomoca przetacznicy swiattowodowe;.

W STS nalezy przewidzie¢ glowice dla kabli telekomunikacyjnych miedzianych, ktore zostana podlaczone jako
koordynowane do sygnalizacji objetych SZR.

Obudowa musi zapewni¢ szczelno$¢ IP 46 (uszczelki drzwi, dtawiki kablowe, radiatory i wentylatory zapewniajace
wewnetrzny obieg powietrza).

Przelacznica $wiattowodowa powinna umozliwiaé zakonczenie réznych rodzajow linii optotelekomunikacyjnych,
niezaleznie od ich przeznaczenia, liczby i rodzaju $wiattowodow.
Przetacznice musza zapewni¢ odpowiednig liczbe pdl do instalowanych widkien $wiattowodowych zgodnie ze
schematem optycznym oraz 12 pol rezerwy. Konstrukcja przelacznicy $wiattowodowej powinna umozliwiaé
zainstalowanie jej w szafkach STS. Konstrukcja przetacznicy powinna by¢ lekka, wykonana z materiatbw metalowych
(aluminium, stal) w ochronnych pokryciach antykorozyjnych. Powinna zapewnia¢ sprawne i niezawodne jej
uzytkowanie przez okres 20 lat. Przetacznica powinna by¢ wykonana w postaci pétek w standardzie 197, w ktorych
powinna znajdowac si¢ pole ztaczek §wiattowodowych, pole zapasow witokien lub tub dla kabla stacyjnego i liniowego,
miejsce na kasety spawow $wiattowodowych. Dostgp do pola ztaczek powinien by¢ tatwy. Liczba ztaczek powinna
odpowiadac¢ liczbie doprowadzonych widkien swiattowodowych.
Kable swiattowodowe w weztach sieci musza zosta¢ zakonczone ztaczkami $wiattowodowymi (pigtailami) jednego
typu SC/APC, w ramach catego projektu. Ztacza (2 polztaczki + adapter) musza zapewnic parametry:
o dla kabli sieci szkieletowej i rozdzielczej nalezy zastosowac¢ wtyki zgodne z wymaganiami IEC61753-1 Grade
B,
e adaptery musza zapewni¢ ttumiennos$¢ nie gorsza niz ,, < 0.12dB mean < 0.25dB max. dla >97% probek" ,
oraz zgodnie z wymaganiami IEC61753-1 Grade C straty odbiciowe nie wigksze niz ,, > 60dB (mated) and >
55dB (unmated)" oraz zgodnie z normami: PN-EN 61300-3-4:2003, PN-EN 61300-3-6:2004.

Do transmisji danych nalezy stosowaé urzadzenia kompatybilne z istniejacymi w SZR spelniajace co najmniej
nastgpujace wymagania:

. temperatura pracy — 20°C do 75°C,

. wilgotno$¢ 5 do 95% (bez kondensacji),

. minimum trzy sloty dla 8x1G, z obstuga topologii O-RING,
. minimum jeden slot dla 4x10G,

. port konsoli szeregowej RS-232 w ztaczu RJ45,

. porty 10/100 Base TX Ethernet RJ-45 - wedlug potrzeb,

. IEEE 802.3 for 10Base-T,

. IEEE 802.3u for 100Base-TX and 100Base-FX,

. IEEE 802.3ab for 1000Base-T,

. IEEE 802.z for 1000Base-X,

. IEEE 802.3ac for 10Gigabit Ethernet,

. IEEE 802.3x for Flow control,

. IEEE 802.3ad for LACP (Link Aggregation Control Protocol ),
. IEEE 802.1p for COS (Class of Service),

. IEEE 802.1Q for VLAN Tagging,

. IEEE 802.1w for RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol),

. IEEE 802.1s for MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol),
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. IEEE 802.1x for Authentication,

. IEEE 802.1AB for LLDP (Link Layer Discovery Protocol),

. Szyfrowana autentykacja i dostgp SNMPv3,

. Tryb pracy reduntacyjne;j,

. Zasilanie z 2 zrédel (mozliwos¢ dotaczenia zasilania rezerwowego),

. Pojemnos¢ przetaczania: 128 Gbps.

. Switch musi posiada¢ mozliwo$¢ pelnej weryfikacji stanu pracy z poziomu operatora w Centrum Sterowania

Ruchem. Kazdorazowe wylaczenie, rozpigcie lub uszkodzenie portu lub wtyku (brak potaczenia) musi byé
sygnalizowane sms i alertem / komunikatem na ekranie operatora

Zastosowana szafa STS musi spelniaé¢ nast¢pujace minimalne kryteria:

e  Wymiary szafy: wysokos$¢ (bez fundamentu) - 1345mm, szeroko$¢ - 885mm, gtebokos¢ - 640 mm.,

Szafg nalezy posadowi¢ na betonowym fundamencie prefabrykowanym o wymiarach pasujacych do szafy,
Szafa powinna posiada¢ konstrukcj¢ dwuscienna wykonana z blachy aluminiowej,

Wewngtrzna czg$¢ szafy powinna stanowi¢ zamknigta konstrukcjg spawano — nitowang i pokryta izolacja,
Zewngetrzng cze¢$¢ powinny stanowi¢ ostony boczne, tylna, dwuptaszczowe drzwi z izolacja oraz daszek,
Drzwi powinny by¢ wyposazone w zamek dwupunktowy zabezpieczony wkladka patentowa zatrzaskowa.
Dolng cze$¢ szafy powinien stanowi¢ stalowy ocynkowany cokot o wysokosci 125mm przystosowany do
posadowienia szafy na fundamencie,

e Szafa malowana w kolorze RAL 7035.

e Szafa musi posiada¢ widoczne oznaczenia wiasciciela szafy oraz numer skrzyzowania. Oznaczenia musza by¢
widoczne minimum z 10m odlegtosci. Obecnie standardowym oznaczeniem szaf jest napis ,, S XXX ZDiM”’
gdzie XXX oznacza nr skrzyzowania

Szafa musi by¢ wyposazona w uktady chtodzenia i ogrzewania. Uklad chtodzenia sktada sig z zasilacza impulsowego
24VDC, termostatu ze stykiem zwiernym oraz dwoch wentylatorow o wydajnosci 8,23 m 3 /min. Uktad ogrzewania
sktada si¢ z termostatu ze stykiem rozwiernym i grzejnika 500W zespolonego z wentylatorem.

Na szafie STS nalezy umiesci¢ napis z numerem sygnalizacji (zgodny ze standardem ZDiM).

2.16. Radio krétkiego zasiegu

Podstawowym elementem zapewniajacym realizacj¢ priorytetow transportu zbiorowego jest modut RKZ (radio
krotkiego zasiggu). Modul nalezy zainstalowa¢ zaréwno w pojezdzie transportu zbiorowego oraz na skrzyzowaniach.
Modut musi charakteryzowac si¢ tatwa eksploatacja, posiada¢ prosta niezawodna konstrukcjg, oraz obudowe klasy
IP65 w pelni odporna na zmienne warunki atmosferyczne, temperaturg pracy w zakresie -30°C+70°C, zapewniajaca
bezawaryjng prac¢ w dtugim okresie czasu. Modem powinien posiada¢ certyfikaty: EN300-220, EN301-489, EN300-
113, EN60950. Wybrane szczegdlowe wymagania zostaty zamieszczone w ponizszej tabeli.

Radiomodem
Zasigg przynajmniej 200 m
Czestotliwosé 863 - 870 MHz
Czuto$é -112 dBm
Szybkos¢ transmisji danych 2,4 /57,6 kbps
Porty RS232/RS485
Zasilanie 4,5-36 VDC
Pobor mocy 25 -40 mW
Temperatura pracy -30°/ +70°C
Klasa obudowy P41

Modul RKZ musi zapewni¢ pelna kompatybilno$¢, zgodnos¢, wszelkie funkcjonalnosci, ktore obecnie sa zapewnione
w dzialajacym systemie zapewnienia priorytetu dla pojazdu transportu zbiorowego. RKZ musi wspotpracowaé z
obecnie zainstalowanymi modutami RKZ (i komputerami podktadowymi) w pojazdach transportu zbiorowego.

2.17. Wideodetektor
System wideodetekcji musi sktada¢ si¢ z nastgpujacych elementow:
- kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach
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- modutéw wideodetekeji (wideodetektoréw) przetwarzajacych obraz z kamer umieszczonych w szafie sterownika
sygnalizacji $wietlnej,

- okablowania

Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP-65 i by¢ wyposazone w grzalki z termostatami.

Do detekcji pojazdow nalezy zastosowa¢ kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czutoSci z przetaczaniem
dzien/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace precyzyjne ustawienie na
obiekcie optymalnej ostro$ci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja
AUTO-IRYYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietlnej.

Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej dla jednej
kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegolnych
stref funkcji logicznych (np. OR, AND, NAND, MzN ) oraz operacji filtracji i wydluzania zgloszen obecnosci
pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od poruszajacych si¢ cieni. Mozliwe
powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegolnych stref detekcji wirtualne;j:

- identyfikacji pojazdow kierunku poruszajacych si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,

- identyfikacji pojazdoéw poruszajacych si¢ przeciwnie do kierunku ruchu,

- obecnosci pojazdow w strefie,

- detekcji pojazdow stojacych.

Wideodetektor musi udostgpnia¢ minimum 16 wyjs$¢ transmisji rownolegtej, umozliwiaé wprowadzenie minimum 4
binarnych sygnatéw wejSciowych, byé wyposazony w port Ethernet RJ-45 dla zdalnego podgladu w czasie
rzeczywistym realizacji detekcji pojazdow, zdalnego programowania i konfigurowania oraz serwisowego podgladu
obrazu z kamer, umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej informacji o ztej widocznoSci
uniemozliwiajacej prawidtowa detekcje pojazdow.

System wideodetekcji musi zapewni¢ mozliwo$¢ podgladu obrazu w czasie rzeczywistym w Centrum Sterowania
Ruchem z wszystkich kamer wideodetekcji zainstalowanych na skrzyzowaniach w postaci cyfrowych strumieni wideo
z wykorzystaniem protokotow IP oraz musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametréow (w tym programowanie
stref detekcji) z poziomu Centrum Sterowania Ruchem. Wideodetektory powinny by¢ kompatybilne z
oprogramowaniem Autoscope Browser dostgpnym obecnie w CSR.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy o wideoserwer w celu przesytania obrazu z kamer do
centrum monitorowania.

Wideodetektor musi zosta¢ podlaczony do urzadzen aktywnych transmisji danych umieszczonych w szafie STS
poprzez port Ethernet RJ-45.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego konfigurowania wszystkich wideodetektoréw zainstalowanych na skrzyzowaniu,
w tym celu nalezy dotaczy¢ instalowane wideodetektory do zainstalowanego w Centrum Sterowania Ruchem
oprogramowania do zdalnej diagnostyki funkcjonowania wideodetekcji oraz konfigurowania wideodetektorow.

System detekcji pojazdow indywidualnych, jaki nalezy wykona¢ w ramach rozbudowy SZR, powinien by¢
kompatybilny z systemem wykonanym w ramach budowy SZR w 2015 roku.

2.18. Kamery

2.18.1. Kamera CCTYV oraz kamera do wykrywania zdarzen drogowych

Nalezy zastosowa¢ kamery ze zmienna ogniskowa. Kamery musza by¢ w pelni kompatybilne z obecnie
zainstalowanym systemem kamer.

Obudowy nalezy zamontowa¢ na ruchomych statywach. Statyw oraz kamera musza by¢ przystosowane do zdalnego
zarzadzania z centrum, reagujac na polecenia zmiany ogniskowej oraz zmiany kata w poziomie w zakresie 360° oraz
w pionie min 120°.

Nalezy wykona¢ przystony w celu uniemozliwienia naruszania prywatnos$ci w mieszkaniach.

Dostarczone urzadzenia CCTV powinny umozliwiaé realizacje istniejacych rozwiazan serwerowych.
Oprogramowanie zainstalowane na serwerze w centrum powinno umozliwia¢ petng konfiguracj¢ strumieni wideo.
Kamery powinny mie¢ zgodnos¢ z norma SMPTE 296M-2001 w kwestii: rozdzielczosci, skanowania, odwzorowania
koloru, formatem obrazu, czgstotliwoScia od§wiezania.

Kamery CCTV - kolorowe zintegrowane, z grzalka, gtowica Pan/Til Parametry nie moga by¢ gorsze od:

- obiektyw z 30 krotnym zoomem,

- czuto$¢ kamery nie gorsza niz 0,166 (50 IRE) — w dziefi, oraz 0,041 1x (50 IRE) — w nocy,

- odczyt obrazu przez przetwornik obrazu CCD (przekatna przetwornika nie mniejsza niz %"),

- rozdzielczo$¢ kamery 1280x720,

- format obrazu 16:9,
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- sterowanie poprzez przegladarke internetowa,

- przetwornik 1/3” CMOS,

- pole widzenia 2,1-59 stopni,

- ogniskowanie i przystona automatyczne z mozliwoscia r¢cznej regulacii,
- zakres obrotu 360 stopni, ciagly,

- predkos¢ — obrot 400 stopni/s, pochylenie 300 stopni/s,

- obstuga szyfrowania SSL, AES, DES, 3DES,

- praca w temperaturze: -30° do + 50° i wilgotno$ci do 96%,

- stopien ochrony IP 66,

- ogrzewanie samostabilizujace,

- odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne,

- kompresja obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPG, JPG,

- odwzorowanie koloréw: zgodne ze standardem ITU-R BT.709,
- czestotliwosé odswiezania: 50 kl./s.

Inne:

- mozliwo$¢ rozbudowy o system §ledzenia obiektow,

- OSD,

- [los¢ ,,pre-pozycji" min. 99,

- Trasy obserwacji: 2,

- Strefy zastrzezone,

- Automatyczne/manualne przelaczenia w tryb monochromatyczny,

- Mozliwo$¢ podzialu obserwowanego obszaru na strefy,

- 16 stref oraz 16 znakowy opis kazdej strefy,

- wbudowane zabezpieczenia przeciw przepigciowe (tor sygnalowy / sterowanie / zasilanie).
Uwaga: Zamawiajacy wymaga zastosowania kamer o parametrach nie gorszych niz opisane powyze;j.

2.18.2. Kamera ANPR

Strumien wideo z kamer musi by¢ przekazywany do Systemu w trybie ciaglym, gdzie jest poddawany rozpoznaniu
ANPR.

W sktad systemu do rozpoznawania znakéw alfanumerycznych w wersji podstawowej winny wchodzi¢:

. kamera cyfrowa wraz z obiektywem, promiennikiem podczerwieni, obudowa, ostona przeciw zabrudzeniowa,
wysiggnikiem i uchwytem montazowym; kamery nalezy umiesci¢ centralnie nad pasem ruchu (lub pasami w wypadku
kamer HD), na stabilnych konstrukcjach wsporczych (sygnalizatory, bramownice, brama wjazdowa); kat padania
kamery na pojazd znajdujacy si¢ w punkcie pomiarowym nie powinien przekracza¢ 25°. Promiennik podczerwieni
musi zosta¢ zamontowany bezposrednio pod kamera. Kamera musi by¢ umieszczana w taki sposob, by uzyskaé
optymalne warunki o§wietleniowe,

. sterownik systemu - najczesciej komputer przemystowy o wydajnosci niezbednej do przeprowadzenia
obliczen, wyposazony w zasilacz oraz modul komunikacyjny; w sterowniku zainstalowane jest oprogramowanie
niezbedne do przetwarzania uzyskanych z kamery obrazéw oraz procesu rozpoznania tablic rejestracyjnych,

. urzadzenie do transmisji danych.

Wymagania dla strumienia wideo:

. Wielko$¢ obiektu poddawanego rozpoznawaniu. Kazdy algorytm rozpoznawania tablic rejestracyjnych
wymaga odpowiedniej wielkosci rozpoznawanych znakéw na obrazie, wyrazanej w pikselach. W wypadku algorytmow
bazujacych na sieciach neuronowych minimalna wysokos$¢ znaku wynosi 12 pikseli, optymalna w granicach 18 pikseli,
. Kontrast i jasno$¢ obrazu obiektu. Jako$¢ rozpoznania zalezy w pierwszej linii od uzyskanego kontrastu i
rozdzielczosci obrazu. O kontrascie decyduje glownie ilos¢ dostgpnego $wiatla, moze on zosta¢ poprawiony poprzez
zastosowanie dodatkowego o§wietlenia (reflektor, flesz) i/lub kamer o zwigkszonej czutosci. Wpltyw na oba czynniki
maja rowniez zastosowane elementy optyczne (astygmatyzm, przesunigcia osi, wspotczynnik zatamania),

. Kamera pomiarowa powinna dostarcza¢ strumien wideo z predkoscia co najmniej 25 klatek (zdjeé) na
sekunde,
. Nalezy zastosowaé kamery cyfrowe z 20-bitowym, czulym przetwornikiem CCD, wyposazone w zrdodto

podczerwieni o szerokim zakresie dynamiki sprawdzajacym si¢ w dowolnych warunkach o$wietleniowych.
Kazde wydarzenie rejestrowane przez system dokumentowane jest poprzez:

. zdjecie pojazdu od frontu (z widocznym kierowca i tablica rejestracyjna),
. zdjecie tablicy rejestracyjnej,

. wynik rozpoznania ANPR - numer rejestracyjny, marka i kolor pojazdu,
. doktadna data i czas pomiaru (z doktadno$cia do milisekundy),
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. oznaczenie lokalizacji punktu pomiarowego, ktoéry dokonat rejestracji pojazdu,
. numer identyfikacyjny (numer seryjny urzadzenia) punktu pomiarowego.

2.19. Detektory mikrofalowe
Nalezy zastosowa¢ detektory mikrofalowe stuzace do automatycznej detekcji rowerzystow. Sposéb montazu oraz
okablowanie musza by¢ zgodne z wytycznymi producenta.

2.20. Przyciski zgloszeniowe

Przyciski musza mie¢ trwala obudowe, o stopniu ochrony minimum IP-54, uniemozliwiajaca oderwanie lub
zniszczenie przycisku. Obudowa nie moze stwarzaé zagrozenia dla osob korzystajacych z sygnalizacji (brak ostrych
krawedzi, zadziorow, wystajacych srub, bezpieczenstwo przeciwporazeniowe - II klasa ochronnosci). Przyciski musza
posiada¢ element zwierny typu dotykowego tj. sensor za$ obudowa przyciskow musi by¢é wykonana z tworzywa
sztucznego odpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa obudowy musi kontrastowaé z barwa konstrukcji, na
ktorej jest zainstalowana. Przyciski musza posiada¢ sygnalizacj¢ optyczna potwierdzenia przyjgeia zgtoszenia przez
sterownik typu ,,Prosz¢ czekacé" lub ,,Czekaj".

Na przejéciach, gdzie przewidziane sa przyciski nalezy zastosowaé przyciski z funkcjami dla oséb niepelnosprawnych
posiadajacych m.in. sygnalizacje optyczna i akustyczna potwierdzenia przyjecia zgloszenia przez sterownik,
pomocnicze sygnaly dzwigkowe nadawane podczas sygnalu czerwonego, sygnalizacj¢ wibracyjna, informacje
dotykowa bierna (wypukte symbole wyczuwalne dotykiem, odwzorowujace przekraczana jezdni¢ i rodzaje strumieni
ruchu). Parametry elektryczne przycisku musza by¢ zgodne ze sterownikiem.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow zezwalajacych na przechodzenie przez
jezdnig lub torowisko tramwajowe wylacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat
dzwigckowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciaglemu powinien rozni¢ si¢ od sygnatu dzwigkowego
odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu oraz sygnat dzwigkowy zezwalajacy na przejscie przez jezdnig
powinien by¢ rozny od sygnatu dzwigkowego zezwalajacego na przejscie przez torowisko tramwajowe.

Pomocnicze sygnaty dzwigkowe, nadawane podczas sygnatlu czerwonego, powinny réznic si¢ w zasadniczy sposob od
sygnatoéw bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciaglego i migajacego.

Jezeli przejicie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielacym lub wyspa dzielaca i obstugiwane jest w niezaleznych
fazach sygnalizacyjnych, sygnaty dzwigkowe odpowiadajace sygnatowi zielonemu powinny by¢ rézne dla kazdej czesci
przejscia.

Sygnat dzwigkowy stosowany na przejéciach dla pieszych powinien by¢ krotkoczasowym okresowo powtarzajacym sig
sygnatem ztozonym o obwiedni czasowe] prostokatnej wypelnionej falg prostokatna (fala o przebiegu prostokatnym) i
czasie trwania nieprzekraczajacym 20 ms. Czgstotliwo$¢ podstawowa sygnatu ztozonego (ztozenie czgstotliwosci
podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosié¢: na przejSciach przez jezdnig¢ - 880 Hz (w
wyjatkowych sytuacjach, przy ztozonych przejsciach z pasami dzielacymi lub wyspami dzielacymi mozna zastosowaé
dzwigk o czgstotliwosci podstawowej 550 Hz, w celu rozroznienia poszczegolnych czgsci przejscia), a na przejsciach
przez torowisko tramwajowe - 1580 Hz.

Podstawowy sygnat dzwigkowy, rownowazny sygnatowi zielonemu ciaglemu, powinien by¢ sygnatem powtarzanym co
200 ms. Podstawowy sygnal dzwigkowy, rownowazny sygnalowi zielonemu migajacemu, powinien by¢ sygnalem
powtarzanym co 100 ms.

Sygnalizator dzwigckowy powinien umozliwiaé¢ regulacje poziomu glosnosci nadawanego sygnalu dzwigkowego w
granicach co najmniej 50-90 dB(A).

Poziom sygnatu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym punkcie przejécia dla
pieszych stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tta akustycznego (hatasu
ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB. Wskazane jest stosowanie sygnalizatoréw adaptacyjnych.
Sygnalizatory dzwickowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaly podstawowe musza by¢ nadawane
z urzadzen umieszczonych na wysokosci co najmniej 2,20 m nad powierzchnia drogi, natomiast sygnat pomocniczy
powinien by¢ nadawany z przycisku. Podstawowy sygnat dzwigckowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania
przed jezdnia oraz na przej$ciu przez jezdnig do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Sygnat pomocniczy powinien by¢ dzwigkiem tego samego rodzaju, co sygnal podstawowy, stosowany na danym
przejéciu, z ta réznica, ze czas powtarzania sygnalu pomocniczego powinien wynosi¢ 1 s, a styszalno$¢ sygnatu
pomocniczego musi by¢ ograniczona do 4 + 1 m od zrédta dzwigku.

Sygnalizatory dzwickowe nie moga wystgpowac¢ w postaci dodatkowej komory sygnatowej zblokowanej (potaczonej) z
sygnalizatorem dla pieszych.

Zaleca sig, aby ostrzega¢ niepelnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci stosownego stownego
komunikatu: np. ,,sygnalizacja wylaczona, ,,sygnalizacja uszkodzona", ,,awaria sygnalizacji".

Sygnalizatory akustyczne musza posiada¢ mozliwo$¢ ograniczenia czasu pracy tzw. blokada sygnatow akustycznych w
czasie pracy "kolorowej" - wylacznie automatycznie poprzez przeprogramowanie sterownika. Podstawowe godziny
pracy sygnalizatorow akustycznych to 6:30 -21:30.

Mosty Katowice Sp. z o0.0. 116



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.03.01.

Sygnalizatory akustyczne moga wystapi¢ w dwoch wariantach:
- przyciski lub sygnalizatory wibracyjne bgda spelnia¢ réwniez rolg sygnalizatora akustycznego (bgda miec¢
wbudowany sygnalizator akustyczny),
- sygnalizator akustyczny bedzie wystgpowat jako oddzielne urzadzenie montowane w komorze pieszej (jezeli
nie bgdzie on wbudowany w przycisk, wtedy tez trzeba przewidzie¢ ich montaz w komorze pieszej).

Wibracje powinny by¢ wyraznie wyczuwalne dotykiem po potozeniu r¢ki na obudowie przycisku lub wibratora.
Sygnaty wibracyjne powinny mie¢ taki sam czas powtarzania jak sygnaly dzwigkowe:

- podstawowy sygnal wibracyjny zezwalajacy na przechodzenie i bgdacy odpowiednikiem sygnatu

zielonego ciaglego - co 200 ms,
- sygnatl wibracyjny odpowiadajacy sygnatowi zielonemu migajacemu - co 100 ms,
- pomocniczy sygnal wibracyjny, informujacy o tym, ze jest sygnat (§wiatto) czerwony(e) - co 1s.”.

Na przej$ciach gdzie nie przewiduje si¢ przyciskow nalezy zastosowaé sygnalizatory wibracyjne gdzie wibracje
powinny by¢ wyraznie wyczuwalne dotykiem po potozeniu regki na obudowie sygnalizatora wibracyjnego.
Sygnalizatory wibracyjne powinny posiada¢ dodatkowe funkcje m.in. mozliwo§¢ nadawania pomocniczych sygnatow
dzwigkowych nadawanych podczas sygnalu czerwonego dla pieszych, informacj¢ dotykowa bierna (wypukle symbole
wyczuwalne dotykiem, odwzorowujace przekraczana jezdni¢ i rodzaje strumieni ruchu).

2.21. Ochrona przed korozja
Wszystkie konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ jako ocynkowane najlepiej z otworami montazowymi konsoli latarn
1 przyciskow wykonanymi przez producenta.
W przypadku zastosowania konstrukcji, ktore nie posiadaja fabrycznego zabezpieczenia przed korozja nalezy po
zabudowaniu zabezpieczy¢ je przez:

- jednokrotne malowanie oczyszczonej do II stopnia czysto$ci powierzchni farba chlorokauczukowa podktadowa

przeciwrdzewna,

- dwukrotne malowanie farba chlorokauczukowa nawierzchniowa koloru szarego.
Dla fundamentéw betonowych oraz studzienck kablowych w zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych,
sktadnikow wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne poprzez : natozenie lepiku smolowego na
zimno (pierwsza warstwa roztwor asfaltowy do gruntowania ), oraz z lepiku asfaltowego na goraco (nastgpna warstwa
) zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych" nr 240 wydana przez ITB w 1982.
Zestyki wszystkich kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub
innym o podobnych wlasciwosciach, natomiast ztacza odgatezne teletechniczne montowane w miejscu podiaczenia
petli do feedera nalezy wypehi¢ zelem uszczelniajacym.

2.22. Dodatkowe materialy
Przy budowie sygnalizacji §wietlnej nalezy zastosowac nast¢pujace dodatkowe materiaty:
— przelacznica $wiattowodowa 2xSC duplex (rozbudowa szafy STS),
— gniazda RS,
— wysiegnik montazowy detektora mikrofalowego,
— konsola mocujaca pod latarnie (mocowanie dwupunktowe),
—  konstrukcja mocujaca pod latarnie umieszczone nad jezdnia,
— konstrukcja mocujaca szatki ANPR do masztéw MSW,
— inne drobne materiaty.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

3.1.1. Przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacego sprzetu:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem ,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowe;j ,
— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

— regcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw,

— sprezarki,
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— koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku rgecznego prowadzenia wykopoéw z uwagi na ggstose
uzbrojenia podziemnego).

— pita do asfaltu

— innego sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

N

. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegoélnych elementow. Przewiduje sig¢
uzycie dowolnego sprzgtu transportowego zaakceptowanego przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt jest zobowiazany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnos$ci z mapa do celow projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonaweca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres robdt niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie
z ustaleniem wilasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robot, ktory zostanie
wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczna dostarczona przez Zamawiajacego.

W  miejscach, w ktorych brak jest dokladnych danych lokalizacji istniejacego uzbrojenia podziemnego
nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.

Dla wszystkich wykonanych prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza z geodezyjna inwentaryzacja
wbudowanych lub zdemontowanych urzadzen i rejestracja zmian na mapie zasadniczej ZUDP. Elementy z demontazu
nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane przez ZDiM.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanalizacji oraz wykopoéw dla masztow oraz sterownika
stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda Inzyniera trasowanie moze wykonac
firma Wykonawcy.

Podstawa wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie nie
nastapily zmiany mogace wptynaé na konieczno$¢ zmiany Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca ma obowiazek dokonania oceny warunkow gruntowych oraz
zlokalizowania usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne. Roboty nalezy wykona¢ recznie jako
waskoprzestrzenne stosujac zabezpieczenia odpowiadajace wymaganiom BN-83/8836-02.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowiazek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentow przez stuzby geodezyjne.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu wedlug PN-86/B-02480. Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na
mokro w wykopie np. dla MSW zaleca si¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych rgeznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych (grunt w wykopie jest spojny a $ciany wykopu si¢ nie zapadaja)
szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztow MSW mozna wykona¢ "na mokro" bezposrednio
w wykopie pod warunkiem, ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewngtrzne fundamentu okreslonego w
przez producenta konstrukcji wsporcze;j.

W przypadku, kiedy z jakich$ przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztattu zblizonego
do wymiaréw zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktore musi by¢ wystarczajaco
mocne i sztywne.

5.4. Wykonanie fundamentéw

Mosty Katowice Sp. z o0.0. 118



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.03.01.

5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MSW wraz z ustawieniem

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-88/B-06251

oraz wytycznymi producenta wysiggnika.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do 10 cm z jednoczesnym spelnieniem

wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi podanych w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji

$wietlnej".

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie

antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych".

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaty wlasciwa pozycje w trakcie wylewania i

pozniejszego tezenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodetg. W réwnym

stopniu jak poprawnos¢ wymiarowa nalezy skontrolowac szczelno$¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z

plaskich ptyt drewnianych o réownej grubo$ci rownej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien wewnatrz szalunku ustawi¢ rur¢ fundamentowa umozliwiajaca pdzniejsze

ustawienie masztu MSW. Ustawienie rury fundamentowej powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie

przez geodete. Jako elementu umozliwiajacego pozniejsze zamocowanie shupa wysiggnika na wykonanym
fundamencie nalezy uzy¢ dostarczonego przez wytworce MSW zespotu kotwigcego wiasciwego dla wymiarow
konstrukcji podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespdt kotwiacy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej

w przygotowanym szalunku mocujac je wstgpnie do zbrojenia fundamentu przy uwzglednieniu potozenia otworu dla

doprowadzenia kabli w maszcie MSW i potozenie najblizszej studni kablowej kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny by¢é wypelnione niskokurczliwa zaprawa. Przed

wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewnié, ze wszelkie kotwy, marki, wneki przej$cia, itp. zostaly

prawidtowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia wtasciwego umiejscowienia
wszystkich srub kotwiacych.

Wykonawca powinien upewnic si¢ takze, ze nie ulegly wypelieniu betonem przejscia, szyny, wstawki itp. Oleje

uzywane do form szalunkowych itp. nie moga mie¢ niekorzystnego wplywu na pielggnacj¢ betonu, ani tez na warstwy

naktadane pdzniej. Nie moga tez powodowaé wystgpowania plam ani zmniejsza¢ przyczepnosci tych warstw
wykanczajacych.

W przypadku masztow wysiggnikowych nalezy w miar¢ mozliwosci zastosowa¢ fundament prefabrykowany

dostarczony przez producenta konstrukcji lub wykona¢ go na placu budowy zgodnie z zaleceniami producenta

wysiggnika z wykorzystaniem dostarczonego przez niego zespotu kotwiacego.

Jesli nie jest mozliwe zastosowanie fundamentu prefabrykowanego nalezy wykona¢ go zgodnie z zaleceniem wytworcy

zaleznie od wymiardw konstrukcji wsporczej stosujac zespol kotwiacy fundamentowy dostarczony wraz z

wysiegnikiem lub zastosowa¢ fundament prefabrykowany jesli dla danego wysiggu jest dostepny.

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Roboty betonowe w przypadku fundamentow dla MSW prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi

w PN-88/B-06251 oraz dokumentacji projektowej lub wytycznymi producenta konstrukcji wsporcze;.

Wykonanie fundamentu na mokro dla MSW nalezy podzieli¢ na 2-a etapy.

W pierwszym etapie nalezy:

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajnig¢ osi. Ustawi¢ rur¢ fundamentowa o wymiarze
podanym w Dokumentacji Projektowej lub wskazanym przez producenta wysiggnika w wykopie z tolerancja
potozenia w planie £ 10 cm przy jednoczesnym spelnieniu wytycznych lokalizacji latarn w stosunku do krawgdzi
drogi podanych w ,, Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej".

2) Jesli jest to konieczne wykonaé szalowanie fundamentu zgodnie z zaleceniami producenta wysiggnika,

3) Wyznaczy¢ gorna granic¢ betonowania w I etapie, zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu
poziomu jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatoréw podanej w dokumentacji projektowej,
przy czym osadzenie masztu wysiggnika w fundamencie nie moze by¢ mniejsze od glebokosci podanej w
dokumentacji projektowe;.

4) Przed rozpoczgciem betonowania dobrze nawilzy¢ rurg, samo ukladanie betonu wykona¢ zgodnie z zaleceniem
InzZyniera.

5) Pielggnacjg betonu nalezy prowadzi¢ przez ok. 1 tydzien

Po wstgpnym okresie tgzenia betonu ( ok. 1 tygodnia ) mozna rozpocza¢ Il etap prac zwiazanych z wykonaniem

fundamentu, podczas ktorych nalezy :

6) Po I etapie betonowania wyku¢ w rurze otwor dla doprowadzenia kabli od kanalizacji do stupa bramy,
uwzgledniajac potozenie otworu w stupie.

7) Ustawi¢ w pionie przy pomocy dzwigu stup MSW zwracajac uwage na potozenie otworu wngki glowicy
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przyziemnej, ktory powinien by¢ usytuowany rownolegle do krawegdzi drogi i od kierunku najazdu na
skrzyzowanie,
8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przed II etapem betonowania osadzi¢ w otworach rur¢ PCV
spelniajaca rolg kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.
9) Na czas betonowania i wigzania betonu stup podeprze¢ konstrukcja z desek i ustabilizowac jego polozenie w
fundamencie przy pomocy klinéw lub ceownikéw przyspawanych do stupa.
10) Przed rozpoczgciem betonowania dobrze nawilzy¢ rurg.
11) Pielggnacjg betonu nalezy prowadzi¢ przez ok. 1 tydzien
12) Po okresie wigzania betonu jesli fundament byl wykonany w szalunku :

- to po jego rozebraniu w zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych".

- fundament nalezy zasypac ubijajac ziemi¢ warstwami co 20 cm.

Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta wysiggnika nalezy :

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalna skrajni¢. Ponadto wykopy pod fundamenty
prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z
postanowieniami PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02,

3) Ustawi¢ w wykopie fundament przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie zaggszczonego Zwiru.

4) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie fundamentu : je$li producent MSW nie okresli parametrow to
maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia +2 cm i doktadnoscia posadowienia w planie + 10 cm.

5) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w zalezno$ci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych , nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych " nr 240 wydana przez ITB w 1982 [ 10.2. pkt. 7 ] spelniajace
wymogi BN-78/6114-32.

6) Fundament nalezy zasypa¢ ubijajac ziemi¢ warstwami wg. zasad opisanych ponize;.

7) Po tych czynno$ciach mozna ustawi¢ ( zamocowa¢ ) wysiggnik lub bramg¢ na uprzednio wykonanym fundamencie
przy udziale dzwigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubos$ci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik

zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ ok. 0,97 wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenic ) moze nastapi¢ po wczesniejszym

uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.4.2. Wykonanie fundamentu dla sterownika

Sterownik posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub wykona¢ wg
zalecen producenta.

Nastgpnie fundamenty nalezy zasypa¢ ziemia rodzima bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20 cm.

5.5. Montaz masztéw typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg. wytycznych producenta danej konstrukcji
wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawcg wlasnej metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji
InZyniera.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwagg na potozenie wneki
glowicy przyziemnej w stosunku do chodnika Iub pobocza oraz aby nie spowodowaé odksztatcenia elementow lub ich
zniszczenia. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu. .Po okresie wiazania
betonu nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione aby zapewnialy podane w Dokumentacji Projektowej polozenie
sygnalizatoréw w stosunku do drogi i pasa ruchu, ktérego sygnalizator dotyczy oraz spelnialy wymogi podanych w
"Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej". Po wykonanych czynnosciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan
powtok antykorozyjnych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupetni¢ powloke.

5.6. Montaz glowic masztowych

W masztach MSW glowice nalezy montowac na konstrukcjach w ktore wyposazone sa wneki lub w przypadku ich
braku bezposrednio na zytach kabli sygnalizacyjnych. Montaz polega na ich przykrgceniu §rubami.

W obydwu przypadkach do zaciskow w ktore wyposazone sa glowice nalezy podlaczy¢ wszystkie zyty kabli
wchodzacych 1 wychodzacych z masztu oraz kable odchodzace do sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie trwatego
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oznakowania poszczeg6lnych zyl przy podejsciu do zaciskow zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji
Projektowej. Ponadto styki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o
podobnych wiasciwosciach.

5.7. Montaz oston glowic
W przypadku gltowic montowanych we wngkach masztéw typu MSW zaleca si¢ wykonanie zabezpieczenia ich przed
wilgocia przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz podktadka uszczelniajaca zamknigcie wneki.

5.8. Montaz konsol
Konsole mocowa¢ do masztow zgodnie z wytycznymi producenta latarn.

5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlania sygnatow dla uczestnikow ruchu na przedmiotowym obiekcie nalezy
montowac na uprzednio zamocowanych do masztow konsolach w sposob przewidziany przez wytworcg .

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacji, gdyz narazone bgda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5 - 10 w strong jezdni , natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat 5 - 10 w stosunku
do plaszczyzny prostopadiej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne dla
zapewnienia najlepszej widocznosci wyswietlanego sygnatu przez grupe dla ktorej sygnalizator jest przeznaczony.
Zalecana wysoko§¢ mocowania latarni sygnalizacyjnych liczona od poziomu gruntu do spodu latarni sygnalizacyjnej
wynosi od 2,2 do 2,7m. Latarni¢ sygnalizacyjng 3x300 nalezy zamocowa¢ jak najwyzej masztu MS. W przypadku
montazu na jednym maszcie latarni 3x300 1 2x200 gorng czgs¢ latarni 2x200 nalezy zamocowac jak najblizej gornej
czesel sygnalizatora 3x300 pamigtajac zeby nie byta przekroczona max odlegtos¢ 2,7m od poziomu gruntu do spodu
latarni sygnalizacyjnej 2x200. W przypadku montazu na maszcie tylko latarni 2x200 nalezy zamocowac ja jak
najwyzej pamigtajac zeby nie byla przekroczona max odlegto$§¢ 2,7m od poziomu gruntu do spodu latarni
sygnalizacyjne 2x200. Zalecana skrajnia pozioma od latarni sygnalizacyjnej do krawedzi jezdni wynosi od 0,5 do 2m.

5.10. Ukladanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy ukladania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B 10736, Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i
Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych

Wykopy przy glebokosciach wigkszych niz Im musza by¢ umocnione.

Metody wykonywania i zabezpieczania wykopow powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu. Zaleca sig, aby wykopy waskoprzestrzenne szalowa¢ za pomocg wyprasek
stalowych (dla przewodow do 4,5 m zaglebienia) i Sciankami z grodzic (dla przewodow giebszych niz 4,5m).

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp..
temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-cio krotna zewngtrzna jego Srednica.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegolnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 omow /m.

Calo$¢ prac zwigzanych z ukladaniem kabli wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz
PN-75/E-05100, natomiast z budowa kanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem
do rur ochronnych, ktére proponuje si¢ wykona¢ np. pianka poliuretanowa ) nalezy wykona¢ zgodnie z
postanowieniami ujgtymi w normie branzowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

Kanalizacj¢ nalezy uktada¢ na gl¢bokosci minimum 1,0 m pod jezdnia i 0,7 m w pozostatym terenie.

Studnie kablowe w ciagach rur (przepustow kablowych) nalezy instalowa¢ w miejscach zatamania trasy, faczenia lub
odgale¢zienia kabli.

Wszystkie rury w studniach kablowych uszczelni¢. Pokrywy i ramy studni kablowych wigkszych niz SK-1 projektowaé
jako typ cigzki z obramowaniem zeliwnym. Nie dopuszcza si¢ stosowanie obramowania pokryw i ram wykonanych ze
stali. Pokrywy powinny by¢ wyposazone w wywietrzniki. Na ramach studni nalezy trwale przy pomocy nierdzewnych
elementow laczacych (np. wkrety, $ruby, nity) umocowac tabliczk¢ o wymiarach 50 x 40 mm, wykonana ze stali
nierdzewnej z wygrawerowanym napisem:

ZARZAD
DROG
I MOSTOW
W LUBLINIE
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Zamiennie mozna zastosowa¢ pokrywy z napisem ,,ZDiM” odlane z zeliwa.

Koncéwki rur w studniach kablowych uszczelni¢ uszczelkami dostosowanymi do $rednic uszczelnianych rur.

Studnie kablowe wigksze niz SK1 nalezy wyposazy¢ w rury wsporcze z uchwytami kablowymi, do uktadania na nich
kabli zaciagnigtych do kanalizacji.

Wszystkie studnie nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem o0sob nieuprawnionych, dlatego nalezy przewidzie¢ dla nich
wewngtrzne pokrywy, wyposazone w zamek z niestandardowymi wkladkami patentowymi (kodowanie klucza unikalne
dla Zamawiajacego).

Studnie nalezy lokalizowaé w pasach zieleni (gdy jest to niemozliwe mozna je umieszczac¢ pod chodnikami). Wlazy do
studni nie powinny znajdowa¢ si¢ przed wjazdami do bram, wejsciami do budynkéw, przejsciami przez jezdnig, w
rejonach wylotow rynien, w miejscach odptywu §ciekow oraz w wyznaczonych miejscach parkingéw samochodowych.
Wykopy pod kanalizacj¢ prowadzone w chodnikach nalezy zasypa¢ piaskiem i zaggsci¢, a nadwyzki ziemi wywiez¢.
Prace ziemne w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ dopiero po ich wyltaczeniu.

5.10.1. Feeder - kable (detekcyjne)

Kable detekcji nalezy poprowadzi¢ w odrgbnej niz kable sterownicze i zasilajace rurze kanalizacji kablowe;.

Podejscie przewodow petli od krawegdzi jezdni (asfaltu) do ztacza rozgaleznego zlokalizowanego w studni nalezy
wykona¢ rura gictka lub w wezu ci§nieniowym wodnym.

Zabezpieczenie przed przedostawaniem sig¢ wody z piaskiem do rur ochronnych, proponuje si¢ wykonaé¢ np. pianka
poliuretanowa jak w przypadku reszty kanalizacji.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wylaczenie zasilania zgodnie z
norma PN-91/E-05009/41 - stosujac wyl. roznicowo-pradowy.

W kazdym kablu sterowniczym YKSY wydzieli¢ przewody ochronne taczace metalowe czg¢sci latarn i ostatnie ( lub
wskazane ) w kazdym ciagu kablowym maszty z zaciskiem ochronnym sterownika ( listwa PE ) i poprzez bednarkeg
FeZn 25x4 mm z uziomem szpilkowym wykonanym jak poprzednio z 3-ch pretow @ 20 mm /3 m.

Wszystkie zabezpieczenia wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych wykona¢ wymagane pomiary ochronne.

5.12. Wykonanie petli indukcyjnych

Zaleznie od struktury drogi optymalna gl¢boko$¢ rowka wynosi od 80 — 130mm (goérna czg¢s¢ najwyzej potozonego
zwoju petli powinna znajdowac¢ sig¢ na glgbokosci nie mniejszej niz S0mm i nie wigkszej niz 100mm). Rowek
powinien by¢ wypetniony masa bitumiczna (wylewana na zimno) réwno z nawierzchnia.

Nalezy zwrdci¢ uwagg aby os pgtli indukcyjnej pokrywata sig z osig pasa ruchu, a odleglos¢ rowka petli od sasiedniego
pasa ruchu wynosita min. 0,25m. Rowek nie moze posiada¢ rogéw o katach mniejszych od 135°, dlatego nalezy
wycia¢ dodatkowe ukosne rowki w odlegtosci 150-200mm od kazdego naroznika. Szeroko$¢ rowka musi by¢ o ok. 1-
2mm wigksza niz $rednica przewodu. Rowek nalezy odwodni¢ i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora oraz osuszy¢ np.
przy uzyciu palnika. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy na dnie rowka nie znajdujq si¢ fragmenty nawierzchni, ktore
mogtyby uszkodzi¢ przewod petli. Przewdd petli musi by¢ uktadany w rowku zupelnie suchym.

Niewolno uktada¢ przewodoéw podczas deszczu. Powinien on by¢ ukladany na ptasko, a po ulozeniu nalezy go
przymocowa¢ co 300mm do dna np. za pomoca drewnianych klinow. Czgsci przewodu stanowiace doprowadzenie
petli do kraweznika jezdni nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca wejscia pod krawgznik do studni
kablowej (pkt taczenia LgYd z XzZTKMWpw) przewody nalezy skreci¢ (10 skrgeen na metr) i zabezpieczy¢ rura
ostonowa DVR 75. Od strony rowka rurg t¢ nalezy uszczelni¢ np. masa bitumiczna.

Feedery petli indukcyjnych (na jednym wlocie) od petli indukcyjnej w jezdni do studni przy krawezniku nalezy
prowadzi¢ oddalone od siebie o min. 10cm.

Nastgpnie (przed zalaniem rowka masa bitumiczna na zimno, nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary i czynnosci
sprawdzajace:

- sprawdzenie liczby zwojow (wymagane 4-5),

- pomiar rezystancji petli (powinna by¢ mniejsza niz 0,8Q),

- pomiar opornosci izolacji przewodu pgtli wzgledem ziemi napigciem 500V DC, probnik powinien by¢ wtozony do
ziemi pionowo na gigbokos¢ do 0,5m (powinna wynosi¢ min. S0MQ),

- indukcyjno$¢ petli powinna zawierac si¢ w przedziale 100-250uH

- po podiaczeniu petli do feedera i podlaczeniu do sterownika nalezy przeprowadzi¢ pomiar rezystancji petli,
opornosci izolacji wzglgdem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt migdzy soba,
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- pomiar rezystancji uziemienia opancerzenia feedera po jego podtaczeniu do uziomu w szafce sterownika (nie moze
by¢ ona wieksza niz 5 ohméw).

UWAGA !

Wyciecie rowkow jak i ulozenie petli na pasach nalezy wykonac przed nafozZeniem ostatniej (gornej) warstwy
Scieralnej na modernizowanym odcinku drogi.

5.13. Montaz kamer
Montaz i podlaczenie kamer nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.14. Montaz sterownika oraz szafy STS
Sterownik oraz szafg STS nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta oraz Inzyniera.

5.15. Montaz wideodetektora oraz detektora mikrofalowego
Wideodetektor oraz detektor nalezy zamontowac zgodnie z zaleceniami Producenta oraz Inzyniera.

5.16. Montaz radia krétkiego zasiegu
Radia nalezy montowac zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.17. Montaz przyciskow zgloszeniowych

Przyciski zgloszeniowe nalezy montowac zgodnie z zaleceniami Producenta oraz Inzyniera.

Przyciski dla pieszych powinny by¢ instalowane na konstrukcjach wsporczych na wysokosci 1,0 m nad poziomem
terenu (spod przycisku).

5.18. Proby montazowe
Wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem, zerowaniem,
dostrojeniem petli indukcyjnych oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika.

5.19. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne
szczegoOly wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga doktadnej dokumentacji, ze wzgledu
na trudno$¢ samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez
Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z
Inzynierem.

W szczegolnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do : trasy,
glebokos¢, przepustow, studni kablowych, zalomoéw, zapasow kabli itd.

Do zakresow dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny rowniez wyniki sprawdzen technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami STWiORB.

5.20. Koordynacja sygnalizacji §wietlnej
Po wykonaniu sygnalizacji §wietlnej Wykonawca zobowiazany jest do wykonania oprogramowania i uruchomienia
sygnalizacji $wietlnej dla potrzeb systemu ITS-SZR.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Zasady wykonywania kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymogami, STWiORB.

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 1 5.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materiatéw z tymi wymaganiami. Na zadanie nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi te $wiadectwa.

6.4. Badania w czasie wykonywania robot
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6.4.1. Wykopy pod fundamenty dla masztéw, zlagcza kablowo - pomiarowego i sterownika

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wymiar i zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.

Po zasypaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 1,0
(bezposrednio pod konstrukcja drogi 1,03), poza jezdnia wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 0,97.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,50 m.

6.4.2. Fundamenty dla masztéw, sterownika

Sprawdzenie fundamentéw prefabrykowanych powinno obejmowaé sprawdzenie: ksztattu, wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymogami BN-80/B-03332 i
PN-B-19701:97

Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.

6.4.3. Maszty z sygnalizatorami

Sprawdzenie masztow z sygnalizatorami powinno obejmowac:

— widocznos¢ sygnatéw swietlnych,

— lokalizacje

— zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacja Projektowa

— kompletno$¢ wyposazenia i prawidlowos¢ montazu,

— wytrzymato$¢ fundamentu,

— doktadno$¢ ustawienia stupkdéw w pionie i kierunku

— prawidtowo$¢ ustawienia wysiggnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni,
— jako$¢ potaczen srubowych masztow i konsol,

— jako$¢ potaczen kabli i przewoddéw na zaciskach masztow i kolumn sygnalizacyjnych,
— jako$¢ montazu oston glowic,

— stan antykorozyjnych powlok,

— glebokos¢ zakopania masztow.

6.4.4. Sterownik

Po zamocowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ potaczen $rubowych pomigdzy szafa a fundamentem

— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych i sterowniczych,

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— zgodnos$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.5. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco-sterowniczych oraz ich elementow

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakoSci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji linii. Nalezy
sprawdzi¢ czy spelnione sa te wymagania, ktore mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzgdzi i bez demontazu zespotow.
Dopuszcza sig stosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokot z badan i1 prob, zawierajacy wyniki pomiaréw i prob kontrolnych oraz oceng stanu
technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco - sterowniczej, oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wylaczenia napigcia.

Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi czynno$ciami
kontrolnymi i sprawdzeniem:

— widoczno$¢ sygnatow

— zachowania przepisowej skrajni

— zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

— stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu,

— zastosowanie wiasciwych typow kabli i przewodow,

— zgodnos¢ fazy w linii zasilajacej,

— uktadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otwordw,

— sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach,

— wykonanie potaczen

— wykonanie zakonczen kabli,

— stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiarow skutecznosci i
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rezystancji uziemienia,
— wykonanie wej$¢ do przepustow i studni kablowych,
— stan powloki antykorozyjne;j,
— wykonanie oznacznikéw linii kablowych,
— zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza,

6.4.6. Linie kablowe

6.4.6.1. Kable i osprzgt
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymogami normami przedmiotowymi lub dokumentacji wg
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotdow odbioru albo innych dokumentow.

6.4.6.2. Sprawdzenie ciagto$ci zyl i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw na
napigcie nie przekraczajace 24V.

Wrynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.

6.4.6.3. Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wiynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmnie; :
0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.4.6.4. Proba napigciowa izolacji.

Probe napigciowa nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby jest dodatni jesli:

— izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego
napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-93/E-90401

— warto$¢ pradu uptywy dla poszczegolnych zyl nie przekroczy 300 ¢ A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.

badania. W linia o dlugosci nie wigkszej niz 300 m. dopuszcza sig warto$¢ 100 £ A/km
Mozna nie wykonywa¢ proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.

6.4.6.5. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajaco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla masztow i
kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasma miernicza.

6.4.6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewodoéw ochronnych i pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia warunkow Szybkiego Wylaczania zgodnie z norma PN-92/E-05009/41. Wyniki
zamiesci¢ w protokole.

6.4.6.7. Sprawdzenie materialow.

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej
lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.4.6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietlaniem sygnalu zoltego migajacego przez co
najmniej jedng dobg i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastgpujacych uktadow :

— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,

— nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwosci czasow realizacji programow sygnalizacji,

— nadzoru pracy akomodacji (w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekcji, modutu obstugi petli indukcyjnych),

— nadzoru napigcia zasilania.

Dziatanie uktadu nadzoru sygnalow czerwonych, kolizji dtugosci cyklu w przypadku zadziatania uktadu powinno
wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem przyczyny awarii. Uktad nadzorujacy praceg
akomodacyjna w przypadku stwierdzenia uszkodzenia petli lub zerwaniu z nig polaczenia powinien przestawic
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sterownik w tryb pracy z programem indywidualnym lub przyja¢ dla zwiazanej z dana pgtla grupy maksymalne czasy
otwarcia wlotu.

6.4.6.9. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru sygnalizacj¢ nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektowa jesli wyniki w/w badan byly pozytywne.

Elementy ktore w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione
i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.5. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek
Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) wykonanej studni kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenia rur z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) przetozenia kabli $wiattowodowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu przywieszek identyfikacyjnych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu stelaza zapasu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu latarni z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu mufy kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu wideodetektora z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu detektora mikrofalowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu przyciskow zgtoszeniowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu ekrandéw kontrastowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu kamery z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu sygnalizatora wibroakustycznego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu sygnalizatora akustycznego adaptacyjnego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu sterownika z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu szafy STS z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu szafki nastupowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) rozbudowy szafy STS z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu radia krotkiego zasiggu z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu masztu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu wysiggnika z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu fundamentu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu gniazda RS z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu konsoli z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu konstrukcji mocujacej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu sygnalizacji $wietlnej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m®) wykonanych wykopow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m’) zasypania wykopéw wraz z zageszczeniem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania pomiaréw pomontazowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wilaczenia do Systemu Zarzadzania Ruchem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych Robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okre§lonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” jak dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentdéw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu
do jakosci materiatdéw wg p.2 1 wymagan okreslonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca wykona
na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostkg obmiarowa wykonanej i odebranej sygnalizacji §wietlnej po dokonaniu odbioru robot wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie wszystkich niezbgdnych materiatow,

— zastosowanie wszelkich materiatbw w tym pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie,

— nadzo6r uzytkownikow linii 1 obiektow krzyzowanych,

— roboty ziemne wraz z umocnieniem skarp wykopow,

— odwodnienie wykopow,

— wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyré6wnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu,
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— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji,

— dostawe materiatow,

— montaz fundamentow,

— wykonanie kanalizacji kablowe;j,

— ulozenie rur ochronnych,

— montaz studni kanalizacyjnych,

— wciagnigcie projektowanych kabli,

— ulozenie kabli,

— uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli,

— obrobka koncow kabli sterowniczych,

— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi,

— ochrona antykorozyjna konstrukcji,

— zabezpieczenie antykorozyjne studni, fundamentow,

— montaz masztow sygnalizacyjnych,

— montaz wysiggnikow,

— montaz kamer,

— montaz ekranéw kontrastowych,

— montaz kolumn (latarf) sygnalizacyjnych,

— montaz muf,

— montaz wideodetektora,

— montaz detektora,

— montaz przyciskow zgloszeniowych,

— montaz fundamentu do masztu,

— montaz gniazd RS,

— montaz masztu sygnalizacyjnego,

— montaz konsoli mocujacej,

— montaz konstrukcji mocujacej,

— montaz rur,

— montaz studni kablowej,

— montaz stelaza zapasu,

— montaz przywieszek identyfikacyjnych,

— przetozenie kabli $wiattowodowych,

— wykonanie petli indukcyjnych,

— montaz sterownika sygnalizacji,

— montaz szafy STS,

— montaz szafki nastupowe;j,

— montaz radia krétkiego zasiggu,

— montaz sygnalizatoréw,

— montaz uziomow,

— wlaczenie do Systemu Zarzadzania Ruchem

— demontaz elementéw sygnalizacji $wietlne;j,

— pomiary pomontazowe,

— oprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji $wietlnej dla potrzeb systemu ITS-SZR,
— odbidr techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
— badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne,
— pomiar linii kablowej,

— plantowanie i czyszczenie terenu,

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

— wykonanie inwentaryzacji i pomiardw geodezyjnych powykonawczych,
— roboty odtworzeniowe zwiazane z przebudowa, a nie uj¢te w innych branzach,
— rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
— wykonanie dokumentacji powykonawcze;j,

— inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji $wietlnej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce
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polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowejna
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostona

PN-76/E-9030

PN-83/T-90331

PN-83/E-06230
PN-75/E-05100
PN-71/E-05160
PN-76/E-05125
PN-55/E-05021
PN-80/H-74219
PN-80/B-03322
PN-88/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-86/0-79100
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-80/C-89203
BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-76/8984-17
BN-87/6774-04
PN-88/B-06250

ZN-89/MPChiL/TS-19
ZN-89/MPChiL/TS-39

BN-73/8984-01
BN-73/8984-05

polietylenowa lub polwinitowa.

Zar6éwki - ogdlne wymagania i badania .

Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania
Rozdzielnie prefabrykowane niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i badania .
Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Cement portlandzki .

Roboty ziemne budowlane .

Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania .
Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu .

Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu .

Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze .

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogolne wymagania i badania
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek.

Beton zwykty.

Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

Kanalizacja kablowa . Ogélne wymagania i wymiary .

PN-91/E-05009/41
10.2. Inne Dokumenty
1.Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i1 warunki ich umieszczania na drogach - zatacznik nr 3

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylaczanie zasilania.

do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r
2.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

3.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlanych i rozbiorkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.
4. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano Montazowych - Czgé¢ V Instalacje elektryczne .1973

T.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
S5.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. Przez ITB w 1982 r.
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