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Zalgeznik nr 4’ do opisu ptzedmioty zaméwienia

Zarzad Drég i Mostow W Lublinje -

Wydziat Utrzymania Oswietlenta i 8ygnalizacii
ul. Kroghmalna 13, 20-40 4 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax; 81 466 5701

&-mail: drog@zdm.lublin.eu, vww.zdm jublin.eu

" Lublin, dnia 20.10.2016r

03-8U.4330,2,12.2016.1

Wydziat Przygotowania Inwestycji
wim

L Dot: Budpwy dro gowej sygnalizacjt Swietinef na przejsciu dia pleszyeh pizez
ul. Kraricows (przy ul, Etektrycznej) w Lublinie, ‘

yanalizacji tut. Zamzadu podaje ninlejszym wytyczne

. Wydzial Utrzymanta Oéwieflenta | S
Na przefsciu dia piaszych przez ul, Kraricows (przy

to butlowy drogowsj sygnalizacji $wietlnej
ul. Elektryeznef) w Lublinfe.

1) Forma projektu
Projekt budowy drogowej sygnalizacjl swietlnej nalezy opracowad » podziglem ba branze

{odrebne bprawy);
a} inzynierii ruchu (warunki do branzy }

Ruchem fut. Zarzadu),
b) elektryczng (drogowej sygnalizacji éwistinej) P telekomunikacyjng {podigozanie do

Swiatlowodu SZR),
B) geotechniczng i konstrukcyjna {fundamenty + konstrukeje wsporeze),
ppkt. b) | ¢) winny byé wykonane pirzez useby posfadajgee uprawnienla

Frojekty wymienione w
- odpowiednio elekiryozne, telekomunikacyjne | geotechnfozne/konstrukcyjne. :

nzynierl] ruchu okreslone przez Wydzlat Zarzadzania

- 2) Wymagania odnoénie sprzetu
2,1) Kanalizacja kablowa i studnie sygnalizacji
Kable sygnalizacfi ukladane beda w kanalizacji. W clggu gldwnym kanalizacje profektuje sle

minimun jako 3 otworows (réwniez pod jezdnlami).
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wych dia kanalizacji teletechnicznej typu SKR-2, SKR-1. Na przylgczach
petli indukcyjnych mozna stosowadé studnle teletechniczne typu SKO-1g. Wszystkie rury w
studniach kablowyeh uszezelnié, Pokrywy studni kablowych wiekszych niz SK-1 projektowad
Jako typ ciezki z obramowaniem zeliwnym. Nie dopuszoza slg stosowanie obramowania pokiyw
i ram wykonanych ze stalj. Pokrywy powinny byé Wyposazone w wywietrzniki. Na ramach
studnl nalezy trwale przy pomocy nierdzewnych elemeniow lgczgeyeh (np. wkrety, éruby, nity)

T et emryas o e,

Stroha1z 5




Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie

umocowad tabliczke o wymlarach 80 x 40 min, wykonana ze stali nierdzewngj z wygrawerawanym
napisen:

ZARZAD
DROG
IMOSTOW
WILUBLINIE

Bludnie nalezy lokallzowas w pasaeh zieleni (gdy Jest to niemozliwe mozna je umlaszazaé pod
chodnikami). Wiazy do stutini nfe powinny znajdowac sjg p!zed wjazdami do bram, wejsciami do
budynkéw, przejsciami przez jezdnig; w rejonach wylotéw rynien, w migjscath odplywu Sciekdw
oraz w wyznaczonych migjscach parkingdw safnachodowyeh. Hoéé studni ograniczad do
nigzbgdnego minimum. Wykopy pod kanahzac;e prowadzone w chodnikach nalezy zasypat
plaskiem | zageSei¢, a hadwyzki ziemi wywiez¢. Prace zlemne w poblizu czynhych urzadzen
slekiroenergotytznych nalezy prowadzié dopiero po ich wytgczenlu, Prace prowadzone w obrgbile

paga drogowego halézy pdpowigdnio oznakowad.

2,2) Okablowanie sygnalizacji
Projektowad sieé kablows w ukiadzie plerScleniowyin dla zasllanla latarn]. Kabel wyprowadzony ze

sterownika przechodz! przelotowo przez listwy zadiskowe konstrukojl wsporezych i wraca na listwy
" WyjSclowe w sterowniku. Stosowd¢ kable typu YKSY 7-48 x 1,0mm? ukladane w kanalizacji
kablowej. Przewidzied zyly tezerwows w ilodci minimum 6, ktora bedg niewykorzystane
w morhendie przekazania przedmiotu zanidwienia Zamawqucemu Padtgezenia Jatarni do listew
zaglskowych w masztach z wisiegnikiom (MSW), konstrukcjach bramowych (MSB) | masztach
sygnalizacyjnycl (MS) nalezy wykona¢ kablem YSTY 7 x 1,0 mm? Dla podigezenia innych
alémientéw sygnalizacii (np: przyclski, detektory rowerows, kamer_v) stosowaé odrebne uklady

Kablows, hez koniegznosel stosowania uktadu pierécleriiowsgo.

2.3) Konstrukeje wsporcze
Przewidzleé zastosowanie masztow sygnél;zacymych rurowych (MS), masztéw z wysw,griikiem

{MSW) oraz konstrukgji bramowych (MSB).
. MS nalezy stosowaé jako - proste, aluminiowe ~ angdowane na kolor naluralny o diugosci magx.
3,6m moeowane na fundamencie, Przekré] MSW kolowy, ramie wyslegl wygiete fukewo. Skrajnia
plonowa dla MSW I MSB - 5,5m lub podwyzszona na ulicach z trakcjg trolejbusowy - 7,0m. MS,
MsSWiMSB winny by¢ wypbsazone w wewnglrzng listwe przylgczeniowq z montazem ozolowym
i rezerwg 8 pin. MS, MSW | MSB nalezy instalowac na fundamentach wykohanych zgodnig
z danymi zawartymi w pro;ekme dolyczacym ozesel konstrukeyjne] i gectechnicznej, Wszystkis
konstrukeje stalows powinny by ocynkowané od strony wewngtrzne] i zewnetrzne] oraz byé
pomalowane od sirony zewngtrzne farbg barwy szarej. Konstrukcje powinny spelniaé wymagania
norm co do stanu granlcznej nosnosei i stariu granicznego uzytkowania przy obciazeniach: od
.wiatru, od sit masowych «od lodt j $niegy. Powyzsze powinno byé potwierdzone odpowiednim
obliszeniami | badéanlamt, W przypadky Konstrukg]i powfarzalnych wymagany jest atest lub
odwigdczenle producenta o zgodno$ci z wiw normami. Konstrukeje wsporcze na ktérych bedg
zamogowarie przyciski dia pleszych lub sygnalizatory wibracyjne nalezy tak lokalizowaé aby
zapewnlé do nich swobodny dostep (lokaliZacjg przyciskéw Jub sygnalizatordw wibracyjnych nalezy
tislalié po analizie kierunkow dojscla pieszych do przejécia), Konstrukcje wsporcze nalezy tak

Znak sprawy: 05-51.4330.2.12.2016.1 Lubtin, dnia 20.10.2016r.
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Zarzad Drég j Mostéw w Lublinie

‘montowad aby Wngka nle znajdowafa sie od strony najazdu 2 jednogzesnym umoZliwieniem
montazu przyciskow dia pleszych lub sygnalizatorow wibracyjnych.

2.4) Latarnje ‘ '
Latarnle sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji swietinych powinny spelniad wymayania
zawarte w przepisach.- zalgeznika nr 3 do Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnla 3 lipea
2003r, w sprawie szezegblowych warunkéw technicznych dla znakow | sygnaléw drogowych oraz
urzgdzen bezpleczerisiwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania na drogdch, -
“Szezegolowe warunki techniczne dia sygnalow drogowych i waruinki ich umieszczania na

drogach”.

Srednica soczewek sygnalizatorbw dla pojazdéw powinna Wynosi¢ 300mm, dla pieszych,

rawerzystow [ sygnalizatoréw zezwalajgcych na skret w kierunku wskazanym strzalka 200mm,

sygnalizatorow pomocniczyeh 100mm. Konstrukeja pojedyriczej komery sygnalizacyjnej i calego
dpowiednlg szozelno&é. Komory sygnatowe powinny posiadaé

sygnalizatora powinna zapswniat o
54, Sygnalizatory powinny umozliwiaé ich ustawienie pod

stopien ochrony minimum iP-
odpawlednim katem w plaszezyZiie plonawej | poziomej. Komary sygnatowe powinny mie¢
bezbarwne soczewki oraz daszki ochronne oslaniajace Je przed kurzem, opadami

afmosferycznymi i podgladem ze strony Innych uczestnikéw ruchu dia ktérych sygnat nie jest
preezitaczony. Powigrzchnia czofowa komory sygnatowej powinna byé barwy czarnej, tylna czedd
obudowy powinha byé barwy czamej, clemnozlelonej lub szarej. Wymaganta konserwacyjne
powinny byé ograniczone do minimum; komora musi byé wykonana z materialy trwalego,
otiporriego na uderzepia i promieniowariie ltrafioletowe. Material zastosowany do-budowy komdr
powinien zapewnié ich poprawne funkcjonowanie w zakresie temperatur —26 do +40 °C, Komary
musza spehniaé wymagania ochrony przeciwporazeniowsj okredlone normg PN-1EC 60364-4-
41:2000. Trwato$§¢ komory powinna wynosi¢ minimum & lat, W komorach ze Zrédlem $wiatla
rozproszonym, elementy éwietine (diody elektroluminescencyijne) muszg byé umieszczohe w taki
sposcb, by zapewnlé réwnomiene oéwietlenie calej powierzchni soczewki. Komora sygnatowa,
w ktdrej Zrodlem éwiatla sg diody elekiroluminescencyjne musi byé traktowana jako uszkodzona
w przypadki przepalenia sig 25% diod. Ukiady elektroniczne tworzace rozproszone Zrodlo dwiatla
powinny pracowaé bezawaryjnie w zakresie temperatur —25 do +40 °C: Skutecznosé swietina
komér sygnatowych powinna spelniaé wymagaria odnoénie strumienia swietlnego | barwy sygnau
okre$lone w tabelach 3.1, [ 3.2. wiw zatacznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 3 lipca 2003r. W sygnalizatorach jako #rédia swialla nalezy stosowaé specjaine wkiady

diatlowe typu LUMILED. Wiiady powinny byé przystosowane do realizacjl éciemniania -
zmniejszenie jasnosel Swlecenia 0 20% po obnizeniu napietia zasilanla.

2.5) Ekrany kontrastowe :

Ekran kontrastowy jest infegralng pzgéel sygnalizatora mocowanego nad fezdnlg. Galem ekranu

konlrastowedo jest wyréznienie sygnalizatora z Ha oraz zwigkszenie skutecznosel postrzegania

sygnalbw swistlnych przez uczestnikow ruchu. Ekran konlrastowy powinien byé barwy czamej

z blalg obwodka, w ksztalcle prostokata o wymiarach 1400 x 850mm (650mmy}. Ekran kontrastowy
geef pod wplywetn wiatru, W cely

hie moze powodowaé zmnlejszénia stabilnosci konstrukdji mocuj
zmuigjszenia oddzlalywania wiatrt na konstrukcje nalezy stosowad ekrany z blachy azurowe],

2.8) Przyciski dia pleszych ' .
Przyoiski dia pieszych powinny byé Instalawane na kohstrukejach wsporczyeh na wysokosol 1,0 m
nad poziomem tereny (spdd przycisku). Lokalizacje przyciskéw nalezy ustallé po analizie
kisrunkdw dojcia pleszych do przejddia. Przyciski muszq mieé trwalg obudows, o stopniu ochrony
minimum 1P-84, uniemozliwidjgcg oderwanlé lub zniszczenie przycisku,

Obudowa nie moze stwarzat zagrozenia dia osob korzystajaoych z sygnalizacii (brak ostrych

krawedzl, zadzioréw, wystajacych srub, bezpleczerstwo przeciwporazeniows - )| klasa

Znak sprawy; 08-SU.4330.2.12.2016,1 Lublin, dnia 20.10.2016r,
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Zarzad Drog i Mostéw w Lublinie

vehronnogoel). Przyciski muszq posiadag element zwigrny typu dolykowego t. sensor zag obudowa
przyclskow musi byé wykonana z tworzywa sziutzriego odpornege na uderzenla np, polikarbonat.
Barwa obudowy musi kontrastowaé z banwg konstrukefi na kicrej jest zainstalowana. Przyciski
nuszg posiadac sygnalizacle optyczng potwierdzenia przyjecia zgloszenia przez sterownik fypu
wProszé czekad" lub ,Czekaj". )

Na przejsciach gdzie przewidziane sq przyciski nalezy zastosowad przyciski z funkcjami dla os6b
niepelnosprawnych posfadajgoych m.in. sygnalizacje optyézng | akustyczng potwierdzenia
przyjgcia zgtaszenla przez sterownik, sygnalizacje wibracyjna, informacje dolykows bietng
(wypu)k{e symbole wyczuwalne dotykiem, odwzorowujgce przekraczang jezdnie i rodzaje strumieni
ruchu). '

Na przéjsciach gdzie nie przewiduje sie przyciskéw nalezy zastosowaé sygnalizatory wibrasyjne
wyposazone w informacje dotykowa bigma (wypukle symbole wyczuwalne dotykiem,
odwzorowujgee przekraczang jezdnie i rodzaje strumieni ruchu).

2.7) Bygnalizatory akustyezne dla pieszych

Sygnalizatory akistyczne dla pleszych powinny Zapewnié nadawariie sygnaldw zezwalajaeysh ha
przechotlzenle przez jezdnle wylacznie podczas nadawanfa sydnalu zieloriego dia pieszyeh, przy
czym sygniat dzwigkowy bdpowiadajacy syonalowt zielonemu ciaglamuy powinien roznié-sig pd
sygnala dzwigkowego odpowiadajacego $ygnalowi zielonemu migajgcemu. Pomocnicze sygnaly
tzwigkowe, nadawang podezas syghalu tzenwonego, powinny ydznié sig w zasadniczy sposob od
sygnatéw bedgcych pdpowiednikism sygnstu zieJonego cigglego | migajacego, Jezeli przejécie dia
pleszysh jest rozdziglone pasem dzielaeym lub wyspa dzielaca I obsluglwane jest w niezaleznych
tazéch sygnializacyjrych, syghaty dewigkows odpowiadajace sygnalowi zielonemu powinny byé
roene dia kazde] czescl przejsoia. Sygnat dzwigkowy stosowany na przejsciach dla pieszjch
powinien by¢ krétkoczasowym okresowo powtarzajacym sie sygnalem zlozonym o cbwiedni .
czasowe] prostokatne] wypetnionej falg prostokatng (fala o pizeblegu prostokatnym) | czasie
trwania nieprzekraczajacym 20 ms. Czestolliwoéé podstawowa sygnatu ziozonego (zlezenie
pzestotliwosei podstawowej z fe] nieparzystymi harmoniczngmi) powinna Wynosié: na przejéclach
przez jézdnie — 880 Hz (w wyjatkowych sytuacjach, przy zlozonych przej$ciach z pasami
dzielgtymi lub Wyspaini dZielacyiini inozna zaslosowat dzwigk o czestotiwosc podstawowsj 550
Hz, w velu rozrbznienia poszozegolnych czgsel przejécia). Padstawowy sygnal dzwigkowy,
rownbwazry sygnatowi ziglonemu clgglemu, powinien byé sygnalem powtarzanym oo 200 ms.
Podstawowy sygnat diwiekowy, réwnowazny sygnitowi zlelonernu migajgceinu, powilen byc
syghatem powtarzanym co 100.ms. Sygnalizator dzwigkowy powinien umbziwiaé regulacie
poziomu gloénoéol nadawanego sygnalu dzwigkowego w granicach ¢o najmniej 50-00 dB(A).
Poziohi sygnalu padstawowego powinien byé dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym
punkeéle przejécia dla pieszych stosuriek sygnatu diwiekowego natlawanego z sygnalizatara
wzgladem poziomu tla akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze byé mnlgjszy niz {(-20) dB.
Nalezy stosowaé sygnalizatory adaptacyjne. Sygnalizatory diwlgkowe umieszeza sig po obu
stronach jezdni, przy czym sygnaly podstawowe muszg byé nadawans z urzgizen umieszezonych
na wysbkascel co najmnie] 2,20 m ngd powlerzchrila drogi, nafomiast sygnat pomocniozy powinien
byé nadawany z przycisku. Podstawowy sygnat dzwiekowy powlnigh byé slyszalny w strefie
pezekiwania przed Jezdnig oraz na przejSciu przez jezdnie do co najmnlej 2/3 je} szefokosai,
Sygnat pomogniczy powinlen byé dzwigkiem tego samego rodzaju, co-sygnat podstawowy,
stosowany na danym przejécit, 2 tg roinlcg, ze czas powtarzania sygnahs pomocnigzégd powinien
wynosié 15, & slyszalnb$c sygnalu pomocniczego musi byé ograniczena do 4 £ 1 m od Zrédia
dzwieku, Sygnalizatory dZwigkowe nie mega wystgpowac w hostaci dadatkowsf kamory
sygnatowe] zblokowariej {potaczonej) z sygnalizatorem dla pieszych.

Sygnalizatory akustyczne musza posiadaé mozliwoéé ograniczenia czasu pragy izw. blokada
sygnalow akustycznych w ozasle pracy "kolorowe]" - wylgcznie automatycznie poprzez :

Znak'sprawy: O8-8U.4330,2.12.2016,1 ' Lublin, dnla 20.10.2018r.
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Przeprogramowanie sterownika. Podstawowe godziny praoy syghalizatordw akustycznych to 6:30 -

21:30,

. 8) Informace dodatkowe
3.1) Kanalizacje dia potrzeb projektowanef sygnaliza
Zatzadu Zokalizowang w pasfe dzislacym ul, Kraticows], Nalezy przeciaé Istnisjaoy (w studni
zlokalizowane] w rejonie projektowanej sygnalizacji, w razie konlecznosci studnlg rozbiidowad)
kabel Z-XOTKtsd 484 wykonaé polaczenie kablem oplycznym 24, z projektowang szafa ST,
Polgezenie nalezy wykonad wykorzystujgt tube 0znaczong kolorem pomaraiczowym. Kabel 24. w
szafie STS nalezy rozszyé na patchpaneiu..
3.2) Zasilanie sygnalizacji w ukladzia 3-fazowym kablern z zylami miedzianymi, Zasilanfe
projektowanej szafy STS przewidziet = innej fazy niz sterownlk projekiowanej sygnalizacj,
3.3) W regjonle projektowanego sterownika i szafy 8T8 przewidzied utwardzony dojazd i miejsce

postoju dla jednego samochody serwisowego. ‘

3.4) Stosowac petle indukcyjne przed finig zatrzymania o llogei 2Zwojow min, 5,

3.5) Radiomodem (Wraz z osprzetem) do obstugi priorytetéw transportu zbiorowego palezy

Umiescié w szafle STS.

4.6) Projekt branzy elektryczne] i telekom upikacyjnej musi zawierad m.in. plan sytuacyjny,
Schemaly (zasilania sterovwnika i szafy 8TS, kanalizagjl kablowej, kabli sygnallzacyjnych, kabli
zasilajacych, kabli przyciskéw dia pleszych, petii indukeyjiych i ich zasilania, systemu
wideodetekgji, systermis CCTV, uziemien ochrannych, polgezeli Urzadzer szafy STS, rozplywu
widkien éwiatfowodu), tabele (polgczert kabli sygnalizacyjnych, kabli przyciskéw dla pieszych, kabli
zasitajgeych petle indukeyjne), widoki (konstrukc)i wsporczych na ktérych montowane bgdg
kamery wideodstekcji i kamera CCTV, wnglrza szafy 5T8).

3.7) Projekt branzy elekiryeznej i telekomunikacyjnej podiegajg uzgodnieniy przez ZDiM Wydzia

Utrzymania Odwiellenia i Sygnalizacji w Lublinie.

oji nalezy polapzy¢ z istnigjacq kanalizacjq tut.

NACZELNIK
o Hirzgimebyia (kwiellenin Sygantizgi
e e Y
mgr inz. Stnistew Wasiel

Do wiadomoédi:
Wiydzlat Zarzadzanta Ruthem wim

Znak sprawy: 05-5U.4330.2:12.2016.1 Lublin, dnla 20.19.2016r, §
‘ . Stronabzs g




Zarzad Drog i Mostow w Lublinie

Wydziat Utrzymania Oéwietlenia i Sygnalizacji

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax: 81 466 5701
e-mail: drogi@zdm.lublin.eu, www.zdm.lublin.eu

08-5U.4331.2.41.2017, ». Lublin, dnia 21.07.2017r.

Biuro Projektow Budownictwa
Komunalnego Sp. z o. o.

ul. Hutnicza 7

20-218 Lublin

Dot: budowy sygnalizacji Swietlnej na przejéciu dla pieszych w rejonie
skrzyZzowania ulic : Kraiicowa - Elektryczna - Duleby.

Wydziat Utrzymania Oswietlenia i Sygnalizacji uzgadnia projekt budowlano - wykonawczy
budowy sygnalizacji Swietlnej na przejéciu dla pieszych w rejonie skrzyzowania ulic : Krancowa
- Elektryczna - Duleby, z nastepujacym zastrzezeniem :

- hiniejsze uzgodnienie jest wazne przy zalozeniu Ze przedstawiony projekt branzy
elektrycznej jest zgodny z projektem branzy inzynierii ruchu,
W przypadku rozbieznosci pomiedzy projektem branzy elektrycznej a zatwierdzonym
projektem statej organizacji ruchu w zakresie sygnalizacji ( lub w przypadku gdy
w branzy inZynierii ruchu beda wprowadzane zmiahy ktdre beda mialy réwniez wplyw
ha rozwigzania przyjete w projekcie branzy elektrycznej ) nalezy projekty branzy
elektrycznej konstrukeyjnej | telekomunikacyjnej przedtozyé w tut. Wydziale

do ponownego uzgodnienia.

NACZBELNIK

Do wiadomoéci: Viodzalu Utergmdyia Odwietenta i Syguelized
- Wydziat Przygotowania Inwestycji w/m

— S
mgr ing. Stanislaw Wasiel

Stronai1z1




OPIS TECHNICZNY - CZESC ELEKTRYCZNA

1. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie inwestora— Zarzad Drég i Mostoéw w Lublinie
1.2 Uzgodnienia branzowe

1.3 Obowiazujace przepisy i normy

2. Zakres opracowan

2.1 Kanalizacja kablowa

2.2 Aparatura sygnalizacji drogowej
2.3 Okablowanie sygnalizacji drogowej
2.4 Uwagi koncowe

2.5 Ochrona dodatkowa od porazen

2.6 Ukladanie chodnika

2.1Kanalizacja kablowa
Zaprojektowano kanalizacjg kablowg, dla potrzeb sygnalizacji $wietlnej na przejéciu dla
pieszych w obszarze skrzyzowania ul. Krancowej - ul. Elektrycznej - ul. Duleby w
Lublinie:
- pod istnigjgcymi ulicami przeciskiem sterowanym trzema rurami arota SRS-G 110/6,3
—~  pozostale odcinki z rur arota DVK 110.
Powyzsza kanalizacja umozliwia ulozenie kabli sygnalizacji ulicznej w obrebie danego
skizyzowania. W ciagu gléwnym kanalizacj¢ projektuje si¢ jako 3-otworowa wykonana pod
istnigjacymi ulicami przeciskiem sterowanym o glebokosci 1m a poza jezdnia w rowie o
giebokodcei 0,8m. Kanalizacjg do petli indukeyjnych oraz podejécie do sygnalizatoréw
wykonaé jako jednootworowg. Dla kanalizacji kablowej przewidziano studzienki kablowe
typu SKR-1 i typu SKO-2g. Dla studzienek kablowych typu SKO-2g zaprojektowano ramy i
pokrywy typu cigzkiego B125/250. Korpusy ram i oprawy pokryw wykonaé z zeliwa szarego.
Na ramach studni nalezy trwale umocowacé tabliczke o wymiarach 50x40mm , wykonang ze
stali nierdzewnej z wygrawerowanym napisem :
ZARZAD
DROG
I MOSTOW
W LUBLINIE,
Tabliczki nalezy montowa¢ przy uzyciu nierdzewnych wkretéw, Wykopy pod kanalizacje
prowadzone w chodnikach i pod jezdniami nalezy zasypaé piaskiem i zagesci¢, a nadwyzki
ziemi wywiezé na wysypisko. Prace ziemne w poblizu czynnych urzadzes: elektro-
energetycznych nalezy prowadzi¢ dopiero po ich wylaczeniu. Prace prowadzone w obrebie
pasa drogowego nalezy odpowiednio oznakowad.

2.2 Aparatura sygnalizacji drogowej

Szafa Transmisfi Sygnatu (STS) )
Na skrzyzowaniu ulic ul. Krafdcowej - ul. Elektrycznej w Lublinie preewidziano Szafe
Transmisji Sygnatu (STS). Szaf¢ STS polaczy¢ z gléwnymi ciggami kanalizacji z trzema
rurami arota DVK 110. Przewidziano szafe STS o stopniu ochrony IPS4 , o wysokosci 23U i
wyposazona w nastepujgce urzadzenia:

e wylacznik réznicowo-pradowy

* ochronniki przeciwprzepieciowe

» uklad ogrzewania wraz z termostatem

*  wylacznik zasilania switcha

*  wylacznik zasilania radiomodemu




Sterownik
Na skrzyzowaniu ulic ul. Kraficowej - ul. Elektrycznej w Lublinie przewidziano w 6-to
grupowy sterownik sygnalizacyjny przystosowany do wspélpracy z 4-ma petlami
indukeyjnymi zainstalowanymi w jezdniach , przystosowany do wspétpracy z 2 kamerami
wideodetekeji i do wspdlpracy z 4 przyciskami dla pieszych.
Sterownik powinien posiada¢ 75% prog kontrolny przepalania sie Leedéw i 80% prog
ostrzegawczy przepalania sie Leeddw.
Sterownik MSR-2002 winien byé wyposazony:
* 2x patcheord $wiattowodowy jednomodowy duplex SC/PC — SC/PC dl. 1,5m
o 6 grup sygnalizacyjnych (2K+2P+2 rezerwowe)
kontrola pradowa sygnatow czerwonych, zéttych i zielonych
2 wejécia przyciskdw dla pieszych z potwierdzeniem 24V
1 wyjscie blokowania sygnalizatoréw akustycznych
4 wejs¢ petli indukeyjnych
wbudowany system wideodetekeji Austoscope Rackvision Terra
do wspdlpracy 2 kamerami dla detekcji pojazdéw w 11 strefach
+2 kamery z obiektywami i obudowami
wbudowany wideoserwer do transmisji obrazu z 2 kamer
panel policyiny
Sciemniacz
odbiornik GPS
tacze Ethernet RJ-45
Zaprogramowany
uruchomienie i zaprogramowanie systemu wideodetekeiji
przez serwis MSR TRAFFIC
O przeprogramowanie serwera systemu i dolgczenie sterownika do serwera
systemu po zestawicniu tgcza

Wymagania minimalne dla sterownika sygnalizacji drogowe;:

- konstrukcja dwuprocesorowa — osobno funkcjonujace, niezalezne od siebie

mikrokomputery sterowania i nadzoru oraz dwa dzialajgce niezaleznie od siebie tory

pomiaru napigé i pradéw zaimplementowane na pakietach wykonawczych,

cC oo 0O 0

O 0 0C 00O 00

- oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe,
- wbudowany interfejs obslugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury,
- napigcie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczych sterujacych sygnatami §wietlnymi
winno by¢ doprowadzone przez uktad stycznikéw, ktére umozliwiajg;
* odlaczenie napigcia sieci od obwod6w sygnaléw czerwonych i zielonych (etap 1)
¢ odtgczenie napigcia sieci od obwod6éw sygnatéw z6ltych (etap 1I)
- zalgczenie zasilania sieciowego uktadéw wykonawezych, sterujacych sygnalami
swietlnymi, zdublowane - osobne styczniki zalaczania zasilania sterowane przez
mikrokomputer sterowania i mikrokomputer nadzoru,

- ciagly pomiar napigcia zasilania sterownika — spadek napigcia zasilania ponizej zadanego
progu, deklarowanego w [V] przez obstugg powinien skutkowaé wylaczeniem
sygnalizacji, powr6t napigeia do poprawnej wartosci powinien powodowaé automatyczne
zalgczenie sygnalizacji. Aktualna warto$é napigcia sieci winna byé udostepniana
uzytkownikowi na wys$wietlaczu LCD,

- wbudowany modut kontroli realizujacy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania i
nadzoru powodujacy zalaczanie sygnaléw zéltych pulsujacych w przypadku awarii
jednego z mikrokomputeréw lub wylaczenic sygnalizacji w przypadku awarii obu
mikrokomputeréw,

- eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowaé w czasie <0,3s,

- realizacja funkcji $wiatta z6ttego — pulsujacego serwisowego — sygnaty zélte — pulsujace na
sygnalizatorach, sterowanie diodami LED pakietéw wykonawczych zgodnie z wybranym
programem kolorowym,
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- wbudowane lacza szeregowe umozliwiajace dolaczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC),

- zdublowane uklady pomiaréw napigé i pradéw w torach S$wietlnych (osobne uklady
pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba uklady mierzgee napigeie fub prad w tym
samym kanale powinny dziataé w pelni niezaleznie od siebie.

- wy$wietlanie na wys$wietlaczu LCD aktualnych wartosci napieé w torach sygnalow
swietlnych w woltach i pobieranej mocy w forach sygnaléw czerwonych w watach,

- dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wySwietlacza i klawiatury

wartosci progéw kontroli napigé (z krokiem 1V) i mocy (z krokiem 1W),

dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2

progdéw kontroli pradowej dla $wiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania.
Spadek mocy pobieranej w kanale ponize] progu ostrzegania powoduje zapis do logu,
spadek mocy w kanale ponizej progu awarii — zalaczenie $wiatta zéltego — pulsujacego,

- dostep do menu na wy$wietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z trzema réznymi poziomami uprawnien,

- przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) minimum 1000 komunikatéw o wykrytych
zdarzeniach i awariach,

- sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzed — logdéw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwigjace odezyt logéw winno by¢ dostarczone razem
ze sterownikiem,

- sterownik winien umozliwia¢ realizacj¢ koordynacji ze sterownikami typu MSR
cksploatowanymi obecnie na terenie miasta Lublina w ukladzie koordynacji
stalocyklicznej, koordynacji nadgznej z wymiang informacji pomiedzy sterownikami co 1 s
oraz koordynacji w systemie okien czasowych

- realizacja pomiaru ruchu w kwantach 1,5,15,30 minutowych oraz 1,2,6 i 24 h w okresie min.
90 dni dla 64 punktéw pomiarowych, Do sterownika nalezy dotaczyé oprogramowanie do
programowania pomiardw w sterowniku oraz odezytu danych

- wbudowany modut intetfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV. Przelaczenie z trybu
przetwarzania zgloszen rzeczywistych w tryb symulacji zgloszen generowanych przez
symulator. Przed uruchomieniem sterownika nalezy przedlozy¢é Zamawiajacemu zapis
przebiegu symulacji '

- mozliwo$¢ realizacji przez sterownik 3 cokreséw sygnalu zielonego akomodowanego w
kazdej grupie sygnatowej kolowej. Kazdy z w/w okreséw powinny charakteryzowaé
nastgpujace parametry:

¢ luka czasowa okresu akomodacji

e maksymalna dtugo$¢ okresu akomodacji
Zmiana okresu akomodacji winna byé realizowana zgodnie z zaprogramowanymi
warunkami logicznymi.
Sterownik winien umozliwiaé realizacj¢ okresu akomodacyjnego ,,bezpiecznego zjazdu” —
dodatkowe wydluzenie sygnalu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej diugosci
sygnalu w strefie dylematu znajduje si¢ pojazd

- sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy

wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie
dostgpu )
» wartodci luk czasowych akomodacji .

wartosci czasoéw migdzyzielonych sterowania

warto$ci czasoéw migdzyzielonych wydtuzania ewakuacii

warto$ci maksymalnych dtugosci poszczegblnych okreséw akomodacji

dolaczenia/odtaczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastapienia detektora

stalym zgloszeniem/statym brakiem zgloszenia lub zastapienie detektora procedurg
programowa symulujaca zgloszenia na detektorze
* zmian w harmonogramie selekcji programdw sygnalizacji
Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka ~ nalezy w tym celu
dostarczy¢ Zamawiajacemu odpowiednie oprogramowanie

* & & »
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- mozliwo$¢ peinego przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikéw ruchu,
Sterownik winien umozliwiaé za posrednictwem portu szeregowego wspdlprace =z
symulatorem zgloszen. Przy pomocy symulatora zgtoszen mozliwe winno byé symulowanie
dowolnych kombmacp zgloszen odpowiadajacych zgloszeniom na detektorach '

- sterownik winien zapewniaé mozliwo$¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania sie zgloszenia Iub jego
braku wraz z mozliwoscig deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie
wartosci granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale zgloszenie, przetaczenie na harmonogram
awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia)

- sterownik winien mieé¢ wbudowany nadzor maksymalnego czasu oczekiwania na obshugg
zgloszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowaé przejscia do realizacji
harmonogramu awaryjnego)

- razem ze sterownikiem winno zosta¢ dostarczone oprogramowanie (nadajace si¢ do
zainstalowania na komputerze przeno$nym typu notebook) umozliwiajace:

e ladowanie programéw sygnalizacji do sterownika

* odczyt dziennikéw zdarzen ze sterownika

* programowanie i odczyt wynikow pomiaréw ruchu ze sterownika

* zmian¢ parameirdw sterowania w poszezegdlnych grupach  sygnalizacyjnych
(dlugosci sygnatéw minimalnych, okreséw akomodacji, czaséw miedzyzielonych
wydluzania ewakuacji realizowanego przez petle wydluzania ewakuacii)

W ramach zadania nalezy dolaczy¢ sterowniki do serwera systemu monitorowania
eksploatowanego przez Urzad Miasta w Lublinie umozliwiajac w ten sposéb peina realizacje
transmisji danych pomigdzy serwerem systemu, a sterownikiem oraz pelng realizacje funkcji
monitorowania, sterowania oraz pomiaréw ruchu zapewnianych przez system.

W ramach zadania nalezy zaprogramowaé serwer systemu monitorowania w zakresie
niezbgdnym do realizacji funkcji centralnego monitorowania, sterowania oraz
automatycznych pomiaréw ruchu zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Wymagania dla serwera systemu ceniralnego monitorowania, sterowania i pomiaréw ruchu
' oraz odnosnie wspdlpracy serwera ze sterownikami sygnalizacii $wietlne

- serwer systemu sterowania, monitorowania i pomiaréw ruchu powinien zapewni¢ wymiane
ze sterownikiem sygnalizacji $wietlnej nastepujacych danych:
w zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i monitorowania ruchu

e zbiorczy podglad prawidlowosci pracy sygnalizacji w postaci symbolu na mapie
miasta - kolor symbolu powinien si¢ zmienia¢ zaleznie od realizowanego trybu pracy
i/lub wystapienia awarii elementdw i detekcji

¢ wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanéw grup
sygnalizacyjnych z rozrdznieniem zielonego stalego oraz poszczegdlnych okreséw
akomodacji (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym)

* wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanow zgloszen na
detektorach (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym)

e wizualizacja na mapie sklzyzowama wysterowania potwierdzen dla plCSZYGh
(aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym)

* wizualizacja na mapie skrzyzowania grup sygnalizacyjnych, w ktérych uszkodzone sa
Zrédia $wiatla

e wizializacja na mapie skrzyzowania uszkodzonych detektordw oraz detektoréw
zgloszenia, ktérych sg symulowane

» wizualizacja czaséw oczekiwania zgloszen na obstuge

* wizualizacja wartodei krétkoterminowych pomiaréw ruchu (pomiary realizowane w
interwatach 5-15min)

¢ wizualizacja mocy i napi¢¢ mierzonych w czasie rzeczywistym w torach sygnalizaciji
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» sygnalizacja wystapienia awarii elekiryczne] instalacji sygnalizacji lub pojawienia si¢
ostrzezenia o przepaleniu si¢ zaréwek

 wizualizacja wartodei progowych awarii i ostrzezen napieé i mocy zaprogramowanych
w sterowniku :

w zakresie mozliwosci zdalnej edycji parametréw pracy sterownika z serwera

* zmiana trybu sterowania (praca trojbarwna, sterowania zolte migajace, sygnalizacja
wylgczona)i/lub  zataczenia dowolnego programu umieszczonego w pamieci
sterownika oraz wymuszenia powrotu sterownika do pracy lokalnej

» zdalna edycja warto$ci progowych awarii i ostrzezefi napie¢ i mocy sterownika

e zdalna edycja wartosci progowych detekeji ciaglej obecnosci zgloszenia lub ciaglego
braku obecnosci

¢ zdalna edycja dolaczania i odiaczenic wyj$é detektorow do logiki sterujacej,
symulowanie stalego zgloszenia na detektorze, statego braku zgloszenia, symulowanic
okresowych zgloszen

e zdalne programowanie generatoréw symulujacych zgloszenie

» zdalne programowanie reakcji sterownika na awari¢ detektora(stale zgloszenie,
przejseie na harmonogram awartyjny, zataczenie symulacji zgloszen)

e zdalny dostgp do wszystkich dziennikéw zdarzen urzadzenia — zardwno logéw toru
sterowania jak i toru nadzoru, mozliwoéé odczytu logéw i ich archiwizowania w
serwerze systemu

¢ zdalna modyfikacja czasu i daty sterownika z serwerem (synchronizacja czasu i daty)

e zdalny restart sterownika z serwera

¢ zdalne tadowanie oprogramowania do sterownika z serwera — opcja powinna dotyczyé
caloci oprogramowania sterownika

¢ zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selekcji programéw sterownika

¢ zdalne konfigurowanie nast¢pujacych parametréw sterowania ruchem
1. warto$¢ luk czasowych akomodaciji
2. wartos¢ czaséw migdzyzielonych sterowania
3. warto$¢ czaséw migdzyzielonych wydtuzania ewakuacii
4. warto$¢ maksymalnych dlugosci poszezegdlnych okreséw akomodacji
w zakresie pomiar6w ruchu

» programowanie krétkoterminowych pomiaréw ruchu (interwaly pomiarowe 5-15min)

e programowanie dlugoterminowych pomiar6w ruchu (wskazanie detektoréw
sterownika, kiore bedq realizowaly pomiary, wskazanie horyzontu pomiaréw,
wskazanie dlugosci interwatu pomiarowego, odezytu danych o ruchu, wizualizacja
danych w postaci tabelarycznej i w postaci wykreséw z mozliwoscia ich drukowania

Serwer systemu powinien zapewnia¢, aby dla poszczegdlnych uzytkownikéw systemu
mozliwe bylo zaprogramowanie ich uprawnien w szczegélnodei jezeli chodzi o mozliwosé
dokonywania zmian parametréw sterownika.

Masziy.

Latarnie sygnalowe nalezy montowaé na masztach sygnalizacyjnych typu MS i MSW .
Latarnie sygnalowe wiszace nad jezdniq nalezy montowaé na masztach z wysiegnikiem —
MSW. Maszty sygnalizacyjne typu MS i MSW winny byé wyposazone w wewnetrzna listwe
przytaczeniows, skladajaca si¢ z listwy zaciskowej TS-35 z 48-ma zaciskami. Listwy
zaciskowe powinny by¢ z montazem czolowym z wychylnymi nozami rozlaczajacymi.
Maszty MSW nalezy instalowa¢ na fundamentach wykonanych zgodnie z danymi zawartymi
w instrukcji producenta.. Przekr6j masztu wysiggnikowego kolowy, rami¢ wysiggn wygiete
tlukowo — wg wzornictwa stosowanego na terenie Lublina. Nalezy wykonaé antykorozyjne
zabezpieczenie masztow MSW poprzez ich ocynkowanie/natrysk aluminium/itp. od strony
wewngtrzng] i zewngtrznej oraz pomalowanie strony zewngtrznej, Maszty sygnalizacyjne
typu MS przewidziano aluminiowe anodowane na kolor naturalny., Maksymalna wysoko$é
masztow sygnalizacyjnych typu MS winna wynosi¢ 3,6m. Maszty sygnalizacyjne typu MS i
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MSW nalezy tak montowaé aby ich wneki nie znajdowala sig od strony najazdu z
jednoczesnym umozliwieniem montazu przyciskéw.

Widok sygnalizatora
z boku
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Przekréj paprzeczny ulicy

Latarnia.

Nalezy zastosowa¢ latarnie sygnalizacyjne typu — lumiled. Latarnie sygnalizacyjne dla
pojazdéw powinny posiadaé komory ¢ 300mm z bezbarwna soczewka, latarnie dla pieszych —
soczewki ¢ 200mm,

Latarnie podwieszane, wyposazone w ckrany kontrastowe o wymiarach 1400x650 ~ z
perforowang powierzchnia nalezy instalowaé na masztach z wysiggnikiem, skrajna pionowa
3,5m,

Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewnié nadawanie sygnalow
zezwalajacych na przechodzenie przez jezdni¢ lub torowisko tramwajowe wylacznie podezas
nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwigkowy odpowiadajacy
sygnalowi zielonemu cigglemu powinien réznic si¢ od sygnalu dzwickowego
odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu oraz sygnat dzwigkowy zezwalajacy na
przejscie przez jezdnig powinien by¢ roézoy od sygnatu dZwickowego zezwalajacego na
przejscie przez torowisko tramwajowe. Pomocnicze sygnaly dZzwigkowe, nadawane podczas
sygnatu czerwonego, powinny réznié si¢ w zasadniczy sposob od sygnaléw bedacych
odpowiednikiem sygnatu zielonego ciagtego i migajacego. Jezeli przejécie dla pieszych jest
rozdzielone pasem dziclacym lub wyspa dzielaca i obstugiwane jest w niezaleznych fazach
sygnalizacyjnych, sygnaly dZwigckowe odpowiadajace sygnatowi zielonemu powinny byé
rézne dla kazdej czgsci przejécia. Sygnal dZzwigkowy stosowany na przejsciach dla pieszych
powinien by¢ krétkoczasowym okresowo powtarzajacym si¢ sygnatem zitozonym o obwiedni
czasowej prostokatnej wypelnionej falg prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie
trwania nie przekraczajacym 20 ms, Czgstotliwos$é podstawowa sygnalu zlozonego (zlozenie
czgstotliwosci podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosié: na
przejsciach przez jezdnig — 880 Hz (w wyjatkowych sytuacjach, przy zlozonych przejsciach z
pasami dzielgcymi lub wyspami dzielacymi mozna zastosowaé dzwick o czestotliwosci
podstawowej 550 Hz, w celu rozréznienia poszezegdlnych czesci przejécia), a na przejéciach
przez torowisko tramwajowe — 1580 Hz. Podstawowy sygnat dZwigkowy, réwnowazny
sygnatowi zielonemu ciaglemu, powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 200 ms.
Podstawowy sygnat diwickowy, réwnowazny sygnalowi zielonemu migajacemu, powinien
by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms. Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwiaé
regulacj¢ poziomu gtosnosci nadawanego sygnatu dzwigckowego w granicach co najmniej
50-90 dB(A). Poziom sygnalu podstawowego powinien byé dostosowany do hatasu
ulicznego. W zadnym punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnatu dzwickowego
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nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tla akustycznego (hatasu ulicznego) nie
moze by¢ mniejszy niz (-20) dB. Wskazane jest stosowanie sygnalizatoréw adaptacyjnych.
Sygnalizatory dZwigkowe umieszcza sie po obu stronach jezdni, przy czym sygnaly
podstawowe muszg byé nadawane z urzadzen umieszezonych na wysokosci co najmniej 2,20
m nad powierzchnig drogi, natomiast sygnat pomocniczy powinien byé nadawany z
przycisku. Podstawowy sygnat dzwigkowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania
przed jezdnig oraz na przejécin przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokoscei.

Sygnat pomoceniczy powinien byé dzwigkiem tego samego rodzaju, co sygnat podstawowy,
stosowany na danym przejéciu, z ta r6znic, e czas powtarzania sygnaly pomocniczego
powinien wynosi¢ 1 s, a slyszalno$é sygnatu pomocniczego musi byé ograniczona do 4 + 1 m
od zrodla dzwigku. Sygnalizatory dZzwigkowe nie moga wystepowaé w postaci dodatkowej
komory sygnatowej zblokowanej (polaczonej) z sygnalizatorem dla pieszych. Zaleca sie, aby
ostrzegad niepelnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci stosownego stownego
komunikatu: np. ,,sygnalizacja wyaczona, ,,sygnalizacja uszkodzona®, ,,awaria sygnalizacji”.
Sygnalizatory na odrgbnych przejsciach powinny posiadaé r6zna czestotliwosé taktowania
emitowanego sygnatu. - Nie przewiduje si¢ pracy sygnalizatoréw w godzinach nocnych.
Osprzgt sygnalizacji, posadowienie masztéw sygnalizacyjnych, itd. winno spelniaé wymogi
zawarle w Zataczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
roku w sprawie szezegolowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach
(Dz.U.Nr 220 poz.2181 z dn. 23.12.2003 , z p6Zn. zm.).

Przyciski dla pieszych

Nalezy zastosowaé przyciski dla pieszych ze zwrotnym potwierdzeniem przyjecia zg%oszenla ,
tekstowa informacjg oraz z funkcjami dla oséb mepelnosprawnych posiadajacych m.in.
sygnalizacjg optyczng i akustyczna potwierdzenia przyjecia zgloszenia przez sterownik ,
element wibracyjny i informacj¢ dotykowa biemg (wypukte symbole wyczuwane dotykiem,
odwzorowujace przekraczang jezdnig i rodzaje strumieni ruchu). Przyciski dla pieszych
nalezy instalowa¢ na masztach na wysokosei 1,0m od strony chodnika, réwnolegle do
przejécia, Przyciski musza mie¢ trwatg obudowe, o stopniu ochrony minimum IP-54.

2.3. Okablowanie sygnalizacji ulicznej

2.3.1 Zasilanic masztéw sygnalizacyjnych

Zaprojektowano pierScieniowy system zasilania masztéw sygnalizacji drogowe;.

Do zasilania listew zaciskowych masztéw na skrzyzowaniu ulic : ul. Krancowej - ul.
Elektrycznej - ul. Dulgby w Lublinie jeden pier§cien kablowy. Pierécie kablowy nalezy
wykona¢ z zastosowaniem kabla sygnahzacy]nego typu YKSY 24x1mm? ukladanego w
kanalizacji kablowej. Podlaczenie latarni sygnalizacyjnych zamstalowanych bezposrednio na
masztach przewidziano kablem sygnalizacyjnym typu YSTY 7 x 1 mm? na masztach z
wysiggnikami przewidziano kablem sygnalizacyjnym typu YSTY 7 x 1 mm’ z listwy
zaciskowej zlokalizowanej we wnece masztu. Wolne zyty kabli zasilajacych maszty
sygnalizacji drogowej nalezy uziemi¢ w sterowniku sygnalizacyjnym.

Do podlaczenia przyciskow sterowniczych zlokalizowanych na przejéciach dla pieszych

. przewidziano dwa kable w system:e promieniowym z zastosowaniem kabla
sygnalizacyjnego YKSY 19x1mm? ukladanego w kanalizacji kabIowej W studniach oraz w
konstrukejach wsporczych na kablu nalezy zamontowaé tabliczki opisowe wskazujac
wiasciciela (ZDiM Lublin) , typ kabla , relacj¢ kabla , dat¢ wybudowania i nazwe
wykonawcy.

2.3.2 Kabel koordynacyjny $wiatlowodowy

Dla potrzeb koordynacji pracy sterownikéw sygnalizacji drogowej w ciagu ul. Kraficowsj,
wymiang danych pomigdzy sterownikiem a centrum zarzadzania ruchem (serwerem systemu
zarzadzania ruchem) zlokalizowanym w siedzibie Zarzadu Drég i Mostéw na ul, Lipowej,
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zaprojektowano odgalgzienic od istniejacego kabla koordynacyinego $wiattowodowego
jednomodowego typu Z-XOTKtd 48] biegnacego wzdhuz ul. Kraficowej. Na istniejacym
kablu koordynacyjnym $wiattowodowym przewidziano mufe rozgaleing od ktdrej nalezy
ulozy¢ kabel jednomodowy typu Z-XOTKtd 24J do projektowanej szafy STS na
skrzyzowaniu ulic : ul, Kraficowej - ul. Elektryeznej w Lublinie. Do wybudowanej
pierwotnej kanalizacji kablowej na powyzszym odcinku nalezy zaciagna¢ rurg kanalizacji
wtérnej RHDPE 32/2,9. W kazdej studzience kablowej przewidziano zapas rury, ktéry po
zaciagnigeiu kabla OTK nalezy wylozyé i zamocowaé uchwytami do gérnych elementéw
studzienek. W studniach oraz w konstrukcjach wsporczych na kablu $wiattowodowym nalezy
zamontowa¢ tabliczki opisowe wskazujac wlasciciela (ZDiM Lublin) , typ kabla , relacje
kabla , datg wybudowania i nazwe wykonawcy. W czasie budowy i montazu linii powinny
by¢ wykonane wszystkie pomiary podane w normie ZN-95/TPSA-002. Powinny one
pozwoli¢ na okreslenie: catkowitej dlugosci optyeznej linii, catkowitej umiennoéci linii,
tlumiennos¢ jednostkowej linii i tlumiennosé potaczent. Po wykonaniu kablowej linii
Swiatlowodowej nalezy wykonaé przy odbiorze linii: pomiary wlagciwosci transmisyjnych
toréw optycznych metods reflektometryczna, pomiary tumiennogci wynikowej metoda
transmisyjna,

2.3.3 Petle indukeyjne
A. Okablowanie petli indukeyjnych

Petle indukceyjne projektuje si¢ wykonaé przewodami jednozylowymi typu LgYd 750V
o przekroju 2,5 mm” utozonymi w nawierzchni jezdni w postaci:

- dla petli D5la, D51d, D72a, D72d pigcin zwojéw ukladanych w formie

réwnolegloboku o wym. 3,76 x 1 m zlokalizowanym posrodku pasa ruchu;

Rezystancja 2yly przewodu w temperaturze 20°C nie powinna przekraczaé 13,7 Q/km.
Przewdd petli indukcyjnej projektuje sig polaczyé z detektorem za pomoca kabla zasilajacego
(feedera) typu:

- XzTKMXpw 4x2x0,8 — dla dwdch petli
Kable te uktada¢ nalezy w oddzielnej rurze kanalizacji kablowej. Ukladanie ich razem .
z kablami zasilajacymi sygnalizatory — jest zabronione.
Polaczenia pomigdzy zytami przewodéw petli i zylami kabla zasilajacego (feedera) musza
by¢ lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi  koszulkami izolacyjnymi.
Tak wykonane polaczenia nalezy ponadto zabezpieczyé przed dostgpem wilgoci
i uszkodzeniem mechanicznym przez zalanie zywicq .
Petle indukcyjne w nawierzchni asfaltowej i asfaltowo — betonowej projektuje sie uktadaé w
rowkach wykonanych w warstwie wiazacej, bezposrednio przed ulozeniem warstwy
scieralnej nawierzchni.
Glebokosé rowka, w zaleznosci od struktury nawierzehni powinna wynosié 100 mm
(nawierzchnie twarde) i wigeej (dla nawierzchni migkkich), Zaleca sig wykonanie pethi
indukeyjnych przed ulozeniem warstwy $cieralne;j.

B. Wytyczne dla wykonania rowkéw pod petle
Rowki pod przewdd petli nalezy wykona¢ w sposéb nastepujacy:

- polozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczyé kreda lub innym znacznikiem  w
kolorze kontrastowym zwracajac szczegblng uwage na to, aby odstgp migdzy
rowkiem a $rodkiem linii rozdziatu od sasiedniego pasa ruchu wynosit co najmniej 1
m

- rowek nie moze posiadaé rogdw o katach mniejszych niz 135°, dlatego nalezy wyciaé
dodatkowe ukoéne rowki w odleglosci 150-200 mm od kazdego naroznika

- szerokos¢ rowka musi by¢ o ok. 1,2 mm wigksza niz $rednica przewodow petli

- maksymalne odchylenie konfiguracji rowka od zatozen nie moze byé wicksze niz 25
cm
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przy uzyciu duta nalezy usunaé nieréwnosei Scianek rowka, nie uszkadzajac jednak

jego gornych krawedzi

- rowek nalezy odwodnié i odkurzyé przy uzyciu kompresora oraz osuszyé np. przy
uzyciu palnika gazowego, nie uszkadzajac gérnych krawedzi rowka, Sprawdzi¢ czy
na dnie rowka nie ma fragmentéw nawierzchni mogacych uszkodzi¢ przewéd petli.

W tak wykonany rowek nalezy ulozyé przewody petli przestizegajac nastepujacych
zasad:

- przewdd petli musi byé ukiadany w rowku zupelnie suchym. Nie wolno ukladaé
przewodu podczas deszezu. Po ulozeniu przewéd petli musi byé przymocowany co
30 cm do dna np. za pomoca drewnianych klinéw (do mocowania nie wolno uzywaé
elementéw metalowych)

- wyprowadzenia petli biegnace jeden na drugim w kierunku pobocza nalezy takze
przytwierdzi¢ do dna rowka. Od petli do punktu polaczenia z kablem zasilajacym
(feederem) przewody te nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr). Poza jezdnia przewody
te nalezy zabezpieczy¢ rurka poliestrows wzmocniona widéknem szklanym. Rurka ta

- biegnic od rowka wycigtego w nawierzehni pod kraweznikiem do najblizszej
studzienki, w ktérej nalezy dokonaé polaczenia z kablem zasilajacym. Od strony
rowka rurka powinna by¢ uszezelniona tak aby zapobiec wnikaniu do niej
wypelniacza rowka petli

- po ulozeniu przewodu w rowku petli, nalezy go wypelnié masq bitumiczna wylewang
na zimno lub zywicq epoksydowa. Przed wylaniem zywicy epoksydowe] zaleca sie
przyklejenic do krawedzi rowka ta$my samoprzylepnej o szerokodci 50 mm co
pomaga utrzymac czystoéé

- w trakcie twardnienia wypelniacza nalezy wygladzi¢ powierzchnie tak by masa
wypelnila rowek. Nadmiar wypehiacza nalezy usunaé

- Jjezeli w przypadku stosowania masy bitumicznej, ez¢sé rowka nie jest nalezycie
wypelniona, nalezy go ponownie ogrzaé az do stopienia masy i wyréwnaé poziom

= przed i po wylaniu masy uszczelniajacej, nalezy wykonaé opisane ponizej pomiary.

C. Pomiary i czynnosci sprawdzajace

Po zakonczeniu kolejnych etapéw instalacji petli, nalezy wykonaé nastgpujace pomiary i

czynnosci sprawdzajace:

I. Po ulozeniu kabla w petli w rowku (przed =zalaniem masq bitumiczng

lub zywica) :

- pomiar  rezystancji petli  detckcji (winna ona  byé  mniejsza  niz
0,8 Ohma)

- pomiar opotnofci  izolacji  kabla  petli  wzgledem  ziemi, napieciem
500 V. DC. Prébnik powinien byé wlozony do ziemi pionowo na
gl 0,5 m,

Opornos¢ izolacji musi wynosi¢ co najmniej 100 Mom.

- sprawdzenie liczby zwojéw.,

II. Po dotaczeniu petli detekcji do kabla zasilajacego (feedera) i dotaczeniu feedera do listew
zaciskowych w szafie sterowniczej-nalezy wykonaé: ‘
- - pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekraczaé wartoéci 4 chmy)
- pomiar opornosci izolacji opancerzenia feedera wzgledem ziemi przed dolaczeniem
g0 do uziomu (nie moze by¢ ona mniejsza niz 100 MQ)
- pomiar rezystancji uziemienia opancerzenia feedera po jego podiaczeniu do uziomu
w szafce sterownika (nie moze by¢ ona wieksza niz 5 ohméw)
- pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi 2yt petli i feedera przy zwarciu 2yt migdzy
sobg, przy uzyciu napigeia 500 VDC. Rezystancja ta nie moze byé mniejsza niz
100 MQ.
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Uwaga: Minimalne wartodci rezystancji izolacji wzgledem ziemi podawane przez réznych
producentéw sprzetu detekeji wahajq si¢ w granicach 100-500 Q.

Jezeli zmierzone wartosci sa nizsze od w/w, wskazuje to na uszkodzenie izolacji lub uptywy
w punktach polaczen. W wielu przypadkach detektor bedzie funkcjonowaé poprawnic nawet
przy rezystancji izolacji ok. 1 MQ, lecz istnieje wowcezas ryzyko (szczegblnie jezeli
ustawiona jest wysoka czito$é detekeji) elektrycznej niestabilnodci.

HI. Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypelniacza nalezy ponownie dokona¢ pomiaréw
przewodnosci i izolacji, jak w p. II. Po wykonaniu kolejnych wymienionych w p. ,,C”
pomiardw czynnofci, ich wyniki nalezy wpisaé do ,Protokéla Instalacji Petli”, ktéry
powinien zawiera¢ zmierzone wartosci, datg wykonania pomiardéw, uwagi dotyczace
elementow mogacych zaklocaé detekejg (np. elementdw zbrojenia) oraz czytelny podpis
wykonujacego pomiary,

2.3.4 Kamery wideo detekcyjne

Dla potrzeb detekeji pojazdéw na skrzyzowaniu ulic : ul. Kraficowej - ul. Elektrycznej -
ul. Dulgby w Lublinie przewidziano 2 kamery wideo detekeyjne.

A) Zasilanie kamer zaprojektowano na napn;(:le 230V. Do kazdej kamery przewidziano
przewdd zasilajacy typu YKSY 3x1,5 mm? od sterownika do listwy zaciskowej masztu
sygnalizacyjnego. Od listwy zaciskowe;j masztu sygnalizacyjnego nalezy wyprowadzié¢
zasilanie kamery przewodem OWY 3x1,5 mm?. Przewdd prowadzi¢ wewnatrz shupa. W
poblizu kotica stupa przewdd wyprowadzi¢ poprzez otwér zabezpieczony przepustem
kablowym, Pozostawi¢ co najmniej 1m przewodu na zewnatrz stupa dla swobodnego
montazu do kamery polozenie kamery na ramieniu wysiegnika bedzie wyznaczone podczas
koficowej instalacji.

B) Przewody wizyjne do kamer

Jako  przewody wizyjne do kamer zastosowano przewdéd koncentryczny zelowany wg
standardu RG6 typu F690 BV + zel prod. Cabletech, Lexton . Od. sterownika do kazdej
kamery zaprojektowano przewdd wizyjny w postaci pojedynczego odcinka bez mufowania.
W poblizu kotica stupa przewéd wyprowadzié (obok przewodu zasilajacego) poprzez otwor
zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawié co najmniej I m przewodu na zewnatrz
ramienia wysiggnika dla swobodnego montazu do kamery.

2.3.5 Zasilanie projektowanego sterownika sygnalizacji drogowej

Zasilanie projektowanego sterownika sygnalizacji drogowej na skrzyzowaniu ul. Krancowej i
ul. Elektrycznej w Lublinie przewidziano z projektowanego zlacza kablowego typu
ZK-1A+2P w miejscu istniejacego zlacza kablowego typu ZK-1+P (nt851/6/2/1)
zlokalizowanego przy ul. Kraiicowej 95 w Lublinie linia kablowa nn typu YK'Y 4x16 mm?2,
Aby uzyska¢ selektywno$¢ zabezpicczen nalezy w zigezu kablowym typu ZK-1A+2P przed
licznikiem zamontowa¢ wylacznik selektywny nadpradowy 3f typu SLS 10A firmy Hager.

+ Kabel w ziemi nalezy uktada¢ linig falista w rowie o gl¢bokosci 0,8 m. Kabel utozyé na 10
cm warstwie piasku; utozony kabel zasypa¢ warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu grubo$ci 15cm, a nastgpnie przykryé folia z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego. Do prowadzenia kabla pod jezdniami przewidziano przepusty kablowe
wykonane z rur arota SRS-G 110/6,3 przeciskiem sterowanym. Przy skrzyzowania kabla z
innymi wrzadzeniami podziemnymi kabel chroni¢ rurami arota DVK 110. Wykopy pod kable
prowadzone w chodnikach i pod jezdniami nalezy zasypa¢ piaskiem i zagescié, a nadwyzki
ziemi wywiez¢ na wysypisko. Prace ziemne w poblizu czynnych urzadzen elekiro-
energetycznych nalezy prowadzi¢ dopiero po ich wytaczeniu. Prace prowadzone w obrebie
pasa drogowego nalezy odpowiednio oznakowaé.




2.4 Uwagi koricowe

Sterowniki MSR-2002 na skrzyzowaniu ulic: ul. Kraficowej i ul. Elektrycznej w Lublinie
nalezy wigczy¢ do systemu monitoringu i transmisji danych wdrozonego w Lublinie systemu
sterowania ruchem ITS - SZR (System Zarzadzania Ruchem). W szczegdnosci monitoring
umozliwi:

» wizualizacj¢ graficzng pracy skizyzowan poprzez system MSR-SMiS wraz z
odezytem i mozliwoécia zmian parametréw sterowania lokalnego z elementami
sterowania obszarowego,

* programowanie i odezyt pomiardw ruchu,

W celu zrealizowania powyzszych funkcji, w fazie oprogramowania i uruchomienia
sygnalizacji $wietlnej , z uwzglednieniem transportu zbiorowego, w sterowniku
zaimplementowane zostanie sterowanie z uzyciem algorytmu EPICS (ang. Entire Priority
Intersection Control System) oraz skrzyzowanic objgte zostana ramowym planem sygnalizacji
obliczanym przez algorytm obszarowy BALANCE zainstalowany w Centrum Zarzadzania
Ruchem Lgcznie z powyzszym oprogramowaniem nalezy dostarczyé licencje Axxon Intellect
Enterprise na oprogramowanie i uzytkowanie kamer wideo-detekji - szt. 2

2.5 Ochrona dodatkowa od porazen

Jako ochrong dodatkowa od porazen przyjeto samoczynne wylgczenie zasilania realizowane
przez wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy o pradzie In = 25A i delta

In =100 mA. Uklad sieciowy TN. Jako przew6d ochronny przewidziano ptaskownik
ocynkowany FeZn 30x4 mm ulozony we wspélnym 10w1e z kanalizacja kablowg i
przechodzacs przez studnie kablowe oraz linka 1Y 25mm? ulozona w przepustach rurowych
wykonanych pod jezdnia. Do przewodu ochronnego nalezy podlaczyé maszty sygnahzacp
ulicznej, sterownik , szafg STS i zlgcze kablowe. Plaskownik uziemiajacy mocowaé do
masztow przy pomocy dwdch $rub. Wszystkle czgdei przewodzace dostgpne chronione pr zez
jeden wylacznik réznicowopradowy powinny byé dolaczone do wspdlnego uziemienia.
Wiytgeznik réznicowopradowy zlokalizowano w sterowniku sygnalizacji uliczne;.

2.6 Ukladanie chodnika

2.6.1 Rozwigzanie sytuacyjne i wysoko$ciowe

Poszerzono istnigjacy chodnik o 2m w ciggu przejécia przez ul, Kraticows od strony
ul. Elektrycznej Spadek podiuzny projektowanego chodnika nalezy przyjaé taki sam jak
istniejacy, ktory wynosi 2,0% w kierunku ul. Kraticowej. Projektowany chodnik ma 3,16m
dlugosci.

2.6.2 Odwodnienie
Projektowane powierzchnie utwardzone beda odwadniane pow1erzchn10wo Woda z ich

powierzchni bedzie splywala na jezdnig ul. Krancowej,

2.6.3 Konstrukcje nawierzchni
Przyjeto grupe nosnosci podloza gruntowego G3.
Przyjeto nastepujace konstrukeje nawierzchni chodnika :
-6cm  Kostka brukowa betonowa, spoiny wypetnione piaskiem
-3em  Grys bazaltowy 2/4m oraz dolomitowy 4/6,3m w proporcji po 50%
- 15cm Piasek stabilizowany cementem wg PN-S-96012:1997;
Rm=2,5MPa
224cm
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Nawierzchni¢ chodnika od strony zielefica ograniczono obrzezami betonowymi 6x20cm
wtopionymi na lawie z piasku stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:1997,
Rm=2,5MPa.

2.6.4 Roboty ziemne i korytowanie

Roboty ziemne i korytowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998,,Roboty
ziemne”.

Roboty ziemne i korytowanie w rejonie podziemnego uzbrojenia terenu nalezy
wykonywadé recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Calos¢ wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

N/



16

OBLICZENIA

1. Bilans mocy sterownika drogowego na skrzyzowaniu ul. Krancowa ,
ul. Elektryezna i ul. Dulgby w Lublinie

Pi=4x3x30+4x2x30+4x5+700=1320W

Po=4%x2x30+4x1x30+700=1060 W

_ 1060, o
230x0,95
Dobrano bezpiecznik w sterowniku 6A

2. Obliczenie rezystancji uziemienia

a) dla wylgcznika réznicowopradowego

R< < =208Q
0,1x1,2

b) dla opancerzenia feedera
R<5Q

Oporno$¢ uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 5 Q.

e
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ZESTAWIENIE MATERIALOWE

Obiekt: BUDOWA SYGNALIZACJII SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU
DLA PIESZYCHW OBSZARZE SKRZYZOWANIA
UL. KRANCOWEJ - UL, ELEKRYCZNEJ - UL. DULEBY

W LUBLINIE
L.P. RODZAJ MATERIALU JEDN. | ILOSC
MIARY
1. |Kabel sygnalizacyjny typu YSTY 7x1mm’ m 104
2. |Kabel sygnalizacyiny typu YKSY 19x1mm® m 174
3. |Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 24x1 mm® m 278
4. |Kabel nn typu YKY 3 x1,5 mm? m 99
5, | Kabel telekomunikacyjny typu XzZTKMXpw 4x2x0,8 m 73
6. | Kabel $wiatlowodowe typu Z- XOTK td 24) m 58
7. | Patchcord jednomodowy duplex SC/PC — SC/PC dl. 1,5m kpl 2
8. |Kabel teleinformatyczny zewngtrzny zelowany UTPw 4x2x0,5 m 60
kat.6
9. | Przewdd koncentryczny zelowany wg standardu RG6 typu F690 m 129
BV + zel prod. Cabletech, Lexton
10. | Przewdd oponowy typu OWY 3x1,5mm” m 42
11. | Przew6d miedziany LgYd 2,5 mm® 750 V m 328
12. [Kabel nn typu YKY 4x16mm> m 63
13. |Kabel nn typu YKY 3x4mm* m 10
14. | Plaskownik ocynkowany PFeZn 30x4 mm m 103
15, | Przewdd miedziany LY 25mm” m 62
16. | Rura arota SRS-G 110/6,3 m 159
17. [Rura arota DVK 110 m 165
18. |Ruraarota A 110 PS m 15
19. |Rura arota A 160 PS m 9
20. |Rura arota DVR75 m 8
21. |Rura RHDPE 32/2,9 m 22
22. [ Studnia kablowa typu SKR-1 kpl. 2
23, | Studnia kablowa typu SKO-2g 7 rama i pokrywa typu cigzkiego kpl. 4
24, | Sterownik sygnalizacyjny MSR 2002, 6-o0 grupowy sterownik kpl. 1
sygnalizacyjny przystosowany do wspolpracy z 4-ma petlami
indukeyjnymi zainstalowanymi w jezdniach , przystosowany do
wspolpracy z 2 kamerami wideodetekeji i do wspdlpracy z 4
przyciskami dla pieszych z mozliwo$cig wylaczania sygnalu
akustycznego w porze nocnej, z opcjg informujaca o stanie pracy
sterownika na wybrany numer telefoniczny, 75% prég kontrolny
przepalenia si¢ Leedéw, 80% prog ostrzegawczy przepalenia sie
Leeddw Ib = 6 A, wylacznik réznicowo-pradowy In = 25A i delta
In= 100 mA i ochronnik przepigciowy.
25. | Szafa Transmisji Sygnatu (STS) o stopniu ochrony IP54 , o wysokosci|  kpl. 1
23U i wyposazong w nastepujace urzadzenia:
¢ wylacznik réznicowo-pradowy
* ochronniki przeciwprzepigciowe
s uklad ogrzewania wraz z termostatem
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wytaeznik zasilania switcha
wylacznik zasilania radiomodemu
wylacznik zasilania gniazdka serwisowego
gniazdko serwisowe
lampa
przelacznica $wiattowodowa 24J
polka zapasdw
switch Ethernet kompatybilny ze stosowanym w systemie
ITS Lublin
patcheord §wiattowodowy — 2 sazt,
» gniazdo RJ-45 — 4 szt.
(do podtaczenia kabli miejscowych biegnacych
pomigdzy sterownikiem a szafg STS)
s patchcord RJ-45 — RJ-45 — 4 szt.
¢ radiomodem + antena
e zasilacz radiomodemu
¢ obudowa radiomodemu

* & & & $ & & @

26.

Maszt sygnalizacyjny aluminiowy anodowany na kolor naturalny,
dtugos¢ 3,60 m mocowany na fundamencie typu MS z listwa
zaciskowa TS-35 z 48-ma zaciskami, listwy zaciskowe powinny
by¢ z montazem czolowym z wychylnymi nozami rozlaczajacymi

kpl.

27.

Wysiggnik doczepiony do masztu sygnalizacyjnego aluminiowego
o dtugodei 1,5m

kpl.

28.

Maszt sygnalizacyjny z wysiggnikiem typu KOMA W-5
dla skrajni 5,6m i wysiegu 5,0 m wg rys. K2 producent j.w.

kpl.

29,

Maszt sygnalizacyjny z wysiggnikiem typu KOMA W-7
dla skrajni 5,6m i wysiggu 6,5 m wg rys. K1 producent j.w.

kpl.

30.

Latarnia sygnalowa 2 x 210; z wkladami Lumi-Led, piesza —
mocowanie masztowe 2-punktowe, z soczewka z bezbarwnym tlem

kpl.

31.

Latarnia sygnalowa 3 x 300 z wkiadami Lumi-Led, koiowa ogblna

- {— mocowanie masztowe 2-punktowe, z soczewka z

bezbarwnym tlem

kpl.

32.

Latarnia sygnalowa 3 x 300 z wkladami Lumi-Led, kolowa, ogdlna
-~ mocowanie wysiggnikowe 2-punktowe, z soczewka z
bezbarwnym tlem

kpl.

33.

Ekran kontrastowy azurowy 3 x 300

kpl.

34,

Sygnalizator akustyczny o natezeniu dZwigku regulowanym
automatycznie poziomem hatasu

kpl.

35.

Przycisk dla pieszych ze zwrotnym potwierdzeniem przyjecia
zgloszenia , tekstowg informacja oraz z funkcjami dla oséb
niepetnosprawnych posiadajacych m.in. sygnalizacje optyczng i
akustyczng potwierdzenia przyjecia zgloszenia przez sterownik |
element wibracyjny i informacj¢ dotykowa bierna (wypukle
symbole wyczuwane dotykiem, odwzorowujace przekraczang
jezdnig i rodzaje strumieni ruchu)

kpl.

36.

Kamera wideodetekgji

kpl.

37.

Skrzynka zapaséw

kpl.

38.

Wylacznik selektywny nadpradowy 3ftypu SLS 10A , nr kat,
HTN310E firmy Hager

kpl.

39.

Licencja do podigczenia sterownika do SZR

kpl.

40.

Fundament F70/250 pod maszt typu KOMA W-5 z wysiegnikiem
wg rys. K4

kpl.

41,

Fundament F70/270 pod maszt typu KOMA W-7 z wysiegnikiem
wg rys. K3

kpl.
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42, [Puszka polaczeniowa kpl. 2
43, {Piasek m’ 344

1 44, | Cement t 1,98
45. | Ziemia urodzajna (humus) m’ 3,9
46. |Nasiona traw kg 1
47. | Betonowa kostka brukowa grubosci 6cm m* 22
48. | Obrzeza betonowe wym. 20x6cm szt, 17

Materialy drobne i pomocnicze przewidzi Wykonawea




MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

SKkALA 1:500
Jedn. ewid. 066301 Lublin, ul. Krancowa
Ohr. 16— Kosminek ark. 3 dz. nr 208/5

Niniejszq mape wykonano na podstawie zaktualizowanej w obszarze ohjetym
zamowieniem mapy zasadniczej w skali 1:500 wg stanu na dzien 11.01.2017 r.

Wykonawca Wszelkie trwale obiekty budowlane
podlegajq wylyczeniu i geodezyjnej
Nr rob. 3842/8/2017 inwentaryzacyi przez fednostki
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OZNACZENIA

_____________________________ - proj. linia kablowa nn

- = = — |} — — — —  -proj. kanalizacja pod sygnalizacjg $wieting

= - proj. petle indukcyjne
e, TR - proj. maszt sygnalizacji drogowej wysiegniko
S ¥ j. maszt sygnalizacji drogowe] wysiggnikowy
BLOWAK - . - .
g SNE7. N ,‘ D & ((clos - proj. maszt sygnalizacji drogowej
P 3 X | T
~TPAC | /ﬁ,%w BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. z 0.0. w Lublinie
f‘gif[EEGKA ‘_\1 sz m“—- Inwestor: Prezydent Miasta Lublin, Plac Kréla Wiadystawa Eokietka 1, 20-109 Lublin
v % / A NN PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY ar e
VA N R BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH| 2%
‘ SR W OBSZARZE SKRZYZOWANIA UL. KRANCOWEJ- UL. data:
ELEKTRYCZNEJ -UL. DULEBY W LUBLINIE 02.2017
Y5+ PROJEKT BUDOWLANY BUDOWY SYGNALIZACJI DROGOWEJ
branza TELEKOMUNIKACYJNA nr upr. podpis
ELEKTRYCZNA __ skala:
- 1460/99/U /| _1:500
projektant: | JOZEF DLUZEWSKI 1852/Lb/62 ! (} /[ Tarays.
asystent; | MATEUSZ DLUZEWSKI N
sprawdzit: | MIROSEAW ZEJMO i )&\ 1




PROJ. STEROWNIK SYGNALIZACJI DROGOWEJ

PROJ. SZAFA STS

3 S
/ L=16m
/ L=10m (ff
I\\ l,’/
" 1
6 L=5m

OZNACZENIA
- — — — [} — — — = -proj. kanalizacja pod sygnalizacje $wieting
] - proj. studnia kablowa typu SKO-2¢
= - proj. studnia kablowa typu SKR-1
= - proj. petle indukcyjne
. A - proj. maszt sygnalizacji drogowej wysiggnikowy
((cte - proj. maszt sygnalizacji drogowe;

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. z 0.0. w Lublinie

Inwestor: Prezydent Miasta Lublin, Plac Kr6la Wiadystawa Y.okietka 1, 20-109 Lublin

PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY nr Zlec.:

BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH | 2%°

W OBSZARZE SKRZYZOWANIA UL. KRANCOWEJ- data:
UL. ELEKTRYCZNEJ -UL. DULEBY W LUBLINIE 02.2017

ys: PLAN KANALIZACJI KABLOWEJ POD SYGNALIZACJE DROGOWA

branza TELEKOMUNIKACYJNA nrupr. podpis
ELEKTRYCZNA skala:
o . 1460/99/U /1 1:500
projektant: | JOZEF DEUZEWSKI 1852/Lb/92 \/ ——
asystent: | MATEUSZ DEUZEWSKI bt ‘
sprawdzit: | MIROSLAW ZEJMO :II gggﬁggﬂg‘? //-* é‘:&y’ 2




PROJ. STEROWNIK SYGNALIZACJI DROGOWEJ

\ PROJ. SZAFA STS

OZNACZENIA
— — — — - } — — — — -proj. kanalizacja pod sygnalizacje $wieting
e = 0], plaskownik ocynk. PFeZn 30x4 mm poza
jezdniami i przewdd LY25mm2 pod jezdniami
® - proj. maszt sygnalizacji drogowe;j wysiegnikowy
3 - proj. maszt sygnalizacji drogowe]

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. z 0.0. w Lublinie

Inwestor: Prezydent Miasta Lublin, Plac Kréla Wiadystawa Lokietka 1, 20-109 Lublin

PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY nr zlec.:
BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH |_2%°
W OBSZARZE SKRZYZOWANIA UL. KRANCOWEJ- data:
UL. ELEKTRYCZNEJ -UL. DULEBY W LUBLINIE 02.2017
rys.: PLAN INSTALACJI UZIEMIAJACEJ
branza TELEKOMUNIKACYJINA nrupr. podpis
ELEKTRYCZNA s ~ skala:
1:500
projektant: | JOZEF DLUZEWSKI ::gggfg,gz @) / prr—
asystent: | MATEUSZ DLUZEWSKI [0
sprawdzil: | MIROSEAW ZEJMO l}ggg}'fgﬂgz > 3




PROJ. STEROWNIK SYGNALIZACJI DROGOWEJ

PROJ. KABEL TYPUASTY 7x1mm2

L=14m ;
PROJ. L TYPU YSTY 7ximm2

L=21m

PROJ. KABEL TYPU YSTY 7x1mh2

L=22m

7
4 00(‘0
8§y

PROJ. KABEL Ks1 - TYPU YKSY 24x1mm2 , L=278m

OZNACZENIA

=)
(>

- proj. linia kablowa do sygnalizatordw

- proj. maszt sygnalizacji drogowej

- latamia sygnalowa dla pojazdéw

- latamnia sygnalowa dla pieszych

- proj. maszt sygnalizacjl drogowsj wysiegnikowy

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. z 0.0. w Lublinie

Inwestor: Prezydent Miasta Lublin, Plac Krola Wiadystawa Lokietka 1, 20-109 Lublin

PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY nr zlec.:
BUDOWA SYGNALIZACJI $WIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH |__"2%°
W OBSZARZE SKRZYZOWANIA UL. KRANCOWEJ- data:
UL. ELEKTRYCZNEJ -UL. DULEBY W LUBLINIE 02.2017
R PLAN TRAZ LINI KABLOWYCH DO SYGNALIZATOROW
branza | TELEKOMUNIKACYJINA nrupr. podpis
ELEKTRYCZNA skala:
: 1460/99/U 1:500
projektant: | JOZEF DLUZEWSKI 18521Lb/02 | 71/ prIys,
asystent: | MATEUSZ DLUZEWSKI A7 1A
sprawdzit: | MIROSEAW ZEJMO tadsiboz, | F= | 4




PROJ. STEROWNIK SYGNALIZACJI DROGOWEJ

PROJ. KABEL Kp2 - TYPU XzTKMXpw 4x2x0.8 , L=/A3m

OZNACZENIA

- - proj. petle indukeyjne

- proj. linia kblowa do petli indukcyjnych

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. z 0.0. w Lublinie

Inwestor: Prezydent Miasta Lublin, Plac Kréla Wiadystawa Lokietka 1, 20-109 Lublin

PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY

nr zlec.:

BUDOWA SYGNALIZACJI $WIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH | 1288
W OBSZARZE SKRZYZOWANIA UL, KRANCOWEJ- data:
UL. ELEKTRYCZNEJ -UL. DULEBY W LUBLINIE 02.2017
Iys.: PLAN TRAS LINIl KABLOWYCH DO PETLI INDUKCYJNYCH
branza TELEKOMUNIKACYJNA nt upr. podpis
ELEKTRYCZNA skala;
' 1:500
projektant: | JOZEF DLUZEWSKI Eggﬁgﬁz jf‘{?/. e
asystent: | MATEUSZ DLUZEWSKI { Un
,—}‘" il
sprawdzil: | MIROSEAW ZEJMO 1323533;’3 T 5




PROJ. STEROWNIK SYGNALIZACJI DROGOWEJ OZNACZENIA:

- proj. przewdd zasilajacy YKY 3x1,5 mm2 od sterownika do listwy zaciskowej
masziu sygnalizacyjnego

- - proj. przewdd zasilajgcy kamery OWY 3x1,5mm2
- proj. przewdd wizyjny do kamery RG6 typu F630

—_—— - proj. wirtualne petle

: - - proj. kamera wideodetekcji
/‘ N PROJ. PRZEWOD TYPU OWY 3x1,5mm2 1) - proj. maszt sygnalizacji drogowe] wysiegnikowy
PROJ. KABEL Kw1 - RG6 typu F690 2 L=20m
L= 61m ,//' D £ ﬁs’\
PROJ. KABEL K1 - TYPU YKY 3x1,5mm2 7/ AN Y4 %,
L=45m I = ¥ v/
/ /’J ) (4‘“‘9},
\ { ) Ny
gs\,"?
PROJ. P D
L=2C':':n REEAED TP DI ukien: PROJ. KABEL Kw1 - RG6 typu F690
L=68m

PROJ. KABEL K1 - TYPU YKY 3x1,5mm2
L=54m

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. z 0.0. w Lublinie
Inwestor: Prezydent Miasta Lublin, Plac Kréla Wiadystawa Eokietka 1, 20-109 Lublin
PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY nr zlec.:
BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH | 1256
W OBSZARZE SKRZYZOWANIA UL. KRANCOWEJ- data:
UL. ELEKTRYCZNEJ -UL. DULEBY W LUBLINIE 02.2017
Ty PLAN TRAS LINIl KABLOWYCH DO KAMER
branza TELEKOMUNIKACYJNA nr upr. podpis
ELEKTRYCZNA skala:
rojektant: | JOZEF DLUZEWSKI 146008 100
proj : 1852/Lb/92 g nr1ys.
asystent: | MATEUSZ DEUZEWSKI ALAT
AN
SN Py—— . S T 6




PROJ. STEROWNIK SYGNALIZACJI DROGOWEJ

PROJ. KABEL Ks3 - TYPHYKSY 19xImm2 , L=67m

PROJ. KABEL Ks3 - TYPU YKSY 19x1mm2 , L=107m

OZNAGZENIA
- proj. linia kablowa do przyciskéw sterowniczych
o - proj. maszt sygnalizacji drogowej
= - proj. przycisk sterowniczy

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. z 0.0. w Lublinie

Inwestor: Prezydent Miasta Lublin, Plac Krola Wiadystawa Eokietka 1, 20-109 Lublin

PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWGCZY nr zlec.:
BUDOWA SYGNALIZACJI $WIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH | 1280
W OBSZARZE SKRZYZOWANIA UL. KRANCOWEJ- data:
UL. ELEKTRYCZNEJ -UL. DULEBY W LUBLINIE 02,2017
Y5+ PLAN LINI KABLOWYCH DO PRZYCISKOW STEROWNICZYCH
branza TELEKOMUNIKACYJNA nr upr. podpis
ELEKTRYCZNA skala:
1:500
projektant: | JOZEF DLUZEWSKI 1;22;33;;}2 ,ti [{ ey
asystent: | MATEUSZ DEUZEWSKI N3
sprawdzit: | MIROSEAW ZEJMO LA dl J 7
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Studnla kablowa

_Z_—Fe;;;z TKMXpw .. x2x0,8mm

Nusscstesnse

PRZEKROJ ROWKA PETLI

Uzupelnié rowek masq bitumiczng
np. CARBITEX, Zywicq epoksydowa
lub ta$mq do uszezelniania spoin

V \\\\”-55 i
@ E

[szerokosé przewodu +3mm)

Podane wymiary przy zatozeniu obliczeniowej Srednicy
zewngtrznej przewodu LgYd 2,5mm* wynoszg ce f 3,5mm.
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KIERUNEK RUCHU
W petlach po 5 zwojéw przewodu Lg¥Yd 2,5 mm*
Co 0,3 m petle w rowku mocowaé klinami drewnianymi,
Uwaga

PRZEKRG. WYPROWADZENIA PETLI PRZEZ
KRAWEZ NIK

1. Przed wykonaniem peti indukcy jnej przeczytad wymagania
7 opisu projektu, .

Rura kanalizacji
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Projekt Wykonawezy
Budowa sygnalizacii Swiethiej na praefscin dia pieszych
w obszarze skrzyiowania ul. Kraricowef - ul. Elektrycziej - ul, Duleby
w Lublinie
SYGNALIZACIA SWIETLNA

ZAWARTOSC OPRACOWANIA - KONSTRUKCJA

I. OPIS TECHNICZNY

1. Temat opracowania.

2. Dane ogélne.

3. Warunki gruntowo — wodne.
3.1. Charakterystyka warunkéw geologicznych i wodnych,
3.2. Geotechniczne warunki posadowienia.
3.3, Wnioski,

4. Konstrukeje stalowe masztéw wysiegnikowych.

5. Konstrukcja fundament6w.,

6. Sygnalizatory drogowe.

7, Zabezpieczenie antykorozyjne.

8. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

IL. SPIS RYSUNKOW -

K1. Rysunek zestawieniowy masztu sygnalizacyjnego nr 6 np. typu Koma W-7.

K2, Rysunek zestawieniowy masztu sygnalizacyinego nr 3 np. typu Koma W-5.

K3.  Fundament F-70/270 - ,usytuowany w zieleni” dla masztu np. typu Koma W-7,

K4.  Fundament F-70/250 - ,usytuowany w zieleni” dla masztu np, typu Koma W-5,

K5.  Maszt sygnalizacyjny MS z dodatkowym wysiegnikiem. Szczegol pretow dystansowych.




OPIS TECHNICZNY ~ KONSTRUKCJA

1. Temat opracowania.
Projekt Wykonawczy - Budowa sygnalizacji éwietingj na przejsciu dla pieszych w obszarze

skrzyzowania ul. Kraficowej - ul. Elektrycznej - ul. Duleby w Lublinie - SYGNALIZACJA
SWIETLNA. : -

2. Dane ogélne,
Niniejszy projekt rozpatrywaé tacznie z projektem branzy drogowej - inzynieria
i organizacja ruchu.
Dla zamocowania sygnalizacji ulicznej na skrzyzowaniu zaprojektowano ustawienie dwéch
masztow sygnalizacyjnych. Przyjeto konstrukeje stalowe w oparciu o katalogi firm:
- PPUH ,,PODKOWA? sp. j. Warszawa
~ wMABO” Adolf Bogacki, Szczecin

Na skrzyzowaniu zaprojektowano ustawienie dwéch masztéw sygnalizacyjnych
wysiegnikowych '

- ir 6 np. maszt Koma W-7 - dla skrajni 5,60m

- nr 3 np. maszt Koma W-5 - dla skrajni 5,60m

Lokalizacja masztéw wg planu w czesei drogowej. Projektuje sie mocowanie masztéw
do elementéw kotwiacych typowych, oferowanych przez firme producenta, zabetonowanych
w fundamentach zelbetowych zaprojektowanych indywidualnie w niniejszym opracowanit.

Przyjeto dwa typy fundamentéw:
- F-70/270 - sztuk 1
- F-70/250 — sztuk 1

3. Warunki gruntowo - wodne.
Dla pottzeb zaprojektowania fundamentéw pod maszty wysiegnikowe dla sygnalizacji
drogowej korzystano z:
- Opinii geotechnicznej Dla potrzeb projektu budowy sygnalizacji $wietlnej na przejéciu dla
pieszych, w obszarze skrzyzowania ulic: Kraficowej, Elektrycznej i Dulgby w Lublinie ~
opracowanej przez Przedsigbiorstwo Ushugowe - GEOTECH, Lublin marzec 201 7.

3.1. Charakterystyka warunkéw geologicznych i wodnych.

W budowie geologiczne] biora udzial: plejstoceriskie osady pokrywowe akumulacii
eolicznej wyksztalcone w postaci lesséw, plejstocefiskie osady zboczowo deluwialne
wyksztalcone w postaci lekko zglinionych piask6w oraz kredowe grunty akumulacji morskiej
wyksztatcone w postaci margli, opok i opok marglistych gémego mastrychtu,

Podkresla sig, ze w tej czg¢dci Lublina, w okresie migdzy wojennym byla prowadzona
cksploatacja skat kredowych, kt6ry to material shuzyl jako budulec oraz jako surowiec do wypahi
wapna. Eksploatacja odbywala sig ,,na dziko” metoda odkrywkowa i komorows. Powstale
wyrobiska byly zasypywane tzw. nadkiadem. Na obecno$¢ tych wyrobisk natrafiono podczas
wykonywania wiercen i badan geotechnicznych dla potrzeb, pobliskiego, osiedla mieszkaniowego




»Maki”. Wyniki badan zestawione zostaly w dokumentacjach wykonanych przez »aeoprojekt”
Lublin w latach 1970 i 1972,

W trakeie prac terenowych nie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej do
maksymalnej glgbokosci 3,5m ppt . W okresie roztopdw i wzmozonych opadéw pewne ilogci
wody moga okresowo stagnowa¢ w gruntach o stabszej wodoprzepuszczalnogei.

3.2. Geotechniczne warunki posadowienia. .

Na podstawie wykonanych prac oraz klasyfikacji gruntéw zgodnej z PN-86/B-02480
stwierdzono, Ze na badanym terenie wystepuja: grunty rodzime spoiste wyksztalcone w postaci
pylow, grunty rodzime sypkie wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych z laminacjami
gliniastymi oraz grunty wietrzelinowe wyksztalcone w postaci wietrzelin gliniastych i
kamienistych. Cechy wiodace tz. stopien plastycznosci ustalono w oparciu o badania
makroskopowe. Uogolnione wartosci parametréw geotechnicznych ustalone zostaly metods B
w oparciu o wyniki bada makroskopowych oraz wyniki archiwalnych badari laboratoryjnych
wykonanych na prébkach pobranych z gruntéw, genetycznie, identycznych.

Grunty rodzime zaliczono do czterech warstw geotechnicznych, ktérych charakterystyke
podano nizej.

Warstwa I - pyly, pélzwatte o uogdlnionym stopniu plastycznosdei I=0,00

Warstwa Il - piaski drobne z laminacjami gliniastymi, $rednio zageszezone o uogéinionym
stopniu zageszezenia In=0,5. Strop tej warstwy stwierdzono na glebokoscei
L 1mppt

Warstwa Il - wietrzeliny skladajace si¢ w 70% z twardoplastycznych glin pylastych
0 uogdlnionym stopniu plastycznosci I =0,20. Grunty tej warstwy moga znale#é
si¢ w strefie aktywnego oddziatywania fundamentéw obiektu

Warstwa IV - wietrzeliny kamieniste, skladajace si¢ w 70 — 80% z ostro krawedzistych
odlaméw opoki marglistej a w pozostalej czgéci z gliniasto pylastego spoiwa,
ktére jest w stanie twardoplastycznym o 11=0,10

3.3. Whnioski.
- Warunki gruntowe stwierdzone na badanym terenie sg korzystne i pozwola na zastosowanie
zakladanych rozwigzan konstrukeyjnych.
- Proponuje sig, aby zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.12, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 463), dla omawianego terenu i typu
inwestycji przyjaé pierwsza kategorig geotechniczng w prostych warunkach gruntowych,
- W budowie geologicznej biora udzial: grunty warstwy I o Ir=0,00, grunty warstwy II
o Ip=0,5, grunty warstwy I o I1=0,20 oraz kamieniste grunty warstwy I'V. .
- W trakeie prac terenowych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej do maksymalnej
glebokodei 3,5m ppt.
- Gleboko$¢ przemarzania dla badanego terenu wynosi 1,0m,
- Wzwigzku z ustaleniami zawartymi w niniejszym opracowaniu proponuje si¢ uwzglednienie
nastepujacych aspektdw:
*  w projekcie nalezy uwypukli¢ konieczno$¢ szczegélnie starannej ochrony wykopéw
fundamentowych przed zalewaniem wodami atmosferycznymi i technologicznymi.
* do wykonywania wszelkiego typu zasypek dopuszcza si¢ zastosowanie piasku
stabilizowanego cementem. Zasypka winna byé zageszczana na sucho, warstwami
0 migzszosei nie wigkszej niz 30cm.




*  wrazic powstania jakichkolwiek watpliwosci co do sytuacii gruntowej, inspektor
nadzoru winien niezwlocznie zawiadomié geologa uprawnionego kiéry dokona
stosownych ogledzin wykop6éw fundamentowych, dodatkowych badan (o ile takowe
beda konieczne) i wpisu do Dziennika Budowy.

4. Konstrukcje stalowe masztéw wysiggnikowych.

Przy zamawianiu konstrukcji stalowych nalezy zataczyé rysunki nr K1 i K2 sporzadzone
W opareiu o katalog firmy ,,PODKOWA”. Dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznych
konstrukcji innego producenta. Maszty sg dostarczane lacznie z elementem kotwiacym,

Do zamocowania sygnalizatordw przyjeto:
- maszt nr 6 np. Koma W-7 - dla skrajni 5,6, wysiegnik L=7,00m usytuowany w zieleni
- maszt nr 3 np. Koma W-5 - dla skrajni 5,6, wysiggnik L=5,00m usytuowany w zieleni

3. Konstrukcja fundamenttw.
Zaprojektowano fundamenty stupowe, do wykonania w wykopie wierconym.
- fundament F-70/270 - ,usytuowany w zieleni”
- fundament F-70/250 - ,usytuowany w zieleni”

W czasie betonowania nalezy osadzié¢ element kotwiacy F12/3 dla fundamentéw F-70/270
i F-70/250 oraz rury oslonowe dla wprowadzenia kabli. Usytuowanie rur wedlug planu
sytuacyjnego w opracowaniu branzy elektrycznej,

Beton klasy C25/30 (B30); w/c<0,5; stal zbrojeniowa A-I St38 (prety dystansowe)

1 A-IIIN RB500W (prety giowne i strzemiona).

Wykopy wykonywaé nalezy bezporednio przed betonowaniem fundament6éw. Nalezy
liczy¢ si¢ z koniecznodcia szalowania gérnej czesei fundamentu. Wykopy chroni¢ przed naplywem
wod opadowych.

Zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy wykonywaniu wykopu w poblizu istniejacego
uzbrojenia podziemnego.

Montaz masztéw na fundamencie wykona¢ wg wytycznych podanych w katalogach firm.
Dla masztéw wysiggnikowych przyjeto dodatkowe rozparcie na poziomie podbudowy jezdni: w
linii wysiggnika wykona¢ rozporg wylewana z betonu klasy C16/20 (B20) pomigdzy
projektowanym fundamentem a konstrukejg jezdni. Wierzch rozpory ok. 15¢cm ponizej rzgdnej
kraweznika.

Przekrdj poprzeczny rozpory 40x20cm dla fundamentéw F-70/250 i F-70/270.
Goéra fundamentu usytuowanego w trawniku wyniesiona ~10¢m powyzej terenu,

6. Sygnalizatory drogowe i kamery wideodetekeji.

Do zamdwienia masztéw nalezy zataczyé rysunki zestawieniowe, Wraz z sygnalizatorami
na wysiggnikach beda zawieszone kamery wideodetekeji mocowane na wsporniku powyzej
wysiggnikdw masztéw.. Wszystkie latarnie sygnalizacyjne nalezy montowaé wraz z ekranami

kontrastowymi o0 wymiarach max 650x1400mm,

7. Zabezpieczenie antykorozyjne.
Zabezpieczenie aniykorozyjne konstrukeji stalowych wg oferty producenta:
- piaskowania
- cieplnego natrysku powloki cynkowo — aluminiowej
- malowania (podkiad + warstwa nawierzchniowa)




Dodatkowo podstawy stupéw do wysokosci ok. 0,5m powyzej powierzchni pomalowaé

farbami bitumicznymi,

Sruby fundamentowe zabezpieczy¢ odpowiednimi kapturkami plastikowymi.

8. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

Roboty ziemne i budowlano - montazowe prowadzié z zachowaniem warunkéw zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie warunkéw BHP
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Zachowa¢ szczeg6lng ostroznoé¢ przy wykonywaniu wykopow wierconych w poblizu
istniejgcego uzbrojenia. W przypadkach watpliwych gorng czgsé wykopu wykonaé recznie.
Niniejszy projekt rozpatrywaé tacznie z projektem branzy elektrycznej (o$wietlenie i zasilenie
sygnalizacji) i drogowej (inzynierii ruchu).

Ze wzgledow estetycznych shupy masztéw wysiggnikowych nalezy zamontowag z
wychyleniem 0,5 - 1,0% w kierunku przeciwnym do wysiegnika.

Do zaméwienia konstrukcji stalowych masztéw wysiegnikowych nalezy zalaczy¢ rysunki
zestawieniowe nr K1 i K2,

Przy sporzadzaniu rysunkéw poslugiwano si¢ katalogiem firmy PPUH , Podkowa” sp.j.
Warszawa. Dopuszcza si¢ zastosowanie konstrukeji réwnowaznych (szczegélnie pod
wzgledem sztywnosci) innych producentéw. Zwraca si¢ uwage na zastosowanie dobrego
polaczenia shipa z wysiegnikiem dla przeniesienia momentu zginajacego i skrecajacego.
Nie dopuszcza si¢ polaczenia wysiggnika ze stupem tylko za pomoca $tub centrujaco -
dociskowych.

Opracowal:

mgr inz, Tadeusz Ma;ek

/////
) //,////



Kamera wideodetekgji
Nrs

; Latarnia sygnatowa @300mm

Z ekranem kontrastowym

Maszt hp. typu Koma W-7
montowac zgodnie
Z instrukcjg producenta

Wheka elekiryczna

Rozpora betonowa wg opisu technicznego
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Fundament masztu wg rysunku nr K3

Widok z géry
L 650 L

Rysunek zestawieniowy

masztu sygnalizacyjnego nr 6 np. typu Koma W-7

Skala 1:50

Elementy stalowe wg firmy "PODKOWA"

Nazwa Opis sztuk

Koma W-7 |Maszt dla skrajni 5,60m i wysiegu 6,50m 1

Kggﬁgiégja Konstrukcja fundamentowa typu F-12/3 1

UWAGI:
1. Do zamdwienia konstrukcji stalowej nalezy zalgczy¢ niniejszy rysunek.
2. Konstrukcje kotwigcq ukierunkowac w nawigzaniu do osi wysiegnika.

3. Rysunek sporzgdzono w oparciu o katalog firmy PPUH "PODKOWA" sp.j. Warszawa.

Dopuszcza sie zastosowanie analogicznych konstrukcji innych producentow.

4. Do wykonania fundamentu przystapic po otrzymaniu masztu i konstrukcji kotwigcey.

Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego sp. z 0.0. w Lublinie

Inweslor: Prezydent Miasta Lublin, Plac Kréla Wladyslawa tokietka 1, 20-109 Lublin
Tylul prejekty: Pri 0j9kf Wykonawczy nr zlecenia:
Budowa sygnalizacji §wietinej na przejéciu dla pieszych 1286
w obszarze skrzyzowania ul. Kraficowej - ul. Elekirycznej - ul. Duleby w Lublinie skala:
Sygnalizacja $wielina 1:50
Nazwa rysunku: Rysunek zestawieniowy masztu sygnalizacyjnego nr 6 np. fypu KOMA W-7 data;
Imig i Nazwisko specjalnodé numer uprawnier podpis , / O 2 2 O 1 7r
projektowat | mgr inz. Tadeusz Malek konstrukcja St-586/81 e 1{?// i ‘
- - - numer rysunku:
opracowat | techn. Danuta Rybicka konstrukeja ./) E»éz«/ﬁza.
sprawdzit | mgr inz. Andrze] Rapa konstrukcja 2763/Lb/94 N % WAN K 1




Kamera wideodetekcji
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\ Latarnia sygnatowa @300mm

z ekranem kontrastowym

Maszt np. typu Koma W-5
montowac zgodnie
Z instrukcjg producenta \

Rozpora betonowa wg opisu technicznego
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Fundament masztu wg rysunku nr K4

Widok z gory
L 500

250

Rysunek zestawieniowy
masztu sygnalizacyjnego nr 3 np. typu Koma W-5

Skala 1:50

Elementy stalowe wyg firmy "PODKOWA"

Nazwa Opis sztuk
Koma W-5 |Maszt dla skrajni 5,60m i wysiggu 5,00m 1
Kzgﬁ?ggga Konstrukcja fundamentowa typu F-12/3 1
UWAGI:

1. Do zamdwienia konstrukcji stalowej nalezy zafgczy¢ niniejszy rysunek.
2. Konstrukcje kotwigcg ukierunkowac w nawigzaniu do osi wysiegnika.
3. Rysunek sporzgdzono w oparciu o katalog firmy PPUH "PODKOWA" sp.j. Warszawa.
Dopuszcza sig zastosowanie analogicznych konstrukgji innych producentéw.
4. Do wykonania fundamentu przystapi¢ po otrzymaniu masztu i konstrukcji kotwigcey.

Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego sp. z 0.0. w Lublinie

Inweslar:

Prezydent Miasta Lublin, Plac Kréla Wiadyslawa tokietka 1, 20-109 Lublin

Tytul projektu: Projekt Wykonawczy nrzlecenia:
Budowa sygnalizacji $wietinej na przejéciu dla pieszych 1286
w obszarze skizyzowania ul. Kraficowey - ul. Elektrycznej - ul. Duleby w Lublinie skala:
Sygnalizacja swietina 1:50
Nazwa rysunku: Rysunek zestawieniowy masztu sygnalizacyjnego nr 3 np. typu KOMA W-5 data:
Imig i Nazwisko specjalnodé numer uprawnien podpis O 2 2 o 1 7r
projektowst: | mgr inz. Tadeusz Malek konstrukeja St-586/81 {{W 4 ; :
- = numer rysunku:
opracowat: | techn. Danuta Rybicka konstrukcja .-0 /&/E,,é/;
sprawdzi: mgr inz. Andrzej Rapa konstrukeja 2763/Lb/94 ‘«P\ / I—%\_\ K 2
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Rozpora betonowa wg opisu technicznego dla masztu np. typu Koma W-7
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4 h Element zakotwienia 4 @10 ( :>
N N sfupa dia fundamentu =25
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b= e
b : b Rura osfonowa kabli: np. Srednica Liczha Diugosc tgczna diugosé fm]
== ——  AROT KR75, rozmieszczenie Nrprota | gat. stali | pretéw | pretéw | A-J St3S | A-llIN RB500W
o ' wg projektu elektrycznego [szt] [m] @10 | #6 | #12
w
o~
\Wykop wiercony 1 #12 12| 260 31,2
j w rurze osfonowej Beton C25/30 (B30); w/c<0,5 2 #6 16 | 230 352
Stal zbrojeniowa klasy: # A-llIN RB500W 3 @10 3| 025 | 15
12#12@ G A-[ St3S
i tgczna diugosé fm] 1,6 | 352 | 31,2
/ \ : 0,688
\ 3010 @ oo Masa jednostkowa [kg/m] 0,617 | 0,222 | 0,
| kY Masa stali [kg] 09 | 7.8 | 27.7
— Masa fqczna dia 1 sztuki [kg] 36,4
| p7( L
1 1
16
cozafﬁ(:> UWAGA:
1. Do wykonania fundamentu przystapi¢ po otrzymaniu zaméwionych
masztéw oraz ich elementéw kotwigcych.
2. Rozpatrywaé fgcznie z czesciq elektryczng projektu
i projektem organizacji ruchu.
3. Szczegdt przyspawania preta dystansowego nr 3 wg rysunku nr K9.
Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego sp. z 0.0. w Lublinie
Inwestor; Prezydent Miasta Lublin, Plac Kréla Wladyslawa tokietka 1, 20-109 Lublin
Tytul projektu: Projekt Wykonawezy nr zlecenia:
Budowa sygnalizacji $wietinej na przejéciu dla pieszych 1286
w obszarze skrzyzowania ul. Kraficowej - ul, Elektrycznej - ul. Dulgby w Lublinie skala:
Sygnalizacfa $wietina 1:25
Nazwa rysunku: Fundament F-70/270 - “usytuowany w zieleni” dla masztu KOMA W-7 data:
Imig i Nazwisko specjalnoéé numer uprawnisfi podpis
57 02.2017r.
projektowat: | mgr inz. Tadeusz Malek konstrukcja 5t-586/81 2 77 {//
— = numer rysunku:
opracowat: | techn. Danuta Rybicka konstrukcja ‘0 M\aé'l
sprawdzi: mgr inz. Andrzej Rapa konstrukcja 27631b/94 L\I IW K3

Fundament F-70/270 - "usytuowany w zieleni

D




Rozpora betonowa wg opisu technicznego

Fundament F-70/250 - "usytuowany w zieleni
dla masztu np. typu Koma W-5

)

I S L=l I rzedna terenu skala 1:25
— — _] e |
| ] | '
- t NS ' #6
L? \' 9 NN N NN 4j (=220
2 NN I
Lgad N Element zakotwienia ' 210 ( :>
J A N stupa dla fundamentu 1=25
( . > typu F12/3 8163 Zestawienie stali zbrojeniowej
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: \Wykop A— 1 #12 12| 240 26,8
w rurze osfonowej Beton C25/30 (B30); w/c<0,5 2 #6 15| 230 34,5
' 12812 @ Stal zbrojeniowa Klasy: # A-IIIN RB500W 3 @10 23| 025 | 15
/ @ A-1 St3S
\ ! >\M@ Ne tgczna dlugoéc fm] 1.6 | 345 | 288
o
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|
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UWAGA:
1. Do wykonania fundamentu przystapic po otrzymaniu zamdwionych
masztéw oraz ich elementéw kotwigcych.
2. Rozpatrywac facznie z czgscig elektryczng projektu
i projektem organizacji ruchu.
3. Szczegdt przyspawania preta dystansowego nr 3 wg rysunku nr KS.
Przekrdj b-b
Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego sp. z 0.0. w Lublinie
Inweslor: Prezydent Miasta Lublin, Plac Krola Wladysfawa tokietka 1, 20-109 Lublin
Tytol projekt: Projekt Wykonawczy nr zlecenia:
Budowa sygnalizacji $wietinej na przejsciu dla pieszych 1286
w obszarze skrzyzowania ul. Kraricowej - ul. Elektrycznej - ul. Dulgby w Lublinie skala:
Sygnalizacja $wietina 1:25
Nazwa rysunku: Fundament F-70/270 - "usytuowany w zieleni" dla masziu KOMA W-7 data:
Imig i Nazwisko specjalnodé numer upravinier podpls 02 2 O 1 7
projektowst: | mgr inz. Tadeusz Malek konstrukcja St-586/81 %/M PR rysunku‘
opracowat | techn. Danuta Rybicka konsirukcja }) Mé‘/f‘. .
sprawdzil: mgr inz. Andrzej Rapa kons{mkcja 2763/Lb/94 4\\ %/\ K4




Szczegdt usytuowania
I mocowania pretéw dystansowych

skala 1:10

Przekrdj pionowy

@10

%

Rysunek zestawieniowy

masztu sygnalizacyjnego MS
z dodatkowym wysiegnikiem

skala 1:50

120 - 140 1L

Maszt MS Dz=108-114mm

250-270

Fundament B-50

Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego sp. z 0.0. w Lublinie

Prezydent Miasta Lublin, Plac Kréla Wiadyslawa tokietka 1, 20-109 Lublin

Inwestor:
Tytut projektu: Projekt Wykonawczy nr zlecenia:
Budowa sygnalizacji $wietinej na przej$ciu dla pieszych 1286
w obszarze skrzyzowania ul. Kraricowej - ul. Elekrycznej - ul. Dulgby w Lublinie skala:
Stal zbrojeniowa kiasy: @ A-I St3S Sygnalizacja éwietina 1:50: 1:10
Nazwa rysuni: Maszt sygnalizacyjny MS z dodatkowym wysiegnikiem; Szezegdtusytuowanis pretéw dystansowych data:
Imig i Nazwisko specjalnodé numer uprawnier} podpis ,
, P 1 02,2017,
projektowat: | mgr inz. Tadeusz Malek konstrikeja St-566/81 Wz ////
; s - numer rysunku:
opracowat: | fechn. Danuta Rybicka konstrukcja ,ﬂ ﬁi/éf(k/:ft
sprawdzit | mgr inz. Andrzej Rapa konstrukeja 2763/L.b/94 w ‘\%\r K 5
\




