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Strona tytutowa

Zawarto$¢ opracowania

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacych

Za$wiadezenie z LOIIB w Lublinie i uprawnienia projektantéw i sprawdzajacych
Decyzja Zarzadu Drég i Mostow w Lublinie

Uzgodnienie z ZUDP

Warunki Zarzadu Drég i Mostéw w Lublinie

Uzgodnienie z Zarzadem Drog i Mostéw w Lublinie

Opis techniczny i obliczenia - cze$¢ elektryczna

. Oddzialywanie inwestycji na §rodowisko, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane

. Informacja bioz
. Rysunki:

Nr 1 - Projekt budowlany budowy sygnalizacji drogowej
Nr 2 — Plan kanalizacji kablowej pod sygnalizacje drogowa,

11.0pis techniczny i rysunki - cze$é konstrukeyjna




OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust, 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz.U. 22003 r., nr 207, poz. 2016 z p6zi. zmianami),: Biuro Projektéw Sp. z 0.0.
ul. Hutnicza 7, 20-218 Lublin, o$wiadcza:

Wykonanie dokumentacji projektowej pn.

BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU

DLA PIESZYCH W OBSZARZE SKRZYZOWANIA

UL. KRANCOWEJ - UL. ELEKRYCZNEJ - UL, DULEBY
W LUBLINIE

opracowanej w roku 2017 r. przez Biuro Projektéw Budownictwa
Komunalnego Sp. z o.0.

PROJEKT BUDOWLANY:

Zostal wykonany zgodnie z umows obowigzujacymi przepisami, normami, zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.
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Zarzad Drég i Mostow w Lublinie

Wydzial Przygotowania Inwestyc]i
ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, fel.: 81 466 5700, fax: 81 466 6701

e-mall; drogl@zdm. lublin.eu, ﬁ&v._vw.zdm.{ub]in.eu_
IP-PL530.7.2016 ' Lublin, dnia 06.03.2017 .

Biuro Projektéw Budownictwa
Komunalnego Spélka z o. o.
ul. Hufnicza 7

. 20- 248 Lublin .

Dotyczy: opracowanie kompletniej dokumentadji projektowef budowy sygnalizacii $wietinef iha
przejsciu dia pieszych w cbszaize skrzyzowania ul. Kraricowsj, ul. Elellryoznej, ul, Dulghy w
Litblinie ' ’

W odpowledzi na pismo znak $/Z-7/1286/58/17 z dnia 20.02.2017r. W sprawie
przekazania zbioreze] planszy uzbrojenia terenu dia Inwestycji pn. "Budowa sygnalizaci
$wiefinej na przejsciv dla pleszych w obszaize skizyzowania ul, Kraricowe,
ul. Elekiryczigj, l, Duleby w Lublinie" Zarzad Drég | Mostéw w Lublinie uzgadnla
pozylywnie lokalizagje urzadzen uzbrojenia ferenu: i kablowych nn ze Zlgczem
kablowym, Kanalizacji pod sygnalizacie drogowa, masztéw sygnalizacy dragowe), petli
indukeyinych, szafy STS i sterownika syghalizacil w pasfe drogowym i, Krancowej
(dzialka nr ewid. 20815 —obF. 16, aik3), |

W zalgczeniu przekazujemy zbiorcza planszg uzbrajenia térenu.

Zasboply Pyr
fls, Prygotossgt
) 't!mrib‘rwiu!é

i

W zalgczeniu _
Zblorcza plansza uzbrojenia technlcznerd Bgz.
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PREZYDENT MIASTA LUBLIN

GD-DP.6630.126,2017

Eublin, dn, 10.03.2017 1,

: ODPIS ~
PROTOKOLU Z NARADY KOORDYNACYJINEJ
W SPRAWIE NR GD-DP.6630.196.2017

Na podstawie art. 28a-28g ustawy z dnia 17 maja 1989, Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015 1.

poz. 520 z pdzn, zm.,.)

Przedmiot narady:

energetyezite linic kablowe NN z elementami sygnalizacji $wietinej

Lokalizacia:

ul. Kraicowa, Elektryczna w Lublinie

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SPOLKA Z

Whioskodawea:
OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA .
Przewodniczacy: Kierownik Referatu ds. koordynacji dokumentacji projektowej Joauna Wervkowska
Miejsce narady: Wydziat Geodezji Urzedu Miasta Lublin przy ul, Wieniawskiej I4, pok. 511 (Vp)
Oplata - 13243/1740
Spos6b przeprowadz.; | stacjonarny
Data wplywu; 08.03.2017
Rozp, narady: 10.03.2017
Zakofoz, narady: 10.03.2017
Charakterystyka: Usytuowatie projektowanych sieci uzbrojenia terenu uczestnicy narady uzgadnili
pozytywnie z uwagami,
UWAGI:

I. Uzgodnions usytuowanle sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniy i geedezyjnej InwentaryzacH powykonawezej przez
Jjednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych,

2. W rejonie istalejgeych punktéw osnowy geodezyjnej wykopy nalezy prowadzié reeznic. W przypadku naruszenia,
uszkodzenia Iub zniszezonta punktdw inwestor na wlasny koszt zleci ich odtworzenle Jjednastee wykonawstva

geodezyjhego,

3. W przypadku braku inwentaryzacji siec na mapach i braku informacii branzowych o ich przebiegn za ewentualne
uszkodzenie stecl w trakeie prac ziemnych odpowiedzialnodé ponosi zarzgdzajacy dang siecia,

4, Przed praystapleniem do realizaci w ferenie uzgodnionych obiektéw budowlanych nalezy dokonad stosownego
zgloszenia lub uzyskaé wymagane prawem pozwolenie na budowe z Urzedu Miasta Lublin,

3. W projekete budowlanym nalezy przewidzied wykonanie zblizest { skrzyzowat 2 Enmymi urzgdzeniami zgodnie z
obowigzujgeyimni przepisami i normami technicznyim,

6. Roboty ziemue w rejonie istnicjgeych urzadzert podziemnych nalezy wykonywad rgcznie.




GD-DP.6630.196,2017

Stanowiska nezestuikéw narady keordynacyjnej

{_Lp' Nazwva Tnstytiic[] Uwagl .
171 Wydzial Architektury S i
{ Budgwnictiva
U.M. Lublin o .
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Budowlanego Minasta Lublis
37| Zariad Drég i Mostéw -
w Lublinie
4 ] _NETJA S.A, W Lublinie - A R L e
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Zatgeznik nr 4 do opisu przedmiotu zaméwienia

Zarzad Drég i Mostow w Lublinie

Wydzial Utrzymania Oswietlenia i Sygnalizacji
ul. Kroghmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax: 81 466 5701

e-mail: drogi@zdm.lublin.ey, wew.zdmLlublin.eu
* Lublin, dnia 20.10.2016r,

05-8U.4330,2.12.2016.1

Wydzial Przygotowania Inwestycji
w/m

Dot: Budowy drogowej sygnalizacji Swietlnef na przejsciu dia pleszych przez
ul. Kraricowq {przy ul. Elektrycznej) w Lublinie.

" Wydzial Utrzymania Ogwietlenia | Sygnalizacji tt. Zaizqdu podaje niniejszym wytyczne
o budowy drogowe] sygnalizacji éwietinej na przejsciu dla pleszych przez ul. Kraricows (przy
ul. Elekirycznej) w Lubline. :

1) Forma projektu
Projekt budowy drogowej sygnalizacji éwistinej nalezy opracowad z podziglem ha branze

{(odrgbne oprawy):
&) Inzynierii ruchu {warunki do branzy Inzynierli ruchu okreslone preéz Wydzial Zarzadzania

Ruchem tut. Zarzgdu),
b} elektryczng (drogowej sygnalizacji Swietingj) J telekomunikacyjng (podiaozenie do

$wiattowodu SZR),

¢} geatechniczng i konstrukeyjng (fundamenty + konstrukeje wsporeze),

Projekty wymienione w ppkt. b) | 6) winny by¢ wykonane pirzez osoby posladajace uprawnienia
- odpowiednio elektryczne, telekomunikacyjne i geotechnlozne/konsirukeyjne.

2) Wymagania odnoénie sprzetu

2,1) Kanalizacja kablowa i studnie sygnalizacji

Kable sygnalizacfi ukladane beda w kanalizacji. W clagu glownym kanalizacje projekiuje sie
ninimum jako 3 otworows (réwnlez pod jezdniami). W ciggu gldwnym w przypadku skrzyzowaf
kanallzacje projektufe sig woké! skrzyzowaih a w przypadku Wydzielonych przejé¢ dia pleszych
kanalizacjg projektuje sle wzdiuz przejscia. Podejscia do konstrukeji wsporczych MS, MSW,
MSB I innych elementow nalezy wykonad jako 1-otworowe. Studnie kablowe w ciggach rur
(przepustow kablowych) nalezy instalowad w miejscach zalamania trasy, faczenia lub
odgatgzienia kabli, Studnie nalezy wykonywad z materiatéw nlepalnych, zaleca sie studnie
bstonowe zabezpieczone warstw bitumiczng. Wyriviary studni powinny zapewnia¢ dogodne
przecigganie kabli, Wymiary dna studni powinny byé nie mniejsze niz 0,5x 1,0m. Na dnie
studni naleZy wykonad saczki odwadniajace. Na clagach gtownych zaleca sie stosowanie
typowych studni kablowych dla kanalizacji teletechnicznej typu SKR-2, SKR-1. Na przytaczach
petli indukeyjnych mozna stosowaé studnie teletechniczne typu SKO-1g. Wszystkie rury w
studniach kablowych uszczelni¢. Pokrywy studni kablowych wigkszych niz SK-1 projektowad
Jako typ cigzki z obramowaniem zeliwnym. Nie dopuszcza sie stosowanie obramowania pokryw
i ram wykonanych ze stali. Pokrywy powinny byé wyposazone w wywietrznikl, Na ramach
studni halezy trwale przy pomocy nierdzewnych elementéw fgezgcych (np. wkrety, sruby, nity)

Strona1z5
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Zarzad Drég i Mostow w Lublinie

umocowad tabliczke o wymiarach 50 x 40 mm, wykonang ze stali nierdzewne] z wygrawerowanym
napiser. )

ZARZAD
DROG
IMOSTOW
W LUBLINIE

Btudnie nalezy lokallzowac w pasach zieleni (gdy jesl to niemozliwe mazna je umieszezad pod
chodntkami). Wiazy do studni nie powinny znajdowa¢ sle przed wjazdami do bram, wej$ciami do
hudynkéw, prze)$ciami przez jezdnig, w rejonach wylotow rynien, w miejscach odpiywu sciekow
oraz w wyznaczonych mlefscach parkingdw samaochodowych. llosé studni agraniczaé do
niezbednego minimum. Wykopy pod kanalizacjé prowadzone w chodnikach nalezy zasypat
plaskiem i zagesoig, a hadwyzki ziemi wywiezé. Prace ziemne w poblizu czynnych urzgdzen
elekiroenergstycznych rialezy prowadzié dopiero pio ich wyldczeniu. Prace prowadzone w obrgbie
pasa drogowego nalezy odpowiednio oznakowac:

2.2) Okablowanle sygnalizacji
Projektowac sie¢ kablows w ukladzie plercleniowym dla zasllania latarni. Kabel wyprowadzony ze

sterownika przechodz! przelotowo przez Jistwy zaciskowe konstrukeji wsporczych E wraca na listwy
- wyjolowe w sterowniku, Stosowé kable typl YKBY 7-48 x 1,0mm? ukladane w kanalizacji
kablowej. Przewidzied 2yly rezerwowe w ilo&ci minimum 6, ktdre bedg niewykorzystane

w momendie przekazania przedmiotu zamdwienia Zamawiajgcemu. Podigezenia latarni do Hstew
zaciskowych w masztach z wysiggnikiem (MSW), konstrukcjach bramowych (MSB) | masztach
sygnalizeicyjnych (MS) ndlezy wykonac kablem YSTY 7 x 1,0 mm? Dla podigczenia innych
alementow sygnalizac]i (hp: przyclski, detektory rowerowe, kamery) stosowaé odrebne uklady
Kablowe, bez koniegznosci stosowania ukladu pierscleniowedo.

2.3) Konstrukcje wsporeze A
Przewidzieé zastosowanhie masztow sygnalizacyjnych rurowych (MS), masztéw z wysiegriikiem
{MSW) oraz konsirukcji bramowych (MSB). ‘ -
. MS nalezy stosowas jako - proste, aluminlowe - angdowane na kelor naturalny o diugosci max.
3,6m mocowane na fundamencie, Przekré] MSW kolowy, ramie wyslegu wyglets lukowo. Skrajnia
pionowa dla MSW | MSB - 5,5m lub podwy2szona na ulicach z trakdjg trolejbusowy - 7,0m. MS,
MSW | MSB winny byt wyposazone w wewngtrzng listwe przylaczeniows z montazem czolowym
i rezerwa 8 pin. MS, MBW i MSB nalezy instalowa¢ na fundamentach wykohanych zgodnig
z danymi zawartymi w projekcle dotyczacym ozedci konstrukeyjne] i geotechnicznej, Wezystkie
konstrikeje stalowe powinny byé oeynkowane od strony wewnetrznej | zewnglrzngj oraz by
pomalowane od strony zewnetrzne] farbg barwy szarej. Konstrukeje powinny spethiaé wymagania
norm co do stanu granicznej noénoei | stariu granicznego uzytkowania przy obcigzeniach: od
wiatru, pd sit masowyeh, .od lodo j énfegu. Powyzsze powinno by¢ potwierdzone odpowiednimi
obliozeniami | badantami. W przypadku Konstrukg]i powtarzalnych wymagany jest atest lub
odwiadczenie producenta o zgodnosci z wiw normami. Konstrukcle wsporcze na kiérych bedg
zamotowarie przyciski dia pieszych lub sygnalizatory wibracyjne nalezy tak lokalizowa¢ aby
zapewnié do-nich swobodny dostep (lokalizacjg przyciskow lub sygnalizatorow wibracyjnych nalezy
ustalié po analizie kierunkow dojécia pieszych do przejscia). Konsirukcje wsporcze nalézy tak

Znak sprawy: 08-511.4330.2.12.2018.1 Lublin, dnia 20.10.2016r.
. Strona2 256




Zarzad Drog | Mostéw w Lublinie

montowad aby whgka nfe znajdowafa sie od strony najazdu z jednogzesnym umozliwieniem
montazu przyciskdw dia pieszych lub sygnalizatoréw wibracyjnych.

2.4) Latarnie ' ‘
Latamie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji éwiefinych powinny speniat wymagania

zawarte w przepisach.- zalgeznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea
2003r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw | sygnaiow dragowych oraz
urzqdzett bezpieczerisiwa ruchu drogowegé i warunkéw ich umieszczania na dragach. -
«Szezegdlowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunkl ich umieszczania na
drogach”.

Srednica soczewek sygnalizatoréw dla pojazdéw powinna wynosié 300mm, dla pieszych,
rowerzystow i sygnalizatoréw zezwalajacych na skret w kierunko wskazanym strzatka 200mm,
sygnalizatoréw pomocniczych 100mm. Konstrukeja pojedyriczé] komory sygnalizacyjnej i calego
sygnalizatora powinna zapewniaé odpowiednig szczelnosé. Kemory sygnalowe powinny posiadaé
stoplen ochrony minimum 1P-54, Sygnalizatory powinny umoziiwiaé ich ustawienie pod
odpowlednim katem w plaszczyZnie plonowsj | poziomej. Koemory sygnalowe powinny mieé
bezharwne soczewkl oraz daszki ochronne oslaniajace je przed kurzem, opadaml
atmosferycznymii podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu dia ktérych sygnat nie jest
przeznaczony. Powierzchnia czolowa komory sygnafowe] powinna byé barwy czarnej, tylna pzest
obudowy powinha byé barwy czarnej, clemnozielonej lub szarsj. Wymagania konserwacyjne :
powinny by¢ ograniczone do minimum; komora musi byé wykonana z materialu trwatego,
odporriego na uderzehla | promieniowartie ultrafioletowe. Matertat zastosowany do-budowy komar
powinien zapewnié ich poprawne funkcjonowanis w zakresie temperatur ~25 do +40 °C. Komory
muszq spelnia¢ wymagania ochrony przeclwporazeniowej okreslone normg PN-IEC 60364-4-
41:2000. Trwato$¢ komory powinna wynesi¢ minimum 5 lat. W komorach ze Zrédiem éwiatfa
rozproszonym, elementy dwietine (diody elektroluminescencyjne) musza byé umieszczonhe w taki
sposob, by zapewnlé rownomierne oswietlerile calej powierzchni soczewki. Komora sygnaiowa,

w kidre] Zrodiem éwiatla s diody elektroluminescencyjne musi byé traktowana jako uszkodzona
w przypadkl przepalenia si¢ 25% diod. Uklady elekironiczne tworzgce rozproszone Zrodio $wiatia
powinny pracowac bezawaryjnie w zakresie temperatur 25 do +40 °C- Skutecznosé Swietha
komor sygnalowych powinna spefniac wymagania odnoénie strurnienia $wietlnego i barwy sygnalu
okredlone w tabelach 3.1, i 3.2, wiw zalgcznika nr 3 do Rozporzqdzenia Minisira Infrastruktury

z ddnia 3 lipca 2003r. W sygnalizatorach jako Zrédia $wialta nalezy stosowaé specjaine wkiady
diodowe typu LUMILED. Wkiady powinny by¢ przystosowane do realizacjl éciemniania -
zmniejszenie jasnoéci Swiecenia o 20% po obnizeniu napigtia zasilania.

2.5) Ekrany kontrastowe :
Ekran kontrastowy jest integralng pzgétig sygnalizatora mocowanego nad fezdnla. Gelem ekranu

kantrastowego jest wyréznienie sygnalizatora z ta oraz awigkszenie skutecznoécl postrzegania
sygnatdw swietinych przez uczestnikéw ruchu. Ekran kontrastowy powinien byé barwy czarngj

z blalg obwodka, w ksztaicie prosiokata o wymiarach 1400 x B50mm (650mm). Ekran kontrastowy
nie moze powodowac zmniejszénia stabilnosci konstrukcji mocujgeej pod wplywem wiatru, W celu
zmniej$zenia oddzialywania wiatru na konstrukcje nalezy stosowa¢ ekrany z blachy azurowsj.

2.8) Przyciski dla pieszych ‘
Przyciski dla pieszych powinny byé instalowane na kohstrukcjach wsporezych na wysokosci 1,0 m

nad poziomenm tetenu (spod przycisku). Lokalizacje przyciskéw nalezy ustalié po analizie
kierunkéw doj$cia pleszych do przejscla. Przyciski muszg mie¢ trwalg obudows, o stopniu ochrony
minimum 1P-54, uniemozliwiajacg oderwanie lub zniszczenie przycisku,

Obudowa nie moze stwarza¢ zagrozenia dla osob korzystajacych z sygnalizaci (brak ostrych
krawedzi, zadziorow, wystajacych $rub, bezpleczeristwo przeciwporazeniows ~ )l klasa

Znak sprawy; 05-50.4330.2.12.2016.1 Lublin, dnia 20.10.2016r,
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ochronnodol). Przyeiski muszq posiadat element zwierny typu dolykowego tj. sensor za$ pbudowa
przyciskéw musi byé wykonana z tworzywa sztugznego odpornego na uderzenla np, polikarbonat.
Barwa obudowy musi kontrastowaé z barwg konstrukcji na ktérej jest zainstalowana. Przyciski
musza posiadad sygnalizacje optyczng potwierdzenia przyjecia zgfoszenia przez sterownik typu
,Proszé czekad" lub ,Gzekaj". .

Na przejéclach gdzie przewidziane sg preyciski nalezy zastosowad przyciski z funkcjami dla oséb
niepelnosprawnych posiadajgeych m.in. sygnalizacjg oplyczng | akustyezng potwierdzenia
przyjesia zgloszenia przez sterownik, syanalizacje wibracyjng, informacjg dotykowa bierna
(wy‘pu)k{e symbole wyczuwalne dotykiem, adwzorowujgce przekraczang jezdnig i rodzaje strumieni
ruchu). '

Na pizéjsciach gdzie nie przewiduje sig przyciskow nalezy zastosowad sygnalizatory wibracyjne
wyposazone w Informacje dotykowa bierng {(wypukle symbole wyczuwalne dotykiem,
odwzorowujace przekraczang jezdnig i rodzaje strumieni ruchu).

2.7) Sygnalizatory akustyezne dla pieszych
Sygnalizatory akustyczne dia pieszych powinny Zapewni¢ nadawarile sygnalow zezwalajaeych na
preechodzenie pizez jezdnie wylacznie podczas nadawania sygnahy zieloriego dia pieszyeh, przy
tzym sygnal dzwigkowy odpowiadajacy syghatowi zlelonemu cigglemu powinien rozhic sig od
sygnale d2wiskowego odpowiadajacego sygnalowi zielonemu migajacemu. Pomiocnicze sygnaly
tzwiekowe, nadawane podezas syghalu tzerwonego, powinny réznic sie w zasadniczy sposob od
syanaléw bedgcych odpowiednikiem sygnalu zielonego tigglego i migajacego. Jezeli przejscie dia
pleszych jest rozdziglone pasem dzielacym lub wyspa dzielacq i obstugiwane jest w njezaleznych
fazach sygrializacyjnych, syghaly déwigkows adpowiadajace sygnalowi zlelonemu powinny bye
rbzne dla katds] czedcl przejscia. Sygnat diwigkowy stosowany na przejsciach dla pieszych
powinien byé krétkoozasowym okresows powtarzajgcym sig sygnatem zioZonym o obwiedni .
czasbwej prostokatne] wypelnionej falg prostokatig (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie
irwania nieprzekraczajacym 20 ms. Czestotliwosé podstawowa sygnatu ziozonego (ztozenie
ozestotliwosci podstaiwowej z jej nieparzystyinl harmonicznymi) powinnia wynosié: na przejéclach
przez jezdriie — 880 Hz (w wyjatkowych sytuacjach, przy Zlozonych przej$ciach z pasamj
dzlelatymi lub wyspaini dzielaciiini mozna zastosowac dzwiek o czéstolliwoscl podstawowe] 550
Hz, w celu rozréznlenia poszozegtlnych czesel przejcia). Podstawowy sygnat dzwigkowy,
réwnbwaziy sygnalowi zisloriemu cigglemu, powinien hyé sygnalem powtarzanym ¢o 200 ms.
Podstawowy sygnat dzwigkowy, rownowazny sygnatowi zleloneriu migajgcemu, powinlen by¢
syghalem powtarzanym co 100 ms. Sygnalizator dawigkowy powinien umozliwiaé regulacje
pozlomu glodnogcl nadawanego sygnatu dzwigkowago w granicach ca najmnie] 50-90 dB(A).
Poziom sygnalu podstawowego powinlen byé dostosowany do halasu ulicznego. W zadnym
puinkcie przejécia dla pieszych stosunek sygnalu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora
wzgledem poziomu fa akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze byé mnlejszy niz (-20) dB.
Nalezy slosowad sygnalizatory adaptacyjné. Sygnalizatory dzwigkowe umieszeza sig po obu
stronach jezdni, przy czym sygnhaly podstawowe musza by iadawane z urzgdzert umleszezonych
na wysokascl co najmnief 2,20 m nad powlerzehnia drogi, natomiast sygnat pomocniozy powinien
byé nadawany z przycisku. Podstawowy sygnat dzwiekowy powinlen by¢ slyszalny w strefie
pezekiwania przed jeztnig oraz na przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 Jej szerokosci,
Sygnat pomotniczy powinien byé diwigkiern tego samego rodzaju, co-sygnat podstawowy,
sfosowany na danym przejéciu, z tg roznicg, Ze czas powtarzania sygnalu pomocniczeégd powinien
hosié 1 5, a slyszalnos¢ sygnatu pomacniczego musi byé ograniczona do 4 & 1 m od Zrédta
diwigku, Sygnalizatory dzwigkowe nie mogq wystgpowac w postaci dodatkowe] kotnory
sygnalowej zblokowarie] (potaczone]) z sygnallzatorem dla pieszych.
Sygnalizatory akustyczne muszg posladac mozliwosé ograniczenia czasu pracy tzw. blokada
sygnatow akustycznych w czasle pracy "kolorowej" - wyfacznie automatycznle poprzez

Fnak'sprawy: 0S-8U.4330.212.20161 ' Lublin, dnia 20.10.2016r.
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przeprogramowanie sterownlka, Podstawowe godziny pracy syghalizatorow akustycznych fo 6:30 -

21:30,

. 3} Informagje dodatkowe '
3.1) Kanalizacfg dla potrzeb projektowane] syanalizacji nalezy polaozyé z isthigjaca kanalizacjg tut,
Zarzadu zlokalizowang w pasie dzielaoym Kraficows]. Nalezy przeciaé istnigjgoy (w studni
zlokalizowanej w rejonie projektowane] sygnalizaci, w razie konleczno$ci studnig rozbudowac)
kabel Z-XOTKtsd 484 i wykonaé polaczenie kablem optycznym 24 z projektowang szafg STS.
Polgczenie nalezy wykonaé wykorzystujge tubg oznaczong kolorem pomaranczowym. Kabel 24J w
szafie STS nalezy rozszyé na patchpaneiy.

3.2) Zasilanie sygnalizacji w ukiadzie 3-fazowym kablem z zylami miedzianymi. Zasilanle
projektowanej szafy STS przewidzied z innej fazy niz sterownlk projektowanej sygnalizaci.

3.3) W rejonie projektowanego sterownika i szafy STS przewidzieé utwardzony dojazd i migjsce
postoju dia jednego samochodu serwisowago.

3.4) Stosowac petle indukcyjne przed linig zatrzymania o ilogei zwojdw min, 5.

3.5) Radiomodem (wraz z osprzetem) do obstugl priorytetow fransporiu zbiorowego nalezy

Umiescié w szatie STS.

3.6) Projekf branzy elektrycznej i telekomunikacyjne] musi zawieraé m.in. plan sytuacyjny,
Schematy (zasllanla sterownika i szafy STS, kanalizacjt kablowej, kabli sygnalizacyjnych, kabli
zasilajgcych, Kahll przyciskow dia pieszych, petli indukaeyjnych i ich zasilania, systemu
wideodetekcji, systemti CCTV, uziemien ochrannych, polgezeii Urzgdzen szafy STS, rozplywu
witkien éwiatfowodu), tabele (polgczen kabli sygnalizacyjnych, kabli przyciskéw dla pigszych, kabli
zasilajgcych petle indukeyjne), widoki (konstrukcji wsporczych na ktérych montowane bedg
kamery wideodetekgji i kamera CCTV, wngtrza szafy STS).

3.7) Projekt branzy elekirycznej i telekomunikacyjnej podlegaja uzgodnieniu przez ZDiM Wydziat

Utrzymania Oswietlenla i Sygnalizacji w Lublinie.

N ) NACZELNIK o
Do wiadomoséi. taf Uteagincyin Owiatlenia i Syenalizacii
N -

Wydzfat Zarzadzanta Ruchem wim
mgr inz. Stanislaw Wesiel
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Wydziat Utrzymania Oswietlenia i Sygnalizacji

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81' 466 5700, fax: 81 466 5701
e-mall: drogi@zdm.lublin.eu, www.zdm.lublin.eu

08-SU.4331.2.44.2017, 2 Lublin, dnia 21.07.2017r.

Biuro Projektow Budownictwa
Komunalnego Sp. z o. o.

ul. Hutnicza 7

20-~218 Lublin

Dot: budowy sygnalizacji swietinej na przejsciu dla pieszych w rejonie
skrzyzowania ulic : Kraficowa - Elektryczna - Duleby.

Wydziat Utrzymania Oéwietlenia i Sygnalizacji uzgadnia projekt budowlano - wykonawczy
budowy sygnalizacji $wietinej na przejéciu dla pieszych w rejonie skrzyzowania ulic ; Kraicowa
- Elektryczna - Duleby, z nastepujacym zastrzezeniem :

- niniejsze uzgodnienle jest wazne przy zalozeniu ze przedstawiony projekt branzy

elektrycznej jest zgodny z projektem branzy inzynierii ruchu.

W przypadku rozbieznosci pomigdzy projektem branzy elektrycznej a zatwierdzonym

projektem stalej organizacji ruchu w zakrasie sygnalizacji ( lub w przypadku gdy

W branzy iniyniérii ruchu bedg wprowadzane zmiany ktore beda miaty réWnieZ wplyw

ha rozwigzania przyjete w projekcie branzy elektrycznej ) nalezy projekty branzy

elektrycznej konstrukeyjnej i telekomunikacyjnej przedtozyé w tut, Wydziale

do ponownego uzgodnienia.

NACZELNIK

Do wiadomosci: Wydsialu Ulrzyonea Oéwiellenia  Sygnalizac

- Wydziat Przygotowania Inwestycji w/m i . .
mgr inz. Stanislaw Wasiel
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OPIS TECHNICZNY - CZESC ELEKTRYCZNA

1. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie inwestora — Zarzad Drog i Mostéw w Lublinie
1.2 Uzgodnienia branzowe

1.3 Obowiazujace przepisy i normy

2. Zakres opracowan

2.1 Kanalizacja kablowa

2.2 Aparatura sygnalizacji drogowej
2.3 Okablowanie sygnalizacji drogowej
2.4 Uwagi koficowe

2.5 Ochrona dodatkowa od porazen

2.6 Ukladanie chodnika

2.7. Kategoria geotechniczna

2.1Kanalizacja kablowa
Zaprojektowano kanalizacj¢ kablowg dla potrzeb sygnalizacji §wietlnej na przejéciu dla
pieszych w obszarze skrzyzowania ul, Krafcowej - ul. Elekfrycznej - ul. Dulgby w
Lublinie:
- pod istniejgcymi ulicami przeciskiem sterowanym trzema rurami arota SRS-G 110/6,3
—  pozostale odeinki z rur arota DVK 110.
Powyzsza kanalizacja umozliwia ulozenie kabli sygnalizacji ulicznej w obrebie danego
skrzyzowania. W ciagu giéwnym kanalizacj¢ projektuje si¢ jako 3-otworowa wykonang pod
istniejgcymi ulicami przeciskiem sterowanym o glebokosei 1m a poza jezdnig w rowie o
glebokodci 0,8m. Kanalizacje do petli indukeyjnych oraz podejscie do sygnalizatoréw
wykonaé jako jednootworowa. Dla kanalizacji kablowej przewidziano studzienki kablowe
typu SKR-1 1 typu SKO-2g. Dla studzienek kablowych typu SKO-2g zaprojektowano ramy i
pokrywy typu cigzkiego B125/250. Korpusy ram i oprawy pokryw wykona¢é z zeliwa szarego.
Na ramach studni nalezy trwale umocowaé tabliczke o wymiarach 50x40mm , wykonang ze
stali nierdzewnej z wygrawerowanym napisem ;
ZARZAD
DROG
I MOSTOW
W LUBLINIE.
Tabliczki nalezy montowad przy uzyciu nierdzewnych wkretow, Wykopy pod kanalizacje
prowadzone w chodnikach i pod jezdniami nalezy zasypaé piaskiem i zagescié, a nadwyzki
ziemi wywieZ¢é na wysypisko. Prace ziemne w poblizu czynnych urzadzen elektro-
energetycznych nalezy prowadzi¢ dopiero po ich wylaczeniu. Prace prowadzone w obrebie
pasa drogowego nalezy odpowiednio oznakowac.

2.2 Aparatura sygnalizacji drogowej

Szafa Transmisji Sygnatu (STS)
Na skrzyzowaniu ulic ul. Krancowej - ul. Elektrycznej w Lublinie przewidziano Szafc
Transmisji Sygnalu (STS). Szafe STS polaczyé z gléwnymi ciagami kanalizacii z trzema
rurami arota DVK 110. Przewidziano szafe STS o stopniu ochrony 1P54 , o wysokosci 23U i
wyposazona W nastepujace urzadzenia:

¢ wylacznik réznicowo-pradowy

e ochronniki przeciwprzepigciowe

s ukiad ogrzewania wraz z termostatem

e wylacznik zasilania switcha




¢ wylacznik zasilania radiomodemu
¢ wylacznik zasilania gniazdka serwisowego
* pniazdko serwisowe
¢ lampa
¢ przelacznica Swiatlowodowa 24
o polka zapasow
¢ switch Ethernet kompatybilny ze stosowanym w systemie ITS Lublin
e patchcord $wiatlowodowy — 2 szt.
o gniazdo RJ-45 — 4 szt.
(do podiaczenia kabli miejscowych biegnacych
pomigdzy sterownikiem a szafa STS)
¢ patchcord RJ-45 ~RJ-45 — 4 szt
¢ radiomodem + antena
s  zasilacz radiomodemu
¢ obudowa radiomodemu
Radiomodem

Zgodnie z wymaganiami stawianymi skrzyzowaniom wlaczonym do Systemu Zarzadzania
Ruchem w Lublinie, skrzyZowanie nalezy wyposazy¢ w urzadzenia obstugi zadafi przejazdéw
priorytetowych komunikacji miejskiej. Obstuga zadan wysylanych przez wrzadzenia
zlokalizowane w pojazdach transportu publicznego, zostanie zapewniona przez odbidr tych
sygnatéw za posrednictwem urzadzen zlokalizowanych w obrebi skrzyzowania.
Urzadzeniami tymi jest radiomodem z antena zewngtizng podiaczony do sterownika
sygnalizacji §wietlnej oraz zasilacz, Urzadzenia te musza by¢ kompatybilne zaréwno pod
wzgledem sprzgtowym jak i programowym z urzadzeniami wykorzystywanymi w systemie
SZR . Radiomodem musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zasieg do1000m

— czestotliwosé wolna od platnych licencji w przedziale 863-870 MHz

—czutosé — 112dBm

— szybko$¢ transmisji danych 9,6-57,6 kbps

- porty RS232/RS485, RS485, USB

-~ zasilanie 4,5-36VDC

- pobdr mocy 0,27-0,4W

— temperatura pracy -30°C/+70°C

— klasa obudowy P65

Zasilacz musi spelnia¢ nastepujace wymagania:

- temperatura pracy -25°C/+70°C

— wilgotnos¢ wzgledna 95%

— zabezpieczenie nadpradowe 120% - 140% IN

— stabilizacja napigcia w zakresie pradéw nominalnych <0,5%

— stabilizacja napigcia w zakresie praddw powyzej nominalnych <1%

— zabezpieczenie termiczne-wylacznie przy 1¢3>130°

— sprawno$¢ dla warunkéw nominalnych 78% - 85%

— napigeie zasilania 90-260VAC 40-50Hz lub 110-390VDC

Radiomodem z anteng zewnetrzna i zasilaczem nalezy zamontowad w Szafie Transmisji
Sygnatu (STS). Podigczenie sterownika sygnalizacji $wietlnej z radiomodemem nalezy
wykonaé kablem teleinformatycznym zewnetrznym Zelowanym UTPw 4x2x0,5 kat.6 , ktdry
nalezy ulozy¢ w kanalizacji kablowej miedzy sterownikiem a szafa (STS). Ponadto w
sterowniku sygnalizacji §wietlnej musi zostaé zaimplementowana obstuga protokéiu wymiany
danych pomigdzy pojazdami komunikacji zbiorowej a sterownikiem (poprzez radiomodem), a
takze algorytm nadawania priorytetdw dla w/w pojazdéw. Zaréwno zastosowany protoko6t
wymiany danych, jak i algorytm postgpowania sterownika muszg by¢ zgodne z
mechanizmami zaimplementowanymi w sterownikach obecnie wlgczonych do Systemu
Zarzgdzania Ruchem w Lublinie.




Sterownik
_Na skrzyzowaniu ulic ul. Kraficowej - ul. Elektrycznej w Lublinie przewidziano w 6-to
~ grupowy sterownik sygnalizacyjny przystosowany do wspdipracy z 4-ma petlami
indukcyjnymi zainstalowanymi w jezdniach , przystosowany do wspdlpracy z 2 kamerami
wideodetekeji i do wspblpracy z 4 przyciskami dla pieszych.
Sterownik powinien posiadaé 75% proég kontrolny przepalania si¢ Leedéw i 80% prog
ostrzegawczy przepalania sie Leedow.
Sterownik MSR-2002 winien by¢ wyposazony:
¢ 2x patchcord swiatlowodowy jednomodowy duplex SC/PC - SC/PC di. 1,5m
o 6 grup sygnalizacyjnych (2K+2P+2 rezerwowe)
kontrola pradowa sygnaldéw czerwonych, Zz6itych 1 zielonych
2 wejscia przyciskéw dla pieszych z potwierdzeniem 24V
1 wyjscie blokowania sygnalizatoréw akustycznych
4 wejsé petli indukeyjnych
wbudowany system wideodetekcji Austoscope Rackvision Terra
do wspdipracy 2 kamerami dla detekeji pojazdow w 11 strefach
+ 2 kamery z obiektywami i obudowami
wbudowany wideoserwer do transmisji obrazu z 2 kamer
panel policyjny
$ciemniacz
odbiornik GPS
Iacze Ethernet RJ-45
Zaprogramowany
uruchomienie i zaprogramowanie systemu wideodetekcji
przez serwis MSR TRAFFIC
o przeprogramowanie serwera systemu i dolaczenie sterownika do serwera
systemu po zestawieniu lacza

Wymagania minimalne dla sterownika sygnalizacji drogowej:

- konstrukcja dwuprocesorowa — osobno funkcjonujace, niezalezne od siebie

mikrokomputery sterowania i nadzoru oraz dwa dzialajace niezaleznie od siebie tory

pomiaru napigé i pradéw zaimplementowane na pakietach wykonawczych,

C C 0O 00

OO0 CC OO0 o0

- oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe,
- wbudowany interfejs obsugi w postaci wyéwietlacza LCD oraz klawiatuty,
- napigcie sieci doprowadzone do ukladéw wykonawezych sterujacych sygnatami §wietlnymi
winno by¢ doprowadzone przez ukiad stycznikéw, ktore umozliwiaja;
» odlaczenie napigcia sieci od obwoddw sygnatéw czerwonych i zielonych (etap I)
e odlaczenie napigcia sieci od obwoddw sygnatdw zéltych (etap II)
- zalaczenie zasilania sicciowego uktadéw wykonawczych, sterujacych sygnatami
$wietlnymi, zdublowane - osobne styczniki zalaczania zasilania sterowane przez
mikrokomputer sterowania i mikrokomputer nadzoru,

- ciagly pomiar napigcia zasilania sterownika — spadek napigcia zasilania ponizej zadanego
progu, deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowaé wylaczeniem
sygnalizacji, powrdt napigeia do poprawnej wartosci powinien powodowaé automatyczne
zalaczenie sygnalizacji. Aktualna warto$¢ napiecia sieci winna by¢ udostepniana
uzytkownikowi na wyéwietlaczu LCD,

- wbudowany modut kontroli realizujacy funkcje watchdogéw mikrokomputerdw sterowania i
nadzoru powodujacy zalaczanie sygnaldw zbltych pulsujgcych w przypadku awarii
jednego z mikrokomputerdw lub wylaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu
mikrokomputerdw,

- eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowaé w czasie <0,3s,




6

- realizacja funkcji $wiatta zottego — pulsujacego serwisowego — sygnaly zotte — pulsujace na
sygnalizatorach, sterowanie diodami LED pakietéw wykonawczych zgodnie z wybranym
programem kolorowym,

-~ wbudowane lacza szeregowe umozliwiajace dolaczenie urzadzen transmlsp danych z
systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC),

- zdublowane uklady pomiaréw napigé i pradéw w torach $wietlnych (osobne uktady
pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba uklady mierzace napigcie lub prad w tym
samym kanale powinny dziala¢ w pelni niezaleznie od siebie.

wyéwietlanie na wyéwietlaczu LCD aktualnych wartodci napie¢ w torach sygnalow
$wietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnaléw czerwonych w watach,
dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza 1 klawiatury
wartosci progow kontroli napied (z krokiem 1V) i mocy (z krokiem 1W),

dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyéwietlacza i klawiatury 2
progéw kontroli pradowej dla $wiatel czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania.
Spadek mocy pobieranej w kanale poniZej progu ostrzegania powoduje zapis do logu,
spadek mocy w kanale ponizej progu awarii — zalgczenie $wiatta Z6itego — pulsujacego,

- dostep do menu na wyéwietlaczu terminala wewngtrznego mozliwy po wprowadzeniu przez

uzytkownika jego kodu PIN, z trzema réznymi poziomami uprawnien,

- przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) minimum 1000 komunikatéw o wykrytych
zdarzeniach i awariach,

- sterownik winien umozliwiaé odczyt dziennikéw zdarzen — logéw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajace odczyt logéw winno byé dostarczone razem
7e sterownikiem,

- sterownik winien umozliwia¢ realizacj¢ koordynacji ze sterownikami typu MSR
eksploatowanymi obecnie na terenie miasta Lublina w ukladzie koordynacji
statocyklicznej, koordynacji nadgznej z wymiang informacji pomig¢dzy sterownikamico 1 s
oraz koordynacji w systemie okien czasowych

- realizacja pomiaru ruchu w kwantach 1,5,15,30 minutowych oraz 1,2,6 1 24 h w okresie min.
90 dni dla 64 punktow pomiarowych. Do sterownika nalezy dotaczy¢ oprogramowanie do
programowania pomiaréw w sterowniku oraz odezytu danych

- wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV. Przelaczenie z trybu
przetwarzania zgloszeft rzeczywistych w tryb symulacji zgloszen generowanych przez
symulator, Przed uruchomieniem sterownika nalezy przedlozyé Zamawiajacemu zapis
przebiegu symulacji

- mozliwos¢ realizacji przez sterownik 3 okresow sygnalu zielonego akomodowanego w
kazdej grupie sygnalowej kolowej. Kazdy z w/w okreséw powinny charakteryzowaé
nastepujace parametry:

¢ luka czasowa okresu akomodacji

s maksymalna diugosé okresu akomodacji
Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi
warunkami logicznymi.
Sterownik winien umozliwia¢ realizacj¢ okresu akomodacyjnego ,,bezpiecznego zjazdu” —
dodatkowe wydluzenie sygnalu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej dhugosci
sygnalu w strefie dylematu znajduje sig¢ pojazd

- sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy
wyéwietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie

dostepu
» wartoscl luk czasowych akomodacji

wartosci czas6éw migdzyzielonych sterowania

wartodci czasdéw migdzyzielonych wydhizania ewakuacji

wartoscl maksymalnych diugoéei poszezegdlnych okresdw akomodacji

dolaczenia/odiaczenia detektora do/od logiki sterujacej Iub zastapienia detektora

stalym zgloszenienw/statym brakiem zgloszenia lub zastapienie detektora procedurg
programowa symulujaca zgloszenia na detektorze

s & & »
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* zmian w harmonogramie selekcp programow sygnalizacji
Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka — nalezy w tym celu

dostarczy¢ Zamawiajacemu odpowiednie oprogramowanie ,

- mozliwosé pelnego przetestowania reakeji sterownika na zgloszenia od uczestnikéw ruchu. -
Sterownik winien umozliwia¢ za podrednictwem portu szeregowego wspblprace z
symulatorem zgloszen. Przy pomocy symulatora zgloszen mozliwe winno byé symulowanie
dowolnych kombinacji zptoszen odpowiadajacych zgloszeniom na detektorach

- sterownik winien zapewniaé mozliwo$é zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania si¢ zgloszenia lub jego
brakn wraz z mozliwoscig deklarowania przez sterownik sposobu reakeji na przekroczenie
wartosci granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale zgloszenie, przelaczenie na harmonogram
awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia)

- sterownik winien mie¢ wbudowany nadzor maksymalnego czasu oczekiwania na obshuge
zgloszenia (przekroczenie wartodci granicznej winno powodowaé przejécia do realizacji
harmonogramu awaryjnego)

- razem ze sterownikiem winno zostal dostarczone oprogramowanie (nadajace sie do
zainstalowania na komputerze przenoénym typu notebook) umozliwiajace:

¢ ladowanie programéw sygnalizacji do sterownika

* odczyt dziennikéw zdarzen ze sterownika

¢ programowanie i odczyt wynikéw pomiaréw ruchu ze sterownika

* zmiang parametrow sterowania w poszczegélnych grupach  sygnalizacyjnych
(dlugodei sygnaléw minimalnych, okreséw akomodacji, czaséw migdzyzielonych
wydluzania ewakuacji realizowanego przez petle wydhuzania ewakuacji)

W ramach zadania nalezy dolaczyé sterowniki do serwera systemu monitorowania
eksploatowanego przez Urzad Miasta w Lublinie umozliwiajac w ten spos6b pelng realizacje
transmisji danych pomigdzy serwerem systemu, a sterownikiem oraz pelng realizacj¢ funkcji
monitorowania, sterowania oraz pomiaréw ruchu zapewnianych przez system.

W ramach zadania nalezy zaprogramowaé serwer systemu monitorowania w zakresie
niezbgdnym do realizacji funkcji centralnego monitorowania, sterowania oraz
automatycznych pomiaréw ruchu zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Wymagania dla serwera svstemu centralnego monitorowania, sterowania i pomiardw ruchu
oraz odnosnie wspdlpracy serwera ze sterownikami sygnalizacji swietlnej

- serwer systeru sterowania, monitorowania i pomiardw ruchu powinien zapewni¢ wymiang
zg sterownikiem sygnalizacji $wietlnej nast¢pujacych danych:
w zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i monitorowania ruchu
o zbiorczy podglad prawidlowodci pracy sygnalizacji w postaci symbolu na mapie
miasta - kolor symbolu powinien si¢ zmienia¢ zaleZnie od realizowanego trybu pracy
i/lub wystapienia awarii elementdw i detekeji
e wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanéw grup
sygnalizacyjnych z rozréznieniem zielonego stalego oraz poszczegdlnych okreséw
akomodacji (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym)
* wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanéw zgloszen na
detektorach (aktualizacja informac)i w czasie rzeczywistym)
¢ wizualizacja na mapie skirzyZowania wysterowania potwierdzen dla pieszych
(aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym)
* wizualizacja na mapie skrzyzowania grup sygnalizacyjnych, w ktorych uszkodzone sa
zrddia $wiatla
» wizualizacja na mapie skrzyzowania uszkodzonych detektoréw oraz detektorow
zgloszenia, ktérych sg symulowane
s wizualizacja czasdéw oczekiwania zgloszen na obstuge




8

» wizualizacja wartosci krotkoterminowych pomiardw ruchu (pomiary realizowane w
interwatach 5-15min)
s wizualizacja mocy inapie¢ mierzonych w czasie rzeczywistym w torach sygnalizacji
‘e sygnalizacja wystapienia awarii elektrycznej instalacji sygnalizacji lub pojawienia sig¢
ostrzezenia o przepaleniu si¢ zar6wek
¢ wizualizacja wartodei progowych awarii i ostrzezen napigé i mocy zaprogramowanych
w sterowniku w zakresie mozliwodci zdalnej edycji parametréw pracy sterownika z
serweta
e zmiana trybu sterowania (praca trojbarwna, sterowania zélte migajace, sygnalizacja
wylaczona)i/lub zalaczenia dowolnego programu umieszezonego Ww pamigei
sterownika oraz wymuszenia powrotu sterownika do pracy lokalnej
e zdalna edycja wartodci progowych awarii i ostrzezef napigé i mocy sterownika
¢ zdalna edycja wartosci progowych detekeji cigglej obecnodei zgloszenia lub ciaglego
braku obecnoéci
o zdalna edycja dolaczania i odlaczenie wyjsé detektoréw do logiki sterujacej,
symulowanie stalego zgloszenia na detektorze, stalego braku zgloszenia, symulowanie
okresowych zgloszen
e zdalne programowanie generatordw symulujacych zgloszenie
» zdalne programowanie reakcji sterownika na awarig¢ detektora(stale zgloszenie,
przejscie na harmonogram awaryjny, zalgczenie symulacji zgtoszen)
» zdalny dostgp do wszystkich dziennikdéw zdarzent urzadzenia — zaréwno logéw toru
sterowania jak i toru nadzoru, mozliwo$¢ odezytu logéw i ich archiwizowania w
- serwerze systemu
» zdalna modyfikacja czasu i daty sterownika z serwerem (synchronizacja czasu i daty)
o zdalny restart sterownika z serwera
» zdalne fadowanie oprogramowania do sterownika z serwera — opcja powinna dotyczyé
catosci oprogramowania sterownika
+ zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selekcji programéw sterownika
o zdalne konfigurowanie nastgpujacych parametréw sterowania ruchem
1. warto$¢ luk czasowych akomodacji
2. wartod¢ czasow migdzyzielonych sterowania
3. warto$é czasoéw miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji
4. warto$¢é maksymalnych dlugoéci poszezegdlnych okreséw akomodacii
w zakresie pomiar6w ruchu
* programowanie krétkoterminowych pomiardw ruchu (interwaly pomiarowe 5-15min)
o programowanie dfugoterminowych pomiaréw ruchu (wskazanie detektoréw
sterownika, ktore bedg realizowaly pomiary, wskazanie horyzontu pomiardw,
wskazanie dlugoécei interwalu pomiarowego, odezytu danych o ruchu, wizualizacja
danych w postaci tabelaryczne] 1 w postact wykreséw z mozliwoscia ich drukowania
Serwer systemu powinien zapewniaé, aby dla poszczegdlnych uzytkownikéw systemu
mozliwe bylo zaprogramowanie ich uprawnien w szczegélnosei jezeli chodzi o mozliwo$é
dokonywania zmian parametréw sterownika.

. Maszty. :

Latarnie sygnalowe nalezy montowaé na masztach sygnalizacyjnych typu MS i MSW .
Latarnie sygnalowe wiszgce nad jezdnig nalezy montowaé na masztach z wysiegnikiem —
MSW. Maszty sygnalizacyjne typu MS 1 MSW winny by¢ wyposazone w wewngtrzng listwe
przylaczeniows, skladajaca si¢ z listwy zaciskowej TS-35 z 48-ma zaciskami. Listwy
zaciskowe powinny by¢ z montazem czolowym z wychylnymi nozami roziaczajacymi.
Maszty MSW nalezy instalowaé na fundamentach wykonanych zgodnie z danymi zawartymi
w instrukeji producenta.. Przekr6j masztu wysiggnikowego kotowy, ramie wysiegu wygiete
lukowo — wg wzornictwa stosowanego na terenie Lublina. Nalezy wykonaé¢ antykorozyjne
zabezpieczenie masztéw MSW poprzez ich ocynkowanie/natrysk aluminium/itp. od strony
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wewnetrznej 1 zewngtrznej oraz pomalowanie strony zewngtrznej. Maszly sygnalizacyjne
typu MS przewidziano aluminiowe anodowane na kolor naturalny. Maksymalna wysokosé
masztéw sygnalizacyjnych typu MS winna wynosi¢ 3,6m. Maszty sygnalizacyjne typu MS i
MSW nalezy tak montowaé aby ich wneki nie znajdowata sie od strony najazdu z
jednoczesnym umozliwieniem montazu przyciskdw.

Widok sygnatizatora
Z boku
5:10*
Rzut z géry
ustawienla
sygnalizatora

I aweznik
g
3
€ 5+10°
~] E (
A 1
) 7] g 3
o -
w £
< r‘?rl
['a]
™
Jezdnla Krawetni
05+20m Pl 05+20m
Przekrd) poprzeczny ulicy '
Latarnia.

Nalezy zastosowa¢ latarnie sygnalizacyjne typu — lumiled. Latarnie sygnalizacyjne dla
pojazdéw powinny posiadaé komory ¢ 300mm z bezbarwna soczewka, latarnie dla pieszych —
soczewki ¢ 200mm,

Latarnie podwieszane, wyposazone w ekrany kontrastowe o wymiarach 1400x650 — z
perforowana powierzchnia nalezy instalowaé na masztach z wysiggnikiem, skrajna pionowa
5,5m.

Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewnié nadawanie sygnatow
zezwalajacych na przechodzenie przez jezdnig lub torowisko tramwajowe wylacznie podczas
nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnal dZwigkowy odpowiadajacy
sygnatowi zielonemu cigglemu powinien r6znié sie od sygnatu dzwiekowego
odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu oraz sygnat dzwickowy zezwalajacy na
przejécie przez jezdnig powinien by¢ rézny od sygnatu dzwigckowego zezwalajacego na
przejécie przez torowisko tramwajowe. Pomocnicze sygnaly dZzwigkowe, nadawane podczas
sygnaltu czerwonego, powinny r6znié si¢ w zasadniczy sposéb od sygnaldéw bedgcych
odpowiednikiem sygnatu ziclonego ciaglego i migajacego.Jezeli przejécie dla pieszych jest
rozdzielone pasem dzielagcym [ub wyspa dzielacs i obslugiwane jest w niezaleznych fazach
sygnalizacyjnych, sygnaly dzwigkowe odpowiadajgce sygnatowi zielonemu powinny byé
rézne dla kazdej czgdei przejscia. Sygnal dzwigkowy stosowany na przejéciach dla pieszych
powinien by¢ krétkoczasowym okresowo powtarzajacym si¢ sygnatem ztozonym o obwiédni
czasowej prostokatnej wypelnionej falg prostokatna (fala o przebiegu prostokainym) i czasie
trwania nie przekraczajacym 20 ms. Czgstotliwo$é podstawowa sygnatu ztozonego (zlozenie
czestotliwosei podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosié: na
przejsciach przez jezdni¢ — 880 Hz (w wyjatkowych sytuacjach, przy zlozonych przejéciach z
pasami dzielacymi lub wyspami dzielacymi mozna zastosowaé dzwiek o czestotliwosci
podstawowej 550 Hz, w celu rozréznienia poszezegdlnych czesci przejécia), a na przejéciach
przez torowisko tramwajowe — 1580 Hz. Podstawowy sygnat dZzwigkowy, réwnowazny
sygnalowi zielonemu ciagtemu, powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 200 ms.
Podstawowy sygnal dzwigkowy, rGwnowazny sygnalowi zielonemu migajgcemu, powinien
by¢ sygnalem powtarzanym co 100 ms. Sygnalizator dzwigkowy powinien umoziiwiaé
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regulacje poziomu glosnosci nadawanego sygnatu dzwigkowego w granicach co najmniej
50-90 dB(A). Poziom sygnatu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu
ulicznego. W zadnym punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnalu dzwigkowego
nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tla akustycznego (halasu ulicznego) nie
moze by¢ mniejszy niz (-20) dB. Wskazane jest stosowanie sygnalizatoréw adaptacyjnych.
Sygnalizatory dzwigkowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaly
podstawowe muszg by¢ nadawane z urzadzed umieszezonych na wysokosci co najmniej 2,20
m nad powierzchnig drogi, natomiast sygnal pomocniczy powinien byé nadawany z
przycisku. Podstawowy sygnat dzwigckowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania
przed jezdnig oraz na przejsciu przez jezdnig do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Sygnal pomocniczy powinien byé¢ dzwigkiem tego samego rodzaju, co sygnal podstawowy,
stosowany na danym przejéciu, z ta rdéznica, Ze czas powtarzania sygnali pomocniczego
powinien wynosié 1 s, a slyszalnos¢ sygnatu pomocniczego musi by¢ ograniczonado 4 £ 1 m
od Zrddia dZzwigku. Sygnalizatory dzwickowe nie moga wystgpowaé w postaci dodatkowe;j
komory sygnalowej zblokowanej (pofaczonej) z sygnalizatorem dla pieszych. Zaleca sig, aby
ostrzegaé niepelnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci stosownego stownego
komunikatu: np. ,,sygnalizacja wytaczona, ,,sygnalizacja uszkodzona”, ,,awaria sygnalizacji”.
Sygnalizatory na odr¢bnych przejsciach powinny posiadaé 16zna czgstotliwosé taktowania
emitowanego sygnalu, - Nie przewiduje si¢ pracy sygnalizatoréw w godzinach nocnych,
Osprzet sygnalizacii, posadowienie masziow sygnalizacyjnych, itd. winno spelnia¢ wymogi
zawarte w Zalaczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
roku w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U.Nr 220 poz.2181 zdn. 23.12.2003 , z pdzn. zm.).

Przyciski dla pieszych

Nalezy zastosowaé przyciski dla pieszych ze zwrotnym potwierdzeniem przyjecia zgloszenia ,
tekstows informacjq oraz z funkcjami dla 0s6b niepetnosprawnych posiadajacych m.in,
sygnalizacje optyczng i akustyczng potwierdzenia przyjecia zgloszenia przez sterownik ,
element wibracyjny i informacje dotykowa bierng (wypukle symbole wyczuwane dotykiem,
odwzorowujace przekraczang jezdnie i rodzaje strumieni ruchu). Przyciski dla pieszych
nalezy instalowaé na masztach na wysokosci 1,0m od strony chodnika, réwnolegle do
przejéeia, Przyciski muszg mieé trwalq obudowe, o stopniu ochrony minimum IP-54,

2.3. Okablowanie sygnalizacji ulicznej

2.3.1 Zasilanie masztéw sygnalizacyjnych

Zaprojektowano pierécieniowy system zasilania masztéw sygnalizacji drogowe;.

Do zasilania listew zaciskowych masztéw na skrzyZowaniu ulic : ul. Krancowej - ul.
Elektrycznej - ul. Duleby w Lublinie jeden pierécien kablowy. Pierécien kabiowy nalezy
wykonaé z zastosowaniem kabla sygnalizacyjnego typu YKSY 24x1mm? uktadanego w
kanalizacji kablowej. Podtaczenie latarni sygnalizacyjnych zamstalowanych bezposrednio na
masztach przewidziano kablem sygnalizacyjnym typu YSTY 7x 1 mm? na masztach z
wysiggnikami przewidziano kablem sygnalizacyjnym, typu YSTY 7x 1 mm? z listwy
zaciskowej zlokahzowane_; we wngce masztu. Wolne zyly kabli zasilajacych maszty
sygnalizacji drogowej nalezy uziemié w sterowniku sygnalizacyjnym.

Do podtaczenia przyciskéw sterowmczych zlokahzowanych na przejsciach dla pieszych
przewidziano dwa kable w Systemle promieniowym z zastosowaniem kabla
sygnalizacyjnego YKSY 19x1mm? uktadanego w kanalizacji kablowej W studniach oraz w
konstrukcjach wsporczych na kablu nalezy zamontowaé tabliczki opisowe wskazujac
whasciciela (ZDiM Lublin), typ kabla , relacje kabla , date wybudowania i nazwe
wykonawcy,
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2.3.2 Kabel koordynacyjny swiatlowodowy

Dla potrzeb koordynacji pracy sterownikéw sygnalizacji drogowe]j w ciagu ul. Krancowej,
wymiang danych pomigdzy sterownikiem a centrum zarzadzania ruchem (serwerem systemu
zarzadzania ruchem) zlokalizowanym w siedzibie Zarzadu Drég i Mostéw na ul. Lipowej,
zaprojektowano odgalezienie od istniejacego kabla koordynacyjnego $wiatlowodowego
jednomodowego typu Z-XOTKtd 48] biegnacego wzdtuz ul. Krancowej. Na istniejacym
kablu koordynacyjnym $wiattowodowym przewidziano mufg rozgalezng od ktérej nalezy
ulozy¢ kabel jednomodowy typu Z-XOTKtd 24J do projektowanej szafy STS na
skrzyzowaniu ulic : ul. Krancowej - ul. Elekirycznej w Lublinie. Do wybudowanej
pierwotngj kanalizacji kablowej na powyzszym odcinku nalezy zaciagna¢ rurg kanalizacji
wtornej RHDPE 32/2,9.W kazdej studzience kablowej przewidziano zapas rury, ktéry po
zaciagnigciu kabla OTK nalezy wylozy¢ i zamocowad uchwytami do gérnych elementow
studzienek. W studniach oraz w konstrukcjach wsporczych na kablu $wiatlowodowym nalezy
zamontowa¢ fabliczki opisowe wskazujac wiasciciela (ZDiM Lublin) , typ kabla , relacje
kabla , dat¢ wybudowania i nazwe wykonawcy. W czasie budowy i montazu linii powinny
by¢ wykonane wszystkie pomiary podane w normie ZN-95/TPSA-002. Powinny one
pozwoli¢ na okredlenie: catkowitej diugodci optycznej linii, catkowitej thumiennodei linii,
tlumiennos¢ jednostkowej linii i flumienno$é potaczen. Po wykonaniu kablowej linii
swiatlowodowej nalezy wykona¢ przy odbiorze linii: pomiary wlasciwosci transmisyjnych
torow optycznych metoda reflektometryczna, pomiary thumiennosci wynikowej metoda
transmisyjna.

2.3.3 Petle indukeyjne
A. Okablowanie petli indukeyjnych

Petle indukeyjne projektuje si¢ wykonaé przewodami jednozylowymi typu Lg¥Yd 750 V
0 przekroju 2,5 mm” ulozonymi w nawierzchni jezdni w postaci:

- dla peth DS5ta, D51d, D72a, D72d pigciu zwojow ukladanych w formie

réwnolegloboku o wym. 3,76 x 1 m zlokalizowanym poérodku pasa ruchu;

Rezystancja zyly przewodu w temperaturze 20°C nie powinna przekraczaé¢ 13,7 OQ/km,
Przewdd petli indukeyjnej projektuje sig potaczy¢ z detektorem za pomoca kabla zasilajacego
(feedera) typu:

- XzZTKMXpw 4x2x0,8 — dla dwoch petli
Kable te uktadaé nalezy w oddzielnej rurze kanalizacji kablowej. Ukfadanie ich razem
z kablami zasilajacymi sygnalizatory — jest zabronione.
Polaczenia pomiedzy zyltami przewodow petli i zylami kabla zasilajacego (feedera) musza
by¢ lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi  koszulkami  izolacyjnymi.
Tak wykonane poltaczenia nalezy ponadto zabezpieczy¢ przed dostepem wilgoci
i uszkodzeniem mechanicznym przez zalanie zywica .
Petle indukcyjne w nawierzchni asfaltowej i asfaltowo — betonowej projektuje si¢ uktadaé w
rowkach wykonanych w warstwie wiazacej, bezpodrednio przed ulozeniem warstwy
$cieralnej nawierzchni,
Glebokoéé rowka, w zaleznoéei od struktury nawierzchni powinna wynosié 100 mm
(nawierzchnie twarde) 1 wigcej (dla nawierzchni migkkich). Zaleca sie wykonanie petli
indukcyjnych przed wozeniem warstwy Scieralnej.

B. Wytyczne dla wykonania rowkéw pod petle
Rowki pod przewdd petli natezy wykonaé w sposdb nastepujacy: -

- polozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kreda lub innym znacznikiem  w
kolorze kontrastowym zwracajac szczeg6lnag uwage na to, aby odstgp migdzy
rowkiem a $rodkiem linii rozdzialu od sasiedniego pasa ruchu wynosit co najmniej 1
m

- rowek nie moze posiadaé rogdw o katach mniejszych niz 135°, dlatego nalezy wyciaé
dodatkowe ukosne rowki w odleglosei 150-200 mm od kazdego naroznika
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- szerokosé rowka musi by¢ o ok. 1,2 mm wigksza niz srednica przewodéw petli

- maksymalne odchylenie konfiguracji rowka od zalozen nie moze byé wigksze niz 25
cm

- przy uzyciu dluta nalezy usunaé nieréwnoécei $cianek rowka, nie uszkadzajac jednak
jego gornych krawedzi

- rowek nalezy odwodni¢ i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora oraz osuszy¢ np. przy
uzyciu palnika gazowego, nie uszkadzajac gérnych krawedzi rowka. Sprawdzié czy
na dnie rowka nie ma fragmentéw nawierzchni mogacych uszkodzi¢ przewo6d petli.

W tak wykonany rowek nalezy ulozyé przewody petli przestrzegajac nastgpujacych
zasad:

- przewéd petli musi byé uktadany w rowku zupelnie suchym. Nie wolno ukladaé
przewodu podczas deszezu. Po ulozeniu przewod petli musi byé przymocowany co
30 cm do dna np. za pomocg drewnianych klinéw (do mocowania nie wolno uzywaé
clementéw metalowych)

- wyprowadzenia petli biegnace jeden na drugim w kierunku pobocza nalezy takze
przytwierdzié do dna rowka. Od petli do punktu polaczenia z kablem zasilajacym
(feederem) przewody te nalezy skreeié (10 skrecen na metr). Poza jezdnia przewody
te nalezy zabezpieczy¢ rurkg poliestrowa wzmocniong wiéknem szklanym, Rurka ta

- biegnie od rowka wycigtego w nawierzchni pod krawgznikiem do najblizszej
studzienki, w ktérej nalezy dokonaé polgczenia z kablem zasilajacym. Od strony
rowka rurka powinna byé uszczelniona tak aby zapobiec wnikaniu do nigj
wypelniacza rowka petli

- po ulozeniu przewodu w rowku petli, nalezy go wypeni¢ masg bitumiczna wylewang
na zimno lub zywica epoksydowa. Przed wylaniem zywicy epoksydowej zaleca sig
przyklejenie do krawedzi rowka tasmy samoprzylepnej o szerokosci 50 mm co
pomaga utrzymac czystosé

- w trakcic twardnienia wypehiacza nalezy wygladzi¢ powierzchnie tak by masa
wypelnita rowek. Nadmiar wypeiniacza nalezy usuna¢

- jezeli w przypadku stosowania masy bitumicznej, czgsé rowka nie jest nalezycie
wypelniona, nalezy go ponownie ogrza¢ az do stopienia masy i wyréwnaé poziom

- przed i po wylaniu masy uszczelniajacej, nalezy wykonaé opisane ponizej pomiaty.

C. Pomiary i czynnos$ci sprawdzajace

Po zakoficzeniu kolejnych etapéw instalacji petli, nalezy wykonaé nastgpujace pomiary i

czynnosci sprawdzajgce:

1. Po wlozeniu kabla w petli w rowku (przed =zalaniem masa bitumiczng

[ub zywica)

- pomiar rezystancji petli  detekcji (winna  ona  byé  mniejsza  niz
0,8 Ohma)

- pomiar opornosci izolacji  kabla  petli  wzgledem  ziemi, napigciem
500 V DC. Prébnik powinien byé wlozony do ziemi pionowo na
gt. 0,5 m.

Oporno$é izolacji musi wynosié¢ co najmniej 100 Mom.

- sprawdzenie liczby zwojow.

I1. Po dotaczeniu petli detekeji do kabla zasilajacego (feedera) i dolaczeniu feedera do listew
zaciskowych w szafie sterowniczej nalezy wykonaé:
- pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekracza¢ wartosci 4 ohmy)
- pomiar opornoéci izolacji opancerzenia feedera wzglgdem ziemi przed dolaezeniem
go do uziomu (nie moze by¢ ona mniejsza niz 100 MQ)
- pomiar rezystancji uzietnienia opancerzenia feedera po jego podigczeniu do uziomu
w szafce sterownika (nie moze by¢ ona wigksza niz 5 chméw)
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- pomiar opornosei izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyl migdzy
sobg, przy uzyciu napigcia 500 VDC. Rezystancja ta nie moze by¢ mniejsza niz
100 MQ.

Uwaga: Minimalne wartofei rezystancji izolacji wzgledem ziemi podawane przez réznych
producentéw sprzetu detekeji wahaja si¢ w granicach 100-500 Q.

Jezeli zmierzone wartodci sg nizsze od w/w, wskazuje to na uszkodzenie izolacji lub uptywy
w punktach polaczen. W wielu przypadkach detektor bedzie funkcjonowaé poprawnie nawet
przy rezystancji izolacjii ok. 1 MQ, lecz istnieje wowczas ryzyko (szczeg6lnie jezeli
ustawiona jest wysoka czulosé detekeji) elektrycznej niestabilnoéci.

III. Po wypelnieniu rowka i stwardnieniu wypelniacza nalezy ponownie dokona¢ pomiaréw
przewodnodei i izolacji, jak w p. II. Po wykonaniu kolejnych wymienionych w p. ,,C”
pomiaréw czynnoscei, ich wyniki nalezy wpisaé do ,,Protokétu Instalacji Petli®, ktory
powinien zawieraé zmierzone wartosci, date¢ wykonania pomiardw, uwagi dotyczgce
clementéw mogacych zakldcal detekcje (np. elementdéw zbrojenia) oraz czytelny podpis
wykonujacego pomiary.

2.3.4 Kamery wideo detekcyjne

Dla potrzeb detekeji pojazdow na skrzyzowaniu ulic : ul, Kraficowej - ul. Elektrycznej -
ul. Duleby w Lublinie przewidziano 2 kamery wideo detekcyjne.

A) Zasilanie kamer zaprojektowano na napiecie 230V. Do kazdej kamery przewidziano
przewdd zasilajacy typu YKSY 3x1,5 mm? od sterownika do listwy zaciskowej masztu
sygnalizacyjnego. Od listwy zaciskowej masztu sygnalizacyjnego nalezy wyprowadzié
zasilanie kamery przewodem OWY 3x1,5 mm?. Przewéd prowadzi¢ wewnatrz stupa. W
poblizu konca stupa przewdd wyprowadzié poprzez otwér zabezpieczony przepustem
kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 1m przewodu na zewnatrz stupa dla swobodnego
montazu do kamery polozenie kamery na ramieniu wysiggnika bedzie wyznaczone podczas
koficowej instalacji.

B) Przewody wizyjne do kamer

Jako przewody wizyjne do kamer zastosowano przewéd koncentryczny zelowany wg
standardu RG6 typu F690 BV + zel prod. Cabletech, Lexton . Od sterownika do kazdej
kamery zaprojektowano przewdd wizyjny w postaci pojedynczego odcinka bez mufowania,
W poblizu konca stupa przewdd wyprowadzié (obok przewodu =zasilajacego) poprzez otwér
zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawié¢ co najmniej 1 m przewodu na zewnatrz
ramienia wysig¢gnika dla swobodnego montazu do kamery.,

2.3.5 Zasilanie projektowanego sterownika sygnalizacji drogowej

Zastlanie projektowanego sterownika sygnalizacji drogowej na skrzyzowaniu ul. Kraicowej i
ul. Elektrycznej w Lublinie przewidziano z projektowanego ztacza kablowego typu
ZK-1A+2P w miejscu istniejacego zlgcza kablowego typu ZK-1+P (nr851/6/2/1)
zlokalizowanego przy ul. Kraficowej 95 w Lublinie linig kablowa nn typu YKY 4x16 mm?2.
Aby uzyska¢é selektywno$¢ zabezpieczen nalezy w zlaczu kablowym typu ZK-1A+2P przed
licznikiem zamontowa¢ wylacznik selektywny nadpradowy 3f typu SLS 10A firmy Hager.
Kabel w ziemi nalezy uktadad linia falista w rowie o glebokosci 0,8 m. Kabel ulozy¢ na 10
cm warstwie piasku; utozony kabel zasypaé warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwg rodzimego gruntu grubosci 15cm, a nastepnie przykryé folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego. Do prowadzenia kabla pod jezdniami przewidziano przepusty kablowe
wykonane z rur arota SRS-G 110/6,3 przeciskiem sterowanym. Przy skrzyzowania kabla z
innymi urzadzeniami podziemnymi kabel chroni¢ rurami arota DVK 110.Wykopy pod kable
prowadzone w chodnikach i pod jezdniami nalezy zasypad piaskiem i zageéci¢, a nadwyzki
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ziemi wywiez¢ na wysypisko, Prace ziemne w poblizu czynnych urzadzen elektro-
energefycznych nalezy prowadzié dopiero po ich wylaczeniu. Prace prowadzone w obrebie
pasa drogowego nalezy odpowiednio oznakowaé.

2.4 Uwagi koncowe

Sterowniki MSR-2002 na skrzyzowaniu ulic: ul. Krancowej i ul. Elektrycznej w Lublinie
nalezy wlaczy¢ do systemu monitoringu i transmisji danych wdrozonego w Lublinie systemu
sterowania ruchem ITS - SZR (System Zarzadzania Ruchem). W szczegélno$ei monitoring
umozliwi;

» wizualizacj¢ graficzng pracy skrzyzowan poprzez system MSR-SMiS wraz z
odczytem i mozliwoscia zmian parametréw sterowania lokalnego z elementami
sterowania obszarowego,

* programowanie i odczyt pomiaréw ruchu,

W celu zrealizowania powyzszych funkcji, w fazie oprogramowania i uruchomienia
sygnalizacji swietlnej , z uwzglednieniem transportu zbiorowego, w sterowniku
zaimplementowane zostanie sterowanie z uzyciem algorytmu EPICS (ang. Entire Priority
Intersection Control System) oraz skrzyzowanie objete zostang ramowym planem sygnalizacji
obliczanym przez algorytm obszarowy BALANCE zainstalowany w Centrum Zarzadzania
Ruchem Y.gcznie z powyzszym oprogramowaniem nalezy dostarczy¢ licencje Axxon Intellect
Enterprise na oprogramowanie i uzytkowanie kamer wideo-detekeji - szt. 2

2.5 Ochrona dodatkowa od porazen

Jako ochrong dodatkows od porazen przyjeto samoczynne wylgczenie zasilania realizowane
przez wytacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy o pradzie In = 25A i delta

In =100 mA. Uktad sieciowy TN. Jako przewod ochronny przewidziano plaskownik
ocynkowany FeZn 30x4 mm ulozony we wspolnym rowie z kanalizacja kablowa i
przechodzacq przez studnie kablowe oraz linka LY 25mm? ulozona w przepustach rurowych
wykonanych pod jezdnia. Do przewodu ochronnego nalezy podiaczy¢ maszty sygnalizacji
ulicznej, sterownik , szafe STS i zlacze kablowe. Plaskownik uziemiajacy mocowaé do
masztow przy pomocy dwéch $rub. Wszystkie czgsei przewodzace dostepne chronione przez
jeden wylacznik réznicowopradowy powinny byé dolaczone do wspélnego uziemienia.
Wylacznik réznicowopradowy zlokalizowano w sterowniku sygnalizacji uliczne;.

2.6 Ukladanie chodnika

2.6.1 Rozwigzanie sytuacyjne i wysokoSciowe

Poszerzono istniejacy chodnik o 2m w ciggu przejécia przez ul. Kraficowa od strony
ul. Elektrycznej Spadek podtuzny projektowanego chodnika nalezy przyjaé taki sam jak
istniejacy, ktéry wynosi 2,0% w kierunku ul. Kraficowej. Projektowany chodnik ma 3,16m

dtugodci.

2.6.2 Odwodnienie
Projektowane powierzchnie utwardzone beda odwadniane powierzchniowo. Woda z ich

powierzchni bedzie splywala na jezdnie ul. Krancowe;j.

2.6.3 Konstrukeje nawierzchni
Przyjeto grupe noénosci podloza gruntowego G3.
Przyj¢to nastepujace konstrukcje nawierzchni chodnika
- 6cm  Kostka brukowa betonowa, spoiny wypelnione piaskiem
-3cm  Grys bazaltowy 2/4m oraz dolomitowy 4/6,3m w proporcji po 50%
- 15em Piasek stabilizowany cementem wg PN-S-96012:1997;
Rm=2,5MPa
x24cm
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Nawierzchnig chodnika od strony zielefica ograniczono obrzezami betonowymi 6x20cm
wiopionymi na lawie z piasku stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:1997,
Rm=2,5MPa.

2.6.4 Roboty ziemne i korytowanie

Roboty ziemne i korytowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998,,Roboty
ziemne”.

Roboty ziemne i korytowanie w rejonie podziemnego uzbrojenia terenu nalezy
wykonywa¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznoSci.

2.7, Kategoria geotechniczna

Dla omawianego terenu i typu inwestycji przyjeto, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 463) w oparciu
o pinig geotechniczna , pierwsza kategorie geotechniczng w prostych warunkach gruntowych.

Catlo$¢ wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

N/
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OBLICZENIA

1. Bilans mocy sterownika drogowego na skrzjiowaniu ul. Krancowa ,
ul. Elektryezna i ul. Dulgby w Lublinie

Pi=4x3x30+4x2x30+4x5+700=1320W
Po=4x2x30+4x1x30+700=1060W

_ 1060
230x0,95
Dobrano bezpiecznik w sterowniku 6A

=4,9A

2. Obliczenie rezystancji uziemienia

a) dla wylacznika réznicowopradowego

R< = =208Q
0,1x1,2

b) dla opancerzenia feedera
R<5Q

Oporno$¢ uziemienia nie powinna byé wicksza niz 5 Q.

A
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ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO, ZDROWIE
LUDZI1INNE OBIEKTY BUDOWLANE

1. Zasigg oddzialywania

Zgodnie z Ustawa z dn. 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 62, poz.
627 z pézniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dn. 09.11.2004 .
w sprawie okreSlenia rodzajow przedsigwzie¢ moggcych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko oraz szczegdlowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewzigé do sporzadzania raportu o oddzialywaniu na $rodowisko (Dz. U. nr 257),
projektowana budowa sygnalizacji $wietlna na przejéciu dla pieszych w obszarze
skrzyzowania ul. Krancowej - ul. Elektrycznej - ul. Dulgby nie nalezy do rodzaju
przedsigwzigé oddziatujacych znaczaco lub szkodliwie na $rodowisko przyrodnicze.

2. Obszar oddzialywania
Zgodnie z Dz. U. nr 89 poz. 414, Ustawg z dn. 7.07.1994 r. Prawo Budowlane Rozdzial 1

art. 3, poz. 20 , obszar oddzialywania obiektu obejmuje dziatke 208/5, obreb 16 — Ko$minek ,
ark. 3. Obszar oddzialywania obiektu zgodnie z normg BN-76/8984-17 micéci si¢ w caloscei
na dzialce na ktdrej zostal zaprojektowany. Projektowana inwestycja nie oddzialuje

- negatywnie na inne obiekty budowlane.
dw/
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BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA

KOMUNALNEGO sp. z o.0.
20-218 LUBLIN ul. Hutnicza 7

NIP 712-015-55-07
rok zalozenia firmy 1953 Nr KRS 0000044232
tel. (081) 746-54-73, 746-19-81, 746-51-27
fax.  (081)746-19-42

NUMER ZLECENIA: 1286

INFORMACJA BIOZ
OBIEKT: BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU
DLA PIESZYCH W OBSZARZE SKRZYZOWANIA
UL. KRANCOWEJ - UL. ELEKRYCZNEJ - UL. DULEBY
W LUBLINIE

Dziatka o numerze ewidencyjnym : 208/5, obregb 16 — Kosminek , ark. 3

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: XXVI
KLASYFIKACJA ROBOT wg WSZ (CPV):
Kategoria robt —45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociagow, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

BRANZA: elektryczna, konstrukeyjna, telekomunikacyjna

INWESTOR:  ZARZAD DROG I MOSTOW W LUBLINIE
UL. KROCHMALNA 13 J, 20-401 LUBLIN

autorzy opracowania specjalno$é nr uprawnien podpis
PROJEKTANCTI: ; 4
mgr inz. Jozef Dluzewski elektryczna 1852/L.b/92 { v/
telekomunikacyjna| 1460/99/U
mgr inz. Tadeusz Malek konstrukeja St-586-81 ‘
ASYSTENT:
Mateusz Diuzewski
SPRAWDZAJACY:
inz. Mirostaw Zejmo elektryczna 1848/Lb/92 |
: telekomunikacyjna| 1509/99/U
mgr inz. Andrzej Rapa konstrukcja 2763/L.b/9%4

Lublin, luty 2017 r
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INFORMACJA BIOZ

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

L

CZESC OPISOWA

. Zakres robdt

Wykaz istnicjacych obiektéw budowlanych

Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczesistwa i
zdrowia ludzi

Przewidywane zagrozenia
Prowadzenie instruktazu pracownikéw

Srodki techniczne i organizacyjne zapobicgajace niebezpieczenistwom
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OPIS
do informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia

Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia - Dziennik Ustaw Nr 120 z dn. 10.07.2003
Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,,Budowa sygnalizacji $wietlnej na przejscin

dla pieszych w obszarze skrzyzowania ul. Krancowej - ul. Elektrycznej - ul. Dulgby
w Lublinie”

1. Zakres robot

1.1. Branza elektryczna
- roboty zwigzane z budows sygnalizacji $wietlnej
- roboty zwiazane z budowaq linii kablowej nn

2. Wykaz obiektow istniejacych
- linie kablowe nn

- linie kablowe SN

- os$wietlenie uliczne

- sie¢ telekomunikacyjna

. kanalizacja sanitarna

- kanalizacja deszczowa

- sie¢ wodociggowa

- sie¢ gazowa

- sie¢ cieplownicza

(%]

Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- linie kablowe nn

- linie kablowe SN

- sieé gazowa

- o$wietlenie uliczne

4. Przewidywane zagrozenia

4.1  Roboty zwigzane z budowa sygnalizacji $wietlnej na przejéciu dla pieszych w
obszarze skrzyzowania ul. Krancowej - ul. Elektrycznej - ul. Duleby
w Lublinie prowadzone beda:

A. ,, pod ruchem” w rejonie skrzyzowania z ul, Krancowa,

B. pozostaly odcinek to roboty o charakterze inwestycyjnym.

4.1.A. Prowadzenie robdt ,,pod ruchem” w poblizu jezdni, na czas realizacji wymagaja:

- utrzymania ruchu publicznego na drodze oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, znaki drogowe) na terenie budowy az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot

- wygrodzenia i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy w oparciu o
projekt organizacji ruchu, uzgodniony z odpowiednim  zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem . W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obshugiwal wszystkie tymezasowe wrzadzenia zabezpicczajace tj. zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych

4.1.B. Roboty o charakterze inwestycyjnym wymagaja
- zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji az do zakoficzenia i odbioru

ostatecznego robot
- zainstalowania urzgdzen bezpieczefistwa, w tym ogrodzenia ,porgcze, o$wietlenie, sygnaty i
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znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spolecznosei i innych.

- w miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawea ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w spos6b uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem

- wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw, maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem

4.2. przystapienie do robot Wykonawca obwiesci publicznie w prasie  a przed ich

rozpoczeciem  przez umieszozenie w odpowiednich  miejscach i ilogciach tablic

informacyjnych.

4.3 Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania rob6t

- Stosowanie przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokél budowy
dotyczacych nadmiaru hatasu, wibracji

- utrzymanie terenu budowy i wykopdw w stanie bez wody stojacej

- materiaty tatwo palne sktadowa¢ zgodnie z przepisami i zabezpieczyé przed dostepem 0s6b
trzecich

- materialy szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia

4.4, Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej

4.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej, przez ochrong instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podztemnych

Wykonawca zapewni wiafciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy, Jezeli teren budowy przylega do terenéw z
zabudows, mieszkaniowsa Wykonawca bedzie realizowal roboty w sposdb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow.

4.6. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie preestrzegaé przeplsow dotyczacych

bezpieczefistwa i higieny pracy

- personel nie bedzie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych

- zapewnienie i utrzymanie wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych, socjalnych oraz sprzetu i
odpowiedniej odziezy dla ochrony Zzycia i zdrowia osb zatrudnionych na budowie

- prace ziemne w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych nalezy prowadzié
dopiero po ich wylgczeniu

4.7. Zagrozenia wystepujace przy budowie sygnalizacji $wietinej i przy budowie linii

kablowej nn

4.7.1 roboty ziemne

- powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajacego polozenie instalacii i
urzadzen podziemnych, mogacych znalezé si¢ w zasiggu prowadzonych robat,

- W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzié i umiescié

napisy ostrzegawcze

- pracownicy obslugujgey ubijaki mechaniczne powinni zmienia¢ sie nie rzadziej niz co pol
godziny

4.7.2. roboty zwigzane z ukladaniem kabli

ZagroZenia wystgpujace przy wykonywaniu roboét elekirycznych ( recznie i sprzetem)

- kable powinny by¢ wykonane, utrzymane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity
zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem
pradem elektrycznym .

- roboty zwigzane z podlaczeniem, sprawdzaniem, konserwacjq i naprawa kabli i urzadzest
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elektrycznych moga byé wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednic
uprawnienia.

- prace wykonywane w poblizu linii kablowej nn i linii kablowej SN nalezy prowadzi¢
dopiero po jej wylgczeniu

5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikdw
Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych przeprowadza sie jako :

a. szkolenie wstgpne

b. szkolenie okresowe
Szkolenia te przeprowadzane s w oparciu o programy poszezego6lnych rodzajéw szkolenia.
Szkolenia wstgpne ogdlne (instruktaz ogélny) przechodza wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie Pracy, w ukladach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami
obowigzujacymi w danym zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie okresowe w zakresic bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny byé przeprowadzone w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3
lata, a na stanowiskach pracy, na kiérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia Iub
Zzycia oraz zagrozenie wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiadaé wymagane kwalifikacje.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania , aktualne
instrukcje bhp dotyczace:
- wykonywania prac zwiazanych z zagroZeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow
- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
- udzielanie pierwszej pomocy

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosei, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad BHP.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

Bezposredni nadzdr nad bezpieczefistwem 1 higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiedni kierownik budowy ( kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpogrednich
zagrozenl dla zycia lub zdrowia pracownikow.

6.1. Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przy pracy.
- niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
- niewlasciwa organizacja pracy

6.2. Przyczyny techniczne powstania wypadkdw przy pracy
- niewlasciwy stan ¢zynnika materialnego

- niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego

- wady materialowe czynnika materialnego

- niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego

6.3. Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:
- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp
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- dbac o sprawnos¢ $rodkow ochrony indywidualnej oraz stosowania zgodnie z

przeznaczeniem

- organizowaé, przygotowaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow

przed wypadkami przy pracy, chorobami zwiazanymi z warunkami §rodowiska pracy

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a

takze o sprawnos¢ ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z przeznaczeniem

6.4. Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu rob6t na danym stanowisku
pracy

- wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie

niebezpiecznych

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby

- wykazu prac wymagajacych szczegélnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjaé stosowne §rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacjg pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych i
ucigzliwych

- zapewni¢ likwidacj¢ zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gléwnie przez stosowanie

technologii, materialéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen

W razie stwierdzenia bezpodredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba

kierujaca pracownikami, obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia

dzialan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé wyposazeni w $rodki ochrony

indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodne z tabelg norm przydziatu srodkéw

ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenistwa uzytkownikéw

tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami

( np. uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowiazany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie

tymi Srodkami,

Opracowal
mgr inz. Jozef Dluzewski

ﬁ/




MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

SkALA 1:500
Jedn. ewid. 066301 Lublin, ul, Kraiicowa
Obr. 16— Kosminek ark. 3 dz. ny 208/5

Niniejszq mupe wykonano na podstawie zaktualizowanej w obszarze ohjetym
zamdwieniem mapy zasadniczej w skali 1:500 wg stanu na dzien 11.01.2017 r.
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Prajekt Budewlany
Budowa sygnalizacji $wietinef na preejécin dla pieszych
w obszarze skrzyzowania wl. Kraticowef - ul, Elekirycznef - ul. Duleby
w Lublinie
SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZAWARTOSC OPRACOWANIA - KONSTRUKCJA

I. OPIS TECHNICZNY
1. Temat opracowania.
2. Dane ogdlne.

3. Warunki gruntowo — wodne.
3.1. Charakterystyka warunkéw geologicznych i wodnych.

3.2. Geotechniczne warunki posadowienia.
3.3. Wnioski.
4. Konstrukcje stalowe masztow wysiggnikowych.
5. Konstrukeja fundamentow.
6. Sygnalizatory drogowe.
7. Zabezpieczenie antykorozyjne.,
8. Wytyczne wykonawcze 1 przepisy bhp.

IL SPIS RYSUNKOW
K1. Rysunek zestawieniowy masztu sygnalizacyjnego nr 6 np. typu Koma W-7.
K2. Rysunek zestawieniowy masztu sygnalizacyjnego nr 3 np. typu Koma W-5,




OPIS TECHNICZNY ~ KONSTRUKCJA

1. Temat opracowania,
Projekt Budowlany - Budowa sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych w obszarze

skrzyzowania ul. Kraficowej - ul. Elektrycznej - ul. Duleby w Lublinie - SYGNALIZACJA
SWIETLNA.

2. Dane ogéine.

Niniejszy projekt rozpatrywaé lacznie z projektem branzy drogowej - inzynieria i
organizacja ruchu.

Dla zamocowania sygnalizacji ulicznej na skrzyzowaniu zaprojektowano ustawienie dwdch
masztéw sygnalizacyjnych. Przyjeto konstrukcje stalowe w oparciu o katalogi firm:
- PPUH ,,PODKOWA? sp. j. Warszawa
- .,MABO” Adolf Bogacki, Szczecin

Na skrzyzowaniu zaprojektowano ustawienie dwéch masztéw sygnalizacyjnych
wysiggnikowych

- nr 6 np. maszt Koma W-7 - dla skrajni 5,60m

- nr 3 np. maszt Koma W-5 - dla skrajni 5,60m

Lokalizacja masztéw wg planu w czgéei drogowej. Projektuje si¢ mocowanie masztoéw
do elementéw kotwiacych typowych, oferowanych przez firme producenta, zabetonowanych
w fundamentach zelbetowych zaprojektowanych indywidualnie w Projekcie Wykonawezym.

3. Warunki gruntowo — wodne.
Dla potrzeb zaprojektowania fundamentéw pod maszty wysiegnikowe dla sygnalizacji

drogowej korzystano z:

- Opinii geotechnicznej Dla potrzeb projektu budowy sygnalizacji $wietlnej na preejéeiu dia
pieszych, w obszarze skrzyzowania ulic: Krancowej, Elektrycznej i Dulgby w Lublinie —
opracowanej przez Przedsigbiorstwo Ushugowe - GEOTECH, Lublin marzec 2017r.

3.1. Charakterystyka warunkéw geologicznych i wodnych.
W budowie geologicznej biora udzial: plejstocenskie osady pokrywowe akumulacji

eolicznej wyksztalcone w postaci lessow, plejstocenskie osady zboczowo deluwialne
wyksztalcone w postaci lekko zglinionych piaskéw oraz kredowe grunty akumulacji morskiej
wyksztalcone w postaci margli, opok i opok marglistych gérnego mastrychtu.

Podkredla sig, ze w tej czesci Lublina, w okresie miedzy wojennym byla prowadzona
eksploatacja skal kredowych, ktéry to materiat stuzyl jako budulec oraz jako surowiec do wypalu
wapna. Eksploatacja odbywata si¢ ,,na dziko” metoda odkrywkowsq i komorowq. Powstale '
wyrobiska byly zasypywane tzw. nadkladem. Na obecno$¢ tych wyrobisk natrafiono podczas
wykonywania wiercen i badan geotechnicznych dla potrzeb, pobliskiego, osiedla mieszkaniowego
,»Maki”, Wyniki badaf zestawione zostaly w dokumentacjach wykonanych przez ,,Geoprojekt™

Lublin w latach 19701 1972,




W trakcie prac terenowych nie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej do
maksymalnej glebokoéci 3,5m ppt . W okresie roztopdw i wzmozonych opadéw pewne ilosci
wody moga okresowo stagnowaé w gruntach o stabszej wodoprzepuszezalnosei.

3.2, Geotechniczne warunki posadowienia,
Na podstawie wykonanych prac oraz klasyfikacji gruntéw zgodnej z PN-86/8-02480

stwierdzono, ze na badanym terenie wystgpuja: grunty rodzime spoiste wyksztalcone w postaci
pyléw, grunty rodzime sypkie wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych z laminacjami
gliniastymi oraz grunty wietrzelinowe wyksztalcone w postaci wietrzelin gliniastych
i kamienistych. Cechy wiodace tz. stopiefi plastycznodei ustalono w oparciu o badania
makroskopowe. Uogdlnione wartosci parametréw geotechnicznych ustalone zostaly metoda B
w oparciu o wyniki badaf makroskopowych oraz wyniki archiwalnych badan laboratoryinych
wykonanych na probkach pobranych z gruntéw, genetycznie, identycznych.

Grunty rodzime zaliczono do czterech warstw geotechnicznych, ktérych charakterystyke

podano nizej.

Warstwa I - pyly, pétzwarte o uogdlnionym stopniu plastycznoéei 1=0,00

Warstwa Il - piaski drobne z laminacjami gliniastymi, $rednio zaggszezone o uogblnionym
stopniu zageszezenia In=0,5. Strop tej warstwy stwierdzono na glebokosci
1,Imppt

Warstwa IIl - wietrzeliny skladajace si¢ w 70% z twardoplastycznych glin pylastych o
nogdélnionym stopniu plastycznosei I;=0,20. Grunty tej warstwy moga znalezé
si¢ w strefie aktywnego oddziatywania fundamentéw obiektu

Warstwa IV - wietrzeliny kamieniste, skladajace si¢ w 70 — 80% z ostro krawedzistych
odlamdw opoki marglistej a w pozostalej czescei z gliniasto pylastego spoiwa,
ktére jest w stanie twardoplastycznym o 1;=0,10

3.3. Wnioski.
- Warunki gruntowe stwierdzone na badanym terenie sg korzystne i pozwola na zastosowanie

zaktadanych rozwigzan konstrukcyjnych.

Proponuje sig, aby zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.12. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz. U. Nr 463), dla omawianego terenu i typu

inwestycji przyjaé pierwsza kategorig geotechniczng w prostych warunkach gruntowych,

- W budowie geologicznej biorg udzial: grunty warstwy I o 11=0,00, grunty warstwy II

o Ip=0,5, grunty warstwy III o I;=0,20 oraz kamieniste grunty warstwy IV,

W trakcie prac terenowych nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej do maksymalnej

glebokosci 3,5m ppt.

- Glegboko$¢ przemarzania dla badanego terenu wynosi 1,0m,

W zwigzku z ustaleniami zawartymi w niniejszym opracowaniu proponuje si¢ uwzglednienie

nastepujgcych aspektow:

»  w projekcie nalezy uwypukli¢ koniecznoéé szczegélnie starannej ochrony wykopéw
fundamentowych przed zalewaniem wodami atmosferycznymi i technologicznymi,

¢ do wykonywania wszelkiego typu zasypek dopuszcza si¢ zastosowanic piasku
stabilizowanego cementem. Zasypka winna by¢ zageszczana na sucho, warstwami o
migzszodci nie wigkszej niz 30cm.,




¢  wrazie powstania jakichkolwick watpliwosci co do sytuacji gruntowej, inspektor
nadzoru winien niezwlocznie zawiadomié geologa uprawnionego ktéry dokona
stosownych ogledzin wykopdéw fundamentowych, dodatkowych badan (o ile takowe
beda konieczne) i wpisu do Dziennika Budowy.

4, Konstrukeje stalowe masztow wysiggnikowych.
Przy zamawianiu konstrukeji stalowych nalezy zalaczy¢ rysunki nr K1 1 K2 sporzadzone

w oparciu o katalog firmy ,,PODKOWA”. Dopuszcza sig zastosowanie rownowaznych
konstrukeiji innego producenta. Maszty sa dostarczane Igcznie z elementem kotwiacym.

Do zamocowania sygnalizatoréw przyjgto:
- maszt nr 6 np. Koma W-7 - dla skrajni 5,6, wysiegnik L=7,00m usytuowany w zieleni

- maszt nr 3 np. Koma W-5 - dla skrajni 5,6, wysi¢gnik L=5,00m usytuowany w zieleni

5. Konstrukceja fundamentéw.
Zaprojektowano fundamenty stupowe, do wykonania w wykopie wierconym.
W czasie betonowania nalezy osadzi¢ element kotwiacy F12/3 dla fundamentéw F-70/270

i F-70/250 oraz rury ostonowe dla wprowadzenia kabli. Usytuowanie rur wedlug planu

sytuacyjnego w opracowaniu branzy elektrycznej.
Beton klasy C25/30 (B30); w/c<0,5; stal zbrojeniowa A-I St3S (pr¢ty dystansowe)

i A-IIIN RBSOOW (prety gtowne i strzemiona).

Wykopy wykonywaé nalezy bezposdrednio przed betonowaniem fundamentéw. Nalezy
lczy¢ si¢ z koniecznodcig szalowania gérnej cz¢éei fundamentu, Wykopy chroni¢ przed napltywem
wod opadowych.

Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy wykonywaniu wykopu w poblizu istniejacego
uzbrojenia podziemnego.

Montaz masztéw na fundamencie wykona¢ wg wytycznych podanych w katalogach firm.

Dla masztéw wysiggnikowych przyjeto dodatkowe rozparcie na poziomie podbudowy jezdni:
w linii wysiggnika wykonaé rozporg wylewana z betonu klasy C16/20 (B20) pomiedzy
projektowanym fundamentem a konstrukeja jezdni. Wierzeh rozpory ok. 15¢m ponizej rzednej
kraweznika, Przekrdj poprzeczny rozpory 40x20cm dla fundamentow F-70/250 1 F-70/270.

Goéra fundamentu usytuowanego w trawniku wyniesiona ~10cm powyzej terenu,

6. Sygnalizatory drogowe i kamery wideodetekeji.
Do zamdéwienia masztéw nalezy zalaczyé rysunki zestawieniowe. Wraz z sygnalizatorami

na wysiggnikach beda zawieszone kamery wideodetekeji mocowane na wsporniku powyzej
wysiegnikéw masztow.. Wszystkie latarnie sygnalizacyjne nalezy montowaé wraz z ekranami
kontrastowymi o wymiarach max 650x1400mm.

7. Zabezpieczenie antykorozyjne, _
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukeji stalowych wg oferty producenta:

- piaskowania

- cieplnego natrysku powloki cynkowo — aluminiowej

- malowania (podklad + warstwa nawierzchniowa)
Dodatkowo podstawy stupéw do wysokoéei ok. 0,5m powyzej powierzechni pomalowaé

farbami bitumicznymi.
Sruby fundamentowe zabezpieczy¢ odpowiednimi kapturkami plastikowymi.




8. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

Roboty ziemne i budowlano - montazowe prowadzié z zachowaniem warunkéw zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie warunkéw BHP
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Zachowa¢ szczegbIng ostrozno$é przy wykonywaniu wykopéw wierconych w poblizu
istnigjacego uzbrojenia. W przypadkach watpliwych gérng cze$é wykopu wykonaé recznie.
Niniejszy projekt rozpatrywa¢ tacznie z projektem branzy elektrycznej (o$wietlenie i zasilenie
sygnalizacji) i drogowej (inzynierii ruchu) oraz Projektem Wykonawczym.

Ze wzgledow estetycznych shupy masztéw wysiegnikowych nalezy zamontowaé z
wychyleniem 0,5 - 1,0% w kierunku przeciwnym do wysiegnika.

Do zam6wicenia konstrukeji stalowych masztow wysiggnikowych nalezy zataczyé rysunki
zestawieniowe nr K1 i K2.

Przy sporzadzaniu rysunkéw poshigiwano si¢ katalogiem firmy PPUH ,,Podkowa” sp.j.
Warszawa. Dopuszcza si¢ zastosowanie konstrukeji réwnowaznych (szczeg6lnie pod
wzgledem sztywnoscei) innych producentéw. Zwraca si¢ uwage na zastosowanie dobrego
polaczenia stupa z wysiggnikiem dla przeniesienia momentu zginajacego i skrecajacego.
Nie dopuszeza sig polaczenia wysiggnika ze shupem tylko za pomoca srub centrujgco -
dociskowych.

Opracowal:

mgr inz. Tadeusz Malek
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Rysunek zestawieniowy
masztu sygnalizacyjnego nr 6 np. typu Koma W-7

skala 1:50

Elementy stalowe wg firmy "PODKOWA"

Nazwa Opis sztuk
Koma W-7 |Maszt dla skrajni 5,60m i wysiegu 6,50m 1
Kﬁgtsvff?;ggja Konstrukcja fundamentowa typu F-12/3 | 1

UWAGI:

1. Do zamdéwienia konstrukcji stalowej nalezy zalgczy¢ niniejszy rysunek.
2. Konstrukcje kotwigeq ukierunkowac w nawigzaniu do osi wysiegnika.
3. Rysunek sporzgdzono w oparciu o katalog firmy PPUH "PODKOWA" sp.j. Warszawa.
Dopuszcza sig zastosowanie analogicznych konstrukeji innych producentéw.
4. Do wykonania fundamentu przystgpi¢ po otrzymaniu masztu i konstrukcji kotwigcey.

Biuro Projektéw Budownictwa Komunainego sp. z 0.0. w Lublinie

Prezydent Miasta Lublin, Plac Kréla Wladystawa tokietka 1, 20-109 Lublin
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Rysunek zestawieniowy

masztu sygnalizacyjnego nr 3 np. typu Koma W-5

skala 1:50

Elementy stalowe wg firmy "PODKOWA"

Nazwa Opis sztuk

Koma W-5 |Maszt dfa skrajni 5,60m i wysiegu 5,00m 1

Kﬁgﬁcgggfa Konstrukcja fundamentowa typu F-12/3 | 1

UWAGI: ‘
1. Do zamdwienia konstrukcji stalowej nalezy zalgczy¢ niniejszy rysunek.
2. Konstrukcje kotwigcg ukierunkowac w nawigzaniu do osi wysiegnika.

3. Rysunek sporzgdzono w oparciu o katalog firmy PPUH "PODKOWA" sp.j. Warszawa.

Dopuszcza sie zastosowanie analogicznych konstrukgji innych producentow.

4. Do wykonania fundamentu przystapi¢ po otrzymaniu masztu i konstrukcji kotwigcej.

Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego sp. z 0.0. w Lublinie

Prezydent Miasta Lublin, Plac Kréia Wiadyslawa tokietka 1, 20-109 Lublin
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Budowa sygnalizacji $wietinej na przejsciu dla pieszych 1286
w obszarze skrzyzowania ul. Kraricowsj - ul. Elektrycznej - ul. Dulgby w Lublinie skala:
Sygnalizacja $wietina 1:50
Nazwa rysunxu: Rysunek zestawieniowy masztu sygnalizacyjnego nr 3 np. typu KOMA W-5 data:
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— . & K2
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