ROZWO)

POLSKI WSCHODNIE)
RAROOOWMA S TRAT LG PO RaCH

UNIA EURDPEJSKA
ELROFESSK] FUNDUSE
ROTWOIL REGIOMALNEGD

Realizacja projektu Zaprojektowanie i Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie w ramach
zadania pt. "Zintegrowany System Miejskiego Transportu Publicznego w Lublinie" wspétfinansowany w
ramach Programu Operacyjny Rozwdj Polski Wschodniej 2007 — 2013

Oznaczenie dokumentu:

|SZR|-[SI|PR][-]|037 ]| wersja: [1].]0]
Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie
ZAMAWIAJACY ul. Krochmalna 13J; 20-401 Lublin
QUMAK S. A.
WYKONAWCA Aleje Jerozolimskie 134; 02-305 Warszawa
ZAPROJEKTOWANIE | BUDOWA SYSTEMU ZARZADZANIA
RUCHEM W LUBLINIE
PZ(XI:IEIIEKT | Nr Umowy 34/ZDM/15 z dnia 23.02.2015
PODSYSTEM OBSLUGI SYSTEMOW STEROWANIA
SYGNALIZACJAMI | ZNAKAMI ZMIENNEJ TRESCI
OPRACOWANIE:
MODERNIZACJA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
NA SKRZYZOWANIU UL. KUNICKIEGO -
L. DYWIZJON
TYTUL U JONU 303
DOKUMENTU
DZIAL:
SOR
STADIUM:
PROJEKT RUCHOWY
Nr dziatki- Obreb,
Arkusz:
Imie i nazwisko: Uprawnienia: Podpis: Data:
Projektowat: Marcin Musiot CZ/(
Projektowat: Tomasz Kaminski % 02.07.2015
Sprawdzit: Mateusz Witadyka lmn\_
Sprawdzit: Martyna Abendrot %/ﬁ/ﬂ& Pbonctraf
Zaakceptowano
i zatwierdzono:
Historia wersji dokumentu:
Wersja Data Cel (opis) zmian
1.0 02.07.2015 | -




PrROJEKT WYKONAWCZY INZYNIERII RUCHU
SKRrRzYZOWANIE S037 UL. KUNICKIEGO - UL. DYWIZJONU 303

SPIS TRESCI:

\,
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO w LUBLINIE ( \UM A |<

1. Zestawienie rySUNKOW .. ..ciiuiiiei i e enaeeeeeas 4
2. DaAnNe adreSOWE ..ot 4
3. Podstawa OpraCoOWaNIa cueveiiiiiiiiee it seeaiinnnneeaseenas 4
4. Przedmiot OpraCcoWania. ..ooveeviiiiiiiiiiie i 5
5. OPIS ProJeKtU. .o e 5
5.1. Lokalizacja SKrzyZOWania ...eeeeeeeeiaeeiieiitiieeiiesiisieiieeiaeaineianeinen, 5
5.2. KOOrdyNOWANY ClgQ.euuesessesiesiesiniiniiesieeiieineineineineineineineineiaess 6
5.3. Zatozenia projeKtOWe ....oiueeiueeieiiieiiieiiitiiiiiiiieiiieiiie i iieiineiaee, 7
5.3.1. Organizacja MUCHU .. .ciuie ittt e e s e s e st e e e e e naneraeneanens 7
5.3.2. Sygnalizacja SWIetlna .....c.iuiiiiiiiiiii 7
5.4. Parametry bezpieczeNstWa. ..ouveeeieiiiiiiiiiiiiei i iaaa 7
5.4.1. Lista grup sygnalizacyjnyCh. ....ccouiiiiiiiii i 7
5.4.2. Minimalne dtugosci Swiatta zielonego dla pieszych........ccooviviiiiiiiiiiiininennn. 8
oI N T - Yol =T 0 (o] | 4 | P PP 9
5.4.4. Macierz minimalnych czasdw miedzyzielonych ........cocovviiiiiiiiiiiiiiiiineenns 10
5.4.5. Obliczenia czasOw miedzyzielonyCh .......ouviiiiiiiiiiii e 10

5.5. Program wtaczania (startowy) i wytgczania sygnalizacji (koricowy)

...................................................................................... 11

5.5.1. Program StarftOWY ..oceeiieiiiiiiii i i 11
5.5.2.  Program KONCOWY ....uuuiueueuiuisisisseseeestsesssssessssssss e e esnssetrenenesraaanenes 12
5.6. ROZWIiQZaNia SPIrZE OW . tiittettitesteeenteeessseeessasseennssseesssssenssses 12
oI T R 0 =Y 0 172V 11 < 12
5.6.2.  SYGNaAliZatory v e 12

6. Metoda SterOWaANIA «.ovvei it et e e et e s s s e 16
6.1, OPDIS M OTOAY L utttttttenttseeennnnsessessseeenssssssssssnnssssssseensnnssnnnns 16
6.2. POZIOMY DEZDIECZEN St WA . ettt ettt et esseeesnnseeeeessnnnneseeesseeesnnns 18
7. Opis programéw akomodacyjnycCh......cccccviiiiiiiiiiiiiiiieeennnns 19
7.1. Definicja faz i przejS¢ miedzyfazoOWYCh ...uuiieeiieeiiieeiiseisnneiness 19
7.2, PrzeiScia MiedzZyfazZOWe @ittt et eseeaneeesesnneeasneeeseanneessasneees 20
7.3. Harmonogram realizacCji ProgramOW ... eeeeeeseseeessanseessseeesans 25
4. PlaN TN O Y i tttttee it e et eeenssseensnssseensssenssssennsssennsssessnsnssses 25

| Nazwa plikuwszP: | SZR-SI_PR-037 Str.2z41 |




PrROJEKT WYKONAWCZY INZYNIERII RUCHU
SKRrRzYZOWANIE S037 UL. KUNICKIEGO - UL. DYWIZJONU 303

N\
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PuBLICZNEGO w LUBLINEE QA AIK

7.5. Lista detektOrdW . ooovueiuiuiiiiiii it 26
8. Program Pal ..eoooiiiiiiiii s 28
8.1. Program pal — Punkt przetgczen 21S......cueueieieieieieiiiiiiaiaennene.. 28
8.2. Diagram faz......ooeiieeiieiiiiiiiiiiiiiii i 29
8.3. Warunki przejs¢ miedzyfazowych......oveeeeeeearaiaiaiiiiiiiiieieenene., 30
8.4. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania ................ 31
O.  Program PA2 ..ceeeiiiiiiiiie i 32
9.1. Program pa2 - punkt przetgczen 21S.....ceueieieieiiieiiiiiiiiiiiianene.. 32
9.2. Diagram faz......ooeieeeiieiiiiiiiiii it 33
9.3. Warunki przejs¢ miedzyfazowych......oveeeeeeeiraiaiaiiiiiiiiieieienene., 34
9.4. Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania ................ 35
10, ZalgCzZNiKi oo e 36
10.1. Obliczenia czaséw miedzyzielonych ...ooovveveiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiennn, 37
10.2. Natezenia ruchu ........oeveeiieiiiiii it iieaieene 38
10.3. Obliczenia przepuUStOWOSCi..uuueie e iiiiii ittt iiiiiirieieiaieannn, 39
O RC  R SY.074 2 fl o o T r=1 a1 1Y/ 40
10.3.2. SZCZYL POPOIUANIOWY .eivieiiiii et e e e e eeas 41

Nazwa pliku w SZP: SZR-SI _PR-037 Str. 3z 41




PrROJEKT WYKONAWCZY INZYNIERII RUCHU
SKRrRzYZOWANIE S037 UL. KUNICKIEGO - UL. DYWIZJONU 303

1.Zestawienie rysunkow
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Lp. Opis Numer Wydanie
1 Obliczenia CMZ A
2 Natezenia ruchu A
3 Obliczenia przepustowosci A
4 Kolizje R03 A
5 Rozmieszczenie urzgdzen RO1 A
6 Oznakowanie R02 A
7 Wykresy koordynaciji A

2.Dane adresowe

Qumak S.A,

Aleje Jerozolimskie 134,

02-305 Warszawa,

tel. 22 519 08 00, fax. 22 519 08 33

www.qumak.pl

3.Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu jest:
e Umowa nr 34/ZDM/15 z dnia 23.02.2015

e Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamédwienia,

¢ Mapa informacyjna/ mapa do celéw projektowych
¢ Obowigzujace przepisy i normy:

o Ustawa z dnia 30.06.1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 96 poz.
602 z pdzniejszymi zmianami)

o Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 23.09.2003r. w sprawie
szczego6towych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz nadzoru nad
tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177. poz. 1729)

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999
r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 14.06.1999r., poz. 430)

o Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2181, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 3.07.2003 roku w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach (i pézniejsze zmiany w
ustawie) wraz z zat..: 1-4 ,Szczegétowe warunki techniczne dla sygnatéw
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”) (Dz. U. z dnia
23.12.2003 r.)
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4.Przedmiot opracowania.

Tematem opracowania jest projekt organizacji ruchu wraz z opisem sterowania
systemowego w zakresie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Kunickiego -
Dywizjonu 303 nr 037 w Lublinie. TOM zawiera podstawowe parametry bezpieczenstwa
opisujace funkcjonowanie sygnalizacji $wietlnej, awaryjne programy statoczasowe, opis faz
i przejs¢ miedzyfazowych, harmonogram pracy sterownika, detekcje wykorzystywang do
sterowania oraz parametry optymalizacyjne opisujgce funkcjonowanie sygnalizacji
Swietlnej w trybie pracy systemowej.

5.0Opis projektu.

5.1.Lokalizacja skrzyzowania

\,
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO w LUBLINIE OUMA|<
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Sygnalizacjg $wieting na skrzyzowaniu nr 037 objete jest skrzyzowanie
czterowlotowe ul. Kunickiego — Dywizjonu 303. Na kazdym wlocie wydzielone sg prawo- i
lewoskrety, wszystkie wloty przeciete sg przejsciami dla pieszych, dodatkowo na wlocie
potudniowo - wschodnim zlokalizowana jest Sciezka rowerowa.
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5.2.Koordynowany cigqg

Skrzyzowanie S037 ul. Kunickiego ul. Dywizjonu 303 jest skrzyzowaniem izolowanym.
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5.3.Zatozenia projektowe

5.3.1.0rganizacja ruchu
Inwentaryzacja oznakowania znajduje sie na rysunku R0O2.

5.3.2.Sygnalizacja swietlna

Detekcja (przedstawiona na rys. RO1):

e Pojazdy - state zgtoszenia dla koordynowanego kierunku gtéwnego. Detekcja
realizuje funkcje wydtuzen oraz pomiarowe.

e Piesi - Wybranym przejsciom dla pieszych przypisano przyciski zgtoszeniowe
umozliwiajagce wywotanie powyzszych grup.

5.4.Parametry bezpieczenstwa.

5.4.1.Lista grup sygnalizacyjnych.

Mr| Mazwa Typ Nr D Strumienie z sygnalizacja Symbol | GTmin | GTmax  Rozpoczecie Zakonczenie | Komentarz
1 | 1K8 Typl (pojazd) 1 |WlotB -= 5,7 ‘I:‘:. 5 Crerw f20He 15 | Zote 35

2 | 2KB Typl (pojazd) 2 |Wilotg-» 5 i 5 Crerw. /20He 1s | Zote 3

3| 3K5 Typl (pojazd) 3 | Wlots-= & ks 5 Crerw./20He 15 | Zote 35

4 | 4K5 Typl (pojazrd) 4 |Wlots-» 7 o 5 Crerw f20He 15 | Zote 35

5 | 5K5 Typl (pojazd) 5 |Wlots-> 6 % 5 Crerw./20He 15 | Zote 35

G | BKS Typl (pojazd) ] * 5 Crerw./20He 1s | Zote 3z

7T | TKE Typl (pojazd) 7 |Wloté-» 5 o 5 Crerw./20He 1 | Zoke 35

8 | BKE Typl (pojazrd) 8 |Wloth-» & '\ 5 Crerw f20He 15 | Zote 35

9 | 96 Typl (pojazd) 9 | Wloté-» 7 ay, 5 Crerw./20He 15 | Zote 35

10| 10K7 | Typl (pojazd) 10 | Wlot7 -> & Y 5 Crerw./20He 1s | Zote 3z

11| 11K7 | Typl (pojazd) 11 | Wlot7 -» 5 5 Czerw./20He 15 | Zote 35

12| 12K7 | Typl(pojard) 12 | Wlot7 -= 8 2 5 Crerw f20He 15 | Zote 35

13 | 13P8 | Typ4 (piesifrower) | 13 | WlotB{poprzecznie): Dojé.1 - 12 Zielone-mig 45
14 | 14P8 | Typ4 (piesifrower) | 14 | WiotB{poprzecznie): Wyjazd8.1 - 5 Zielone-mig 4s
15 | 15P5 | Typd (piesifrower) | 15 | WlotS{poprzecznia): Doj5.1 4‘ 4 Zielone-mig 45
16| 16P5 | Typd (piesifrower) [ 16 | Wlot5{poprzecznie): Doj5.2 's, Zielone-mig 45
17 | I7P5 | Typ4 (piesifrower) | 17 | Wiot5{poprzecznie): Wyjazd5.1 \‘ 11 Zielone-mig 45
18 | 18PR6 | Typ4 (piesifrower) | 18 | Wloth{poprzecznie): Dojél - 11 Zielone-mig 4s
19 | 19PR6 | Typd (piesifrower) | 19 | Wioth{poprzecznie): Wyjazd6.1 - 5 Zielone-mig 45
20| 20PRT | Typ4 (piesifrower) [ 20 | Wlot¥{poprzecznie): Doj7.2 I 4 Zielone-mig 45
21 | Z1PT | Typ4 (piesifrower) | 21 | Wlot?{poprzecznie): Doj7.1 "\. B Zielone-mig 45
22 | 22PT | Typd(piesifrower) | 22 | Wlot?{poprzecznie): Wyjazd?.1 '\, 9 Zielone-mig 4s
23| 2358 [ Typ3 (strzatka) 23 | Wlotg -= 7 & 5

24| 2455 | Typ3 (strzatka) 24 [wiots > 8 b 5

25| 2557 | Typ3 (strzatka) 25 | Wlot7 -= 6 N 5

G- sygnat zielony
R- sygnat czerwony

Podane w tabeli czasy nie uwzgledniajg 4 sekund sygnatu zielonego migajacego.
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5.4.2.Minimalne dtugosci swiatta zielonego dla pieszych

Gr-u pa . S;fzr;:iéaé ;I)Drfzuegj(s')céiéa Gmin [s] pfz:/r}ierle
sygnalizacyjna (m] [m] Is]
13P8 6 15,8 11,3 12
14P8 6 6,2 4,4 5
15P5 7 4,6 33
16P5 7 10,6 7,6 8
17P5 6 15,1 10,8 11
18PR6 7 15,2 10,9 11
19PR6 7 6,8 4,9
20PR7 7 4,4 31
21P7 6 10,7 7,6
22P7 6 11,8 8,4 S
13P8+14P8 6 23,3 16,6 17
16P5+17P5 6 25,5 18,2 19
18PR6+19PR6 7 25,8 18,4 19
21P7+22P7 6 23,7 16,9 17

Zgodnie z wytycznymi Zarzadcy Ruchu w programach sygnalizacji funkcjonujgcych w ciggu
dnia przyjeto minimalne czasy zielone dla grup pieszych przy zatozeniu do obliczen
predkosci przejscia réwnej 1,4m/s.
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5.4.3.Macierz kolizji
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5.4.4.Macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych
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Zgodnie z Ustaleniami z Zamawiajacym oraz zapisem w Programie Funkcjonalno
Uzytkowym (PFU), minimalny czas miedzyzielony dla kolizji pojazd - pojazd ma wynosic
5s.

5.4.5.0bliczenia czaséw miedzyzielonych
Obliczenia znajdujq sie na koncu tomu, jako Zatacznik 1.

Obliczenia czaséw miedzyzielonych wykonano zgodnie z Dz. U. z 2003 r. nr. 220 poz
2181, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2030 roku w sprawie
szczego6towych warunkoéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach (i pézniejsze
zmiany w ustawie) - zatacznik ,Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych
i warunki ich umieszczania na drogach”.
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5.5.Program wiaczania (startowy) i wytaczania sygnalizacji
(koncowy)

Sekwencje poczatkowe sygnatdw w programie startowym i wyjsciowe w programie
koncowym:

e sygnat 20ty migajacy (i odpowiedniki) dla pojazdow (w przypadku programu
startowego przez co najmniej 180s), brak sygnatu dla pozostatych uczestnikéow
ruchu,

e sygnat zo6tty (i odpowiedniki) przez 5s dla pojazdow, sygnat czerwony dla
pozostatych uczestnikow ruchu,

sq sygnatami realizowanymi nadrzednie przez sterownik i nie sg obrazowane na
powyzszych diagramach programu startowego i koncowego.

5.5.1.Program startowy

Grupa T=102
sygnalizacyjna BG EG CzZ H....l...?lq...|....2|0....|....3E...|...ftlo....|....s|q...|...;6|0....|....TE...I....810....|...\.9|0....|....|.
- o ek —

3K5 b 0 17 iiD' 5488

4K5 il 0 7 e 5455

5K5 { 0 7 “D' 5488

GKS . 0

K6 Y 0 12 |3 agsoil.
FPEEEY P 29 ”ﬁng“%

K6 . 0 s s S _
10K7 “ 0 34 !!o 4§‘m§?%lo__
MKT 0 10 ”o e
1272 0 10 !!o 8867 77 80

13P8 0 17|k E
14P8 0 17| -+

15P5 r 0 63 |D' 14 7?‘“31

18P N 0 23 [T

17Ps N, 0 23 !h&isl;%

18PRE o o 20 |
PP 5 20 |
200R7 | 0 20 | T
21P7 \ 0 13 | (3 14 2’?' "31

22P7 \' 0 13 (3 14 2‘?‘“31
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uss M| s 62 11 )
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5.5.2.Program koncowy

Grupa T=85

_sygralizacyina__BG g6 ez P R R R R R IR R

1K8 A 25 40 15 |3 A )

2K8 “r| 58 68 10 |3 i,

3K5 o 17 17 |

aws | 0 17 17 |D =

BK5 | o 17 17 |D R

BKS - 85 0 ii

K8 v o 10 10 B =

8K6 N oes 53 28 |5 P 55 %

9KE ~| 45 53 g | L

1W0K7T | 53 81 28 | e BT 54

1MK7 | 73 81 LR 7273 8 84

12k7 2 73 81 s s 7273 o1 B4

1P | 0 10 10 |

14P8 . 0 10 1o |

s [| 2 o s | S

s N | 25 47 2 | e

1ps M| 25 47 2 | e

18PRE .| 58 81 23 |

19PRE .| 58 81 23 |

20eR1 | o a7 e ————— T

217 N | 25 37 2 | Tt

2207 N | 25 37 2 | Tt

2388 L 61 88 7 o

2485 Y| a1 68 7 ae

2587 | 28 47 19 ——
e

5.6.Rozwigzania sprzetowe.

Szczegotowe rozwigzania techniczne zawarte sg w projekcie wykonawczym branzy
elektrycznej stanowigcym odrebne opracowanie.

5.6.1.Sterownik

Projektuje sie sterowanie realizowane przy wykorzystaniu sterownika, ktéry musi w petni
spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach
- Zatacznik Nr 3

5.6.2.Sygnalizatory

Rodzaje oraz lokalizacja poszczegdlnych sygnalizatoréw znajdujg sie w ponizszym
zestawieniu.
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Komora
Mr | Syagnalizator Sterowany | Sred- Maszt Przysiona Komentarz
przez Nr MNazwa | VWskazanie | = kontrastowa
nica | Typ
1 | czerwone | () 300
1 KBa 1K | 2 | Zoke O 300 -
3 | Zielone 'S 300
1 | Czerwone {:_:.- 300
2| Keap e | 2 | Zote S 300 | - .
3 | Zielone S 300
1 | Czerwone @ 300
3 Kab 7K8 2 Zotte = 300 -
3 | Zielone ] 300
1 | Czerwone | () 300
4 Ksa Ks | 2 | Zote S 300 | - -
3 Zielone ’:j" 300
1 | Czerwone G 300
5|  KSb as | 2 | Zohe 4] 300 | - .
3 | Zielone 4] 300
1 | Czerwone O 300
6 K5S¢ 5KE | 2 | Zote (=) 300 -
3 | Zielone =) 300
1 | Czerwvone E) 300
7 KScp 5KS 2 Zotte f) 300 | - -
3 | Zielone (= 300
1 | Czerwone ”:‘ 300
8 rez BKS 2 | Zote S 30 | - -
3 | Zielone O 300
1 | Czerwone :) 300
9| «ea TKE | 2 | Zohe =) 300 :
3 | Zielone (=] 300
1 Crenvone O 300
10| Keap 7K6 2 Zotte (=) 300 ;
3 | Zielone (=) 300
1 | Czerwone O 300
11 Kéb 8K6 2 Zotte 1) 300 | - -
3 | Zielone 1) 300
1 | Czerwone (: 300
12| Kee 9K6 2 | Zote é 300 -
3 | Zielone =] 300
1 | Czerwone (:\ 300
13| Kra 10K7 | 2 | Zote @ 300 | - -
3 | Zielone () 300
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Kormora M
aszt
Nr | Sygnalizator Sterowany | Srea- kPrztysh:tma Komentarz
przez Mr | MNazwa | Wskazanie | = ontrastows
mea |y Typ
1 | Czerwone O 300
14| Kb 1MK7 | 2 | Zohe 1) 300
3 | Zielone 1) 300
1 | Czerwone O 300
15| K7bp 1MK7 | 2 | Zohe 4] 300 | -
3 | Zielone 4] 300
1 Crervone ’t:‘ 300
16| K7e 127 | 2 | Zohe S 300
3 | Zielone O 300
1 Czerwone 200
17 P8a 13P8 0
2 | Zielone 0O 200
1 | Czerwone 200
18 P8b 13P8 0
2 | Zielone 0O 200
1 | Czerwone 200
19 P8c 14P8 0
2 | Zielone 0O 200
1 Czervone 200
20 P&d 14P8 @ -
2 | Zielone O 200
1 Czervone 200
21 PSa 15P5 @ -
2 | Zielone &) 200
1 | Czerwone 200
22 PSh 15P5 @
2 | Zielone (%) 200
1 | Czerwone 200
23 PSc 16P5 ﬂ
2 | Zielone (%) 200
1 | Czerwone 200
24 P5d 18P5 : @ -
2 | Zielone &) 200
1 Czervone 200
25 PSe 17P5 @ B}
2 | Zielone (%) 200
1 Czervone 200
26 pSf 17PS 9 -
2 | Zielone (%) 200
1 | Czerwone 200
27 Péa 18PR6 @
2 | Zielone R 200
1 | Czerwone 200
28 Réb 18PR6 @
2 | Zielone %) 200
1 | Czerwone @ 200
28|  PR6c 18PRE = _
2 Zielone vy 200
1 Czervone 200
30 P&d 19PRE q -
2 | Zielone (%) 200
1 | Czerwone 200
31 Rée 19PR6 @
2 | Zielone ) 200
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Komora
Maszt
Nr | Sygnalizator Sterowany ) Sred- Przysiona Komentarz
preez Mr Nazwa | Wskazanie hica " T kantrastowa
r YP
1 | czerwone (1) 200
32 PR&f 19PRG -
2 | Zielone @ 200
1 Czenvone 200
33 PTa 20PRT @
2 | Zielone v 200
1 Czenvone 200
34 PTh 20PRT @
2 | Zielone (%) 200
1 Czenyone 200
35 R7c 20PRT @ N
2 | Zielone &%) 200
1 Czenyone 200
38 R7d 20PRT @ .
2 Zislone .g%j 200
1 Czenvone 200
37 PTe 21PT @
2 | Zielone (%) 200
1 Czenvone 200
38 =ri3 21PT ﬂ
2 | Zielone &) 200
1 Czerwone 200
39 P7g 22PT ? -
2 Ziclone {w} 200
1 Czerwone 200
40 P7h 22P7 @ .
2 | Zielone %) 200
41 S8 2338 | 1 | Zielone —) 200 | -
42| 85 2485 | 1 | Zielone ) 200 | -
43| s7 2557 | 1 | Zielone ) 200 | -
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EPICS (ang. Entire Priority Intersection Control System) jest metoda sterowania
pracujacq w trybie lokalnym. Przy zastosowaniu tej metody, optymalizacja pracy
sygnalizacji $wietlnej opiera sie na danych dotyczacych zaréwno pojazddw transportu

indywidualnego, jak i pojazdéw transportu zbiorowego.

Danymi wejsciowymi, niezbednymi do prawidtowego procesu optymalizacji, sq: parametry
realizowanego programu sygnalizacji, informacje o stanie urzadzen detekcji oraz zadane
dla poszczegdlnych grup wagi. Na bazie tych danych przedstawiona funkcja celu realizuje

proces optymalizacji.

PI (Sp) = ngESG asg Dsg (Sp) + ﬁA(ref, Sp)
Gdzie:

e PI: wskaznik optymalizacji,

e sp: analizowany program sygnalizacji,

e sg: zadana grupa sygnatowa,

e SG: ilos¢ grup sygnatowych,

e ref: ramowy plan sygnalizacji, obliczany przez algorytm obszarowy (BALANCE),

e a,,: Waga grupy sygnatowej sg,

e D,,:suma czasu oczekiwania dla grupy sygnatowej sg w obszarze niepreferowanym,

e A: odchytka sterowania (zadanego programu sp w stosunku do planu ramowego
ref),

e [: waga odchyiki od ref.

e Sterowanie z uzyciem algorytmu EPICS opiera sie na fazach i przejsciach
miedzyfazowych. Oznacza to, ze zadaniem modelu jest obliczenie dla okreslonego
horyzontu T - czasowego kolejnosci faz, ktéra minimalizuje wskaznik optymalizacji
(PI). Do osiggniecia tego celu EPISC analizuje rézne mozliwe przejscia
miedzyfazowe, ktore taczq okreslone fazy wraz z czasami ich trwania. Rezultatem
takiej analizy jest program sygnalizacji dla kolejnych T - sekund, czyli precyzyjny
opis przejs¢ miedzyfazowych, ktore rowniez okreslajg doktadnie sygnaty zielone. Te
z kolei decydujgq o mozliwym odptywie pojazdéw, a tym samym rdéwniez o
spodziewanych opdznieniach i liczbie zatrzyman dla transportu indywidualnego,
jako rezultat dajac okreslong wartos¢ funkcji. Plan programu sygnalizacji, dla
ktéorego wartos¢ tej funkcji jest najmniejsza, zostaje przyjety i wystany do

sterownika. Optymalizacja dziata co sekunde, ale tylko wtedy, gdy nie jest aktualnie
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realizowane przejscie miedzyfazowe, poniewaz w tym czasie sekwencja sygnatow
na sygnalizatorach jest Scisle okreslona. Dlatego w tym okresie nie jest mozliwe dla
EPICS rozpoczecie innego przejscia miedzyfazowego, podczas gdy realizowane jest

inne

Strategia2

Strategia1
$ 2000000000 2000000000 PPVRUORDUOUDE l
6 000000000000 0000 JuoouoooJooooooooo
l k 2000000000 Gg" 4000000300000000000

dp ..... .AQUUQOUUOUUUUJUUUOOQOOUUOOOOOUU

e Szukanie optymalnego rozwigzania dla kolejnosci faz

EPICS nie jest metodq deterministyczng, lecz poszukiwaniem optimum przedstawionej
funkcji heurystycznej. Proces optymalizacji jest realizowany, co sekunde, a sam horyzont
optymalizacji — w celu uwzglednienia wszystkich warunkdéw bezpieczenstwa i odniesienia
sie do wszystkich grup sygnatowych - to dtugos$¢ cyklu realizowanego programu

sygnalizacji.
Optymalizacja EPICS odbywa sie dwustopniowo:

e w pierwszym etapie horyzont czasowy jest dzielony na przedziaty 5-sekundowe, w

ktérych ustala sie zasadniczg kolejnos¢ faz,

e w drugim etapie nastepuje wiasciwa optymalizacja, tzn. okreSlane sa momenty
realizacji przej$¢ miedzyfazowych, ktore sg optymalizowane z doktadnoscia, co do

sekundy.

Pierwszy stopien opiera sie na metodzie podziatu i ograniczen polegajacej na
dekompozycji i sterowanym przeszukiwaniu zbioru rozwigzan dopuszczalnych danego
problemu. Zaktada sie podziat problemu na podproblemy, z ktérych kazdy daje osobny,
mozliwy do zweryfikowania wynik. Dzieki temu wyznaczane sg rozwigzanie globalnie
optymalne. W kolejnym etapie stopniowo ulepsza sie rozwigzania spetniajace zadane

warunki, wyznaczajac tym samym lokalne optima.

Nazwa pliku w SZP: SZR-SI_PR-037 Str. 17 z 41




PrROJEKT WYKONAWCZY INZYNIERII RUCHU
SKRrRzYZOWANIE S037 UL. KUNICKIEGO - UL. DYWIZJONU 303

AN
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PUBLICZNEGO w LUBLINIE ( \UMA'(

6.2.Poziomy bezpieczenstwa

Poprzez bezposrednig implementacje w sterowniku sygnalizacji swietlnej EPICS jest
jego integralng czesScig. Dzieki temu mozna wyrdzni¢ kilka poziomoéw sterowania

realizowanych przez EPICS:
e Poziom podstawowy przy zachowanej komunikacji z poziomem centralnym:

Podstawowa metodq sterowania realizowang przez EPICS jest sterowanie adaptacyjne.
Przy zachowaniu komunikacji z poziomem centralnym, uwzgledniane sg dane pochodzace

z poziomu nadrzednego w postaci planéw ramowych.
e Poziom podstawowy przy braku komunikacji z poziomem centralnym:

Z uwagi na to, iz EPICS jest zaimplementowany bezposrednio w sterowniku sygnalizacji
Swietlnej - brak komunikacji z centrum nie wptywa na zanik sterowania adaptacyjnego. W
algorytmie nie s uwzgledniane natomiast plany ramowe, tzn. warto$¢ odchyiki

realizowanego programu w stosunku do planu ramowego wynosi zero.
e Sterowanie lokalne w trybie awaryjnym:

W przypadku braku mozliwosci optymalizacji parametréow programu sygnalizacji, EPICS

przechodzi w tryb awaryjny polegajacy na realizacji programu cyklicznego.
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programow akomodacyjnych

7.1.Definicja faz i przejs¢ miedzyfazowych

Legenda:

Fazy
ARRIE
¥R X X X
28 X @ X X X
3K5 | X X ¥ X
5 (X X X (@ XK
55 | X X X (@) X
6K5
K6 (X X X (&) X
8K6 (@) X X | X (&
96 X | X X X |«
107 | X @@ X| X
11K7 (X X (@) X | X
o [ 12K X X v X X
| 138 [ X| X ¥
©lurs x| %@ x
15P5 |(«# X (@
16P5 |« X (¥
17P5 |&@) X | X X |«
18PR6 | X (& X X
19PR6 | X (& x
20PR7 |&) X | X |(@) (&2
21P7 |« x
22P7 |« X X
2358 v ¥ X X
2455 (X (@ X x
2557 x
Symbol | Opis
¥ Wystepuje w danej fazie
X Nie moze wystapi¢ w danej fazie

Nieaktywny w danej fazie
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7.2.Przejscia miedzyfazowe

PmF 1.2

Grupa
sygnalizacyjna; Wiaczone wyt.

1K8
2K8
3K5
4K5

14

5K5
6K5
7K6

8K6
9K6
10K7

10 0

14 14

11K7

12K7
13P8
14P8

15P5

16P5
17P5
18PR6

15

19PR6 15

20PR7
21P7
22P7
2388

12

'y
N

12

-h
N

19
19

o
©

-

2485
2587

o
©

o

Gl I i P g v I It e I I i N o e N R SN AN R B 6
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PmF 2.3
Grupa_ _ 0 =9
sygnalizacyjna) Wraczone wit. CczZ T
1K8 2, 0
2K8 o 0 0 >
3K5 ke 0
4K5 - 0
5K5 7 0
BKS . 0
7K6 < 0
8K % 0
9KG - 0
10K7 9
11K7 | 4 4 _.;EiL
1267 2 4 4 .|
13P8 0
14P5 7 0
15P5 { 0
16P5 % 0
17P5 " 0
18PRE  u 5 5 i
19PRE  « 5 5 i
20pR7  f 0
21P7 kY 0
22P7 N, 0
2358 W 9
2485 b 0 0 —
2587 0
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PmF 3.4
sygnalizacyjna) Wiaczone | wit. Czz TR
1K8 2, 0
K8 o 0
3K5 | 5 5
4K5 | s 5
5K5 4 - 5
BKS . 0
TKE M 5 e
8K % 0
9KG - 0
10KT 4 4 o
KT - 4 4 _L?__
127 2 0 0 =
13P8 .| 8 6 :
14P8 7| 8 B __é_—L
15P5 { 0
16P5 % 0
17P5 " 0
18PRE  u 0
19PRE 0
20pR7  f 9 5 :
21P7 kY 0
22P7 N, 0
2358 0 o =
2485 b 0
2587 0
S S —
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PmF 4.5
Grupa_ _ 0 T=11
sygnalizacyjna) Wiaczone | wit. Czz AT T
1K8 2, 0
K8 o 0
3K5 b 2 2 5 |
4K5 - 1 1 )
5K5 7 1 1
BKS . 0
7KE o 4 4 il
8K oo 1 __2]:
9KE -~ 9 1 3
10K7 0
1MKT 0
1267 2 0
13P3  u 0 0 .
14P8 7 0 0 |PEe———
1we5 f 1 0o TS
16P5 | 1 0 =
17Ps N 1 0 -
18PRE  u 0
19PRE 0
20pR7  f 1
21P7 kY 0
22P7 N, 0
2358 W 0
2485 b 0
2587 0

ey
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PmF 5.1
Grupa . T=3
sygnalizacyjna Waczone Wit CzZ el | L
1K8 A 6 2 ?_I_
K8 o 0
3K5 ke 0
4K5 - 0
5K5 < 0
BK5 . 0
7KE q" 0
8K % 9
9K - 0 0 >
10KT oy 0
11K7 0
1267 2 0
13P8 u 0
14P8 7 0
15P5 { 9 | |
16P5 % 9 | |
17P5 " 9
18PR6 o 0
19PR6  u 0
20pR7  f 9
21P7 kY 9 0 =
22P7 % 9 0 :',:'
2358 W 0
2485 b 0
2587 4 0
RAaamnas
Zielony 2y m -_Em_k_ Ziekony migajacy
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7.3.Harmonogram realizacji programoéw

W trybie pracy podstawowej w ciggu doby na skrzyzowaniu programy beda przetaczane
w zaleznosci od godziny zgodnie z zatgczonym harmonogramem.

Program' Start | Koniec
akomodacyjny
P1 06:00| 22:00
Poniedziatek -
Niedziela P2 22:00 | 06:00

7.4.Plan ramowy

Komentarz pAl|pA2 | pA3 | pAd

T01 PMF1.2 14 | 33 | 47 | 14
T02 PMF1.21 24 | 43 | 57 | 24
T03 PMF2.3 24 | 43 | 57 | 24
TO4 PMF3.4 41 | 61 | 81 | 41
TO5 PMF4.5 41 | 61 | 81 | 41
T06 PMF5.1 63 | 83 | 103 | 63
T07 PMF21.31 63 | 83 | 103 | 63
T08 PMF31.4 63 | 83 | 103 | 63
Dtugosé cyklu 100 | 90 | 110| 85

Punkt przetaczenia | 21 | 21 | 21 | 21

Podany w powyzszej tabeli czas (T-times) jest to warto$¢ najpdzniejszego wiaczenia
przejécia miedzyfazowego. Dla kazdego z programoéw sygnalizacji T-times przyjmuje
osobng wartosc.
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7.5.Lista detektorow

Nr | Nazwa Typ GSYG1 Bufor Komentarz
1 D81a Petla 1K8 1,0 Zliczanie, proj
2 | v81b Wideo 1K8 20,0 zliczanie, proj
3 | V81c Wideo 1K8 50,0 zliczanie, proj
4 | D81d Petla 1K8 1,0 Zliczanie, proj
5 | V81e Wideo 1K8 20,0 Zliczanie, proj
6 V81f Wideo 1K8 50,0 Zliczanie, proj
7 | D82a Petla 2K8 1,0 Zliczanie, proj
8 V82b Wideo 2K8 20,0 Zliczanie, proj
9 V82c Wideo 2K8 30,0 Zliczanie, proj
10 | D53a Petla 3K5 1,0 Zliczanie, proj
11| V53b Wideo 3K5 20,0 Zliczanie, proj
12 | V53c Wideo 3K5 70,0 zliczanie, proj
13 | D54a Petla 4K5 1,0 zliczanie, proj
14 | V54b Wideo 4K5 20,0 zliczanie, proj
15 | Vb4c Wideo 4K5 70,0 zliczanie, proj
16 | D55a Petla 5K5 1,0 Zliczanie, proj
17 | V55b Wideo 5K5 20,0 Zliczanie, proj
18 | V55¢ Wideo 5K5 70,0 zliczanie, proj
19 | D55d Petla 5K5 1,0 zliczanie, proj
20 | V55e Wideo 5K5 20,0 zliczanie, proj
21| V55f Wideo 5K5 70,0 Zzliczanie, proj
22 | D67a Petla 7K6 1,0 Zliczanie, proj
23 | V67b Wideo 7K6 20,0 Zliczanie, proj
24 | V67Cc Wideo 7K6 70,0 Zliczanie, proj
25 | D67d Petla 7K6 1,0 Zliczanie, proj
26 | V67e Wideo 7K6 20,0 Zliczanie, proj
27 | Verf Wideo 7K6 70,0 Zzliczanie, proj
28 | D68a Petla 8K6 1,0 Zliczanie, proj
29 | V68b Wideo 8K6 20,0 Zliczanie, proj
30 | V68c Wideo 8K6 70,0 zliczanie, proj
31 | D69a Petla 9K6 1,0 zliczanie, proj
32 | V69b Wideo 9K6 20,0 zliczanie, proj
33 | V69c Wideo 9K6 70,0 Zliczanie, proj
34 | D710a Petla 10K7 1,0 Zliczanie, proj
35 | V710b Wideo 10K7 25,0 zliczanie, proj
36 | V710c Wideo 10K7 40,0 zliczanie, proj
37 | D711a Petla 11K7 1,0 zliczanie, proj
38 | V711b Wideo 11K7 20,0 Zzliczanie, proj
39 | V711c Wideo 11K7 70,0 Zzliczanie, proj
40 [ D711d Petla 11K7 1,0 Zliczanie, proj
41 [ V711e | Wideo 11K7 20,0 Zliczanie, proj
42 | V711f Wideo 11K7 70,0 Zliczanie, proj
43 | D712a Petla 12K7 1,0 obecnosc, istn
44 | V712b Wideo 12K7 20,0 obecnosc, istn
45 | V712c Wideo 12K7 40,0 obecnosc, istn
46 | DP813 | Klawisze 13P8 0,0 obecnosc, istn
47 | DP814 | Klawisze 14P8 0,0 obecnosc, istn
48 | DP815| Klawisze 15P5 0,0 obecnosc, istn
49 [DP516| Klawisze 16P5 0,0 obecnosc, istn
50 | DP517 | Klawisze 17P5 0,0 obecnosc, istn
51 | DP618| Klawisze | 18PR6 0,0 obecnosc, istn
52 | DP619| Klawisze | 19PR6 0,0 obecnosc, istn
53 | DP720| Klawisze | 20PR7 0,0 obecnosc, istn
54 | DP721| Klawisze 21P7 0,0 obecnosc, istn
55 | DP722| Klawisze 22P7 0,0 obecnosc, istn
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Opis detektoréw:

Kotowy -D xy a
-Vxyb

e D/ V - petla/ wideo detekcija,

e X - numer wlotu (réza wiatréw),

e y - numer porzadkowy grupy zgodnie z ruchem wskazéwek zegara,
e a/b/c - kolejny detektor.

Oznaczono najpierw caty pas (od linii zatrzymania do ostatniego detektora), potem kolejne.
Pieszy - DP xy

e X - nazwa wlotu (réza wiatréw),
e y - numer porzadkowy grupy zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Lokalizacja - odlegtos$¢ petli od linii zatrzymania danej grupy sygnalizacyjnej.

Przyciski dla grup pieszych / rowerowych zostaly ze sobg potaczone. Jedna nazwa przycisku
obowigzuje dla obstugi jednej grupy sygnalizacyjnej.

Uwaga:

W przypadku, gdy na skrzyzowaniu znajdujq sie petle indukcyjne wykorzystywane w stanie
istniejagcym do sterowania, a nie zostaly one wymienione w powyzszym zestawieniu
oznacza to, ze nie bedg wykorzystywane do sterowania i nalezy je wytaczyc.
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8.1.Program pal - Punkt przetaczen 21s

N\
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PuBLICZNEGO w LUBLINEE QA AIK

P T=10(
SianalzacynaWaczone | wi | cz P, 10 % % o s s 70 s %0
ke N[ 12 31 18 = f l
2K8 M| 3g 52 13 é‘ég
3K5 o oeo 92 22 P o o -
aKs | 6o 91 21 p- -
5K5 | 72 91 18 = -
6K5 . 0 '
7K6 ¢l 72 04 21 ,#LZ’_
86 N\ | 9o 34 34 [ S —— -
HKE .| 99 6 i -t
10K7 4| 38 68 29 N ——
1K7 7| 6 68 1 - -
12k7 2| 86 64 7 =
13P8 | 72 90 18 (= -
14P8 7| 72 9 18 2
1ses f| 4 29 28 -

15 N | 1 24 23 o =
17ps N | 1 24 23 o

18PR6  »7| 39 57 18 RN G

19PR6 | 39 57 18 1

0eR7  f| 73 33 o e ——
27 N\ | 15 36 21 | - A | -

27 N| 15 36 21 T =

2388 | 43 84 21 - 3

uss M| a3 52 9 e

2557 4 0

PmF 5.1 PmF 1.2 PmF 23 PmF 3.4 PmF 45
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8.2.Diagram faz
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8.3.Warunki przej$¢ miedzyfazowych

Faza . Faza . . .
biezaca Priorytet docelowa Zadanie dla fazy docelowej
0 - -
F1 1 F2 16P5 V 17P5V 21P7 V 22P7
2 F2a PD
0 - -
F2
1 F3 PD
0 - -
F2a
1 F3a PD
0 - -
F3
1 F4 PD
0 - -
F3a
1 F4 PD
0 - -
F4
1 F5 PD
0 - -
F5
1 F1 PD

PD - state zadanie

Priorytet 0 - Mozliwy w przypadku, gdy skrzyzowanie przy braku wzbudzeni kolizyjnych
pozostaje w fazie gtdwnej i obstuguje ja do czasu pojawienia sie zgtoszenia na detektorze
z wlotu podporzadkowanego.

Priorytet 1,2,3... - Kolejne mozliwe do zataczenia fazy (faza docelowa) w zaleznosci od
wystepujacego na skrzyzowaniu zadania (zgdanie dla fazy docelowej).

Przykfadowo, jesli dla priorytetu 1 wystepuje zadanie fazy docelowej, jest ono realizowane
w pierwszej kolejnosci i program przejdzie do fazy przypisanej temu priorytetowi. Jesli
natomiast zadanie fazy docelowej dla priorytetu 1 nie wystepuje, sprawdzany jest kolejny
priorytet, dla ktdrego pojawito sie zadanie. Natomiast, gdy dla zadnego z priorytetéw
zadanie sie nie wystapito, program poprzez PD (state zadanie) zataczy faze z najnizszym

priorytetem.
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8.4.Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania

MlnlmalnY Maksymalr?y Preferowany | Preferowany | Koszty obszaru | Koszty obszaru
czas trwania | czas trwania . .
poczatek fazy koniec fazy | preferowanego | niepreferowanego
fazy fazy
F1 5 25 8 18 0 25
F2 5 45 21 29 0 25
F3 5 65 34 39 0 25
F3a 5 35 34 39 0 25
F4 5 37 45 78 0 25
F4a 5 39 45 78 0 25
F5 5 42 81 84 0 25

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimalny czas sygnatu zielonego z grup
wystepujacych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przejscia
miedzyfazowego.

*W przypadku wartosci ,0” oznacza to, ze jej dlugo$¢ moze wynies¢ 0, gdyz nie muszg w
niej zosta¢ spefnione Zadne minimalne czasy trwania sygnatu zielonego dla grup
sygnatowych, gdyz zostaty (lub beda) spetnione w kolejnej fazie lub przejsciu
miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to wartos¢ maksymalna dziatania trwania danej fazy w
zwigzku z optymalng pracq programu.

*W przypadku wartosci ,,0” oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mozliwosc
dziatania, az do momentu zgtoszenia zadania sygnatu zielonego dla grupy
podporzadkowanej lub pieszej.

Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wiaczenia
danej fazy.

Preferowany koniec fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wytgczenia
danej fazy.

Koszt obszaru preferowanego jest to parametr Scisle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku oraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla czy faza moze by¢
skracana oraz jak bardzo preferowane jest, aby byta skraca wzgledem przedziatow
preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr Scisle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku odraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla nam czy faza moze
by¢ wywotana poza ustalonymi przedziatami preferowanymi. I jak bardzo jest to dziatanie
niepozadane wzgledem optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parametréw oraz zmiennych sterujgcych odbywac sie bedzie na
etapie kalibracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia
oraz rozkfad ruchu dla poszczegdlnych okreséw dnia, diugosci kolejek na wlotach, liczby
zatrzyman, czasow przejazdu przez dany odcinek itp.

Parametry, ktére zostaly zawarte w powyzszej tabeli sq danymi wejsciowymi do
pézniejszej, szczegotowej kalibracji dla kazdego z programoéw na kazdym ze skrzyzowan z
osobna.

Nazwa pliku w SZP: SZR-SI_PR-037 Str. 31z 41




PROJEKT WYKONAWCZY INZYNIERII RUCHU
SKRzYZOWANIE S037 UL. KUNICKIEGO - UL. DYWIZJONU 303

9.1.Program pa2 - punkt przetaczen 21s

N\
ZINTEGROWANY SYSTEM MIEJSKIEGO TRANSPORTU PuBLICZNEGO w LUBLINEE QA AIK

P2 T=01
SyonalzacjnaWiacrone | wp | cz 0 0 % 4 s e 70 8
ke N[ 11 25 13 7
2K8 o3 43 10
3Ks Y~ e0 80 19 P I T
a&Ks | 60 79 18 °§_¥—F
5K5 ¢| 63 79 15 6%923
6KS . 0
7K8 E 82 18
8K6 N oe7 28 30
K6  w | 87 : 7
0K7 4| 22 59 26
1K 7| a7 59 1
121 2| a7 55 7
13P8 .| 83 78 15
14P8 7| 63 78 15
15p5  [| 89 23 24
15 8| 89 18 19
17ps N | 89 18 19
18PR6 .| 33 a8 15
19PR6 .| 33 a8 15
20R7  f| 64 27 53
217 N\ | 14 30 16
2p7 N\ | 14 30 16
2288 2| a7 55 18
ass M| 37 43 6
2557 0

PmF 5.1 PmF 1.2 PmF 2.3 PmF 3.4 PmF 4.5
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SUMAK,

9.2.Diagram faz

F1

¢15°5

16PS

17PS

e i

‘*h.p‘{ 2
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9.3.Warunki przej$¢ miedzyfazowych

Faza . Faza . . .
biezaca Priorytet docelowa Zadanie dla fazy docelowej
0 - -
F1 1 F2 16P5 V 17P5V 21P7 V 22P7
2 F2a PD
0 - -
F2
1 F3 PD
0 - -
F2a
1 F3a PD
0 - -
F3
1 F4 PD
0 - -
F3a
1 F4 PD
0 - -
F4
1 F5 PD
0 - -
F5
1 F1 PD

PD - state zadanie

Priorytet 0 - Mozliwy w przypadku, gdy skrzyzowanie przy braku wzbudzeni kolizyjnych
pozostaje w fazie gtdwnej i obstuguje jg do czasu pojawienia sie zgtoszenia na detektorze

z wlotu podporzadkowanego.

Priorytet 1,2,3... - Kolejne mozliwe do zataczenia fazy (faza docelowa) w zaleznosci od
wystepujacego na skrzyzowaniu zadania (zgdanie dla fazy docelowej).

Przykfadowo, jesli dla priorytetu 1 wystepuje zadanie fazy docelowej, jest ono realizowane
w pierwszej kolejnosci i program przejdzie do fazy przypisanej temu priorytetowi. Jesli
natomiast zadanie fazy docelowej dla priorytetu 1 nie wystepuje, sprawdzany jest kolejny
priorytet, dla ktdrego pojawito sie zadanie. Natomiast, gdy dla zadnego z priorytetéw
zadanie sie nie wystapito, program poprzez PD (state zadanie) zataczy faze z najnizszym

priorytetem.
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9.4.Zakres dtugosci trwania faz — parametry sterowania

MlnlmalnY Maksymalr?y Preferowany | Preferowany | Koszty obszaru | Koszty obszaru
czas trwania | czas trwania . .
poczatek fazy koniec fazy | preferowanego | niepreferowanego
fazy fazy
F1 5 25 8 18 0 25
F2 5 45 21 29 0 25
F3 5 65 34 39 0 25
F3a 5 35 34 39 0 25
F4 5 37 45 78 0 25
F4a 5 39 45 78 0 25
F5 5 42 81 84 0 25

Minimalny czas trwania fazy zawiera najwiekszy minimalny czas sygnatu zielonego z grup
wystepujacych w danej fazie, z wykluczeniem czasu realizowanego podczas przejscia
miedzyfazowego.

*W przypadku wartosci ,0” oznacza to, ze jej dlugo$¢ moze wynies¢ 0, gdyz nie muszg w
niej zosta¢ spefnione Zadne minimalne czasy trwania sygnatu zielonego dla grup
sygnatowych, gdyz zostaty (lub beda) spetnione w kolejnej fazie lub przejsciu
miedzyfazowym.

Maksymalny czas trwania fazy to wartos¢ maksymalna dziatania trwania danej fazy w
zwigzku z optymalng pracq programu.

*W przypadku wartosci ,,0” oznacza to, ze dana faza jest preferowana i ma mozliwosc
dziatania, az do momentu zgtoszenia zadania sygnatu zielonego dla grupy
podporzadkowanej lub pieszej.

Preferowany poczatek fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wiaczenia
danej fazy.

Preferowany koniec fazy to okreslenie planowanego (ramowego) momentu wytaczenia
danej fazy.

Koszt obszaru preferowanego jest to parametr Scisle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku oraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla czy faza moze by¢
skracana oraz jak bardzo preferowane jest, aby byta skraca wzgledem przedziatow
preferowanych.

Koszt obszaru niepreferowanego jest to parametr Scisle zwigzany z przedziatami
preferowanego poczatku odraz konca fazy. Wielko$¢ parametru okresla nam czy faza moze
by¢ wywotana poza ustalonymi przedziatami preferowanymi. I jak bardzo jest to dziatanie
niepozadane wzgledem optymalizacji programu.

Wyznaczenie wszystkich parametréw oraz zmiennych sterujgcych odbywac sie bedzie na
etapie kalibracji skrzyzowan w oparciu o dane pochodzace z Systemu, takie jak natezenia
oraz rozkfad ruchu dla poszczegdlnych okreséw dnia, diugosci kolejek na wlotach, liczby
zatrzyman, czasow przejazdu przez dany odcinek itp.

Parametry, ktére zostaly zawarte w powyzszej tabeli sq danymi wejsciowymi do
pézniejszej, szczegotowej kalibracji dla kazdego z programoéw na kazdym ze skrzyzowan z
osobna.
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10. Zataczniki

Zataczniki wymienione w punkcie 1 znajdujq sie na koncu opracowania.

Lp. Opis Numer Wydanie

1 Obliczenia CMZ A

2 Natezenia ruchu A

3 Obliczenia przepustowosci A

4 Kolizje R0O3 A

5 Rozmieszczenie urzgdzen RO1 A

6 Oznakowanie R02 A

7 Wykresy koordynaciji A
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10.1. Obliczenia czaséw miedzyzielonych
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Obliczanie czasdw miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajgce Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony ty
Nr . X Chron
GSYG Relacja GSYG Relacja lp [m]]| Se [Mm]| Ve [m/s]| t:[s] te[s] Sq[m]| Va[m/s]| aq¢[m/s?] t4[s] toliczony [S] | taodat. [S]|  trrzyiety [S]
5 Wpr 8 Ri 10,0 | 445 11,0 3 50 19,0 14,0 3,5 34 4.6 0,0
1 4K5 |5 Wpr 1K8 |8 Wpr 10,0 | 33,0 11,0 3 3,9 16,0 14,0 3,5 3,2 3,7 0,0 nie
5 Wpr 8 Wpr 10,0 | 29,5 11,0 3 3,6 16,0 14,0 3,5 3,2 3,4 0,0
5Lewo : 8 Wpr 10,0 | 355 11,0 3 41 30,5 14,0 3,5 43 2,8 0,0
5Lewo : 8 Wpr 10,0 | 35,0 11,0 3 41 33,0 14,0 35 44 2,7 0,0
2 5K5 |[5Lewo: 1K8 |8 Wpr 10,0 | 33,0 11,0 3 3,9 28,5 14,0 35 41 2,8 0,0 nie
5Lewo: 8 Wpr 10,0 | 32,5 11,0 3 3,9 31,5 14,0 35 43 2,6 0,0
5Lewo: 8 Wpr 10,0 | 32,0 11,0 3 3,8 33,5 14,0 3,5 45 23 0,0
6 Lewo : 8 Ri 10,0 | 51,0 11,0 3 55 19,0 14,0 3,5 34 51 0,0
3 9K6 |6 Lewo: 1K8 |8 Wpr 10,0 | 39,0 11,0 3 4,5 18,0 14,0 3,5 3,3 42 0,0 nie
6 Lewo : 8 Wpr 10,0 | 35,0 11,0 3 41 20,0 14,0 35 3,5 3,6 0,0
7 Ri 8 Wpr 10,0 | 27,0 11,0 3 34 60,0 14,0 3,5 59 0,5 0,0
4 10K7 |7 Ri 1K8 |8 Wpr 10,0 | 24,5 11,0 3 31 57,5 14,0 3,5 58 0,3 0,0 nie
7 Ri 8 Wpr 10,0 | 30,5 11,0 3 3,7 63,0 14,0 3,5 6,1 0,6 0,0
7 Wpr 8 Wpr 10,0 | 175 11,0 3 25 285 14,0 3,5 41 14 0,0
7 Wpr 8 Wpr 10,0 | 17,5 11,0 3 25 32,0 14,0 35 44 1.1 0,0 .
5 11K7 1K8 nie
7 Wpr 8 Wpr 10,0 | 20,5 11,0 3 2,8 28,0 14,0 35 41 1,7 0,0
7 Wpr 8 Wpr 10,0 | 21,0 11,0 3 2,8 32,0 14,0 3,5 44 14 0,0
7 Lewo : 8 Wpr 10,0 | 18,0 11,0 3 25 23,0 14,0 3,5 3,7 1,8 0,0 X
6 12K7 1K8 nie
7 Lewo : 8 Wpr 10,0 | 21,5 11,0 3 29 21,5 14,0 3,5 3,6 2,3 0,0
8 Cr 8 Ri 00 | 135 1.4 0 9,6 55 14,0 35 2,0 7.6 0,0
8 Cr 8 Ri 00 | 12,0 14 0 8,6 3,0 14,0 35 1,6 7,0 0,0
8 Cr 8 Wpr 00 | 135 1.4 0 9,6 50 14,0 3,5 1,9 7,7 0,0
7 13P8 1K8 nie
8 Cr 8 Wpr 00 | 12,0 1.4 0 8,6 25 14,0 3,5 1,5 71 0,0
8 Cr 8 Wpr 00 | 135 1.4 0 9,6 55 14,0 3,5 2,0 76 0,0
8Cr 8 Wpr 00 | 120 14 0 8,6 3,0 14,0 35 16 7,0 0,0
6 Cr 8 Wpr 0,0 7,0 1.4 0 50 415 14,0 35 50 0,0 0,0
6Cr 8 Wpr 0,0 8,0 1.4 0 57 38,5 14,0 3,5 4,8 0,9 0,0
8 | 19PR6 1K8 nie
6 Cr 8 Wpr 0,0 7,0 1.4 0 50 415 14,0 3,5 50 0,0 0,0
6 Cr 8 Wpr 0,0 8,0 1.4 0 57 39,0 14,0 3,5 4,8 0,9 0,0
5 Wpr 8 Lewo: 10,0 | 26,0 11,0 3 3,3 16,0 14,0 3,5 3,2 3,1 0,0 X
9 4K5 2K8 4 nie
5 Wpr 8Lewo: 10,0 | 26,5 11,0 3 3,3 16,0 14,0 35 3.2 31 0,0
5Lewo: 8Lewo: 10,0 | 235 11,0 3 3,0 225 14,0 3,5 3,7 23 0,0
5Lewo: 8Lewo: 10,0 | 21,0 11,0 3 2,8 26,0 14,0 3,5 4,0 1,8 0,0
5Lewo : 8 Lewo: 10,0 | 20,0 11,0 3 2,7 275 14,0 3,5 41 1,6 0,0
10 5K5 2K8 nie
5Lewo: 8 Lewo: 10,0 | 25,5 11,0 3 3,2 235 14,0 3,5 3,8 24 0,0
5Lewo: 8Lewo: 10,0 | 235 11,0 3 3,0 26,0 14,0 35 4,0 2,0 0,0
5Lewo: 8Lewo: 10,0 | 23,0 11,0 3 3,0 28,0 14,0 3,5 41 1,9 0,0
6 Ri 8Lewo: 10,0 | 29,5 11,0 3 3,6 440 14,0 3,5 51 15 0,0
11 7K6 (6 Ri 2K8 (8 Lewo: 10,0 | 25,0 11,0 3 3,2 50,0 14,0 3,5 54 0,8 0,0 nie
6 Ri 8 Lewo: 10,0 | 24,5 11,0 3 3,1 44,0 14,0 3,5 51 1,0 0,0
6 Wpr 8Lewo: 10,0 | 29,0 11,0 3 3,5 26,5 14,0 35 4,0 25 0,0 X
12 8K6 2K8 nie
6 Wpr 8Lewo: 10,0 | 25,0 11,0 3 3,2 30,0 14,0 35 42 2,0 0,0
7 Wpr 8Lewo: 10,0 | 32,5 11,0 3 3,9 29,5 14,0 3,5 42 2,7 0,0
13 | 11K7 |7 Wpr 2K8 (8 Lewo: 10,0 | 30,0 11,0 3 3,6 30,0 14,0 3,5 42 24 0,0 nie
7 Wpr 8 Lewo: 10,0 | 32,5 11,0 3 3,9 33,5 14,0 3,5 45 24 0,0
7 Lewo : 8Lewo: 10,0 27,0 | 11,0 3 34 175 | 140 35 33 3.1 0,0 X
14 | 12K7 2K8 4 nie
7 Lewo: 8Lewo: 10,0 | 26,0 11,0 3 3,3 18,5 14,0 35 34 29 0,0
8Cr 8Lewo: 00 | 135 1.4 0 9,6 55 14,0 3,5 2,0 7,6 0,0
8 Cr 8Lewo: 00 | 12,0 1.4 0 8,6 3,0 14,0 3,5 1,6 7,0 0,0
15 | 13P8 2K8 nie
8 Cr 8 Lewo: 00 | 135 1.4 0 9,6 55 14,0 3,5 2,0 7,6 0,0
8 Cr 8Lewo: 00 | 12,0 1.4 0 8,6 3,0 14,0 35 1,6 7,0 0,0
5Cr 8Lewo: 00 | 13,0 1.4 0 9,3 42,0 14,0 35 50 43 0,0
5Cr 8Lewo: 00 | 16,0 1.4 0 11,4 39,0 14,0 3,5 4,8 6,6 0,0
16 | 17P5 2K8 nie
5Cr 8Lewo: 00 | 13,0 1.4 0 9,3 46,0 14,0 3,5 52 4.1 0,0
5Cr 8 Lewo: 00 | 16,0 1.4 0 114 43,0 14,0 3,5 50 6,4 0,0
17 8K6 |6 Wpr 3K5 |5Ri 10,0 | 61,0 11,0 3 6,5 235 14,0 3,5 3,8 57 0,0 nie
18 | 12K7 |7 Lewo: 3K5 |5Ri 10,0 | 53,5 11,0 3 58 235 14,0 35 3,8 50 0,0 nie
5Cr 5Ri 0,0 50 1.4 0 3,6 55 14,0 3,5 2,0 1,6 0,0
19 | 15P5 3K5 nie
5Cr 5Ri 0,0 4,5 1.4 0 3,2 25 14,0 3,5 1,56 1,7 0,0
8 Ri 5 Wpr 10,0 | 19,5 11,0 3 2,7 440 14,0 3,5 51 0,6 0,0
20 1K8 |8 Wpr 4K5 |5 Wpr 10,0 | 16,5 11,0 3 24 325 14,0 3,5 44 1,0 0,0 nie
8 Wpr 5 Wpr 10,0 | 16,5 11,0 3 24 29,0 14,0 35 42 1.2 0,0
8 Lewo : 5 Wpr 100| 16,5 11,0 3 24 255 14,0 35 3,9 15 0,0 .
21 2K8 4K5 nie
8 Lewo : 5 Wpr 100 | 16,5 11,0 3 2,4 26,0 14,0 3,5 4,0 14 0,0
22 8K6 |6 Wpr 4K5 |5 Wpr 10,0 | 37,5 11,0 3 43 19,5 14,0 3,5 3,5 3,8 0,0 4 nie
23 9K6 |6 Lewo: 4K5 |5 Wpr 10,0 | 39,5 11,0 3 4,5 32,0 14,0 3,5 44 3,1 0,0 4 nie
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Obliczanie czasdw miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajgce Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony ty
Nr Chron
GSYG Relacja GSYG Relacja lp[m]| Se[m]| Ve[m/s]| t:[s] te [s] S4[m]| Vg [m/s]| ag[m/s?] t[s] toliczony [S] | taodat. [S]|  trrzyiety [S]
24 | 12K7 |7 Lewo: 4K5 |5 Wpr 10,0 | 29,5 11,0 3 3,6 235 14,0 3,5 3,8 2,8 0,0 3 nie
25 | 16p5 5Cr 4K5 5 Wpr 00 | 11,0 1.4 0 79 6,0 14,0 3,5 21 58 0,0 6 nie
5Cr 5 Wpr 00 | 105 14 0 75 3,0 14,0 3,5 1,6 59 0,0
26 | 22p7 7Cr K5 5 Wpr 00 | 105 1.4 0 75 43,5 14,0 3,5 51 24 0,0 4 nie
7Cr 5 Wpr 00 | 12,0 1.4 0 8,6 41,0 14,0 3,5 49 3,7 0,0
27 | 2388 [8Ri 4K5 |5 Wpr 10,0 | 19,5 11,0 0 2,7 44,0 14,0 35 51 0,0 0,0 0 nie
8 Wpr 5Lewo: 10,0 | 31,0 11,0 3 3,7 35,0 14,0 35 4,6 21 0,0
8 Wpr 5Lewo: 10,0 | 33,5 11,0 3 4,0 34,5 14,0 3,5 45 25 0,0
28 1K8 |8 Wpr 5K5 |5Lewo: 10,0 | 29,0 11,0 3 3,5 325 14,0 3,5 44 21 0,0 3 nie
8 Wpr 5Lewo: 10,0 | 32,0 11,0 3 3,8 32,0 14,0 3,5 44 24 0,0
8 Wpr 5Lewo: 10,0 | 34,0 11,0 3 4,0 31,5 14,0 35 43 2,7 0,0
8 Lewo : 5Lewo: 10,0 | 23,0 11,0 3 3,0 23,0 14,0 3,5 3,7 23 0,0
8 Lewo : 5Lewo: 10,0 | 26,5 11,0 3 3,3 20,5 14,0 3,5 3,5 2,8 0,0
29 2K8 8 Lewo : 5K5 5Lewo: 10,0 | 28,0 11,0 3 3,5 19,5 14,0 3,5 3,5 3,0 0,0 3 nie
8 Lewo : 5Lewo: 10,0 | 24,0 11,0 3 3,1 25,0 14,0 3,5 3,9 2,2 0,0
8 Lewo : 5Lewo: 10,0 | 26,5 11,0 3 3.3 23,0 14,0 35 3,7 2,6 0,0
8 Lewo : 5Lewo: 10,0 | 285 11,0 3 3,5 225 14,0 35 3,7 2,8 0,0
6 Wpr 5Lewo: 10,0 | 33,0 11,0 3 3,9 20,0 14,0 3,5 3,5 3,4 0,0
30 8K6 |6 Wpr 5K5 |5Lewo: 10,0 | 29,5 11,0 3 3,6 20,0 14,0 3,5 3,5 3,1 0,0 4 nie
6 Wpr 5Lewo: 10,0 | 28,0 11,0 3 3,5 20,5 14,0 3,5 3,5 3,0 0,0
6 Lewo : 5Lewo: 10,0 | 29,5 11,0 3 3,6 27,0 14,0 35 4,0 2,6 0,0
31 9K6 (6 Lewo: 5K5 |5Lewo: 10,0 | 27,0 11,0 3 34 255 14,0 35 3,9 25 0,0 3 nie
6 Lewo : 5Lewo: 10,0 | 25,0 11,0 3 3,2 255 14,0 3,5 3,9 23 0,0
7 Ri 5Lewo: 10,0 | 27,0 11,0 3 34 64,5 14,0 3,5 6,1 0,3 0,0
7 Ri 5Lewo: 10,0 | 24,5 11,0 3 3,1 62,0 14,0 3,5 6,0 0,1 0,0
32 | 10K7 |7Ri 5K5 |5Lewo: 10,0 | 27,0 11,0 3 34 61,0 14,0 35 6,0 04 0,0 1 nie
7 Ri 5Lewo: 10,0 | 245 11,0 3 31 59,0 14,0 35 59 0,2 0,0
7 Ri 5Lewo: 10,0 | 30,5 11,0 3 3,7 61,0 14,0 3,5 6,0 0,7 0,0
7 Wpr 5Lewo: 10,0 | 21,0 11,0 3 2,8 32,0 14,0 3,5 44 14 0,0
7 Wpr 5Lewo: 10,0 | 19,0 11,0 3 2,6 36,5 14,0 3,5 47 0,9 0,0
33 | 11k 7 Wpr 5K5 5Lewo: 10,0 | 235 11,0 3 3,0 28,0 14,0 3,5 41 1,9 0,0 3 nie
7 Wpr 5Lewo: 10,0 | 20,5 11,0 3 2,8 33,0 14,0 35 44 14 0,0
7 Wpr 5Lewo: 10,0 | 26,5 11,0 3 3,3 245 14,0 3,5 3,9 24 0,0
7 Wpr 5Lewo: 10,0 | 235 11,0 3 3,0 29,5 14,0 3,5 42 1,8 0,0
5Cr 5Lewo: 00 | 11,0 1.4 0 79 55 14,0 3,5 2,0 59 0,0
5Cr 5Lewo: 00 | 105 1.4 0 75 25 14,0 3,5 1,6 6,0 0,0
34 | 16ps 5Cr 5K5 5Lewo: 00 | 11,0 1.4 0 79 55 14,0 35 2,0 59 0,0 6 nie
5Cr 5Lewo: 00 | 105 1.4 0 75 25 14,0 3,5 1,5 6,0 0,0
5Cr 5Lewo: 00 | 11,0 14 0 79 55 14,0 3,5 2,0 59 0,0
5Cr 5Lewo: 00 | 105 1.4 0 75 25 14,0 3,5 1,5 6,0 0,0
6 Cr 5Lewo: 0,0 7,0 1.4 0 5,0 455 14,0 3,5 52 0,0 0,0
6 Cr 5Lewo: 0,0 8,0 1.4 0 57 43,0 14,0 35 50 0,7 0,0
35 | 19PR6 6 Cr 5K5 5Lewo: 0,0 70 1.4 0 50 425 14,0 35 50 0,0 0,0 ’ nie
6Cr 5Lewo: 0,0 8,0 1.4 0 57 40,0 14,0 3,5 49 0,8 0,0
6 Cr 5Lewo: 0,0 7,0 14 0 50 39,5 14,0 3,5 4,8 0,2 0,0
6 Cr 5Lewo: 0,0 8,0 1.4 0 57 37,0 14,0 3,5 47 1,0 0,0
7 Ri 5Lewo: 10,0 | 27,0 11,0 0 34 64,5 14,0 35 6,1 0,0 0,0
7 Ri 5Lewo: 10,0 | 245 11,0 0 31 62,0 14,0 35 6,0 0,0 0,0
36 | 2587 |7Ri 5K5 |5Lewo: 10,0 | 27,0 11,0 0 34 61,0 14,0 3,5 6,0 0,0 0,0 0 nie
7 Ri 5Lewo: 10,0 | 24,5 11,0 0 31 59,0 14,0 3,5 59 0,0 0,0
7 Ri 5Lewo: 10,0 | 30,5 11,0 0 3,7 61,0 14,0 3,5 6,0 0,0 0,0
8 Lewo : 6 Ri 10,0 | 445 | 110 3 5,0 29,0 | 14,0 35 42 38 0,0
37 2K8 (8 Lewo: 7K6 |6 Ri 10,0 | 50,5 11,0 3 55 245 14,0 35 3,9 46 0,0 5 nie
8 Lewo : 6 Ri 10,0 | 445 11,0 3 50 24,0 14,0 3,5 3,8 42 0,0
7 Wpr 6 Ri 10,0 | 49,0 11,0 3 54 245 14,0 3,5 3,9 4,5 0,0
38 | 11K7 |7 Wpr 7K6 |6 Ri 10,0 | 47,0 11,0 3 52 29,0 14,0 3,5 42 4,0 0,0 5 nie
7 Wpr 6 Ri 10,0 | 43,0 11,0 3 4.8 24,0 14,0 3,5 3,8 4,0 0,0
5Cr 6 Ri 00 | 13,0 1.4 0 9,3 19,5 14,0 35 3,5 58 0,0
39 | 17p5 5Cr 7K6 6 Ri 00 | 16,0 1.4 0 11,4 16,0 14,0 3,5 3,2 8,2 0,0 9 nie
5Cr 6 Ri 00 | 13,0 1.4 0 9,3 26,5 14,0 3,5 4,0 53 0,0
5Cr 6 Ri 00 | 16,0 1.4 0 114 23,0 14,0 3,5 3,7 7,7 0,0
6 Cr 6 Ri 00 | 16,0 1.4 0 114 9,5 14,0 3,5 25 8,9 0,0
40 | 18eRs 6 Cr 7K6 6 Ri 00 | 135 1.4 0 9,6 3,0 14,0 35 1,6 8,0 0,0 9 nie
6 Cr 6 Ri 00 | 16,0 1.4 0 11,4 10,0 14,0 35 26 8,8 0,0
6Cr 6 Ri 00 | 135 1.4 0 9,6 3,5 14,0 3,5 1,7 79 0,0
" 2K8 8 Lewo : 8K6 6 Wpr 10,0 | 27,0 11,0 3 34 285 14,0 3,5 41 2,3 0,0 3 nie
8 Lewo : 6 Wpr 10,0 | 30,5 11,0 3 3,7 245 14,0 3,5 3,9 2,8 0,0
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Obliczanie czasdw miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajgce Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony ty
Nr . X Chron
GSYG Relacja GSYG Relacja lp [m]]| Se [Mm]| Ve [m/s]| t:[s] te[s] Sq[m]| Va[m/s]| aq¢[m/s?] t4[s] tobiiczony [S] | taodat [S1]  terzyiety [S]
42 3K5 [5Ri 8K6 |6 Wpr 10,0 | 24,0 11,0 3 31 60,5 14,0 3,5 6,0 0,1 0,0 1 nie
43 4K5 |5 Wpr 8K6 |6 Wpr 10,0 | 20,0 11,0 3 2,7 37,0 14,0 3,5 47 1,0 0,0 1 nie
5Lewo: 6 Wpr 10,0 | 20,5 11,0 3 2,8 32,5 14,0 3,5 44 14 0,0
44 5K5 |[5Lewo: 8K6 |6 Wpr 10,0 | 20,5 11,0 3 2,8 29,0 14,0 3,5 42 1,6 0,0 2 nie
5Lewo : 6 Wpr 10,0 | 21,0 11,0 3 2,8 275 14,0 3,5 41 1,7 0,0
7 Wpr 6 Wpr 10,0 | 30,0 11,0 3 3,6 25,0 14,0 35 3,9 2,7 0,0 .
45 | 11K7 8K6 3 nie
7 Wpr 6 Wpr 10,0 | 30,0 11,0 3 3,6 21,0 14,0 35 3,6 3,0 0,0
46 | 12K7 |7 Lewo: 8K6 |6 Wpr 10,0 | 33,5 11,0 3 4,0 40,5 14,0 3,5 49 21 0,0 3 nie
8 Cr 6 Wpr 0,0 55 1.4 0 3,9 47,0 14,0 3,5 53 0,0 0,0 X
47 | 14P8 8K6 0 nie
8 Cr 6 Wpr 0,0 6,5 1.4 0 4,6 440 14,0 3,5 51 0,0 0,0
6 Cr 6 Wpr 00 | 16,0 1.4 0 11,4 10,5 14,0 35 26 8,8 0,0 X
48 | 18PR6 8K6 9 nie
6 Cr 6 Wpr 00 | 135 1.4 0 9,6 4,0 14,0 3,5 1.8 78 0,0
49 | 2485 [5Ri 8K6 |6 Wpr 10,0 | 24,0 11,0 0 31 60,5 14,0 3,5 6,0 0,0 0,0 0 nie
8 Ri 6 Lewo : 10,0 | 19,5 11,0 3 2,7 50,5 14,0 3,5 55 0,2 0,0
50 1K8 |8 Wpr 9K6 |6 Lewo: 10,0 | 185 11,0 3 2,6 38,5 14,0 3,5 48 0,8 0,0 2 nie
8 Wpr 6 Lewo : 10,0 | 20,5 11,0 3 2,8 34,5 14,0 35 45 1.3 0,0
51 4K5 |5 Wpr 9K6 |6 Lewo: 10,0 | 32,5 11,0 3 3,9 39,0 14,0 35 4,8 21 0,0 2 nie
5Lewo: 6 Lewo : 10,0 | 27,5 11,0 3 34 29,0 14,0 3,5 42 2,2 0,0
52 5K5 |[5Lewo: 9K6 |6 Lewo: 10,0 | 26,0 11,0 3 3,3 26,5 14,0 3,5 4,0 23 0,0 3 nie
5Lewo : 6 Lewo : 10,0 | 26,0 11,0 3 3,3 245 14,0 3,5 3,9 24 0,0
7 Wpr 6 Lewo : 10,0 | 26,0 11,0 3 3,3 25,0 14,0 35 3,9 24 0,0 X
53 | 11K7 9K6 3 nie
7 Wpr 6 Lewo : 10,0 | 27,0 11,0 3 34 21,0 14,0 35 3,6 2,8 0,0
54 | 12K7 |7 Lewo: 9K6 |6 Lewo: 10,0 | 22,5 11,0 3 3,0 33,5 14,0 3,5 45 15 0,0 2 nie
6 Cr 6 Lewo : 00 | 16,0 1.4 0 11,4 11,0 14,0 3,5 27 8,7 0,0
55 | 18PR6 9K6 9 nie
6 Cr 6 Lewo : 00 | 135 1.4 0 9,6 4,0 14,0 3,5 1,8 78 0,0
7 Cr 6 Lewo : 00 | 105 1.4 0 75 50,0 14,0 35 54 21 0,0
56 | 22P7 9K6 4 nie
7 Cr 6 Lewo : 00 | 12,0 1.4 0 8,6 475 14,0 35 53 3,3 0,0
57 | 2388 |8Ri 9K6 |6 Lewo: 10,0 | 19,5 11,0 0 2,7 50,5 14,0 3,5 55 0,0 0,0 0 nie
8 Wpr 7Ri 10,0 | 60,5 11,0 3 6,4 26,5 14,0 3,5 4,0 54 0,0
58 1K8 |8 Wpr 10K7 |7 Ri 10,0 | 58,0 11,0 3 6,2 24,0 14,0 3,5 3,8 54 0,0 6 nie
8 Wpr 7Ri 10,0 | 63,5 11,0 3 6,7 30,0 14,0 3,5 42 55 0,0
5Lewo: 7Ri 10,0 | 65,0 11,0 3 6,8 26,5 14,0 35 4,0 58 0,0
5Lewo: 7Ri 10,0 | 62,5 11,0 3 6,6 24,0 14,0 3,5 3,8 58 0,0
59 5K5 |[5Lewo: 10K7 |7 Ri 10,0 | 61,5 11,0 3 6,5 26,5 14,0 3,5 4,0 55 0,0 6 nie
5Lewo : 7Ri 10,0 | 59,5 11,0 3 6,3 24,0 14,0 3,5 3,8 55 0,0
5Lewo: 7Ri 10,0 | 61,5 11,0 3 6,5 30,0 14,0 3,5 42 53 0,0
7Cr 7Ri 0,0 4,5 1.4 0 3,2 50 14,0 35 1.9 1.3 0,0
7Cr 7Ri 0,0 4,5 1.4 0 3,2 25 14,0 3,5 1,5 1,7 0,0
60 | 20PR7 10K7 2 nie
7Cr 7Ri 0,0 4,5 14 0 3,2 50 14,0 3,5 1,9 1,3 0,0
7Cr 7Ri 0,0 4,5 1.4 0 3,2 25 14,0 3,5 1,5 1,7 0,0
8 Wpr 7 Wpr 10,0 | 29,0 11,0 3 3,5 17,0 14,0 3,5 3,3 3,2 0,0
8 Wpr 7 Wpr 10,0 | 325 11,0 3 3,9 17,0 14,0 35 3.3 3,6 0,0 .
61 1K8 11K7 4 nie
8 Wpr 7 Wpr 10,0 | 285 11,0 3 3,5 20,0 14,0 35 3,5 3,0 0,0
8 Wpr 7 Wpr 10,0 | 32,5 11,0 3 3,9 20,5 14,0 3,5 3,5 3,4 0,0
8 Lewo : 7 Wpr 10,0 | 30,0 11,0 3 3,6 32,0 14,0 3,5 44 2,2 0,0
62 2K8 [8Lewo: 11K7 |7 Wpr 10,0 | 30,5 11,0 3 3,7 29,5 14,0 3,5 42 25 0,0 3 nie
8 Lewo : 7 Wpr 10,0 | 34,0 11,0 3 4,0 32,0 14,0 35 44 2,6 0,0
5Lewo: 7 Wpr 10,0 | 32,5 11,0 3 3,9 20,5 14,0 35 3,5 34 0,0
5Lewo: 7 Wpr 10,0 | 37,0 11,0 3 43 18,5 14,0 3,5 34 3,9 0,0
5Lewo: 7 Wpr 10,0 | 285 11,0 3 3,5 23,0 14,0 3,5 3,7 2,8 0,0
63 5K5 11K7 4 nie
5Lewo : 7 Wpr 10,0 | 335 11,0 3 4,0 20,0 14,0 3,5 3,5 3,5 0,0
5Lewo: 7 Wpr 10,0 25,0 | 11,0 3 3.2 26,0 | 140 35 4,0 2.2 0,0
5Lewo: 7 Wpr 10,0 | 30,0 11,0 3 3,6 23,0 14,0 35 3,7 29 0,0
6 Ri 7 Wpr 10,0 | 25,0 11,0 3 3,2 48,5 14,0 3,5 53 0,9 0,0
64 7K6 (6 Ri 11K7 |7 Wpr 10,0 | 29,5 11,0 3 3,6 46,5 14,0 3,5 52 14 0,0 2 nie
6 Ri 7 Wpr 10,0 | 24,5 11,0 3 31 425 14,0 3,5 50 1.1 0,0
6 Wpr 7 Wpr 10,0 | 255 11,0 3 3,2 29,5 14,0 3,5 42 2,0 0,0 X
65 | 8K6 11K7 2 nie
6 Wpr 7 Wpr 100| 21,5 11,0 3 29 29,5 14,0 3,5 42 1,7 0,0
6 Lewo : 7 Wpr 10,0 | 255 11,0 3 3,2 255 14,0 3,5 3,9 23 0,0
66 9K6 11K7 3 nie
6 Lewo : 7 Wpr 100| 21,5 11,0 3 29 26,5 14,0 3,5 4,0 1,9 0,0
5Cr 7 Wpr 00 | 13,0 1.4 0 9,3 445 14,0 3,5 51 42 0,0
5Cr 7 Wpr 00 | 16,0 1.4 0 114 415 14,0 3,5 50 6,4 0,0 X
67 | 17P5 11K7 7 nie
5Cr 7 Wpr 00 | 13,0 1.4 0 9,3 445 14,0 35 51 42 0,0
5Cr 7 Wpr 00 | 16,0 1.4 0 11,4 415 14,0 35 50 6,4 0,0
7Cr 7 Wpr 00 | 11,0 1.4 0 79 55 14,0 3,5 2,0 59 0,0
7Cr 7 Wpr 00 | 115 1.4 0 8,2 25 14,0 3,5 1,5 6,7 0,0 X
68 | 21P7 11K7 7 nie
7Cr 7 Wpr 00 | 11,0 1.4 0 79 55 14,0 3,5 2,0 59 0,0
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Obliczanie czasdw miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajgce Ewakuacja Dojezdzajace Czas migdzyzielony ty
Nr . X Chron
GSYG Relacja GSYG Relacja lp [m]]| Se [Mm]| Ve [m/s]| t:[s] te[s] Sq[m]| Va[m/s]| aq¢[m/s?] t4[s] toliczony [S] | taodat. [S]|  trrzyiety [S]
7Cr 7 Wpr 00 | 115 1.4 0 8,2 25 14,0 3,5 15 6,7 0,0
8 Wpr 7 Lewo: 10,0 | 235 11,0 3 3,0 17,5 14,0 3,5 3,3 2,7 0,0
69 1K8 12K7 3 nie
8 Wpr 7 Lewo: 10,0 | 22,0 11,0 3 29 21,0 14,0 3,5 3,6 23 0,0
8 Lewo : 7 Lewo: 10,0 | 18,0 11,0 3 25 26,5 14,0 3,5 4,0 1,5 0,0
70 2K8 12K7 2 nie
8 Lewo : 7 Lewo: 10,0 | 19,0 11,0 3 2,6 255 14,0 35 3.9 17 0,0
71 3K5 [5Ri 12K7 |7 Lewo : 10,0 | 24,0 11,0 3 31 53,0 14,0 35 5,6 0,5 0,0 1 nie
72 4K5 |5 Wpr 12K7 |7 Lewo : 10,0 | 24,0 11,0 3 31 29,0 14,0 35 42 1,9 0,0 2 nie
73 8K6 |6 Wpr 12K7 |7 Lewo : 10,0 | 41,0 11,0 3 4,6 33,0 14,0 3,5 44 3,2 0,0 4 nie
74 9K6 |6 Lewo: 12K7 |7 Lewo : 10,0 | 34,0 11,0 3 4,0 22,0 14,0 3,5 3,7 3,3 0,0 4 nie
8 Cr 7 Lewo: 0,0 55 1.4 0 3,9 39,5 14,0 3,5 48 0,0 0,0
75 | 14P8 12K7 0 nie
8 Cr 7 Lewo: 0,0 6,5 1.4 0 4,6 36,5 14,0 35 4,7 0,0 0,0
7Cr 7 Lewo: 00 | 11,0 1.4 0 79 55 14,0 3,5 2,0 59 0,0
76 | 21P7 12K7 7 nie
7Cr 7 Lewo: 00 | 115 14 0 8,2 25 14,0 3,5 1,5 6,7 0,0
77 | 2485 |5Ri 12K7 |7 Lewo : 10,0 | 24,0 11,0 0 31 53,0 14,0 3,5 56 0,0 0,0 0 nie
8 Ri 8Cr 10,0| 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
8 Ri 8Cr 100| 35 11,0 3 12 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
8 Wpr 8Cr 100| 55 11,0 3 14 0,0 14 0,0 0,0 4.4 0,0
78 1K8 13P8 5 nie
8 Wpr 8Cr 100 | 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
8 Wpr 8Cr 100 | 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
8 Wpr 8Cr 100| 35 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
8 Lewo : 8Cr 100| 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 45 0,0
8 Lewo: 8Cr 100| 35 11,0 3 12 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
79 2K8 13P8 5 nie
8 Lewo : 8Cr 100| 6,0 11,0 3 1,5 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
8 Lewo : 8Cr 100| 35 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
6 Wpr 8Cr 10,0 | 475 11,0 3 52 0,0 14 0,0 0,0 8,2 0,0 X
80 8K6 14P8 9 nie
6 Wpr 8Cr 10,0 | 445 | 110 3 5,0 0,0 14 0,0 0,0 8,0 0,0
7 Lewo: 8Cr 10,0 | 40,0 11,0 3 45 0,0 14 0,0 0,0 75 0,0
81 | 12K7 14P8 8 nie
7 Lewo: 8Cr 10,0 | 37,0 11,0 3 43 0,0 14 0,0 0,0 73 0,0
5Ri 5Cr 100| 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
82 3K5 15P5 5 nie
5Ri 5Cr 10,0 | 3,0 11,0 3 12 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
5 Wpr 5Cr 100| 65 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0 X
83 4K5 16P5 5 nie
5 Wpr 5Cr 100| 35 11,0 3 12 0,0 1.4 0,0 0,0 42 0,0
5Lewo: 5Cr 100| 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
5Lewo: 5Cr 100| 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
5Lewo : 5Cr 10,0 | 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
84 5K5 16P5 5 nie
5Lewo: 5Cr 10,0 | 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
5Lewo: 5Cr 100| 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 45 0,0
5Lewo: 5Cr 100| 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
8 Lewo : 5Cr 10,0 | 42,5 11,0 3 4.8 0,0 14 0,0 0,0 78 0,0
8 Lewo : 5Cr 10,0 | 39,5 11,0 3 45 0,0 14 0,0 0,0 75 0,0
85 2K8 17P5 9 nie
8 Lewo : 5Cr 10,0 | 46,5 11,0 3 51 0,0 14 0,0 0,0 8,1 0,0
8 Lewo : 5Cr 10,0 | 435 11,0 3 49 0,0 14 0,0 0,0 79 0,0
6 Ri 5Cr 10,0 | 20,0 11,0 3 2,7 0,0 14 0,0 0,0 57 0,0
6 Ri 5Cr 100| 16,5 11,0 3 2,4 0,0 14 0,0 0,0 54 0,0
86 7K6 17P5 7 nie
6 Ri 5Cr 10,0 | 27,0 11,0 3 34 0,0 14 0,0 0,0 6,4 0,0
6 Ri 5Cr 10,0 | 235 11,0 3 3,0 0,0 14 0,0 0,0 6,0 0,0
7 Wpr 5Cr 10,0 | 450 11,0 3 5,0 0,0 14 0,0 0,0 8,0 0,0
7 Wpr 5Cr 10,0 | 42,0 11,0 3 47 0,0 14 0,0 0,0 7,7 0,0
87 | 11K7 17P5 8 nie
7 Wpr 5Cr 10,0 | 45,0 11,0 3 50 0,0 14 0,0 0,0 8,0 0,0
7 Wpr 5Cr 10,0 | 42,0 11,0 3 47 0,0 14 0,0 0,0 7,7 0,0
6 Ri 6 Cr 10,0 | 10,0 11,0 3 1,8 0,0 14 0,0 0,0 4.8 0,0
6 Ri 6 Cr 100| 35 11,0 3 12 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0 .
88 7K6 18PR6 5 nie
6 Ri 6 Cr 10,0 | 10,5 11,0 3 1.9 0,0 14 0,0 0,0 49 0,0
6 Ri 6 Cr 100 | 4,0 11,0 3 13 0,0 14 0,0 0,0 43 0,0
6 Wpr 6 Cr 10,0 | 11,0 11,0 3 1,9 0,0 14 0,0 0,0 49 0,0
89 8K6 18PR6 5 nie
6 Wpr 6 Cr 100 | 45 11,0 3 13 0,0 14 0,0 0,0 43 0,0
6 Lewo : 6 Cr 100 | 11,5 11,0 3 2,0 0,0 14 0,0 0,0 5,0 0,0
90 9K6 18PR6 5 nie
6 Lewo : 6 Cr 100| 45 11,0 3 13 0,0 14 0,0 0,0 43 0,0
8 Wpr 6 Cr 10,0 | 42,0 11,0 3 47 0,0 14 0,0 0,0 7,7 0,0
8 Wpr 6 Cr 10,0 | 39,0 11,0 3 45 0,0 14 0,0 0,0 75 0,0
91 1K8 19PR6 8 nie
8 Wpr 6 Cr 10,0 | 42,0 11,0 3 47 0,0 14 0,0 0,0 7,7 0,0
8 Wpr 6 Cr 10,0 | 39,5 11,0 3 45 0,0 14 0,0 0,0 75 0,0
5Lewo: 6 Cr 10,0 | 46,0 11,0 3 51 0,0 14 0,0 0,0 8,1 0,0
5Lewo: 6 Cr 10,0 | 435 11,0 3 49 0,0 14 0,0 0,0 79 0,0
5Lewo: 6 Cr 10,0 | 43,0 11,0 3 4.8 0,0 14 0,0 0,0 78 0,0
92 5K5 19PR6 9 nie
5Lewo : 6 Cr 10,0 | 40,5 11,0 3 4,6 0,0 14 0,0 0,0 7,6 0,0
5Lewo : 6 Cr 10,0 | 40,0 11,0 3 4,5 0,0 14 0,0 0,0 75 0,0
Projekt
Skrzyzowanie | Kunickiego - Dywizjonu 303
Nr zlecenia Wariant | v1 Data 2015-09-28
Referent Podpis Strona




Obliczanie czasdw miedzyzielonych

~ LISA+
Ewakuacja Dojezdzajgce Ewakuacja Dojezdzajace Czas miedzyzielony ty
Nr . X Chron
GSYG Relacja GSYG Relacja lp [m]]| Se [Mm]| Ve [m/s]| t:[s] te[s] Sq[m]| Va[m/s]| aq¢[m/s?] t4[s] toliczony [S] | taodat. [S]|  trrzyiety [S]
5Lewo: 6 Cr 10,0 | 375 11,0 3 43 0,0 14 0,0 0,0 73 0,0
7 Ri 7Cr 100| 55 11,0 3 14 0,0 14 0,0 0,0 4.4 0,0
7 Ri 7Cr 10,0 | 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
93 | 10K7 20PR7 5 nie
7 Ri 7Cr 100| 55 11,0 3 14 0,0 14 0,0 0,0 4.4 0,0
7Ri 7Cr 10,0 | 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
7 Wpr 7Cr 100 | 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 45 0,0
7 Wpr 7Cr 100 | 3,0 11,0 3 1,2 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
94 | 11K7 21P7 5 nie
7 Wpr 7Cr 100| 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
7 Wpr 7Cr 10,0 | 3,0 11,0 3 12 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
7 Lewo : 7Cr 10,0 | 6,0 11,0 3 15 0,0 14 0,0 0,0 4,5 0,0
95 | 12K7 21P7 5 nie
7 Lewo: 7Cr 10,0 | 3,0 11,0 3 12 0,0 14 0,0 0,0 42 0,0
5 Wpr 7Cr 10,0 | 44,0 11,0 3 49 0,0 14 0,0 0,0 79 0,0 X
96 4K5 22P7 8 nie
5 Wpr 7Cr 10,0 | 415 11,0 3 47 0,0 14 0,0 0,0 7,7 0,0
6 Lewo : 7Cr 10,0 | 50,5 11,0 3 55 0,0 14 0,0 0,0 8,5 0,0
97 9K6 22P7 9 nie
6 Lewo : 7Cr 10,0 | 48,0 11,0 3 53 0,0 14 0,0 0,0 8,3 0,0
98 4K5 |5 Wpr 2388 (8 Ri 10,0 | 445 11,0 3 50 19,0 14,0 35 34 4,6 0,0 5 nie
99 9K6 |6 Lewo: 2388 (8 Ri 10,0 | 51,0 11,0 3 55 19,0 14,0 3,5 34 51 0,0 5 nie
100| 8K6 (6 Wpr 2485 [5Ri 10,0 | 61,0 11,0 3 6,5 235 14,0 3,5 3,8 57 0,0 6 nie
101| 12K7 |7 Lewo: 2485 [5Ri 10,0 | 53,5 11,0 3 58 235 14,0 3,5 3,8 5,0 0,0 5 nie
5Lewo : 7Ri 10,0 | 65,0 11,0 3 6,8 26,5 14,0 3,5 4,0 58 0,0
5 Lewo : 7 Ri 10,0 | 62,5 11,0 3 6.6 240 14,0 3,5 3,8 58 0,0
102| 5K5 |[5Lewo: 2587 |7 Ri 10,0 | 615 11,0 3 6,5 26,5 14,0 3,5 4,0 55 0,0 6 nie
5Lewo: 7Ri 10,0 | 59,5 11,0 3 6,3 24,0 14,0 3,5 3,8 55 0,0
5Lewo: 7Ri 10,0 | 61,5 11,0 3 6,5 30,0 14,0 3,5 42 53 0,0
Projekt
Skrzyzowanie | Kunickiego - Dywizjonu 303
Nr zlecenia Wariant | v1 Data 2015-09-28
Referent Podpis Strona
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Tablica S037 1a

1.N
NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO (pojazdy rzeczywiste)
Mlast.o: Lu.blln 4 W 2.E
Skrzyzowanie: S037
Skrzyzowanie ulic: Kunicka — ul. Dywizjonu 303
Szczyt porann
ytp y 3,8
TYP POJAZDU T uc L
WLOT | NAZWA WLOTU GODZINA RELACJA - % T a <1 s | A s - = 3 % GODZINA | Piesi
L 0 70 7 3 10 4 0 0 0 94 21,28
06:00 - 07:00 w 1 210 30 5 1 44 0 0 0 291 1237 | o oo | s
DR P 0 3 1 1 0 1 0 0 0 6 33,33 DA
z
L 0 94 15 8 10 2 0 0 0 129 25,58
w 0 312 36 4 1 44 0 0 0 397 10,33 ] ]
1N | Y Kunicka(odul. f 07:00 - 08:00 P o 3 A o o o o o o A 2500 | O7:00-0800 | 82
Pawiej) z
L 0 83 12 4 9 4 0 0 0 112 22,32
08:00 - 09:00 w 0 313 40 6 0 a4 0 0 0 403 1411 08:00-00:00 | o4
P 0 5 1 0 0 0 0 0 0 6 16,67
z
SUMA 06:00 - 09:00 1 1093 | 143 3 | 31 | 143 0 0 0 1442 14,22
L 0 307 30 10 17 7 0 0 0 371 15,36
w 0 93 7 1 0 0 0 0 2 103 7,77
06:00 - 07:00 P 0 51 9 4 5 4 0 o 0 3 24,66 06:00 - 07:00 | 46
z
L 0 386 57 11 19 1 0 0 1 775 18,32
w 1 9 16 2 0 0 0 0 1 114 15,79
UL. Kran d ul. :00 - 08: ! :00 - 08:
2E rancom.la.(o ul.] 07:00 - 08:00 P 0 77 3 4 3 4 0 o 0 % 1563 07:00 - 08:00 | 100
Dtugiej) z
L 0 270 62 26 8 1 0 0 2 369 26,02
08:00 - 09:00 w 0 105 20 4 0 2 0 0 0 131 1832 1 58.00-00:00 | 62
P 0 54 3 3 1 5 0 0 1 67 10,45
z
SUMA 06:00 - 09:00 1 1437 | 212 65 | 53 | 24 0 0 7 1799 18,34
L 0 12 2 0 0 0 0 0 0 14 14,29
w 2 426 55 2 2 36 0 0 3 526 11,22 _ ]
06:00 - 07:00 P o 347 - 17 8 A 0 o o 230 1007 | 08:00-07:00 40
z
L 0 23 6 1 0 1 0 0 0 31 22,58
o 07:00 - 08:00 w 2 507 36 10 1 47 0 0 1 604 7,78 07:00-08:00 | 10
3.s | Ul Kunickiego(od | 07:00 -08: P 0 426 54 15 18 0 0 0 1 514 16,93 : :
ul. Mickiewicza) z
L 0 49 7 3 0 0 0 0 0 59 16,95
08:00 - 09:00 w ! 440 49 7 ! 35 0 0 0 533 1089 1 0g.00-09:00 | 83
P 0 313 53 23 20 2 0 0 1 412 23,30
z
SUMA 06:00 - 09:00 5 2543 | 319 78 | 50 | 122 0 0 6 3123 14,31
L 0 29 6 0 1 1 0 0 0 37 18,92
06:00 - 07:00 w 2 219 25 1 0 0 0 0 1 248 L T
DAt P 0 5 1 0 0 0 0 0 0 6 16,67 ’ ’
z
L 0 100 6 0 0 0 0 0 0 106 5,66
i 07:00 - 08:00 w 1 351 31 0 1 0 0 0 0 384 8,33 07:00-08:00 | 51
aw |U-Kracowa (odul.] 07:00 - 08: P 0 6 3 1 0 0 0 0 0 10 40,00 00 - 08
Wyscigowej) z
L 0 54 4 0 0 0 0 0 0 58 6,90
08:00 - 09:00 w 0 285 37 1 0 0 0 0 0 323 1176 1 08.00-09:00 | 68
P 0 5 1 0 0 0 0 0 0 6 16,67
z
SUMA 06:00 - 09:00 3 1054 | 114 3 | 2 | 1 0 0 1 1178 10,10
Razem 06:00 - 09:00 10 6127 | 788 177 | 136 | 290 0 0 14 7542 14,60
Tablica S037 1b
1N
NATEZENIE RUCHU KOLOWEGO | PIESZEGO (pojazdy rzeczywiste)
Mlast_o: Lu'blln “w 2 E
Skrzyzowanie: S037
Skrzyzowanie ulic: Kunicka — ul. Dywizjonu 303
Szczyt popotudniowy 3s
TYP POJAZDU o uc L
WLOT | NAZWA WLOTU GODZINA RELACJA v % | o < T s | A s = < 3 % GODZINA | Piesi
L 0 62 5 12 8 4 0 0 0 91 27,47
14:00 - 15:00 w 0 454 28 3 2 50 1 1 0 539 612 14:00- 15:00 | 88
P 0 10 1 0 0 0 0 0 0 11 9,09
z
L 0 67 8 9 8 3 0 0 0 95 26,32
w
UL. Kunicka(od ul. 15:00 - 16:00 2 425 z 3 0 50 0 2 0 509 589 15:00 - 16:00 72
1N - P 0 30 1 1 1 1 0 0 0 34 8,82
Pawiej) z
L 0 51 10 9 6 3 0 0 0 79 31,65
16:00 - 17:00 w 0 409 1 6 1 4 0 0 1 495 768 16:00 - 17:00 | 131
P 0 12 2 2 0 1 0 0 0 17 23,53
z
SUMA 06:00 - 09:00 2 1520 | 113 45 | 26 | 159 1 3 1 1870 9,84
L 0 381 54 20 20 2 0 0 0 477 19,71
06:00 - 07:00 w 0 171 19 4 1 1 0 0 0 196 22 | o sl e
R P 0 107 14 8 6 9 0 0 0 144 19,44 Rt
z
L 1 454 89 20 23 2 0 0 0 589 22,41
i 07:00 - 08:00 w 0 185 27 2 0 0 0 0 0 214 1355 |0 1600 6o
2.g |Vl Kraricowa (od ul.| 07:00 - 08: P 0 147 12 3 2 6 0 0 0 175 12,57 00 - 16
Dtugiej) z
L 0 445 37 20 16 3 0 0 0 521 14,01
08:00 - 09:00 w 0 181 4 0 2 0 0 0 0 224 1920 1 46.00-17:00 | 54
P 0 124 22 7 2 6 0 0 0 161 19,25
z
SUMA 06:00 - 09:00 1 2195 315 89 72 29 0 0 0 2701 17,62
L 0 45 7 1 0 0 0 0 0 53 15,09
15:00-16:00 w 0 398 39 3 ! 40 3 0 0 484 8.88 14:00 - 15:00 | 156
P 0 311 44 22 17 0 0 0 0 394 21,07
z
L 0 34 4 0 0 0 0 0 0 38 10,53
UL. Kunickiego (od 16:00-17:00 w 1 380 28 3 0 35 2 0 0 449 6,90 15:00 - 16:00 99
3.8 e P 1 350 61 14 13 0 0 0 0 439 20,05
ul. Mickiewicza) z
L 0 34 3 0 0 0 0 0 0 37 8,11
w ] 344 21 0 1 36 1 1 0 404 5,45 16:00-17:00 | 89
P 0 327 50 16 13 1 0 0 0 407 19,41
z
SUMA 06:00 - 09:00 2 2223 | 257 50 | 45 | 112 6 1 0 2705 13,35
L 0 62 10 0 0 0 0 0 0 72 13,89
15:00-16:00 w 0 219 33 3 0 0 0 0 0 255 1112 | iso0 | 120
Baing P 0 55 7 1 0 0 0 0 0 63 12,70 R
z
L 0 92 8 0 0 0 0 0 0 100 8,00
w ] 284 28 1 0 0 0 0 0 313 9,27
A 16:00-17:00 ¢ 15:00 - 16:00 | 137
aw |U-Kradcowa (od ul. P 0 82 5 0 0 0 0 0 0 87 5,75
Wyscigowej) z
L 0 73 14 0 0 0 0 0 0 87 16,09
w 0 290 33 2 1 0 0 0 0 326 1,04 | L eo0-17:00 | 108
P 0 81 4 0 0 0 0 0 0 85 4,71
z
SUMA 06:00 - 09:00 0 1238 | 142 7 | 1 | o 0 0 0 1388 10,81
Razem 06:00 - 09:00 5 7176 | 827 200 | 144 | 300 7 4 1 8664 13,52
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SW]ETLNA

DANE WEJSCIOWE FORMULARZ 0
Zamawiajacy: ZDiM Lublin Projekt nadrzedny: SZR Lublin Nr pracy: 19
Wykonawca: Qumak S.A. Miejscowosé: Lublin Godzina: szczyt poranny
Liczba ramion: 4 | Data: | 02.07.2015 Skrzyzowanie: Kunicka — ul. Dywizjonu 303
Ramieg "A" Ramie "C"
. , . Liczba obliczeniowych gru . , . Liczba obliczeniowych gru
Liczba pasow na wlocie: 4 . yeh grup 3 Liczba paséw na wlocie: 4 . yeh grup 3
pasow pasow
Relacje na pasach wlotu L W W P - Relacje na pasach wlotu L W W P -
Relacje na pasach L W P Liczba pasow na Relacje na pasach L W p Liczba pasow na
obliczeniowych grup pasow wylocie: obliczeniowych grup pasow wylocie:
Liczba pasow w obliczeniowej 1 2 1 P Liczba paséw w obliczeniowej 1 ) 1 2
grupie pasow grupie pasow
Ramie "B"
A . Liczba obliczeniowych . , . Liczba obliczeniowych gru
Liczba pasow na wlocie: 4 R Wyel grup 3 Liczba paséw na wlocie: 4 , wyen erup 3
pasow pasow
Relacje na pasach wlotu L w W P - Relacje na pasach wlotu L w W P -
Relacje na pasach L W P Liczba pasow na Relacje na pasach L W P Liczba pasow na
obliczeniowych grup pasow wylocie: obliczeniowych grup pasow wylocie:
Liczba pasow w obliczeniowej 1 2 1 > Liczba paséw w obliczeniowej 1 P 1 2
grupie pasow grupie pasow
Uktad ramion na
skrzyzowaniu
Ramig A B C D
Relacja AL AW AP BL BW BP CL cw CpP DL DW DP
Em]s“"we natgzenie ruchu wrelacjach 209 819 65 72 343 239 155 979 154 135 347 75
Kolizyjnos¢ relacji
K - kolizyjna BK - bezkolizyjna K BK K K BK K K BK K K BK K
Rodzaj kolizji: P - piesi
| S - pojazdy PS - piesi i pojazdy P P P P P P P P
Strzatka przy skrecie w prawo
IT-tak N -nie N N N N
Przystanek autobusowy
0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0
2 - na wylocie
IPrzystanek tramwajowy
0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0
2 - podwojny
Natezenie ruchu pieszych 142 65 119 38
Udziat pojazdow cigzkich 021 0.09 0.15 011
uc [-]
Rodzaj sterowania: 1
0 - staloczasowe 1 - akomodacyjne
[Typ doplywu pojazdow do wlotu
skrzyzowania
Koordynacja: 1 - bardzo staba, 2 - 3 3 3 3
staba, 3 - doptywy
losowe, 4 - dobra,
5 - bardzo dobra, 6 - znakomita
IDhugosé cyklu T [s] 130




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI

FORMULARZ

1

Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej

Wiot

B

Relacja

AL

AW*

AWH*

AP

BL

BW* | BW**

BP

CL

Cw*

cws

CP

DL

DW*

DW#*

DpP

[Wyjsciowe natgzenie nasycenia
Sc [E/hz]

1900

1900

1900

1900

Szeroko$¢ pasa ruchu  w [m]

3,5

35

3,5

3,5

(Wskaznik kierunku pochylenia &i 1
- wlot pod gorg 0 - wlot w dot
inic - wlot bez pochylenia

Pochylenie wlotu i [%)]

Wskaznik polozenia pasa ruchu 8k
1 - pas przy chodniku 0 - pas nie przy|
chodniku

Wskaznik przejazdu przez torowisko
tramwajowe t 1 - jest przejazd
0 - brak przejazdu

Promien skrgtu R [m]

[Korekta natgzenia nasycenia, gdy
4,2<w<5,0 m ASw [E/hz]

Natezenie nasycenia relacji
Sr [E/hz]

1900

1900

1900

1900

Udziat pojazdow cigzkich uc [-]

0,21

0,09

0,15

0,11

atgzenie nasycenia relacji
St [P/hz]

1570

1743

1652

1712

*) - pas wydzielony dla relacji na wprost

*¥) - pas wspolny relacji na wprost z relacja skretng

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI

FORMULARZ |

2

Natezenie nasycenia relacji skretnej kolizyjnej z ruchem pieszym

Wlot

A

B

C

Relacja

AL

AP

BL

CL

CpP

DL

DP

IWyjsciowe natgzenie nasycenia
Sc [E/hz]

1450

Sygnat zielony G [s]

44

45

43

35

[Efektywny sygnat zielony Ge [s]

45

46

44

36

Dlugos¢ cyklu T [s]

[Natezenie ruchu pieszych
QP [Ps/h]

65

38

119

142

38

65

142

119

[Dlugos¢ drogi dojazdu pojazdow
skrecajacych do przejscia 1 [m]

40

40

40

40

(Wspotczynnik uwzgledniajacy ruch
pieszego  fp [-]

1,117

0,999

0,925

0,856

1,255

0,955

0,851

0,850

fp,min [-]

0,889

0,089

0,941

0,087

1,000

0,091

0,941

0,111

[Natezenie nasycenia relacji
Sr [E/hz]

1450

1449

1365

1242

1450

1385

1365

1233

\Udziat pojazdow cigzkich
uc [-]

0,21

0,21

0,09

0,09

0,15

0,15

0,11

0,11

[Natezenie nasycenia relacji
St [P/hz]

1450

1198

1252

1139

1450

1205

1230

1111




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW

FORMULARZ I 4.1

Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie A

Obliczeniowa grupa pasow

Al

A2

Numer pasa ruchu w grupie

1

[ 3

Relacje w obrebie pasa ruchu

L

[ W

(Catkowite natgzenie relacji ~ Qr [P/h]

209

819

[Natezenie nasycenia relacji r na pasie j
Stj [P/hz]

1450

1570

1570

Liczba pasow w grupie ngr [-]

Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r
mr [-]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z relacjg r
nr [-]

Iteracja 1

Wstgpne natezenie relacji na pasie

[Qrj [P/h]

209

410

| 409

Stopief nasycenia grupy pasow
Yor[-]

1,000

0,261

1,000

Iteracja 2

Natgzenie relacji na pasie

Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor[]

Iteracja 3

Natgzenie relacji na pasie

Qrj _[P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor[-]

Nate

>Zenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie A

Udziat relacji r w ruchu na pasie
ur [-]

1,000

1,000

1,000

1,000

[Natezenie nasycenia pasa ruchu
Sj,w_[P/hz]

1450

1570

1198

|Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na
rzystanek autobusowy fa [-]

1,000

IWspotczynnik korygujacy ze wzgledu na
rzystanek tramwajowy  ft [-]

1,000

INateZenie nasycenia pasa ruchu
Sj [P/hz]

1450

1570

1570

1198

1450

[Natgzenie nasycenia grupy pasow
Ser [P/hz)

3140

1198




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW

FORMULARZ | 4.2

Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie B

Obliczeniowa grupa pasow

Bl

B2

B3

Numer pasa ruchu w grupie

1

Relacje w obrgbie pasa ruchu

L

[Catkowite nat¢zenie relacji  Qr [P/h]

72

239

[Natezenie nasycenia relacji r na pasie j
Stj [P/hz]

1252

1743

1743

1139

Liczba paséw w grupie ngr [-]

||Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r
mr [-]

Liczba paséw wydzielonych w grupie z relacja r

nr [-]

Iteracja 1

[Wstepne natgZzenie relacji na pasie
Qrj [P/h]

72

172

171

239

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor[-]

1,000

0,098

1,000

Iteracja 2

[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yor[-]

Iteracja 3

Natgzenie relacji na pasie
Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yer (-]

Nate

>zenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup pasow na wlocie B

Udziat relacji r w ruchu na pasie

ur [-]

1,000

1,000

1,000

1,000

[Nat¢Zzenie nasycenia pasa ruchu
Sj,w [P/hz]

1252

1743

1743

1139

[Wspotczynnik korygujacy ze wzglgdu na
przystanek autobusowy fa [-]

1,000

[Wspotczynnik korygujacy ze wzglgdu na
przystanck tramwajowy ft [-]

1,000

[Nat¢Zenie nasycenia pasa ruchu
Sj [P/hz]

1252

1743

1743

1139

[Natezenie nasycenia grupy pasow
Sgr _[P/hz]

1252

3486

1139




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW

FORMULARZ | 4.3

Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie C

Obliczeniowa grupa pasow

Cl

C2

Numer pasa ruchu w grupie

1

[N}

[ 3

Relacje w obrebie pasa ruchu

L

[ W

(Catkowite natgzenie relacji ~ Qr [P/h]

155

979

[Natezenie nasycenia relacji r na pasie j
Stj [P/hz]

1450

1652

1652

Liczba pasow w grupie ngr [-]

Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r
mr [-]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z relacjg r
nr [-]

Iteracja 1

Wstgpne natezenie relacji na pasie

[Qrj [P/h]

155

490

| 489

154

Stopief nasycenia grupy pasow
Yor[-]

1,000

0,296

1,000

Iteracja 2

Natgzenie relacji na pasie

Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor[]

Iteracja 3

Natgzenie relacji na pasie

Qrj _[P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
Yor[-]

Nate

>Zenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup paséw na wlocie C

Udziat relacji r w ruchu na pasie
ur [-]

1,000

1,000

1,000

1,000

[Natezenie nasycenia pasa ruchu
Sj,w_[P/hz]

1450

1652

1652

1205

|Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na
rzystanek autobusowy fa [-]

1,000

IWspotczynnik korygujacy ze wzgledu na
rzystanek tramwajowy  ft [-]

1,000

INateZenie nasycenia pasa ruchu
Sj [P/hz]

1450

1652

1652

1205

1450

[Natgzenie nasycenia grupy pasow
Ser [P/hz)

3304

1205




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ I 4.4
Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie D
Obliczeniowa grupa pasow D1 D2 D3
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 | 3 4
Relacje w obrebie pasa ruchu L W | W P
(Catkowite natgzenie relacji ~ Qr [P/h] 135 347 75
[Natezenie nasycenia relacji r na pasie j 1230 1712 1712 it
Stj [P/hz]
Liczba pasow w grupie ngr [-] 1 2 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relacja r 0 0 0
e [-]
Liczba pasow wydzielonych w grupie z relacjg r 1 ) 1
nr [-]
Iteracja 1
Wstgpne natezenie relacji na pasie 135 174 | 173 75
Qrj [P/h]
Stopien nasycenia grupy pasow 1,000 0.101 1,000
Yor[-]
Iteracja 2
Natgzenie relacji na pasie
Qrj _[P/h] |
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor[]
Iteracja 3
Natgzenie relacji na pasie
Qrj _[P/h] |
Stopien nasycenia grupy pasow
Yor[-]
Natezenie nasycenia paséw i obliczeniowych grup paséw na wlocie D
Udziat relacji r w ruchu na pasie 1,000 1,000 1,000 1,000
ur [-]
N.at¢i¢nie nasycenia pasa ruchu 1230 1712 1712 111
Sj,w_[P/hz]
|Wspotczynnik korygujacy ze wzgledu na 1.000
rzystanek autobusowy fa [-] )
IWspotezynnik korygujacy ze wzgledu na 1,000
rzystanek tramwajowy  ft [-]
INateZenie nasycenia pasa ruchu
Si [Pz 1230 1712 1712 1111
E\@ieme nasycenia grupy pasow 1230 3424 i1
Ser [P/hz)




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ | 5
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 BI B2 B3 c [ c DI D2 D3
Relacja L W 3 L W 3 L W 3 L W 3
[Natezenic ruchu w grupic pasow 209 819 65 72 343 239 155 979 154 135 347 75
lQur [P/h]
[Natezenic ruchu na wlocie L
93 6 2
lowi 101 10 654 1288 557
[Natgzenic ruchu na skrzyzowaniu
Qs (P/h]
[Nateenie nasycenia w grupie pasiw 150 | 3140 | nos | 22 | 3486 3304 | 1205 1230 | 3424 | 1
ISer [P/h)
[Efektywny sygnal zielony Ge [s] s | s [es v [ | [ [ s v | o [ e
[Dlugosé cyklu_ T [s]
[Precpustowoéé grupy paséw 201 1280 | 415 164 563 403 178 1347 | 408 161 553 308
lcer [Pih]
[Przcpustowosé wiotu
1051 1073 1479 664
lCwl [P/h]
[Przepusiowosé skrzyzowania
3
lCsk [P/h 454
;‘;""ET obeiaZenia grupy pasow 1,040 | 0,640 | 0157 | 0439 | 0,609 | 059 | 0871 | 0,727 | 0377 | 0839 | 0.627 | 0244
[Stopict obeigzenia wlotu ox0 ner0 st .
bowl [-] ) - -
[Stopictt obeigzenia skzyzowania
2 1,040
IXsk [-]
Przcpustowosc prakiyezna grupy pasow przy .
Kacoss  Coar o] 1 1088 139 479 343 151 nas |37 137 470 262
[Rezerwa pracpustowosei grupy pasdw 38 269 288 67 136 104 4 166 193 2 123 187
ACp.r (P/h]
IPrzcpustowosé praktyezna wlotu przy Xe o o s o
(Cpavl [P/h]
[Rezerwa przcpustowosc wlotu N
E 25 3
e (o 200 8 1 7
[Przcpusiowosé praktyezna skrzyzowania
(Cp.sk (P/h] 2936
[Rezerwa przcpustowosci skrzyzowania o6

|ACp.sk [P/h




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI 1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

i1

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU | ForMULARZ [ 6.1
Natgzenie nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami z przeciwleglego wlotu i z ruchem pieszym oraz wplywu koordynacji
¢ Y ) 'yjne) z poj; P! glege Pleszyl P! )
Wiot A B [ D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 BI B2 B3 Ci 2 3 DI D2 D3
[Natesenic ruchu w grupic paséw 209 819 65 72 343 239 155 979 154 135 347 75
[Qar [P/h]
:’::‘l;‘ljc ruchu w grupie pasow 00s8 | 0228 | o018 | 0020 | 0095 | 0066 | 0043 [ 0272 | 0043 | 0038 | 0096 | 0021
[Nateenie nasycenia w grupie pasiw 1s0 | 340 | nos | o2z | 3as6 | 1z | waso | 3304 | 1205 1230 | 3424 | 1
Iser [Phz)
i,'“f;?" fasycenia grupy pasow 1000 | 0261 | 1ooo | 1000 | 0098 | 1000 | 1000 | 0206 | 1rooo | 1000 | 001 | 1000
[Preepustowolt grupy paséw 201 1280 415 164 563 403 178 1347 408 161 553 308
lcer [Pn]
i‘:’:’ﬁ‘ obeiazenia grupy paséw 1040 | o640 | 0157 | 0439 | 0600 | 0593 | o871 | 0727 | 0377 | o839 | 0627 | 0244
Efcktywny sygnal zielony Ge [s] 18 53 45 17 21 46 16 53 44 17 21 36
IDlugosé cyklu T [s] 130
(Okres analizy ~ta (] 1
[Udzial sygnatu zielonego efektywnego weyklu -\, 041 035 013 0.16 035 0.12 041 034 0.13 0.16 028
0 . : 35 . . . 3 : 3 . . 2
bednostkowe wydiuzenie sygnalu zielonego dia | 100 100 0 100 100 o 0o | 100 50 100 100
kkrzyzowar 7 sygnalizacjq akomodacyjng  [s] - - - : . . i . . i . -
[Stopici obeigzenia sasicdnicgo skrzyzowania z 000 000 000 000
bygnalizacjq swietlng Xs ) ) - .
|spotezynnik uwzgledniajqey rodzaj sterowaniall 3 023 I 023 023 I 023 I 023 023 I 023 I 023 023 023 | 023
s [ . - 23 23 23 - . - -
[Wspolezynnik uwzgledniajacy sasiednic
bkrzyzowania z sygnalizacig $wictlng 1,000 1,000 1,000 1,000
Iws (-]
Xck[“;"'k rozproszenia kolumny pojazdow 1ooo | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1ooo | 1000 | 1000 | 1000 | 1.000
[Udzial pojazdow dojetdiajacych podezas 0140 | o410 [ 0350 | 0130 [ o160 | 0350 | 0120 | o410 | 0340 | 0130 | o160 | 0280
kygnatu ziclonego PG []
[Wspstezynnik uwzgledniajacy dojazd kolumny
Ipojazdéw w czasic sygnatu zielonego 2 1.00 1.00 100 100 1.00 1o | o100 | oo | oo | o0 | roo 1,00
kyenalizacia swictlng PG [-]
[Wepbiczymnik koordynacji sygnaliz 100 1,00 099 1,00 1,00 101 1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI 1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU | FormuLARZ | 6.2
Straty czasu, PSR
Wlot I A | B | < I D
Obliczeniowa grupa pasow [ ar T a2 [ as s [ ;2 [ 8 | oo [ @] s | o 2 [ D3
Straty czasu
[Straty czasu di [sP) ss9 | 307 | 201 522 | sos | a7 | ose2 | s22 | s2s | oss2 | oswe | se2
IStraty czasu @2 [sP) 1272 | 00 0.0 15 00 00 219 00 00 18,5 00 00
[Srednie siraty czasu w grupie pasiw w0 | 307 | ass | sz | oses | sso | o7sa [ 322 | s2s | o | s | se2
lgr [s/P)
IPSR w grupic paséw v I I I m I m 1 I It I I
[Laczne siraly czasu w grupie paséw 38268 | 25143 | 1872 | 3se6 | 17424 | sses | 12106 | 31524 | so0s | o9so | 17607 | 2715
IDer [sha]
[Flewiwalentne laczne stray czasu w grupie 1063 | 698 0.52 107 484 232 336 8.76 139 276 492 0.75
lpasow Dégr[ivh] - : i
[Srednie straty czasu na wlocie 597 453 178 545
lawl (s/P) : i o >
IPSR na wiocie I m 1 I
lEaczne straty czasu na wlocie 5253 20655 s3s 0362
IDwl [s/ta] B
[Eloviwalentne lgezne straty czasu na wlocie s o st s
ID*wl [hvh] - ) i
Krednie straty czasu na skrzyzowaniu 54
lask [s/P] -
IPSR na skrzyzowaniu m
[Eaczne straty czasu na skrzyzowaniu 173935
IDsk [s/ta] ’
[Ekcwiwalentne aczne straty czasu na o
krzyzowaniu D*sk [vh] -
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI 1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU | FormuLARZ [ 6.3
Kolcjka Kolcjka 7 i
Wiot I A | B | c | D
Obliczeniowa grupa pasow [ ar T o [ & ] B | o [ o [ o | m 2 [ o
[Srednia kolejka pozostajaca o " o " o " o "
[Kp [P] . .
[Srednia kolejka maksymalna , A N
o (7] 150 | 240 30 120 70 300 60 120
[Wspétezynnik kwantyla 95% kolejki N R
ntaymatne; s 155 1.63 229 178 197 1,61 204 | 178
[Kolejka maksymalna 7 7 B
Kmos [p] 24 40 7 22 14 49 13 2
[Przecietna dugose stanowiska pojazdu w )
ores 1o m] 721 721 663 | 663 692 | 69 673 | 67
[Zasicg kolejki maksymalnej LK
- 173 144 46 73 97 170 87 7
Zatrzymania
[rednia iezba zazyma w grupie pasow 1753 | 0720 0865 | 0838 1062 | 0756 1025 | 0840
b [2P]
[Liczba zatrzyman w grupic pasow. o -0 S o T o s ot
(zer [z1ta) >
LJE?‘]WJ“M’W zatrzymanych werpie pasow || 905 | 0.720 | o619 | os0 | osss | o7 | ossa | o7se | oest | osm | om0 | oo
[iczba pojazdov zatezymanyeh w grapie pasow ||| 50 o © - 6 o 0 s o o1 -
IPzer_(P] ? 2
[Srednia liczba zatrzymar na wlocie 0875 0.53 0.703 0770
few (2/P) 7 - -7 .
[Udzial pojazdow zatrzymanych na wlocie . 0500 06 520
Juzw -] : - b
[Srednia Ticzba zatrzyman na skrzyzowaniu 0733
lesk [2/P] X
[Udzial pojazdow zatrzymanych na skrzyzowaniu] 0775




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| FormuLARZ

Zamawiajacy:

ZDiM Lublin

Miejscowosc:

Lublin

Wykonawca:

SkrzyZzowanie:

Kunicka — ul. Dywizjonu 303

Projekt nadrzedny:

SZR Lublin

Nr pracy

37

Data

02.07.2015

Godzina

szczyt poranny

Wiot

C

D

Obliczeniowa grupa pasow

Al

A2

A3

Bl

B2

B3

C2

C3

D1

D3

Relacja

w

[Natezenie ruchu w grupie pasow

Qer [P/h]

209

819

65

72

343

239

155

979

154

135

75

[NateZenie ruchu na wlocie

lQwl [P/h]

1093

654

1288

[Natgzenie ruchu na skrzyzowaniu
Qsk [P/h]

3592

[Natgzenie nasycenia w grupie pasow
Sgr [P/hz]

1450

3140

1198

3486

1139

1450

3304

1205

1230

3424

1111

Stopien nasycenia grupy pasow
Yer[-]

0,261

0,098

0,296

0,101

Przepustowos¢ grupy pasow
(Cer [P/h]

201

1280

164

563

178

1347

408

161

553

308

IPrzepustowos¢ wlotu
ICwl1 [P/h]

1051

1073

1479

664

Przepustowos¢ skrzyzowania
Csk [P/h]

3454

Stopien obcigzenia grupy pasow
Xer [-]

1,040

0,640

0,157

0,439

0,609

0,593

0,871

0,727

0,377

0,839

0,627

0,244

Stopien obcigzenia wlotu
IXwl [-]

1,040

0,610

0,871

0,839

Stopien obcigzenia skzyzowania
Xsk [-]

1,040

IPrzepustowos¢ praktyczna skrzyzowania
ICp.sk [P/h]

2936

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
IACp,sk [P/h]

-656

Srednie straty czasu w grupie pasow
dgr [s/P]

183,1

30,7

53,7

50,8

78,1

322

32,5

73,7

51,0

36,2

[Srednie straty czasu na wlocie
[dwl [s/P]

59,7

453

378

54,5

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
ldsk [s/P]

484

PSR w grupie pasow

1

1

1

1

1

PSR na wlocie

1

1

m

IPSR na skrzyzowaniu

i

[Ekwiwalentne faczne straty czasu w grupie
[pasow D*gr [h/h]

10,63

6,98

0,52

1,07

2,32

3,36

8,76

1,39

2,76

4,92

0,75

[Ekwiwalentne faczne straty czasu na wlocie
D*wl [h/h]

18,13

13,51

8,43

Ekwiwalentne faczne straty czasu na
skrzyzowaniu D#*sk [h/h]

48

Srednia kolejka pozostajaca
Kp [P]

7,1

0,0

0.1

0,0

0,0

0.8

0,0

Kolejka maksymalna

Km9s [P]

24,0

40,0

7,0

22,0

14,0

49,0

13,0

22,0

[Zasigg kolejki maksymalnej
LK [m]

173,0

1440

46,0

73.0

97.0

170,0

87,0

74,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
lzgr [2/P]

1,753

0,720

0,865

0,838

1,062

0,756

1,025

0,840

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
2wl [2/P]

0,875

0,534

0,703

0,770

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
izsk [2/P]

0,735

[Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie pasow
uzgr [-]

0,906

0,720

| 0,619

0,830 |

0,838

0,738

0,884 ‘

0,756

| 0,681

0,879 |

0,840

| 0,696

Udziat pojazdow zatrzymanych na wlocie
luzwl [-]

0,749

0,800

0,762

0,829

Udziat pojazdow zatrzymanych na skrzyzowaniul

uzsk [-]

0,775
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

DANE WEJSCIOWE FORMULARZ 0
Zamawiajacy: ZDiM Lublin Projekt nadrze¢dny: SZR Lublin Nr pracy: 37
Wykonawca: Qumak S.A. Miejscowos¢: Godzina: | szczyt popoludniowy
Liczba ramion: 4 | Data: | 02.07.2015 Skrzyzowanie:  |Kunicka —ul. Dywizjonu 303
Ramieg "A" Ramie "C"
. , . Liczba obliczeniowych gru . . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba pasow na wlocie: 4 . WY grup 3 Liczba pasow na wlocie: 4 . Wyeh grup 3
pasow paséw
Relacje na pasach wlotu L w w P - Relacje na pasach wlotu L w w P -
Relacje na pasach L W P Liczba pasoéw na Relacje na pasach L W p Liczba pasow na
obliczeniowych grup paséw wylocie: obliczeniowych grup paséw wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowej 1 2 1 ) Liczba pasow w obliczeniowej 1 2 1 2
grupie pasow grupie pasow
Ramig "B" Ramie "D"
. , E Liczba obliczeniowych gru . . . Liczba obliczeniowych gru
Liczba pasow na wlocie: 4 . WY grup 3 Liczba pasoéw na wlocie: 4 ., wyeh grip 3
pasow paséw
Relacje na pasach wlotu L w w P - Relacje na pasach wlotu L w w P -
Relacje na pasach L W P Liczba pasow na Relacje na pasach L W P Liczba paséow na
obliczeniowych grup paséw wylocie: obliczeniowych grup paséw wylocie:
Liczba paséw w obliczeniowej 1 2 1 > Liczba pasow w obliczeniowej 1 2 1 2
grupie pasow grupie pasow
Uktad ramion na
skrzyzowaniu
Ramig A B C D
Relacja AL AW AP BL BW BP CL CcwW Cp DL DW DP
mﬁ“"we natgzenie ruchu w relacjach 259 1021 75 114 350 262 135 952 163 99 317 95
[Kolizyjnos¢ relacji
K - kolizyjna BK - bezkolizyjna K BK K K BK K K BK K K BK K
Rodzaj kolizji: P - piesi
‘ S - pojazdy PS - piesi i pojazdy P P P P P P P P
Strzalka przy skrecie w prawo
T -tak N -nie N N N N
Przystanek autobusowy
0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0
2 - na wylocie
Przystanek tramwajowy
0 - brak, 1 - na wlocie, 0 0 0 0
2 - podwojny
[NateZenie ruchu pieszych 120 64 103 70
[Udziat pojazdow cigzkich 015 0.07 0.13 011
uc []
Rodzaj sterowania: 1
0 - staloczasowe 1 - akomodacyjne
Typ doptywu pojazdow do wlotu
[skrzyzowania
Koordynacja: 1 - bardzo staba, 2 - 3 3 3 3
staba, 3 - doplywy - -
losowe, 4 - dobra,
5 - bardzo dobra, 6 - znakomita
Diugosc cyklu T [s] 130




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA RELACJI I FORMULARZ | 1
Natezenie nasycenia relacji bezkolizyjnej
Wlot A B C D
Relacja AL AW* | AW** AP BL BW* | BW** BP CL CW* | CW** CpP DL DW* | DW** Dp
(Wyjsciowe natgzenie nasycenia
Sc [E/hz] 1900 1900 1900 1900
Szeroko$¢ pasa ruchu w [m] 3,5 3,5 3,5 3,5
(Wskaznik kierunku pochylenia i 1
[wlot pod gor¢ 0 - wlot w dot nic
wlot bez pochylenia
Pochylenie wlotu i [%)]
Wskaznik polozenia pasa ruchu ok
1 - pas przy chodniku 0 - pas nie przy 0 0 0 0
chodniku
(Wskaznik przejazdu przez torowisko
tramwajowe St 1 - jest przejazd 0 0 0 0
0 - brak przejazdu
Promien skretu R [m]
[Korekta nat¢zenia nasycenia, gdy 0 0 0 0
4,2<w<5,0m  ASw [E/hz]
Natgzenie nasycenia relacji
St [E/hz] 1900 1900 1900 1900
Udziat pojazdow cigzkich uc [-] 0,15 0,07 0,13 0,11
[Natezenie nasycenia relacji
Sr [P/hz] 1652 1776 1681 1712
*) - pas wydzielony dla relacji na wprost
**) - pas wspolny relacji na wprost z relacjq skretng
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
OBLICZANIE NATEiEN NASYCENIA RELACJI I FORMULARZ I 2

Natezenie nasycenia relacji skretnej kolizyjnej z ruchem pieszym

Wiot A B C

Relacja AL | AP BL BP CL cP DL DP

(Wyjsciowe nat¢zenie nasycenia
1450
Sc [E/hz]
Sygnat zielony G [s] 20 42 14 48 14 51 14 34
Efektywny sygnal zielony Ge [s] 21 43 15 49 15 52 15 35
Diugosé cyklu T [s] 130
[Natezenie ruchu pieszych
64 70 103 120 70 64 120 103

QP [Ps/h]
Dlugosé drogi dojazdu pojazdow 40 10 40 10 40 10 40 10
skrecajacych do przejscia 1[m]
Wspblezynnik uwzgledniajacy ruch 1,104 0,946 0,978 0,889 1,118 0,963 0,911 0,873
pieszego  fp [-]
fp,min [-] 0,762 0,093 1,067 0,082 1,067 0,077 1,067 0,114
Natezenie nasycenia relacji 1450 1372 1548 1290 1450 1397 1548 1266
Sr [E/hz]
Udzial pojazdow cigzkich 0.15 0,15 0,07 0,07 0,13 0,13 0,11 0,11
uc [-]
[Natgzenie nasycenia relacji 1450 1193 1446 1205 1450 1236 1394 1141
St [P/hz]




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW

FORMULARZ | 4.1

Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie A

Obliczeniowa grupa pasow

Al

A2

A3

Numer pasa ruchu w grupie

1

4

Relacje w obrgbie pasa ruchu

L

P

[Catkowite nat¢zenie relacji ~ Qr [P/h]

259

75

[NateZenie nasycenia relacji r na pasie j
Stj [P/hz]

1450

1652 1652

1193

Liczba pasow w grupie ngr [-]

Liczba pasow w grupie wspolnych z relacjg r mr.

[-]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z relacjg r

e [

Iteracja 1

[Wstepne natgzenie relacji na pasie
Qrj [P/h]

259

511 | 510

75

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yor [-]

1,000

0,309

1,000

Iteracja 2

[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yor[]

Iteracja 3

Natgzenie relacji na pasie

Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yer [-]

Natezenie nasycenia paséw i ol

bliczeniowych grup paséw na wlocie A

[Udziat relacji r w ruchu na pasie

ur [-]

1,000

1,000 1,000

1,000

[NateZenie nasycenia pasa ruchu
Sj,w [P/hz]

1450

1652 1652

1193

[Wspolezynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek autobusowy fa [-]

1,000

Wspotezynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek tramwajowy ft [-]

1,000

[NateZenie nasycenia pasa ruchu
Sj [P/hz]

1450

1652 1652

1193

[Natgzenie nasycenia grupy pasow

Sgr [P/hz]

1450

3304

1193




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW

FORMULARZ | 4.2

Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie B

Obliczeniowa grupa pasow

Bl

B2

B3

Numer pasa ruchu w grupie

1

4

Relacje w obrgbie pasa ruchu

L

P

[Catkowite nat¢zenie relacji ~ Qr [P/h]

114

262

[NateZenie nasycenia relacji r na pasie j
Stj [P/hz]

1446

1776 1776

1205

Liczba pasow w grupie ngr [-]

Liczba pasow w grupie wspolnych z relacjg r mr.

[-]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z relacjg r

e [

Iteracja 1

[Wstepne natgzenie relacji na pasie
Qrj [P/h]

114

175 | 175

262

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yor [-]

1,000

1,000

Iteracja 2

[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yor[]

Iteracja 3

Natgzenie relacji na pasie

Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yer [-]

Natezenie nasycenia paséw i ol

bliczeniowych grup paséw na wlocie B

[Udziat relacji r w ruchu na pasie

ur [-]

1,000

1,000 1,000

1,000

[NateZenie nasycenia pasa ruchu
Sj,w [P/hz]

1446

1776 1776

1205

[Wspolezynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek autobusowy fa [-]

1,000

Wspotezynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek tramwajowy ft [-]

1,000

[NateZenie nasycenia pasa ruchu
Sj [P/hz]

1446

1776 1776

1205

[Natgzenie nasycenia grupy pasow
Sgr [P/hz]

1446

3552

1205




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW

FORMULARZ | 4.3

Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie C

Obliczeniowa grupa pasow

Cl

C2

Cc3

Numer pasa ruchu w grupie

1

w

4

Relacje w obrgbie pasa ruchu

L

P

[Catkowite nat¢zenie relacji ~ Qr [P/h]

135

163

[NateZenie nasycenia relacji r na pasie j
Stj [P/hz]

1450

1681

1681

1236

Liczba pasow w grupie ngr [-]

Liczba pasow w grupie wspolnych z relacjg r mr.

[-]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z relacjg r

e [

Iteracja 1

[Wstepne natgzenie relacji na pasie
Qrj [P/h]

135

476 |

476

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yor [-]

1,000

0,283

1,000

Iteracja 2

[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yor[]

Iteracja 3

Natgzenie relacji na pasie

Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yer [-]

Natezenie nasycenia paséw i ol

bliczeniowych grup paséw na wlocie C

[Udziat relacji r w ruchu na pasie

ur [-]

1,000

1,000

1,000

1,000

[NateZenie nasycenia pasa ruchu
Sj,w [P/hz]

1450

1681

1681

1236

[Wspolezynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek autobusowy fa [-]

1,000

Wspotezynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek tramwajowy ft [-]

1,000

[NateZenie nasycenia pasa ruchu
Sj [P/hz]

1450

1681

1681

1236

[Natgzenie nasycenia grupy pasow
Sgr [P/hz]

1450

3362

1236




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW

FORMULARZ | 4.4

Rozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie D

Obliczeniowa grupa pasow

D1

D2

D3

Numer pasa ruchu w grupie

1

w

2 I

4

Relacje w obrgbie pasa ruchu

L

W | W

P

[Catkowite nat¢zenie relacji ~ Qr [P/h]

99

317

95

[NateZenie nasycenia relacji r na pasie j
Stj [P/hz]

1394

1712 1712

1141

Liczba pasow w grupie ngr [-]

Liczba pasow w grupie wspolnych z relacjg r mr.

[-]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z relacjg r

e [

Iteracja 1

[Wstepne natgzenie relacji na pasie
Qrj [P/h]

99

159 | 158

95

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yor [-]

1,000

1,000

Iteracja 2

[Natezenie relacji na pasie
Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yor[]

Iteracja 3

Natgzenie relacji na pasie

Qrj [P/h]

Stopien nasycenia grupy pasow
[Yer [-]

Natezenie nasycenia paséw i ol

bliczeniowych grup paséw na wlocie D

[Udziat relacji r w ruchu na pasie

ur [-]

1,000

1,000 1,000

1,000

[NateZenie nasycenia pasa ruchu
Sj,w [P/hz]

1394

1712 1712

1141

[Wspolezynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek autobusowy fa [-]

1,000

Wspotezynnik korygujacy ze wzgledu na
przystanek tramwajowy ft [-]

1,000

[NateZenie nasycenia pasa ruchu
Sj [P/hz]

1712 1712

1141

Natgzenie nasycenia grupy pasow

Sgr [P/hz]

3424

1141




ANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ | 5
Wiot A B < b
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 BI B2 B3 cl © o DI D2 D3
Relacja L W » i W 3 L W » i W 3
“?[7;2"]’ ruchu w grupie paséw 259 1021 75 114 350 262 135 952 163 99 317 95
atgzenic ruchu na wlocic ss 6 1250 o
ywl [P/h] - - .
[Natezenic ruchu na skzyzowaniu s
sk [P/h] 3842
[Natgzenic nasycenia w grupic pasow 1450 3304 1193 1446 3552 1205 1450 3362 1236 1394 3424 1141
Sgr [Prhz)
[Efektywny sygna zielony Ge [s] 8 [ s [ v [ w6 |6 [ s | m 7 |2 [ e
Dhugosc cyklu T [3] 130
[Preepustowoic grupy pasow 201 1347 | 413 189 574 426 178 1371 418 182 553 316
lcer (P]
Przcpusiowosc wlot 052 s Toas o1
wl [Ph]
Przcpustowosc skrzyzowania o3
sk [P/h] ’
’?(‘:’Y"EE]" obeiazenia grupy pasow 1289 I 0758 I 0182 | 0603 | 0.610 I o615 | 0758 I 0694 I 0390 | 0544 | 0573 I 0301
Stopiets obcigzenia wlotu 258 0o1s 0758 0574
Xl [-] ? o 7 -
Stopiens obeigzenia skzyzowania s
[Xsk [-] .
[Przepustowosé prakiyczna grupy pasow przy ) —
(055 Coge [P] 171 nas | 351 161 as8 362 151 1es | 355 155 470 269
[Rezerna precpustonosel grupy past 88 124 276 47 138 100 16 213 192 56 153 174
IACD.er [P/h]
[Przcpustowost praktyczna wlotu przy Xd-0.85 o1 o0 or .
povl [Ph]
[Rezerwa prepustowosci wlotu ol . . a6
lacp.er (P] i
[Przcpustowost praktyczna skrzyzowania 5%
lCp.sk [P ?
[Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 306

ACp.sk [P/h]




NIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU I FORMULARZ | 6.1
Natezenic nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami z przeciwleglego wlotu i z ruchem pieszym oraz wplywu koordynacji
Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 BI B2 B3 c1 © 3 DI D2 D3
[Natezenic ruchu wgrupie pustw 259 1021 75 114 350 262 135 952 163 99 317 95
e [P/h]
V;‘?f:" ruchuw grupie paséy 0072 | 0284 | o021 | 0032 | 0097 | 0073 | 0038 | 0264 | 0045 | 0028 | ooss | 0026
[atezenie nasycenia w grupic pasow 1aso | 3304 | 193 | 1aae | 3ss2 | 1205 | waso | 3362 | 1236 | 1304 | 3424 | 1141
Ser [Prhz)
5};:’;“;‘ THSYCERI ErUpY PIsOW 1000 | 0309 | 1000 | 1000 | 0099 [ 1000 | 1000 | 0283 | 1000 | 1000 | 0095 | 1.000
y'::[";;‘;’“m EIUpY pasow 201 1347 413 189 574 426 178 1371 418 182 553 316
;‘:{";“1" obeiazenia grupy pasow 1289 [ 0758 | 082 | 0603 | o610 | o615 | 0758 | 0694 | 0390 | 0544 | 0573 | 0301
[Efektywny sygnal zielony Ge [s] 18 53 45 17 21 46 16 53 44 17 21 36
Dhugosé cyklu T [s] 130
kres analizy  ta. [h] 1
[Udzialsygnalu zicloncgo efektywnego w eyklu |- 1 041 035 013 0.16 035 012 041 034 013 0.16 028
wydhizenie sygnatu ziclonego dia . ;
: 50 100 | 100 50 100 | 100 50 100 | 100 50 100 | 100
skrzyzowan 7 sygnalizacig akomodacyjng & 5]
Stopci obeigzenia sasedricgo skrzyzowania 2 000 000 000 000
sygnalizaca $wictlng Xs
:Z‘["?‘CW“"“( uwzgledniajgey rodzaj sterowania | 53 | 023 | 023 023 | 023 023 023 023 023 023 | 023 | 023
[Wspolczynnik uwzgledniaj
skrzyzowania 7 sygnalizaci 1,000 1000 1,000 1000
s [
\RV;T]’"”{ rozproszenia kolumny pojazdéw 1000 | 1000 | 1eoo | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1ooo | 1000 | 1ooo | 1000 | 1.000
[ Udziat pojazdéw dojezdzajseych podezas 0140 | o410 | 0350 | 0130 | o160 [ 0350 | 0120 | o4t0 [ 0340 | 0130 | o160 | 0280
sygnalu ziclonego PG [
[Wspotczynnik uwzgledniajaey dojazd kolumny
Ipojazdéw w czasic sygnalu ziclonego z 1,00 100 | 100 | 1oo | 1oo | 1o | weo | 1o | 1oo | oo [ 100 | 100
sygnalizacia $wietlng PG [-]
\“:’F{"j“-‘""‘k koordynacji sygnalizaci 1,00 1.00 099 1,00 1,00 101 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA gW’lETLI\'A
OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU [ ForRMULARZ | 6.2
Straty czasu, PSR
Wiot | A B | C | D
Obliczeniowa grupa pasow [ o T 2] s [ s [ m B3 | o [ c2 [ o [ o [ o2 | b3
Straty czasu
Straty czasu ai [sP] 559 | 328 | 293 sos | 350 | ssa | sie | 326 | s20 368
Straty czasu @ [sP] 5402 | 00 00 35 00 00 95 00 00 26 00 00
S;i[zlc,]’"m} AR gruple pasow so61 | 328 | 200 | se9 | so8 | 354 | a9 | 316 [ 326 | sss | sos | 368
PSR w grupic pasow v I I m m 1 m 1 1 m m i
;ziz['fl;'“'y S W ETUpIE pasow 154300 | 33489 [ 2175 | eas7 | 17780 | 9275 | s762 | 30083 | s34 | s495 | 16009 | 3496
[Ekwinalentne lyczne straty czasu w grupie 4289 [ 930 | 060 180 04 | 258 | 243 | 836 148 153 | aas | 097
Ipasow Degr [h]
[Srednie straty czasu na wlocie dwl 1403 462 353 489
[s'P]
PSR na wiocic v m it m
lLaczne straty czasu na wlocie Dwl 100054 352 150 25000
s1ta)
taczne straty czasu na wlocic, s o B N
vl (] 5279 32 1227 69
[Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 762
sk [s/P) i
PSR na skrzyzowaniu m
|Eqczne straty czasu na skrzyzowaniu s
IDsk [sta] 202755
[Ekcwiwalentne laczne straty czasu na 132
skrzyzowaniu D*sk [Wh] -
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
OBLICZANIE MIAR WARUNKOW RUCHU [ FormuLARZ | 6.3
Kolcjka Kolejka maksy Z
Wiot | A B | C | D
Obliczeniowa grupa pasow [ o T 2] s [ s [ ® B3 | o [ c2 [ o | o [ o2 | b3
Kolejki
Srednia kolejka pozostajaca 0 o0 " oo s o0 " oo
Srednia kolejka maksymalna Kmll 410 320 50 120 60 290 40 110
[Wipotczynnik kwantyla 95% kolejki R R
baymaine; w5 ] 151 161 211 178 2,04 161 219 | 180
[Kolcjka maksymalna N N
omos (7] 53 52 1 2 13 4 9 20
:;r?‘c"c]\ﬂn;\ dhugosé sanowiska pojazdu w koleiel| (o0 [ o) oss | oss o2 | os on | on
ﬁ:‘*g kolejki maksymalnej LRI 429 180 7 72 39 160 61 67
Zatrzymania
Srednia liczba zatrzymaih v grupic paséw 348 | 0770 0893 | 0838 0962 | 0742 0867 | 0832
er [2/P]
Liczba zatrzyman w grupic pasow, 907 % ™ s o 06 % o
lZer (21a]
[Udzial pojazdow zatrzymanych w grupic pasow
e 1 0944 | 0770 | o625 | o0ss0 | os3s | o7as | os71 | o742 | oess | osa3 | os2 | o708
Ciczba pojazdow zatrzymanyeh w grupie pasow || . 56 - > - o5 s 06 T o o .
Prer [P]
s.el‘i;\.a') ;Aclhn Zatrzyman na wlocie 1316 st 0669 s
[Udziat pojazdow zatrzymanyeh na wlocie 0795 0506 0740 0810
huzw [-]

[Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
sk [2/P]

0,876

[Udzial pojazdéw zatezymanych na skrzyzowaniu

0.784




OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| FORMULARZ | 7

Zamawiajacy:

ZDiM Lublin

Miejscowosc:

Lublin

Wykonawca:

Qumak S.A.

Skrzyzowanie:

Kunicka — ul. Dywizjonu 303

Projekt nadrzedny:

SZR Lublin Nr pracy] 37

Data

02.07.2015

Godzina| szczyt popoludniowy

Wiot

C

D

Obliczeniowa grupa pasow

Al A3 Bl

B3

Cl

D2 D3

Relacja

A
A2
W

P L w P

[Natezenie ruchu w grupie pasow
Qgr [P/h]

259 1021 75 114

262

135

99 317 95

[Natezenie ruchu na wlocie
Qw1 [P/h]

1355 726

1250

511

[Natezenie ruchu na skrzyzowaniu
Qsk [P/h]

3842

Natgzenie nasycenia w grupie pasow
Sgr [P/hz]

1450 3304 1193 1446 3552

1205

1450

3362

1236 3424 1141

Stopien nasycenia grupy pasow
Yer [-]

1 0,309 1 1 0,099

0,283

0,093 1

Przepustowos¢ grupy pasow
Cer [P/h]

201 1347 413 189 574

426

178

1371

418 182 553 316

Przepustowo$¢ wlotu
Cwl [P/h]

1052 1180

1648

891

[Przepustowos¢ skrzyzowania
Csk [P/h]

2983

Stopien obcigzenia grupy pasow
[Xer [-]

1289 | 0758 0,182 | 0603 | 0610

0,615

0,758

0,694

039 | 0544 | 0573 | 0301

Stopien obcigzenia wlotu
Xwl [-]

1,288 0,615

0,758

0,574

Stopien obciaZenia skzyzowania

[Xsk [-]

1,288

[Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania
Cp,sk [P/h]

2536

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania

ACpsk [P/h]

-1306

Srednie straty czasu w grupie pasow
dgr [s/P]

596,1 328 29.0 56.9 50.8

354

64,9

316

32,6 55.5 50,5 36,8

Srednie straty czasu na wlocie
dwl [s/P]

140,3 46,2

353

489

Srednie straty czasu na skrzyZowaniu
dsk [s/P]

76,2

PSR w grupie pasow

m m

it

s I

PSR na wlocie

I

I

PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne faczne straty czasu w grupie
[pasow D*gr [W/h]

42,89 9,30 0,60 4,94

2,58

1,48 4,45 0,97

Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie
D*wl [h/h]

52,79 9,32

6,94

Ekwiwalentne faczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [h/h]

81,32

Srednia kolejka pozostajaca
Kp [P]

30,2 0,0 0,2 0,0

0,5

0,0

0,0

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

62,0 52,0 11,0 22,0

47,0

9,0

Zasigg kolejki maksymalnej
LK [m]

429.0 180,0 72,0 72,0

89,0

160,0

61,0 67,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
zgr [2/P]

3,848 0,770 0,893 | 0,838

0,962

0,742

0867 | 0,832

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
zwl [z/P]

1,316 0,544

0,669

0,685

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
zsk [2/P]

0,876

Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie pasow
uzgr [-]

0,944 | 0,770 | 0,625 0,850 | 0,838

0,745

0,871 |

0,742

| 0,685 0,843 | 0,832 | 0,708

Udzial pojazdow zatrzymanych na wlocie
uzwl [-]

0,795 0,806

0,749

0,810

Udzial pojazdow zatrzymanych na skrzyzowaniu
uzsk [-]

0,784




