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1. Wprowadzenie
1.1. Wstep

W powyzszym dokumencie Zamawiajgcy zawart informacje dotyczace wykonania mikro- oraz
makro- symulacji przyktadowego obszaru, stanowigce integralng i punktowang czes$é catego
Zamodwienia. Wszystkie wymienione wytyczne jednoznacznie okreslajg punktowany zakres oraz
wigzgce cele stawiane przez Zamawiajgcego wzgledem Wykonawcy. Wykonawca ma za zadanie
przygotowa¢ mikrosymulacje oraz makrosymulacje wraz z opisami technicznymi dotyczacymi
modeli ruchu. Powyzsze zadanie musi zosta¢ wykonane w kompletnej zgodzie w stosunku do
obowigzujgcych przepisow w Polsce, w szczegodlnosci w zakresie inzynierii ruchu oraz zarzgdzania

i sterowania ruchem.

1.2. Cel zadania

Wykonanie zadania ma pozwoli¢ na dokonanie przez Zamawiajgcego oceny i weryfikacji mozliwosci
osiggniecia przez przysztych Wykonawcéw poziomu wskaznikéw efektywnosci sterowania ruchem
Zz wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi inzynierii ruchu i oferowanych metod sterowania
ruchem oraz potencjatu w zakresie projektowania i optymalizacji sygnalizacji $wietlnej w zblizonych
do rzeczywistosci warunkach symulacyjnych.

Zamawiajgcy zastrzega, iz z uwagi na posiadany w ramach | etapu budowy systemu sterowania
ruchem program VISSIM stuzgcy do mikrosymulacji oraz programu VISUM stuzgcy do
makrosymulacji, wymaga, aby nizej opisane zadanie bylo wykonane przy uzyciu niniejszych
programow lub w petni kompatybilnych do posiadanych (wéwczas opracowane pliki muszg by¢

zdolne do odtworzenia w wyzej wymienionych programach).

1.3. Opis zadania

Model mikrosymulacyjny

Wykonawca ma za zadanie zbudowa¢ model mikrosymulacyjny i w okreslony przez Zamawiajgcego
spos6éb przeprowadzi¢ testy, analize ruchu, wykona¢ dziatania w zakresie inzynierii ruchu
drogowego w oparciu o oferowane metody sterowania ruchem. Dodatkowo nalezy stworzy¢ opis
techniczny wykonanego modelu (punktowany).

Sposdéb budowy modelu mikrosymulacyjnego przez Wykonawce musi bazowa¢ na wytycznych
specyfikacji / instrukcji uzytkowej przygotowanej i firmowanej przez producenta oprogramowania

VISSIM oraz niniejszego dokumentu.
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Zamawiajgcy w ramach przekazanych materiatdw udostepni Wykonawcy miedzy innymi

dokumentacje zawierajgca:
e tabele czasow miedzyzielonych dla kazdego skrzyzowania w obszarze symulacji,
e istniejgce programy sygnalizacji swietlnej,
e podktad sytuacyjny z naniesionymi lokalizacjami i oznaczeniem grup sygnalizacyjnych,

e natezenia ruchu oraz kierunkowos$¢.

Model makrosymulacyjny

Wykonawca ma za zadanie zbudowa¢ model makrosymulacyjny w okreslony przez Zamawiajgcego
sposob. Zamawiajacy wymaga budowy modelu makrosymulacyjnego dla jednego obszaru w
miescie, aby moc zweryfikowacé umiejetnosci Wykonawcy.

Sposéb budowy modelu makrosymulacyjnego przez Wykonawce musi bazowac¢ na wytycznych
specyfikacji / instrukcji uzytkowej przygotowanej i firmowanej przez producenta oprogramowania

VISUM oraz niniejszej instrukciji.

Uwaga:

Brak wykonania w petni poprawnej budowy modelu mikrosymulacyjnego oraz makrosymulacyjnego

w stosunku do wymagan niniejszej Instrukcji, jak i wymagan specyfikacji producenta, w tym

odwzorowania, konfiguracji funkcji oraz parametréow przebiegu bedzie oznaczat wadliwe

przygotowanie wymaganeqo zadania i brak spetnienia teqo wymagania w ramach wymaganych

przez Zamawiajgcego dokumentéw, jednoznacznie powodujgc odrzucenie oferty Wykonawcy.

1.4. Prezentacja proponowanego rozwigzania

Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w przypadku uwag lub zastrzezen do poprawnosci wykonania
symulacji, budowy modelu oraz samych opisow technicznych, bedzie miat on prawo do
przeprowadzenia weryfikacji polegajgcej na wezwaniu Wykonawcy w celu prezentacji i wyjasnien
dotyczgcych dostarczonych materiatdw. Potencjalna weryfikacja nastgpi na etapie oceny ofert.
Wykonawca bedzie zobligowany do prezentacji swojego rozwigzania w siedzibie Zamawiajgcego.
Prezentacja ta oraz udzielenie odpowiedzi na pytania od Zamawiajgcego bedzie musiato zostaé
przeprowadzone przez zgtoszony do realizacji personel kluczowy Wykonawcy, w zakresie
modelowania ruchu, zarzgdzania ruchem oraz inzynierii ruchu. Wykonawca bedzie zobowigzany do
uzycia tych samych wersji oprogramowania VISSIM i VISUM, ktérych uzywat przy tworzeniu

modelow.
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Prezentacja ma takze wskaza¢ umiejetnosci Wykonawcy w tworzeniu modeli makrosymulacyjnych
na podstawie okreslnego w tej instrukcji obszaru z racji, ze w sktad Zaméwienia wchodzi budowa
modelu makrosymulacyjnego dla catego miasta Lublin.

Na etapie oceny ofert (oraz prezentacji) wymagane jest wykazanie przez Zamawiajgcego

praktycznej wiedzy z zakresu oferowanego systemu sterowania ruchem.

W przypadku podejrzenia w stosunku do Wykonawcow prezentujgcych bardzo zblizone modele,
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wezwania tych Wykonawcow do dodatkowych wyjasnien w

siedzibie Zamawiajgcego.

1.5. Zdefiniowanie fragmentu sieci drogowej miasta Lublin przyjetego do analiz

Obszar wyznaczony do mikro- oraz makrosymulacji jest ograniczony jedynie fragmentem obszaru
poddanego wdrozeniu do istniejgcego systemu sterowania ruchem w ramach jego rozbudowy.

Zamawiajgcy wyznacza jeden obszar, ktory Wykonawca musi zamodelowa¢ w ramach zadania.

Nazwa Numery skrzyzowan objetych
obszaru obszarem
04 S099, S036, S100, S037, S038,
S039

Rozwiniecie opisowe numerdéw poszczegolnych
skrzyzowan w zakresie ulic znajduje sie w Zatgczniku nr
1 dotgczonym do dokumentacji przeznaczonej dla

Wykonawcy.

Rysunek 1. Zakres obszarowy
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2. Opis metodologii przygotowania modelu mikrosymulacyjnego

W rozdziale Zamawiajgcy opisat zbior wszystkich elementéw i krokow, jakie sg niezbedne do
spetnienia wymagan w kontekscie budowy modelu mikrosymulacyjnego. Zamawiajgcy wymagane
prace zostaty podzielone na nastepujgce etapy:

1. Budowa modelu mikrosymulacyjnego danego obszaru,

2. Przeprowadzenie symulacji ruchu danego obszaru,

3. Dokonanie analiz ruchu poprzez weryfikacje otrzymanych w wyniku symulacji danych.

2.1. Budowa modelu mikrosymulacyjnego

Mikrosymulacyjny model ruchu wyznaczonego obszaru ma zosta¢ opracowany w formacie
informatycznego pliku o rozszerzeniu *.inpx lub réwnowaznym, ktéry jest mozliwy do otworzenia w
okreslonym przez Zamawiajgcego programie PTV VISSIM 8.00-12 lub nowszej, bedagcym na
wyposazeniu Centrum Sterowania Ruchem w Lublinie. Zamawiajacy zastrzega, ze wersja programu

nie moze by¢ starsza, niz obowigzujgca w Centrum Sterowania Ruchem.

Model nalezy przygotowaé w oparciu o udostepnione przez Zamawiajgcego dokumenty oraz
istniejgcg sie¢ miejskg. Na potrzeby wykonania zadania, Zamawiajgcy udostepni Oferentom
dokumentacje projektowg niezbedng do przygotowania programow sygnalizacji. Odwzorowanie
odcinkoéw i tukéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg programu PTV VISSIM. Na bazie instrukcji
programu PTV VISSIM nalezy wykonaé rowniez wszystkie pozostate, konieczne do budowy

mikrosymulacji elementy modelu.

W modelu nalezy odwzorowac catg sie¢ drogowg w obszarze objetym analizg. Nalezy szczegdlnie
zwréci¢ uwage na skrzyzowania, gdzie nalezy odwzorowa¢ organizacje ruchu, geometrie oraz
wszelkie urzadzenia. Generatory oraz trasy pojazdéw muszg opierac sie na pomiarach dotgczonych

do instrukgciji.

Uwaga: Dla skrzyzowania S099 brak aktualnych pomiarow — wobec czego nalezy przyjgé minimum
takie, jak na skrzyzowaniu S100 na kierunku gtéwnym, ktére znajduje sie w bliskiej odlegtosci. Dla

wlotu podporzgdkowanego nalezy przyjg¢ minimum 50 pojazdow na godzine.

Nalezy takze odwzorowac wszystkie przystanki transportu miejskiego w obrebie obszaru poddanego
analizie. Wykonawca musi wprowadzi¢ wszystkie linie oraz rozktady transportu miejskiego na tym
obszarze — i przedstawi¢ to w symulacji. Nalezy odwzorowaé petny ruch pieszych i rowerzystow, w

momencie jesli przecinajg oni gidwny cigg poddany analizie.
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Wykonawca ma za zadanie zrealizowa¢ w ramach testow mikrosymulacyjnych i wizualizacji 3D
rozwigzania zgodne z obowigzujgcymi przepisami w tym w zakresie sygnalizacji swietnej jej metod
projektowania i budowy oraz przynajmniej przy uwzglednieniu nastepujgce wytycznych
Zamawiajgcego, jak:
o Grupy dla pieszych nalezy méc realizowaé réwnolegle (bgdz z  minimalnym
wyprzedzeniem/wzajemnym opéznieniem) do kierunku jazdy pojazdéw bez koniecznosci

wzbudzen przy braku kolizji dla catego okresu dziatania sygnalizacji,

o Pieszy winien mie¢ mozliwos¢ pokonania danej relacji na jednej fazie Swiatta zielonego.
Wysoce niewskazana jest koniecznos¢ oczekiwania pieszego na szczegodlnie matej wyspie
pomiedzy jadgcymi pojazdami,

o Nalezy rozwazy¢ mozliwosci segregacji strumieni lewoskretnych z uwagi na bezpieczenstwo
w ruchu drogowym oraz efektywnos$¢ sterowania. Z uwagi na ruch pieszych powinna
wystepowac petna detekcja pieszych, szczegodlnie w kierunkach prostopadtych do kierunku
gtéwnego,

o Funkcje i rozwigzania pozwalajgce na priorytetyzacje autobuséw komunikacji miejskiej
wzgledem innych pojazdow,

e Dla pojazdéw indywidualnych nalezy wprowadzi¢ oddzielne poziomy optymalizacji,
dotyczgce parametrow sterowania,

e Zachowania uczestnikow ruchu nalezy zachowac w postaci domysinej proponowanej przez

oprogramowanie.

Ponadto Wykonawca musi wprowadzi¢ programy sygnalizacji oparte o wybrang technologie ITS.
Zamawiajgcy preferuje wykorzystanie obecnie dziatajgcych algorytmdéw sterowania ruchem:
lokalnego EPICS, obszarowego BALANCE.

Odcinki dojazdowe petnigce funkcje generatorow ruchu w mikrosymulacji muszg mie¢ dtugosé nie
mniejszg niz 100 metréow od linii zatrzymania. Na rysunku ponizej przedstawiono przyktadowy
sposéb graficznego odwzorowania w Srodowisku VISSIM 2D dla celéw przygotowania modelu

mikrosymulacyjnego.
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Rysunek 2. Przyktadowy model mikrosymulacyjny w programie PTV Vissim

2.2. Przeprowadzenie symulacji ruchu danego obszaru

Wykonawca na bazie zbudowanego przez siebie modelu mikrosymulacyjnego oraz zgodnie z
zaoferowanymi metodami sterowania ruchem przy uwzglednieniu wymagan Zamawiajgcego
przeprowadzi badania ruchu i wygeneruje dane wynikowe. Przebiegi badan muszg zostac
zrealizowane dla 3600 sekund, rozpoczynajac od 900 sekund po uruchomienie symulaciji.

Po stronie Wykonawcy jest zaproponowanie szczegotowej lokalizacji miejsc pomiarowych, jednak
Wykonawca musi bra¢ pod uwage opisane w niniejszej instrukcji wymagania Zamawiajgcego (co do
strategii sterowania) oraz wyznaczonego zakresu modelu przeznaczonego do przeprowadzenia

testu mikrosymulacji i wizualizacji 3D.

Z uwagi na charakterystyke analiz ruchu w miescie Wykonawca musi przeprowadzi¢ analizy dla

badanego odcinka, w tym przy uwzglednieniu nastepujacych wskaznikow efektywnosci:
o dlugosci kolejek,
e liczby zatrzyman,

e czasOw przejazdu,
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oddzielnie dla pojazdéw indywidualnych oraz przynajmniej jednego z powyzszych wspoétczynnikdw
dla pojazdow komunikacji zbiorowe;j.

Wykonawca ma za zadanie wygenerowanie odpowiednich danych wynikowych, zgodnie z
wymaganymi, minimalnymi wskaznikami efektywnosci. Dla celow przeprowadzenia symulaciji
Wykonawca ma wykona¢ model mikrosymulacyjny mozliwy do otworzenia w programie PTV VISSIM

oraz zaimplementowa¢ metode sterowania ruchem.

W modelu mikrosymulacyjnym muszg by¢ zlokalizowane urzgdzenia terenowe zlokalizowane w
obszarze skrzyzowan, takie jak detektory, sygnalizatory oraz punkty pomiarowe. Przy wykorzystaniu
funkcjonalnosci oprogramowania VISSIM (kazdy element symulacji powinien by¢ opisany oraz
oznaczony i przedstawiony w modelu symulacyjnym w wersji 2D). Dopuszcza sie zaréwno
programowg jak i sprzetowg realizacje zadan sterownikéw lokalnych - jest tylko wymagana petna
zgodnos$¢ z oprogramowaniem VISSIM - dotyczy to zwlaszcza zapewnienia jednego wzorca czasu.
Nalezy opisa¢ szczegdtowo przyjety proces do realizacji i przeprowadzenia testu mikrosymulacji z
opisaniem metody generowania algorytmow sterowania i optymalizacji przy wspoipracy z

oprogramowaniem VISSIM. Nalezy podac typ i rodzaj takiego potgczenia.

Wykonawca przeprowadzi symulacje o zadanym czasie trwania, tj. 3600 sekund. symulacyjnych

liczonych od 900 sekundy startu testu mikrosymulacji.

Wykonawca ma dostarczy¢ Zamawiajgcemu model mikrosymulacji, w ktérym ma opracowaé
parametrow zwigzane z geometrig zgodnie z dostarczonym planem sytuacyjnym, natezeniami
ruchu, rozktadem ruchu, organizacjg ruchu, w tym przyporzadkowaniem sygnalizatoréw do grup
sygnatowych sterownikéw.

Wykonawca nie moze zmienia¢ standardowych ustawien oprogramowania VISSIM w zakresach
zachowania kierowcéw, parametréw technicznych pojazdow.

Zamawiajgcy nie okresla kryteriow oczekiwanego stopnia usprawnienia ruchu.

Wykonawca nie moze zmienia¢ w modelu mikrosymulacyjnym ukfadu, liczby ani przyporzadkowania
strumieni ruchu do grup sygnatowych w odniesieniu do zatgczonych przez Zamawiajgcego.
Wykonawca przeprowadzi symulacje w zadanym czasie i opracuje w pliku wynikowe w arkuszu
danych w zestawieniu tabelarycznym pod nazwg ,oceny_ITS_Lublin”oraz wygeneruje w programie
PTV VISSIM pliki wynikowe w formatach: *.knr, *.mer, *.rsr. *.Isa lub réwnowaznych, ktére bedg

integralng czescig zadania i maja by¢ dostarczone w formacie elektronicznym.
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3. Opis metodologii przygotowania modelu makrosymulacyjnego

Makrosymulacyjny model ruchu wyznaczonego obszaru ma zosta¢ opracowany w formacie
informatycznego pliku o rozszerzeniu *.ver lub rownowaznym, ktéry jest mozliwy do otworzenia w
okreslonym przez Zamawiajgcego programie PTV VISUM w wersji 15.00-15 lub nowszej, bedgcym
na wyposazeniu Centrum Sterowania Ruchem w Lublinie. Zamawiajgcy zastrzega, ze wersja

programu nie moze by¢ starsza, niz obowigzujgca w Centrum Sterowania Ruchem.

Wariant podstawowy (obligatoryjny)

Wykonawca ma za zadanie zamodelowac sie¢ transportowg w obszarze wskazanym w punkcie 1.5.
Model sieci ulicznej ma odwzorowywac sie¢ drog i ulic w obszarze analizy. W modelu nalezy
uwzgledni¢ wszystkie drogi w promieniu 100 metréw od skrzyzowan wchodzgcych w sktad obszaru
wskazanego do analizy. Nalezy zamodelowac sie¢ wraz z zakodowaniem typow odcinkéw (co
najmniej 6) uwzgledniajgce ilos¢ paséw, przepustowosé, udziat sygnatu zielonego w danej relaciji,

predkos¢ w ruchu swobodnym, dozwolone systemy transportowe.

Rysunek 3. Przyktadowy model makrosymulacyjny z zaznaczonymi rejonami transportowymi

10
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Nalezy wyznaczy¢ minimum 3 rejony komunikacyjne (wraz z obrysem rejonu) oraz podtgczy¢ srodki
ciezkosci danych rejonéw komunikacyjnych z siecig transportowg. Podziat na rejony komunikacyjne
nalezy wykona¢ w sposéb uwzgledniajgcy charakter zagospodarowania obszarow, uktad sieci ulic,
naturalne przeszkody i sztuczne przeszkody stanowigce bariery w poruszaniu sie (rzeki, kanaty,
wawozy, linie kolejowe, drogi o ograniczonej dostepnosci). Podigczenie rejonéw do sieci drogowo
ulicznej ma uwzglednia¢ zagospodarowanie poszczegolnych rejonow komunikacyjnych. Nalezy
réwniez wyznaczy¢ co najmniej 3 zewnetrzne rejony komunikacyjne (bez koniecznosci wyznaczania
obrysu rejonu) oraz podtgczy¢ ich $rodki ciezkosci do sieci drogowo — ulicznej.

Wykonawca musi zamodelowa¢ srodki transportu z podziatem na systemy transportu
indywidualnego i zbiorowego. Wykonawca musi takze zamodelowa¢ linie, trasy i warianty tras
transportu zbiorowego oraz przystanki transportu zbiorowego wystepujgce na obszarze objetym
modelem. Kazdej linii nalezy przyporzgdkowaé rozktad jazdy w catym okresie analizy — dwéch
szczytow komunikacyjnych (porannego i popotudniowego).

Wykonawca musi rowniez dostarczyé co najmniej 2 przyktadowe macierze popytu dla srodkéw
transportu nalezacych do systemu transportu indywidualnego (co najmniej 1 macierz dla kazdego z
wybranych srodkéw transportu) oraz co najmniej 1 macierz dla systemu transportu zbiorowego.
Rozmiar macierzy musi odpowiadac¢ iloci rejonéw komunikacyjnych (tgcznie co najmniej 6 x 6). Na
podstawie opracowanych macierzy Wykonawca musi dokona¢ rozktadu ruchu na sie¢ modelu
(wykorzystujgc co najmniej 3 iteracje rozktadu macierzy popytu na sie¢) zaréwno dla systemu
transportu indywidualnego jak i zbiorowego. Procedury wykorzystane do rozktadu ruchu na sie¢
muszg znajdowac sie w pliku elektronicznym zawierajgcym model makroskopowy. Wyniki nalezy
zaprezentowaé w postaci co najmniej 5 kartograméw prezentujgcych np. wstegi natezenia ruchu,
Srednie czasy przejazdu itp. Kartogramy nalezy dostarczy¢ w postaci plikéw elektronicznych w

formacie PDF oraz w formie wydrukowanej (1 egzemplarz).

Wariant rozszerzony

Wariant rozszerzony zakfada wykonanie wszystkich czynno$ci przewidzianych w wariancie
podstawowym (obligatoryjnym) oraz czynnosci wypisanych ponizej.

W wariancie dodatkowym wymaga sie, aby zamodelowaé geometrie skrzyzowan z sygnalizacja
Swietlng wchodzgcych w sktad obszaru w weztach, w szczegodlnosci w zakresie paséw ruchu, relacji
skretnych, przypisania grup sygnalizacyjnych oraz detektoréw. Dodatkowo nalezy wprowadzic¢ dla
tych skrzyzowan programy sygnalizacji swietlnej wraz z wszystkimi parametrami sterowania.
Nalezy wprowadzi¢ do modelu lokalizacje punktéw pomiarowych w okolicach skrzyzowan

wchodzacych w skfad obszaru przyjetego do analiz.
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Wykonawca nie moze zmienia¢c w modelu makrosymulacyjnym ukfadu, liczby ani
przyporzgdkowania strumieni ruchu do grup sygnatowych w odniesieniu do zatgczonych przez
Zamawiajgcego. Za poprawne spetnienie wyzej wymienionych wymagan Wykonawca moze
otrzymac 4 punkty.

By Wykonawca otrzymat dodatkowe 3 punkty nalezy wprowadzi¢ co najmniej 3 zmiany w sieci
modelu (zmiany organizacji ruchu, przepustowosci, udziatu sygnatu zielonego itp.), ktére wptyng na
wynik rozktadu ruchu na sieé. Dla sieci z wykonanymi zmianami nalezy dokonaé ponownego
rozktadu ruchu na sie¢ — jak opisano w wariancie podstawowym (obligatoryjnym), a wynik
przedstawi¢ w postaci co najmniej 3 kartogramow ukazujgcych zmiane w stosunku do oryginalnej
sieci modelu makroskopowego. Kartogramy nalezy dostarczy¢ w postaci plikow elektronicznych
oraz w formie papierowej (po 1 egzemplarzu).

Plik ze zmodyfikowanym modelem sieci transportowej nalezy dotgczy¢ do kompletu plikéw
elektronicznych dostarczanych w ramach opracowania, w formacie zbieznym z plikiem

podstawowego modelu makroskopowego.
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4. Punktacja

Lp.

Kryterium

Wymaég
konieczny

Punktacja
(max. 50)

Kryterium obligatoryjne do udzialu w Postepowaniu
Przetargowym - Budowa modelu mikrosymulacyjnego
wymaganego fragmentu sieci drogowej, zgodnego z
opisem Zamawiajgcego wraz z wprowadzeniem
okreslonego natezenia pojazdéw oraz pieszych

TAK

1.1.

Zastosowanie podktadu mapowego w postaci ortofotomapy
obszaru i zastosowanie go w przygotowaniu wizualizacji 3D
(avi) wyznaczonego przez Zamawiajgcego obszaru

NIE

1.2

Przygotowanie projektu statej organizacji ruchu, wariantow
geometrii i sterowania oraz analiza zasadno$ci budowy
sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Kunickiego i ul.
Kraszewskiego

NIE
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1.3.

Stworzenie w modelu mikrosymulacyjnym elementow
dodatkowych w postaci elektronicznej tablicy VMS w ilosci 1
szt.

NIE

1.4.

Zasymulowanie wptywu algorytmu obszarowego w modelu
mikrosymulacyjnym

NIE
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1.5.

Odwzorowanie elementéw 3D w obrebie analizowanego
ciggu

NIE

Kryterium obligatoryjne do udziatu w Postepowaniu
Przetargowym - Budowa modelu makrosymulacyjnego
wymaganego fragmentu sieci drogowej wg instrukcji w
punkcie 3. Opis metodologii przygotowania modelu
makrosymulacyjnego w wariacie podstawowym
(obligatoryjnym)

TAK

2.1

Budowa modelu makrosymulacyjnego wymaganego
fragmentu sieci drogowej wg instrukcji w punkcie 3. Opis
metodologii przygotowania modelu makrosymulacyjnego w
wariancie rozszerzonym

NIE

Opis techniczny wykonanego modelu mikrosymulacyjnego i
makrosymulacyjnego

NIE

4.1.

Opis elementéw dodatkowych

Elementy dodatkowe:

Zastosowanie podkladu mapowego w postaci ortofotomapy obszaru i zastosowanie

go w przygotowaniu wizualizacji 3D (2 punkty)

Wykonawca otrzyma dodatkowe punkty za wykorzystanie w wizualizacji 3D podktadu

mapowego na zasadzie ortofotomapy uwzgledniajgcej caty analizowany w ramach symulaciji.
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e Przygotowanie projektu stalej organizacji ruchu, wariantébw geometrii i sterowania,
zamodelowanie oraz analiza zasadnosci budowy sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Kunickiego i ul. Kraszewskiego (10 punktéw)

Na rysunku 4 przedstawiono lokalizacje skrzyzowania oraz strukture kierunkowa ktorg nalezy

przyja¢ do opracowania.
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Rysunek 4. Udziat poszczegodlnych relacji skretnych w strukturze kierunkowej

Natezenie na gtéwnym kierunku tj. ul. Kunickiego nalezy przyjg¢ jako wynikowe natezenie
z wylotdw skrzyzowan sgsiednich tj. SO037 od poétnocy oraz S038 od potudnia wedtug
zatgczonych wynikow pomiaréw ruchu. Na obu wlotach podporzadkowanych — ul.

Kraszewskiego - nalezy przyja¢ natezenie minimum 50 poj/h.

Wykonawca otrzyma dodatkowe punkty za opracowanie koncepcji organizacji i sterowania
ruchem na skrzyzowaniu ul. Kunickiego i ul. Kraszewskiego, zamodelowanie obiektu oraz
analize efektywnosci wprowadzenia sygnalizacji Swietlnej w kontekscie warunkéw ruchu na
pozostatych skrzyzowaniach w symulowanym ciggu. Z uwagi na koncepcyjny charakter

zadania nie jest wymagane zdobycie mapy do celow projektowych.

Wykonaweca otrzyma 2 punkty za poprawnie przygotowany projekt organizacji ruchu,
ktéry zawieraé bedzie co najmniej koncepcje geometrii i sterowania, obliczenia czasow
miedzyzielonych, programy sygnalizacji. Projekt organizacji ruchu powinien stanowié

zatgcznik dokumentu ,,Analiza efektywnosci wdrozenia sygnalizacji Swietlnej na
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skrzyzowaniu ul. Kunickiego i ul. Kraszewskiego” w formie elektronicznej i drukowanej

(1 egzemplarz).

W ramach zadania nalezy zaproponowac i opisa¢ dwa warianty rozwigzania

uwzgledniajgc np. liczbe i lokalizacje przej$¢ dla pieszych, strukture paséw na wlotach. Za

opracowanie dwoch wariantéw rozwigzania Wykonawca otrzyma 1 punkt.

Rozwigzanie nalezy wprowadzi¢ do modelu mikrosymulacyjnego stanowigcego

cze$¢ obligatoryjng prébki. Za poprawne i zgodne z wymaganiami dokumentu

zamodelowanie kazdego z dwdch wariantow Wykonawca moze otrzymac po 1 punkcie za

kazdy z wariantow.

Wykonawca otrzyma 2 punkty gdy poprawnie wprowadzi skrzyzowanie (wedtug

instrukcji w punkcie 3. ,Opis metodologii przygotowania modelu makrosymulacyjnego w

wariancie rozszerzonym”) do modelu makroskopowego. — po 1 punkcie za kazdy z

zamodelowanych wariantow.

Wykonawca moze otrzymaé 3 punkty za wykonanie analizy efektywnosci pracy

catego ciggu skrzyzowan na skutek wprowadzenia sygnalizacji $wietlnej na obiekcie w

odniesieniu do wariantu bezinwestycyjnego oraz dokonaé i wuzasadni¢ wybér

najkorzystniejszego zdaniem Wykonawcy wariantu inwestycyjnego. Analiza efektywnosci

musi by¢ osobnym dokumentem zamieszczona w formie elektronicznego pliku tekstowego

zatytutowanego ,,Analiza efektywnos$ci wdrozenia sygnalizacji $wietinej

skrzyzowaniu ul. Kunickiego i ul. Kraszewskiego” oraz w formie drukowanej (1

egzemplarz).

e Stworzenie w modelu mikrosymulacyjnym elementéw dodatkowych w postaci

elektronicznej tablicy VMS

Poprzez element dodatkowy, Zamawiajgcy rozumie zasymulowanie dziatania minimum

jednejtablicy VMS z aktywnymi komunikatami oraz zmiennoscig znakéw. Minimalne wymiary

danego urzgdzenia to 3,5m szerokosci, 3 metry wysokosci znajdujgcego sie na wysiegniku

lub bramownicy.

Wykonawca otrzyma 1 punkt w przypadku umiejscowienia w modelu mikrosymulacyjnym

elementu zgodnego z powyzszymi wymaganiami. Pozostata pula punktow mozliwa jest do

zdobycia poprzez odwzorowanie funkcjonalno$ci rzeczywistej tablicy zmiennej tresci w

modelu mikrosymulacyjnym:

a) wyswietlanie komunikatow dla kierujgcych pojazdami oraz zarzgdzanie ruchem poprzez

zmienng organizacje ruchu np. ograniczenie predkosci, zakaz ruchu danej grupy

pojazddéw, zakaz skretu itp (2 punkty).

15



Instrukcja przygotowania modelu mikrosymulacyjnego i makrosymulacyjnego - warunek konieczny do
spetnienia oraz punktowany

By otrzyma¢ 2 punkty Wykonawca musi zrealizowa¢ i przedstawic w modelu
symulacyjnym 2 wybrane przez siebie scenariusze zarzgdzania ruchem z
wykorzystaniem tablicy zmiennej tresci. Jako oczekiwany rezultat rozumie sie
wizualizacje zmiany tresci wyswietlanej na Tablicy oraz zauwazalny wptyw na
pojazdy/ruch wygenerowane w symulacji. Rezultat nalezy zaprezentowac rowniez w
ramach filmu wizualizacji 3D. W przypadku realizacji i prezentacji tylko jednego
scenariusza przystuguje 1 punkt.

b) prezentacja wyniku czasu przejazdu na zadanym odcinku (2 punkty)

By otrzymac peing pule punktéw za te funkcjonalnos¢ Wykonawca musi przedstawic
koncepcje sposobu okreslania czasu przejazdu pojazdéw w modelu mikrosymulacyjnym
oraz prezentacji tych danych na wirtualnej tablicy o zmiennej tresci. Oprécz opisu
koncepcyjnego Wykonawca musi zaprezentowaé dziatanie podsystemu obliczania
czasu przejazdu na wybranym przez siebie odcinku sieci modelu oraz prezentacji
rezultatu oraz jego zmiennos$ci w zaleznosci od sytuacji ruchowej na tablicy zmiennej

tresci w modelu oraz na wizualizacji 3D w postaci filmu.

e Zasymulowanie wptywu algorytmu obszarowego w modelu mikrosymulacyjnym
Wykonawca ma mozliwos¢ zdobycia dodatkowych punktéw za odwzorowanie w
mikrosymulacji wptywu algorytmu obszarowego na sterowanie ruchem oraz warunki ruchu

na badanym obszarze.

Rysunek 5. Widok symulowanego algorytmu obszarowego dla przyktadowego obszaru
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Wptyw algorytmu obszarowego ma by¢é widoczny w oddzielnym module, aby méc dla
kazdego zamodelowanego odcinka sprawdzi¢ w czasie trwania symulacji zmienng wartos¢

kolejki oraz opdznienia.

Link

Mame Poznanska
D 18541
Q 400 veh/h
2 Model 400 veh/h
GEH value 0
LOS 1
A" 30 km/h
Delay 0 veh-s
Delay/veh 0s

Rysunek 6. Widok symulowanego algorytmu obszarowego dla odcinka

Dla kazdej grupy sygnalizacyjnej musi by¢ widoczny podglad z informacjami: nazwa grupy
sygnalizacyjnego, udziat procentowy sygnatu zielonego w danym momencie symulaciji,
kolejka w danym momencie symulacji, opéznienie w danym momencie symulacji, liczba

zatrzyman w danym momencie symulaciji.

Signal group

MName dkd
m] ay004
Green % 4T %
] 205 veh/h
Delay 577 veh-s
Saturation 11 %
Stops 1.6 veh
Stops % 25 %
Fi 675

Rysunek 7. Widok symulowanego algorytmu obszarowego dla grupy sygnalizacyjnej

Caly modut musi posiada¢ interfejs umozliwiajgcy dostosowanie widoku do potrzeb
uzytkownika, np. przy pomocy kolorow, grubosci i wielkosci elementow oraz wyboru

konkretnych parametrow. Minimalne parametry, jakie nalezy spetni¢ w tym zakresie:
= Widok odcinkéw w zaleznosci od: kolejki, opdznienia,
= Widok grup sygnalizacyjnych w zaleznosci od: kolejki, opdznienia, udziatu sygnatu

zielonego w cyklu, liczby zatrzyman.
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Links - Width Links - Color

Q v Delay v
Modes - Size Modes - Color

Cycle time v Program v
Signals - Size Signals - Color

Delay v Green % v
Signals - Angle

Stops % v

Rysunek 8. Widok opcji do zmiany widoku w module do symulacji algorytmu obszarowego

Ponadto w module dla algorytmu obszarowego musi by¢ widoczny parametr ogolny w postaci
indeksu wydajnosci dla catego obszaru oraz informacja o czasie trwania symulacji.

Wykonawca moze otrzymac¢ maksymalng ilos¢ punktow (15 punktéw) tylko w przypadku
spetnienia wszystkich wymagan dotyczacych modutu oraz zaprezentowania modutu w

wizualizacji 3D w postaci filmu..

¢ Odwzorowanie elementéw 3D w obrebie analizowanego ciagu

Wykonawca ma mozliwo$¢ zdobycia dodatkowych punktow za odwzorowanie elementéw
znajdujgcych sie w obrebie analizowanego ciggu. Zamawiajgcy ma na mysli nastepujace
elementy wraz z minimalng ich iloscia:

o budynki — minimum 10,

o sygnalizatory — na kazdym z wlotdw danego ciggu zgodnie z dostarczong

dokumentacja,
o znaki poziome i pionowe — minimum 20,

o przystanki komunikacji zbiorowej — minimum 2.

e Budowa modelu makrosymulacyjnego wymaganego fragmentu sieci drogowej w

wariancie rozszerzonym

Oferent ma szanse zdoby¢ dodatkowg liczbe punktow w danym zakresie poprzez wykonanie
modelu makrosymulacyjnego wymaganego fragmentu sieci drogowej wg instrukcji opisanej
w punkcie 3. Opis metodologii przygotowania modelu makrosymulacyjnego w wariancie

rozszerzonym.

e Opis techniczny wykonanego modelu mikrosymulacyjnego i makrosymulacyjnego

Oferent ma szanse zdoby¢ maksymalng liczbe punktow w danym zakresie w momencie

wykonania opisu technicznego przedstawiajgcego sposob tworzenia modeli. Niniejszy
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dokument ma zawiera¢ szczegdétowy opis powstawania modeli wraz z wyjasnieniami
dotyczgcymi wykorzystanych funkcjonalnosci i sposobu wykonania wymaganych prac.
Wykonawca musi dostarczy¢ plik tekstowy elektroniczny oraz w formie papierowego wydruku

w jednym egzemplarzu.
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5. Dane wynikowe oraz materialy elektroniczne

W ramach postepowania przetargowego nalezy dotgczy¢ opracowane przez Wykonawce zatgczniki

elektroniczne materiatéw zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy informuje, iz kazdy Wykonawca jest zobowigzany do dotgczenia do oferty

nastepujgcych materiatow:

e oceny_ ITS Lublin — pliki w edytowalnej wersji programu, arkusza danych, ktére sg

powszechnie wykorzystywane w ramach pakietéw biurowych w Polsce;
e pliki wynikowe z mikrosymulacji w formatach: *.knr, *.mer, *.rsr. *.Isa lub rownowaznych;

e plik z modelem mikrosymulacyjnym w formacie *.inpx lub rownowaznym mozliwym do
odtworzenia w programie PTV Vissim wersji 8.00-12 lub wyzszej;plik z modelem
makrosymulacyjnym w formacie *.ver lub rownowaznym mozliwym do odtworzenia w

programie PTV Visum wersji 15.00-15 lub wyzszej;

e pliki elektroniczne zawierajace kartogramy rozktadu ruchu na sieé modelu

makroskopowego — w formacie PDF

e pliki elektroniczne w formacie powszechnie wykorzystywanym formacie wideo
zawierajgce przebiegi wizualizacyjne w Srodowisku 3D (ma by¢ to plik zawierajgcy film wideo
z przebiegu mikrosymulacji generowany bezposrednio przez program VISSIM
wspétpracujgcy z zewnetrznymi algorytmami sterowania ruchem, oferowanymi przez
Wykonawcéw zrealizowany w wysokiej jakosci graficznej pozwalajgcej na obserwacje
poszczegoblnych elementéw modelu i testow w tym z odwzorowaniem w 3D oznakowania
poziomego, sygnalizatoréw z konstrukcjami, detekcji, pojazddw, pieszych oraz pozostatych
elementéw wizualizacji 3D, ktére sg dodatkowo punktowane, zgodnie z zasadg okreslong
dla punktacji. Dtugo$¢ wizualizacji nie moze by¢ krétsza, niz cztery minuty. Dopuszcza sie
krotsze odcinki wizualizacji, ktérych suma nie moze by¢ krétsza niz cztery minuty oraz

pojedynczego odcinka wizualizacji nie krétsza niz jedna minuta).

Powyzsze pliki oraz dane te nalezy zapisa¢ na standardowym noéniku danych typu ptyta CD /
DVD w trzech egzemplarzach w taki sposéb, aby umozliwi¢ Zamawiajgcemu ich odtworzenie
oraz edytowanie w wyznaczonych przez Zamawiajgcego formatach programowych i dotgczy¢

do oferty.
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