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45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

D-04.05.01a.41 Ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C 1520 < 4 MPa
D-04.05.01a.41 Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C 150 < 4 MPa
D-04.05.01a.41 Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem Czs < 6 MPa
D-04.05.01a.41 Podbudowa jednowarstwowa z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem C 1500 < 4 MPa
D-04.05.01a.42 Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem Czs < 6 MPa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw
konstrukcji nawierzchni stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa ul. A. Grygowej w Lublinie
na odcinku od ronda bedacego skrzyzowaniem z ul. Pancerniakéw do lacznicy z ul. Metalurgiczna
wraz z budowg wiaduktow i lacznicy do ul. M. Rataja

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie warstw z mieszanek zwigzanych cementem wytwarzanych w betoniarkach jako:
e ulepszone podtoze C 15120 <4 MPa, grub. 15 cm
o zatoki autobusowe i zabruki — konstrukcja nr 3
e podbudowa pomocnicza C 1520 < 4 MPa, grub. 15 cm
o droga serwisowa i zjazdy publiczne — konstrukcja nr 2
e podbudowa pomocnicza C 32 < 6 MPa, grub. 15 cm
o ulica A. Grygowej oraz tacznik do ul. M.Rataja — konstrukcja nr 1
e podbudowa jednowarstwowa C 1520 < 4 MPa, grub. 15 cm
o chodnik — konstrukcja nr 7
e podbudowa pomocnicza C 34 < 6 MPa, grub. 20 cm
o zatoki autobusowe i zabruki — konstrukcja nr 3

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiagzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku
warstw o réoznych wtasciwosciach.
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1.4.5. Material hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwale
struktury.

1.4.6. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.8. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.9. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.10. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.12. Kruszywo zuzlowe z 7zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem ciekltego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Wskaznik smuklosci ( ang. slenderness ratio) — stosunek wysokosci do §rednicy probki.

1.4.18. Szczelnos¢ (ang. compacty) — stosunek objetosci ziaren do objeto$ci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza sig¢ ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
mieszanki (qs wg PN-EN 13286 -2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (qp
wg PN-EN 1097-6 zatacznik A).

1.4.19. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwo$ci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
roznych wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja brak koniecznosci badania dane;j
cechy.

1.4.20. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym
czasie.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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D gérny wymiar sita (przy okre§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.22. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét )
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

~WYMAGANIA OGOLNE” pkt 2.

2..2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242 [23].

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy oraz podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy oraz podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem

Wiasciwosci

Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warstwy:

Rozdzial/punkt w normie
PN-EN 13242 [23]

podbudowy pomocniczej , warstwy
mrozoochronnej i podloza ulepszonego
wszystkie kat. ruchu
(KR-1 + KR-6)

Odniesienie do
PN-EN 13242:2004

1,2,4,56,8,11,2, 16, 22,4, 31,5, 45, 63 i 90

4.1 Frakcje / zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnie-
4.3.2 nia kruszywa grubego na sitach GTcNR Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-1 [6]
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa d.robneg.o i kruszywa o GTeNR Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg GTaNR
PN-EN 933-1 [6]
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika FI peklarowane Tabl. 5
44 ptaskosci wg PN-EN 933-3*) [7]
' Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika S| Deklarowana Tabl. 6
plaskosci wg PN-EN 933-4*) [8]
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
45 tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5 [9]
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie
4.6 grubym wg gN-EN 933-1 [6]y F deklarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pylow brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LAso Tabl. 9
2 [15]
Odpornos¢ na $cieranie
5.3 wg PN-EN 1097-1 [14] MpoeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 : deklarowana

2001[16], rozdziat 7,8 albo 9
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Deklarowane kategorie lub wartosci
Wiasciwosci w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
Warstwy. - Odniesienie do
podbudowy pomocniczej , warstwy PN-EN 13242:2004
Rozdzial/punkt w normie mrozoochronnej i podloza ulepszonego
PN-EN 13242 [23] wszystkie kat. ruchu
(KR-1 + KR-6)
Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-
55 | 6:2001 [16] Rozdziat 7.8 albo 9 deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg - kruszywo kam..: ASO,2 Tabl. 12
) PN-EN 1744-1 [20] - zuzel kawatkowy wielkopiecowy,: AS1,0 )
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg - kruszywo kam.: SNR Tabl. 13
' PN-EN 1744-1 [20] - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy,:S2 )
Sktadniki wplywajace na szybkosé
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stata objeto$¢ zuzla stalowniczego
6..2.1 | wgPN-EN 1744-1:1998 [20], rozdz. Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg brak rozpadu
PN-EN 1744-1: 1998[20], p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg brak rozpadu
PN-EN 1744-1: 1998[20], p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
o PN — EN 1744-3 [21] 0odrebnych przepisow
- . brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
6.4. Zanieczyszczenia . . . .
plastik, moggcych pogorszy¢ wyrob koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA
' 1367-3[19], wg PN-EN 1097-2[18]
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6[16],
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetni
7.3.2 warunku WA242, to nalezy zbadaé WA242 Tabl. 16
jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
tabl. 1).
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji
8/16 wg PN-EN 1367-1 [17] Badanie - skaly magmowe i przeobrazone: F4
7.33 wykonywane tylko w przypadku, gdy - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
WA242)
Zal. C,
pkt. Sktad mineralogiczny deklarowany
C.34
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zal. C zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
! , . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
pkt. Istotne cechy $rodowiskowe ; :
Cad do l,cmszyw sztuc?i?ych i odpq.do'wych ftalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszane powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.3.

Spoiwo

Do zastosowanych mieszanek zwiagzanych jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1 [3], np. CEM |, klasy
32,5N,42,5N,52,5N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z
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dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [13]

2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglgdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

Mieszanki zawierajace jako spoiwo gtowne:

- mielony zuzel granulowany powinny by¢ zgodne z czgscig 2 WT-5 2010 Wymagan Technicznych {32]

- popidt lotny powinny by¢ zgodne z czesScig 3 WT-5 2010 Wymagan Technicznych {32].

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [ 12].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub op6zniajacych wiazanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu )
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudow i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych lub mobilnych do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostgpnych i waskich korytach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu )
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 197-1 [3].

Mieszanke zwigzang cementem mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét )
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwy podbudow oraz ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanej  cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé robot, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-M-04.01.01
,JKORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA” pkt 5.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy pomocniczej i podloza ulepszonego powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach roéwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa zwiazanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Projektowanie mieszanki z kruszywa zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudéw lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek (System I), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [28] w formach walcowych H/D=1.

Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [26] powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tabl. 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1[31]

Wytrzymalps’c’ charakterystyczna na Sciskanie Rc Klasa
Lp. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o L
wytrzymalo$ci
H/D2=2,0 | H/D2=1,0P
1. brak wymagan Co
2. 15 2,0 Cisi0
3. 3,0 4,0 Cau
2H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki
®H/D =0,8do 1,21

5.4.1.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1[6].

Do analizy stosuje si¢ zestaw it podstawowy +1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50;1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki na podbudowe powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawiona na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe podtoza ulepszonego powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawiona na rys. 2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

5.4.2. Zawarto$¢ spoiwa w mieszance
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej lub do§wiadczenia.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [31]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+5 niniejszej specyfikacji.

5.4.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [25].

5.4.4. Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [28].
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [28], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41 [26]. Wytrzymatosé¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [26],
po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
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$ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.

5.4.5.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki z kruszywa zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci

na $ciskanie R 2™° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na

$ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci =

-0
C

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nast¢pnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
+2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania rdzniacy

. , S . . . s e . 70
si¢ od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na Sciskanie R. ™, Rc

nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

5.4.6.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki z kruszywa zwigzane cementem klasyfikuje sie¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1.
W tablicach 4 + 5 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek z kruszywa zwiazanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Wymagania dla ruchu

Wiasciwosci KR1-KR 6 Uwagi

1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 [3]
1.2 | Kruszywo tablica 1
1.3 | Woda zarobowa 2.4
1.4 | Dodatki 2.5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie:

- mieszanka 0/16 mm rys. 2
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3

§6 . Ustalenia na podstawie

2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu - 13282-2 o
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system 1) — klasa C 1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286-41 [26]

klasa wytrzymato$ci R wg tablicy 2 (nie wiecej niz 4,0 MPa) po 28 dniach pielegnacji
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek z kruszywa zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
Lp Wiasciwosci Wymagania Uwagi

) KR1 KR4

1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 [3]
1.2 | Kruszywo tablica 1
1.3 | Woda zarobowa 2.4
1.4 | Dodatki 2.5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie:

- mieszanka 0/31,5 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ .

wyg tablicy 3
cementu
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L Wilasciwosci Wymagania Uwagi
P- KRL [ KR4
2.3 2 . Ustalenia na podstawie
Zawartos¢ wody wg projektu PN-EN 13286-2 [25]
24| Wtraymalofe ma Seskanie | yigsq G155, dasa C 2 e
y s (nie wigcej niz 4,0 (nie wigcej niz 6,0 acanie wg r -
wytrzymatosci Rc wg 13286-41 [26] po 28
- MPa) MPa) . . -
tablicy 2 dniach pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornosé¢ >0,6 >0,6
5.5. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglosé produkceji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [32] czgsé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé
o grubosci np. 20 cm po zaggszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

5.6. Zageszczanie warstwy z mieszanki

Zageszczanie warstwy Z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Zaggszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, cze¢$ciowo
naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna glgbokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

5.7. Pielegnacja warstwy z mieszanki

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana

pielegnacji wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w

okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda

Inzyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki

Warstwy z mieszanek kruszywa zwigzanych cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego
utrzymania warstw mieszanek zwigzanych cementem obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy podbudowy oraz ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét )
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy oraz podloza ulepszonego z
mieszanek kruszywa zwiazanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszezalne

1 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla wg punktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy

2 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa Tablica 1
3 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrodia PN-EN 1008 [13]
4 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1[3]
5 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie rys. 1i rys. 2
6 | Wilgotno$¢ mieszanki jw. Wilgotnos'é:i%t%l?lgg%z tolerancjg
7 | Grubo$¢ warstwy podbudowy jw. Tolerancja + 1 cm
8 | Zageszczenie warstwy mieszanki jw. 0,98 Proctora (p. 5.6)
9 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [26]
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4.5
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych warstw podbudowy oraz podloza

ulepszonego
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw

Lp. Wyszcz;go(i:ll:;err:;vev badan i Mmlmaln? ;z:;liit;):l(;:vvosc badan Dopuszczalne odchylki
1 | Szerokosé¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: ro6znice od szerokosci
projektowanej

2 | Roéwno$¢ podtuzna wg [33] wg [33]

3 | Réwno$¢ poprzeczna wg [33] wg [33]

4 | Spadki poprzeczne ™ 10razy nal km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentacji projektowej

5 |Rzedne wysokosciowe wg [33] wg [33]

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi projektowane;j
+5cm
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Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan .
Lp. pomiarow i pomiarow Dopuszczalne odchylki
7 | Gruboé¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Roznice od grubosci projektowanej dla:
i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m? podbudowy i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy oraz podloza ulepszonego

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy oraz podtoza ulepszonego

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podtoza ulepszonego oraz warstwie podbudowy stwierdzi
sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2.  Niewlasciwa grubos¢ podbudowy oraz podtoza ulepszonego

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwoS$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy oraz podtoza ulepszonego

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla podbudowy oraz
podtoza ulepszonego, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét )
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy oraz podloza ulepszonego z mieszanek kruszywa
zwigzanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci )
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki lub zakup i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.

N

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.PN-EN 13242:2004

Normy
PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 933-9

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

24.PN-EN 13286-1

25. PN-EN 13286-2

26. PN-EN 132286-41

27. PN-EN 13286-47

28. PN-EN 13286-50

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — ocena zawartos$ci drobnych czastek.
Badania blegkitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — domieszki do betonu — definicje i wymagania
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornoéci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
Atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej — metoda gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie Kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgsé¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2;Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalo$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 44: metoda
oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: metoda
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sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

29. PN-EN 14227-11 Mieszanki zwigzane hydraulicznie — specyfikacje — czg¢$¢ 11: Grunty stabilizowane
wapnem

30. ENV 13282 Hydraulic road binders — Composition, specifications and conformity criteria

31. PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

10.2. Inne

32. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WP-5 2010
Wymagania Techniczne. Zatacznik Nr 4 do zarzadzania nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)
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