Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.03.01A

D.07.03.01A. Sygnalizacja $§wietlna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: '"Zadanie I: Budowa skrzyzowania ul.
Diamentowej w Lublinie z projektowanym przedluzeniem ul. Lubelskiego Lipca'80 oraz ul. Krochmalng,
polegajaca m.in. na budowie w ciggu ulic Krochmalna-Diamentowa obiektu inZynierskiego: estakady - nad
skrzyzowaniem, przebudowie ul. Krochmalnej - od skrzyzowania z ul. Diamentowa w kierunku rzeki Bystrzycy
oraz w kierunku ul. Betonowej, przebudowie odcinka ul. Diamentowej - od skrzyzowania z ul. Krochmalng w
kiedunku wiaduktu kolejowego, wraz z odwodnieniem i o§wietleniem''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z budowa
sygnalizacji $wietlnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kolumna ( Sygnalizator ) - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu .

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow .

1.4.3. Maszt sygnalowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatoréw obok jezdni
1.4.4. Maszt sygnalowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysiggnikowa lub bramowa stuzaca do zamocowania
sygnalizatoréw nad jezdnia.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przew6d wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia prady elektrycznego |,
mogacy pracowac pod i nad ziemiag .

1.4.6. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego sposobu sterowania sygnatami
$wietlnymi.

1.4.7. Zkacze kablowo-pomiarowe - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej lub umozliwiajace
jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zaleznosci od Dokumentacji Projektowej ) za
licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢éci przewodzacych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zaktéceniowych .

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zespdt ciagdw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za druga i potaczonych
pojedynczo rur AROT, z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK-1, przeznaczony do prowadzenia kabli
sterowniczych oraz w szczegdlnych przypadkach kabla zasilajacego . W zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonana jako
jedno- lub dwuotworowa .

1.4.10. Studnia kablowa SK-1 - pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnie odgal¢zne wykonane w oparciu o
studni¢ SK-1 , wbudowane migdzy ciag kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania , montazu i konserwacji
kabli.

1.4.11. Glowica wierzchotkowa lub wiszaca - jest to element sluzacy do mocowania latarn sygnalizacyjnych za
pomocg konsol lub bezposrednio do konstrukcji wsporczej . Dodatkowo umozliwia ona potaczenie lub rozszycie kabla
sygnalizacyjnego z wewnetrzng instalacjg latarn sygnalizacyjnych .

1.4.12. Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnece kolumny masztu
wysiegnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub polaczenia gtéwnych kabli sygnalizacyjnych z
kablami zasilajacymi pojedyncze latarnie zamocowane bezposrednio do konstrukcji wsporczej lub poprzez glowice
wiszaca .

1.4.13. Konsola - jest elementem taczacym i mocujagcym mechanicznie sygnalizator do gtowicy wierzchotkowej lub
konstrukcji wsporczej .

1.4.14. Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jednozytowego, izolowanego uktadanego we wcze$niej
wykonanym rowku w jezdni.

1.4.15. Feeder - przewdd wielozylowy, izolowany aczacy petle indukcyjng ze sterownikiem, tutaj kabel teletechniczny
XzTKMXpw

1.4.16. Bednarka uziemiajaca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub potaczenia
zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi

1.4.17. Pret uziemiajacy - pret stalowy stuzacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.
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1.4.18. Przewo6d ochronny PE - przewdd jednozylowy lub kilka przewodéw izolowane lub gote przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktérego przylaczone sa przewodzace czesci i obudowy urzadzen elektrycznych
podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

1.4.19. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 - "Wymagania Og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkOw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkOéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposob ich nabywania, przechowywania oraz transport
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWiORB
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materialéw przed rozpoczeciem
ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

2.3. Folia
Folia stuzagca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.

2.4. Fundamenty

Nalezy zastosowa¢ fundamenty betonowe prefabrykowane lub wylewane na mokro z betonu klasy min. C 30/37.
Beton klasy C 30/37 musi spetnia¢ wymagania wg PN-EN 206.

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

2.5. Kanalizacja kablowa i rury ochronne

Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana z materiatdw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania kanalizacji kablowej powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

Otwory przepustow rurowych nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do niego wody z piaskiem np. pianka
poliuretanowg.

2.6. Studnie
Nalezy zastosowa¢ studnie kablowe typu SK-1 oraz SK-2.
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2.7. Kable
Kable uzywane do sygnalizacji §wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403.
Nalezy zastosowa¢ m.in. nast¢pujace typy kabli:

- kabel LYZ0 1x10 mm?,

— kabel YKSY 30x1,5 mm?,

- kabel LgYd 2,5 mm?,

— kabel YKSY 24x1,5 mm?,

- kabel XzZTKMX 2x2x0,8 mm?,

— kabel XzZWDXpek 75-1,5/5,0

- kabel YKY 3x1,5 mm?,

— kabel OWY 3x1,5 mm?.
Kable zasilania dla kamery ANPR oraz kamery CCTV oraz kable transmisyjne dla kamery CCTV muszg by¢ zgodne z
zaleceniami producentéw kamer.

2.8. Mufy
Nalezy zastosowa¢ mufy kablowe zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.9. Zrédia $wiatla
Nalezy zastosowac latarnie sygnalizacyjne energooszczedne z wktadami diodowymi (typ LED) III generacji.

2.10. Konstrukcje wsporcze

2.10.1. Ogoélne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnig drogi, na
poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw. Sygnalizatory moga byc¢
umieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizator6w zaréwno do specjalnie ustawionych
masztéw jak i do istniejacych elementéw wsporczych, np. slupédw, masztéw oswietleniowych, $cian budynkéw itp.
Konstrukcje wsporcze sygnalizator6w powinny by¢ stabilne.

2.10.2. Maszty MSW - wysiegniki

Nalezy zastosowal typowe gotowe konstrukcje wsporcze dla sygnalizatoréw wraz z elementami do ich z listwa
rozdzielcza wewngtrzng wyposazong w min. 24 zaciskow zasilajacych oraz 2-ma zaciskami ochronnymi PE w maszcie.
Belka wysiggnika powinna zapewni¢ mozliwo$¢ mocowania sygnalizatoréw nad osig pasa ruchu ktérego dotycza.

2.11. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o drogowe;j
sygnalizacji $wietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czolowa komory powinna by¢ czarna.
Konstrukcja komory powinna umozliwia¢:

— ustawienie jej pod katem w plaszczyZnie pionowej i poziome;j,

— polaczenie kilku komér w zestawy.

Soczewki w komorach sygnatowych przeznaczonych dla:

— pojazdéw powinny mie¢ srednice 300 mm

—  grup pieszych i rowerowych 200 mm.

Réwniez powinny posiada¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze
strony innych uczestnikdw ruchu, dla ktérych dany sygnal nie jest przeznaczony. Zaleca si¢, aby wystajaca cze$¢ daszka
miata dlugos¢, co najmniej 200mm. Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.

Nalezy zastosowac nastgpujace typy sygnalizatorow zgodne z Dokumentacja Projektowa:

— dla grup kolowych z boku jezdni - kompletny sygnalizator ogdlny lub kierunkowy 3x300 z wszystkimi
komorami wykonanymi w technice LED (Diody), mocowany dwupunktowo do masztu MS i dwupunktowo do
stupa wysiggnika MSW wyposazonego w wewnetrzng listw¢ rozdzielcza poprzez konsole stalowa (oznaczenie
3.300-LED lub 3.300- ,,wskazany kierunek"- LED)

— dla grup kotowych na pasach w prawo, z boku jezdni - kompletny sygnalizator dopuszczonego kierunku ruchu
1 x200 z wkladka LED, mocowanie jednopunktowo do masztu MS lub MSW wyposazonego w wewnetrzng
listwe rozdzielcza poprzez konsole stalowa podwdjng wspodlnie z sygnalizatorem og6lnym (oznaczenie 1.200-
Pr-LED),

— dla grup kotowych nad jezdnia - kompletny sygnalizator og6lny lub kierunkowy 3x300 z wszystkimi komorami
wykonanymi w technice LED (Diody), mocowanie do rygla wysiegnika poprzez zawiesie wysiegnikowe,
dostarczone wraz z latarnia (oznaczenie 3.300-LED lub 3.300-,,wskazany kierunek"-LED)

— dla grup pieszych — kompletny sygnalizator pieszy 2x200 z wszystkim komorami wykonanymi w technice
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LED, mocowany dwupunktowo do maszyu MS wyposazonego w wewnetrzng listwe rozdzielcza poprzez
konsolg stalowa (oznaczenie 2.200 — PP-LED)

— sygnal ostrzegawczy dla grup kolowych z z6tta migajaca sylwetka pieszego - kompletny sygnalizator 1x200 z
komora wykonang w technice LED, mocowany jednopunktowo do maszyu MS wyposazonego w wewnetrzng
listwe rozdzielcza poprzez konsolg stalowa (oznaczenie 1.200 — O-LED).

2.12. Konsole

Konsole powinny zapewniaé trwale polaczenie sygnalizator6w z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe
konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby dokladnie przylegaly do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz
zapewnialy odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.13. Sterownik

Do sterowania sygnalizacjami nalezy zastosowa¢ sterownik acykliczny w pelni realizujacy sterowanie grupowe i
umozliwiajacy wielokrotne otwarcie dowolnej grupy podczas trwania cyklu, ktérego producent oraz sam sterownik
beda spetniali ponizsze wymagania:

1.

2.
3.

10.

11.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w szczegétowych warunkach technicznych dla sygnatow
drogowych i warunki umieszczania ich na drogach - Zat. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.
Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ realizacji sterowania acyklicznego grupowego,
Sterownik musi posiada¢ sterowanie sparametryzowane, ktérego modyfikacja mozliwa jest za pomoca klawiatury i
wys$wietlacza sterownika oraz za pomocg komputera PC. Oprogramowanie umozliwiajagce zaprogramowanie
sterownika przez uzytkownika poprzez komputer PC nalezy dostarczy¢ uzytkownikowi wraz ze sterownikiem.
Sterownik musi posiada¢ wdrozony system zdalnego monitorowania pracy poprzez telefoniczne tacze kablowe lub
radiomodem (GPRS) z mozliwo$cia zdalnej zmiany parametrOw sterowania - oplaty za licencj¢ na uzytkowanie
sytemu przez Zarzadce¢ drogi i dowolnego wskazanego przez niego innego uzytkownika - np. konserwatora
sygnalizacji - beda stanowity element ceny sterownika.
Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar i nadzér obcigzenia wszystkich sygnaléw w grupach wykonawczych
(zielonych, zéttych i czerwonych) i w przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o okreslong warto$¢ od wstepnie
zmierzonych parametréw, powinien on podja¢ dziatania zgodnie z okre$long przez uzytkownika procedura. ( np.
przechodzi w stan z6ity migowy, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta wiadomo$¢ poprzez system
nadzoru, wysyta wiadomo$¢ tekstowg na zadeklarowane numery telefonéw, itp.)
Sterownik powinien nadzorowaé poprawnos$¢ pracy detektoréw ruchu - reakcja powinna by¢ j.w.
Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar i rejestracj¢ nat¢zenia ruchu na swobodnie wybranych detektorach.
Gromadzi¢ przez czas min. 7 dni dane zmierzone na min. 12 detektorach indukcyjnych w okresach min. 15
minutowych. Producent urzadzenia w cenie sterownika musi dostarczy¢ oprogramowanie pozwalajace odczyta¢ ze
sterownika dane - zaréwno bezposrednio jak i poprzez system zdalnego nadzoru, oraz umozliwia prowadzenie baz
danych pomiaréw oraz sporzadzenie zestawien i wykresow z tych danych.
Wykonawca ( producent sterownika ) w ciaggu 3 miesi¢gcy od daty uruchomienia sygnalizacji nieodptatnie bedzie
wprowadzal na wniosek Zarzadzajacego ruchem wszelkie zmiany w programach sterujacych w sterowniku. Zmiany
te wprowadzone bedg w terminie 48 godz. od chwili ich sformutowania i przekazania.
Producent sterownika w okresie jego uzytkowania zobowigzuje si¢ do udzielania technicznego wsparcia, tj.
udostepnienia czgéci zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych elementdéw, napraw sterownika, diagnostyki i
ustalanie ewentualnej niepoprawnej pracy sterownika, wprowadzania zmian w programach sterujacych, usuwania
wad zauwazonych w trakcie eksploatacji w tym takze w oprogramowaniu systemowym sterownika. Zasady
finansowania powyzszych czynnoSci zostang ustalone odrgbnym porozumieniem zawartym pomiedzy
Zarzadzajacym a Producentem sterownika.
Sterownik umozliwia przejecie sygnatu ( zgtoszen ) z zestawu do wideo detekcji i bedzie umozliwial automatyczne
czasowe ignorowanie sygnatu z kamery ktéra zgltosi sygnat wadliwej pracy z uwagi na widoczno$¢ oraz umozliwi
automatyczne jej przywrdcenie do pracy po otrzymaniu z karty obslugujacej dang kamere ponownego sygnatu
odwotujacego poprzedni alarm.
Sterownik bedzie umozliwil zabudowanie i zasilanie 6 kart wideo obstugujacych 6 kamer systemu wideo detekcji.
Ponadto sterownik zastosowany na przedmiotowym skrzyzowaniu powinien umozliwia¢ sterowanie §ciemnianiem
latarn w godzinach nocnych i by¢ wyposazone w : karte wejécia / wyjscia dwustanowa 24V, modul umozliwiajacy
: pomiar natezenia ruchu na 4 wlotach kotowych skrzyzowania ( 11-cie petli), zapewnia¢ obstuge : 16 grup, 54
petli indukcyjnych. Sterownik nalezy ustawi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta
sterownika lub wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z DTR-kg sterownika, a grunt wokét fundamentu
ustabilizowa¢ cementem.

2.14. Glowice masztowe
Glowice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
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— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiaczenia dwdch zyt kabla lub przewodéw o
przekroju 1,5 mm? w ilo$ci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw i zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do
stykow.

2.15. Kamery

Nalezy zastosowa¢ kamery wykonane z cz¢Sci metalowych, posiadajace zdolno$¢ do bezpiecznego uruchomienia si¢ 1
pracy w zakresie temperatur -40°C do +50°C.

Kamera powinna posiada¢ klas¢ ochrony obudowy przed penetracja czynnikéw zewngtrznych IP66 i NEMA 4X lub
rOwnowazng.

Kamera powinna by¢ wyposazona w przetwornik obrazu ze skanowaniem progresywnym, 18x zoom optyczny,
funkcjonalno$¢ umozliwiajaca prace w trybie Dzien/Noc i §wiattoczuto$¢ 0.74 luxa przy pracy w trybie dziennym i 0.04
lux w trybie nocnym.

Kamera powinna zapewni¢: doktadna funkcjonalno$¢ szybkiego obrotu/pochylenia gwarantujaca ciaglty obrét 360° i
pochylenie 220°,zagwarantowa¢ predkos$¢ pochylenia i obrotu w zakresie 0.05° - 450°/sekundg, funkcjonalno$¢ ,.trasy
straznika” i §ledzenia poruszajacych si¢ obiektdw tzw .auto tracking z co najmniej 100 mozliwymi do ustawienia
pozycjami (tzw. preset).

Kamera powinna by¢ wyposazona w port 10BASE-T/100BASE-TX Ethernet.

Kamera wilacznie z elementami grzewczymi i chlodzacymi powinna by¢ zasilana przez pojedynczy kabel sieciowy
wpiety do kamery.

Kamera powinna zapewni¢ réwnolegte strumienie Motion JPEG i H.264 i wspiera¢ co najmniej dwa indywidualnie
konfigurowane strumienie wizyjne w rozdzielczo$ci do 1280x720 (HDTV 720p) w petnej poklatkowosci (30/25
klatek/sek).Implementacja kompresji H.264 powinna obejmowaé zaréwno funkcjonalno$¢ ’unicast’ i ‘multicast’ 1
wspiera¢ Constant Bit Rate (CBR) jak rOwniez Variable Bit Rate (VBR).

Kamera powinna reagowa¢ na okre§lone zdarzenia w oparciu o wbudowane inteligentne funkcje jak wideo-detekcja
ruchu, sterowanie mechanizmem PTZ, Auto Tracking, przepetniona karta SD/SDHC do zapisu lokalnego, alarmujacy
stan temperatury kamery lub niesprawno$¢ wentylatoréw. Mozliwy odzew na powyzsze zdarzenia powinien obejmowac
zdalne powiadomienie, wigcznie z zatadowaniem obrazu, trasg straznika lub telefon czy nagrywanie na kart¢ pamigci.
Kamera powinna by¢ wyposazona w bufor wideo dla zapisu zdarzen przed i po alarmowych i powinna mie¢ wbudowane
gniazdo pamieci SD/SDHC dla wsparcia lokalnego przechowywania materiatu wizyjnego.

Kamera powinna mie¢ zdolno§¢ nadpisywania tekstu, zawierajaca synchronizacj¢ daty i godziny z wykorzystaniem
serwera NTP. Ponadto powinna mie¢ zdolno§¢ do zastosowania obrazéw graficznych jako naktadki i co najmniej 8
indywidualnie konfigurowanych i dynamicznie ustawianych masek prywatnosci w strumieniu wizyjnym.

Kamera powinna wspiera¢ zar6wno statyczne adresy IP jak i adresy z serwera DHCP, powinna wspiera¢ IPv4 i IPv6.
Powinna réwniez mie¢ obstuge Quality of Service (QoS).

Dla bezpiecznego dostgpu do kamery jak réwniez materialu wizyjnego kamera musi wspiera¢ szyfracje¢ HTTPS,
SSL/TLS i autentykacj¢ IEEE802.1X. Kamera powinna wspiera¢ filtrowanie adreséw IP I zawiera¢ co najmniej trzy
rézne poziomy bezpiecznych haset.

Kamera powinna zawiera¢ wbudowany web server umozliwiajacy nagrywanie i konfiguracje¢ z poziomu standardowe;j
przegladarki internetowej z wykorzystaniem HTTP i powinna by¢ w pelni supportowana przez otwarty i publikowany
interfejs API (Application Programmers Interface) dostarczajacy niezbedne informacje do integracji urzadzenia z
aplikacjami firm trzecich.

2.16. Ochrona przed korozja
Wszystkie konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ jako ocynkowane najlepiej z otworami montazowymi konsoli latarn i
przyciskéw wykonanymi przez producenta.
W przypadku zastosowania konstrukcji, ktére nie posiadajg fabrycznego zabezpieczenia przed korozja nalezy po
zabudowaniu zabezpieczy¢ je przez:

- jednokrotne malowanie oczyszczonej do II stopnia czystosci powierzchni farba chlorokauczukowa podktadowa

przeciwrdzewna,

- dwukrotne malowanie farbg chlorokauczukowa nawierzchniowa koloru szarego.
Dla fundamentéw betonowych oraz studzienek kablowych w zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych,
sktadnikéw wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne poprzez : natozenie lepiku smotowego na
zimno (pierwsza warstwa roztwor asfaltowy do gruntowania ), oraz z lepiku asfaltowego na goraco (nastgpna warstwa )
zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych" nr 240 wydang przez ITB w 1982. Zestyki
wszystkich kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o
podobnych wiasciwos$ciach, natomiast ztacza odgalezne teletechniczne montowane w miejscu podiaczenia petli do
feedera nalezy wypelni¢ zelem uszczelniajacym.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.1.1. Przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacego sprzetu:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem ,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej ,

— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu $§widréw do wiercenia poziomego otwordw,

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopoéw z uwagi na gestosé
uzbrojenia podziemnego).

— pila do asfaltu

— innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw. Przewiduje si¢
uzycie dowolnego sprz¢tu transportowego zaakceptowanego przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspdlnie z Wykonawca, zakres robdt niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie z
ustaleniem wtasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robdt, ktdry zostanie
wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacje¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopdw liniowych dla kanalizacji oraz wykopéw dla masztow oraz sterownika
stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda Inzyniera trasowanie moze wykonac
firma Wykonawcy.

Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie nie
nastapity zmiany moggce wplyna¢ na konieczno$¢ zmiany Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz zlokalizowania
usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne. Roboty nalezy wykona¢ recznie jako waskoprzestrzenne stosujac
zabezpieczenia odpowiadajace wymaganiom BN-83/8836-02.

5.4. Wykonanie fundamentow
5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MSW wraz z ustawieniem

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-88/B-06251
oraz wytycznymi producenta wysi¢gnika.
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Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem

wytycznych lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej".

W zaleznodci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie

antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych".

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaly wlasciwa pozycje w trakcie wylewania 1

pozniejszego tezenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzglgdu na umiejscowienie przez geodete. W rownym stopniu

jak poprawno$¢ wymiarowa nalezy skontrolowa¢ szczelno§¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z ptaskich

ptyt drewnianych o réwnej grubo$ci réwnej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien wewnatrz szalunku ustawi¢ rur¢ fundamentowa umozliwiajaca pdzniejsze

ustawienie masztu MSW. Ustawienie rury fundamentowej powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie

przez geodetg. Jako elementu umozliwiajacego pdzniejsze zamocowanie stupa wysiegnika na wykonanym fundamencie
nalezy uzy¢ dostarczonego przez wytwoérce MSW zespotu kotwigcego wtasciwego dla wymiaréw konstrukcji podanych

w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespdt kotwigcy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej

w przygotowanym szalunku mocujac je wstepnie do zbrojenia fundamentu przy uwzglednieniu potozenia otworu dla

doprowadzenia kabli w maszcie MSW i polozenie najblizszej studni kablowej kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny by¢ wypetnione niskokurczliwa zaprawa. Przed

wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewni¢, ze wszelkie kotwy, marki, wneki przejScia, itp. zostaty

prawidlowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia wlasciwego umiejscowienia
wszystkich §rub kotwigcych.

Wykonawca powinien upewni¢ si¢ takze, ze nie ulegly wypelnieniu betonem przejscia, szyny, wstawki itp. Oleje

uzywane do form szalunkowych itp. nie moga mie¢ niekorzystnego wpltywu na pielggnacj¢ betonu, ani tez na warstwy

naktadane poézZniej. Nie moga tez powodowa¢ wystepowania plam ani zmniejsza¢ przyczepno$ci tych warstw
wykanczajacych.

W przypadku masztéw wysiggnikowych nalezy w miar¢ mozliwosci zastosowa¢ fundament prefabrykowany

dostarczony przez producenta konstrukcji lub wykona¢ go na placu budowy zgodnie z zaleceniami producenta

wysiegnika z wykorzystaniem dostarczonego przez niego zespotu kotwigcego.

Jesli nie jest mozliwe zastosowanie fundamentu prefabrykowanego nalezy wykona¢ go zgodnie z zaleceniem wytworcy

zaleznie od wymiaréw konstrukcji wsporczej stosujac zespot kotwigcy fundamentowy dostarczony wraz z wysiggnikiem

lub zastosowaé fundament prefabrykowany jesli dla danego wysiegu jest dostepny.

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSW prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi

w PN-88/B-06251 oraz dokumentacji projektowej lub wytycznymi producenta konstrukcji wsporcze;j.

Wykonanie fundamentu na mokro dla MSW podzielono na 2-a etapy.

W pierwszym etapie nalezy:

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajni¢ osi. Ustawi¢ rur¢ fundamentowa o wymiarze
podanym w Dokumentacji Projektowej lub wskazanym przez producenta wysiegnika w wykopie z tolerancja
polozenia w planie + 10 cm przy jednoczesnym spetnieniu wytycznych lokalizacji latarn w stosunku do krawedzi
drogi podanych w ,, Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej".

2) Jedli jest to konieczne wykona¢ szalowanie fundamentu zgodnie z zaleceniami producenta wysiegnika,

3) Wyznaczy¢ gérng granice¢ betonowania w I etapie, zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu poziomu
jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatoréw podanej w dokumentacji projektowej, przy czym
osadzenie masztu wysigegnika w fundamencie nie moze by¢ mniejsze od glebokosci podanej w dokumentacji
projektowe;j.

4) Przed rozpoczeciem betonowania dobrze nawilzy¢ rurg, samo ukladanie betonu wykona¢ zgodnie z zaleceniem
Inzyniera.

5) Pielggnacje betonu nalezy prowadzi¢ przez ok. 1 tydzien

Po wstgpnym okresie tezenia betonu ( ok. 1 tygodnia ) mozna rozpocza¢ II etap prac zwigzanych z wykonaniem

fundamentu, podczas ktérych nalezy :

6) Po I etapie betonowania wyku¢ w rurze otwér dla doprowadzenia kabli od kanalizacji do stupa bramy,
uwzgledniajac potozenie otworu w stupie.

7) Ustawi¢ w pionie przy pomocy dzwigu stup MSW zwracajac uwage na potozenie otworu wngki glowicy
przyziemnej, ktéry powinien by¢ usytuowany réwnolegle do krawedzi drogi i od kierunku najazdu na skrzyzowanie,

8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przed II etapem betonowania osadzi¢ w otworach rur¢ PCV spelniajaca
role kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Na czas betonowania i wigzania betonu stup podeprze¢ konstrukcja z desek i ustabilizowa¢ jego potozenie w
fundamencie przy pomocy klindw lub ceownikéw przyspawanych do stupa.

10) Przed rozpoczeciem betonowania dobrze nawilzy¢ rure.
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11) Pielegnacj¢ betonu nalezy prowadzi¢ przez ok. 1 tydzien
12) Po okresie wiazania betonu jesli fundament byt wykonany w szalunku :

- to po jego rozebraniu w zaleznos$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych".

- fundament nalezy zasypac¢ ubijajac ziemi¢ warstwami co 20 cm.

Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta wysiggnika nalezy :

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajni¢. Ponadto wykopy pod fundamenty
prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z postanowieniami
PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02,

3) Ustawi¢ w wykopie fundament przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie zagg¢szczonego zZwiru.

4) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ polozenie fundamentu : jesli producent MSW nie okre$li parametréw to
maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =2 cm i doktadnos$cia posadowienia w planie + 10 cm.

5) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w zaleznosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych , nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych " nr 240 wydang przez ITB w 1982 [ 10.2. pkt. 7 ] spetniajace
wymogi BN-78/6114-32.

6) Fundament nalezy zasypac ubijajac ziemi¢ warstwami wg. zasad opisanych ponize;j.

7) Po tych czynnosciach mozna ustawi¢ ( zamocowaé ) wysiegnik lub brame¢ na uprzednio wykonanym fundamencie
przy udziale dzwigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporcze;j

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi. Wskaznik

zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ ok. 0,97 wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastgpi¢ po wczesniejszym uzyskaniu

akceptacji przez Inzyniera.

5.4.2. Wykonanie fundamentu dla sterownika

Sterownik posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub wykonaé¢ wg
zalecen producenta.

Nastgpnie fundamenty nalezy zasypa¢ ziemia rodzimg bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20 cm.

5.5. Montaz masztéw typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg. wytycznych producenta danej konstrukcji
wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce wlasnej metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage na potozenie wneki
glowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich
zniszczenia. Odchylka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokoséci masztu. .Po okresie wigzania
betonu nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione aby zapewnialy podane w Dokumentacji Projektowej polozenie
sygnalizatoréow w stosunku do drogi i pasa ruchu, ktérego sygnalizator dotyczy oraz spelnialy wymogi podanych w
"Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej". Po wykonanych czynno$ciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan
powlok antykorozyjnych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupetni¢ powloke.

5.6. Montaz glowic masztowych

W masztach MSW glowice nalezy montowac na konstrukcjach w ktére wyposazone sg wneki lub w przypadku ich braku
bezposrednio na zytach kabli sygnalizacyjnych. Montaz polega na ich przykreceniu §rubami.

W obydwu przypadkach do zaciskow w ktére wyposazone sa glowice nalezy podlaczy¢ wszystkie zyly kabli
wchodzacych 1 wychodzacych z masztu oraz kable odchodzace do sygnalizatoréw. Zaleca si¢ wykonanie trwalego
oznakowania poszczegélnych zyl przy podej$ciu do zaciskow zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji
Projektowej. Ponadto styki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o
podobnych wlasciwosciach.

5.7. Montaz oslon glowic
W przypadku glowic montowanych we wnekach masztéw typu MSW zaleca si¢ wykonanie zabezpieczenia ich przed
wilgocia przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz podktadka uszczelniajacg zamknigcie wneki.
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5.8. Montaz konsol
Konsole mocowaé¢ do masztéw zgodnie z wytycznymi producenta latarn.

5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory przewidziane do wyS$wietlania sygnatéw dla uczestnikéw ruchu na przedmiotowym obiekcie nalezy
montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztdw konsolach w spos6b przewidziany przez wytworce .

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacji, gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5 - 10 w stron¢ jezdni , natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat 5 - 10 w stosunku
do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne dla
zapewnienia najlepszej widocznos$ci wyswietlanego sygnatu przez grupg dla ktérej sygnalizator jest przeznaczony.

5.10. Ukladanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym.

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skr¢canie, rozciagganie itp..
temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-cio krotna zewngtrzna jego $rednica.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 omoéw /m.

Catos¢ prac zwiazanych z ukladaniem kabli wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz
PN-75/E-05100, natomiast z budowa kanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem
do rur ochronnych, ktére proponuje si¢ wykona¢ np. pianka poliuretanowa ) nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami
ujetymi w normie branzowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

5.10.1. Feeder - kable (detekcyjne)

Kable detekcji nalezy poprowadzi¢ w odrebnej niz kable sterownicze i zasilajace rurze kanalizacji kablowe;.

Podejscie przewodéw petli od krawedzi jezdni (asfaltu) do zlacza rozgaleznego zlokalizowanego w studni nalezy
wykona¢ rurg gigtka lub w wezu cisnieniowym wodnym.

Zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do rur ochronnych, proponuje si¢ wykona¢ np. pianka
poliuretanowa jak w przypadku reszty kanalizacji.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wylaczenie zasilania zgodnie z
normg PN-91/E-05009/41 - stosujac wyl. r6znicowo-pradowy.

W kazdym kablu sterowniczym YKSY wydzieli¢ przewody ochronne taczace metalowe czgsci latarn i ostatnie ( lub
wskazane ) w kazdym ciggu kablowym maszty z zaciskiem ochronnym sterownika ( listwa PE ) i poprzez bednarke
FeZn 25x4 mm z uziomem szpilkowym wykonanym jak poprzednio z 3-ch pretéw @ 20 mm /3 m.

Wszystkie zabezpieczenia wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych wykona¢ wymagane pomiary ochronne.

5.12. Wykonanie petli indukcyjnych

Petle indukcyjne wykona¢ z przewodu typu LgXc 4mm? w izolacji polwinitowej ciepto odpornej (DIN VDE 0281-7).
Uwaga !

Dla kazdej petli obydwa konice przewodu LgXc na odcinku od zlacza odgaleznego do petli przed ulozeniem w rowku
skreci€.

Kazda petle indukcyjna nalezy potaczy¢ ze sterownikiem oddzielna skrecona parg przewod6é6w. Dopiero w sterowniku
petle fizyczne o tym samym numerze podstawowym i obstugujace ta sama grupe nalezy pogrupowaé¢ w petle logiczne 1
podtaczy¢ réwnolegle do jednego wyjScia modutu.

Nie nalezy laczy¢ w pary petli przewidzianych do zliczania pojazdow.

Kazda grupe petli indukcyjnych nalezy polaczy¢ z sterownikiem oddzielnym ( jednorodnym, bez przecinania i faczenia
go na catym przebiegu ) kablem teletechnicznym.

Potaczenie pomigdzy zytami kabla petli i zytami kabla detekcyjnego (zwanego feederem) nalezy wykona¢ w najblizszej
studni SK w puszce hermetycznej. Do podiaczenia mozna zastosowaé zestaw ztozony np. z : mufy kablowej i ztaczek
wypelnionej Zzelem uszczelniajagcym lub wykorzysta¢ do tego celu mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym lub
inne.

Glebokos$¢ osadzenia w nawierzchni przewodu petli ( gtebokos¢ rowka ) powinna wynosi¢ 35-70 mm. (jednak nie
glebiej niz 100 mm ), przy czym gérny zwdj petli powinien znajdowac si¢ nie glebiej niz 55 mm i nie ptycej niz 30 mm.
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Rowek wypetni¢ réwno z nawierzchnia masa zalewowa wylewana na goraco, gwarantujaca szczelng izolacj¢ kabla od
powierzchni pasa ruchu. Mozna zastosowa¢ np. mas¢ zalewowa.

UWAGA !

Wycigcie rowkoéw jak i utozenie petli na pasach nalezy wykonac przed nalozeniem ostatniej (gornej) warstwy Scieralnej.
Laczna rezystancja obwodu petli indukcyjnej wraz z przewodem laczacym obwdd petli z taczem DETEKTOR
TERMINAL nie powinna by¢ w praktyce wigksza niz 25 Q.

Uwaga: do kart obstugi petli nalezy oporno$¢ obwodu dostosowaé do parametréw zalecanych w dokumentacji karty.
Rezystancja izolacji pomierzona wzgledem ziemi dla calego obwodu petli indukcyjnej napigciem statym 250 V winna
by¢ wigksza od 500 k Q.

Przy wycinaniu rowkéw pod petle nalezy zwrdci¢ uwage na to aby zachowac¢ odlegto$§¢ min. 0,7 - 0,8 m pomigdzy
brzegiem pe¢tli a : linig segregacyjng paséw ruchu ( wspot-, przeciwbieznych ), krawedzig jezdni.

Dojscie wezem ci$nieniowym 3/8" od studni do jezdni w przypadku sgsiedztwa kraweznika nalezy wykonaé : w
przypadku kraweznikéw istniejacych poprzez otwdr wywiercony w krawezniku, natomiast w przypadku kraweznikdéw
nowo ustawianych poprzez wczesniejsze zatopienie w tawie betonowej przedmiotowego we¢za lub wykonanie kanatu.
Otwory nalezy uszczelni¢ np. pianka poliuretanowa

5.13. Montaz kamer

Kamery monitoringu ruchu na skrzyzowaniu nalezy montowaé¢ na wysiggnikach zlokalizowanych na wysokosci
min. 10 m.

Podtaczenie kamer nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.14. Montaz sterownika
Sterownik nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta oraz Inzyniera.

5.15. Montaz wideodetektora oraz detektora mikrofalowego
Wideodetektor oraz detektor nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta oraz Inzyniera.

5.16. Proby montazowe
Wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem, zerowaniem,
dostrojeniem petli indukcyjnych oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika.

5.17. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne
szczegbly wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga dokladnej dokumentacji, ze wzgledu
na trudno$¢ samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez
Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjnag w uzgodnieniu z
Inzynierem.

W szczeg6lnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do : trasy,
glebokosé, przepustow, studni kablowych, zatoméw, zapaséw kabli itd.

Do zakreséw dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki sprawdzen technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami STWiORB.

5.18. Koordynacja sygnalizacji Swietlnej
Po wykonaniu sygnalizacji §wietlnej Wykonawca zobowigzany jest do wykonania oprogramowania i uruchomienia
sygnalizacji Swietlnej dla potrzeb systemu ITS-SZR.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Zasady wykonywania kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosSci wykonywanych robdt. Wykonawca rob6t ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materialéw i realizowanych robé6t z Dokumentacja Projektowa oraz wymogami, STWiORB.

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 1 5.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za$wiadczenia o jako$ci lub atesty
stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materiatéw z tymi wymaganiami. Na zadanie nalezy
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przedstawi¢ Inzynierowi te §wiadectwa.
6.4. Badania w czasie wykonywania robét

6.4.1. Wykopy pod fundamenty dla masztow, zlacza kablowo - pomiarowego i sterownika

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw ich wymiar i zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.

Po zasypaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 1,0
(bezposrednio pod konstrukcja drogi 1,03), poza jezdnig wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 0,97.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,50 m.

6.4.2. Fundamenty dla masztow, sterownika

Sprawdzenie fundamentéw prefabrykowanych powinno obejmowaé sprawdzenie: ksztattu, wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymogami BN-80/B-03332 i
PN-B-19701:97

Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.

6.4.3. Maszty z sygnalizatorami

Sprawdzenie masztéw z sygnalizatorami powinno obejmowac:

— widoczno$¢ sygnatéw swietlnych,

— lokalizacje

— zgodno$¢ posadowienia z Dokumentacja Projektowa

— kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu,

— wytrzymato$¢ fundamentu,

— dokfadnos¢ ustawienia stupkéw w pionie i kierunku

— prawidtowos¢ ustawienia wysiggnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni,
— jakos$¢ potaczen Srubowych masztéw i konsol,

— jakos$¢ potaczen kabli i przewoddéw na zaciskach masztéw i kolumn sygnalizacyjnych,
— jako$¢ montazu oston glowic,

— stan antykorozyjnych powtok,

— gleboko$¢ zakopania masztow.

6.4.4. Sterownik

Po zamocowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jako$¢ potaczen Srubowych pomigdzy szafg a fundamentem

— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych i sterowniczych,

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— zgodno$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.5. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco-sterowniczych oraz ich elementéw

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakos$ci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji linii. Nalezy sprawdzié¢
czy spetnione sg te wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narze¢dzi i bez demontazu zespotow.

Dopuszcza si¢ stosowanie wykopdw kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i prob, zawierajacy wyniki pomiardéw i préb kontrolnych oraz oceng stanu
technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco - sterowniczej, oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wylaczenia napigcia.

Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi czynno$ciami kontrolnymi
i sprawdzeniem:

— widoczno$¢ sygnatow

— zachowania przepisowej skrajni

— zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

— stanu technicznego kabli, przewoddw i sprzetu,

— zastosowanie wlasciwych typow kabli i przewoddow,

— zgodno$¢ fazy w linii zasilajacej,

— ukladanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otworéw,

— sposdb zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach,

— wykonanie potaczen
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— wykonanie zakonczen kabli,

— stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i
rezystancji uziemienia,

— wykonanie wejs¢ do przepustéw i studni kablowych,

— stan powloki antykorozyjnej,

— wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

— zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza,

6.4.6. Linie kablowe

6.4.6.1. Kable i osprzet
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymogami normami przedmiotowymi lub dokumentacji wg
ktérych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokoléw odbioru albo innych dokumentow.

6.4.6.2. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw na
napigcie nie przekraczajace 24V.

Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.

6.4.6.3. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Wiynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmniej :

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.4.6.4. Prdba napigciowa izolacji.

Prébe napigciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby jest dodatni jesli:

— izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czeSciowego
napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-93/E-90401

— warto$¢ pradu uptywy dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 £/ A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.

badania. W linia o dlugos$ci nie wigkszej niz 300 m. dopuszcza si¢ warto$¢ 100 4 A/km

Mozna nie wykonywac préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napi¢ciu znamionowym do 1 kV.

6.4.6.5. Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajaco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla masztéw i
kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ taS§mg mierniczg.

6.4.6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczeh przewodéw ochronnych i pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw Szybkiego Wylaczania zgodnie z norma PN-92/E-05009/41. Wyniki zamie$cic¢
w protokole.

6.4.6.7. Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$§¢ uzytych materiatéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowe;j
lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.4.6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wilaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wys$wietlaniem sygnatu zoéltego migajacego przez co
najmniej jedna dobg i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nast¢pujacych uktadow :

— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,

— nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwos$ci czasdéw realizacji programéw sygnalizacji,

— nadzoru pracy akomodacji (w tym jakoSci i poprawnosci uktadu detekcji, modutu obstugi petli indukcyjnych),

— nadzoru napigcia zasilania.

Dziatanie uktadu nadzoru sygnaléw czerwonych, kolizji dtugosci cyklu w przypadku zadzialania uktadu powinno
wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamig¢taniem przyczyny awarii. Uklad nadzorujacy prace
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akomodacyjna w przypadku stwierdzenia uszkodzenia petli lub zerwaniu z nig polaczenia powinien przestawic
sterownik w tryb pracy z programem indywidualnym lub przyja¢ dla zwiazanej z dang pe¢tla grupy maksymalne czasy
otwarcia wlotu.

6.4.6.9. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru sygnalizacj¢ nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektowa jesli wyniki w/w badan byty pozytywne.

Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaly wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione 1
ponownie zgtoszone do odbioru.

6.5. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek
Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu ekranu kontrastowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu gniazda RS z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) budowy masztu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu konsoli mocujacej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu konstrukcji mocujacej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu latarni z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu mufy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu kamery z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu wideodetektora z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu detektora z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu przycisku zgloszeniowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) oprogramowania i uruchomienia sygnalizacji $wietlnej dla potrzeb systemu
ITS-SZR z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Odbioru wykonanych Robo6t rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” jak dla rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

8.2. Sposé6b odbioru robét

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu
do jakosci materialtéw wg p.2 i wymagan okreslonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wykonanej i odebranej sygnalizacji $wietlnej po dokonaniu odbioru rob6t wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— zastosowanie wszelkich materiatéw w tym pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

— prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie,

— nadzér uzytkownikoéw linii i obiektéw krzyzowanych,

— wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,

— wykonanie i zasypanie wykopéw dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu,

— wykonanie posypki i zasypki z piasku dla kanalizacji,

— dostawe materiatow,

— montaz fundamentow,

— wciagnigcie projektowanych kabli,

— ulozenie kabli,

— uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli,

— obrobka koncdw kabli sterowniczych,

— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi,

— ochrona antykorozyjna konstrukcji,

— zabezpieczenie antykorozyjne,

— montaz masztéw sygnalizacyjnych,

— montaz wysiggnikow,

— montaz kamer,

— montaz detektoréw,

— montaz wideodetektoréw,

— montaz przyciskdw zgloszeniowych,

— montaz konstrukcji mocujacej,

— montaz gniazd RS,

— montaz glowic sygnalizacyjnych,

— montaz ekranéw kontrastowych,

— montaz konsol sygnalizatoréw,

— montaz sygnalizatoréw,

— montaz kolumn (latarn) sygnalizacyjnych,

— montaz muf,

— pomiary pomontazowe,

— oprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji §wietlnej dla potrzeb systemu ITS-SZR,

— odbidr techniczny rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,

— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne,

— pomiar linii kablowej,

— plantowanie i czyszczenie terenu,

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

— wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

— roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowa, a nie ujete w innych branzach,

— rozbibrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudows a nie ujetych w innych branzach,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-76/E-90301

PN-76/E-9030

PN-83/T-90331

PN-83/E-06230
PN-75/E-05100
PN-71/E-05160
PN-76/E-05125
PN-55/E-05021
PN-80/H-74219
PN-80/B-03322
PN-88/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-86/0-79100
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-80/C-89203
BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-76/8984-17
BN-87/6774-04
PN-88/B-06250

ZN-89/MPChiL/TS-19
ZN-89/MPChiL/TS-39

BN-73/8984-01
BN-73/8984-05

PN-91/E-05009/41

10.2. Inne Dokumenty

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce polwinitowej
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowejna
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowsa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Zaréwki - ogélne wymagania i badania .

Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

Rozdzielnie prefabrykowane niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i badania .
Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obciazalnosci przewodoéw i kabli

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki .

Roboty ziemne budowlane .

Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania .
Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu .

Ksztaltki z nieplastykowanego polichlorku winylu .

Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze .

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogélne wymagania i badania

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek.

Beton zwykty.

Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

Kanalizacja kablowa . Og6lne wymagania i wymiary .

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylaczanie zasilania.

1.Szczegbtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach - zatacznik nr 3 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r

2.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

3.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

4.Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych - Cz¢$¢ V Instalacje elektryczne .1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
5.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. Przez ITB w 1982 r.
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