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1. WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z uksztattowaniem nawierzchni drog i placow w ramach
projektu przediuzenia ul. Kazimierza Jagiclloficzyka w Lublinie od skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do
pénocnej granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 21/4 obr. 11 ark.5.
1.2. Zakres stosowania SST
Szezegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecanin i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robdt ebjetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, dia robdt objetych nizej wymieniony
specyfikacjami
D-00.00.00. - Wymagania 0Z0INE..ce.erevervrvirsesrmrrinmisninerermmmmrmmnriisisessmnsnssrssssssssssnssernneSt 2

3-01.00.00, — Roboty przygotowawcze

D-01.01.01. — Odtworzenie trasy i punktow wysokodeiowych ... str. 16
D-01.02.04. — Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustOw ......o.oooviiiiiiiin e, str. 22

D-02.00.60. — Roboty ziemne
D-02.01.01. — Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych. ... str. 28

D-04.80.00. — Podbudowy

D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza...........ooooeooin i str.34
D-04.03.01 — Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ................................................. str.40
D-04.04.04 - Podbudowa Z KITISZYW. . e.veve et ies crn et s str.46
D-04.05.01. — Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemm.........cccoeeeeeiveivrinineiienrinnnccneinneens - S04
D-04.07.0la— Podbudowa z betonu asfaltOWEZ0. .. eu e e ie ettt et e str.84
D-05.00.00. — Nawierzchnie

D-05.03.05a. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna ... str. 100
D- 05.03.23a.- Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw.........str. 118

D-07.00.00. — Oznakowanie drdg i urzadzen bezpieczefistwa ruchu

D-07.01.01. — OZNaKOWANIE POZIOMIE. ..\t vurnseeeeennnirn e esrnietane e sat st st ra s ana e arerse e ennn s enaa e str.134
D-07.02.01. — OznaKOWAIES PROTIOWE. . ..\ cnene et ettt rse s in s aa s e e s bt i s e str.154

D-08.00.00. — Elementy ulic

D-08.01.01b. — Ustawienie kraweznikow betonowych. .....o.ocoiii i i e e str.170
D-08.03.01. — Betonowe obrzeza chodniKowWe. . ... s e str.180

D-09.00.00. — Zielen drogowa
D-09.0T.0T — ZICIm ArOZOWa. .. e vvtvr et et e ettt s s b e e e re e e n e ettt s str. 186

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany; nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgéé stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pejazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami techniczinymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
shuzacy do notowania zdarzei i okolicznosei zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecenn i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.
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1.4.6. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o kitérej wyznaczenin poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czgd¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do-

wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokarmi, pasami awaryinego postoju i

pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukeja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polyczenia.

1.4.11. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stropami,

shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikéw, Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika projektu.

1.4.12, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszellie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projekiowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projekdit..

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp&t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposredmo oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosfeiycznych

b} Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnoesei podbudowy [ub profifu istniejacej
nawierzchni

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shizaca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfada¢ sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢} Podbudowa zasadnicza - gérna czgéé podbudowy spelniajaca fusnkeje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona skladac si¢ z jednej lub dwdch warstw.’

f} Podbudowa pomocnjcza - dolna czeé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, finkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca iub odeinajaca. )

1.4.16. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska} zgodnos¢ - zgodnos¢é wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreglony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzef oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy wrzadzen chronigeych ludzi i sr0d0w1sk0 przed uciazliwodciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4,19. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen

organizacji i bezpjeczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do boeznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.21. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, leZaca bezposrednio pod naw1erzchmq,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektani - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przeszkoda sztuczna - dzieto lndzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadama budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke 1 wymiary obiektu b@dqcego przedmiotem robét.

1.4.26. Rekultywaqa - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcjl terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilogei (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udestgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nimn rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakeie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane ~ czeé¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catogé konstmkcyjnq lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na

wykonywaniu robdt zwiazanych z budows, modernizaciq przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli

. drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotyezace rohdt
Wykonawea jest odpowiedzialny za jakoéé wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Kierownika projektu
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzgdne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.
Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy utrwzli na
wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projelktowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargows dokumentacjg projektows oraz projektowg
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawey; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjz projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika
projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnoéé ich waznosci
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszezeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawel.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa waznigjsze od wymtaréw okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunlu.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgdg zgodne z dokumentacjg projektowa 1 SST,
Dane okredlone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw 1 elementow budowli
muszg, wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozezuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedzialu toleranci. _ .
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa, lub SST i wplynie
{o na niezadowalajacy, jako$é elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz ntrzymania istriejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, clagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia ifp.) na terenie
budowy, w okresie trwanja realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdét.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym tuchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie frwania budowy. W zalezmosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpicczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dziefi i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgleddw bezpieczefistwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda.
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.
1.5.5. Ochrona §rodowiska w ezasie wykonywania robdt
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
érodowiska naturalnego.
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce],
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw 1 norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woké} terenu budowy oraz bgdzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosei dla
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0s6b fub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub

innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
Stosujac si¢ do tych wymagait bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopow 1 drog dojazdowych,
2) srodki ostroimosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanlieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoécig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawic odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach 1 pojazdach.
Materialy latwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawey.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, kire w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenta, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona
Jjednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty, kiore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé zanika
(nip. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowicdnie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wladciwych organdw administracji pafistwowej. '
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagroZenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgeych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaci i urzadzefi w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu i zainteresowane whadze
oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad roboty w
$posdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.
Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wladcicielami nieruchomogei i dotyczacych korzystania z whasnosei i drég wewnetrznyceh. Jednakze, ani
Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ite nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w wanumkach umowy,
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykenawca bedzie stosowa¢ sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenut robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych whadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Kierownika projektu. Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykenawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkedzonych, zgodnie z poleceniami
Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawcea bgdzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczestwa i higieny
pracy. :
W szezegolnodel Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia



bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkic koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegajg odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakof:czenia robét przez Kierownika projektu

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika projektu powinien
rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
pei odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawea bedzie przesirzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgty,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac
Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleft i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczongj przez Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiordow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére speia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy 1 przepisy sq pafistwowe Jub odnosza si¢ do
konkretego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego
zatwierdzenia przez Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikarmi musza by¢ dokkadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za whasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opézZnienia w robotach, Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuZenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty,
o ktdra nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa. .
1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego™.
2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robét, Wykonawea przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego #rédta nie oznacza automatyeznie, ze wszelkie materialy z danego
Zrodia uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawea zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodia w sposdb ciagly spetniajq wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od whadcicieli i odnosnych wiadz na pozyskante materiatow ze
srodel miejscowych whaczajac w to Zzrédia wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem cksploatacji zroda.
Wykonawea przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekeji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé za spelienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy 1 imme jakie okaza sig potrzebne
w zwiazky z dostarczeniem materialéw do robot.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i migjsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokurmnentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Kierownika projektu
Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszezegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Kierownika projekti.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zloZzone w
miejscu wskazanym przez Kierownika projektu. Jesti Kierownik projektz zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja sie nie
zbadane 1 nte zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie
przyjeciem, usumigeiem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiafu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiahy, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Kierownika projektu
2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymeczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakos¢ | whasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Kierownika projektu
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Kierownika projektu,
2.6, Inspekeja wytworni materialow
Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika projekiu w celu sprawdzenia
zgodnosei stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:
a) Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekeji,
b) Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawea uzyska dla Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.
3. sprzet
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wphywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekeie organizacji robot,
zaakcepiowanym przez Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika projektu.
Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w debrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potw1erdzajqcych dopuszczeme sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny,
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego vzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akeeptacje przed wzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika projektu, nie moze byé pézniej
Zmieniany bez jego zgody,
Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. transport
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét 1 wlasciwoscl przewozonych materiatéw.
Liczba rodkéw transportu powinna zapewnja¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projeltowe]j, SST i wskazaniach Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
speniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢

zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami

SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawee oraz poleceniami Kierownika projekiu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich

elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi

na pigmie przez Kierownika projektu.

Biedy popemione przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonaweg na

wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy daay blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych

Wykonawcy na pismie przez Kierownika projektn. '

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyzn aczenia wysokosci przez Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na

wymaganiach okreélonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow 1 robot,

rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, dogwiadczenia z przesziosei, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestic.

Polecenia Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez

Kierownika projektu pod groZba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jako$ci robot '

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa i przedstawié do akceptacji Kierownika proj ektu program zapewnienia

jakosci. W programic zapewnienia jakosei Wykonawcea powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania

robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot Zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniarni.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czgsé ogdlng opisujaca;

— organizacjg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowanietn robdt,

— sposob zapewnienia bhp '

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialmych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszezegolnych elementéw robot,

—  system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakogcig wykonywanych robd,

—  wyposazenie w spregt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi projektu

b) czesé szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§é érodkow transportu oraz urzadzeti do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosei w czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podezas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykotywania
poszezegolnych elementéw robdt,

—  sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jako$é

TObot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt 1 jakosci materiatéw, Wykonawea zapewni odpowiedni

system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobierania prébek 1 badan materiatoéw oraz robot.

Prred zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik projekiu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia

badaf w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacq
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stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okredlajacych
procedury badan. _
Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezeni laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.
Kierownik projektu bgdzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Kierownik
projekiu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwi erdzona zostanie odpowiednia jakosé
tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organlzowamem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki bgdg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan,
Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Kierownika projektu,
Probki dostarczone przez Wykonawcee do badanh wykonywanych przez Kierownika projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika projektu.
Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore
budza watpliwosci co do jakoscd, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nic
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procecury,
zaakceptowane przez Kierownika projekt.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru [ub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki
do akceptacji Kierownika projekt,
6.5. Raporty z badani
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
péinigj jednak niz w terminie okrelonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badari (kopie) beda przekazywane Kierownikowi projektu na formularzach wedhig dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.0. Badania prowadzone przez Kierownika projektn
Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykenawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodno$é materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonaweg.
Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawey, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektows
i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonaweg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznermu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostana przez. Wykonawce.,
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, kitre posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreglonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracjg zgodnoscei lub certyfikat zgodnosei z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okre$lona w pkt |

1 ktore spelniajq wymogi SST.
- W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okre§lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi projektu
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Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda edrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy :

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatq

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu :

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci I harmonograméw robot

— terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegblnych elementow robot,

—  przebieg robét, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

~ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podiegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Tobdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto
je przeprowadzal,

—  wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika projektu do ustosunkowania sie, Projektant nie jest

jednak strona umowy i nie ma uprawnienl do wydawania polecenh Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiardw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i

wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosel materialdw, orzeczenia o jakosci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na

kazde zyczenie Kierownika projektu

(4} Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e} protokoly z narad i ustalen,

3 korespondencje na budowie.

(5} Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym,

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokument6éw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidziane] prawen.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.
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7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacia projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym pow1adomlemu Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonezenia wszystkich roboét. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukeji Kierownika projekiu na pismie.

. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigezne] platnoéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okredlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
projekiu
7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materialow
Dhugosci i odleglodei pomiedzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowe;j.

Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosei beda wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.
Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Kierownika projektu. '
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcee utrzyrmywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w spos6b ciagly zachowanie doktadnoéci wg norm zatwierdzonych
przez Kierownika projektu
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zroznmiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksiazki obmiarow, kidrego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem projektu.
8. odbior rebat
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finaluej ocenie ilodei i jakosei wykenywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacii ulegna zakryciu,
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru robét dokenuje Kierownik projektu
Gotowos¢ danej czesei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika projekti. Qdbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik projektu na pedstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badai laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér ezgsciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilodei i jakosci wykonanych czesel robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbiorn robét dokonuje Kierownik projektu
8.4. Odbidr ostateczany robdt
8.4.1. Zasady odbiorn ostatecznego robot
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykeonania robot w odniesieniu do ich ilodci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika projektu

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyj ecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2,

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualne] oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa 1 SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajacych i ulegajacych zakrycin, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbiotu
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszezegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen,, oceniajac
pomniejszona warto$é wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumzentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
dokumentaci¢ projektowa podstawows, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy, , '
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. nzupeiajace lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnyeh, zgodne z SST 1 ew. PZI,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZI,
opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbiory, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét whadcicielom
urzadzen,
geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét 1 sieci uzbrojenia teremu,
kopic mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbiorn ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wiszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznyni i zaistniatvch w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obicktu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. podstawa platnosei
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie
czymosci, wymagania i badania skiadajace sig na jej wykonanie, okredlone dla tej robofty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami, :
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewsntualnych ubytkéw i transporiu
na teren budowy,
—  warto§¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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— podatki obliczone zgodnie z vhowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00,00.00 ,
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu ’
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje;
() opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektor Nadzorem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspekiorowi Nadzoru
/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniesi wynikajacych z postepu robét,
(b} ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj¢ tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazm,
() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji rochu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usumigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 swiate,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9. przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U, Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznicjszymi zmianami}.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotermn niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dofyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy 1 Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp.1.1.
1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
ukszialtowaniem nawierzehni drog i placéw w ramach projektu przediuzenia ul. Kazimierza Jagielloficzyka w
Lublinie od skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do pétocnej granicy dziatki 0 numerze ewidencyjnym 21/4

obr.11 ark.5.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

b} Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych,

o) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ukatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt

frasy.

1.4.2. Pozostate okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY .

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialGw

Ogolne wymagania dotyczqce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow :

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy palezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shipki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemmych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ érednicg od 0,15 do 0,20 m i dfugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw uirwalanych w istniejacej nawierzchni bolee stalowe érednicy 5 mm 1
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé¢ okoto 0,50 m i przekrd; prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 -Wymagania ogolne™ pkt. 3.
3.2. Sprzet poriarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D -00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt, 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejac od Zamawiaigcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparcin o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
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obliczenia t pomiary geodezyjne niezbgdne do szezegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednic kwalifikacje i
uprawnienia,

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Kierownika projektu o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punkiéw giéwnych trasy i (Tub) reperow roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sig od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Kierownika projektu,
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powirmo by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie} decyzji przez
Kierownika projektn. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rézmic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika projekiu, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Kierownika projelktu.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznhaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczef powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale . prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkéw Wykonawcy. :
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punkééw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granicq robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gféwnymi na odeinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowe]j w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
Jjego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkow
betonowych [ub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okrelaé z taka dokladnodcia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwoina w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
Jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inre dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej oSnowy
geodezyinej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach pogrednich w odleghosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosumku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 ¢m dla autostrad i drog ckspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granica robot.

5.5. Wyrnaczenie przekrojow poprzeczoych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakeeptowanych przez
Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
‘Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosei przekraczajgeej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
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trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzeczaych musi umozliwiac wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokurnentacja projektows. '
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D -00.00.00 L, Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych
Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK {1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robot podano w 85T D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowg '
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. _
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest ¢zedcia obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.8.2. Sposob
odbioru robdt
Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca przedklada Kierownikowi
projektu.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcia techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Tnstrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot §ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacii techniczne] (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, przy budowie ul. Kazimierza
Jagiellonczyka w Lublinie od skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do pétnocne] granicy dziatki o numerze
ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5

1.2. Z.akres stosowania SST

Szezegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Umowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienjonych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
. kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikéw,
— znakdw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 .- Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiaow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w $ST D-M-00.00.00
, Wymagania ogdlne™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu pedano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdélne” pki 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
— ladowarki,

— mrawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,

— zrywarld,

~ mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama 0gllne” pkt 5.

5.2, Wykonanie robot rozbidrkowych

Roboty rozbiétkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcic z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawey sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreélony przewidziany odzysk
materiatéw,

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub reeznie w sposéb okreslony w SST hub przez
Inzyniera.

W przypadku nsuwania warstw nawietzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

-~ rozbicia elementdéw, kiérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w spos6b reezny lub mechaniczny z ew.
przecigeiem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem, '

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych} z
uprzednim oczyszezeniem spoin 1 czgSciowym usunigeiu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcp
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszezenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtémego uzycia (z zaprawy,
kawalkéw betonu, izolagji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

- zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnoscia Wykonawey, powinien on przewieZ¢ je na

migjsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoécia Wykonawey, powinny byé usunicte z terenu

budowy,
Doly (wykopy) powstate po rozbidree elementéw drog, ogrodzeti i przepustéw znajdnjace sie w miejscach,

gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinmy by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szezegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D~02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosei robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbisrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypelniajacego ewentuaine doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02,00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgezy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (szfuka),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiorn robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9,1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania bgéhle” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrGwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozhiorki kraweznikéw, obrzeZy i opornikéw:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszezeniemn,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki Scieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszezeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z wozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe],

nzupekienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lab rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki ogrodzefi:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie shupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach z zageszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

£} dla rozbiorki barier i porgezy:

g)

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie shipkow wraz z fundamentem,

zasypanie doiéw po stupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbi6rki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze shupkow,

odkopanie i wydobycie shupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocnien itp.,
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ew. ustawienie rusztowar i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérii,

zasypanie dofow (wykopdw) gruntem z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4.  PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7.  PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tarfaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogénego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu clagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana, Katowniki réwnoramienne
Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszozenia gruntn,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykepow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych S8T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

przebudowy i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych zwiazanych z rozbiorka elementow drog,
ogrodzen i przepustoéw przy budowie ul. Kazimietza J agiellonczyka w Lublinie od skrzyzowania 2 ul. Zygmunta
Augusta do pétnocnej granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, kiory bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinjen
charakteryzowaé sig¢ grupa nosnoéci G,. Gdy podioze nawierzehni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gy zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustatenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposab wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzeil, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigeia ub
innych odstepstw od dokumentacji proj ektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, W sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstegpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody

Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w pasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgocenicm.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosei grunto

Zageszozenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnja¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemmych

30




Minimalna wartosc I, dla;
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu
KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm _ 1,00
Na gi¢bokoscei od 20 do 50 cm od

: PN 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescié do wartodci I, pedanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoscel wskaznika zageszcezenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nodnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboéé warstwy gruntu {nadkladu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
 Z chwila przystapienia do Statecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnodé budowlana. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazd6w, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemmych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawee robdét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoscei robot _
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnodei z wymaganiami okrelonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szezegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposéb odspajania gruntéw. nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢} odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenic),
e) zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okre§lonych w pkeie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02,00.01 pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci ,
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ei podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
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— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
~ profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenic powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych pedano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3, Zakres robdt objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z uksztattowaniem
nawierzchni drég i placow w ramach projektu przeduzenia ul. Kazimierza Jagielloniczyka w Lublinie od
skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do péinocnej granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5

Obejmujg roboty wymienione w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wysiepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogilne wymagania dotyezgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2, Sprzet do wykonania robd6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgt
—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukogdnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanic podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym kerycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowiany, niezwiazany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej

przygotowane.

Paliki Jub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wmozliwiaé
naciagniccie szaurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szezeglnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia,

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyk}ad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inspektor Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczei.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne teremu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagescié warstwe do uzyskania wartodci
wskaznika zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych Jub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspekior Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszezanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreflaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podloza (1)

) Minimalna wartosé I, dla:
Strefa korpusu Ruch miieiszy
od cigzkiego
Gorna warstwa o grubogci 1,00
20 cm
Na glebokosei od 20 do
50 em od powierzehni 0,97
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszozenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazef plytowych. Nalezy okredli¢ pierwolny i
wiorny modut odksztalcenia podioza wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wiGrnego i pierwotnego modulu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2,

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszezania powinna byé rowna wilgotnodci optymalnej z
tolerancia od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé wirzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podloze przed nadmiemym zawilgoceniem, na ptzyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektor Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgocentu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2, Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$é¢ oraz zakres badai i pomiaréw
Czgstotliwosé oraz zakres badaf) i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta |

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
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Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiardw

1 | Szerokos¢ koryta co 100 m

2 | Roéwnoéc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Ré6wnosé poprzeczna co 160 m

4 | Spadki poprzeczne ) co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

6 | Uksztahowanie osi w planic ” | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zaggszczenie, wilgomosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych hukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownosé¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne ‘

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentagja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz & 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
warto$é stosunku widrnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. : ’

Wilgotnos¢ w czasie zaggszezania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé gruntu podioza
powinna byé réwna wilgotnoéei optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podiozZa)

Wiszystkie powierzchnie, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w'
punkeie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtéme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podanoe w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektor
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
- prace poniiarowe i roboly przygotowawcze,
~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiczienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4, BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plytg '
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni
zwiazanych z budowa przedhuzenia ul. Kazimierza Jagielloficzyka w Lublinie od skrzyzowania z ul. Zygmunta
Angusta do pélnocnej granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5
.Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ne” plt 1.4

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:
a} do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty érednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zizycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego jakosci.
Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dosigpermn wody i zanieczyszezeniem. Dopuszeza sic magazynowanie lepiszczy w

zhiomikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
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zbiornikéw stalowych.
Emulsj¢ moZna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zhiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni

cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego péZniej przewody.
‘Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtn podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szeczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone;
warstwy. Druga szezotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszezace i shuzyé do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szezotek wyposazonych w wrzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szezotek recanych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cidnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszantia sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszeza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawea powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, Zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonyeh przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m’, a kdzda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste 1 nie powinny zawierad resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéme” pkt 5.

5.2. Oczyszezenie warstw nawierzehni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych

nalezy uzywaé szezotek rgeznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoérednio przed
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skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moie nastapic dopiero po
-wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocag weza z dysza rozpryskowsg).

Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosei od rodzaju nzyte] emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawca powinien zabezpieczy
skropiona warstwe nawierzehni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, z& Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy whadciwosct lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie

P 17ep wiasciwosci wedhig normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkoéé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozktadanego lepiszcza wedhig metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozikdadanego lepiszcza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszezonej powierzchni,
- m” {metr kwadratowy) powierzehni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukeyjnych ohejmuje:
— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
~ regczne odspojenie stwardnialych zanteczyszezen,
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
~ dostarczenie lepiszeza i napehtienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozktadanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994 1,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikaci technicznej (SST) sa wymagania ogdine dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
w zwiazku z projektu przediuzenia ul. Kazimierza Jagicllonczyka w Lublinie od skrzyzowania z ul. Zygmunta
Augusta do pélmocnej granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-58-06102 [21] i obgjmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszezeg6lnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczqace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania cgdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uzjamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej .
1-2 kruszywo na podbydowe zasadnicza (gérng warstwe) fub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagha i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej graniczne]j uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubodei warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasdciwodci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wlasciwoscl Podbudowa wedhug
POMOC-
nicza

1 | Zawarto$¢ ziam mniejszych od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m} do 12 -15 3}

2 | Zawartodc nadziama, PN-B-06714
% (m/m), nie wiece] niz 10 -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%%(m/m). nie wiecej niz 40 -16 [4]

4 | Zawartosc zanieczyszezel
organicznych, %(I;Vm), nie : 1 PN-B-04481
wigcej niz £1]

5 | Wskaznik piaskowy po piecio- )
krotnym zla)gqszczeniu ;emdq od 30 BN-64/8931
Tlub TFwg PN-B-04481, % do 70 -01 [26]

6 |Scieralnodé w bebnic Los
Angeles
a) Scieralnoéé calkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 50
b} Scieralnodé czgiciowa po PN-B-06714
1/5 pelngj liczby obrotdw, nie 42 [12]
wiecej hiz 35

7 | Nasiakliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wigeej niz 3 -18 §6]

8 | Mrozeodpomogé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 10 -19[7]
nia, %o{m/m), nie wigcej niz

49



9 PN-B-06714

Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]

zawy }E{CZniC, Yo (m/m), nie - PN-B-06714

wigeej niz -39 [11]
10 | Zawartosé zwiazkow siarki w

przeliczeniu na SO0s, Y(m/m), _ 1 PN_zBs_(Eg]T 14

nie wigee] niz

11 | Wskaznik nosnosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezenin g 2 1,00
b) przy zagegszezeniu I = 1,03
2.3.3. Material na warstwe odsaczajacy

60 PN-§-06102
- [21]

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
—~ wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wladciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwoéci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 {17],
~ wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-5-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenaniz robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepijacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warlnkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z inrymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementy powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowg powinno spelia¢ wymagania okreélone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza”™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozn zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<35 (1)
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi §5% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne whasciwosci geowlékniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza $i¢ z warunku:

<12 o))

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oy ~umowna §rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta
geowtokniny,

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreflonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
Jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki speséb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

'5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszezeniu byla réwna gruboscei projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cic wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wiece] niz jedne] warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszezona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna byé zwilzona okreflona iloscig wody i réwnomiernie
wymieszena. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosei,
mieszanke nalezy osuszyé,

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
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poziomowi wskaznika nosnoéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5, Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, 1o co najmni¢j na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZnym, Kkouniecznej do uzyskania wymageanej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
_ okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 n’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanic. Jezell Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolue zasady kontroli jakosci robot _
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robdt
" 6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badad i pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwoé¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoéc badan
- . Maksymalna
Mlmfnal"a 1_1czba. powierzchnia
Lp. Wyszczego6lnienie badan bgzd,a“ na dziennej | oo qhy) dowy przy-
atos robacze) padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
. . . dla kazdej partii kruszywa 1
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badal powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowl.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreéli¢ wedhug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszezenie podbudowy '
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Zageszezenie kazde] warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m®, lub wedhg
zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modulu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wlagciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badaf pehych powinny by¢ pobicrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy
6.4.1. Czestotiiwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanc w tablicy
3. '

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonane] pedbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badas i pomiarow Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem afbo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnosé podluzna

3 {Rdéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie™ co 100 m

7 | Gruboéé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m®

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
§ | Nos$nosc podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmnie] w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punkiach
gtéwnych fukow poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znié sig od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinnaz byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezace] o co najmniej 25 cm ub o wartosé wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosei podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. ‘
Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tata,
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Nieréwnosei podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne pedbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, Zz
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 em, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Gruboéé podbudowy nie moze sig T6zni¢ od grubosci projektowanej o wigce]j niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa . .
zkruszywa o | Wskaznik Mak ] . Mmlrr}aln)f modut odksztal-
wskaznikn | zageszczenia aksymaine uglecle cenia mierzony plyta o
Woe nie Ie nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mmiejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od piemzego od _drugi'ego
obciazenia Ey obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszezone. Dodanic nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokesci projektowanej o wigee) niz 5 om i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na peina grubosc do polowy szerokodci pasa ruchu, dolozenie materiatu [ powtdme
zagegszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubodé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosel, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gicboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwodciach,
wyrownane i ponownie zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyze]j podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewiaéciwa nodnosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzynicra.

Koszty tych dodatkowych robét poniesic Wykonawcea podbudowy tytko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonaweg podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m° (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt §.
Roboty uvznaje si¢ za zgodne z dokumentacjs projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnodci objetych ceng jednostkowq I m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
1D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stablhzowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici
zanieczyszczeh obeych ‘

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie wilgotmosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosel

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpoernodei
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. - Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszezen organicznych
9. PN-B-00714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki

NS W

metodg bromowsg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa rmineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnodci w
bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

l6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchai
drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do befonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochedowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
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23,
24.
25.

26,
27.

28.

29.

30.

PN-5-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych 1 pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne, Kruszywo kamiemne lamiane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem

~belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruniu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg przediuzenia ul. Kazimierza Jagielloniczyka w Lublinie od
skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do polnocnej granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie .
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe

t.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw ZAZESZCZONE]
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohit

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogone” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgee materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-04.04,00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych 1 otoczakow

albo ziarn zwirn wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Ugziarnienie kruszywa powinne byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania tobdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
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»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3. _

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegé%owe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4, Whondowywanie i zaggszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt 5.4,

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probre, zgodnie z zasadami
ckreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdine™ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robit

Ogodlne zasady koniroli jakodei robét podane w SST D-04,04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
wPoadbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (meir kwadratowy) wykonanej 1 odebrang] podbudowy z kruszywa
tamanego stebilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbicru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podane w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9,
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- gprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie rozkozone] mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— ufrzymanie podbudowy w czasie robot. '

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace

wykonania i odbioru robSt zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3, Zakres robét objetych SST :

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmuja SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,
— podbudowsg pomocnicza.

1.4. Okreélenia podsitawowe

Okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5, Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdne wymagénia dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2. .

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbudéw 1 ulepszonego podioza z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sig inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélhe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdi

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzghu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukltadarek Iub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszezania w
migjscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:

— mieszarek jedno lub wielowimikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kuliywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokodci do rozsypywania
spolw,
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— przewoinych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i konfrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszezarck plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszezania w
migjscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywag sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporty, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowanietn i zaggszezeniem podioza” i 88T D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki fub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé
wczesniej przygotowane.,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. _

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukladana w
prowadnicach, to po wytyezeniu podbudowy nalezy ustawié na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawegdzi ukladanej warstwy wedilug dokumentacfi projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosei warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwarie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
~ stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1 zageszezania
Jjest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszezeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ waleéw do uzyskania wymaganego wskasnika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy Iub ulepszomego podioza  po
zaakeeptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy Iub
ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Ilub ulepszonego
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podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu

oTaz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,

jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni Iub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferyeznych w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera,

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposcbow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilogci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmaiej 7

dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, wlozona na zakfad o szerokodei co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dnt. _
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonanin. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczice wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych
poszezegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy Tub utepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badah
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdnienie badafi 1 eI | nodbudowy fub
bad.an na dzrcnn;:j ulepszonego pod-
dziatce roboczej |y przypadajaca
na jedno badanie
I | Uziamnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*

4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2

5 | Zapgszozenie warstwy

6 | Grubosé podbudowy fub ulepszonego podioza 3 400 m®
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7 | Wytrzymaloéé na sciskanie
-~ 7 i 28-dniowa przy stabilizacjii cementem
i wapnem 6 probek
-~ 14 1 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
fotymi 6 probek 400 m”
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
.3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornogé * pﬁzﬁaf koa ch watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |[— cementu, przy projektowaniu skladu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 {— popioldéw lotmych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kaz’defgo watpliwego
zroda
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zinianje rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskasnik noénosci CBR w przypadkach watpliwych
ina zlecenie [nzyniera

1) Badanie wykonuje sig dla gnmtéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnemi popiotari lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnein.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek Iub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntn powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegéinych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o frednicy 4 mm powinno przejsé¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i gichbokosdé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglodci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby gruboé¢ warstwy po zageszezeniu byla réwna
projekiowanej.

6.3.6. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezenit w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawgdzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowane] o wiecej niz + I em,

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymaloéé na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 em. Probki do
badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszezeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdhnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza.
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6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, Zzuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okregli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanic wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu Iub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskainik no$nodci CBR

Wskaznik nosnodci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego

wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosé araz zakres badarl i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badart i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo§é oraz zakres badad i pomiardéw wykonanej pedbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mmunallng CZQSt.Oﬂ%WOSC
badan 1 pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 Réwnos¢ podfuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Rownodé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokodciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubosé podbudowy 1 ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podloza na 2000 m’

*#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczaych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
ghéwnych ukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé podbudowy 1 ulepszonego podloza

Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réZnic sig od szerokosci projektowanej o wigeej

niz +10 ¢m, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokodci warstwy

wyzej lezacej o co najmnigj 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosei podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyc 4-metrowg lata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja + 0,5 %o.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé -+ | cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0§ podbudowy i ulepszonego podioza w pldm'e nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wigeej niz + 3 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od gruboéci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloia

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza:

JeZeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie Iub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkodci okredlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cala grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy Hub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosei projektowanej o
wigee] niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na peina grubo$é do polowy szerokosci pasa ruchu i

whbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawea wykona na

wiasny koszt,
6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawea wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy. '

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia prébek bedzie mmiejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszezegblnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1
wymieniona na nowa, o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw Iub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Reboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeH
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania T m” podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
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a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

pomocniczych,
rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzefi
pomocniczych,
dostarczenie i rozécielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
Zaggszezenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i baden laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.1. Normy
1. PN-B-04300
. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4.  PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-338
9. PN-B-06714-39
16.  PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701 .
12, PN-B-30020
13, PN-B-32250
14.  PN-C-84038
15, PN-C-84127
16.  PN-5-96011
17.  PN-S-96012
18. PN-5-96035
19.  BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22, BN-68/8931-04
23, BN-70/8931-05

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszezen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rtozpadu
7elazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie écleralnodci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosel

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chiorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnilka piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
Drogi  samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe, Oznaczanic wskaZnika nodnodei gruntu
jako podloza nawierzchni podatnych

i urzadzen
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24,

25.
26.

10.2.

27.
28.

29.

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosei
pucolanowej popiotdéw lotnych z wegla kamiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

‘BN-71/8933-10 Drogi samochedowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym™, Warszawa

1979
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997,
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot S5T

Przedmiotern ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budows przedtuzenia ul. Kazimierza Jagielloniczyka w Lublinie od
skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do poinocnej granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5

1.2, Zakres stosowania S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyniagania ogolne, dla robot objetych nizej
wymieniony specyfikacjami.
1.3. Zakres robét objetych SS8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwlgzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 {17].

Grunty tub kruszywa stabilizowane cementem moga byé stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podataych i
polsztywnych {291,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanlki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu whasciwej wytrzymatosei na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czedel nawierzehni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-grunfowa Zaggszezona i stwardniala w wyniku
akonczenia procesn wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lomych fub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezonej migszanki cementowo-
gruntowej, na kiérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okredlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi. Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwodcl Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mriej niz: 32,5
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3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpéiniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objgtodci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanije cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigey, mozna go
stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnoéé do robét.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanychk w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spemiajace wymaganiz podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatodé na $ciskanie i mrozoodporno$é prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17]

Lp. Whadciwodci Wymagania | Badania wedhig
1 | Uziamienie
a) ziamn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie maiej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez siio # 20 mm,
% (m/m), powyZej 85 PN-B-04481 [2]
c} ziarn przechodzacych przez site # 4 mm,
% (m/in), powyzej S0
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnoéci, % {m/m), nie wigcej niz; 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodci, % (in/m), nie wiecej niz: 5 PN-B-04481 [2]
4 i Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
e VRS . .
5 erlwaljto:_s?_ czgécl organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigeej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, ] PN-B-06714-28
% (m/my), nie wigee] niz: [6]

Grunty nie spefniajace wymagart okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
wlepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnodei od 40 do 60 % i wskasniku plastycznoéei od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnodei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie grmtéw o
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoéci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujaeym sprawdzianem przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementern.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spefniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, Zze wytrzymatodé na Sciskanie i mrozoodpornoéé prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacii cementem
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Lp. Wiasciwodel Wymagania | Badania wedtug
| | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 4]
%, nie wigcej niZ: 15
2 | Zawartosé czedci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
L e . WZOorcowa
kruszywem nie ciemnig|sza niz: [5]
3 | Zawarto$é zanieczyszezenn obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawartod¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: (6]

Jezeli kruszywo przeznaczoné do wykonania warstwy nie jest whudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu Jub kruszywa cementem 1 ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodeciagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z walpliwych srodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wylrzymalosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dbodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujace dodatki
ulepszajace:
—  wapno wg PN-B-30020 [12],
~  popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziafaniu, posiadajace aprobale
techniczna wydana przez uprawniong jednostike.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanege cementem wg PN-8-96012 [17], powirnna spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla grantéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaiosé na sciskanie probek Wskarnik
Lp. nawierzchni drogowe] nasysonych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dnjach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KRé do22 do 5,0 ’
3 |Dolna czg$é warstwy  ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzehni na
podtozu  z  gruntdw  watpliwych - od0,5do 1,5 0.6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauficznymi. Wymagania og6ine” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykenania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogétne” pkt 5,

5.2, Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloia

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 5.2.
5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sie taki

dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu,

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocaicza podioze
I IKR2 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedhig
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancia +10%, -20% jej wartosei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy whasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na mfejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych Iub jednoprzejsciowych albo maszyn roiniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu ralezy sprawdzié jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnodci optymalnej o wigeej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepeie.

Cement nalezy dodawad do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntn w ilodci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnoéé na okreslong
glebokodé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu, W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrécié na jednorodnosé wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych de prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzié wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnodé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie
dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszezeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotmosei
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optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakorczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakomczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowac do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzystaé prowadnice podiuine, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technotogii gwarantujace)
odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zageszezania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okredlony wp. 5.8.

5.6, Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okredlonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub grunty i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od | minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego
predkoéé podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosel optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartoscl.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubosé ukladania mieszanki powinna byé¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboéci warstwy po
Zageszezenil.

Przed zageszozeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw

podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w

celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od nzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowani
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera, Po wyprofilowaniy
nalezy natychmiast przystapié do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo§¢ warstwy

Orientacyjna grubodé poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

~ 18 ¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
-~ 27 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac w dwdch warstwach.

Jezelj stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigeej warstwach, to tylko majnizej potozona
warstwa moze byé wykonana przy zastosowaniu technofogii mieszania na migjscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadnicze] powinny by¢ wykonywane wedlug technologii micszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poptzecznym powinno rozpoczaé sig od nizej potozone] krawedzi i przesuwad
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie
zageszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczong]
warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania | obrobki
powierzchniowej musza byé zakonczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakoficzone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-8-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
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poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny spos6b wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pehna gruboéé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenic. Roboty te sq wykenywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poptzez wykonanie warstwy na calej
szerokodci,

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawed? wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozongj i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowsa krawedz. Po zwilzeniy Jjej woda nalezy
wbudowat kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykenaé poprzeczna spoine robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obeigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoficzeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
1minut.

Jezeli w niZej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyze]
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny peprzeczng].
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnaciji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie pedbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ uirzymywane przez Wykonawee zgodnie z zasadami
okrestonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdine™ pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw konirolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania
ogblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczaee cech geometrycznych pedbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podane w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloia

. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
S5T D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmigru robét pedano w SST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogalne™ pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow fub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9, PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosei podano w SST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone
podioze z grantow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podane w SST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem: niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltewego w zwiazanych z budowa
przedluzenia ul. Kazimierza Jagiellonczyka w Lublinie od skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do pétnocnej
granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5

1.2. Zakres stosowania 88T

Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaitowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic
Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KRI1 do KR6
{okreslenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki - betonu asfaltowego o wymiarze D
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 2 AC16P

1) Podrial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania ebcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze byé¢ wlozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrbzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaliowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okretlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w psiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalopu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i plsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreglona przez dolny (d) i gorny {D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czesc pozostaje na sicie
0,063 mm,

1.4.11, Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mimn.

1.4.12. Wypeiniacz — kruszywo, ktdrego wicksza czgdé przechodzi przez sito 0,063 mm. {Wypetniacz mieszany
— kruszywo, kiGre skiada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypeMiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

gorny wymiar sita (przy okrelaniu wielkoscei ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkesci ziaren kruszywa),

wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
do zadeklarowania {(ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
(International Roughness Tndex) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

ACP - betor asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB —  polimercasfalt,
D -
d -
C —  kationowa emulsja asfaltowa,
NPD -
producent moze jej nie okreslag),
TBR -
IRI -
MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5, Ogdlne wymagamia dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, poedano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mo7na stosowad inne lepiszeza nienormowe wedhlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 ACI6P 50/70 —

Asfalty drogowe powinny spehnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wihasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 30/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 [ Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartosé skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | %em/m ¢ PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, %% PN-EN 12606-1 [30] 2,2

nie wigeej niz
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9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigeej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C orzz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaliowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne [ wypelniacz. Kruszywa powiny
spemiaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ~ cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warankach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska mus
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeiniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnoéé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyiny, tak aby dla konkremnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnodci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta. ,

2.5. Materialy do uszczelnienia polaezen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (t. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanege w rézZnym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow [ub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhig norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczne] do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawedzi naleZy stosowac asfalt drogowy we PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco™. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub
aprobat technicznych. '

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrulkeji nawierzehni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaliowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt

5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuisji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych
materiatami mineraluymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgte] metody robot, jak:
—  wytwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym [ub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ei ukladanej warstwy,
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- gkrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporiu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposaZzone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaliowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowezymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygnigciemn i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke. '

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineraleo-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszeza podane sa w tablicach 6 1 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryezne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whiasciwodd ACI16P
KR2
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 80 90
2 40 60
0,125 4 17
0,063 3,0 | 10,0
Zawartosé lepiszeza,
i *} Bmiu:LZ
minimum
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaitowego do warstwy
podbudowy (projektowanie fiunkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACI6P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
33 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Bininz.o

F Minimalna zawarto$c lepiszeza jest okre$lona przy zafozonej gestosei mieszanki minerainej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé {p4), to do wyznaczenia minimalnej
zawartodel lepiszcza podang wartod¢ nalezy pomnozy¢ przez wepdlczynnik & wedlug réwnania:

2,650

Ad

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy podbudowy, KRI1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiadciwosd ZAGESZCZANA. | proioda | warunki badania ACI16P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartost C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], Voo
walnych \ 2250 1 poo
przesirzeni uderzeft p- maxl0.0
Wolne -
przesttzenic C'l‘z’“b‘-’zaf;% PN-EN 12697-8 [33], V6Bt
wypelnione ’ , p.3 VEBuinzs
; uderzen
lepiszezem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie 3
preestrzeni , 2%50 PN-EN 126;_97-8 331 VidAmints
W mieszance uderzen p:
mineraloej
PN-EN 12697-12 [33],
i C.1.1,ubijanic przechowywanie w 40°C

Cdpornosé na . ;

p . 2x25 z jednym cyklem {TS5Rz
driatanie wody . L

uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

5.3, Wytwarzanie mieszanki minerzlno-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sldadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnienio lub . pochodzenin nalezy
dodawagé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfultowe nalezy przechowywac w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinne by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wladciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej pedane] w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na migjsce
whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitowe] bezpodrednio po wytworzeniu w

wytworni.
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Tablica 13. Najwyz2sza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze astaltowe Temperatura mieszanki [*C]

Asfalt S0/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoémi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiagciwosdei objetosciowe) z zachowaniem dopuszezalnych réznic ich sldadu:

- zawartos¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobrego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4, Przygotowanie podloia

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢é wartosci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fata. 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [63]

Maksymalna nieréwnoéé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z, LD Pasy ruchu ' 15

Jezeli nierdwnodel sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnat podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnoéci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypemié materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeinié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzehnia podloza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowyimi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekad zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedhig tiorm lub aprobat technicznych,

5.5. Préba technologiczna

Wykonawcea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecriosci  Inzyniera préby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiadciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnodci pracy otaczarki oraz prawidfowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prébnego.
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5.6. Odeinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wylona odcinek
prébny celem usciélenia organizacii wytwarzania i uldadania oraz ustalenia warimkow zageszezania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizewany w migjscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odeinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugosé co najmmiej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowania | zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgezenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoici nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wsp6lpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed
atozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podane] w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane iloéci pozostatego lepiszeza do skropienia podioza

Ukladana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltows 1ﬂo%(’: pozosta}eg,zo
episzcza [kg/m” |
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,3"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7- 1,07
I zalecana emulsja o pH >4
? zatecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajace] ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferyczrych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
16. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaitowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16, Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speiaé warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Whsciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawartosé wdlnych
] . L Wskaznik ‘ .
gl ; .
Typ‘ i wymiar grubosé wa_irstwy sageszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej = (%] warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
ACI6P, KR2 5,0+ 140 =98 40+=10,0

%’ projektowanie empiryczie,
" projektowanie funkcjonaine

Mieszanka mineralng-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
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automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji fub walce
ogumione,

3.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzehnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROROT

6.1. Ogdlne zasady konfroli jakosci robét

Ogbne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1Tpkte6.
6.2, Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapleniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Jub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
dellaracj¢ zgodnodci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez destawcdw itp.),

— ew, wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na;
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, tepiszezy i materialow
do uszczelnied itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speliaja wymagania
okreslone w kontrakeie,

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannodcia i w
wymagarytu zakreste. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. :

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywal zleceniodawcy na jego zadamie. InZynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbiory na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badari Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pemiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej podezas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

~ . wykaz ilosci materiatlow lub grubosci wykonanej-warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnodci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorednodci powierzehni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakodé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy | materiatéw do uszezelnied itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badaf sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu
budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosei Wykonawey. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecay.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe]j | wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy
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18.

Tabiica 18. Rodzaj badan kontrolaych [63]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartodé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé lub iloé¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwoséci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy ina kazde rozpoczete 6 000 m° nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badaf konrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

inzynier i Wykonawea decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek [ wyznaczenin odcinkdw
czedciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czedciowy przyporzadkowany do badad kontrolnych
nie moze by¢ jednozmaczmie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badail kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czedciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponasi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sgq powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony [nZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne taboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosziami ubocznymli ponosi strona, na kiérej
niekorzy$é przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto§ci wolnych przestrzent lub
wskaznika zageszezenia nalezy ztozy¢é w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlagciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jako$ei whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartodci dopuszezalne i
tolerancije, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badar oraz
odstepsiwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartoéci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfzltowe 2008 punkt

8.8 [65].
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz ilo§é materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreélong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegad od projekiu o
wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzchnig i dredniej wartosei grubosei warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe, Odcinek
czedciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgdciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
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grubodci warstwy na catym odceinku budowy lub edeinku czesciowym,

Tablica 19. Dopuszezalne odchy#ki grubosei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzehni, [%6] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz ilosci
1. — duzy odecinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawgsmikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? ub

2. ~ maly odcimek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy gruboéé okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosei o wigceej niz 2,5 cm.

6.4.2.2, WskaZnik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartodcia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartodei dopuszezalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosel.

Okreslenie gestoéei objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartoéé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoici dopuszezalue podane w
p. 5.2 0 wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnyeh lukéw
poziomych. .
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnod¢ poduzna i poprzeczna

Do oceny rownoscl podfuznej warstwy podbudowy nawierzehni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko§¢ przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzehni drég wszystkich klas techniczaych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wiadciwodcl warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokogei
projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhiznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnigj
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszezalnych edchyten.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o

+ 5 cm.
Z¥acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostef, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m* {metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
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(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podane w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1] pkt 8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Tesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedhg zasad okrelonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolue ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 1]
pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszezenie 1 skropienie podloza,

-~ dostarczenie materialdw 1 sprzeiu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowege i jej transport na miejsce wbudowania,
-~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiardw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemnu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedue do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (55T)
1. D-M-0$.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej
OST) -

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwoscei kruszyw — Procedura |
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-] Badania geometrycznych whadciwodci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskodei

7. PN-EN 933-4 Badania geometryczaych wilasciwose] kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztaitu ziaren — WskaZnik ksztattu

8. PN-EN933-5° Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie

procentowe]j zawartodei ziaren ¢ powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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19.
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23.

24.

25.

26.
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28.
29,

30.

32

(VR
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34,

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1057-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 10697-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN [367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN [744-4

PN-EN 12561

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wiadciwosci powierzehmi — Wskaznik przepltywu

kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw — Ocena
zawartofci  drobnych  czastek -~  Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wihasciwodct kruszyw — Czedé 10:
Ocena zawartodci  drobnych czastek -~ Ugziarnienie

wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania edporneéei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosel

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zaggszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Czes¢ 5: Ogznaczanle zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizveznych whadciwosei kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosei ziaren i nasiakliwodci

Badania mechaniczanych i fizycznych wiadciwosei kruszyw —
Czgd¢ 7@ Oznaczanie gestodei wypehiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscel kruszyw —
Czgsc¢ 8: Oznaczanie polerowalnodei kamienia

Badania wiasciwodei cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesdé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiadciwodei cieplnych i odpornodei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie
bazaltowe]j zgorzeli sfonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierdciefi i Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosei wody
w emuisjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoici na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalodci podczas
magazynowania metoda pozostatodci na sicie

Badania chemicznych wiadciwodet kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wihasciwosci kruszyw — Crze$é 4.
Oznaczanie  podatnodci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

twardnienic pod wplywem ciepla i powiettza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mingralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestodei objetosciowej metody hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé §: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
minerainc-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

54.

55.

56.

60.

61,

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czed¢ 12: Okreélanie
wrazliwoéci na wodg

Mieszank! mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 18 Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltows — Metody badan mieszanek

" mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineraino-asfaltowvch na gorgeo — Czeéé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaitows — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na goraco — Czeéé 36: Oznaczanie
grubodci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzehniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéé 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaliows — Wymagania — Czgsc 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ |: Badanie metoda Pierdcienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyttkowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornodcl na
magazynowanie modytikowanych asfaltéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodei
lepiszezy asfaltowych metoda pemiaru ciagliwosdcel

Asfalty { lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezii lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodc
modyfikowanych asfaltdw — Metoda z duktylometrem
Asfalty | lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacii ‘

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy ~ Czgéé 1. Specyfikacja zalew
na gorgeo

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Ogznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartege tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaliowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych, Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawezy Drog | Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specytikacji

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (S8T) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z budows przediuzenia ul. Kazimierza fagiellonczyka w Lublinie od
skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do potnocnej granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy écieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produlcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 74.1.5.

Warstwe cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okredlenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podailo w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategeria . . . N
ruohu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR2 ACS8S

U podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozikladania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa écieralna — gérna warstwa nawierzehni bedaca w bezposrednirn kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe], wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
1.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okresdlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kIN)
we , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny {d) 1 gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube -~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D =2 mm, ktérego wicksza czedé pozostaje na sicie
0,063 mm,

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany
— kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeniacz
dedany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralngj

PMB - polimeroasfalt,

D - gbmy wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wieikosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okredlaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnodei,

MOP - - miejsce obstugi podrdznych.

1.5, Ogbine wymagania dotyezace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt .5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiztow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
$0.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfattowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza ]
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 ACES ' PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

I} Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaftéw medyfikowanych
. Jed- polimerami {PMB)
Wymaganie Wiasciwoss Metoda nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe badznia wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperatu- w250 1426 0,f mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Vemperatira PN-IN
temperatu- migknienia 1427 °C >335 7 > 65 3
rach cksploa- [22]
tagyjuych
Sita PMHEN
i’ozciagan ia ! .3_‘-3589
{mafa PL’_FIN Jiem? 2 1ws°C 4 22w 5°C 3
predkosé 1370'3
rozciagania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja ;ozciagania l 3_5,.37
w 5°C (duza PL?JF'\] Jem® NPT 0 NPD? o
predkosé ]3763
rozeiggania) 1571
Wahadio PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jrom?® NPD? 0 NPD* 0
L da uderzenia) [54] |
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Stalose kon- | Zmiana masy [ % =05 3 =05 3
systoncji Pozostala PN-EN
(Odpomosé | o tracia 1[;%]5 % > 60 7 > 60 7
na starzenie Worost PN-EN
wg PN-EN temperatury 1427 o
12607-1 lub migknienia [22} “ =8 z =8 :
| -3 [31] :
Inne Temperatura PN-FN -
A 180 2592 °C =235 3 > 235 3
whasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN -
lamliwosci 12593 °C <-12 O <-15 7
[297
Nawrdt
Sprezysty PN-EN z 30 3 =70 3
w25°C
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkows sprezysty ’ NPD* o NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14.023 b B b
plastycznosci [59] ¢ TBR l [BR E
Punkt
51.9
U
Stabilnogé P]I;;’BI;
i’!}agaRZ‘)f‘HO.Wa- [52] °C =5 2 <5 2
nd. 1ca
te;pefgglr PN-EN - N
migknienia 1,427
[22]
PN-EN
Stabilnodé 13399
magazynowa- 52] " s
nia.gRgznica PIEJ-El,lN 61 mm NPD 0 NPD v
penetracji 1426
213
Spadek tem- PN-EN
peratry mig- 12607-1
Wymagania knienia po [311 o b b
dodatkowe starzeniu wg PN-EN ¢ TBR ! TBR !
PN-EN 12607 1427
-1 lub-3§31] [22]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu -
we PN-EN PN-EN =30 4 z60 3
12607-1 lub 12607-1
-3 {311 311 o
Nawrdt spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
PO starzeniu 151] DT "
wa PN-EN NPD { NP 0
12607-1 lub
-3 [31]
NP - No Performange Determined (wlasciwoié uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfalau.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoseig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w  okresie jego stosowania oraz unikaé niskontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltern zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralngj z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 {44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze fub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
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by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowe] na
dziatanic wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszoze
wartosé przyczepnoscei okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okredlonych przez producenta.

1.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia potaczen technologicznych (tf. ziaczy podiuinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
¢) malerialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsjg asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedtug norm lub aprobat technicznych

Gruboié materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszezelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzehni {(warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsi¢ asfaltowa mona skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sic mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci uldadanej warstwy,
—  skraptarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podana w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transpori materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawary spustowe.
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Kruszywa mozna prrewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiztami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypehiacz luzem powinien hy¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosewanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autecysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda koredowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Miegszanke wmineralno-asfaltowa nalezy  dowozic na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznodci od postgpu robdt. Podezas transportu i posioju przed whbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemmiki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas fransportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewphywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asialtowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowl do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartodé lepiszcza podane sa w tablicach 6 1 7.
Wymagane wiasciwosdei mieszanki mineralno-asfattowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablca 6. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR2 [65]

e e Przesiew, [% {m/m)]
Wiasciwosé NORS
Wyimiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 : 45 63
3,125 B 20
0,063 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, B
minimum ming,

Tablica 8. Wynmagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy $cierainej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosd zaggszezania Metoda i warunki ACES
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartose C.1.2,ubijanie .
wolnych , 2x5() | PN-EN 12697-8 [33], : ;minl,ﬂ
przestrzent uderzen pod Vinnsso
Wolne C.12.ubijanic )
przcstrz_,enle 2%50 | PN-EN 12697-8 [33]. i)}{gmm,"&
wy[‘)tﬂ rione uderzen D5 iy
lepiszczem
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Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni , 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VidAmisis
w mieszance uderzed p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1 1 ubijanie porzecl.mwy‘wanicl)(;ﬁ
dzistanie wody |’ ] 2x25 | 40 C‘Zchn‘ym.cy em TSRy,
_ uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefi
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym talkie wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadno$cia - 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfalta drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-63.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia Iepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszarki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy’sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.,

Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. '

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kitku wytwémni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydamosei mieszanek (m.n.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosdci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wladciwosciach,

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieraina) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na cale] powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein. :

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowe], do oceny nieréwnoéci nalezy przyia¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnod¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzehni, nierdwnosei nie powinny
przekracza¢ wartodci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata
4-metrowa lub réwnowazng metodg) [63]

Maksymalna nieréwnoscé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
dcieralng [mun]
D Pasy ruchu .9

Jezeli nierownodei sq wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzed usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odpiyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (ap. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypeini¢ materialem o wihasciwosciach zblizonych do
materiahs podstawowego (np. wypelnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualne] chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jekie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe].

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mzteriatami wedtug norm {ub aprobat
technicznych,

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby techmologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badari nalezy pobrac mieszanke wypredukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowaé na samochéd, Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w

PN-EN 12697-27 {39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw [nzynier podejmuje decyzjg o wykonantu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wylkona
odcinek probny celem udcidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszezania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odecinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przysiapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez [nzyniera technologii
whudowania i zageszezania oraz wynikow z odeinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej twatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwarmi i ich wspélpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinne by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiaZacej asfaltowej}, przed ulozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu ra pozostate lepiszeze, 1. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimetem,

—  ilo§é emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesii mieszanka
ma wieksza zawartosé walnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloé¢ lepiszeza do skropienia, ktére po
wlozeniu warstwy cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancag w miejscach frudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia fe
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadiu stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkiadarce.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 3.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atrmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowanja nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robdt

Rodzaj robdt

Warstwa 3cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm

+5

+10

Wiasciwoécei wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whadciwosci warstwy AC 165]

Projektowana s Zawarto$é wolnych
. . g Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . - Zageszezenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cmy] ° [Yo(v/v)]
ACES, KR2 | 2,5+50 >97 LO+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad
automatycznegoe sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi 1 przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oseylacji [ub walce
ogumione.
5.9, Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
65]. :
6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakogci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziels sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru), )
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykcnawcey
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakodé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitowych i ich skdadnikow, lepiszezy I materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaftowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie zastrzezen [nZynier moze
przeprowadzié badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wylkonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowe],

—  wykaz ilojci materiatow lub grubesci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

~ ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$c materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badaf sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badad na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
14.

Tablica 14. Rodzaj badan konfrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaitowa ® >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.4 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki popizeczne
23 Rownosé
24 Grubosé lub iloé¢ materiahs
2.5 Zawartoi¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwoscel przeciwpodlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
polrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczenia odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czedciowy przyporzadkowany de badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek fen nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkdw czesciowych,
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badaf kontrolnych, co do ktérych isinieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie whasnych badar).



Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezzlezne laboratorium, ktére nie
wylonywato badan kontrolnych.,

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania,

Whniosek o przeprowadzenie badaf arbitrazowych dotyczacych zawarto$ei wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

0.4. Wlaseiwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezaine odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszezalne wartosci odchylek i tolerancie zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszezalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prabek, doktadnoéé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwoscei materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawic badait pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo dopuszeza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilogé wbudowanego
materiatu na okreslona powierzehnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosei grubosei warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odecinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czesciowe. Odeinek
czgsciowy powinien zawieraC co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig srednig arytmetyczng wszystkich pojedynezych oznaczen
grubosci warstwy na cafym odcinku budowy lub odcinku czeéciowym.

Tablica 15. Dopuszezalne odchylki grubodei warstwy oraz iloei materiatu na okreélonej powierzchni, [%0] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC*

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
- droga ograniczona kraweinikami, powierzchnia =10
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub <15
warstwa Scieralna, ilosé wicksza niz 50 kg/m® )

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do facznej
grubodei warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zapgszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosei dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestodel objetodciowe] nalexy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartod¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobrane] z nawierzehni, okreglona w tablicy [3, nie moze
wykroczy¢ poza wartodcel dopuszezalne wigeej niz 1,3 %{v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni naiezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgedne z dokumentacja projektowa, z toferancjg + 0,5%.
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6.42.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podhuzeej nalezy wykenywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosei podiuznej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnodei IRI. Wartod¢ IRI oblicza sig dla
odeinkow o dhugoéci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreglono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi pubiiczne
[67].

Do oceny réwnosei podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w polowie diugodci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc
podhuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswita), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza, odlegtosé migdzy fata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRT warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sig
wedhig procedury jak podezas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszezalne wartoéci wskaznika réwnosci podhuznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego {65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]|
Pasy: ruchy, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
AS wigczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnic MOP, utwardzone <37
pobocza 7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwno$ci podhuznej warstwy Scieralng
nawierzchni drog klasy 7 i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhig procedury jak
podezas odbioru nawierzchni,

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$é popizeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy i7. Badanie
wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszezalne warlodci odchylen réwnodci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartodci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposdlizgowe

Przy ocenie wlasciwodci przeciwpostizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdfczynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 de 30°C, nie rzadzigj niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloei 0,5 I/m”, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100%
poélizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wihasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspélezynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sig roznice wartodci dredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dfugosé odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odeinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odeinkéw nawierzehni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. ronde, dojazd
do skezyzowania, niektdre lacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspéfczynnika tarcia nie powingy by¢
nizsze niz 0,47, przy predkodci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszezalne wartosei miarodajnego wspétezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 2 do 8

godni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
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by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opodzZnieniem.

Przed uptywem cokresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny byé
muigjsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badaft na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowafl poszezegélne wyniki pomiardw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosei pomiarowej 30 kin/h.

Tablica 18. Dopuszezalne wartoéci miaredajnego wspolezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspdtczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzaledem nawierzehni
60 km/h 90 kinsh
GP.G.7 Pasy: ruchu, dodatkewe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wladciwodel warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona L0 razy na 1 km kazdej jezdni, nie mozZe sie rémmié od szerokodci
projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszezalna tolerancja & 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziata dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

=5 cm.
Zacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuahie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen. :

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnzj z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgoednie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesh warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszezalnych dekonaé potracen wedlug zasad okredlonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obeimuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboft,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,



— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma astaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
~ rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badafl wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okregionych ninigjsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt 1td.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegdlowe specyfikacje techniczne (S5T)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w ninigjszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
1l. PN-EN 933-10
12. PN-EN 10972
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8

Metody badania cetnentu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwodei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisa petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztatin ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czes¢ 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoéci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwodel kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wlasciwoéci powierzehni ~ Wskainik przeplywu

kruszywa
Badanja geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartodei  drobnych  czastek — Badania  blekitem

metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 10:
Ocena zawarlosci  drobnych  czastek  ~  Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlagciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych [ fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i ftzycznych whadciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosei ziaren i nasigkliwoscl

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Czgéé 7: Oznaczanie gestodci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czesé 8§ Oznaczanie polerowalnoéei kamienia
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20.

21.

22.

23,

24.

26.

27.

28.
29,

31.

32.

33,

35,

36.

37.

38.

40.

41.

43.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

_PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornodei kruszyw na
dziatanie czynnikow atmesferycznych — Czedé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosei

Badania wiasciwoéci cieplaveh 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Plerécier: i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodei na
sicie emulsji  asfaltowych oraz t{rwalosci podczas
magazynowania metodg pozostatodci na sicie

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wladciwosei kruszyw — Czesé 4
Oznaczanie podatnoéci  wypeliaczy do  mieszanek
mineralnc-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodei
parafiny — Czeéé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na
twardnienie pod wplywem ciepla | powietrza — Czedéé [:
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 6: Oznaczanie
gestosei objetodciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé¢ §: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaAdl mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okredlenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 12: Okreslanie
wrazliwoséci na wodg

Mieszanki mineralng-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Cze$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaitowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranic
prébek

Mieszanki mineralno-asfattowe — Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 36: Oznaczanie
grubodei nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyphywu
emulsji astaltowych lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodci pH
emulsji asfaltowych
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Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu kationowych  emulsji
asfattowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-astaltowe — Wymagania — Czeé¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumiczaych — Czedé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty | lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i fepiszeza asfaliowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czedé 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

Wypelniacze #aczy i zalewy — Czg$é 2: Specyfikacja zalew
fa zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na

drogach publicznych, Warszawa 2008
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
§9. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transporty i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pélsziywnych. Generalna Dyrekeja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

116




107



S7ZC7ZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D -05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

Lublin 2013

Lis




119



1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania 85T

Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych wp.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
uksztaltowaniem nawierzchni drég i placow w zwiazku z budowa przedhuzenia ul. Kazimierza Jagiellofczyka w
Lublinie od skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do pénocnej granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 21/4

obr.11 ark.5

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralngj nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztahtem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dfugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odkszialcen temperaturowych, wypemiony okreslonymi materiatami wypemiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z
definicjami podanymi w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [51 pkt 2.

2.2. Betonowa kostika brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystyczne, okreélene w katalogu

producenta:
1. odmtang;
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okrelonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280G mm,
by szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm
{zalecane grubosei kostek podano w zalaczniku 2}
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
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wykonanie warstwy o szerokosei 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznodci przecinania elementéw w trakeie ich

whudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betenowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okredla PN-EN 1338 2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Zeatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztaltt i wymiary
1.1 Depuszezalne odchylki w mm  od C Dlugesé szerckesé grubodé Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
z 100 mm +3 =3 +4 bodcel, te] samej
kostki, powinna
by¢ =3 mm
1.2 Odchytki  plaskodei 1 pofalowania C Malksymalna (w mn)
(jesti maksymalne wymiary kostki wypukiodé wklesiosc
> 300 mm), przy dfagesci pomiarowe]
300 mm 1.5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwodci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornodé na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5
klasy 3, zal. D} kg/m®
22 Wytrzymalosé na rozciaganic przy F Wytrzymaltos¢ charakterystyczna T > 3,0 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciazenia niszozacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
23 Trwalodé (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwaloéé (wytrzymalodd)
tosé) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 craz istieje
normalna konserwacja
24 Odpornosé na deieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenta H normy) szerokiej scierngj, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zal, H mormy —
badani¢ podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm™/5000 mm?
25 Odpornosé na podlizg/poslizeniceic I a) jesli gorna powierzchnia kostki nic byla szlifo-
wana lub polerowana - zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpernosci na  poslizg/postizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto&¢ pomicrzona
weg zal [ normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizaalne
3.1 Wyglad I a} goma powierzchnia kostki nis powinna mieé rys
i odpryskéw,

b nie dopuszeza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentuaine wykwity nic sq uwazane za istotne

32 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnegj teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poidwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze  bvé ¢) ewenltualne réznice w jednolitosci tekstury ub
warstwa Scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we whasciwodeiach  surowcow i
zmianach warunkdw twardnienia nie sa uwazane

74 istotne

W przypadku zastosowarnt kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy | (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z soly odladzajaca), wymagania wobec kostki nale2y
edpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, kidry przy wypelnieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie §rodkéw stabilnie
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barwiacych zaczyn cementowy w kostee, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych}.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacjii. Powstaja one w  wyniku naturainych procesdw  fizykochemicznych
wystepljacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostelk

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypehienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

—  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku speiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] T wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcee piaskowej
~  piasek naturainy spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
—  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypemiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]

— zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowe]

— do wypehienia gémej czefci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelnjajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST 12-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej czedci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszankg cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamienmnymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatodei, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoécig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sig w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek moZna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢} krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac Scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypee piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) fawach zwirowych, thiczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]1D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug
typGw, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podidadek i przekiadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac Wymaganiom
wiasciwej SST Tub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.




3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b} mechanicznie przy zastosowaniu wrzadzen ukladajacych (ukladarek), skfadajacych sie z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzgdzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szezeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
clastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy | podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wlasciwych

SST, wymienionych w pkeie 5.4 Jub innym dokumentom (normom PN { BN, wytycznym 1BDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypeiaria szezelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [i2].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyezgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawicrzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po

osiagnieciu przez beton wytrzymatoéei na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
. by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.,

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzyé
wozki widlowe, kidrymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladaé do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 ke. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
ukiada¢ na podkladkach drewnianych, diugoscia w kierunkn jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym drodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podezas transportu  kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzefi opakowania. Worki przewozone na paletach ukiada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sig-na plask, preylegajace do siebie,
w rowne] wysokodei do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywad za pomoca
zmechanizowanych urzadzef do poziomego i pionowego przemieszezania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagorach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzeduich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wyfadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelriajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszezeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe]
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robdi

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [5] pkt 5.



5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkarni przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa,

5.3. Konstrukeja nawierzehni

Konstrukeja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa [ub ST (przykiady
konstrukeji nawierzehni podaja zataczaiki 3 1 4).

Konstrukeja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy dcieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowe]j oraz podbudowie,
b) podsypoe piaskowe] rozécielonej bezposrednio na podiozu z grunta piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzehni, z wystepowaniem padbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypemieniem spoin zaprawa cementowo-piaskows, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe,
wozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
wypelnienie szezelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosei jest munigj, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

HA e

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom whasciwej 88T, np.:
a) D-04.01.01<04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
¢} D-04.04.04 ,,Podbudowa z thicznia kamiennego” i8],
d) D-04.05.00+04.05.04 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauticznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego”™ [11].
Ione rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych  IBDIM  lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5, Obramowanie pawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektows fub ST,

Jedii dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowaf
powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodae
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawgznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubodé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST,

Jedli dokumentacja projektowa Tub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszezalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécielié i zagescié lekkint walcami (np.
recziymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowy, stosuje sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sig w betoniarkach, a nasigpnie rozsciela sig na uprzednio
zwilzongj podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspolezynnika wodnocementowsgo od 0,25 do 0,35,
~ wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnodé ukfadane] podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSni¢ciu podsypki w dleni

podsypka nie rozsypywata sig [ nie byto na dtoni éladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala
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si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostelk od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotniym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla caly grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moZe wyprzedza¢ ukladanie nawierzehni z kostek o okofo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zapraws musi byé zakoficzone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypee.

5.7. Ckladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese ich ukfadania
{przyklady podano w zat, 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalenn Wykonawea przedidada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwérmi kostek, [nzynier moze polecié
Wykonawey ulozenie po | m” wstepnie wybranych kostek, wyltacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa, itp.).

Nawierzehni¢ na podsypce piaskowe] zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzehni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiaty, w kiorej
niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ rgcznie lub mechanicznie.

Ulkdadanie recme zaleca si¢ wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow
1 ksztaltow kostek. Ukfadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukfadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdér, bez dotozenia potowek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, kiorzy uzupelhiaja,
przerwy, wyrabiaja fuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesic ubijania
podsypka zageszeza sie. '

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeii oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). '

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia
si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczy
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzehni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia opory dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzehnie na
podsypee piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woino uzywac walca,

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnoéci powierzchriowe moga byé zlikwidowane przez

ubijanie w kisrunku wzdiuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny



Szerokos$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm,

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kestek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchodek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kieruoku spadku podhuznego nawierzchni.

Po wlozeniu kostek, spoiny nalezy wypeknié:

a) piaskiem, spetiajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskows, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jedli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe].

Wypedienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
tub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgleduie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotoWaé w betoniarce, w sposoch zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypehmic przez vozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szozeliny szezotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
byé oczyszezona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzyé monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg mnalezy zabezpieczyc przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szezegolnie dotyczy to nawierzchai z kostek kolorowyceh i z réznymi deseniami ukiadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypacku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzieé¢ wykonanie szezelin dylatacyjnych w odlegtoSciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szezelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczefi wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypemnienia szezelin powinien odpowiadaé wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowad dodatkowo w migjscach, w kidrych wystgpuje
zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szezeliny podiuzne przy Sciekach wzdhz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna oddaé do uzytkn
bezpodrednio po jej wykonania.

Nawierzchniz na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubodci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymyweé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyéeic z piasku
i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosei, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonaé badania wladciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, ckreslane w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan | pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robst

Wyszezegblnienie Wartoscei

Lp. badan i pomiaréw Cugstotliwos¢ badat dopuszezalne

1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
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2 | Sprawdzenic ew. podbudowy Wg  SST, norm, wytvcznych,
wymienionych w pkeie 3.4
3 | Sprawdzenie obramowaniz nawierzehni | wg  SST  D-08.01.01a  [13]:
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca konirola w 10 punktach | We pktu 3.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dzienngj dziatki roboczej: grubosel, | odchyiki od
spadk6w i cech konstrukeyjnych w | projekiawane]
poréwnaniu z dokumentacja pro- | grubodei +1 cm
jcktowa i specyfikacia
3 | Badania wykonywania nawierz¢hni z  kostki
a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kavde} dziafce -
projekiows rehoczej
b} potozenie osi w planie (sprawdzone | Ce 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniccie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
ngj de 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe {(pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakferystycznych
d) réwnedé w profila podluznym fata | Jw. Nierdwnodci do
gzterometrowa) 8 mm
¢) réwnos¢ w przekroju poprzeczoym | Jw. Przedwity mig-
{(sprawdzona taty profilows z po- dzy ata a po-
ziomnica i pomiarze prreswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
linjowym wzglednie metoda niwela-
cii)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szercko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem linjowym) rokosci projekto-
wangj do £5 cm
h} szerokodé i glehokodé wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 3.7.5
spoin i szozelin (oglgdziny i pomiar | dzienngj dzialki robocze]
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dhug. 10 ¢m)
i} sprawdzenie koloru kostek i desenia |Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia ¢ji projektowef
tub decyzji Inzy-
niera

6.4, Badania wykonanych robdt

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzehni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
| | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnodci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, kolordw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchai w Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
{dopuszezalne przesunigcia wg tab. 2, 1p.
5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, rownosé podluzna | Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosé puszczalnych wartodei podanych wtab, 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 1 Rozmieszezenie i szerokodé spoin i Wopktn 5.515.7.5
szezelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin




7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiara robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” [51pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukewej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.3.

8. ODBIOR RGBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne® [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami JnZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza | wykenanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wylkonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypeienie dolnej czgsei szezelin dylatacyjnych.
Odbi6r tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymacfama ogélne”

[5] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platrosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosei podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélng” [3]
pkt 9. '

9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania | m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw 1 sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ninigjsze] specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania | m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a kidrych
zakres jest okresfony przez SST wymienione w pkiach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robhdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

i0.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé 1: Skdad, wymagania { kryteria zgodnodci
dotyczace cementu powszechnego uZytku
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PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Betonowe kostki brukowe. Wymagania | metody badan
Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdéw  stosowanych w  obiekiach budowianych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowad PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzehni  drogowych, PN-B-11113:1996  Kruszywa
minetalne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarcbowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydamoesci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkeji betonu

10.2. Szczegdélowe specyfikacje techniczne (SST)

.
0.
7.
8.

9.

10.
1.
12,
13.
14.
15,
16.

a)

D-M-00.00.00
-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00:04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy 1 ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypeianie szczelin w nawierzehni z betonu cementowego
Ustawianie krawgznikdw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

11. ZALACZNIK]

Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowej

Najezedciej spotykane ksztatty kostek i sposoby
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

[

ZALACZNIK 1

ich uldadania

ALk

Behaton Unistone Old Town

$EZE T
L

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle

dodwiadezen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dia wigzan w rzedy proste,
[Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obeiaZzenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czierech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajq sie ped ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwoéch boczaych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuzne]j elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé

ulladania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwala nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane™ nr
52005)

W zaleznodei od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastgpujaca
minimalng jej grubosc:

a}4 cm - w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

by6lub 7em — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochoddw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw  osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazddw,

d) 10 em ~ w przypadku najbardzie intensywnego obciazenia, np. na placach

przemystowych, przy ciaglym ruchu cigzkich pojazdow.
ZALACZNIK 3

Przykiadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ., Budownictwo-Technologie-Architektura™,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzehni {liczba pojazdéw pordwnawezych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagl pieszo-jezdne .
: } agl p J Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody R /do 4
0

dostawcze i samochody oczyszczania

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa §cieralna z drobnowymiarowych eclemenidw betonowych innych niz elementy
szeciokatne, b) warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie
szesciokatnym, ¢) warsiwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych moze byé
ukladana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosei




2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

2.2, Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubosé warstwy w [cm]

ruchu Ry — grubodé warstwy w J[em )

Przypadek | a) Przypadek |

warstwa dcieralna
podsynka,

88
3{3)

warshwa Scieralna

podbudows z kruszava podsypla
iamanego stabllizowanego 12 (18) podbudowa 7 kruszywa
machanicznie

amanego stabilizowanago
matchancrnie

warshws mrazoochronna

warshwa mrozoochrenna

Przypadak [ Przypadelk §
warstwa Soioralng
podsypka
podbudowa z kruanywa

naturalnege stahbilzowanage
mechanicznis

warstwa Suieraing

podsypka

podbudowa 7 krusrywa
naturalnego stabilizowansgo
machaniczade

warstwa mrozoachronna warshwa mrozoochronma

Preygadek 11 aj Przypadek 1

warstwa scieralna
povsypka

podbudowa z gruntu
stahilizowanege cementam

warstwa scigratna

- podsypka
podbudowa z gruntu
stabllizowanego cemarntem

warstwa mrezoochronna
’ warstwa mrezoochronna

Praypadek IV a

Przypadek vV 2}
warshya Scieraina 28 warstwa dcjeralng 8 (6)
notsyRRa 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa ,
z chudego befonu 2(19)

warshwa mrozoochronna warshwa mrozoochranng

ZALACINIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzehni z betonowe] kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich nsytuowanie, Dz.UJ. Nr 43,
poz. 430)



2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L. (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o
module sprezystoéel (wtornym) = 100 MPa)

3. Nawierzchnia chodnika
a} z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci

(wtérnym) = 80 MPa

b) wytacznie dla ruchu pieszych

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowe]j (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu Gl o module sprezystosei (wtomym) = 100

MPa

Przykiady deseni ukladania betonowych kostele brukowych (wg literatury podanej w zab. 1)

a) desen wjodetke

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

Warstwa $cleralna z kostki
belonowe]

Podsypka plaskowa

Podbudowa zasadnicza 2
kruszywa famanego [ub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie fub tucznia
kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowe]

Piasek srednio- lub
drebnoziarnisty

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabltizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamisnnego

ZALACEINIK 5
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LT \

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste ‘ ¢) desen koszykowy
1

1

]
:
l
|
~

d) wzory dekoracyjne

3
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1. WSTEP
I.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziemego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego w ramach budowy przedhuzenia ul. Kazimierza
Jagielloficzyka w Lublinie od skrzyzowania z ul, Zygmunta Augusta do pémocnej granicy dziatki o numerze
ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5
1.4. Okresflenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszezone na nawierzehni w postaci linit ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwaéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace fub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: clagte z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzefki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzaiki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszozenia
pasa, na kidrym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, welne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kidre moga zostal naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wiasciwosei
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa gruboéci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwag grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne | masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla  linii
strukturalnych i profilowanych grubosé linii moZe wynosic 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, kiore taczy sig¢ z powierzehnig drogi przez klejenie, wtapianie,
whudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy

do oznakowan tymczasowych (z6ke) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosei i
wysokosé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, kiore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie
7 jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub whudowany
w nawierzehnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P} jub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywaria lub
narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektvm, w celu uzyskania
widzialnodci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki dwiatla pojazdu w kierunku
kierowey. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnodci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo tub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigeia i nie uphyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary whasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

L.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéltej, ktérego czas uzytkowania
wynost do 3 miesiecy lub do czasu zaketiczenia robdt.

1.4.15, Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i.z definicjami podanymi
w SST D-M-60.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt i .4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajacy do siosowania materiaidow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spelniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Minisira Infrastruktury [7]. _

Producenci powinni ommakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury {8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) fub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrulctury
f12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by
zmieniane lecz zachowuja wazno$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o
barwie 76itej,

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawcea powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia c¢zy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci [BDIM lub akredytowanemu laboratorium drogoweinu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowarn

Wykonawca powinien Zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 |2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszezony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosei do uzycia,

— rmase netto,

— numer partii i date produkefi,

— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyezy J8],

— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwodei i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéow,

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5, Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegbélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw deo poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowari cienkowarstwowych
Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa
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grubosci od 0.4 mm do 0,8 mm {na mokro). Powinny to by¢ cickle produkty zawierajace ciata stale
zdyspergowane w roziworze zywicy syntetycznej w rozpuszezalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w ukfadach jedno- lub wieloskladnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjng w procesie odparowania i/iub w procesie chemicznym.
Wiasciwodci fizyczne poszezegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowar grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty wmozhwiajace
naktadanie ich warstwa grubodci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanyni ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopiemia i aplikowaé
recznie lub maszynowo, Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwodci fizyczne matesiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdw
prefabrykowanych okre$laja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartoéé skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m) w
postaci potowej do aplikacii, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilogci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych
benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszeza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartodc sitadnikdw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).

3.6.4, Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunlu
pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad si¢ wspolezynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiece] niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej drednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz | mm. Krzywa uziamienia powinna miescié sig w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certytikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoci
(wladciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okrestona w SST. Koniecznosé jego
uzycia zachadzi w przypadka potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 30.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemn
uszotstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg
PN-EN [463-1:2000 [3, 5a].

Odblyénik, bedacy czeécia punktowego elementu odblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawione] na zewngtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migjscu
nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cisranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
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najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu Iub wiecej czedel, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna byé biala lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zolta zgodnie z zalqcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastrukiury [7].

Spodréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznzkowan poziomych
wyrdzniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pemnym (odblyénik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentuainie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEQ. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 {5], cho¢ spelniaja te samg funkcjg co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu
na ich geometric 360°,

Wiadciwoscl i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okredlone sg w normie
zharmonizowanej {5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujaeych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowanta cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé staloéé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. ‘

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwhaszeza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperatuize, dla: '

a} fark wodorozcienczalnych od 3°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagahia dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleinodei od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez InZyniera:
-~ szezotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szezotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tadm,
— sprzetu do badan, okresdlonego w SST.

Wykonawea powinien zapewni¢ odpowiednig jako$é, ilosé 1 wydajnodé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkodei i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Przewoz materialow do poziomego znakowania drig

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych
szczelnodé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych whasciwosdel materiatéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszezalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowad zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dia transportu drogowege materiatdw
painych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyZej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
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dopuszczone do transporti.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowyni,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [11 oraz zgodnie z prawem
PrZewozZowWynL.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowicne nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg

projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co najmniej
5°C, a wilgotnosé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej
85%.

5.3, Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnodci 1/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzehni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych natezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni nigjednorodne; zgodnie z Systemem Cceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podluzne, koleiny, spekania, przelomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy cczySci¢ powierzehnie nawierzehni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszezefi, przy uzyciu sprzeta wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i

sucha.
4.5, Przedznakowanie

W celu dolkladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe], w zatacznika or 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury {7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania cznakowania drogi, gdy stare oznakowanic jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i speinienie zalecef producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spefniajace wymagania podane w punkeie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykenanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w kidrej osad na
dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalongj w SST, zachowujac wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na phyice
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarii. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig réznic od ilosci ustalone], wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzycio samojezdnych malowarek z
automatycznym podzigtem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorsiniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wylkonawcey.
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£.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykenanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku [ub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilodci) ustalongj w SST,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. [loé¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilodei ustalonej, wigcej niz o
20%. '

W przypadku mas chemoutwardzalnych i tfermoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezduych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakoéé sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzyniet na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniows) betonu, nalezy powierzchnie
znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé §redkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podang].

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnoe by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szezegédlng
uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
Jego przyczepnosei do nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podidad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanyeh punktowych elementow adblaskowych do nawietzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6lte] nalezy stosowad materialy fatwe do
usunigeia po  zakoficzeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupelnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zoHej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne leb punktowe eletmenty odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszeza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchnicwych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
$cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymezasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, z producent powinien wystawiaé¢ deklaracje zgodnosci.

5.7, Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakewania poziomego, czynnosé te nalezy wykonad
Jjak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowege, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (watecblasting),

piaskowania, Srutowania, frawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowaniz, kutkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkodd, trwatodé oraz na whasciwosei podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarnej,

Materialy pozostafe po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszezaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Infyniera,

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwodci, nalezy wylonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyezepnosei do starej warstwy.

Jako zasadg mozna przyjad, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym

cienka warstwa masy termoplastycznej b farba wodorozeienczalng zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
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chemoutwardzalnymi {sprayplast) fub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
Tloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha. |
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punkmu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekiy wlasciwosci
oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 {4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od i4 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrotne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem I roku, craz po 2, 314 iatach dla
materialéw o trwaledci dluzszej niz | rok.

Barwa z6Ha dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. [nne barwy
oznakowar niz biata i z6lta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnogé oznakowania w dzied jest okreslona wspélezymmikiem luminancji f i barwa oznakowania
wyrazong wspélrzegdnymi chromatycznodei.

Wartoé¢ wspolezynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
—  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmnigj 0,50, klasa B4,
—  zohej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartosé wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biakej, na nawierzchni asfaltowej , co najmriej 0,30, klasz B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- zblte], co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdlrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cziery
punkty narozne podane w tablicy 1ina wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatyczno$ei oznakowar drog

Punkt narozny nr ! 2 3 4
Qznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
_ ¥ 0,399 0,435 0,533 0,431
Oznakowanie zolte ldasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
¥ 0,427 0,455 1,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
¥ 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotezynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [97 i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspélezymnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™~ Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m” Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z6Mej, co najmniej 100 med m” [x™), klasa Q2,

Wartos¢é wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix {(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  #ohej, co najmnig] 8¢ med m? Ix", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnoéé w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélezynnik odblasku Ry, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziaiu na kiasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4al.
Warto$é wspotezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autosiradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei > 100 km/h fub o natgZeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 230 med m? Ix, klasa R4/5,
—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m” Ix", klasa R4,
—  zoltej tymczasowej, co najmniej 150 med m” Ix'!, klasa R3,
Wartodé wspdlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix, klasa R4,
— bialej, na pozostaiych drogach, co najmniej 150 med m? Ix°, klasa R3
—  z0ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m* [x"', klasa R2.
Wartodé wspdlezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
—  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kam/h lub o natgZzeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m” 1x, klasa R3,
—  bialej, na pozostalych drogach, co najmnigj 100 med m™ x| klasa R2,

, . . . .. -
—  z6ltej tymczasowe], co najmniej 100 med m™ Ix ' klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jek: powierzchniowe utrwalanie ocraz na
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nawicrzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach ckreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wspolezynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix, klasa R dla oznakowania cienkowarstwowego eksploztowanego
od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Jub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaleca sig stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4al.

Wartos¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotmym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmicrzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix”, kiasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymagarnie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym
bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
Jego niccatkowite i nigjednoredne pokrycie powierzehni oznakowania, jest obarczone wiskszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego pedezas odbioru czy kontroli, nalezy przyiac jake dopuszezalne wartosci
wspdlezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkodci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:200C [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 {po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni.,

Wymaga sig, aby wartodé wskaznika szorstkogei SRT wynosila na oznakowaniu:

— W ciagu calego okresu nzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa $1).

Dopuszeza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ei do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — §3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania, wisZe sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwpodlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wrzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspélezynnika uminancji i wspétezynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpolizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego rie nalezy wymagaé wyzszej jego wartodci na starcie, a
nizszej w olaresie gwarancji.

Wykenywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednofitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tamami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wshkainik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U){6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identvezne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000/4] dia oznakowar: poziomych,

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopnicwej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po |2-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmnigj 6.

Taka metoda oceny znajduje szezegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego

oznakowania drég.

‘W stosunku do materiatow grubowarstwowych | tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzehni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spefiania wymagafi
widocznosel w dzien, w nocy i szorstkoded.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych, Metoda oznaczenia czasu schnigeia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Gruboié oznakowania

Grubosé oznakowania, fj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzehni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego {grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm 1 o najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czescl jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projeldows], co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubogci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarangji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
nrzed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rOZPOCZECiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorednodci | widocznych wad,
pomiar wilgotnodei wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] fub POD-2006 {po wydaniu) [10},
b) w czasie wykonywania pracy: '
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] fub POD-2006 (po wydaniu} [10],
. wizualna oceng rownomiernosei roztozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$é z dokumentacjg projektows, i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra [nfrastrukeury [7],
—  wizualng ocene réwnomiernosei skropienia (roziozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] Tub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badafi wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 X
250 x 1,5 mm) Wykonawea powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru | w przypadku watpliwoscl dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zlecié wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

- widzialnodei w dzied,

— szorstkodci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhg metod okreglonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) 110]. Jezeli wyniki tych badaf wykaza
wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badai ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnos$é wynikdw.

W przypadku koniecznosei wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszezalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawgdziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami reczinymi, ze wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétezynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach poedhuznych
oznakowafi z wygarbieniami, nalezy wykonywaC przy uzyciu mobiknego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie | wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspétozynnika odblaskowosei i wspdlezynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg
2. W kazdym z wierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtezynnika odblasku i po 3 odezyty
wsp6leczynnikéw luminancji w odleglosei jeden od drugiego minimum I m.

|

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspélezynnikow odblaskowosei i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugosé odeinka, km .Cz?stotliwos:,é N Minima.]nariioéé
pomiar6éw, co najmniej pomiarow
1 tod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |ed10do20 co 2 km 1
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskagnika szorstkodci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykenawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania;

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego klgju [ub innych elementéw mocujacyceh, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu efementdw, w zakresie ich kompletnose! i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowodci i kierunkowoscei przyklejenia elementéw,

- réwnomiernodci przykiejenia elementéw na catej dlugoscei linii,

— zgodnodci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalaeznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastroktory z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w
SS8T, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadkn watpliwodei dotyczgcyveh wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonenie badai widzialnoscel w nocy, na prabkach zdjetych z nawierzchni 1 dostarczonych do laboratorium, na
zgodnedé z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydanin) [10]. Jesii wyniki tych badaf wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badafh ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowarn na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kmv/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wlasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartog¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszezalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszcezalnikow aromatycznych %o (m/m}) <3
— benzenu i rozpuszezalnikow
chlorowanych %o (m/m) 0
2 Wiasciwosei kulek szklanych
—  wspofczynnik zatamania $wiatla - >1,5
— zawartodé kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci whadciwodei materialow do .
znakowania przy skladowaniu fiesiace =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowa?d na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosei = 100 km/h fub o natezeriu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na

pas
Lp. Wihasciwosd Jednostka | Wymagania Klasa
| Wspdtczynnik odblasku R, dla ocznako-
wania nowego {w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatkej med m™ Ix”' > 250 R4/3
— 20le] tymezasowej med m™” Ix”’ = 150 R3
2 | Wspétezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od | do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— bialej med m” Ix! =200 R4
— zolteg med m? Ix! > 100 R2
3 Wspotezynnik odblaske R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m™ Ix™! > 150 R3
barwy biate]
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Lp. Wiasciwosd Jednostka | Wymagania Klasa
4 | Wspotezynnik odblasku Ry dla

grub-owar.stwowego strukturalnquo ozpako- med m? ! 5 50 RWA3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wylkonaniu, barwy biale]
5 Wspdlerynnik odblasku Ry dla

grubowarstwowego strukturainegoe oznako- | med m? Ix! >35 RW2

wania wilgotrnego po 30 dniu od wykonania,

barwy bialej
6 Wspétezynnik tuminancji f dla cznakowa-

nia nowego {(od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - =040 B3

- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

- z0hej - > 0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancii B dla oznakowa-

nia  eksploatowansgo (po 30 dniu od

wykonania} barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowsj - > 0,30 B2

- bialej na nawierzehni betonowej - = 0,40 B3

- zottej - > 0,20 B1
8 Wspétezynnik  luminancji = w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B3) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaitowej med m™ Ix” > 130 Q3

— bizalej na nawierzchni betonowej med m” Ix” =160 4

~ aotte] medm™ X' | =100 Q2
9 Wspolezynnik  luminancji  w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B} dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

catego okresu eksploatacjii po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe] med m™ Ix™ =100 Q2

- biafej na nawierzchni betonowej med m? It =130 Q3

— zoHe] med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

11 |Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigeach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materfatu na nawierzchni

—  wdzief h <1 -

~  wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dia oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspolczynnik odblasku Ry dla oznake-

waria nowego (w ciagu 4 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

~  Dbiatej, med m” ix”! > 200 R4

—  #dhe] tymezasowe] med m™ ix” > 150 R3
2 Wspolezynnik odblasku Ry dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigey

po wykonanit, barwy:

~  bialej, med m® Ix” 2150 R3

- oltej med 2 Ix7! > 100 R2

148




Lp. Wiadciwosd Jednostka | Wymagania Klasa
3 | Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-

wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m™ 1x = 106 R2

barwy hiatej
4 | Wspotczynnik odblasku R;. dla

grub_owar‘stvvowego strukturalneﬂgo ozpako- med m? 1! 5 50 RW3

wania wilgotnege od 14 do 30 dniz po

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspolczynnik odblasku Ry, dla

grub'owa.rsw/owego struktu_ralnego oznak.()— med m? 1! > 135 RW?

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 | Wspdlezynnik luminancji B dla ovznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykenaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4

—  76ltej - =0,30 B2
7 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- bialej - > (0,30 B2

- 36kte] - >0,20 Bl
8 | Wspolczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m* 1x! 2130 Q3

— biale] na nawierzchni betonowej med m™ Ix! z 160 Q4

— 6ltej medm” Ix" | > 100 Q2
9 | Wspolezynnik  luminancji  w  dwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dia

oznakowania ecksploatowanego w  ciagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wylkonania, barwy:

—  biafej na nawicrzchni asfaltowej med m” Ix™ > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! =130 Q3

26l med m? [x7 > 80 0l
L0 | Szorstkodc oznakowania eksploatowanego | - wskaznik

SRT >45 S1

It | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 missigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materialu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

-~ W ooy h <2 -

6.4, Tolerancje wymiardéw oznakowania

6.4.1. Tolerancie nowo wykenanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows |
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadad

nastepujacym warunkom:
— szerakodé linit moze rozni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

diugosé linit moze by¢ mniejsza od wymagane]j co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzef 0 150 mm,
dla linii przerywanych, dhugosé cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mied wigksze] odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dia wymiaru szerokodci, :

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalery dokfadaie usunaé zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnewianiu isiniejaeego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzehni istniejacych
makow, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obhmiarowa

Jednostks obmiarows oznakowania poziomego jest m?* (metr kwadratowy) powierzehni naniesionych
oznakowaii lub Hezba umieszezonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne 7asady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, S8T | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robdt zanikajacych i ulegajaeyeh zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzehni nawierzehni,
- przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzehni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu poditadu {primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiorn ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badafi jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
upfywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

) dla oznakowania cienkowarstwowego:

~ na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przejéé przez migjscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— naprzejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

—  na przejiciach dla pieszych w miejscowodciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigee.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

—  dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, kiorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 3| marca,

—  pa nawierzchniach bitumicznych nigjednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, 2 luZnymi
orysami, nalezy skroci¢ okves gwarancyjny dla linit segregacyjnych do 6 miesiecy, przeisé dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesicey,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzehni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié okres
gwarancyjny dia linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do ]
miesiaca,

. na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sig powierzchni, na zaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi | poprzecznymi, na
nawierzehniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luZne zanieczyszezenia w szezelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szezotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sig udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
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nalezy skrécié do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do € miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do | miesiaca przed wykonaniem oznakowania {(nawierzchnie
nowe i odnowmne) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach
(Ry > 100 med/m’Ix), po ezym nalezy wykonaé oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadio Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnoéci,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie rebot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszezenie podloza (nawierzehni},
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

19.1. Normy .
f. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005  posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog, Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN [463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

Sa. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég.  Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgs¢é 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN-1463-2:2000  Materialy - do - -poziomego - oznakowania- drég. - Punktowe
elementy odblaskowe Czesc 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizycrne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan — Czesé 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniccia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szezegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzgdzenie Minisira Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposabéw deklarowania
zgodnosei wytoboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, pez.
2041)
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14,
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria .17 - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

[BDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 33 z 1984 r., poz. 272 z péiniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrasteuktury  z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spemiaé notyfikowane jednostki uczesmiczace w ocenie zgodnoscl oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 201 1}

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek orgartizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497}
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1. WSTEP

1.E Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania plonawego.
1.2. Fakres stosowania SS5T

Szczegotowa specyfikacia techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.L.1.
1.3. Zakres robot objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdw zakazu i nakazu,
. znakow informacyinych oraz kierunku i miejscowodci,
—  znakéw uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji
WSPOITZE].

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawgdzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszezone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe] ocynkowane] ogniowo albo aluminiowe]
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czed¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe] wraz z naniesiona
treécia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentmych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporeze].

1.4.5. Znak dropowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazaje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (slupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazeft zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na nigj znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktdrym wewngirzne srodlo $wiatla jest umieszezone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oéwietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Frodlem $wiatla umieszezonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znzk uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty
produkegi.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy
niz 3 miesiace od daty produkeji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgee robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 2.

2.2. Dopuszezenie do stosowania
producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
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zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujacs, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnodel, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnodci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy 1 inne elementy konstrukeyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnodci z odpowiednimi normami.

W zalaezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie
szezegdowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzef bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [23], podano szczegdlowe informacje odnoénie wymagah
dla znakéw pionowych,

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
~ 2 betonu wykonywanego ,,na mokro™,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera,
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisarmi.
Fundamenty pod konstrukeje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu ub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma
PN-B-03215:1598 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gleboko$é ponizej przemarzania grunt,

2.4. Konstrukecje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacia projektows
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN  12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaled, zgodnie z propozyeja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym,

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsparezych.
Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzehni montowanych znakéw i tablic oraz od ilodci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projekianta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposdredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér
wymagaja oddzielnych rozwiazafi projektowych spemiajacych warunek bezpieczenstwa dla uwzytkownikéw drég.
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczefistwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767.2003 [15]. :

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukeji wsporezych:

- pochianiajaca energie w wysokim stopnia (HE),
- pochtaniajaca energige w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknied,
zwalcowan i naderwan. Dopuszezalne sa nieznaczne nieréwnodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszezalnych odehyiek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugasciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhegoesei doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchylky dla calej dfugosei wielokrotne], jak dla diugesct dokladnych.

Rury powinny hy¢ proste. Dopuszezalna miejscowa kizywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna | m
dtugosei rury. '

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez- PN-H-84023.07 [5], lub iane
10rmny.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lab luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodrionyrm: z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie tub na przywieszkach metaiowych.

2.4.3. Ks=taltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztakownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i nhaderwania, Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona
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powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubod¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszezalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownilka.

Ksztattowniki powinny by¢ obeiete prostopadle do osi wzdiuznej ksztatiownika. Powierzehnia konicow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i ladéw jamy skurcrowej widocznych
nie uzbrojonym okiem,

Ksztattowniki powinny byé ze stali SB3W fub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug alctualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym 1 wyltworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metatizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetniaé wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [i2] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubodé powtoki
cynkowe] powinna wynosic¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze fub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszezanych na innych
ohiektach Tub konstrukejach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latari itp.), takze clementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiores. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosel techniczne konstrukeji
wsporezej fub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupléw znakéw pionowych ostizegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obicktow lub konstrukceji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii destawy. W przypadku konstrukeji wsporcze]
dia znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporezej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materialéw na wplywy zewngtrzng

Materialy uzyie na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takize sposéh
wykoficzenia znaku, musza wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie Swiatla, zmian temperatury, wphywy
atmosferyczne | wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatoéci znaku, okrestony przez wytwdree lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgedniona z odbiorca, trwatode
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaky, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorey:
a) instrukeje montazu znaku,
b) dane szezegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowanin znaku,

c) mstrukeje wrzymania znaku.
Trwatod¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatoéci zastosowanej folil. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubodci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) (143 lub PN-EN
10262:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
~ innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosei min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(L) [13] lub z
~ blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 wm (200 g Zn/m’).
Znaki i tablice powinny spetiaé nastepuiace wymagania podane w tablicy 1.




Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12859-1:
2005 [16})
Wytrzymatoi¢ na kN m™ > 10,60 WL2
obciaZzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN > 0,50 PL2
obcigZenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDTI
odksztatcenie skretne <011 TDT3
: <0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwale man/m lub ] 20 % odksztalcenia -
stopleri - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigeej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT]1 dla tablic na konstrukejach bramowych, klasg TDT6 dia tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znalkdw powinny spefniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy  znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszezalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny uszfywnic
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spefnione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do mentazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszeza sie maksymalne odkszialcenie trwale do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszaryeh matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosei na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzehni > 1 m* powinny speliaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promienit zgodnym z wymaganiami okreglonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 tipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

~ taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej {ub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykcnane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze$wity w migjscach
ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe)

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez nakiejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na
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drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniac wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, fypu 2
{folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) petwierdzonych uzyskanymi
aprobatami tectnicznymi dla poszezegdlnych typow folii,

— do panoszenia barw innych niz biala mozna stosowal: farby fransparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta dangj folii, ransparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odbiaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztatiow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalodci ponizej 7 lat do znakdw statych,

_ folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do ozmakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne] i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegolowych warunkow techniczaych dla znakoéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warnnkow ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczatkows warto$¢ wspblezynnika odblaska R’(cdlx'm™ ) znakow odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uiywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R* dla wszystkich kolordw drukowanych, z wyiatkiem bialego, nie powinien
byé mniejszy niz 70 % wartosci podanych w {ablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CTE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimaine wymagania dla folii typu
2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniczne] dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdlrzedne
chromatycznodei i wspdtczynnik luminancji p powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 13.

Tablica2. Wymagania dla wspdtezymnika luminancyi B i wspotrzednych chromatycznodel X, y oraz
wspolezynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwodel Jednostki Wyinagania

1 | Wspolezynanik odblasku R’ (kat ed/m’lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33%) dla folii:
- bialej =50 = 180
- zkHe] >35 > 120
- CZerwonej >10 > 25
- zielonej =7 = 21
- niebieskie] ) > 14
- brazowej > 0.6 > 8
- pomaranczowsj >0 > 65
- szarcj > 30 > 90

2 | Wspéltezynnik  luminancji B I - typ 1 typ 2
wspdhrzedne chromatycznosel x,
y *) dla folii:
- bialej B =035 =027
- 201te] 320,27 3=0,16
- CZEFWONE) 3 >0,05 B =0,03
- zielonej B> 0,04 B 20,03
- niebieskiej : B =007 B=0,01
- brazowefj ‘ 0,08 =3 = 0,03 0,00 >0 = 0,03
- poma'ranczowej ]3 > 0)17 B > 0314
- Szarg) 0,18>p=0,12 | 0,182520,12

*} wspélrzedne chromatycznodci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tabtica 3. Wspoirzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspéhrzedne chromatycznosei punktéw naroznych
Barwa folii wymaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 i)
| 2 3 4
. ; 0,335 0,305 0,285 0,335
Biata .
¥ 0,355 0,305 0,323 0,375
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Wspélrzedne chromatycznodei punktéw narozaych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrédlo swiatta Des, geomettia pomiara 45/0 %)
i 2 3 4

. .. X 0,522 0,470 0,427 (0,465
£6ftatyp 1 folii v 0,477 0,440 0,483 0,534
s . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6lta typ 2 folii y 0,454 0.423 0,483 0.534
Crerwond X 0,735 0,674 0,569 0,655
Y 0,265 0,236 (1,341 (0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
¥ 0,703 0.409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
: y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafierowa x 0,610 0,535 0,506 0,570
v (0,390 0,375 0.404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
Y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwiet, pecherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzehni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7 bledow na
powierzehni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mu. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

- Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, kitre moga powstaé przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wylkonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znakn z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zaberpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kelorze RAL 7037 na tylaej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug

i zaciekow. :
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakiw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna: '
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 -+ 2,0 mm wynasi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboscei powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiscej niz 0.2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe did tarez rnakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
~ wymiary dla tarcz znakow o powierzehni < 1m® podane w opisach szezegélowych zatacznika nr | [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 16 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mun,
— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegolowych zalacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej L+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znakn

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muszg by réwne z doktadnodeia w kazdym kierunku do 1,0
am.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 em nie
moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek {(zatmmania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczaine jest wystgpowanie | akichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranc]i, na kazdym z fragmentdw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzehni
tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugodci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowitej diugodei znaku dopuszeza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosel nie wigkszej niz 0,8 mm i
dhugosdct przekraczajacej 10 om - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego ub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyine) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé trefci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwlocznie wymienicny,

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwick rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoéci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wysigpowanie co najwyze] dwoéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$§¢ polaczenia folil odblaskowe] z tarcza znaku, by pe zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobatg techniczna moze byé¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczemiu, jezeli producent dokonat oceny zgodnogei, wydat keajowa deklaracje zgodnosei z aprobata
techniczng i 0znakowat wyréb budowlany zgoduie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna.dokonuje producent, stosujac system l.

2.7. Znaki pods$wietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z materialu przepuszezajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U}y [20].

Znak drogowy podéwietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejee wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) Hezby typu 1 mocy znamionowej Zradet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu [P stopnia ochrony odpornoéci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Lico znaku podéwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnodci w postaci pgcherzy,
peknigé itp. Niedopuszezalne sa lokalne nieréwnoéci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlangj.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny aprawa o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa urnieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak
musi spetiaé dodatkowo wymagania okredlone w punkcic 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelniaé¢ wymagania okresione w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswictlonego




Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego {(pkt2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakiow

Wszystkie faczniki mefalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwieft i wypuldych karbow.

Paczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoSei od ich wielkodei. Laczniki powinny by¢ ocynkewane ogniowo Tub wykonane z materiatéw odpornych
na korozjg w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukeja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwoednionym
podlozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podidadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy

podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyezgee sprzgto
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania 0g6lne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek koltowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 nv’,
-~ Zurawi samochodowych o udzwign do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoZnych do wykonywania findamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materialdw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawey znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlue wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drig

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyd, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

~  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata moziiwosé sprawdzenia tokalizacji znakéw. '

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy omakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdow i fundamentéw dia kenstrukeji wsporezych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piotlowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacig

projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykepy fundamentowe powinny byé wykenane w fakim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapié natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

£.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
dcianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamienaym, np. klincem i dokdadnie zaggscic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gbma powierzchnia prefabrykatu powinna byd
réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsparezych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, $SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym 1latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinao by¢ wyrdwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukiurze gruntu rodzimego, geunt nalezy usunaé i miejisce wypeié do spodu
fundamentu betonem. Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyt izolacja,
np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym

zageszezeniem gruntu.
5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wiclkowymiarowyeh,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

~ odchytka w wysokodci umieszezenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalne] odlegloéci umieszcezenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawie szezegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego |
warunkdw ich umieszezania na drogach [23].

5.5. Konstrukeje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporezej przed najechaniem

Konstrikeje wsporcze znakéw drogowych bramowych Tub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwoéé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi [ub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenic nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporezych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jedli przewiduje to dokumentacja projektowa, 88T
lub inzynier.

5.5.2, Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronaymi - zaleca sig stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szezegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronayri, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagroZenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog facznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu rie przewracat sig na jezdnig. Wysokos¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostale] po odfaczeniu gomej jej czgdei od findamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi 1 terenu przyleglego - przez komstrukcje

WEPOIeza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazd6éw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez

164




pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia mmaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdoch stupach lub podporach

Przy = stosowaniu  tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, teblic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszezanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub pedporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowariu wigkszej liczhy slupéw niz dwa -
odlegto$é migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej maku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cz¢éé fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byia
nad tg powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku kenstrukeji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna ¢zgd¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15
m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporcze]

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutraing z tym, ze
dopuszeza sig barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
Jjaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

3.6. Polgezenie tarczy znaku z konstrukeja wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemoZliwiajacy jej
przesunigcie lub obrdt.

Materiat 1 spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporeza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od te] konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej fub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowolane,

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporezej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku,

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwick urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych wzadzefi, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg eleldryczna nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna byé zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okredlonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dia wody.

5.8. Zrodio $wiatla znaku podswietlanego i znaku ofwietlanego

Zrodio §wiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyfne barwy dziennej lub chlodno bhiatej,
~ wysckoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspofczynnikn oddawania barw,
— laropy metalo-halogenowe
— inne Zrodla dwiatta spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu fuminancji (tablica 5)
dla znakow poddwictlanych oraz réwnomiernodei luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znak6w podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa Ll Klasa L2 Klasa I3
Biata 40 <L <130 150 < £ <300 300 <L <900
Zoita 30 <L <100 100 <L <300 300 <7<900
Czerwona 6<L<20 20 <L <50 50<L <10
Niebieska 4<L<10 10 <L =40 40 <L <80
Zielona gL <20 20<L<70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L=10 10 <L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 [0 <L <40 40 <1 <80
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Kontrast luminancji znakéw podéwietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowe] do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania pedane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostia: cdm?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl‘emno~ Brazowa
zielona
Barwa Biala Biata Biata Biak i 76la | Biaka
kontrastowa
Ronfrast 4 ¢ zecy5 S<K<15 S<K<15 5<K<15 | 5<K<1S
luminancji

Réwnomiernodé fuminancii dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlenej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartodci zmierzone] w jakiejkolwiek czedei znaku, powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Roéwnomiernos$é luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
us3 1/3

£.9, Warunki dla oprawy oéwietleniowej znakuo podswictlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnegoe
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby speini¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zackraglone.
Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie splywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé nastgpujace wymagania:
~ sposéb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktdra whbudowana jest oprawa, powinien

zapewni¢ stopien IP-33 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg {18],
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowe]j znaku oSwietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wictleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw podéwietlanych, opraw oswistleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okresienia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom 1P podany w wymaganiach klicnta
lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony [P-53 dla komory
lampowej 1 co najmniej [P-23 dfa komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujacq obudowe, stupek i zamocowania,
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajac od deszezu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oéwietleniowe powinny by¢ zgedne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna speiniaé ponadto nastgpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykenany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oéwietleniowa stanowiaca integralna cz¢$é znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i must by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku, Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykeonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke Zzawierajacg nastgpujace
informacje:
a)  numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wlasciwodei wyrobu,
¢)  miesige | dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostaweg jesli nie jest
producentem,
e)  znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
166




g)  numer certyfikate zgodnosel { numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly | wyraZny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 em? . Czytelnodé i trwalosé cechy na tylngj
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ggolne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady koentroli jakodcei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dla tych robat.

6.3. Badania w czasic wykonywania robét
6.3.1. Badania materialoéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
Jego wymiarow,
Czgstotliwos¢ badad 1 ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badart przy sprawdzeniv powierzehni i wymiaréw wyrohdw dostarézonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania [ Liczba badaf Opis badan .Olcena .
wynikow badan
1 | Sprawdzenie ad 5 do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badaf z wybra- | Mieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokodci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinay byé
kazdej dostar- | linialow z czu}:nikiem, zsodne 7
czonej partii sttwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1600 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementdw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawniong] jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkceie 2.

0.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac: _
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdow,
wysokodc zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszezalnych adchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 3,
- prawidfowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shipki zgednie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robat
Ogdine zasady obmiary robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODRIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakewania pionowegoe dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinier byé dokonany po calkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw t badar jakosciowych okreslonych w punktack 2 i 5.

8.3. (Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przegiad znakdw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badad mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pegwarancyjny nalezy przeprowadzié w clage | miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pratnogei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarewej

Cena wykonania jednostki obmiarowe] oznakowania pionowego obejmaulje:
~ prace pomiarcwe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
—  przeprowadzenic pomiaréw i badaf wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornodci powtoki
lakierowangj na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne 1 projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakieroware - Oznaczanie odpornesci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgéc 5. Shupy odwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9.  PN-EN206-1:2003 Beton Cze$é 1. Wymagania, whadciwodei, produkeja i
zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminivm - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiardw wyrobdw walcowanych

na zimno

1t.  PN-ENTISO 1461:2000 Powlcki cynkowe nanoszone na stal  metoda
zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
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14.

15.

16.
17.

18,
19.
20.

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powdoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe ~w  ocynkowniach

zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Taémy i blachy ze stali o podwyZszonej granicy
AT1:2604/A1:2005(U) plastycznoéei powlekane ogniowo w sposéb clagly do
' obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tagmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne berpieczefistwo konstrukeji wsporczych dla
urzadzefi drogowych, Wymagania i metody badan

PN-EN 12859-1:2005 Stale, pionowe znalki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 5 Badanie wstepne
typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP}

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy odwietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy ofwictleniowe - Wymagania szczegolowe -
Oprawy odwietleniowe drogowe

PN-H-74200:19598 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ei powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane ha goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania |
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27,

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szezegGlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpisczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu zrakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. ar 198,
poz. 2041}

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 24973

CIE No. 392 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzehniowy wspolezynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

169



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Lublin 2013
170







1.1, Przedmiot SS8T

Przedmioter niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania doiyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wylkonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania 58T

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymisnionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych 85T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
uksztattowaniem nawierzchni drég i placéw w ramach Projekiu zwiazanych z budowa przedhuzenia
ul. Kazimierza Jagielloficzyka w Lublinie od skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do pdinocnej granicy dziatki
o numerze ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5

i.4. Qkreélenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na roznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualne], b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie [ub w polaczeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszezalnych odehytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami pedanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezzce materialow

Ogodine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$é materiatéw z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgedne z ustaleniami dokumentacji proiektowej lub S5T.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawginikow

Krawezniki betonowe moga mieé nastgpujace cechy charakterystyczne:

—  kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednege rodzaju beton,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie Scieralngj (ktora na catej
powierzehni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec minimalna
grubosé 4 mm),

_ skodne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiatéw nominalnych kraweznika); zalecana dhugosé prostego odcinka krawgznika wraz ze Zhaczem wynosi
1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,

— plaszezyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksziatowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub
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rvglowanie (przykiady w zat, 1),
— krawgzniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypulde lub wkleste (przyklady w zal. 2),
— rozr6znia sig dwa typy kraweimikow (przyldady w zat, 3):
ay uliczne, do oddzielenia powierzehni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b} drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2, Wymagania techniczne wobee krawginikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okreéla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica . Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1349 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ! Zatacznik ' Wymagania
1 Ksztalt | wymiary
1.1 Wariodci dopuszezalnyeh od- C Dlugesé: £1%, >4 mmi < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnodcig do - dla powierzehni: = 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimeira - dla innych ezgdol: & 5%, > 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskodei i prostoliniowodci,
dla dtugodei pomiarowe
300 mm < [,5 mm
400 mm +2.0mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm +4.0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warlos¢ sredmia < 1.0 kg/mz,
rozmraZanic z udziatem soli przy czym kazdy poiedynezy wynik < 1,35 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos$é na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
{Klasa wytrzymafosci wyirz, wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaci 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 : 5,0 > 4.0
Inzynicra) 3 6,0 =48
23 | Trwalodé ze wzglegdn na F Krawgzniki maja zadawalajaca trwalosé (wytrzymalogé)
wytrzymalosé Jjeshi spefnione sa wymagauia pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalngj konserwaciji
24 | Odpornosé na deieranie GiH Odporno$é przy pomiarze na tarczy
{(Klasa odpornodet ustalona w Klasa szerokiej cierngj, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. [ normy —
lub przez Inzyniera) noscl — badanie badanie alternatywne
podsiawowe
1 Nie ckreéla sie Nie ckresla sig
3 <23 mm < 20000 mx’/5000 min?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
2.5 | Odpornosé na poshize/ 1 ay jesli géma powierzchnia kraweznika nic  byla
poslizgnigcie szlifowana  i/lub ~ polcrowana —  zadawalajaca
odpornosé,

bijesli wyjatkowo wymaga sie podania  wartosci
odpornosci na peslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowaé ninimalna jej warfosé pomierzong wg zal, |
normy (wahadlowym przyrzadem do badaniz tarcia),

c) trwalodé odporncici na podlizg/podlizgnigeie w nor-
malnych warunkach uZytkowania krawgznika jest
rada-walajaca ~przez - caly - okres - uzytikowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzvmywania i gdy na

macene]  czedcl nie zostalo odstonigte  kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyelad J a) powierzchnia krawgznika nic powinna mie¢ rys |
odpryskow,
by nie dopuszeza sig rozwarstwiefi w  Krawgznikach
dwuwarsiwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne




3.2 | Tekslura I a) krawezniki z powierzchnia o specjalngj teksturze —
producent powinien okreslié rodzaj tekstury,

b) tekstura  powinna  byé  poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbioree,

¢)rozmice  w jeduolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwodci suroweow
warunkéw twardnienia, nie sa uwazane 7a istotne

33 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element,

b} zabarwienie powinno byé poréwnane 7z probkami
dostasczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbioreg,

¢) téznice w jednolitodei zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaseiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istoine

W przypadku zastosowan krawgznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1| (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec krawermikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleit PN-EN 1340 [51.

2.2.3.3. Skladowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkodci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podiiadek 1 przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubos§¢ 2,5 em, szerokosé 5 om, dtugodei min. 5 ¢m wiekszej od szeroko$ci krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jedli dokumentacia projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturality wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankg drobng granulowana {0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spefniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, mie przeznaczonsgo do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywad sie na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.8.  Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 ub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo BI5 1 Bi0 wg PN-

88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) lawy thuczniowe]j — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2 6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe] i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
03.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ {1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
~  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 4.
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4,2, Transport kraweginikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycii pienowej z nachyleniem w

kierunku jazdy.
Krawgzniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie

transpottu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza sclany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3, Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-8&/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolimym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi materiafami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki, Transport powinien odbywaé sic w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] plt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposcéb wykonania robdt pewinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektowa 1 SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych moina korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specylikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnedel przy wylonywania robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienic krawezinikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe,
5.3. Roboty przygolowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowei, SST I[ub wskazag
InZzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
-~ usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustalié materiaty niezbgdne do wykonania robét,
— okreslic kolgjnodé, sposéb t termin wykonania robot,

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokogei dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedhug
nortnalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanic koryta zwirem i
zageszezenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 em nalezy wykonywad dwuwarstwowo, staranmie zageszezajac

poszezegblne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryla thiczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérna powierzchnig fawy thuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescié. .

Przy grubodci warstwy thicznia w lawie wynoszace] powyzej 10 om nalezy lawe wykonad
dwuwarstwowo, starannic zaggszezajac poszezegdlne warsiwy.

5.4.4. Lawa betonowa

bLawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wylkonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
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nalezy stosowac szalowanie.

Eawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wylkonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
biturniczng masg zalewowag.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5, Ustawienie krawegznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleii powinmo wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scicku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub

zwickszone do 16 cm,
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé¢ po ustawieniu kraweznika obsypana

piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
£.5,2. Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub thuiemiowej

Ustawianie krawemikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypee z
piasku o grubodei warstwy od 3 do 5 om po zageszczeniu.

£33, Ustawienie kraweznilcow na fawie betonowe]

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypee z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypeianie spoin

Spoiny krawezniléw nie powinny przekracza¢ szerokosei 1 cm. Spoiny nalezy wypehic zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych, -
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdét Wykonawcea powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ whasne badania wladciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkeie
2 (tablicy 1),
sprawdzié cechy zewngtrzne kraweinikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystgpujacych na powierzehniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 I ustaleniami PN-EN 1340 {5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaidw w pkeic 2.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszezenie podioZa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zaggszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4,
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6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
ay zgodnodé profilu podtuznego gémej powierzehni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérne] powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszezalne
odchylenia moga wynosié £ 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranyeh punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wymiaréw wynoszg:
- dla wysokodci + 10% wysokodcei projektowanej,
- dla szerokodei + [0% szerokodci projektowane],
¢) réwnodé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gomej powierzchni fawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérna powlerzehrig fawy i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zaggszezenie taw z kruszyw. .
Zaggszezenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thicznia, badane préba wyjgcia poszezegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy,
¢) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie Imii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzente ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linil projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projekiowanej, kidre wynosi
+ | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢} réwnos¢ gormej powierzehni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwaéch punktach na kazde 100
m krawgzmika, trzymetrows] laty, przy czym przedwit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i
przytozong tata nie moze przekraczad 1 cm,
d) dokfadnos¢ wypemienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdline zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlca obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogtlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezel wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbior robét zanikajgeych i ulegajacych zakryein

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykouanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [ 1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNQOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy plamosel podano w SST D-M-00.00.60 ,Wymagania cgdlne” [1]
pkt 8.
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8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia | m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
— wykonanie korvta pod lawe,
. wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedhug wymagaft dokumentacji
projektowe], SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne],
— odwiezienie sprzetu,

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza S8T obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa poirzebne do wykonania robdat podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu | s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
-~ prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezeghlowe specyfikacje techniezne (S5T)

1. D-M-00.00.00 Wymagania cgélne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin  w nawierzchni  z  betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Crze$é 1: Skiad, wymagania i1 kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$é 1: Wymagania, whasciwodei, produkeja i
zgodnosé

4. PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1340:2004 i

PN-EN 1340:2004/AC

Krawezniki betonowe. Wymagania [ metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naituralne  do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:19%¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw migjskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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i. WSTEP
i.1. Przedmiot 55T

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykenania
i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania 85T

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumment przetargowy 1 Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych 58T

Ustalenia zawarte w ninieisze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowsg
przedtuzenia ul. Kazimierza Jagielloniczyka w Lublinie od skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do pdinocnej
granicy dzialki o numerze ewidencyjnym 21/4 obr.11 ark.5

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie Tub dwustronnie

ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikagji.
1.4.2. Porzostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazajacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.4, Cgdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D -00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stoesowane materialy
Materiafami stosowanymi sa;
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/G4 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wylconania taw,
—  cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréziia sig¢ dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie - On,
W zaleznoscei od dopuszezalnych wisikodei i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na: gatunek 1 - Gl1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych )
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podanc w tablicy 1.

~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
On 75 6 20 3
100 é 20 3

2.4.2. Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszezalne odchylld wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odehytka, m
wymiaru Gatunek 1
I 8
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b, h | +3

2.4.3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzedy

Powierzehnie obrzezy powinny byé bez rys, peknied i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawgdzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
wartoéci podanych w tablicy 3.
Taklica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wiellcodé
Rodzaj wad i uszkodzen wad [ uszkodzen
Gatunek |
Wklestodé lub wypuktosé powierzehni i krawedzi w mm 2
Szezerby ograniczajacych powierzchnie gdrne niedopuszezalne
i uszkodzenia {scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
' powierzchnie:
liczba, max 2
20
dfugosé, mm, max
glebolosé, mm, max 6

2.4.4. Skladowznie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedg rodzajéw 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkdadek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubesé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dfugodé minimum 5 em wigksza niz szeroko$é obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowad beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.0% , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wylonuje si¢ reczaie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. trapsport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporta
Ogdlre wymagania dotyczace transportu podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzeZy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymaltosci projektowanej.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sig | uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawgzniki betonowe”.

5. wykonanie robgt
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykenania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) malezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. PodloZe lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie cbrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy ed 3 do 5 em po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodrikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w misjscu i ze Swiattem
(odiegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego} zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.



Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powimy przekraczaé szerokoéci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié 1 zmy¢ woda. Spoiny musza byé
wypetnione catkowicie na petna glebokosé,

6. kontrola jakegei robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w 8ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inspektorowi Nadzoru do
akeeptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzef wystgpujacych na nowierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugodci i gtgbokoscei uszkodzen nalezy wykonag za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokfadnosceia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu { wymiardw elementéw nalezy przeprowadzic z doktadnodcia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokladnodcia do 1 mm,

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchylentach:
—  linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ & 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
—  niwelety gomej plaszezyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanaj
spoiny na petna glebokosc.
7. obmiar roboét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania egdhe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoline zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robédt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokurnentacjg projektows, SST i wymaganiami lnspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrycia

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane koryto,
wykonana podsypka.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i reboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
"~  rozscielenie [ ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypeinienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
—  wykonanie badad i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. przepisy zwigzane

Normy
[.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw

84




ES

PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i
mieszanka

Ksuszywo mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uvzytln. Skiad, wymagania [ ocena
zgodnosei

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elemenly rawierzehni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraweiniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej szezegOlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania 88T

Szczegblowa specylikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych 58T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
uksztaltowaniem nawierzchni drég i placow w ramach projektu przedluzenia ul. Kazimierza fagielloficzyka w
Lublinie od skrzyzowania z ul. Zygmunta Augusta do pénocnej granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 21/4
obr.11 ark.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roélinom prawidlowy rozwd.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzenki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami rodliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewiefi zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosel
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiadciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkdlce przez niskie
przycigeie przewodnika celem uzyskania wielopgdowodcl.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sz zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdhe wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pit 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materizléw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakierystyki:-
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokoscel,
~ ziemia pozyskana w innym migiscu i dostarczona na plac budowy - nie mmoze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszezona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkiadu réznych odpadkéw
rodlinnyeh i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwasiéw, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakoéci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kempostowanie torfu z fekaliami | ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowe-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty, jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszane] z mocznikiem i
osadami z oczyszezalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosewany, jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba,

2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktdrych podana jest nazwa lacifiska, forma, wybor, wysokoéé pnia,

numer pormy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny byé prawidfowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastgpujace cechy:

— Pak szezytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,

—  Przyrost Ostatniego roku pewinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— System korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowaé Hezne korzenie drobne,

— U rodlin sadzonych z brylg korzeriowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana 1 nieuszkodzona,

— Pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba, Ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,

— Pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszezone,

— przewadnik powinien hyé praktycznie prosty,

~ blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza sig 4 niecaticowicie zarosniete blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnyeh drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roélin,

— odrosty podidadki ponizej micjsca szczepienia,

— Slady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwigdnigeie i pomarszezenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

~ uszkodzenie paka szczytowego przewodnila,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zie zrodnigcie odmiany szczepiongj z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rodlin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6] . Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietka 7 nazwa dacinska.
Wymagania ogdlne dla rolin kwietnikowych:
— rofliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace sig do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwigdniete,
- pokrdj rodlin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odimiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszezalne wady:
— zwigdnigcie lisci { kwiatdw,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lidcei i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— §lady zerowania szkodnikdw.
Roéliny powinny hyé¢ dostarczone w skrzynkach lub deniczkach.
Roéliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrdtszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny byé ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed

wyschnigciem.
2.5. Nasicna traw
Nasiona traw najczedcie] wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nagion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy
we, ktéref zastala wyprodukowana, zdolnoé¢ kietkowania. )
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$é azoty,
fosforu, potasu - N.P.) | Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w crasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

189



3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazad sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
—  watu kolezatki ovaz watu gladkiego do zakladania trawnikdw,
—  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikédw,
~ sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacii zadrzewien:
—  pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikdw hydraalicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Ogo6ine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzed

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakodci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem brylty korzeniowej
b korzeni i pedéw. Roéliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byé w

pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga byé przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyé je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa 1 krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemoziiwe, nalezy je zadotowad w migjscu
ocienionym 1 nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3, Transport rosiin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjecin z ziemi nalezy przechowywaé w migjscach osfonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysyfania rostin w ciagu kilku godzin od wyjgcia z ziemi, nalezy je spryskaé
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby umikna¢ zaparzenia).

Rogliny nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajgcych je przed wsirzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniv na dalsze odleglodci, rodliny nalezy przewozic szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdéz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogone” pkt. 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robt zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszezen,

~  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien byc¢ obnizony w stostnku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 em) i kompost {ok. 2 do 3 em),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad
terenein,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byé rozécielona réwna warstwa [ wymieszana z kompostern, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowaé walem gladkim, a potem walem - ikolczatka Tub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpéZnie do polowy wrzeénia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilodci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje
inaczej, '

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu Ostatecznego wyréwnania i
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stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przyksycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé wahi gladkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skdadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnac)i trawnikaw jest koszenis:

— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wyscko$é okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny sig odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokodei 10 do 12 cm,

~ Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z l-miesigeznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza pofowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywal czgsto i w regularnych odstgpach
czasy, przy czym czgstost koszenia i wysoko$é cigeia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwad recznie; $rodki chwastobdjeze o selektywnym dziatanin
nalezy stosowac z duza Ostroznoeseia { dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okote 3 kg NPK na | ar w ciagu roku, Mieszanki
nawozdw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewnié sktadniki wymagane w poszezegélnych porach roku:
— wiosng, frawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata naleZy ograniczyé azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
— SSTatnie nawezenie nie powinno zawisrac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesienl lub wiosna,

— misjsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacia projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mieé¢ wielkosé wskazana w dokumentacii projektowej | zaprawiong
ziemig urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znales¢ sig do 5 cm glebigj jak rosta w szkdlce, Zbyt glebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dohu drewniany palik,

— korzenie rodlin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubié, uformowad miske i podlaé,

— drzewa formy piennej nalezy przywiazaé do palika tuz pod korona,

— wysoko$€ palika whitego w grunt powinna byé réwna wysekoécei pnia posadzonego drzewa,

—~ palik powinien byé umieszczony od strony najezesciej wiejacych wiatréw,

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w cizgu roku po posadrzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
~  nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopcezykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarnieciu kopezykdéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych 1 uszkodzonych drzew 1 krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw | wigzadet,
- preycigeiu ziamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia pielegnacyine i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istnigjacyeh (starszych) drzew 1 krzewdw

Najczgdeiej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew 1 krzewdw jest ciecie, ktdre powinno
uwzgledniaé cechy poszezegdlnyeh gatunkow roslin, a mianowicie:
- sposéh wzrostu,
— rozpalgzienie i zaggszezenie galgzi,
— konstrukeje korony.

Projektujac cigeia zmierzajace do usunigeia znacznej czedei gatezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcle takie lepiej przeprowadzi¢ stopniewo, przez 2 do 3 lat,

W zaleznedci od okreslonego celu, siosuje sie nastepujace rodzaje cigcia:
a} cigeia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngeych

na koronie drég i ulic eraz w poblizu budynkdw mieszkalnych. Dla uniknigeia kolizji z pojazdami usuwa sie
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galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

¢) ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmnigjszonym systemem
korzeniowym a korona, co mmoze mieé rownieZ miejsce przy naruszeniu systemu kotzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sig wtedy - w zaleznodei od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmiadzajace krzewow, kidrych galezie wykazuja maty zywotnosé, powoduja niepozadane
zaggszezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych
w warunkach normalnego oéwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

) ciecia sanitarne, zapobiegalace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie galgzi
porazonych przez chorobg lub martwych;

f} ciecia Zywoplotow powmny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigeie po posadzeniu powinno
byé mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszezenia pedéw, ciecia dokonuje sig w okredlonej plaszezyZnie. Najczgscie] stosowane sa plaskie cigcia
gémej powierzchni zywoplotu,

3.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznoéé przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najezedcicj tam, gdzie prowadzone sg
roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniad:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryle kerzeniowa,
—  warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielggnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zlecaé wykwalifikowanej firmie.

3.3.5. Piclegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszezajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgoine]
pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow,

poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i

konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe},

uktadaniu $ciotki wokét éwiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podozas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placdw, parkingow itp. w sasiedztwie istnicjacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowyeh, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4, Kwietniki

Wymagania dotyczace zaloZenia i pielegnacji kwietnikéw sa nastgpujace:
~ gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzafua na glebokod¢ od 10 do 25 cm, w zaleznodci od rodzaju
sadzonych kwiataw,
~  ilo$é rodlin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu roélin ziemia musi by¢ wyrdéwnana, rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podiewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych kwiatdw,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
DgoIne zasady kontroli jako$ci robot podano w 8ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Trawniki

Kontrola w czasis wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilodci zanieczyszezen (w m®),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszezelh na zwalke,
—  wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrola gruboéci warstwy rozécielone] ziem,
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6.4.

ilodci rozrzuconego kompaostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnodci skdadu gotowe] mieszanki traw z ustaleniami dokumentac]i projektowe;],

gestodel zasiewn nagion,

prawidlowe] czgstotliwodei koszenia trawnikéw 1 ich odchwaszezania,

okresadw podlewania, zwlaszcza podezas suszy,

dosiewania plaszezyzn trawnikdw o zbyt malej gestosei wykietkowanych Zdziebet trawy,
Kontrela robdt przy odbiorze trawnikdw dotyezy:

prawidlowej gestodei trawy (trawniki bez tzw, ,lysin™),

obecnodci gatunkow niewysiewanych oraz chwastdw.

. Drzewa i krzewy

Kontrofa robét w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkodci dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacii obsadzenia z dokumentacja projektows w zakresie migjsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odleglosei sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych svetemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnodci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiate ro§linnego,
prawidtowodci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich termindw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu 1 podlaniy,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i kezewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrota robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnodei realizacji obsadzenia 7 dokumentacia nrojektows,
zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilodei drzew i kezewow z dokumentacja projeldowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopezykéw, jezeli
odbior jest na jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu

Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
zgodnodei zaloZzenia rabat kwiatowych z dokumentacia projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszezenia poszezegdlnych gatunkdw i odmian, odleglodei sadzenia,
jakodci sadzonego materialu roéiinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechaniczaych, z zachowaniem
jednolitedci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubodei warstwy ziemi urodzajnej, ilodci kompostu,
prawidtowosci zabiegdw pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przelewittych 1 uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin),

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
zgodnodei wykonanych kwietnikdéw z dokumentacja projektows, pod wzgledem rozmieszezenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonych roélin,
jakosci posadzonych roslin (jednolitosei barw, pokroju, stopnia rozwoju},
przy odbiorze jesienia kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1,

Ogodine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z roglin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
{oprocz roslin cebuikowyceh i réz),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektor
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Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1, Ogolue ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

9.

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podane w §ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

19.

Q'L.n.bl_..)[\)—.

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie zieri

rozrzicenie kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania | m” kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompaostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pielegnacje: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie, zabezpicczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowaweze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatu roélinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Tort rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski, Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

urodzajaej,
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