Zatacznik nr 9 do opisu przedmiotu zaméwienia

Zarzad Drég i Mostow w Lublinie

Wydziat Zarzadzania Ruchem

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax: 81 466 5701
e-mail: drogi@zdm.lublin.eu, www.zdm.lublin.eu

ZR-CS.4004.137.2016 Lublin, dnia 01.07.2016 .

Wydziat Przygotowania Inwestycji
w/m

Dotyczy: Przebudowa sygnalizacji $wietinych w ciggu ul. Romera w Lublinie.

Wydziat Zarzgdzania Ruchem przedstawia ponizej wytyczne w zakresie inzynierii ruchu dla
zadania: Przebudowa sygnalizacji $wietinych na skrzyzowaniu ulic. Diamentowa — Romera oraz na

przejsciu dla pieszych przez ul. Romera (przy ul. Natkowskich) w Lublinie,.

1. Zakres opracowania:
1.1, Projektem organizacji ruchu nalezy obja¢ ul. Romera i wszystkie wloty poprzeczne w szerokosci pasa

drogowego na dtugosci co najmniej 100 m od linii zatrzymania projektowanej sygnalizacji $wietlnej, lub
wigkszej jezeli jest to niezbedne dla prawidiowego zlokalizowania lub inwentaryzacji oznakowania

oddziatywajgcego na projektowane zmiany.

1.2.  Projekt sygnalizacji Swietine] obejmowac bedzie wszystkie grupy sygnalowe. Ze wzgledu na
nieregularny ruch pieszych i pojazdéw, tryb pracy sygnalizacji powinien by¢ sterowaniem akomadowanym.
Urzgdzenia sygnalizacji $wietinej nalezy dostosowaé do obowigzujacych przepisow (zardwno w zakresie
ich rozmieszczenia, jak i sprzetowo). Skrzyzowania wyposazone zostang dodatkowo w przejazdy dla
rowerzystow co powinno mie¢ odwzorowanie w projekcie sygnalizacji Swietlnej.

Nalezy przewidzie¢ prace koordynowang pomiedzy przedmiotowymi sygnalizacjami, a sygnalizacjg

swietlng na skrzyzowaniu ulic: Diamentowa - Medaliondw.

2. Wymagania inzynierii ruchu

Na skrzyzowaniu ulic: Diamentowa — Romera nalezy zastosowaé sterowanie czterofazowe, przy czym
jedng z faz bedzie faza realizujgca na zgdanie zapotrzebowanie na wyjazd z obiektu przemystowego
(réwnolegle do innych grup o dopuszczalnym jednoczesnym zezwoleniu na ruch), a inng bedzie faza
realizujgca na zgdanie zapotrzebowanie na wjazd do obiektu przemyslowego z pasa do skretu w lewo z ul.

Diamentowej (rownolegle do innych grup o dopuszczalnym jednoczesnym zezwoleniu na ruch).

Wymaga sie opracowania pliku *.sig oraz modelu mikrosymulacyjnego dla opracowanego ukladu

transportowego — docelowego projektu geometrii i organizacji ruchu. Wymaga sie, aby pliki *sig oraz
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modelu byly otwierane w programie PTV Vissim (wersja 7, pliki .inpx). Pliki sa przedmiotem zamoéwienia i

wymaga sie ich przekazania do Wydzialu Zarzgdzania Ruchem ZDiM w Lublinie.

3. Warunki formalne

3.1, Materialy wyjsciowe:

Projekt nalezy wykona¢ w zgodnosci z:
ustawg Prawo o ruchu drogowym i aktami wykonawczymi do tej ustawy,
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem,

ustawg Prawo budowlane i aktami wykonawczymi do tej ustawy.

3.2. Forma
Projekt nalezy wykonac w trzech tomach:

projekt organizacji ruchu (oznakowanie pionowe, poziome, rozmieszczenie sygnalizatorow i
urzadzenia brd),

projekt sygnalizacji $wietinej na skrzyzowanie ulic: Diamentowa — Romera (zgodny z zat. nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach),

projekt sygnalizacji Swietlnej dla przejScia dla pieszych przez ul. Romera (przy ul. Natkowskich) —
wymagania j.w.

Projekt winien uzyska¢ opinie KMP w Lublinie oraz zatwierdzenie w ZDiM w Lublinie.

3.3. Sygnalizacja/ITS — projekty ruchowe

Nalezy opracowac projekt w branzy inzynierii ruchu speifniajacy wymagania Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach i zawierajgcy m.in.:
plan sytuacyjny w skali 1:500 z organizacja ruchu i rozmieszczeniem urzgdzen sygnalizacyjnych,
pomiary ruchu (wyniki pomiaréw przedstawi¢c w przeliczeniu poj./h oraz w interwatach 15
minutowych) nalezy wykonaé na skrzyzowaniu ulic: Diamentowa — Romera w miesigcach
wrzesien — listopad lub kwiecien ~ czerwiec dla czterech okreséw: szczyt poranny, miedzyszczyt
oraz szczyt popotudniowy w dniach wtorek — czwartek w tygodniu bez dnia $wigtecznego.
Czwartym okresem pomiarowym jest dziery sobota/niedziela w ciggu dnia,
programy sygnalizacji dostosowane do warunkéw ruchu (co najmniej cztery programy),
obliczenia przepustowosci dla skrzyzowania wykonane zgodnie z zasadami Zarzgdzenia nr 20

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r. w sprawie

Znak sprawy: ZR-CS.4004.137.2016 S ~ Lublin, dnia 01.07.2016r.
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wprowadzenia zasad i metod obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych,

schemat podstawowych faz ruchu,

tablice minimalnych czasow miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych, schematy torow jazdy
(z podaniem odlegtoéci) wraz z obliczeniami czaséw miedzyzielonych,

algorytmy sterowania w postaci schematéw blokowych i w oparciu o stany ustalone wzbudzen
detektorow wraz z okreéleniem warunkow logicznych i czasowych i programami przej$c
migdzyfazowych w postaci diagramow paskowych,

okreSlenie min i max warto$ci sygnalow w grupach akomodowanych z uwzglednieniem
koordynacji,

okreslenie zaleznosci grup akomodowanych od detektorow,

okreélenie parametrow koordynacji oraz przedstawienie wykresow koordynacji w postaci
,paskowej”,

oznaczenie sygnalizatorow zgodnie z rozg wiatréw (N=1, E=2, S=3, W=4, kierunki posrednie
kolejno NE=5, itd.) wedtug wzoru: K1a(p) co odpowiada: rodzajowi grupy (K — kolowa), kierunkowi
wiotu (1 — N), oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub powtarzacza (a iflub p). Oznaczenie
detektorow lub innych elementéw na podobnej zasadzie, w sposob umozliwiajgcy zorientowanie

sie co do lokalizacji na wlocie, lokalizaciji, itp.

Projekt z zakresu inzynierii ruchu drogowego jest podstawg do rozmieszczenia masztow, latarni

sygnalizacyjnych oraz urzgdzen detekcji pojazdow lub pozostatych elementow systemu ITS.

4. Warunki techniczne dla urzadzen sygnalizacji i urzadzen ITS

4.1. Sterowniki

Sterownik musi spetnia¢ wszystkie wymagania funkcjonalne okreslone w nizej wymienionych przepisach i
normach:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach,
PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,
PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatorow. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa,
PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Systemy sygnalizacji ruchu
drogowego. Norma wyrobu.
Ponadto sterownik musi by¢ w pefni kompatybilny z wdrozonym nadrzednym systemem sterowania i
zarzgdzania ruchem - SZR. System dziala na bazie sterownikow MSR 2002 oprogramowanych
programami BALANCE i EPICS.
W celu uzyskania wspoipracy pomiedzy sterownikiem, a systemem nadrzednym niezbedne Jjest zasilenie

sterownika plikami wsadowymi wygenerowanymi z programu VISSIG, badz analogicznym narzedziu

Lublin, dnia 01.07.2016 1.
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generujacym tozsame pliki wsadowe (co do struktury, zasobu informacji, itd.). Tozsame pliki musza znalez¢

sie w systemie nadrzednym, gdzie zostang wezytane do bazy danych.

Sterownik musi posiadac nizej wymienione elementy i umozliwia¢ realizacjg nizej wymienionych funkgji:
oprogramowanie sterownika pozwalajgce na wigczenie sygnalizacji do systemu SZR w Lublinie,
oprogramowanie do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych,
odpowiednia liczba grup sygnatowych, wejs¢ potwierdzen dla przyciskow i wejs¢ dotyczacych
urzadzen detekcji wymaganych dla sygnalizacji plus dwie grupy sygnalowe rezerwowe,
niewykorzystywane z chwila przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu,
co najmniej dwa niezalezne uklady nadzorujgce poprawnosé dziatania sterownika (dwa procesory,
dwa niezalezne mikrokomputery 32-bitowe),
zegar czasu rzeczywistego, sterujgcy zmianami programéw w systemie sterowania zaleznego od
czasu, ktory musi posiadac zasilanie awaryjne zdolne do zapewnienia wlasciwej pracy zegara,
przez co najmniej 48 godzin w przypadku braku zasilania sterownika co ma umozliwiaé¢
uruchomienie odpowiedniego programu sygnalizacji po powrocie napiecia zasilajgcego,
wbudowany interfejs uzytkownika w postaci wyswietlacza i klawiatury, ktéry wraz z systemem
rozwijajgcego sig menu zapewni dostep do poszczegdinych funkcji sterownika,
lacze Ethernet (RJ45) umozliwiajace dolgczenie urzadzen transmisji danych z systemem
centralnego sterowania,
oddzielne porty do komunikacji lokalnej (diagnostyka),
urzadzenia transmisji danych umozliwiajace realizacje funkcji odbioru i wysyltania informacji z/do
sterownika nadrzednego (poprzez protokét TCP/IP), wigczajgc w to polecenia dotyczace
nadawania odpowiednich sygnatéw $wietinych przez poszczegélne sygnalizatory, przejscia na
pracg w odpowiednim programie, meldunki potwierdzajgce wykonanie polecen, raporty o stanie
ruchu z przytgczonych do sterownika detektoréw itp.,
protokot wymiany danych pomiedzy sterownikiem sygnalizacii swietinej, a systemem nadrzednym
zastosowany w ramach danego sterownika sygnalizacji $wietinej musi by¢ protokolem otwartym,
spetniajgcym wymagania systemu oraz musi zostaé przekazany w catoéci z opisem technicznym
do Zamawiajgcego. Ponadto, protokét ten musi byé kompatybilny z protokotami zastosowanymi do
komunikacji sterownikéw z systemem centralnym zastosowanym w ramach SZR,
modut komunikacyjny umozliwiajgcy petny monitoring sygnalizacji,
~panel policjanta” o wydzielonym dostepie (osobny klucz), umozliwiajacy wylgczenie sygnalizacii,
zataczenie sterowania zottego-migajacego, zataczenie programu awaryjnego staloczasowego,
zalgczenie sterowania zaleznego od ruchu w systemie centralnego sterowania,
funkcja przystosowania do pracy akomodacyijnej,
funkcja nadzoru sygnatow czerwonych, zottych i zielonych,
funkcja wyéwietlania na wys$wietlaczu aktualnych wartoéci napie¢ w torach sygnatow swietinych w
woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw w watach,

funkcja deklarowania (programowania) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartosci progéw
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kontroli napig¢ (z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem 0,1 W),

funkcja wykrycia przepalenia zrodet $wiatta dla kazdego toru sygnalizacji i ustawienia dla kazdego
toru progu ostrzezenia (generacja przez sterownik ostrzezenia w przypadku spadku poboru mocy
w torze sygnalizacji ponizej tego progu) i progu wytgczenia sygnalizacji (prog awarii — zatgczenie
przez sterownik sterowania zoéttego-migajacego w przypadku spadku poboru mocy w torze
sygnalizacji ponizej tego progu),

funkcja umozliwiajgca odlgczenie napiecia sieci od obwodow sygnatow czerwonych i zielonych
oraz obwodow sygnatow zéttych poprzez uklady doprowadzajace napiecie sieci do ukiadow
wykonawczych,

funkcja cigglego pomiaru napiecia zasilania sterownika — spadek napigcia zasilania ponizej
zadanego progu, deklarowanego w [V] przez obsfuge powinien skutkowad wytgczeniem
sygnalizacji, powrot napiecia do poprawnej wartosci powinien powodowaéd automatyczne
zataczenie sygnalizacji,

funkcja rejestracji zdarzer w pamigci nieulotnej sterownika — kazdy rejestr powinien umozliwiaé
zapis minimum 2000 komunikatéw, niezaleznie od rejestru zdarzer systemu centralnego
sterowania. Zapisy w rejestrach powinny by¢ dokonywane przez sterownik w jezyku polskim. Dla
kazdego z uktadéw nadzoru komputera powinien byé zaimplementowany osobny rejestr zdarzen,
funkcja dostepu do menu na wyswietlaczu sterownika po wprowadzeniu przez uzytkownika jego
kodu PIN, z 3 roznymi poziomami uprawnien. W szczegolnosci wydzielony poziom dostepu
powinien dotyczy¢ funkcji zwigzanych z zabezpieczeniami (funkcjami nadzoru sygnatow),

funkcja umozliwiajgca zmiany parametréw programu i zdalnego wgrywania programow bez
koniecznoéci przerywania pracy sterownika,

funkcja zabezpieczajgca przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,

funkcja realizacji koordynacji ze sterownikami istniejacymi zlokalizowanymi na sgsiednich
skrzyzowaniach,

funkcja realizacji pomiaréw ruchu w kwantach 1-, 5-, 10-, 15-, 30-minutowych oraz 1, 2,6, 24 h w
okresie min. 60 dni dla 32 punktéw pomiarowych niezaleznie od pomiaréw systemowych,

funkcja umozliwiajaca sterowanie latarniami sygnalizacyjnymi ze zrodiami $wiatla typu lumiled,
funkcja okreslajaca, ze komora sygnalizacyjna, w ktorej zrédiem $wiatta sa diody LED jest
uszkodzona w przypadku przepalenia sie 25% diod,

funkcja umozliwiajgca odczyt dziennikdéw zdarzen — logéw poprzez port PC do notebooka.
Oprogramowanie (2 szt.) umozliwiajagce odczyt logéow winno byé dostarczone razem ze
sterownikiem,

funkcja blokowania sygnalizatorow akustycznych,

funkcja obnizenia jasnosci $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych o 20 %,

funkcja umozliwiajgca wprowadzenie zmian programowych w miejscu lokalizacji i zdalnie, przy

zachowaniu petnej kontroli dostepu do poszczegdinych pozioméw ingerencji (uzytkownicy kodu

PIN),

Lublin, dnia 01.07.2016 r.
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funkcja automatycznej selekcji programéw w oparciu o nastepujgce stany ruchu: ruch swobodny,
kompresja wiazki na kierunku koordynowanym, zatrzymanie wigzki na kierunku koordynowanym,

przekroczenie przepustowosci skrzyzowania.

Oprogramowanie sterownika musi pozwalaé na wigczenie skrzyzowania do systemu SZR w Lublinie.
Dodatkowo protokét wymiany danych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji Swietinej, a systemem
nadrzednym zastosowany w ramach danego sterownika sygnalizacji $wietlnej musi byé protokotem
otwartym, spefniajacym wymagania systemu oraz musi zostaé przekazany w catosci z opisem technicznym
do Zamawigjgcego. Ponadto, protokdt ten musi byé kompatybilny z protokotami zastosowanymi do

komunikacji sterownikow z systemem centralnym zastosowanym w ramach wdrozenia w SZR.
4.2. Szafa STS

W celu wigczenia dodatkowych sterownikow sygnalizacji éwietinej do systemu zarzadzania ruchem nalezy

w sgsiedztwie sterownika postawi¢ szafe transmisji sygnatu (STS), zgodna z ponizszg specyfikacja.

Szafa ta musi by¢ wyposazona w nastepujgce elementy zgodne ze standardem SZR:
przefgcznik sieciowy wyposazony w porty miedziane RJ-45 oraz w porty SFP zgodne ze
standardem 1000Base-LH,
wideoserwer IP na potrzeby kamer wideodetekcji,
przetgcznice miedziang lub pojedyncze moduty RJ45,
przelgcznice Swiatiowodowg dla ztgczy SC/APC na 24 wiokna $wiatlowodowe,
zasilacze dedykowane dla urzadzen aktywnych,
przewody polgczeniowe ($wiattowodowe i miedziane).

Sterownik sygnalizacji $wietinej musi by¢ podigczony do wchodzacego w sklad STS przemyslowego

przetgcznika sieciowego. Porty gigabitowe przetacznika nalezy podiaczyé¢ do dedykowanej systemowej

sieci Swiattowodowej wybudowanej w ramach budowy SZR w topologii pierscienia.

Wybudowana na potrzeby podlaczenia do systemu SZR sie¢ tgcznosci musi speiniaé nastepujgce warunki:
konieczne jest zastosowanie urzgdzen sieciowych oraz kabli w standardach przemystowych
pozwalajacych na prace w zakresie temperatur -25° do +75°C,
wspierac protokét Q-Ring pozwalajgcy na zastosowanie architektury open-ring,
zapewnia¢ przepustowo$¢ wystarczajacg do jednoczesnej transmisji wszystkich danych
przesytanych do systemu centralnego (m.in. strumier z kamer wideo, dane ze sterownikow).

W przypadku niedostatecznej przepustowosci istniejacej sieci $wiattowodowej, zbudowanej na potrzeby

SZR, koszty rozbudowy sieci ponosi Wykonawca. W celu wigczenia projektowanych STS do systemowej

sieci $wiattowodowe]j nalezy doprowadzi¢ do STS 24 wlokna z systemowego kabla $wiattowodowego z

odpowiedniej tuby obsfugujacej pierScien, w ktory bedzie wpiety sterownik. Przed szafg STS nalezy

przewidzie¢ studnie kablowq mogacg zmiesci¢ zapasy kabli $wiattowodowych i mufy $wiattowodowe.

Nalezy przewidzie¢ po co najmniej 15m zapasu kabla w studni na stelazu zapasu kabla. Do ww. studni

~ Lublin, dnia 01.07.2016 1.
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nalezy doprowadzi¢ co najmniej trzy rury @110 od projektowanej szafy STS. W jednej z rur @110 utozy¢
wtornik @32. W tym wtérniku nalezy przeprowadzié kabel $wiattowodowy. W studniach przewidzie¢ po 15m
zapasow kabla na stelazach. Po wprowadzeniu ww. kabla nalezy przeciac istniejgcy kabel systemowy Z-
XOTKtsd 144J lub 96J lub 48J i potgczy¢ z nowo wybudowanym kablem Z-XOTKtsd 48J za pomocg zigcza
Swiattowodowego. Przed przystgpieniem do prac tgczeniowych nalezy opracowac instrukcje przetgczania i
uzgodni¢ jg z ZDiM Lublin. Po przetaczeniu nalezy wykona¢ pomiary kabli $wiattowodowych oraz
dokumentacje powykonawcza. Przetgcznik sieciowy instalowany w STS musi by¢ identyczny z pozostatymi
przetagcznikami pracujgcymi w pierscieniu Ethernet. Sposéb i termin wykonania robot nalezy uzgodnié ze
ZDiM przed rozpoczeciem robot.
Specyfikacja techniczna obecnie stosowanych szaf STS w catym mieécie jest nastepujgca:
wymiary szafy: wysokoé¢ (bez fundamentéw) — 1345mm, szeroko$¢ — 885mm, glebokosc -
640mm,
szafa posadowiona na betonowym fundamencie prefabrykowanym o wymiarach: wysoko$¢ -
1100mm, szeroko$¢ — 870mm, glebokos¢ — 590mm,
szafa posiada konstrukcje dwuscienng wykonang z blachy aluminiowej, wewnetrzna cze$c¢ szafy
stanowi zamknigtg konstrukcje spawano-nitowang i pokrytg izolacjg. Zewnetrzng czesc stanowig
ostony boczne, tylna, dwuptaszczowe drzwi z izolacjg oraz daszek. Drzwi wyposazone w zamek
dwupunktowy zabezpieczony wkiadka patentowg zatrzaskowa. Dolng czesc szafy stanowi stalowy
ocynkowany cokoét o wysokosci 125mm przystosowany do posadowienia szafy na fundamencie,
szafa malowana w kolorze RAL 7035,
szafa jest wyposazona w uktady chtodzenia i ogrzewania,
uklad chiodzenia skiada sie z zasilacza impulsowego 24VDC, termostatu ze stykiem zwiernym
oraz dwoch wentylatorow o wydajnosci 8,23m*min.,
uktad ogrzewania skiada sie z termostatu ze stykiem rozwiernym i grzejnika 500W zespolonego z
wentylatorem.
W celu wlaczenia projektowanych szaf do systemu SZR w Lublinie, szafa STS musi spetnia¢ przynajmniej

stopien ochrony IP54 oraz posiada¢ zamek zgodny ze standardem istniejgcych szaf STS na terenie

Lublina.
4.3. Kanalizacja teletechniczna i facze $wiattowodowe

Nalezy wykona¢ kanalizacje teletechniczng od projektowanej szafy STS, obstugujgcej sterownik
sygnalizacji przej$cia dla pieszych przez ul. Romera, poprzez szafe STS na skrzyzowaniu ulic: Diamentowa
- Romera, do projektowanej kanalizacji teletechnicznej w ramach inwestycji przebudowy skrzyzowania ulic:
Diamentowa — Krochmalna o parametrach nie gorszych niz:

2 rury @110 kanalizacji pierwotne;j,

kabel swiattowodowy w kanalizacji pierwotnej i wtornej,

zapewnienie podigczenia projektowanych urzgdzen do systemu monitoringu i sterowania poprzez
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dobor $wiatlowodu o odpowiedniej liczbie wiékien zapewniajacych poprawne funkcjonowanie tacza.
Dopuszcza sie wykorzystanie odcinkéw istniejgcej kanalizacji pozostajacej w zarzgdzie Zamawiajgcego

przy wykonaniu jej modernizacji zapewniajgcej parametry nie gorsze niz w.w.
4.4, Priorytety dla transportu zbiorowego

Zgodnie z wymaganiami stawianymi sygnalizacjom $wietinym wigczonym do systemu SZR w Lublinie,
kazdg sygnalizacje nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia obstugi zgdan przejazdow priorytetowych komunikacji
miejskiej. Urzgdzeniami tymi sa radiomodem, antena zewnetrzna przymocowana do radiomodemu oraz
zasilacz w szafie sterownika sygnalizacji $wietine;j.
Urzgdzenia te muszg spetnia¢ wymagania specyfikacji i byé kompatybilne zaréwno pod wzgledem
sprzetowym jak i oprogramowania z urzgdzeniami wykorzystywanymi w systemie SZR w Lublinie.
Radiomodem:

zasieg: 1000 m,

czestotliwosé: 863 — 870 MHz,

czutosé: 112 dBm,

szybkos¢ transmisji danych: 9,6/57,6 kbps,

interfejsy: RS232/RS485, RS485, USB,

zasilanie: 4,5 - 36 VDC,

pobdr mocy: 0,27 - 0,4 W,

temperatura pracy: -30°C — +70°C,

klasa obudowy: IP65,
Zasilacz:

temperatura pracy: -256°C - +70°C,

wilgotnosé wzgledna: do 95 %,

zabezpieczenie nadpradowe: 120 % — 140 % UN,

stabilizacja napigcia w zakresie pradoéw nominalnych: < 0,5 %,

stabilizacja napiecia w zakresie pragdow powyzej nominalnych: < 1 %,

zabezpieczenie termiczne: wylgczenie przy IC3 = 130°C,

sprawnosc¢ dla warunkéw nominalnych: 78 % —~ 85 %,

napiecie zasilania: 90 — 260 VAC 40 - 50 Hz lub 110 - 390 VDC.
Ponadto w sterownikach sygnalizacji $wietinej musi zostaé zaimplementowana obstuga protokotu wymiany
danych pomiedzy pojazdami komunikacji zbiorowej, a sterownikami (poprzez radiomodem), a takze
algorytm nadawania priorytetéw dla ww. pojazdow. Zaréwno zastosowany protokot wymiany danych, jak i
algorytm postepowania sterownika musza by¢ zgodne z mechanizmami zaimplementowanymi w

sterownikach obecnie wigczonych do SZR.
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4.5. Detekcja

Detekcja zaréwno pieszych jak i pojazdéw (w tym réwniez pojazdéw komunikacji zbiorowej) musi by¢
dostosowana do wymagan systemowych i zapewnia¢ niezawodnos$¢ detekcji nie gorszg niz wymogi
stawiane przez specyfikacje techniczne. Ze wzgledu na wyposazenie wszystkich sygnalizacji Swietinych
wiaczanych do systemu SZR w Lublinie w urzadzenia obslugi zgdan przejazdow priorytetowych wysylanych
przez komunikacje zbiorowg, rowniez nowo wiaczane sygnalizacje $wietine muszg by¢ wyposazone w takie
urzadzenia w celu utrzymania ciggtosci sterowania przejazdami komunikacji miejskie;.
Nalezy przewidzie¢ wyposazenie wszystkich pasoéw ruchu przed wydzielonym przejsciem dla pieszych w
kamery wideodetekcji umozliwiajace detekcje pojazdéw w odlegtosci min. 100m od linii zatrzymania.
Nalezy umozliwi¢ operatorom w Centrum Sterowana Ruchem (CSR) podglad ,na zywo" obrazu z kamer
wideodetekcji oraz zdalng zmiane ustawieni, w tym wirtualnych stref detekcji. W celu zachowania
homogenicznosci CSR, podglad z kamer musi by¢ zrealizowany przy uzyciu obecnie zainstalowanego w
CSR sprzetu oraz oprogramowania. W przypadku konieczno$ci zakupu dodatkowych licencji iflub sprzetu
komputerowego, wszelkie koszty (m.in. zakup, instalacja) ponosi Wykonawca. Dodatkowo przed liniami
zatrzymania nalezy wykona¢ petle indukcyjne skoéne zapewniajgce pewng detekcje samochodéw
osobowych i jednosladéw. Petle indukcyjne nalezy wykonac $cisle przestrzegajac wytycznych producenta
sterownikow sygnalizacji $wietinej.
Nalezy przyjac, ze:

system detekcji oparty jest o co najmnigj trzy strefy detekcj,

system detekcji winien wykonywac pomiary ruchu dla wszystkich paséw ruchu przed wydzielonym
przejsciem dla pieszych (dla tych pomiarow nalezy wykorzysta¢ petle indukcyjne zlokalizowane
przed liniami zatrzymana),

wideodetekcja bedzie podstawowym systemem detekcji i winna objg¢ wszystkie pasy ruchu przed
wydzielonym przejéciem dla pieszych. Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co
najmniej IP65 i by¢ wyposazone w grzatki z termostatami. Do detekcji pojazdow nalezy
zastosowac kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokiej czutosci z przetgczaniem dzien/noc. Kamery
powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowe; umozliwiajace precyzyjne
ustawienie na obiekcie optymalnej ostroéci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt
stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS). Zaleca sig zastosowanie kamer Autoscope Terra
Rack Vision (stosowane w Lublinie) lub innych o réwnowaznych parametrach. Wideodetektory
powinny byé umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlnej, ktory nalezy wyposazy¢ w moduty
transmisji danych. Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref
detekcji wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiac programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegoinych stref funkcji logicznych (np. OR, AND,
NAND, MzN) oraz operacji filtracji i wydluzania zgloszen obecnosci pojazdow. Strefy detekcji
wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od poruszajgcych sie cieni. Mozliwe

powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegolnych stref detekcji wirtualnej.

Lublin, dnia 01.07.2016 1.
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Liczba wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosic¢
minimum 8. Wideodetektor powinien umozliwia¢ prawidiowg detekcje pojazddw. Detekcja rowerow
przed przejazdami dla rowerzystow powinna odbywac sie automatycznie. Zaleca sie, aby detekcje

rowerow oprze¢ na efekcie Dopplera lub wideodetekcii.
4.6. Kamery CCTV

Na skrzyzowaniu ulic: Diamentowa ~ Romera nalezy zastosowac kamere CCTV.
Nalezy umozliwi¢ archiwizacje obrazéw na dysku serwera plikdw (w postaci cyfrowej) min. z 30 dni przy
odswiezaniu min 25 klatek/sek., przy petnej rozdzielczosci kamer i min. 256 kolorach / stopniach szaroéci.
Nalezy zastosowa¢ kamery ze zmienng ogniskowa, o rozdzielczosci min. 480 linii, w obudowach
zabezpieczonych przed oddziatywaniem wilgoci z podgrzewang szybg. Obudowy nalezy zamontowaé na
ruchomych statywach. Statyw oraz kamera muszg by¢ przystosowane do zdalnego zarzgdzania z centrum,
reagujgc na polecenia zmiany ogniskowej oraz zmiany kata w poziomie w zakresie 360° oraz w pionie min.
120°. Nalezy wykonac przystony w celu uniemozliwienia naruszania prywatnosci w mieszkaniach.
Nalezy zastosowaé kamery CCTV kolorowe zintegrowane, z grzatkg i gtowicg Pan/Til.
Parametry kamer CCTV nie moga byé gorsze niz:
czuto$¢ kamery nie gorsza niz: 0,8 Lx — tryb kolor, 0,013 Lx - tryb monochromatyczny,
odczyt obrazu przez przetwornik obrazu CCD (przekgtna przetwornika nie mnigjsza niz 1/4"),
rozdzielczo$¢ przetwornika CCD min.: 752(H) x 582(V),
rozdzielczo$¢ pozioma obrazu min.: 460 linii,
obiektyw z przystong automatyczng (VideoDriver / Auto-Irys) o zmiennej ogniskowej min. 26x (min.
3,5 —-91 mm), jasnosc¢ obiektywu od 1,6 do 3,8, pole widzenia od 2,3° do 55°,

obiektyw o zmiennej ogniskowej x36 (protokot Boscha).

Pozostate warunki i wymogi dla sprzetu wedlug warunkéw Wydziatu Utrzymania Oswietlenia i Sygnalizacji

ZdiM.

p-0. Naczejnika
Wydziatu Z ia Ruchem

mgr‘Andrzej Szejgiec

Do wiadomosci:

1) Wydzial Utrzymania O$wietlenia i Sygnalizacji
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