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Wydziat Realizacji Inwestycji
w/m

Dotyczy: Projekt wprowadzenia pasa ruchu dia autobuséw komunikacii regularnej na al. Tysigclecia.

W nawigzaniu do pisma nr 1P-P1.530.4.2016 z dnia 16.05.2016 r. w sprawie wydania warunkow

do projektowania i wprowadzenia pasa ruchu dla autobuséw komunikacji regularnej na al. Tysigclecia

pomiedzy skrzyzowaniami z ai. Unii Lubelskiej, a ul. Lubartowskg, Wydziat Zarzadzania Ruchem

przedstawia ponizej wytyczne w zakresie inzynierii ruchu (sygnalizacii $wietinej) dla tego zadania.

1. Zakres opracowania:

1.1. Projektem organizacji ruchu nalezy obja¢ odecinek al. Tysigclecia w szerokosci pasa drogowego
pomiedzy skrzyzowaniami z ul: Wodopojna, a al. Unii Lubelskiej. Plany sytuacyjne powinny obejmowac
wszystkie wloty skrzyzowan przedmiotowego odcinka na diugoéci co najmniej 100 m od linii zatrzymania
danego wlotu lub wiekszej jezell jest to niezbedne dia prawidiowego ziokalizowania lub inwentaryzacji

oznakowania oddzialywajacego na projektowane zmiany.

1.2.  Projekt sygnalizacii $wietinej obejmowac bedzie wszystkie grupy sygnatowe na skrzyzowaniach
(1 sterownik sygnalizacji do 3 skrzyrowan):
al, Solidarnosci — Wodopojna,
al. Solidarnosci — Lubartowska — al. Tysigclecia,
al. Tysigclecia PDP {wjazd na pl. Zamkowy).
Powyzsze sygnalizacie pozostaja w pracy koordynowanej migdzy soba oraz ze skrzyzowaniami:
al. Sclidarnosci — Dolna 3 Maja — Prusa,
al. Tysigclecia ~ al. Unii Lubelskie],

al, Unii Lubelskiej PDP (wjazd do centrum handlowego).

2. Wymagania inzynierii ruchu

2.1, Skrzyzowanie al. Solidarnosci Lubartowska - al. Tysigclecia

W projekeie nalezy uwzglednié wyznaczenie przejazdu dia rowerzystow przez jezdnie ul. Lubartowskiej.

Nalezy zachowa¢ koordynacje pracy sygnalizacii $wietinych.
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2.2, Al Tysigclecia PDP {wjazd na pl. Zamkowy)

W projekcie nalezy uwzglednic wyznaczenie przejazdu dia rowerzystéw przez al. Tysigclecia
réwnolegle do przejscia dla pieszych. Sygnalizaca ta powinna peini¢ réwniez rolg sluzy autobusowej

w obu kierunkach ruchu. Nalezy zachowaé koordynacje pracy sygnalizacj swietlinych.
2.3, Koncepcja

Projekt winien by¢ poprzedzony koncepcjg vrojektowanych zmian organizacji ruchu i geometril. Koncepcia
winna:
obejmowad rozwigzania wynikajace z niniejszego pisma, zaproponowane przez projektanta i/lub
ustalone z Zamawiajgcym na pdzniejszym etapie,
koncepcja winna obrazowac¢ co najmniej: geometrig jezdni, pasy ruchu na jezdni, segregacie
ruchu, zasady plerwszerstwa, przebiegi ciagow ruchu pieszego i rowerowego.
Na podstawie zaopiniowanej pozytywnie koncepcji przez Wydziat Zarzgdzania Ruchem nalezy opracowac
projekt organizacji ruchu.
3. Warunki formalne

3.1, Materialy wyjsciowe:

Projekt nalezy wykonac w zgodnosci z:
ustawa Prawo o ruchu drogowym i aktami wykonawczymi do tej ustawy,
ustawg Prawo budowlane i aktami wykonawczymi do tej ustawy,
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkow zarzgdzania ruchem

na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem.

3.2. Forma
Projekt nalezy wykonac w dwoch tomach:
projekt organizacji ruchu {oznakowanie pionowe, poziome i urzadzenia brd),
projekt sygnalizacji $wietlnej (zgodny z zal. nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury w
sprawie szczegolowych warunkow technicznych dia znakow i sygnaiow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach).

Projekt winien uzyskac opinig KMP w Lublinie, ZTM w Lublinie oraz zatwierdzenie w ZDiM w Lublinie.
3.3. Sygnalizacja/lTS - projekty ruchowe
Nalezy opracowaé projekt w branzy inzynierii ruchu spetniajacy wymagania Rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow | sygnatow drogowych oraz
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urzadzen bezpieczensiwa ruchu drogowego | warunkow ich umieszezania na drogach i zawierajgey m.in..
plan sytuacyjny w skali 1:500 z organizacjg ruchu i rozmieszczeniem urzgdzen sygnalizacyjnych,
pomiary i prognoze ruchu — dla min. 4 okresow (szczyt poranny, popotudniowy, miedzyszezyt, dni
wolne od pracy),
pomiary ruchu wykonac w interwatach 15 minutowych,
programy sygnalizacji dostosowane do warunkéw ruchu (co najmniej cztery programy),
obliczenia przepustowosci dia skrzyzowania wykonane zgodnie z zasadami Zarzadzenia nr 20
Generalnege Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r. w sprawie
wprowadzenia zasad i metod obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych,
schemat podstawowych faz ruchu,
tablice minimalnych czasow miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych, schematy tordw jazdy
(z podaniem odleglosci) wraz z obliczeniami czasow miedzyzielonych,
sterowanie zgodne z algorytmem EPICS wraz z okresleniem warunkow logicznych i czasowych i
programami przejsé migdzyfazowych w postaci diagraméw paskowych,
okreslenie min i max wartosci sygnalow w grupach akomodowanych z uwzglednieniem
koordynacii,
okreslenie zaleznosci grup akomodowanych od detektorow,
okreslenie parametréw koordynacii oraz przedstawienie wykresow koordynacji w postaci
paskowe]” - w przypadku projekiu z koordynacig,
oznaczenie sygnalizatorow zgodnie z rozg wiatrow (N=1, E=2, §=3, W=4, kerunki posrednie
kolejno NE=5, itd.) wediug wzoru: K1a(p) co cdpawiada: rodzajowi grupy (K — kolowa), kierunkowi
wiotu (1 — N), oznaczeniu kolejnej grupy na wiocie lub powtarzacza (a iflub p). Oznaczenie
detektoréw lub innych elementéw na podobne) zasadzie, w sposéb umozliwiajgey zorientowanie

sie co do lokalizacji na wlocie, iokalizaci, itp.

Projekt z zakresu inZynierii ruchu drogowego jest podstawg do rozmieszezenia masziow, latamni

sygnalizacyjnych oraz urzadzen detekeji pojazdow fub pozostalych elementow systemu ITS.

4. Warunki techniczne dia urzadzen sygnalizaci | urzadzen ITS

4.1, Ogbine

Obijete przedsiewzigciem sygnalizacje $wietine stanowig integralng czg$¢ Systemu Zarzadzania Ruchem.
Sterownik sygnalizacji swietinej jest elementem Systemu Zarzadzania Ruchem, natomiast ze wzgledu na
przewidywane zwigkszenie liczby grup sygnatowych w ramach tego przedsigwziecia wymagana jest jego
modyfikacja co najmniej w zakresie zapewnienia mozliwosct obstugi projektowanej liczby grup
sygnatowych. W przypadku koniecznoéci wymiany sterownika, nowy sterownik powinien spetnia¢ wszystkie
wymagania funkcjonalne ckreslone w nize] wymienionych przepisach i normach:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szozegotowych warunkow technicznych dia
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znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach,

PN-EN 50556 Systemy sygnalizacii ruchu drogowego,

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa,

PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna (EMC). Systemy sygnalizacji  ruchu
drogowego. Norma wyrobu.

Ponadto sterownik musi by¢ w peini kompatybiiny z wdrozonym nadrzednym systemem sterowania |

zarzadzania ruchem - SZR. System dziata na bazie sterownikow MSR 2002 oprogramowanych

programami BALANCE i EPICS.

W celu uzyskania wspoipracy pomiedzy sterownikiem, a systemem nadrzednym niezbadne jest zasilenie

sterownika plikami wsadowymi wygenerowanymi z programu VISSIG, badz analogicznym narzedziu

generujgcym tozsame pliki wsadowe (co do struktury, zasobu informacii, itd.). Tozsame pliki muszg znalezé
sie w systemie nadrzednym, gdzie zostang wozytane do bazy danych.

Sterownik musi posiadaé nizej wymienione elementy | umozliwiad realizacie nizej wymienionych funkeji:
oprogramowanie sterownika pozwalajgce na whaczenie sygnalizacii do systemu SZR w Lublinie,
oprogramowanie do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych,
odpowiednia ficzba grup sygnatowych, wejsc potwierdzen dla przyciskow i wejsc dotyczacych
urzadzen detekcii wymaganych dla sygnalizacji plus dwie grupy sygnafowe rezerwowe,
niewykorzystywane z chwilg przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu,
co najmniej dwa niezalezne uklady nadzorujace poprawno$¢ dzialania sterownika (dwa procesory,
dwa niezalezne mikrokomputery 32-bitowe),
zegar czasu rzeczywistego, sterujgcy zmianami programéw w systemie sterowania zaleznego od
czasu, kiory musi posiadaé zasilanie awaryjne zdolne do zapewnienia wiasciwej pracy zegara,
przez co najmniej 48 godzin w przypadku braku zasilania sterownika co ma umozliwiad
uruchomienie odpowiedniego programu sygnalizacii po powrocie napiecia zasiiajacego,
whbudowany interfejs uzytkownika w postaci wy$wietlacza i klawiatury, ktory wraz z systemem
rozwijajacego sie menu zapewni dostep do poszczegdinych funkeji sterownika,
tgcze Ethernet (RJ45) umozliwiajgce dolgczenie urzgdzen transmisji danych z systemem
centralnego sterowania,
oddzielne porty do komunikacii lokalnegj (diagnostyka),
urzadzenia transmisji danych umozliwiajace realizacie funkcji odbioru | wysylania informacji z/do
sterownika nadrzednego (poprzez protokot TCPAP), wiaczajac w to polecenia dotyczace
nadawania odpowiednich sygnalow éwietlnych przez poszczegbine sygnalizatory, przejécia na
prace w odpowiednim programie, meldunki potwierdzajace wykonanie polecen, raporty o stanie
ruchu z przytgczonych do sterownika detektorow itp.,
protokot wymiany danych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej, a systemem nadrzednym
zastosowany w ramach danego sterownika sygnalizacji swietlnej musi by¢ protokotem ctwartym,

spelniajgcym wymagania systemu oraz musi zosta¢ przekazany w catodci z opisem fechniczaym
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do Zamawiajgcego. Ponadio, protokdl ten musi by¢ kompatybiiny z protokotami zastosowanymi do
komunikacji sterownikow z systemem centralnym zastosowanym w ramach SZR,

modut komunikacyjny umozliwiajgcy peiny monitoring sygnalizacii,

Jpanel policjanta” o wydzielonym dostepie (osobny klucz), umozliwiajacy wytgczenie sygnalizacii,
zataczenie sterowania zdlego-migajacego, zalaczenie programu awaryjnego staloczasowego,
zalgczenie sterowania zaleznego od ruchu w systemie centralnego sterowania,

funkcja przystosowania do pracy akomodacyjnej,

funkcja nadzoru sygnatow czerwonych, zottych i zielonych,

funkcja wyswietlania na wyswietlaczu akiuainych wartodci napigé w torach sygnatow $wietinych w
woltach | pobierane] mocy w torach sygnaiow w watach,

funkcja deklarowania (programowania) przy pomocy wys$wietlacza i klawiatury wartosci progow
kontroli napie¢ (z krokiem 1 V) i mocey (z krokiem 0,1 W),

funkcja wykrycia przepalenia zrodet wiatta dla kazdego toru sygnalizacii i ustawienia dla kazdego
toru progu ostrzezenia {(generacja przez sterownik ostrzezenia w przypadku spadku poboru mocy
w torze sygnalizacii ponizej tego progu) | progu wylaczenia sygnalizacji {prog awarii — zalaczenie
przez sterownik sterowania zohego-migajgcego w przypadku spadku poboru mocy w torze
sygnalizacji ponizej tego progu),

funkcia umozliwiajgca odiaczenie napigcia sieci od obwoddw sygnatow czerwonych | zielonych
oraz obwodow sygnalow zoltych poprzez ukiady doprowadzajace napigcie sieci do ukladdw
wykonawczych,

funkcja ciagtego pomiaru napiecia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania ponizsj
zadanego progu, deklarowanego w [V] przez obsluge powinien skutkowaé wylgczeniem
sygnalizacji, powrdt napiecia do poprawnej warto$cl powinien powodowac automatyczne
zatgczenie sygnalizacji,

funkcja rejestracji zdarzen w pamieci nieulotnej sterownika ~ kazdy rejestr powinien umoziiwiac
zapis minimum 2000 komunikatow, niezaleznie od rejestru zdarzen systemu centrainego
sterowania. Zapisy w rejestrach powinny byé dokonywane przez sterownik w jezyku polskim. Dia
kazdego z ukladéw nadzoru komputera powinien by¢ zaimplementowany osobny rejestr zdarzen,
funkcja dostepu do menu na wyéwietlaczu sterownika po wprowadzeniu przez uzytkownika jego
kodu PIN, z 3 réznymi poziomami uprawnier. W szczegdlnoéci wydzielony poziom dosiepu
powinien dotyczy¢ funkeji zwigzanych z zabezpieczeniami (funkcjami nadzory sygnalow),

funkcjia umozliwiajgca zmiany parametrow programu i zdalnego wgrywania programéw bez
koniecznoéci przerywania pracy sterownika,

funkcja zabezpieczajaca przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,

funkcja realizacji koordynacji ze sterownikami istniejacymi zlokalizowanymi na sgsiednich
skrzyzowaniach,

funkcja realizacji pomiarow ruchu w kwantach 1-, 5, 10-, 15, 30-minutowych oraz 1, 2, 6, 24 hw

okresie min. 80 dni dia 32 punktow pomiarowych niezaleznie od pomiaréw systemowych,
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funkcija umozliwiajgca sterowanie latarniami sygnalizacyjnymi ze Zrodiami Swiatla typu fumiled,
funkcja okreslaigca, Ze komora sygnalizacyjna, w ktorej Zrodlem Swiatla sg diody LED jest
uszkodzona w przypadku przepalenia sie 25% diod,
funkcja umozliwiajgca odczyt dziennikéw zdarzen ~ logow poprzez port PC do notebooka.
Oprogramowanie (2 szt) umozliwiajgce odezyt logow winno byC dostarczone razem ze
sterownikiam,
funkcia blokowania sygnalizatorow akustycznych,
funkcja obnizenia jasnosci éwiecenia sygnalizatorow w godzinach nocnych 0 20 %,
funkcia umozliwiajaca wprowadzenie zmian programowych w migjscu lokalizacii i zdalnie, przy
zachowaniu peinej kontroli dostgpu do poszczegblnych poziomow ingerenci (uzytkownicy kodu
PINY,
funkcja automatycznej selekcji programow w oparciu o nastepujace stany ruchu: ruch swobodny,
kompresja wigzki na kierunku koordynowanym, zatrzymanie wigzki na kierunku koordynowanym,

przekroczenie przepustowosci skrzyzowania.
4.2, Detekcja

Detekcja zaréwno pieszych jak i pojazdow (w tym réwniez pojazddw komunikacji zbiorowej) musi byt
dostosowana do wymagarn systemowych i zapewnial niezawodnos¢ detekcii nie gorsza niz wymogi
stawiane przez specyfikacje techniczne. Opisane ponizej warunki dotycza sytuacii, w kidrych rozwiazania
projektowe wymuszajg dokonanie zmian istniejacych rozwigzan. Sygnalizacie Swietine wyposazone sg w
moduty komunikaciji z pojazdami komunikacji zbiorowej.
Nalezy przewidzie¢ wyposazenie wszystkich paséw ruchu na wiotach skrzyzowania w kamery
wideodetekeji umozliwiajace detekcie pojazddw w odleglosci min. 100m od linii zatrzymania. Nalezy
umozliwic operatorom w Centrum Sterowana Ruchem (CSR) podglad na zywo obrazu z kamer
wideodetekgji oraz zdalng zmiang ustawien, w tym wirtualnych stref detekcji. W celu zachowania
homogenicznosci CSR, podglad z kamer musi byé zrealizowany przy uzyciu obecnie zainstalowanego w
CSR sprzetu oraz oprogramowania. W przypadku koniecznosci zakupu dodatkowych ficencji i/lub sprzetu
komputerowego, wszelkie koszty (m.in. zakup, instalacja) ponosi Wykonawca. Dodatkowo przed liniami
zatrzymania nalezy wykonac petle indukcyine skoéne zapewniajgce pewng detekcje samochoddw
osobowych i jednosiadow. Petie indukeyjne nalezy wykona¢ $cisle przestrzegajac wytycznych producenta
sterownikow sygnalizacii $wietinej.
Nalezy przyjac, ze:

system detekcji oparty jest o co najmniej trzy strefy detekcji,

system detekeji winien wykonywadé pomiary ruchu dla wszystkich pasow ruchu przed wydzielonym

przejsciem dia pieszych (dia tych pomiaréw nalezy wykorzysta¢ petle indukeyjne ziokalizowane

przed finiami zatrzymana),

wideodetekcja bedzie podstawowym systemem detekeji | winna objad wszystkie pasy ruchu przed
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wydzielonym przejsciem dla pieszych. Obudowy kamer powinny posiadat stopien ochrony o
najmniej 1PE5 i byé wyposazone w grzaki z termostatami. Do detekc]i pojazdbw nalezy
zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokiej czuloéci z przetgczaniem dzien/noc. Kamery
powinny byé wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgee precyzyjne
ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dia okreslonych przez projekt
stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS). Zaleca sie zastosowanie kamer Autoscope Terra
Rack Vision (stosowane w Lublinie) lub innych o réwnowaznych parametrach. Wideodetektory
powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacii $wietlnej, ktory nalezy wyposazyt w moduty
transmisji danych. Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwiaé zdefiniowanie minimum 25 stref

detekcji wirtualne] dla jedne] kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢  programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegoélnych stref funkcji Jogicznych (np. OR, AND,
NAND, MzN) oraz operacj filtracji | wydluzania zgloszen obecnoscl pojazdow. Strefy detekcji
wirtualne] powinny mieé mozliwoéé eliminowania wzbudzen od poruszajgcych sie cleni. Moziiwe
powinno byé programowanie na wideodetekiorze dia poszczegdinych stref detekcji wirtualnej.
Liczba wyj¢ transmisji rownoleglej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosic
minimum 8. Wideodetektor powinien umozliwia¢ prawidtows detekeje pojazdow. Detekcja rowerdw
przed przejazdami dla rowerzystdw powinna odbywac sie automatycznie. Zaleca sig, aby detekcig

roweréw oprze¢ na efekcie Dopplera lub wideodetekcji.
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