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Wydziat Realizacji Inwestycji
w/m

Dotyczy: Budowy sygnalizacji $wietinej na przejsciu dla pieszych przez ul. Muzyczng w Lublinie.

Wydziat Zarzadzania Ruchem przedstawia ponizej wytyczne w sprawie wydania warunkow do
projektowania i budowy sygnalizacji $wietinej na przejsciu dla pieszych przez ul. Muzyczng w Lublinie

1. Zakres opracowania:

1.1. Projektem organizacii ruchu nalezy obja¢ ul. Muzyczng w szerokosci pasa drogowego na
diugosci co najmniej 100 m, w obie strony od linii zatrzymania projektowanej sygnalizacji
swietingj, lub wiekszej jezeli jest to niezbedne dla prawidtowego zlokalizowania lub inwentaryzacji

oznakowania oddziatywajgcego na projektowane zmiany.

1.2. Projekt sygnalizacji swietinej obejmowac bedzie grupy sygnatowe na przejsciu dla pieszych i
przejezdzie dla rowerzystow, na pasach autobusowych i na pasach ogdlnodostepnych. Ze
wzgledu na nieregularny ruch pieszych, tryb pracy sygnalizacji powinien by¢ sterowaniem
akomodowanym. Nalezy przewidzieC prace koordynowang Z sygnalizacjg swieting na

skrzyzowaniu ulic: Nadbystrzycka — Gleboka — Muzyczna.

2. Wymagania inzynierii ruchu
2.4. Zestawienie projektowanych elementéw organizacji ruchu niezbednych w projekcie:
Oznakowanie pionowe — zestawy znakéw D-6b + T-27,
Oznakowanie poziome — linie P-2b, P-10, P-11, P-14,
Sygnalizatory = S-1, S-5/8, SB, akustyczne,
Detektory — petle indukcyjne skosne dla 1 strefy, kamery wideodetekgji dla 2 i 3 strefy, przyciski

dla pieszych, detekcja automatyczna rowerow.

2.2. Usytuowanie:
Szeroko$é pomiedzy liniami zatrzymania — 12,0 m,
Przejazd dla rowerzystow slokalizowaé od strony najazdu od skrzyzowania ulic: Nadbystrzycka -

Gteboka — Muzyczna.
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Sygnalizatory nalezy umiesci¢ po prawej stronie jezdni (podstawowe) oraz nad pasami ruchu

(powtarzacze).

3. Warunki formalne
3.1. Materiaty wyjsciowe:

Projekt nalezy wykonac w zgodnosci Z:
. ustawg Prawo o ruchu drogowym i aktami wykonawczymi do tej ustawy,
. rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem.
Projekt nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg budowy ul. Muzycznej w Lublinie.

3.2. Forma
Projekt nalezy wykonac w dwach tomach:
. projekt organizacji ruchu (oznakowanie pionowe, poziome i urzadzenia brd),
. projekt sygnalizacji swietine] (zgodny z zat. nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach).

Projekt winien uzyskac opinie KMP w Lublinie oraz zatwierdzenie w ZDiM w Lublinie.
3.3. Sygnalizacja/lTS - projekty ruchowe

Nalezy opracowa¢ projekt w branzy inzynierii ruchu spetniajgcy wymagania Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach i zawierajgcy m.in.:

. plan sytuacyjny w skali 1:500 z organizacjg ruchu i rozmieszczeniem urzadzen
sygnalizacyjnych powiazany z dokumentacjg projektowg dla zadania budowy ul.
Muzycznej w Lublinie,

+  prognoze ruchu,

. programy sygnalizacji dostosowane do warunkéw ruchu (co najmniej cztery programy),

. obliczenia przepustowosci dla skrzyzowania wykonane zgodnie z zasadami Zarzadzenia
nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r. W
sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych,
schemat podstawowych faz ruchu,
tablice minimalnych czasdw miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych, schematy
torow jazdy (z podaniem odlegtosci) wraz z obliczeniami czasoéw migdzyzielonych,

.+ algorytmy sterowania W postaci schematow blokowych i w oparciu o stany ustalone
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wzbudzen detektoréw wraz z okresleniem warunkéw logicznych i czasowych [
programami przejsc miedzyfazowych w postaci diagramow paskowych,

okreslenie min i max wartoéci sygnalow w grupach akomodowanych z uwzglednieniem
koordynaciji,

. okreslenie zaleznosci grup akomodowanych od detektorow,

. okreslenie parametréw koordynacji oraz przedstawienie wykresow koordynacji w postaci
.paskowej”,

. oznaczenie sygnalizatorow zgodnie z rézg wiatrow (N=1, E=2, 8=3, W=4, kierunki
posrednie kolejno NE=5, itd.) wediug wzoru: K1a(p) co odpowiada: rodzajowi grupy (K-
kotowa), kierunkowi wiotu (1 = N), oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub powtarzacza
(a ilub p). Oznaczenie detektorow lub innych elementéw na podobne; zasadzie, W
sposdb umozliwiajacy zorientowanie sie co do lokalizacji na wlocie, lokalizacji, itp.

Projekt z zakresu inzynierii ruchu drogowego jest podstawg do rozmieszczenia masztow, latarni
sygnalizacyjnych oraz urzadzen detekcji pojazdow lub pozostatych elementow systemu ITS.

4. Warunki techniczne dla urzadzen sygnalizacji i urzadzen ITS
4.1. Sterownik

Sterownik musi speiniaé wszystkie wymagania funkcjonalne okreslone w nizej wymienionych
przepisach i normach:
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach,
. PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,
PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatorow. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa,
. PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Systemy sygnalizacji ruchu
drogowego. Norma wyrobu.
Ponadto sterownik musi by¢é w petni kompatybilny z wdrozonym nadrzednym systemem
sterowania i zarzadzania ruchem — SZR. System dziata na bazie sterownikéw MSR 2002
realizaujacych algorytm BALANCE i EPICS.
W celu uzyskania wspétpracy pomiedzy sterownikiem, a systemem nadrzednym niezbedne jest
sasilenie  sterownika plikami  wsadowymi wygenerowanymi z programu VISSIG, badz
analogicznym narzedziu generujacym tozsame pliki wsadowe (co do struktury, zasobu informacj,
itd.). Tozsame pliki musza znalez¢ sie w systemie nadrzednym, gdzie zostang wczytane do bazy
danych.
Sterownik musi posiadac¢ nizej wymienione elementy i umozliwia¢ realizacje nizej wymienionych

funkgcji:
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oprogramowanie sterownika pozwalajgce na wigczenie sygnalizacji do systemu SZR w
Lublinie,

. oprogramowanie do programowania pomiarow w sterowniku oraz odczytu danych,

. odpowiednia liczba grup sygnatowych, wejs¢ potwierdzen dla przyciskéw i wejsc
dotyczgcych urzgdzen detekcji wymaganych dia sygnalizacji plus dwie grupy sygnatowe
rezerwowe, niewykorzystywane z chwilg przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu,

. co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujgce poprawnosc dziatania sterownika (dwa
procesory, dwa niezalezne mikrokomputery 32-bitowe),

. zegar czasu rzeczywistego, sterujgcy zmianami programow w systemie sterowania
zaleznego od czasu, ktory musi posiada¢ zasilanie awaryjne zdolne do zapewnienia
wiasciwej pracy zegara, przez co najmniej 48 godzin w przypadku braku zasilania
sterownika co ma umozliwia¢ uruchomienie odpowiedniegc programu sygnalizacji po
powrocie napigcia zasilajacego,
wbudowany interfejs uzytkownika w postaci wyswietlacza i klawiatury, ktory wraz z
systemem rozwijajacego sie menu zapewni dostgp do poszczegoinych funkcji
sterownika,

. tgcze Ethernet (RJ45) umozliwiajgce dotgczenie urzgdzen transmisji danych z systemem
centralnego sterowania,

. oddzielne porty do komunikacji lokalnej (diagnostykay),

. urzadzenia transmisji danych umozliwiajace realizacje funkcji odbioru i wysytania
informacji z/do sterownika nadrzednego (poprzez protokot TCP/IP), wigczajac w to
polecenia dotyczace nadawania odpowiednich sygnatow wietinych przez poszczegolne
sygnalizatory, przejécia na prace w odpowiednim programie, meldunki potwierdzajace
wykonanie polecen, raporty 0 stanie ruchu z przytgczonych do sterownika detektorow itp.,
protokot wymiany danych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji swietlnej, a systemem
nadrzednym zastosowany w ramach danego sterownika sygnalizacji $wietlnej musi byc
protokotem otwartym, spetniajacym wymagania systemu oraz musi zostaé przekazany w
catoéci z opisem technicznym do Zamawiajgcego. Ponadto, protokét ten musi by¢
kompatybilny z protokotami zastosowanymi do komunikacji sterownikéw z systemem
centralnym zastosowanym w ramach SZR,

. modut komunikacyjny umozliwiajacy petny monitoring sygnalizacji,

. ,panel policjanta” o wydzielonym dostepie (osobny klucz), umozliwiajgcy wytgczenie
sygnalizacji, zataczenie sterowania zéttego-migajacego, zalgczenie programu awaryjnego
staloczasowego, zatgczenie sterowania zaleznego od ruchu w systemie centralnego
sterowania,

. funkgcja przystosowania do pracy akomodacyjnej,
funkcja nadzoru sygnatow czerwonych, zottych i zielonych,
funkcja wy$wietlania na wyswietlaczu aktualnych wartosci napie¢ w torach sygnatow
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swietlnych w woltach i pobieranej mocy W torach sygnatow w watach,
funkcja deklarowania (programowania) przy pomocy wyéwietlacza i klawiatury wartosci
progdw kontroli napie¢ (z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem 0,1 W),

. funkcja wykrycia przepalenia srodet $wiatta dla kazdego toru sygnalizacji i ustawienia dla
kazdego toru progu ostrzezenia (generacja przez sterownik ostrzezenia w przypadku
spadku poboru mocy w torze sygnalizacji ponizej tego progu) i progu wyltaczenia
sygnalizacji (prog awarii — zatgczenie przez sterownik sterowania zottego-migajgcego w
przypadku spadku poboru mocy W torze sygnalizacji ponizej tego progu),

. funkcja umozliwiajgca odtgczenie napigcia sieci od obwodéw sygnatéw czerwonych i
zielonych oraz obwodow sygnatow zoitych poprzez uktady doprowadzajgce napiecie sieci
do ukfadéw wykonawczych,

. funkcja ciagtego pomiaru napiecia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania
ponizej zadanego proguy, deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowac
wylgczeniem sygnalizacji, powr6t napigcia do poprawnej wartosci powinien powodowac
automatyczne zatgczenie sygnalizacji,

. funkcja rejestracji zdarzen w pamieci nieulotne] sterownika — kazdy rejestr powinien
umozliwiaé zapis minimum 2000 komunikatow, niezaleznie od rejestru zdarzen systemu
centralnego sterowania. Zapisy W rejestrach powinny byc dokonywane przez sterownik w
jezyku polskim. Dla kazdego z uktadow nadzoru komputera powinien by¢
zaimplementowany osobny rejestr zdarzen,

. funkcja dostepu do menu na wyswietlaczu sterownika po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 roznymi poziomami uprawnien. W szczegolnosci
wydzielony poziom dostepu powinien dotyczy¢ funkgcji zwigzanych z zabezpieczeniami
(funkcjami nadzoru sygnatow),
funkcja umozliwiajgca zmiany parametrow programu i zdalnego wgrywania programow
bez koniecznosci przerywania pracy sterownika,

. funkcja zabezpieczajaca przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,

« funkcja realizacji koordynacji ze sterownikami istniejgcymi zlokalizowanymi na sgsiednich
skrzyzowaniach,

. funkcja realizacji pomiaréw ruchu w kwantach 1-, 5-, 10-, 15-, 30-minutowych oraz 1, 2,
6, 24 h w okresie min. 60 dni dla 32 punktéw pomiarowych niezaleznie od pomiaréw
systemowych,

. funkcja umozliwiajgca sterowanie latarniami sygnalizacyjnymi ze zrodtami Swiatta typu
lumiled,

. funkcja okreslajgca, ze komora sygnalizacyjna, w ktorej srodiem $wiatta sg diody LED
jest uszkodzona w przypadku przepalenia sig 25% diod,

. funkcja umozliwiajaca odczyt dziennikdw zdarzen — logdw poprzez port PC do notebooka.
Oprogramowanie (2 szt.) umozliwiajgce odczyt logow winno by¢ dostarczone razem z€
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sterownikiem,

. funkcja blokowania sygnalizatorow akustycznych,

. funkcja obnizenia jasnosci $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych 0 20 %,

. funkcja umozliwiajgca wprowadzenie zmian programowych w miejscu lokalizacji i zdalnie,
przy zachowaniu petnej kontroli dostepu do poszczegbinych poziomdw ingerencii
(uzytkownicy kodu PIN),
funkcja automatycznej selekcji programoéw w oparciu o nastepujgce stany ruchu: ruch
swobodny, kompresja wiazki na kierunku koordynowanym, zatrzymanie wigzki na
kierunku koordynowanym, przekroczenie przepustowosci skrzyzowania.

4.2. Szafa STS

W celu wiaczenia dodatkowych sterownikow sygnalizacji $wietinej do systemu zarzadzania
ruchem nalezy w sasiedztwie sterownika postawi¢ szafe transmisji sygnatu (STS), zgodng z
ponizsza specyfikacja.
Szafa ta musi byé wyposazona w nastepujace elementy zgodne ze standardem SZR:
przetgcznik sieciowy wyposazony W porty miedziane RJ-45 oraz w porty SFP zgodne ze
standardem 1000Base-LH,

. wideoserwer IP na potrzeby kamer wideodetekcji,

. przetgcznicg miedziang lub pojedyncze moduty RJ45,

. przelgcznice $wiattowodowa dla ztaczy SC/APC na 24 widkna swiattowodowe,

. zasilacze dedykowane dla urzadzen aktywnych,

. przewody potgczeniowe ($wiattowodowe i miedziane).

Sterownik sygnalizacji $wietinej musi byé podigczony do wchodzacego w skiad STS
przemystowego przetacznika sieciowego. Porty gigabitowe przetacznika nalezy podtaczy¢ do
dedykowanej systemowej sieci swiattowodowej wybudowanej w ramach budowy SZR w topologii
pierscienia.

Wybudowana na potrzeby podtgczenia do systemu SZR sie¢ igcznosci musi spetniac
nastepujace warunki:

. konieczne jest zastosowanie urzadzen sieciowych oraz kabli w standardach
przemystowych pozwalajgcych na prace W zakresie temperatur -25° do +75°C,

. wspiera¢ protokot Q-Ring pozwalajgcy na zastosowanie architektury open-ring,

. zapewnia¢ przepustowos¢ wystarczajacg do jednoczesnej transmisji wszystkich danych
przesytanych do systemu centralnego (m.in. strumien z kamer wideo, dane ze
sterownikow).

W przypadku niedostatecznej przepustowosci istniejacej sieci swiattowodowej, zbudowanej na
potrzeby SZR, koszty rozbudowy sieci ponosi Wykonawca. W celu wigczenia projektowanych
STS do systemowej sieci swiatiowodowej nalezy doprowadzi¢ do STS 24 widkna z systemowego
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kabla $wiatlowodowego z odpowiedniej tuby obstugujacej pierscien, w ktory bedzie wpiety

sterownik. Przed szafg STS nalezy przewidzie¢ studnie kablowg mogacag zmiesci¢ zapasy kabli

swiatlowodowych i mufy $wiattowodowe. Nalezy przewidzie¢ po co najmniej 15m zapasu kabla w

studni na stelazu zapasu kabla. Do ww. studni nalezy doprowadzi¢ co najmniej trzy rury @110 od

projektowanej szafy STS. W jednej z rur @110 utozyé wtornik @32, W tym wtorniku nalezy
przeprowadzi¢ kabel swiattowodowy. W studniach przewidzie¢ po 15m zapasdw kabla na
stelazach. Po wprowadzeniu ww. kabla nalezy przecigé istniejgcy kabel systemowy Z-XOTKtsd
144J lub 96J lub 48J i potaczy¢ z nowo wybudowanym kablem Z-XOTKtsd 48J za pomoca zigcza
swiatlowodowego. Przed przystapieniem do prac taczeniowych nalezy opracowac instrukcje
przetaczania i uzgodni¢ ja z ZDiM Lublin. Po przelgczeniu nalezy wykonac pomiary kabli
swiatlowodowych oraz dokumentacje powykonawcza. Przetacznik sieciowy instalowany w STS

musi by¢ identyczny z pozostatymi przetgcznikami pracujgcymi w pierscieniu Ethernet. Sposéb i

termin wykonania robot nalezy uzgodni¢ ze ZDiM przed rozpoczeciem robot.

Specyfikacja techniczna obecnie stosowanych szaf STS w catym miescie jest nastepujgca:
wymiary szafy: wysokos¢ (bez fundamentéw) - 1345mm, szerokos¢ — 885mm,
gtebokos¢ — 640mm,
szafa posadowiona na betonowym fundamencie prefabrykowanym o wymiarach:
wysoko$¢ — 1100mm, szerokos¢ - 870mm, gtebokos$¢ — 590mm,

- szafa posiada konstrukcje dwuscienng wykonang z blachy aluminiowej, wewnetrzna
czes¢ szafy stanowi zamknietg konstrukcje spawano-nitowang i pokryta izolacja.
Zewnetrzng czes¢ stanowig ostony boczne, tylna, dwuptaszczowe drzwi z izolacjg oraz
daszek. Drzwi wyposazone w zamek dwupunktowy zabezpieczony wkiadka patentowa
zatrzaskowa. Dolng czes¢ szafy stanowi stalowy ocynkowany cokdt o wysokoséci 125mm
przystosowany do posadowienia szafy na fundamencie,
szafa malowana w kolorze RAL 7035,

. szafa jest wyposazona W ukfady chtodzenia i ogrzewania,
uktad chiodzenia sktada sie z zasilacza impulsowego 24VDC, termostatu ze stykiem
zwiernym oraz dwoch wentylatorow o wydajnosci 8,23m%*min.,

. ukiad ogrzewania skiada si¢ z termostatu ze stykiem rozwiernym i grzejnika 500W
zespolonego z wentylatorem.

W celu wiaczenia projektowanych szaf do systemu SZR w Lublinie, szafa STS musi spetniac

przynajmniej stopien ochrony IP54 oraz posiada¢ zamek zgodny ze standardem istniejacych szaf

STS na terenie Lublina.
4.3. Priorytety dla transportu zbiorowego

Zgodnie z wymaganiami stawianymi sygnalizacjom $wietinym wigczonym do systemu SZR w
Lublinie, kazdg sygnalizacje nalezy wyposazy¢ w urzadzenia obstugi zadan przejazdow

o " Lublin, dnia 24.05.2016 .

z'aa'k';pawrzﬁ.c—smmﬁm
Strona 7 z 11




priorytetowych komunikacji miejskiej. Urzadzeniami tymi s3 radiomodem, antena zewnetrzna
przymocowana do radiomodemu oraz sasilacz w szafie sterownika sygnalizacji $wietinej.
Urzadzenia te muszg speiniac wymagania specyfikacji i bycC kompatybilne zaréwno pod
wzgledem sprzetowym jak i oprogramowania z urzgdzeniami wykorzystywanymi w systemie SZR
w Lublinie.
Radiomodem:
zasieg: 1000 m,

.« czestotliwo$é: 863 — 870 MHz,

« czulos¢é: 112 dBm,

. szybkos¢ transmisji danych: 9,6/57.6 kbps,

. interfejsy: RS232/RS485, RS485, USB,

zasilanie: 4,5 = 36 VDC,

«  pobér mocy: 0,27 - 0,4 W,

. temperatura pracy: -30°C - +70°C,

- klasa obudowy: IP65,
Zasilacz:

. temperatura pracy: -25°C — +70°C,

. wilgotnos¢ wzgledna: do 95 %,

. zabezpieczenie nadpradowe: 120 % - 140 % UN,

. stabilizacja napiecia w zakresie pradow nominalnych: < 0,5 %,

. stabilizacja napiecia w zakresie pradéw powyzej nominalnych: < 1 %,

. zabezpieczenie termiczne: wytgczenie przy IC3 > 130°C,

. sprawno$¢ dla warunkow nominalnych: 78 % — 85 %,

. napiecie zasilania: 90 — 260 VAC 40 - 50 Hz lub 110 — 390 VDC.
Ponadto w sterownikach sygnalizacji $wietine; musi zosta¢ zaimplementowana obstuga protokotu
wymiany danych pomigdzy pojazdami komunikacji zbiorowej, a sterownikami (poprzez
radiomodem), a takze algorytm nadawania priorytetow dla ww. pojazdow. Zaréwno zastosowany
protokét wymiany danych, jak i algorytm postepowania sterownika muszg by¢ zgodne z
mechanizmami zaimplementowanymi w sterownikach obecnie wigczonych do SZR.

4.4. Detekcja

Detekcja zaréwno pieszych jak i pojazddw (w tym réwniez pojazdéw komunikacji zbiorowej) musi
byé dostosowana do wymagan systemowych i zapewnia¢ niezawodno$c detekgji nie gorszg niz
wymogi stawiane przez specyfikacje techniczne. Ze wzgledu na wyposazenie wszystkich
sygnalizacji $wietlnych wigczanych do systemu SZR w Lublinie w urzadzenia obstugi zadan
przejazdow priorytetowych wysytanych przez komunikacje zbiorowa, rowniez nowo wigczane
sygnalizacje swietine muszg by¢ wyposazone w takie urzadzenia w celu utrzymania ciggtosci
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sterowania przejazdami komunikacji miejskiej.

Nalezy przewidziec wyposazenie wszystkich paséw ruchu przed wydzielonym przejsciem dla
pieszych w kamery wideodetekcji umozliwiajace detekcje pojazdéw w odlegtosci min. 100m od
linii zatrzymania. Nalezy umozliwic operatorom w Centrum Sterowana Ruchem (CSR) podglad
,na zywo" obrazu z kamer wideodetekcji oraz zdalng zmiang ustawien, w tym wirtualnych stref
detekeji. W celu zachowania homogenicznosci CSR, podglad z kamer musi by¢ zrealizowany
przy uzyciu obecnie zainstalowanego w CSR sprzetu oraz oprogramowania. W przypadku
koniecznosci zakupu dodatkowych licencji i/lub sprzetu komputerowego, wszelkie koszty (m.in.
zakup, instalacja) ponosi Wykonawca. Dodatkowo przed liniami zatrzymania nalezy wykonac
petle indukcyjne skosne zapewniajgce pewng detekcje samochodéw osobowych i jednosladow.
Petle indukcyjne nalezy wykona¢ $cisle przestrzegajac wytycznych producenta sterownikow
sygnalizacji $wietlnej.

Nalezy przyjac, ze:

. system detekcji oparty jest o co najmniej trzy strefy detekcii,
system detekcji winien wykonywa¢ pomiary ruchu dla wszystkich pasow ruchu przed
wydzielonym przejsciem dla pieszych (dla tych pomiarow nalezy wykorzystac petle
indukcyjne zlokalizowane przed liniami zatrzymana),

. wideodetekcja bedzie podstawowym systemem detekgeji i winna objac wszystkie pasy
ruchu przed wydzielonym przejsciem dla pieszych. Obudowy kamer powinny posiadac
stopien ochrony co najmniej IP65 i byé wyposazone w grzatki termostatami. Do detekcji
pojazdéw nalezy zastosowac kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czutosci z
przetgczaniem dzien/noc. Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej
ogniskowej umozliwiajace precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola
widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja
AUTO-IRYS). Zaleca sig zastosowanie kamer Autoscope Terra Rack Vision (stosowane
w Lublinie} lub innych o réwnowaznych parametrach. Wideodetektory powinny by¢
umieszczone w sterowniku sygnalizaci swietinej, ktéry nalezy wyposazyé w moduty
transmisji danych. Kazdy z wideodetektoréow powinien umozliwiac zdefiniowanie minimum
25 stref detekcji wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiac
programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegoinych  stref funkciji
logicznych (np. OR, AND, NAND, MzN) oraz operacji filtracji i wydiuzania zgtoszen
obecnosci pojazdow. Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania
wzbudzen od poruszajgcych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na
wideodetektorze dla poszczegolnych stref detekcji wirtualnej. Liczba wyjs¢ transmisji
rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosi¢ minimum 8.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ prawidiowg detekcje pojazdéw. Detekcja rowerow
przed przejazdami dla rowerzystéw powinna odbywac sie automatycznie. Zaleca sie, aby
detekcje roweréw oprzeé na efekcie Dopplera lub wideodetekcii.

~ Lublin, dnia 24.05.2016 T.
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4.5. Kamery CCTV

Nalezy umozliwi¢ archiwizacjg obrazow na dysku serwera plikéw (w postaci cyfrowej) min. z 30
dni przy odswiezaniu min 25 klatek/sek., przy petnej rozdzielczosci kamer i min. 256 kolorach /
stopniach szarosci.
Nalezy zastosowac¢ kamery ze zmienng ogniskowa, o rozdzielczosci min. 480 linii, w obudowach
zabezpieczonych przed oddzialywaniem wilgoci z podgrzewang szybg. Obudowy nalezy
samontowaé na ruchomych statywach. Statyw oraz kamera muszg by¢ przystosowane do
zdalnego zarzadzania z centrum, reagujgc na polecenia zmiany ogniskowej oraz zmiany kata w
poziomie w zakresie 360° oraz w pionie min. 120°. Nalezy wykona¢ przystony w celu
uniemozliwienia naruszania prywatnosci w mieszkaniach.
Nalezy zastosowac¢ kamery CCTV kolorowe zintegrowane, z grzatka i gtowica Pan/Til.
Parametry kamer CCTV nie mogg by¢ gorsze niz:
. czulosé kamery nie gorsza niz: 0,8 Lx — tryb kolor, 0,013 Lx — tryb monochromatyczny,
« odczyt obrazu przez przetwornik obrazu CCD (przekatna przetwornika nie mnigjsza niz
114",
. rozdzielczos¢ przetwornika CCD min.: 752(H) x 582(V),
rozdzielczos¢ pozioma obrazu min.: 460 linii,
- obiektyw z przystong automatyczng (VideoDriver / Auto-Irys) o zmiennej ogniskowej min.
26x (min. 3,5 = 91 mm), jasno$¢ obiektywu od 1,6 do 3,8, pole widzenia od 2,3° do 55°,
obiektyw o zmienngj ogniskowej x36 (protokét Boscha).

4.6. Kamery ANPR

Obrazy z kamer przekazywane winny by¢ systemowi w trybie cigglym (wideo) lub wyzwalane w
momencie przejazdu pojazdu przez punkt pomiarowy (triggering). Do detekc;i zastosowa¢ tzw. motion

detector, wykrywajacy ruch w kadrze kamery.
W skiad systemu do rozpoznawania znakow alfanumerycznych w Wersji podstawowej winny

wchodzi¢:

kamera cyfrowa wraz z obiektywem, oéwietlaczem podczerwieni, obudowa, ostong
przeciwzabrudzeniowa, wysiegnikiem i uchwytem montazowym. Kamera montowana
winna by¢ centralnie nad pasem ruchu (lub pasami ruchu w wypadku kamer HD), na
stabilnych konstrukcjach wsporczych (maszty wysiggnikowe MSW, konstrukcje bramowe
MSB). Kat padania kamery na pojazd znajdujacy si¢ W punkcie pomiarowym nie powinien
przekraczac 25°,

. sterownik systemu — najczesciej komputer przemysfowy O wydajnosci niezbednej do
przeprowadzenia obliczen, wyposazony w Zzasilacz oraz modut komunikacyjny. W
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sterowniku zainstalowane jest oprogramowanie niezbedne do przetwarzania uzyskanych
z kamery obrazow oraz procesu rozpoznania tablic rejestracyjnych,

. urzadzenie do transmisji danych.

Fizyczne granice zwigzane z obrazem, ponizej ktorych jako$¢ dziatania jest nieakceptowalna lub
algorytm nie dziata wcale. Granice te dotycza cech obrazu takich, jak:

. wielkos¢ obiektu poddawanego rozpoznawaniu. Kazdy algorytm rozpoznawania tablic
rejestracyjnych wymaga odpowiedniej wielkosci rozpoznawanych znakéw na obrazie,
wyrazanej w pikselach. W wypadku algorytmow bazujgcych na sieciach neuronowych
minimalna wysoko$¢ znaku wynosi 12 pikseli, optymalna w granicach 18 pikseli,

. kontrast i jasnos¢ obrazu obiektu. Jako$¢ rozpoznania zalezy w pierwszej linii od
uzyskanego kontrastu i rozdzielczosci obrazu. O kontrascie decyduje glownie ilosc
dostepnego $wiatta, moze on zostaé poprawiony poprzez zastosowanie dodatkowego
oswietlenia (reflektor, flesz) ilub kamer o zwiekszonej czutosci. Wplyw na oba czynniki
majg réwniez zastosowane elementy optyczne (astygmatyzm, przesuniecia 0si,
wspodiczynnik zatamania),

. szybko$¢ przemieszczania sie obrazu obiektu (zmiany pofozenia na kolejnych klatkach).
W wyniku zbyt szybkiego przemieszczania sig obiektu mozliwa jest sytuacja, ze na
zadnej z uzyskanych klatek wielko&é znakéw alfanumerycznych nie miesci sie w
wymaganym zakresie.

p.o. Naczelhika

Wydziatu Zarzad#ania Ruchem

i Tomasz [.3r34)1\35ki
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