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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robét drogowych zmanych z remontem ul. Zygmunta
Krasifiskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej sp&agfi technicznej (SST) ,D-M-00.00.00. — Wymagamigélne”
obejmuj wymagania dla rob6t oftlych nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-01.00.00 — Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktéw wysédiowych
D-01.02.01 — Zdjcie warstwy humusu
D-01.02.04 — Rozbhiérka elementéw drdg, ogradizerzepustéw
D-02.00.00 — Roboty ziemne
D-02.00.01 — Wymagania og6lne
D-02.01.01 — Wykonanie wykopow
D-02.03.01 — Wykonanie nasypow
D-02.03.01b — Nasyp zbrojony geosyntetykiem
D-02.03.01c — Umocnienie skarpy nasypu materac&wmszami gabionowymi typu zgrzewanego
D-02.03.01d — Wzmocnienie powierzchniowe skarp pasyntetyczgy mag przeciwerozyjn
D-03.00. 00 — Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.01.02 — Przepust z rury spiralnej stalowepw kryty
D-04.00. 00 - Podbudowy
D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podia
D-04.01.01a — Wzmocnienie podigruntowego geosiatk
D-04.02.01 — Warstwa oglszapca i odcinajca
D-04.02.02 — Warstwa mrozoochronna

D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw kotkstyjnych



D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie

D-04.05.01 — Podbudowa i ulepszone padia gruntu stabilizowanego cementem

D-04.06.01 — Podbudowa z chudego betonu

D-04.07.01 — Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.08.01 — Wyréwnanie podbudowy mieszankami nailmer-asfaltowymi
D-05.00.00 — Nawierzchnie

D-05.02.01 — Nawierzchnia ttuczniowa

D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego stasmwaniem lepiszcza modyfikowanego polimerami i
nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.05a — Wzmocnienie nawierzchni siatksztywnych wztach na podktadzie z wtokniny — kompozyt

polipropylenowy

D-05.03.11 — Frezowanie nawierzchni asfaltowychinano

D-05.03.13 — Nawierzchnia z mieszanki mastyksowsawe] (SMA) z zastosowaniem lepiszcza
modyfikowanego polimerami

D-05.03.23 — Nawierzchnie z kostki brukowej betoepw
D-06.00.00 — Roboty wykfaczeniowe

D-06.01.01 — Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdeiekow
D-06.02.01 — Przepusty pod zjazdami
D-07.00.00 — Uradzenia bezpieczéstwa ruchu
D-07.01.01 — Oznakowanie poziome
D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe
D-07.02.01 — Stupki prowadee i kravedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe

D-07.05.01 — Bariery ochronne stalowe

D-08.00.00 — Elementy ulic
D-08.01.01 — Krawzniki betonowe

D-08.03.01 — Betonowe obrze chodnikowe
D-09.01.01 - Ziel& drogowa — trawniki

D-10.00.00 — Inne roboty
D-10.07.01 — Zjazdy do gospodarstw i na drogi beczkruszywa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowcy catag¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego e&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3Dlugos¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypk odlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni



drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douleh postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi uwgdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdorachu
pojazdow obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z oba@ujacymi przepisami, stanoway urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, g4ey do notowania zdarse okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorobdét, przekazywania polaceinnej
korespondencji technicznej pagdy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe
projektantem.

1.4.7.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.8.Jezdnia - cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.12 Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na
podporach mostowych, twaza ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.13 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow
podlegag potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyzaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwizanych z ocenjakasci
materiatdw oraz robot.

1.4.17 Materialy - wszelkie tworzywa nieztdne do wykonania robot, zgodne z dokumengtacj
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodr dla zapewnienia komunikacji drogowe; i
ruchu pieszego.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstwzglych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.



b) Warstwa wazaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstwg scieralmg a podbudow,
zapewniajca lepsze rozlaenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa saa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stsca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnacéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiaa.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnyadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinara - warstwa stosowana w celu unietfiveienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0Obiekt mostowy — most i przepust.

1.4.22.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecgjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddowlanych.

1.4.24 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwizanych z nj urzagdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwnie:

obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadeza chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazdw, umieszczenia
urzadzea organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci
przemarzania.

1.4.27 Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaittezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu unmtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego
wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdada autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.30.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegi@ometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniegcego padczenia.



1.4.31.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakgdvowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemé&mdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagn&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34 Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyk&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.35 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozévgktada sie z petnejsciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlahego.

1.4.37.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.38.Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegganicdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi poditnej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.39.Szerokad¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szegélkahodnikow mierzona wietle pokczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40 Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania.

1.4.41.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgra czs¢ terenu budowy.

1.4.42 Zadanie budowlane - e¢& przeds¢wziccia budowlanego, stanoyga odebng catasé
konstrukcyjra lub technologiczsgp zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizacy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrgribudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich
czynngci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj
projektowy, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspéirzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dzienniédwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&SiT.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochror przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z



wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowygleainiagcym podziat na

dokumentagj projektows:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanayyprzetargow dokumentagj projektows oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczr) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWwWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektows | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdekumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanogtcze$¢ umowy, a wymagania okiene w chaby
jednym z nich $ obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dalentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogéinyghOgolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywa biedow lub opuszczew dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fiie § wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtglzgodne z dokumentag;j
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe,
od ktoérych dopuszczalng sdchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementow budowli muswykazywa zgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektowg
lub SST i wplynie to na niezadowajeg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykom@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed, pruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniefacych obiektow (jezdnieiciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrérsvania realizacji kontraktuzalo
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdezn drogi i organem zagdzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdknesie trwania budowy. W zateosci od
potrzeb i posipu robot projekt organizacji ruchu powinienéhya biggco aktualizowany przez
Wykonawe;. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgarozacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiedmdwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wezdbw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge keda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszaéeew miejscach i



ilosciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tresé¢
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedg utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cen kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywad tymczasowe utgzenia
zabezpieczape, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie innegrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograadlzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyyriierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazddéw i maszyn pracagych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujeposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwiz publicznie przed ich rozpogziem w
sposob uzgodniony z dgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszaegew miejscach i
ilosciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedg utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cen kontraktowva.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowaniezgio przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orede unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynjidaych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniarioich przyczyn powstatych w nagpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogdiojazdowych,

2) srodki ostra@znosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwosciag powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprg przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajhizda

Materiaty tatwopalne ddg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez persdfgkonawcy.



1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktGre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, oiemego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag techniczig wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw
nasrodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, &zpkaczeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgod: na wycie tych materiatdw od wéaiwych organow administracji
panstwowe].

Jezeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wtasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiagcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisedae oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoegzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgshalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz lgdzie z
nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesaka@npw ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalémag.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonaweg a wigcicielami nieruchomsxi i dotyczcych korzystania z
wiasngci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niggdpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ograniczaenaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypzesaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i azétgm takim przewozie duizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne
obcigzenie osiowe niedula dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w odsie terenu
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budowy i Wykonawca ¢rizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami igniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieamdwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t | za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robot od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowagdjublementy byty w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sgido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczaére g w jakikolwiek sposob zwgzane z
wykonywanymi robotami i édzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie yoktanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggprawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposébagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawjajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obegizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagé&ankretne normy i przepisy,
ktore spetnid map materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylgb
obowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowegiania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postammwiinaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, nmadgy¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@yowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclasizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Ridnice pomé¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushky¢ doktadnie opisane przez Wykonan@rzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&oo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngderenie budowyella uwazane za
wlasnag¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika
projektu i posgpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecgé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, lrynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajcym i Wykonawag ustali wydtzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o
ktOra nalezy zwickszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidaiyealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyamawiagcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,Zaplecze Zamawigego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatdw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca mtaed Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dadgezproponowanegarddia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak r@izrodpowiedniegwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materialy z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegiddia w sposéb goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatobw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviald wiacicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow z&o6det miejscowych wdczapc w tozrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowrany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpogziem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez
siebie metog wydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji pastwowej i samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@gciowych
materiatdbw pochodcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieslawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowychdala formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwvierenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowsgdowykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umahypa,ze uzyska na to pisemprzgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacj&rodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ziazone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3&
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robotzni
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przez4wniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, Bczsk z jego nieprzyjciem, usungciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewlmazliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnieepruyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ladgmaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydola one uyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszcaepmachowaty swajjakosé i wiasciwosci i
byly dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dalzlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bugav
miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przezzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow maghby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych kontroli keda
stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaktgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychzi
wytwaorni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproe@nia inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji ro@ékceptowanym przez
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Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okgonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy whasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawié lub wymienia sprz:t
niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidnjozliwos¢é wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadémyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptqeged ayciem sprztu. Wybrany spra, po
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu, nie mie byt pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkoéw umowy, zostarprzez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakké wykonywanych robét i wktiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéiarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umayyv

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyece przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskéw na @ i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywragestanu pierwotnegazytkowanych
odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogaalcpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigodtdnie z warunkami umowy oraz
za jakd¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robétichazgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raipracowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramzednymi okrélonymi w
dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi ngnge przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosiamsunéte
przez Wykonawg na wtasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okae st skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &migi przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysclkorzez Irtyniera/ Kierownika

14



projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialciaza ich doktadngg.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robét dulg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robo6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswi@dczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywsage na rozwzan kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawav
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia j&kd W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t,aieosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantagy wykonanie rob6t zgodnie z dokumenggojojektowy, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacg} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegolnych

elementow robat,

— system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jak wykonywanych
robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumaghego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zl@cowadzenie badd,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmoéw stegaych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8pagorne przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegoOtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkOw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przedgutia wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgieimentow robdét,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby

15



osiaggma¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakgci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,agkapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezbédne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mge zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&ch czstotliwos¢ s3 okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostatg tam okréone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczafpy zapewrdi wykonanie robot zgodnie z
umowg.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuiéwiadectwaze wszystkie
stosowane ugglzenia i sprgt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadgjwymaganiom norm oké&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedociagniccia te lgda tak powane,
ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem baatateriatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prg¢ykonawe do bada wykonywanych
przez Ireyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przeziyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nanzez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi ktyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminierpiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
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badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jaki.

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrunnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materialtdw w miejscu ich wytwarzania/poyskia, a Wykonawca i producent
materialdbw powinien udziéimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnyada kontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatdw i prowadzibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to lrynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodobmateriatdw i robot z dokumentagprojektows i SST. Mae
rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawgprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmpowtornych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieadmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobai techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej
Normy, jezeli nie § objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez SST,idGa
partia dostarczona do robaidzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami balavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyromagazujgcym Zamawiagcego
i Wykonawe; w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosviaica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialfioza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi
przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpiecistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfiowego. Zapisy dala
czytelne, dokonane trwgtechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdirtda oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzyrzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia layniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow roboét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pude, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgiab
przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pggya lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania @i Projektant nie jest jednak steppmowy i nie ma uprawnfedo wydawania
polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegsti
kazdego z elementdow robot. Obmiary wykonanych robdeprowadza giw sposéb aiglty w
jednostkach przgiych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodné&ci materiatow,
orzeczenia o jakei materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakéci. Dokumenty te stanowi
zalczniki do odbioru robo6t. Winny ldyudostpnione na kadezyczenie Iryniera/Kierownika
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projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgsijace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugpj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyts zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiafrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pooamaiéniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@aru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru krda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odwipzku ukaiczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji lryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvsaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe).

Jeli SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w
m? jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekrg;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgtab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
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catlym okresie trwania rob6t.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnlzenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aeglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzdg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a take w przypadku wyspowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie dgii obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdy¢
dofgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjzulegry zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendaania ogélnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje frynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy
i jednoczesnym powiadomienienzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolawyd
I powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumeatacojektowy, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonujegivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobot
dokonuje Irtynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetaygo wykonania robot w odniesieniu
do ich ildéci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiagoinem na pgimie o
tym fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcopd
dnia potwierdzenia przezApniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeponez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodngi wykonania robét z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zaporna sealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robo6t zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegeavych lub robét
uzupetniagcych w warstwiecieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje
czynndgci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektowg i SST
z uwzgkdnieniem toleranciji i nie ma wkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog wartags¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagygrzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggo robot jest protokét odbioru
ostatecznego roboét spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kamentoéw umowy i ew. uzupetriag
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baglaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST I ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opink technologiczg sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw
zalczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrsS7 i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towszzgych (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robdét whdcicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiz Wykonawg wyznaczy ponowny
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termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosté
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatnaci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédnia
wszystkie czynngci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, ok&bone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysggymi kosztami,
- warta¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymagé warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olmne w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagjhu obejmuije:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamea budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii
projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzteva
ruchu,
(c)optaty/dzierawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkow, barier, oznakowai
drenéau,
(f) tymczasowg przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaejhu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych,
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poziomych, barier §wiatet,
(b)utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizagjchu obejmuje:
(a)usun¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlde (. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
Zmianami).

2. Zaragdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiz(Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
Zmianami).

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghteécznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w
Lublinie i obejmug:
odtworzenie trasy drogowej i jej punktow wysékimwych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych wipl.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodaz:

1. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wa@zenie osi),

. wyznaczenie dodatkowych punktow wysédéiowych (reperéw roboczych),

. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

. zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrimhgprzed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposo6b utatwiapy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

b wWN

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeniEnaczenia osi obiektu i
punktow wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, askrich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez
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usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8MJymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalows#ugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ntiérednie: od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do
0,08 m i dhugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjpgeej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekovych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
a) teodolity lub tachimetry,
(a)niwelatory,
1) dalmierze,
*Otyczki,
(a)taty,
1. taémy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadied pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizact i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &éyvykonane przez osoby posiagtg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtdbwnych trasy i (lub) reperésboczych. Bidy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowe]
Sa zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nogvpino by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektoweg¢dnych rzeczywistych,
akceptowane przezigniera, zostapwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku ajigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtrednie osi trasy mugayé
zaopatrzone w oznaczenia oitegace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeé w czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostan
zniszczone przez Wykonagéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢zse
konieczne do dalszego prowadzenia robadt, to zestae odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdtaipgtowej realizacji robot naig do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pony by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, azeaklowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy
punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niez@a@rzekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi
trasy drogowej, a tale przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdtuirasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynog&i500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérsiiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy
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drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidudw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagupiwelacg podwoéjrg w nawgzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@ne] w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydescz nie rzadziej nico 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasitw stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 @n dI
pozostatych drog. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w
stosunku do rddnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzbrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumenigmjojektowg
oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetéatrov
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysode przekraczajcej 1 metr oraz
wykopdéw gkbszych nt 1 metr. Odlegt&t migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogo®@ejegtadc¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagrojektowy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajakd powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtypbiektow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
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pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oklenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagemni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dza obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
1. sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osytrasinktéw wysokeéciowych,
(a)uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
a) wyznaczenie dodatkowych punktow wysgdiowych,
a) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuakwytyczeniem dodatkowych przekrojow,
a) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrimhaprzed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiagce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatng¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestujyv koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji, Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaqmaj GUGIK 1978.

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsekaciowe, GUGIK 1979.

f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy@&lGiK 1983.

g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjnd &K 1983.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w
Lublinie i obejmuj: rozbiorke elementéw drog, .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i Umowy

przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z
rozbiorky:
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
— znakow drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00D,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementow drog, ogrodae przepustow mie
by¢ wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,
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mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbidérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlz@rzepustow obejmajusungcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt Z&odnie z dokumentacprojektows, SST
lub wskazanych przez tgniera.

Materiat odzyskowy w tym rowniegruz betonowy i destrukt bitumiczny pozostaje wigsia
Zamawiagcego. Pozyskany w trakcie rozbiorki gruz z ptytelodnikowych obrzeny i
kraweznikow nalery przekruszy w kruszarce i przetransportoévaa baz KPRD Sp. z o.0. ul.
Grygowej w Lublinie do depozytu miejskiego.

Roboty rozbiorkowe mina wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okéeny w SST
lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosoma frezarek drogowych, nale
speint warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbidérkowych przepustu agldokoné:

a) odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

1. rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje atlzysk&, w sposébgczny lub mechaniczny z
ew. przeagiciem petdw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. rementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoirescipwym usurgciu faw, wzgednie
ostraznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanithkierowych itp. przy zalgeniu
ponownego ich wykorzystania,

1. oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidztadgcpowtornegoaycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtornego wykorzystania powinnycysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlkasnacia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gt wtasndciag Wykonawcy, powinny by
usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drogrodzé i przepustow znajdage Sé
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjamjojektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody
opadowe,.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeiniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spehgi@mdpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@OWVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg robot zwizanych z rozbiorkelementow drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hgmetr kwadratowy),
a) dla krawgznika, opornika, obrzea, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckglbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z utazeniem
na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

a) zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

(a)wyréwnanie podtza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

— odstonkcie scieku,

- reczne wygcie elementowsciekowych wraz z oczyszczeniem,

*1ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhiér celu ponownego jegazycia, z

utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podia,

a) zatadunek i wywo6z materiatdw z rozbiorki,
a) uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z
utozeniem na poboczu,

a) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

a) zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

— demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérlkielu ponownego jegazycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:
— demonta elementow bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12
[9l,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z@agzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12
[9l,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacite,

ew. ustawienie rusztowad ich p&zniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
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— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gzegczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-
12 9],

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naogongolnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

agrwnE

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 HKtowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN- Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckgtym i

87/5028-12 kwadratowym
9. BN- Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.

77/8931-12

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétosycyfikacji technicznej (SST) svyymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w
Lublinie i obejmug frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa Specyfikacja Technigesastosowana jako dokument przetargowy i
Umowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionyahp. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zganych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowpehzimno wykonywane jest w celu:
—profilowania,

—przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.
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1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotek@any proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzaniaokrelong giecbokas¢.

1.4.3.Pozostate okigenia g zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyspuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalgy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okréong glebokasc.

Frezarka powinnadgterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymagane]
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy cgzsci jezdni) Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd bebna frezuycego powinna byydobrana zateie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szerakobebna mae by dostosowana do szerako skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezah@roké¢ bebna skrawajcego powinna hy
co najmniej rowna 1200m.

Przy diwych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podary go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowyahgkbokas¢ ponad 50mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zaleca $rezowanie wspétbiane,
tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowlina skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.
Za zgod Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow &bna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanynarfke musz by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggthzyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu na drogach
miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca me wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighkk watpliwosci
przeprowadzi demonstraej pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
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0golne”

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport materiatu z frezowaniavpen by tak zorganizowany, aby zapewmrac
frezarki bez postojow. Materiat me by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podarSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinnadfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektows i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez ukmnia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinnadbjednorodna, ztona z niegigtych przkow podhenych lub
innych form geometrycznych, gwarangcych rédwndc, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jeeli ruch drogowy ma liydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczgstwa naley spetné nastpujace warunki:

a) naley usuny $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchysokas¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza40mm,

c) przy lokalnych naprawach poleggjch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgwmika
(scieku) dopuszczasiwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od
75mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiinowo scigte.

5.3. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanierépoivania nierownii podtuznych i matych kolein
lub innych deformaciji. Jeli frezowanie obejmie capowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana
nowa warstwacieralna, to frezarka musi bgterowana elektronicznie wzdgem ustalonego
poziomu odniesienia, a szergkd¢bna frezugcego nie mge by mniejsza od 1800mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka ma@ byt
sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego powinien by zalezny od wielkaci robot i
zaakceptowany przeziyniera.

5.4. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naleuzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wtgm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowuajspadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna by
sfrezowana na ghokas¢ projektowan z doktadnécig + 5mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawieredrezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gihokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jdkbrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

6.2. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowangjimao podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni freaonej na zimno

Lp |Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna ezstotliwos¢ pomiaréw
1/ Rowna¢ podiuzna tat 4-metrovg co 20 metrow
2 Réwna¢ poprzeczna L at 4-metrovg co 20 metrow
3| Spadki poprzeczne Co50m
4| Szerokéc frezowania Co50m
Glebokas¢ frezowania Na bigco, wedtug SST

6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwn&i powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracz@mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni padwaniu powinny byzgodne z dokumentac;j
projektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4.Szerokad¢ frezowania

Szerokd frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnieia £ 5cm.

6.2.5.Glgcbokai¢ frezowania

Gbokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnieia = 5Smm.

Powssze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapyizh. W takim przypadku wymagania
powinny by okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikggch z przygtej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarovy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podarteST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 2rfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
—prace pomiarowe,
—oznakowanie robat,
—frezowanie,
—transport sfrezowanego materiatu,

—przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowemRwo réwndgci nawierzchni planografem i at

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowegrgflkacji technicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgz@anych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w
Lublinie i obejmug oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyelwierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja technicznamt@na jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robot zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted ut@aeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okrélenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdopkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycye materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poades SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropiewiarstw konstrukcyjnych nawierzchry:s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1f54

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji agfaij podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/rr?)
1| Emulsja asfaltowa kationowa| Od 0,4 do 1,2

Doktadne zycie lepiszczy powinno liyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Emulgj mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego paniej przewody.

37



Przy przechowywaniu emulsji asfaltowajezy przestrzegazasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygiujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie
mozliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrganykonana z
twardych elementow czyszgzych i stiey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada mickkie elementy
czyszcace i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,

- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni aglazywacé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozuggej lepiszcze,

- predkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci | dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki poweimiby izolowany termicznie tak, aby byto raove
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posigdaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnbzktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja ma by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewwozu emulsji powinny léyprzedzielone

przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wikszej ni 1m3, a kada przegroda

powinna mi€ wykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enpgsyinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podar®S¥ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polegaisungciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem. W miejscach
trudno dosgpnych naley uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinn& bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinné bgzyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipic
dopiero po wyschitiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahn
moze by wilgotna.

Skropienie warstwy me rozpocac Sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinnatlskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych gcznie (za pomagweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny &t sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp Rodzaj lepiszcza Temperatury{C)

1| Emulsja asfaltowa kationowa | 54 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrz& do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

Skropiona warstwa emulgisfaltowg powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezluiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsiji.
W zaleznosci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ufeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gy&wca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny
ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakdbrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagebdbne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iesSkania wymaganej il€ci
lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnatlgparta na atestach producenta z tygenyWykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wg normy
wiasciwosci
1| Emulsja asfaltowa kationowa | lepko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorod#a skropienia i zaycia lepiszcza

Naley przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczdokei rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano W B9M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowy jest:

-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w BSMI-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengaajojektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cenalfn oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczeniezla] nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wegdub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 ?nskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniddlaozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6&#a 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emudgaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)sgswymagania dotyere
wykonania i odbioru robét zwzanych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w Luibli
obejmug: wykonywanie podbudowy i ulepszonego padta kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zeanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
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96012 [9].
Kruszywa stabilizowane cementem stosowan@oswykonania podbudow i ulepszonego
podiaza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pgah i pétsztywnych [13].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazayaturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepsz@jch, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegopranych

w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania
cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwpizag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej ukladana jest waagtadbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiadlog” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid”
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [7].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WiHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [7]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nig
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw

D

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 | Czas wazania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naig wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyvs& zgodnie z BN-88/6731-08 [10].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwszy od trzech miegty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatngt
do robot.
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2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszankizwiry albo mieszanktych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggiki bada
laboratoryjnych wykzq, ze wytrzymatd¢é nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa
stabilizowanego ¢1la zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedtug

1 | Uziarnienie
1) ziarn pozostapych na sicie # 2mm, %,

nie mniej ng: 30 PN-B-06714-
2) ziarn przechodgych przez sito 15 [4]
0,075mm, %, nie wiej niz: 15
2 Z_awartcéé CZeSCi organicz_nyc_h, ba_rvya wzorcowa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]
niz:
3 | Zawart@d¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-
wiecej niz: ’ 12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SO, %, poriej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeséwbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na bude@w zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanigmmie budowy, to
powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanigmych rodzajow
Kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgemnentem i ewentualnie do gighacii
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [8]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodochgowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan normy lub do
momentu porownania wynikéw wytrzymats nasciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woglwatpliwg i z wody wodocigows. Brak r@nic potwierdza przydatsé wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601,20[@Vinna spetniawymagania okrdone
w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych
warstw podbudowy i ulepszonego pagio

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatai¢ nasciskanie probek | WWskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconyeh woel(MP2) mrozood-
po 7 dniach|  po28 | pornaci
dniach

1 Podp_udowa zasadnicza z gruntu od 1,6 0d 2,5 0,7
stabilizowanego cementem o gr. 15¢m do 2.2 do 5.0
(5MPa) ’ ’

2 | Ulepszone podi@ gruntowe z gruntu od 1.0 od 1.5
stabilizowanego cementem o gr. 15¢m do 1’6 do 2'5 0.6
(2,5MPa) ’ '

3 | Ulepszonego podia grunt. z gruntu ) od 0.5
stabilizowanego cementem o gr. 10cm do 1'5 0.6
(1,5MPa) '

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonaweca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozhacstabilizowanego cementem
w mieszarkach powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) mieszarek stacjonarnych,
a) uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
*1walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulastcznych do zagzczania,
1. zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [10].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniemgrezgavaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgem nie me by wykonywana
wtedy, gdy podtee jest zamarzeie i podczas opadow deszczu. Nie malzpoczyna stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementemz@h prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek
temperatury porej 5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowaniadbudowy i ulepszonego podt
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dlach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robo6t w odgtach nie wgkszych nk co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem mauyadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepWwVysokadé prowadnic
powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie nie zegzczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w
sposob wykluczagry ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie megprzekraczawartdgci podanych w tablicy 5.
Zaleca sj taki dobor mieszanki, aby spetiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawaitocementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego pode

Maksymalna zawarts cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicgza ulepszone pedto
1 KR 4 - 8
2 KR 1 8 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadelgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-BSUR], z tolerangj +10%, -20% jej
wartasci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmiizymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoa mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wdegiace, powinny by dozowane w iléci
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okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruoamentu oraz obfosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miiyé krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pregmiera po wsipnych prébach. W
mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapetvj@dnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i
-20% jej wartdci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilkzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubg¢ uktadania mieszanki powinnadbtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganycheganych,
spadkéw podinych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovan@rofilu warstwy. Od @ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedry rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zagSzczania warstwy.

5.6. Grubgs¢ warstwy

Grubas¢ poszczegolnych warstw podbudowy z kruszywa stabilanego cementem nie
powinna wynosi:
(a)15cm — podbudowa o Rm=5MPa (parkingi),
a) 15cm — podize ulepszone o Rm=2,5MPa (poszerzenie jezdni, zgiakkingi),
(a)10cm — podize ulepszone o Rm=1,5MPa (chodnik).

Warstwy podbudowy powinny bywykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé
przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah,zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczyominno rozpocg sie od
nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi si, w strore
wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, mugady¢ natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na petngicbokasc,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zmsgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zeggczania i
obrébki powierzchniowej mugaye zakaczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zagzszczanie nale kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [12] nie mniejszego od pwap w PN-S-96012 [9] | SST.

Specjaln uwag nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich agtzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢kane podczas zagzczania lub w inny sposob
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubaé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne¢gagzenie. Roboty tey svykonywane na koszt
Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowg krawedz wykonanego pasa zwvit¢ wodg. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulmnej i zagszczonej mieszance, nayeniezwtocznie obei pionowy krawedz.
Po zwikzeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona
poprzeczy spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance mioa odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem zagszczania
jednego pasa, a rozpaeczem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysiuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedee]
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30cm dla spoiny pozihej i 1m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug ngstijgcego sposobu:

- przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymig jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwmne materiaty przeznaczone
do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyimera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch teaygiokny mae odbywa sic wytacznie za
zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloit’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania rob6t i przagligtwyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba pO\clekiJel’;Chni? b
Alniani odbudowy lu
Lp. Wyszczegélnienie bada badai na dzienne| bty t
dzialce roboczej| 4.4 przypadaica
na jedno badanie

1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywgp
Ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600°m

4 | Zag:szczenie warstwy
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5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 nt
podiaza

6 | Wytrzymata¢ nasciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
a) 14 i 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek 400 nt
(a2)90-dniowa przy stabilizachuzlem
granulowa- nym 3 prébki

przy projektowaniu i w

7 | Mrozoodpomé przypadkach wtpliwych

g |Badanie spoiwa:

— cementu, przy projektowaniu

sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie

dla kazdego watpliwego

9 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy
10 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa | kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do badanalery pobier& z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnieniezywa
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodgyzh poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podé

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna léyrowna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sitosoednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodng i gtcbokas¢ wymieszania

Jednorodng& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigalne] jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5m od krawdzi podbudowy czy

ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby gruki@ warstwy po
zag:szczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do oggniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [12].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz +
lcm.
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6.3.8.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm.
Prébki do badanalery pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zag:szczeniem. Prébki w ikai 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwaiizy probki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,paypadku stabilizacjuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikireymataci nasciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodgyzh poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymain nasciskanie prébek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszomegtiaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyalrla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli ¢ wiasciwosci podane w SST dotygezych poszczegolnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [8].
6.3.12.Badanie witaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&awosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegolnych rodzajéw
podbudow i ulepszonego podé

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszcz;(?r(rjlliglr%ue bada Mlng;glg? Sf;tiztrlg’\\/’vosc

1 |Szerokéc¢ 10 razy na 1km

2 |R6wnG¢é podtuna w sposoéb aigly planografem

3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100m

6 | Uksztattowanie osi w planie

7 | Gruba¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej
ulepszonego podia niz raz na 2000/
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i szeroké ulepszonego podia

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10cm, -5¢cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwnaici podtuzne podbudowy i ulepszonego patanaley mierzy¢ 4-metrovy taty
lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzaoaley mierzy¢ 4-metrove taty.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 15mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z dokumentag;j
projektow z tolerangj £ 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rd&znice pomédzy rzdnymi wykonanego ulepszonego padia rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZat+ 1 cm, -2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy i ulepszonego podéw planie nie me by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paata10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@6nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padip
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1fipodbudowy i ulepszonego podénz kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi w przypadku wytwarzania szignek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach obejmuje:

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

a) oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

a) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegipnbwadnic oraz innych materiatow i gadzen
pomochniczych,

a) roztazenie i zagszczenie mieszanki,

a) piekgnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarzi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti siarki
metod, bromowg
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodni
8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulegspodiae z gruntu
stabilizowanego cementem
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDIM — 1997.
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D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w
Lublinie i obejmuj: wykonanie wyrdGwnania poprzecznego i paaieigo podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i padiego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyrGwnawcza - warstwa o zmiennej gégboaktadana na istniggej warstwie w
celu wyréwnania jej nieréwrici w profilu podtiznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okienia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” oraz w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze, wykonywanych i
wbudowywanych na ggco, naley stosowa kruszywa spetnigce wymagania okéséone w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” kDo wyréwnania nawierzchni stosoiva
kruszywo dolomitowe.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze naley stosowa
wypetniacz wapienny spetnigly wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchrbatonu
asfaltowego” pkt 2.
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2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2. Nalezy zastoséwsfalt modyfikowany polimerami PMB 25/55-60.

2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i legspowinny by zgodne z
wymaganiami okrdonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu Hefaego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemamo-asfaltowych zostat
okreslony w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asta#go” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powingpetnig& wymagania okrdone w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” &kt

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinipatsia wymagania okrdone w SST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” 4kt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbvgyokreslone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5. Zapropekac mieszankmineralno asfaltowAC 11
W PMB 25-55/60

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich migsaas okreslone w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zar6b probny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.0;l\@Wierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.
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5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrowanie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przysfpieniem do wykonywania wyrownania poprzecznegodhpmego
powierzchnia podbudowy powinna zastazyszczona z funego kruszywa, piasku oraz skropiona
bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skro@gmodbudowy podang sv SST D-04.03.01
»,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubéwarstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od
grubaci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, rglsfrezowa na gebokasé
pozwalajca na jej utaenie.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyrdwnawczej uzataiona jest od grubioi kruszywa w
mieszance. Najwkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac@g® grubdéci uktadanej
warstwy. Przed przyspieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawowinien
wyznaczy niwelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za pomgpc
stalowej linki, po ktérej przesuwaestzujnik urzdzenia sterucego uktadark

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekrazaé
8cm. Przy grubdci przekraczajacej 8cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub
wiecej warstwach nie przekraczagcych od 6 do 8cm.

Warstwe wyrbwnawca ukitada s wedtug zasad okéonych w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na ggco odbywa si wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,Nawiernzchn
betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng gruba¢ zag:szczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot,
na podstawie przeprowadzonych préb, przedstakynlierowi do akceptacji sposdb zsgczania
warstw wyrownawczych w zataosci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémejgpodbudowy we wigiwym
stanie, a do czasu ukzenia na niej hagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wkasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzehnibetonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie
obejmupcym badania warstw igcych poniej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robd6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w
SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowend’s.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by zgodne z okrdonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
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asfaltowego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasiatowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aalgo robot ulegajcych
zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankeralno-asfaltowobejmuje:
(a)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
1. oznakowanie robdét,
1. dostarczenie materiatow,
*1wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
(a)transport mieszanki na miejsce wbudowania,
1) posmarowanie gecym bitumem krawdzi urzdzea obcych,
1. roZcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadnymi spadkami i profilem,
a) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i woudowywanyna gogco $ podane w SST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNAWG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe]j specyfikahhicznej (SST)agswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgz@anych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w
Lublinie i obejmug wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milmeraasfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppieez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Warstw scieralmg z betonu asfaltowego mima wykonywa dla ulic kategorii ruchu KR2 —
wloty boczne — (okrdenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ieane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | \1iaszanki o wymiarze B: mm

KR 2 ACO08S

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchoddca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etizgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub niechgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmpgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Pmm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate oki&genia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,80ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okskaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okskaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihdciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reportediyecent mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)eadynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podndych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siemoych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mina stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy

KR2 ACO08S

50/70%)

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatura
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nawierzchni wynosi ponej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgia)s

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp.

Wiasciwosci

Metoda badania

Rodzaj asfltu

50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJ

NE

Penetracja w
25°C

0,1 mm

PN-EN 1426 [21]

50/70

Temperatura
migknienia

°C

PN-EN 1427 [22]

46-54

Temperatura
zaptonu,
nie mniej nk

°C

PN-EN 22592 [62]

230

Zawartd¢
sktadnikow
rozpuszczalnyc
h, nie mniej ni

% m/m

PN-EN 12592 [28]

99

Zmiana masy
po starzeniu
(ubytek lub
przyrost), nie
wiecej niz

% m/m

PN-EN 12607-1 [31

0,5

Pozostata
penetracja po
starzeniu, nie
mniej niz

PN-EN 1426 [21]

50

Temperatura
migknienia po
starzeniu, nie
mniej Nz

%

PN-EN 1427 [22]

48

W

£ ASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartae
parafiny, nie
wigcej niz

%

PN-EN 12606-1 [30]

2,2

Wzrost temp.
migknienia po
starzeniu, nie
wigcej niz

°C

PN-EN 1427 [22]

10

Temperatura
tamliwosci
Fraassa, nie
wiecej niz

°C

PN-EN 12593 [29]
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spehdizwymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 —
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinng sdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemmego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigéanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiagdaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@eych pojczenia régnych
materiatdw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakrey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emuls¢ asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
—  nie mniej i 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm,
—  nie mniej i 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodia gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji
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Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagca z warstw scieralrg) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 publ. tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S&B3uje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulgj asfaltovs mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa emulsji do opakowai
zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykazai¢
moazliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwaornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réovaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszerce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naig przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umgliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafgych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach

60



przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamksych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie kedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac do transportu opakowi metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsm mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygrem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do zwiknia
tych powierzchni mgna wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie ptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podar®S¥ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBE11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oranimalna zawart& lepiszcza podane sv tablicy

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla KR2 [65]

Wiasciwosci Przesiew [% (m/m)]
ACO08S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12
Zawartgc¢ lepiszcza, Bmins, 4
minimum
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy
ruchu KR2 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki |AC08S
zag;szczaniawg |badania
PN-EN 13108-20
[48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50PN-EN 12697-8 | Vi1 0
przestrzeni uderzé [33], p.4 Vmax3.0
Wolne przestrzenie| C.1.2,ubijanie, 2x50PN-EN 12697-8  \/FB min75
wypetnione uderzé [33], p. 5
lepiszczem
VFB ming9
Zawartg¢ wolnych |C.1.2,ubijanie, 2x50PN-EN 12697-8  |VMA mnin16
przestrzeni uderzaé [33],p. 5
W mieszance
mineralnej
Odpornd¢ na C.1.2,ubijanie, 2x25PN-EN 12697-12 |ITSRyq
dziatanie wody uderzé [35],
przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszankmineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikévez praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki minecafsfaltowej w otaczarkach, w tym fak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regequibocz, a uradzenia do dozowania
skfadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny lokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewsigm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng layysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn&Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 10. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesjtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 Od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow naieki mineralno-asfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszczagdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podize (warstwa wyrdwnawcza, warstwagsgca lub stara warstwaieralna) pod
warstwe scieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
—wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaio2008 -
punkt 8.7.2 [65]. Wymagana row§topodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne [67]. W wypadku pocia z
warstwy starej nawierzchni, nierowdad nie powinny przekraczavartagci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattow
(pomiar tag 4-metrowg lub réwnowang metod) [65]

Klasa drogi | Element nawierzchni Maksymalna nierés¢no
podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

L Pasy ruchu 9

Jezeli nierdownaci 53 wigksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rzdne wysokéciowe podtga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lud |
ograniczagcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pzalioaley usun¢. Dopuszcza gipozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastydamyey spetnieniu warunku sczegnb
warstw wg punktu 5.7.

Nierownéci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podta taty z materiatu 0 mniejszej sztywdon (np. taty z asfaltu lanego w

betonie asfaltowym) natg usuryc¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblronych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podpé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtonaley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B8&1] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przysteniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celusgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczarl zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczagspceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolmaro uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.

Mieszankwyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadow@ana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikouyinier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celendaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi najmniej 500r%, a dtugdc¢ co najmniej 50m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spta jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca me przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przeziera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwétdnawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem poghanp. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed weniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k&/,rprzy czym:
- zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- iIg¢ emulsji naley dobra z uwzgédnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ;
jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢ wigksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po Boiu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Skropione podize naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltpagfaltowej powinien byzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankmineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wgt doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczeniaiady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaligveglczas silnego wiatru (V
> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralstaltowych z dodatkiem olxajgcym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podgzg®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Maksymalna temperatura otoczenia [°C]

Przed przysipieniem do robét W czasie robot
Warstwascieralna o 0 +5
grubcci > 3 cm

Widciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartcg¢ wolnych
mieszanki gruba¢ warstwy | zagsszczenia [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie [%(v/V)]
[cm]
ACO08S, KR2 3,0+ 5,0 > 98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powingé\wbudowywana rozktadagkwyposaong w
ukiad automatycznego sterowania griddavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinnydgdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwvoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pojczenia technologiczne

Pajczenia technologiczne naljewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykoné wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzigki¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegzoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziexawcy — layniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy svykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z nidnip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usunyc.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaNykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolng badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstava odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovf: P)
1.1. .
1.2. Uziarnienie
ZawartG¢ lepiszcza
1.3 . :
Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4.
gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2.
Warstwa asfaltowa
2.1.
Wskaznik zagsszczenia®
2.2
2.3. Spadki poprzeczne
24 |Réwna¢
2.5. Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.6. )
Zawartd¢ wolnych przestrzerft

67



Wiasciwosci przeciw pélizgowe

a) do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rft nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek mae zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Irzynier i Wykonawca decydgjwspadlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany

do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgtiniane § wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw giowych.

Koszty badekontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi
Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbittawe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnig]
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaglaboratorium, ktore
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdina, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie hadebitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze
strony Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchyitek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jalad wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uweilia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Widciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasta).
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6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub& wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F4B8boraz ilg¢

wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 15.

W wypadku okétania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci

warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdza

odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubi@ warstwy lub warstw przyjmuje ¢kredni arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacaeggrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&azowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej

powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny

Warstwa asfaltowa A@

A- Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
ilosci

1. - dwzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza ni 6000n? lub

- droga ograniczona krasnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000nf lub

- warstwascieralna, iléd¢ wieksza ni 50

kg/m?

2. - maty odcinek budowy lub

- warstwascieralna, ilé¢ wigcksza nk 50

kg/m?

B. Pojedyncze oznaczenie grgbo

<25

grubcci warstw etapu 1 + 15%

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsigralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmuje wartd¢ 25%, a dogcznej

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okrélenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart& wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13,
nie maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni aglead& nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnykagodne z dokumentacprojektows, z tolerangj £ 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna
Pomiary réwrigi podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwrdoi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy L i D naie
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagdwnowanej, mierzac
wysokas¢ przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10m.
Wymagana rowng podiuzna jest okrélona przez wart@& odchylenia réwngci (przewitu), ktére
nie mog przekroczy 6mm. Przez odchylenie rowdes rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy
tata a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego evamdchylenia rowngci podtuwznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy L nie powinna yicksza nk 8mm. Badanie wykonujesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwroi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadham
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj oo 10m. Wymagana rowedpoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego evamdchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna hywieksza ni podana w
tablicy 17. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftb odchyleé rownasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi | Element nawierzchni Wadéoodchyler rowndsci
poprzecznej [mm]

L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroki warstwy, mierzona 10 razy na 1kmzlaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5¢cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m ngodtuzne;j i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy = 1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow ni@enprzekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

70



Uksztattowanie osi w planie, mierzoonel®0m, nie powinno imi¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5¢cm.

Zhcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyghd zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano W £5M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w £5M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumensgojojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

Jdi warunki umowy przewiduw dokonywanie pogicen, to Zamawigjcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoa@otrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 12mvarstwys’cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podé&
- dostarczenie materiatow i sgtua,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka préobmeg
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigma asfaltow krawedzi urzdzen obcych i
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kraweznikow,
- roztazenie | zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét ofl@nych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneot ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych
w niniejszej SST)

2.PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczawaizaci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3.PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

4.PN-EN 932-3 Badania podstawowych §aiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomecwskanika ptaskdci

7.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

8.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10.PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéshaosci kruszyw — Ocena zawakio
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11.PN-EN 933-10

12.PN-EN 1097-2

13.PN-EN 1097-3

14.PN-EN 1097-4

15.PN-EN 1097-5

16.PN-EN 1097-6

17.PN-EN 1097-7

18.PN-EN 1097-8

19.PN-EN 1367-1

20.PN-EN 1367-3

21.PN-EN 1426

22. PN-EN 1427

23. PN-EN 1428

24 PN-EN 1429

25.PN-EN 1744-1

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie

w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyddsewvosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wdgiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdgiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexte temperatury rgknienia —
Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae zawartaci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotnw®o

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaoz pozostakei na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.PN-EN 1744-4  Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

27.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych
28.PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraue rozpuszczalioi

29.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate temperatury tamlivégi
Fraassa

30.PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie zawartai parafiny — Czs¢
1. Metoda destylacyjna

31.PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT
[
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowe;
metod, hydrostatycza

33.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawaéim wolnej
przestrzeni

34.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

35.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

36.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
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41.PN-EN 12846

42.PN-EN 12847

43.PN-EN 12850

44.PN-EN 13043

45.PN-EN 13074

46.PN-EN 13075-1

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage czasu wyptywu emulsiji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate sedymentaciji emulsiji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznysbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade lepiszczy z emulsiji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &#d rozpadu — @&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym

47.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — C&¢ 1: Beton

Asfaltowy

48.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvVdgania — G&¢ 20: Badanie

typu

49.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek

50.PN-EN 13179-2

51.PN-EN 13398

52.PN-EN 13399

53.PN-EN 13587

54.PN-EN 13588

55.PN-EN 13589

56.PN-EN 13614

bitumicznych — Cg¢ 1. Badanie metadPiekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade nawrotu spgystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage odporni na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae cagliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae cagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae przyczeprigi emulsji
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bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem
57.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae energii deformacji

58.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssyuecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

60.PN-EN 14188-1 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61.PN-EN 14188-2 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpgr zaptonu i palenia —
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda

63.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanekaralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzelasfaltowe na drogach publicznych.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe efeudsfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 43, poz. 430).

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997.
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtecznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w Lnibli obejmuj: wykonywanie nawierzchni z
kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoviak@ dokument przetargowy i Umowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadzamaerzchni:
— zatok autobusowych,
— piercienia na rondzie,
— stanowisk postojowych,
— zjazdow publicznych i indywidualnych,
- chodnikéw,
— wysepek dziejcych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanudwdch warstwach patzonych ze sap
trwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,80ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnatbhgwna i szorstka, a kraygzie kostek rowne i
proste, wk¢sniecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Wymiary i kolor kostki brukowej

Wymiary grubdci kostek:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezomych do ruchu samochodowego —
chodniki i wysepki dzielce,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowegateki autobusowe, piegcien na rondzie,
stanowiska postojowe, zjazdy publiczne i indywiduaile.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dtugdci+ 3 mm,
— na szerokgci +3 mm,
- na grubdcix 5 mm.

Kolory kostek:
- szara — chodniki, pigcien na rondzie, zjazdy publiczne, wysepki dzoel i zatoki autobusowe,
-grafitowa — zjazdy indywidualne.
-Czerwonasciezka rowerowa
2.2.4. Wytrzymalc¢ nasciskanie
Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza
niz 60MPa.
Dopuszczalna najnsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni
50MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10edgst
2.2.5.Nasgkliwos¢

Nasgkliwosé¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odporndg¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatmdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— probka nie wykazujegknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatn probek nie zameanych nie

jest wicksze nik 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralndg¢ kostek betonowych okitna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
WYynosk nie wiecej niz 4mm.
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej nk ,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiagdeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmias),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvkostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatc¢, mniejsz
nasakliwos¢ i wigkszz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate zabarwienie. Powinny tatby
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej woykije s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowa
mechaniczne ugzlzenia ukladajce. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stilgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiech utaenia.
Urzadzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzysta do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje sribratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku dra stosowamechaniczne ugzgzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kregmikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael g warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakzi betonu min. 0,7 R, kostki przesane g na stanowisko, gdzie specjalne
urzagdzenie pakuje je w fajii spina tamg stalowy, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
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Kostki betonowe mina rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtae

Poditaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclhrenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WR35 [7].

Poditaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowane zag:szczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy:
SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone poéinp gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem” — zatoki autobusowe, stanowiska postgjol@dniki i wysepki dziekce.
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegolstatvianego mechanicznie” — zjazdy publiczne i indduralne.

SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” <$gir na rondzie i zatoki autobusowe.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek iwch naley stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6], oltradetonowe zgodne z dokumenggajojektowg
lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Nalezy stosowa podsypk:
- z grysu 2/5mm — zatoki autobusowe, zjazdy,
- podsyplk cementowo-piaskoyvl:4 — stanowiska postojowe,
- podsypk piaskow — chodniki i wysepki dzigte.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasodpowiednio dla podsypki z grysu i
cem.-piaskowej — 3cm i dla podsypki z piasku: 5Bmdsypka powinna IByzwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #liwve jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltoeranego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. KostRalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze&agzeniem i zabrudzeniem.
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Wibrowanie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgaaietgnacji - mae by zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawigdzzy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizig$SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powiggiac od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu na&ciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaia nasciskanie
pobierd 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigrmle 600 n? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakregimaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagj
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoiaz dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej
SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruychv
polega na stwierdzeniu zgodwwowykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowsoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przayy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndaci podtuzne

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni mierzone #glub planografem zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy = 0,5%.
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6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.5. Castotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s3, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wgk byty
przeprowadzone nie rzadzieprfl razy na 100 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz gggre tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tleji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod kragzniki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— przygotowanie podia i podbudowy,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafdapomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewmieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodni

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i

obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni
planografem i fai

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)sgswymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w Lnibli
obejmuj: ustawienie betonowego obrzechodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych wipl.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zaganych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego:
- 0 wym. 6x20cm jako wystage i ,wtopione” — chodniki,
- 0 wym. 8x30cm jako ,wtopione” — zjazdy, chodniki.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozaigzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych aaudnikacii.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.8Mymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanympgs
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

Dwa rodzaje obrzsy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
Stosowa obrzeza gatunku 1 - G1 wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
3
on 100 6 20
100 8 30 3
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olirgze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olaxze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkni¢é i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukta¢ powierzchni i krawdzi 2
w mm
Szczerby ograniczagcych powierzchnie

; . , . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm
wigksza nz szerokéc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
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Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiéea/maganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpagiad& wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu drobnego spwzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdbw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsyp& (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka (fawa) z piasku, o gddbavarstwy 3
cm po zagszczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i gsarzenie
z polewaniem wod

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podfa w miejscu i ze
swiattem (odlegtdécia goérnej powierzchni obrza od cggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewretrznasciana obrzga powinna b§ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapray
cementowo-piaskogw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;agleczyécic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pergicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzbodnikowych i przedstawwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtégja giebokadsci uszkodzé naley wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzeniedtow prostych w narach elementow wykonujegsprzez przytaenie kgtownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie waciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot naky sprawdzéa wykonanie:

1) koryta pod podsypgk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

3) podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiaiti 5.3,

4) ustawienia betonowego ob#zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore mae wynost £ 2 cm na kade 100 m dtugeci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugi
obrzera,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@meipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petmicbokaic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
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Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech
geometrycznych
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodni
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
03/01 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzea.

o

D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w Lnibli
obejmup: ustawienie krawznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych wipl.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych z
ustawieniem kragznikOw betonowych:
- ,Stojacych” na tawie betonowej z oporem,
- tukowych ,stopcych” na tawie betonowej z oporem,
- ,0bnizonych” na fawie betonowej z oporem,
- ,wtopionych” na fawie betonowej,
- ,ha ptask” na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych,
pasy dziedce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid”
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanympgs
krawezniki betonowe |,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krainiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikow betonowych:
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U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rani@ st hastpujace rodzaje
kraweznikOdw betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- tukowesciete.

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozeimia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzgawezniki betonowe dzieli gina:
— gatunek 1 - G1.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy

Wymiary kraweznikbw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

by

t )j
I I
© N
f/’,‘?”._ N
v. v e i

s I

Al

—
W

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdbw, cm
krawezni | krawezni | | b h c d r
ka ka

U a 100 20 | 22 | min.4 | min.5 5
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikOw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatarte]. Krayizie elementow powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraéz@artasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1
WKklg¢stos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow 2
w mm
Szczerby i' ograniczq}cych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne cieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- giebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, dbwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé
kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji kravgznikbéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasic:

— nasgkliwoscia, poniej 4%,

— $cieralngciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcig, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].
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2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnotlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagcitymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa:
tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-0625[) Kk6rego sktadniki powinny odpowiaéla
wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinnaawgtpozascianysrodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokdaci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sie w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw ngle
wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej:

- 12cm krawzniki ,stojace”,

- 2cm kravegzniki ,,obnizone” — przejcia dla pieszych,

- 5¢cm kravezniki ,obnizone” — zjazdy,

- 4cm kravegzniki utozone ,na ptask” — zjazdy i pigcien na rondzie.
- Ocm krawvegzniki ,wtopione” — zjazdy,

- Ocm oporniki ,wtopione” — zatoki.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe]

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeggna podsypce cementowo-
piaskowej 0 grub&i 5 cm po zagszczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
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zapravg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.
Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyscic¢ i zmy¢ wods.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloi’6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysifpieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstaivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégo giebokasci uszkodzé nalery wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementoéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementow wykonujegsprzez przytaenie lgtownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadioy do 1mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwiahiu kravgznikdw betonowych
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podta powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
(a)Zgodnd¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumensgajojektowy.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza §irzez przytaenie w dwoch punktach, naide
100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm.
d) Zag:szczenie taw.
Zageszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
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e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&grunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdza:

1) dopuszczalne odchylenia linii krainikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

5) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszegkraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

6) rowna¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomiedzy gorm powierzchni
kraweznika i przytlazomg tatg nie mae przekraczal cm,

7) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na peta glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@fnagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypelnienie spoin kragznikOw zapraw,

— ew. zalanie spoin mazalewows,

— zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafda pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru cech

geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwean nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaeaawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwean nawierzchni

drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodni

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizch

03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. W4pé

wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizch

03/04 drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kremmiki i

obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

~

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED#ansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST)  wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w Lnibli obejmug: oznakowanie poziome drég —
oznakowanie poziome grubowarstwowe z mas chemodaaarych.

96



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych wipl.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych z
robot zwgzanych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w Lnibli obejmug wykonywanie i
odbiér oznakowania poziomego stosowanego na dragaetwierzchni twardej oraz punktowymi
elementami odblaskowymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiEsze na hawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnogec znaczenie prowadee, segregage, informugce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeraej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane luligbe, segregacyjne lub krgdziowe, —
podwajne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki naprowadzage, ktore
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayub i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,rgiwvisk i pasoéw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych watawaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzawieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdu@e mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze podisgonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warsiwgrubdci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nale do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych dgoasc¢ linii moze wynos¢ 5mm.

1.4.8.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhikéw, ktére odbijag padajce z
boku agwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie skiada sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczesci,
moze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigraie drogi. Cz$¢ odblaskowa
moze by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.9.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sk czas schgtia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $adiavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialt® barwiezbttej, ktdrego czas
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uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakeozenia robat.

1.4.11.Powyzsze i pozostate okfkenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza taygienie deklaracji zgodisoi z
aprobai techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetagipcznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji
zgodndci z norny zharmonizowad (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etrtow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejw zycie rozporagdzenia [15] nie
mog by¢ zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlarBmvystarcza deklaracja zgodioo z
aprobaj techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych
materiatami o barwieottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakd&¢ budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiaglane
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxleei IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyby¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 1[4 POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertgdaé od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodniblZdP79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj
— nazw i adres producenta,

— dak produkciji i termin przydatrizi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokgttechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEfig
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
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- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno léyzgodne z rozpogzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okrdone ¢ w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny b§ materiaty
umazliwiajgce naktadanie ich warsgwgrubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pésstgczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzypowioke, ktérej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego
nie dotyczy.
2.6.3.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowy powiniert ptwiczony do krawznika i wykonany z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjeaaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowego musi: by
— szklany w catéci lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdugca sie na powierzchni nie

wystawionej na zewgtrz i nie naraorng na przejedzanie pojazdow.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniee: zadnych ostrych kraydzi od
strony najedzanej przez pojazdy. Barwa, w przypadku oznakowamiatego, powinna hybiata
lub czerwona.

Punktowych element odblaskowy (PEO) stosowany a@kawa poziomych musi by ze
szklanym korpusem petnym (odbhik wielokierunkowy).

PEO szklane z petnym korpusemssosowane do oznakowania ronda ze wagina ich
geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych dloee g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprabhttechnicznych.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadjh na ochroewarunkéw pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawiera substancji
zagraajgcych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzplowinny zachowastatcé
swoich wiagciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres apnmiej 6 miesjcy
skladowania w warunkach oktenych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drég aglprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

1. farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
6. farb rozpuszczalnikowych od°& do 25C,
7. pozostatych materiatow - paej 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycyce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robot, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego
przez Irzyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukitadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do té&m,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakaos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonajndo wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczelng, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclanasci
materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogr@N-0O-79252 [2]. W przypadku
materiatdbw niebezpiecznych opakowania powinng agnakowane zgodnie z rozpedzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éagzy i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa zgodnie z postanowieniami umowygazynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szclowgymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, 2y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydsglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarctkmuchu musgby¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naale i powietrza powinna wyngsi
co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta
lub wynost co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmamawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktore nie wyndiajg sic od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonach naley w SST ustadi: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&apu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte gtza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganid&eWykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownyich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeygrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong
przedznakowanie, stoggjsi do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej,zalgczniku nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farbe, np. farke silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsvykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinnyg by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowytbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapghymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomiern warstwg o grubgci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roetaj, podktadanej na drodze
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malowarki. llg¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznvszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoyby wykonywane przy zyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalg przed aplikag usuraé warstwe powierzchniovg betonu metodl
frezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka cementowego i
uszorstni powierzchng. Po usungciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng
znakowan umyt wodg pod cknieniem oraz zagruntowadrodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkiad, grunt, primer) w fla przez niego podanej.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodipenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac&
szczegoOlp uwag na staranne mocowanie elementow do padtod czego zahy trwatasé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢
uzyskania rénej jego przyczeprigai do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaooa
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayakastosowapodktad (primer)
poprawiajicy przyczepngt przyklejanych punktowych elementow odblaskowycmédwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniecego oznakowania poziomego, czyfhte
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub vagabd wysokim dinieniem

(waterblasting), piaskowaniggutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usygoia oznakowania nie magvpltywaé ujemnie na przyczepio
nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentgé wykonane przez zamalowanie
nietrwah farlbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usuyigiu oznakowania naby usuryé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeynirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymagajednej
z wiasciwosci, naleey wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjp¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, tagle
odnawi& takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwoweanane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkarstwg masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&iwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiedninrybdwvymi farbami rozpuszczalnikowymi.
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegtjsk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celutehria wigciwosci oznakowania drog
w czasie ich gytkowania. Wymagania okika sk kilkoma parametrami reprezenjoymi rézne
aspekty wiéciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] FEN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okékono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKlejne badania
kontrolne naley wykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwataltuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandd i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,dasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3.

Barwa oznakowania powinnadpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty nasme obszaroéw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘
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Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,33b
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspoétredne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminandji maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu
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powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd fAix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w gigu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd #ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialné& w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblaskuy,R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach, co najmniej 200 mcd Ixi*, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od
2 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach, co najmniej 150 mcd xit, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach, co najmniej 100 mcd Ixi*, klasa R2.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST virgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd fAix*, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ixi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wygarbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami e by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamée¢cznymi jest albo niemdiwy albo
obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowm na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @igjorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wkszym bkdem n na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlomyu
kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne watid wspotczynnika odblasku o 20 %wsrze od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkig oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12(@0 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Unyiskwikszej szorstkéi oznakowania,
wigze Sk z zastosowaniem kruszywa przecidigowego samego lub w mieszaninie z kulkami
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szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Naleprzy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obienie
wartasci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagpwpdalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyaiiatego nie naky wymaga wyzszej jego
wartgsci na starcie, a aszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastynanmasami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jpozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowte@imentami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskéanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodanparu i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przytymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatosé oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynosi co najmniej 6 w
stosunku do materiatow grubowarstwowych i stosowasiadopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawigjsi¢c przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtrralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dzier, w nocy i Szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujee¢stzas uptywacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sgiaiznajduje siw POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
1. oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90irmmnajwy.ej 5 mm,
2. punktowych elementéw odblaskowych co najejy25mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niegswykonywane pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez oacen
wizualmg.

6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwoweagepowadza
przed rozpoazxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ng®sijace badania:

a) przed rozpoegzxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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— badanie lepksxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierngci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgagdrnodokumentagj projektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposgzlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierngci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdapwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn prébky, jednoznacznie oznakowgma
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien ginpgva do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialndéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamnyedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@IB6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtg} Badania powinien zle¢Zamawiagcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugkszia wiarygodng wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#leich drog
0 dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparataguiznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggeh i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog ousapzalnej grdkosci = 100 km/h , a
takze na liniach poditnych oznakow& z wygarbieniami, nalg wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadkadvykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika edilowdci i wspotczynnikdw
luminancji aparatamiecznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowa do diugadci badanego
odcinka, zgodnie z tabi2. W kadym z mierzonych punktow neadg wykona po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmikdminanciji w odlegtéci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskows i luminancji aparatami

recznymi
Diugoié odcinka, Czes_totljwoéé Mir'lirr!:fllna
Lp. Kkm pomiarow, co |Io_sc ]
najmniej pomiaréw
1 {od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw
odblaskowych
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Wykonawca wykonujc oznakowanie z elementow odblaskowych przeprowartra

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem Sf#E¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltomnalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptglnesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae
zlecik wykonanie badawidzialngci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodfoz wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamaf
wykonanych wedtug metod olétenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technigzm
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]s$0evyniki tych bada wykaza wadliwasé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiagcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@asiaW tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania

(a) | Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w
materialach do znakowania

1. rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
2. rozpuszczalnikbéw aromatycznycBo (m/m) <8
3. benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
(a) | Wiasciwosci kulek szklanych
a) wspotczynnik zatamaniaviatta - >1,5
b) zawartgé¢ kulek z defektami % 20
(@) Okres st,als’ri wiasciwoscCi . mieskce 56
materiatdbw do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#a oznakowa na drogach
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Lp.

Wiasciwosé

Wspotczynnik odblasku Rdla
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- bialej,

Jednostka

mcd m?

v Wymagal
a

=200

i Klasa

R4

atej,

Wspotczynnik odblasku Rdla
oznako-wania eksploatowanego o
2 do 6 miesicy po wykonaniu,
barwy:

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku Rdla
oznako-wania suchego od 7
miesgca po wykonaniu barwy bia

=100

R2

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnegg
oznako-wania wilgotnego od 14 d

30 dnia po wykonaniu, barwy biate

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnegg
oznako-wania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy biatej

RwW2

Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 3
dnia po wykonaniu) barwy:
a) biate] na nawierzchni asfaltowe
h) biatej na nawierzchni betonowe

> 0,40
> 0,50

B3
B4

Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowa-nia eksploatowanego (|
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej

> 0,30

B2

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie g
) dla oznakowania howego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

a) biatej na nawierzchni asfaltowe
b) biatej na nawierzchni betonowe

0]

mcd m?
i Ix?t
j mcd n?

=130
> 160

Q3
Q4

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie g
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

a) biatej na nawierzchni asfaltowej  Ix

b) biatej na nawierzchni betonowe

0]

mcd m?
-1

j mcd nv?

=100
=130

Q2
Q3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani Klasa
a
— | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
- | Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesgcach: LCPC
- 8Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
dzien h <2 -
noc

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacj
projektow i zalgcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiad&nasgpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,

— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie maée odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nantkowych nie mae mie wickszej odchyiki od
wymaganego wzoru sat 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, ggimwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nag dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniegcych znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@AWVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowuidub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrsoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu
wykonania robét, mee by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie
wynikdw pomiarow i badajakosciowych okréglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagpujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarimami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czas/tkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvde $cieralnej spkanej, kruszcej
si¢, z lwznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchmokrym stanie, padane jest skrééi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esgtcy, prze§é¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesta,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej st powierzchni,
na zhczach podhanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ziyamie (nierébwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki,Zne zanieczyszczenia w szczelinaclkyamy kostkami niemdiwe
do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 gol zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny naley skroct do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nafevymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state
Z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
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0golne” pkt 9. Ponadto Zamawaaly powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzt oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaugaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aniot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

dokumentagj projektows i zalcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghveanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigtoZnaki i znakowanie.

1.
2.

3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

Wymagania podstawowe
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiady d

PN-EN 1423:2000 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciiimgowe i ich

PN-EN
1423:2001/A1:
2005
PN-EN
1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:
2005
PN-EN 1463-
1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:200
5

PN-EN 1463-
2:2000

PN-EN
1871:2003
PN-EN 13036-
4: 2004(U)

mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiady d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy
odblaskowe C&¢ 1. Wymagania dotygze charakterystyki
nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy
odblaskowe C&¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy
odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drog. Yhevosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

Metoda pomiaru oporow glizgu/paslizgniecia na powierzchni:

préba wahadta
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10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

a) Zahcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyelaiunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

b) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazolakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

c) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. B@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
d) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. X00D6. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

e) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., po2 2p&niejszymi zmianami)

f) Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodngxi, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w
ocenie zgodn&ei oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

g) Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

h) Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

1) Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)

D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyeze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z remontem ul. Zygmunta Krasifiskiego w Lnibli obejmug: oznakowanie pionowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych wipl.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
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— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakow uzupetnigrych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada gilica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsiknawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazaby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfopowtokami ochronnymi zapewnigymi
jakaos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z
naniesion trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozpreed korozj,
stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee)
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie okgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poglietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym
na zewamtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez
okres dhiszy niz 3 miesijce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,0Jymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprolstechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiony przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakovgovo/ch powinny posiadaaprobag

114



techniczi wydary przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyike powinny mié deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25], podano
szczegotowe informacje odfre wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane
jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0gdIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentag]
projektowg uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]TSS

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykonat w sposob
gwarantugcy stabilne prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{®
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpgch:

- dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithytig + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhsgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla dtugki
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fP2e#-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnasingte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna iagodne wyagjcia i
zaokgglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczajrdoln
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwige pekniec i
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sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasnéci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pa@eizy Zamawiaicym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnéavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102902[12a].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie
maoze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podtaza.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukc{aehdukty nad drogy kladki dla pieszych,
stupy latafi itp.), takee elementow shycych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowdzany jest do wydania gwarancji na okres tréet@anaku uzgodniony z
odbior@. Przedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypazlku elementéw, stgcych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstiukgwarancja mée by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaklrogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnli kibzdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wpltywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugavykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigéwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgfstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytworee lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okiet, uzgodniog z
odbior@, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldos¢pni¢ nhazyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
c) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
d) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hiyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosdla znakow z fofj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczp — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z:
a) blachy ocynkowanej ogniowo o grdiod min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-E
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
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b) blachy ocynkowanej ogniowo o gridfsd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/ne).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN m > 0,60 WL2
obcigzenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopier [n <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopieh (m | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wrcej podporach, klgsTDT 5
dla tablic na jednej podporze, kiaBDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgirgge, zarowno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wicksze ni
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne
giecie 0 promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bywna — bez wgi, pofatdowa i otworéw
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montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

- podwadjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wciahilibyty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztaaeapowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtghakiernicz o grubgdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyickolorze RAL 7037; badania naje
wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521wWjakresie odporriai na
dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 2mowinny spetnia dodatkowo nagpujace
wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zakczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak 730 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakié@kogabarytowych) wzdtupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, faliblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w

aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatya lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegodlnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane poreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¥paycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mogy by¢ wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot dvggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgogma zahcznikiem nr 1 do rozposgzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sze#egych warunkow technicznych dla znakéw
I sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdtn?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdiawary w CIE No.54 [29], aywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptypu 1 lub typu

2, zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny

spetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie
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technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoteine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminargji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
i
1 | Wspétczynnik odblasku R’ g| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kst obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
-26ej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej N 7 Ny 21
bl > 14
- pomar&czowej iO’G >2 8
- szarej 220 = 65
230 > 90
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B>0,27
- 20ftej B=0,27 B>0.16
- czerwonej B>0,05 ; ; 0,03
- zielonegj B> 0,04 _
- niebieskiej 52001 B=0,03
- brE}ZOWGj O 09>B > O 03 B 2 0101
- pomaraczowe;j e 77 710,0923= 0,03
- szarej 0 1[;2 ng i B>0,14
>R >
182B=0, 0,18 > 0,12
*) wspo6hrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédio $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadogdwna, gtadka, bez rozwarstuiigoecherzy i
odklejer na krawgdziach. Na powierzchni magvyskpowa w obrbie jednego polérednio nie
wi¢cej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemoviac jej odigczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w
p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna léyréwna,
gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczi:
(a)dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o ge51; 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
a) wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <?poedane w opisach szczeg6towychazahika
nr 1 [25] g nalery powickszy o0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
c) wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnln? podane w opisach szczegétowych
zalcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tab§joupy E naley powigkszy o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:

(a)tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegokégm sitowym wynosz = 1,5 mm,

(b)tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego adgtwvyklejania wynosz + 2 mm,

(c)kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) mubg¢ rowne z doktadnixia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nathgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszczagsdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nk 0,8mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10cm. Na catkowitej diugi znaku dopuszczagsnie wiecej
niz 5 rys szerok&xi nie wickszej nz 0,8mm i dtugéci przekraczajcej 10cm - pod warunkiene
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczajej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni
znaku matego lubredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnt kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wjczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wyghtowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiete,wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Wkaaola nowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarangpadna korozja tarczy znaku nie #eo
WYStepowe.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po
Zgieciu tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrsoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyréb, ktéry posiada aprokatechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 3eli producent dokonat
oceny zgodngxi, wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiatly do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakdéw jakuby, listwy, wkety, nakgtki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

t aczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielk@ci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatébw odpornych na kor@zy czasie nie krotszym hitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty naky uklad& na podktadach z zachowaniem grzeu
minimum 10 cm mydzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycyce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15hub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o aadigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposoéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze)j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robaét istniata Aliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagi
projektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i
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kierujgcych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji wsporczgh znakow

5.3.1.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlempaowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” naje
wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtzlsozpartych natey wykonywa
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeienu ze spadkiem urdaviajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno éyyrownane z
doktadndcig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnay usurc i miejsce wypetrd do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fusdiém stykajce sé z gruntem nabey
zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

a) odchyika w odlegkxi ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie zazaikiem nr 1 do rozposgzizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych waawmkechnicznych dla znakdéw i sygnatéw
drogowych oraz usdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy
jej przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nakzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres aytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpslja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
si¢ stosowanie elementdéwaeznych o konstrukcji unientbwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozfgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spbasgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
J) klasy istotnych witéciwosci wyrobu,
K) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
l) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvsli nie jest
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producentem,
m)znak budowlany ,B”,
n) numer aprobaty technicznej IBDIM,
0) numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej
odlegtaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki biga wigcksza nk 30 cnf . Czytelng¢ i
trwatas¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpatizsza od wymaganej trwaoi
znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow denowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyeh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badani;li Liczba batla Opis bada Ocer:;lév;/lnlkovx
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | haga z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | \wyniki badan
2 | Sprawdzenie | €lementow w Il_Jzycrdost;pnyphkr_larzdm ("P- | powinny by
wymiarow kazdej dostar- | INIAIOW z czujnikiem, | zgodne z
wyrobow licz- | Przeprowadi uniwersalnymi | punktu 2
cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
elementdw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:
- zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagiojektove (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
— poprawng¢ ustawienia stupkow,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany f@stzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego paleykona przeghd znakdw i wybras grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggidu i bada mog by¢ podstawy
odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@eego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpa powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
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3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaiione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanigoodcci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal ollenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cegs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodna@¢

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium -aBhy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych

na zimno
11. PN-ENISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal matadnurzeniowy
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposokygly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
10327:2005(V) ogniowo w sposoéb ggty do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieaz®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo@ees¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne
typu

18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianejzpobeidowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: Oprawy éwietleniowe. Wymagania ogolne i badania

1990

20. PN-EN 60598- Oprawy éwietleniowe - Wymagania szczegotowe -
2:2003(V) Oprawy @wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO Farby i lakiery - oznaczanie grudm powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naygo

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i

badania

10.2 Przepisy zwgzane

a) Zahczniki nr 114 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003%prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
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bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

i) Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@02@. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

j) Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upgmweanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

k) CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaceuwsl for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

l) CIE No. 54 Retroreflection definition and measuent (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

m)Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach ludaych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

n) State odblaskowe znaki drogowe iadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@5-009
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