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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego ulicy Ustronie w Lublinie, na
odcinku od skrzyZzowania z uficg Ponikwoda do skrzyZzowania z ulicg Wiejska.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacfa techniczna jest stosowana, jako dokument przefargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Niniejszy dokument, jako element skfadowy cafej
dokumentacji nie moze funkcjonowac samodzielnie, a musi by¢ rozpatrywany facznie z dokumentacjg
projektows.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg
oswietlenia drogowego w zakresie; :
— ukfadania kablowych linii odwietleniowych,
— montazu sfupdw oSwietleniowych,
— montazu opraw oswietleniowych
— demontazu istniejgcych opraw oswietleniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreSlenia podstawowe | nazwy uZyte w niniejszej specyfikacii sq zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami, obowigzujgcymi przepisami, instrukcfami oraz normami branzowymi.
1.4.1.  Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energif elektryczney.
1.4.2. Linia kablowa - kabel wieloZyfowy lub wiazka kabli jednoZzytowych w ukfadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, ufoZzone na
wspdinej trasie i faczace zaciski tych samych dwéch wrzadzefi efekirycznych jedno- lub

wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeri, w ktérej osi symetrii uloZzono jedng fub wiecej linii
kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na kibre linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbibr elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania Iub
zakoficzenia kabli,

1.4.6. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym
dziataniem czynnikow zewnetrznych.

1.4.7. Przykrycie - osfona utoZona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.8. Przegroda - osfona utoZzona wzdfuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla fub od innych
urzgdzen.

1.4.9. QOsfona otaczajgca — osfona wokot kabla, dzielona lub niedzielona, np. rura.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elekirycznego.

1.4.11. Skrzyzowanie - migjsce na trasie linii kablowej, w kiorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego finii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek ¢ze$¢ rzutu poziomego innej finii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkod naturalnych.

1.4.12. Zblizenie ~ miejsce na trasie lini kablowej, w kiérym odleglo$¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegfosé
dopuszczalna dla danych warunkdw ukiadania bez stosowania przegrod lub osfon
zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Odleglosc pozioma - odleglos¢ miedzy rzutami prostopadiymi efementéw na pfaszczyzne pozioma.
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1.4.14. QOdlegtosc pionowa — odlegto$é¢ miedzy rzutami prostopadiymi elementéw na ptaszczyzne pionowa.

1.4.15. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezpoérednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy oSwielleniowej (bezposrednio fub na wysiegniku) na wysokosci
nie wigkszej niz 14m.

1.4.16. Wysiegnik — konsfrukcja wsporcza faczaca sfup owietleniowy z oprawa.

1.4.17. Oprawa oswielleniowa - urzadzenie sfuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztafcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez Zrédlo $wialfa zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacfg elektryczna.

1.4.18. Fundament — konstrukcja Zelbetowa zagfebiona w ziemi, sfuZzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietfeniowej w pozycji pracy.

1.4.19. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezpodrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.20. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakféceniowych
Wszystkie okre$lenia podstawowe | nazwy uzyle w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub

rownowazne z Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, obowigzujgcymi

przepisami, instrukcjami oraz normami branZzowymi.
Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [12], PN-E-01002:1997 [14],

z obowigzujgeymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Og6ine wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogbine”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ roblt oraz zgodnos¢ z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi. Przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Zamawiajgcego, atesty zastosowanych materiatéw, urzadzer: i aparatury.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow okreslono w ST ,Wymagania Ogoine”.

Nazwy wlasne produktow i maleriatow przywotane w specyfikacji stuzq ustafeniu pozadanego
standardu wykonania oraz okreslenia wlasciwosci | wymogow technicznych zafozonych w dokumentacji
technicznef dia projektowanych rozwigzan.

Wszysthie zakupione przez Wykonawce materialy, dla kidrych normy PN i BN przewidujg
posfadanie zaswiadczenia, 0 jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w faki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Zamawiajgcego.

Do wykonania | montazu instalacji, urzadzen elekirycznych i odbiornikow energii efektrycznej
nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Dopuszeza sig rozwigzania w oparciu o produkty innych producentow, pod warunkiem spetniania
fych samych wlasciwodci technicznych oraz posiadania przez nie akiualnych aprobat technicznych
dopuszczajgeych wyroby do stosowania.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli w gruncie oraz wykonania ustojow pod sfupy oswietleniowe
powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [36].

2.2.2. Zwir. , :
Zwir na podsypke pod prefabrykowane fundamenty betonowe powinien byé klasy co najmniej lif i
odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [37].
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2.3. Materialy gotowe.

2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne

Kable uzywane do oswiellenia drég powinny speinia¢ wymagania PN-93/E-90401 [13]. Jezeli
dokumentacja projekfowa nie przewiduje inaczej to w kablowych finiach oswietleniowych zaleca sie
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pieciozyfowych w izolacji polwinitowey.
Przekroj 2yt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczainef
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [50] oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony przeciwporaZeniowej w przypadku zerowania ochronnego wg
zarzgdzenia Ministra Przemystu [49].

Zaprojektowano kable z Zytami miedzianymi o izolacji i powfoce polwinitowej, typu YKY 5x16 mm?2
do zasilania sfupow oraz YKY 2x2,5 mm? do podigczenia opraw o$wietleniowych.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ na utwardzonym podfozu, w pomieszczeniach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi | bezposrednim dziataniem promieni
sfonecznych.

Nie nalezy dopuszczaé do stosowania kabli z uszkodzona izolacja.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe (rury osfonowe) powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wylfrzymate na dziatanie sif $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w migjscu ich uloZzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygfadzajacg ich powierzchnig, dla ufatwienia przesuwania sie kabli. Rury powinny spefnia¢
wymagania normy PN-EN 50086-2-4 [9] i PN-80/C-89205 [10].

Do budowy przepustow zaleca sie stosowac rury wykonane z polietylenu, o $rednicach i rodzajach
typow wskazanych w dokumentacji projektowej. Kable o$wietleniowe na cafej dfugosci trasy ukfadaé w
rurze ostonowej DVRT5.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienasfonecznionych
migjscach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3. Folia

Folie nalezy stosowac do ostrzegawczej ostony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Szerokoéé
folii powinna by¢ taka, aby przykrywafa utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spefniac
wymagania BN-66/6353-03 [39].

2.3.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod sfupy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedfug ustalert
dokumentaciji projekfowsj, wykonanych z betonu zbrojonego kiasy C25/30, z otworami do wprowadzenia
kablfi. Ogoine wymagania dotyczgce fundamentow konstrukcji okre$lone sq w PN-80/B-03322 [7] oraz BN-
79/9068-01 [38]. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, skfadu wéd gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z 'Instrukcjq zabezpieczert przed korozig konstrukcji
budowlanych” {51].

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyrbwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu na przekiadkach z drewna sosnowego.

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia drogi naleZy zastosowac stupy oraz wysiegniki zgodne z dokumentacjg projektowa
dla konkretnego obiektu. Zaprojektowano aluminiowe stupy oswietleniowe, cylindryczno-stozkowe,
fabrycznie anodowane na kolor naturalny o wysoko$ci 8,0m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw | wysiegnikéw oraz parcia
wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z normg PN-77/B-02011 [22]. Kazdy stup powinien posiadaé w swej
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dolnej czesci jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane
do zainstalowania fypowej fabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej lub zestawu IZK.

Elementy stupow powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-
03200 [8]. Spoiny nie moga wykazywac peknieé, a otwory na elementy faczqce nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi.

Skiadowanie stupdw os$wietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyrdwnanym podfozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Zrodta $wiatfa i oprawy

Jezeli dokumentacjia projekiowa nie przewiduje inaczej, do odwietfenia drogowego nalezy
stosowa¢ Zrodta Swiatla i oprawy spefniajgce wymagania PN-83/E-06305 [17].

Zastosowane oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej min. IP 54 i klasie ochronnoéei Il. Elementy oprawy, takie
Jjak ukfad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno§é Swieting, trwato$c i stalosé strumienia Swietinego w czasie
oraz oddawanie barw, jako Zrodta $wiatta zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Do oswietlenia drogi przyjeto oprawy typu SGS 103 (MALAGAZ} w Il klasie ochronnosci, o stopniu
ochrony IP 85, z wysokopreing lampg sodowg o podwyzszonej skutecznosci swietlnej i frwafosei typu
SON-T PIA PLUS, o mocy 70W, dla ktorych przeprowadzono obficzenia parametréw o$wietlenia.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -8°C i
wilgotnoéci wzglednej powiefrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
{32]

2.3.7. Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe

Tabliczke bezpiecznikowa nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami dokumentacji projekiowsj.
Przewidziano tabliczki toczone z tworzywa termoutwardzalnego w Il kiasie izolacji ze Srubami M8 do
podfaczenia kabli zakonczonych koficdwkami oczkowymi z mozliwodciq zastosowania wylgeznikbw
nadpradowych.

2.3.8. Bednarka

Bednarka (taSma stalowa ocynkowana) o wymiarach 25x4mm. Tasma powinna by¢ dostarczona w
kregach, bez zatamart lub innych uszkodzen mechanicznych. Powfoka ochrona na calej powierzchni
materiafu powinna by¢ jednolita i bez uszkodzer. Tasma nie powinna posiadac ostrych krawedzi.

Przed montazem taéme wyprostowac za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu okreslono w ST ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie moZliwoscig

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:

— Zurawia samochodowego,

— podnosénika montazowego hydraulicznego samochodowego,

— spawarki transformatorowej,

— Zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— urzgqdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami,

— zespofu pradotwérezego trojfazowego przewoznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoline wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporiu okreslono w ST ,Wymagania ogéine”.

Srodki | urzgdzenia transportu powinny byé przystosowane do transportu materiatow i urzgdzen
przewidzianych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czasie fransportu przewozZone materialy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnfe z warunkami transporfu wydanymi
przez ich producentow, w szczegéblnosci dotyczy to transportu kabli i przewodbw na bebnach oraz sfupow
os$wietleniowych.

W przypadku mozliwosci powstania uszkodzen transporfowych stosowa¢ dodatkowe cpakowania
materiatéw wg. PN-86/0-79100 [32].

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i zabezpieczenia finii kablowych powinien wykazac sie

mozfiwo$cig korzystania z nastepujgcych Srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— Samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewoZenia kabli,

- przyczepy dluzycowey,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoine wykonania robot

Ogéine wymagania dolyczace robdt okreslono w ST ,Wymagania ogoine".

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie obowigzujgcymi normami i przepisami budowy oraz
technologia budowy okreslong w dokumentacji projektowej. Przy reafizacii wszelkich prac nalezy
bezwzglednie stosowaé sie do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Roboty ziemne

Roboly ziemne polegaly bedg na wykonaniu wykopbw pod linie kablowe oraz stupy odwietleniowe.
Trasa wykopow oraz lokalizacje sfupow powinny by¢ wylyczone przez uprawnione stuzby geodezyjne, na
podstawie mapy zasadniczej, uzgodnionej w Zespole Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. '

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnoéci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byC dobrana w zaleinosci od gfebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych
recznie. Rowy pod kable wykonywaé recznie lub za pomoca sprzetu mechanicznego w zaleznosci od
warunkow terenowych i istniejacego podziemnego uzbrojenia terenu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 {33]. Wykopy powinny by¢ wykonane bez
naruszania naturalnej strukfury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050 [1]. Zaleca sig wykonywanie
kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowdw tego samego dnia, chyba Ze
teren wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem os6b postronnych.

Wykopy nalezy dostosowaé do projektowanych (docelowych) rzednych terenu. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione sq od rodzaju kabli i ich ifosci ukfadanych w jednej warstwie. Glebokos$é
rowu okreslona jest glebokoécig utoZenia kabla, natomiast szeroko$¢ dna oblicza sie ze wzoru:
S=nd+{n1)a+ 20 fem]
gdzie: n - ifos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1 normy N SEP-E-004 [24].

Wydobyty grunt powinien by¢ skfadowany z jednej strony wykopu, a jego skarpy powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich stateczno$c. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
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opadow atmosferycznych, powierzchnie terenu nalezy wyprofilowaé ze spadkiem umoZliwiajgcym fatwy
odpfyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie kabli i fundamentéw wykonaé gruntem rodzimym, bez zanieczyszczen (np. darni,
korzeni, odpadkéw), zageszczanym warstwami po 15-20cm tak, aby uzyskaé wskaZnik zageszczenia
rowny (wedtug BN-77/8931-12 [35]):

- 0,95 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach,

- 1,00 dla fras kabla prowadzonego w chodnikach.

Zageszczenie wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentow i kabla. Wykopy
pod kabel prowadzone w miejscu istniejgcych i planowanych chodnikow nalezy zasypac piaskiem.
Pozostajacy po zasypaniu nadmiar gruntu z wykopu nafezy rozplantowac w poblizu fub odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ recznie
zapewniajac nienaruszaino$¢ pracy innych sieci. Lokalizacje i gleboko$¢ ich posadowienia ustafic na
podstawie przekopow kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odleglosci
pionowych i poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.3. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw naleZy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
wskazanego w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10
cm warstwie betonu C8/10, speiniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 [2] lub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [37] Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gbrej powierzchni, do ktbrej
przytwierdzona jest pfyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjq rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokfadnodcig = 10cm. W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozjg.

5.4. Montaz stupéw oswietleniowych

MontaZz stupow oswietfeniowych wykonac zgodnie z wylycznymi wykonania montazu dla
konkretnego stupa. Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzié stan powierzchni stykowych
elementow tgczeniowych stupa oraz stan powdoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupetnic.

Stupy ustawiaé przy pomocy diwigu na uprzednio przygotowanych fundamentach. Podczas
podnoszenia nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztafcenia elementow Iub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany sfup powinien byé zabezpieczony przed upadkiem. Odchytka osi stupa
od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 jego wysokoSci. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka
Znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdZajace pojazdu oraz
hie powinna by¢ pofozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika fub gruntu. Nakretki $rub mocujacych
powinny by¢ dokrecane dwustadiowo, trwale zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed
korozjg. Na stupach zamontowac wysiegniki zgodnie z dokumentacjg projekiowa.

Whneki w sfupdw wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe foczone z tworzywa fermoutwardzalnego
w Il klasie izofacji ze srubami M8 do podfaczenia kabli.

Lokalizacja stupdw wg. zafgcznika graficznego do protokotu ZUD oraz dokumentacji projektowsy.

5.5. MontaZ opraw i pofaczenia elekiryczne stupbw

Montaz opraw na konstrukcjach wsporczych nalezy wykonac przy pomocy samochodu z
balkonem. Kaidg oprawe przed zamontowaniem naleZy podigezy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziafanie
(sprawdzanie zadwiecenia sie lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow. Nalezy stosowac kable o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
0 przekroju Zyly nie mniejszej niz 2,5 mme. llo§¢ przewodbw zalezna jest od ilodci opraw. Od fabliczki
bezpiecznikowej do oprawy prowadzi¢ kabel dwuzytowy (z uwagi na Il klase ochronnosci oprawy). Kazdej z
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- opraw powinno odpowiadaé osobne zabezpieczenie. Kable zasilajgce wprowadzi¢ do sfupow przez otwor
w fundamencie.
Oprawy nafezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw i ustawic
je w pofozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniafy swego polozenia
pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowef (wg PN-77/B-02011 [22]).

5.6. Ukfadanie kabli

Uktadanie kabli wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004 [24].

Kable nalezy uktada¢ w wykopie bezposrednio na dnie finig falistq z zapasem od 1 do 3 %
diugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania ewentualnych przesunigé gruntu. Glebokosé wozenia
mierzona od powierzchni terenu do zewnetrznej powierzchni kabli i gbmej krawedzi rur ostonowych
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm pod chodnikiem i 80 cm pod jezdnig z dokfadnodcig £5cm. Przed
zasypaniem, na cafej diugosci trasy, w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz miejscach
charakterystycznych (np. skrzyzowania) na kabel (rure osfonowa) nalezy zatozy¢ oznaczniki (opaski
kablows) zawierajgce wytfoczone w sposéb trwaly napisy okreélajace co najmniej: znak uzytkownika,
napiecie znamionowe i nazwe linii, typ kabla, rok ufozenia oraz symbol wykonawcy. Kable po ulozeniu
przysypaé 10 cm warstwa piasku, 15cm warstwg gruntu rodzimego | woZy¢ wzdfuz cafej trasy folie kablowq
Z tworzywa szfucznego o trwalym niebieskim kolorze.

Ukiadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgey ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Kable mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Ponadto przy ukladaniu
powinny by¢ zachowane $rodki ostroznoéci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub wrzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej finii. Podczas przechowywania, uklfadania i montazu, konce kabii
nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura ofoczenia i kabli przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanef przez
producenta.

Skrzyzowania i zblizenia kabli istniejacymi sieciami uzbrojenia terenu nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymogami normy N SEP-E-004 [24], wtasciwych norm branzowych, oraz odpowiednich przepisow Prawa
Budowlanego [43], BHP i Ppoz. Miejsca skrzyzowania kabli zabezpieczy¢ przepustami kablowym,
wskazanymi w dokumentacji projektowej, ktérych konce uszczelnic przed przedostawaniem sie do ich
wnefrza wody | zamuleniem. Kable oswietleniowe na cafej diugosci trasy ukfadac w rurach osfonowych
DVRY75. Skrzyzowania z drogami o nawierzchni utwardzonej wykonaé metodq przewiertu bez naruszenia
struktury nawierzchni.

Po wykonaniu linii kablowych nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoinych odcinkéw
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mnigjsza nic
20Q/m. :

Ukiadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Linie kablowe wprowadzane na sfupy naleZy chroni¢ rurg stalowg lub z tworzywa sztucznego do
wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byc mniejsza
niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50mm.

Kabel na siupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytow o szerokosci
rownej co najmniej zewnetrznef jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez oparncerzenia, uchwyty
powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wifadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztaff uchwytow powinien
byc taki, aby kabef nie ulegt uszkodzeniu.

5.7. Demontaz napowietrznej linii odwietlenia ulicznego

Prace zwigzane z demontazem oswietlenia wymagajg wyfaczenia go spod napiecia. W celu
zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdt oswietlenie przeznaczone do demontazu powinno by¢
przekazane Wykonawcy protokolamie.

Demontaz napowietrznej finii oéwietlenia drogowego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektows, przy zachowaniu nastepujgcej kolejnosci rob6t: odfgczyc kable zasilajace, zdemontowac
oprawy o$wietleniowe | wysiegniki. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu moZliwie w taki
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sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone i znajdowaly sie w stanie
poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspekiora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

Wykonawca zobowigzany fest do przekazania, nieodpfatnie, wszystkich materiatow pochodzacych
z demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.8, Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej moze byc stosowany jako
zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest fo uzaleznione od istnigjgcego systemu zasfosowanego w sieci
zasilajgcej szafe oswietleniowgq oraz warunkdw technicznych przylaczenia wydanych przez zakiad
energetyczny.

3.8.1. Zerowanie - TN

Zerowanie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem PE
lub ochronno-neutrainym PEN i powodujacym w warunkach zakiéceniowych odfgczenie zasilania.
Dodatkowo na koficu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgafezienia o diugosci wiekszej niz 200m,
nalezy wykonac uziomy, ktérych warto$¢ rezystancji nie powinna przekraczaé 30Q.
| Zaleca sig wykonanie uziomu taSmowego z bednarki stafowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm,
ukiadanej pod kablem, we wspéinym odpowiednio pogfebionym wykopie, kiora naleZy wprowadzi¢ do
wneki stupa i pofaczy¢ z zaciskiem ochronnym PE. Ewentuaine faczenie odcinkéw bednarki wykonywac
przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukiadana plycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

3.8.2. Uziemienie - TT

Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w $posob
powodujgcy w warunkach zakibceniowych odfgczenie zasilania. Zaleca sie wykonanie uziomu tasmowego
z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Cefem kontrofi jakoSci jest stwierdzenie osiggniecia zafoZzonej jakosci wykonanych robot przy
budowie o$wietlenia drogowego. Ogbine wymagania dotyczace rob6t okreslono w ST ,Wymagania ogbine’.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacia, wymiary poprzeczne | zabezpieczenie §cian wykopu powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentow i kabli sprawdzeniu podlega warfos¢
wskaznika zageszczenia gruntu (ktry powinien by¢ zgodny wymaganiami podanymi w p. 5.2.) oraz sposéb
rozplantowania lub usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badar powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaftu | wymiarow, wygladu zewnetrznego i
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawarlymi w dokumentacji projektowey
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [7], BN-79/9068-01 [38] i PN-88/B-30000 [5]. Ponadto nafezy sprawdzi¢
doktadnosé ustawienia w planie | rzedne posadowienia.

6.4. Sfupy oswietleniowe
Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows. Stupy oswietleniowe, po ich
montazu podiegajg sprawdzeniu pod katem:
— dokladnosci ustawienia pionowego,
—  prawidfowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi jezdni,
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— Jako$ci polgczen kabli i przewodbw w tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
— jako§ci potgczen Srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powfoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa.

Przed zasypaniem kabli powinna by¢ przeprowadzona kontrola na zgodno$¢ wykonania prac
zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004 [24], w szczegoinosci sposéb wykonania zblizett i skizyzowar z
innymi urzgdzeniami sieci uzbrojenia terenu. W czasie wykonania i po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic:

— gfeboko$é ulozenia kabli

— falfisto$é (kabef nie moZe by¢ napreZony),

— oznakowanie kabla: prawidiowo$¢ opisu znacznikbw kablowych i ich rozmieszczenia na kablu,

— odleglosci poziome i pionowe od innych urzadzefi podziemnych (powinny by¢ wigksze od

minimainych podanych w N SEP-E-00 4[24]),

— grubosc podsypki piaskowef pod f nad kablem,

— odleglos¢ od kabla i kolor folii kablowsj,

— oznaczenia zyt kabli,

— zgodnosci faz oraz cigglosci Zyt,

— rezystancji izolacji Zyf kabli,

—  proby napieciowej izolacji Zyt kabli
Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt, ktore
nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan
kabli i przewoddw zawarty jest w N SEP-E-004 [24].

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziombw tasmowych wykona¢ pomiar glebokosci ufoZenia bednarki oraz
stan pofaczen spawanych. Pomiary glebokosci nalezy sprawdzac co 10m.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga byé gorsze od wartoéci podanych w dokumentacji projektowej i SST. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli zwarcia dla oceny skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowey.

Wszystkie wyniki pomiarow zamiescié w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystef nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych mogacych znieksztafcic
przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksieZycowych oraz w ziych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz, itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cafej skali na danym zakresie. Pomiary natgzenia oSwietlenia
nalezy wykonywac za pomocq luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji kglowej a element
Swialfoczufy powinien posiada¢ urzadzenia umoZliwiajace dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dia punktéw zgodnie z PN-76/E-02032 [19]

6.8. Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury telefechnicznej nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary daly wynik pozytywny.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaly nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spefniajace wymagan zostefy wbudowane lub
zastosowane, fo na polecenie Inspekiora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspekfor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instafacyi i ustalic zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady prowadzenia obmiardw robot

Og6ine zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine”.

Podstawg dokonywania obmiarow, okre$lajgcq zakres wykonywanych prac jest dokumentacja
projektowa oraz zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostki obmiarowe
Obmiaru robét dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i
tak:
— dfa sfupow oswietleniowych i opraw: szt., kpl,
— dfa linii kablowej i uziomu tasmowego. m,
— dfa osprzetu linii: szt., kpl.,
— dfa robdt ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogéine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST i
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem ftolerancji wg w pkt. 6 dafy wynik

pozytywny.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i tlegajacych zakryciu podlegajg:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow,
— HoZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Wymagane dokumenty do odbioru koricowego robét
W ramach przekazania inwestycji do eksploatacji i uzytkowania, Wykonawca zobowigzany jest
przygotowal Zamawiajgcemu oprécz dokumentéw wymienionych w pkt. 8 ST Wymagania ogoine”
nastepujace dokumenty:
— aktualng dokumentacje powykonawczg, schematy elekiryczne I inne istotne z punktu widzenia
eksploatacji dokumenty,
—  protokofy pomiarow skutecznosci zastosowanef ochrony przeciwporazeniowey,
—  protokofy pomiaréw rezystancji uziemien,
—  protokofy pomiarow rezystancji izofacji Zyt kabli i ich ciggfosci,
—  protokofy odbioru robét zanikajacych,
- protokofy odbioru wydany przez wlasciwy rejon energelyczny,
—  protokéf pomiary zageszczenia grunty,
—  protokdf pomiaru natezenia odwietlenia,
— o$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine zasady odbioru robot
QOgbine ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robbt podano w ST ,Wymagania og6ine”.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? robét ziemnych odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdfuz wykopu,
— zasypanie wykopéw po robotach, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

Cena 1m linii kablowej i uziomu tasmowego w zakresie rob6t montazowych obejmuje odpowiednio:
— dostarczenie materiatow,
— nasypanie warstwy piasku na dno wykopu,
— rozciggniecie kabli i uziomu taSmowego,
— wecigganie kabla do rur osfonowych i przepustéw,
— zamocowanie oznacznikow kablowych,
~  nasypanie warstwy piasku nad kablem,
—  przykrycie folig ostrzegawczg,
— podiaczenie kabla pod zaciski pradowe,
— wykonanie niezbednych badar i pomiarow,
—  sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Cena 1 szt. sfupa w zakresie robot montazowych oSwietleniowego obejmuje odpowiednio:
— dostarczenie fundamentow i sfupdw,
~ zabudowg fundamentéw prefabrykowanych,
~ montaz slupow, wysiegnikow | opraw,
— podigczenie opraw,
— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajgcemu.

9.3. Zasady rozliczenia i platnosci

Zasady pfatnosci za wykonanie robGt powinna okreslac umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

Rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych
rob6t obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego fub
— ustalonej w umowie kwoly ryczaftowej za okreslony zakres robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujgce przepisy wydane przez wiadze
panstwowe | lokalne oraz inne regulacje prawne i wyltyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami | bedzie w pefni odpowiedzialny za przestrzeganie tych requf podczas prowadzenia robot.

10.1. Normy

Polskie Normy i Normy Branzowe

{1l PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

{2l PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
{3l PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja | okreslenia.

[4].  PN-86/B 06712 Kruszywa mineraine do betonu.

[5].  PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

f6].  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonbw i zapraw.
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[7].  PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowielrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

(8] PN-80/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

[9].  PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$é 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych ukfadanych w ziemi.

[10].  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[11]. PN-EN 60228 Zyly przewoddw i kabfi,

[12].  PN-61/E-01002 Przewody efekiryczne. Nazwy i okreélenia.

[13]  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elekiroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

[14]. PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.

[15].  PN-SO/E-05029 Kod do oznaczania barw.

[16]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[17].  PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

[18].  PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

[19]. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

[20].  PKN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog - Czesé 1. Wybdr klas oswietlenia.

[21]. PN-EN 13201 Oswietlenie drog - Czesé 2, 3, 4.

[22]. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych ~ Obcigzenie wiatrem.

[23]. PN-HD 60364-4-41 Instalacie elekiryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[24]. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[25]. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[26]. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie ~ Sprawdzanie
odbiorcze

[27].  PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposaZzenia
elekirycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dfugotrwafa przewodéw.

{28]. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje efekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

[29]. PN-E-04700 Urzgdzenia i ukfady elektfryczne w obiekiach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badatt odbiorczych.

{30]. PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

{31]. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

{32].  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na naraZenia mechaniczne.

{33 BN-83/8836-02 Przewody podziernne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

{34]. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboly ziemne.

[38]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

{36]. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. FPiasek.

[37]. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka,

{38]. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

{39] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana fechniczna z uplastycznionego polichiorku  winylu

suspensyjnego.

{40]. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

{41} BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

{42]. PN-74/E-06401 Elekfroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do
60kV. Ogbine wymagania i badania.

- Polskie Normy Braniowe w energetyce oraz inne obowigzujgce przepisy budowy urzgdzeri

elektroenergetycznych.

10.2. Inne dokumenty
[43]. USTAWA z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r., Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.).
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[44]
[45]
46]
[47]
48]
[49]
{50},
[o1].

[52]
[53]

Ustawa- Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r. (Dz.U.97.153.1504, z péin. zm.) wraz z
przepisami wykonawczymi

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpoZarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz.
U. 2003 nr 52, poz. 452)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. poz.401).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatow oraz nowych metod wykonywania
robof budowfanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz. U. Nr 19 z 2007 r. poz. 115).
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elekiroenergefyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.
U. Nr812zdnia 26.11.1990.).

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gémictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodbw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem efektrycznym.

Instrukcja zabezpieczer przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych BPUE, wyd. 1980r.

Warunki techniczne wykonani i odbioru robdt budowlano-montazowych —~ Czesé V. instalacje
efektryczne, 1973r.
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