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2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami inspekiora
nadzory, lecz nie nizsza niz klasa B 20. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betoru klasy B 20 wg [3]

Lp. | Wiadciwosé : Warto$é
1 Wyirzymatosé gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 20

2 Nasiakliwosé betonu, % ]

3 Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopief mrozoodpomosci Fs0

Skiadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spemniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszezeniach. _

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byé odmiany ,,17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduja to wskazania
inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domicszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3). Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
85/B-23010 [5]. : :

2.3, Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

o Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmuiej gatunku ,,37, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24]. :

2.3.2. Folia

Folia shuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang, 7 uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21]. '

2.4, Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

‘ Pod stupy i szafy o§wietleniowe zalsca sig stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedhig
ustalefi dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone sa
w PN-80/B-03322 [1]. :

W zaleznodcei od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukeja zabezpieczer przed korozjg konstrukeji
betonowych” [35].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sig na wyréwnanym, uviwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. :

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na
nie obcigzenia. Wnetrza §cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzehnie dla wlatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (Arota) Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 70 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywat na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

243, Kable




Kable uzywane do o§wietlenia ulic powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
sie stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 XV, pieciozytowych o zylach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekréj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosei od dopuszezalnego spadku
napigcia, dopuszczalne]j temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm’.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrédha éwiatla i oprawy

Dla oswietlenia ulic stosowaé zrodla éwiatta i oprawy spelniajace wymagania PN-83/B-06303
[15].

Ze wzgledu na wysoka, skutecznodc $wietlng, trwalosé 1 statos¢ strumieniz fwietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sig stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowaé sig szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla, Ze wzgledow

cksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukeji zamknigtej, stopnin zabezpieczenia przed
wplywami zewngtrznymi komory lampowej 1P 54 iklasg ochronnogei 1.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialdw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnodci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% iw opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19]. ‘

2.4.5, Shipy o$wietleniowe

Stupy oéwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa.

Dla oSwietlenia ulic, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe siupy
odwietleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 12 m.

Shupy powinny przenie$é obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia
wiatru dla II i ITf sirefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. _

W dolnej czeéci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykana drzwiczkami.

Wneka lub wngki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowe] tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowei, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo$ci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) pie¢ zaciskéw do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm®,

Stalowe shipy winny byé wykonane z blachy o gruboéci od 2 mm do 4 mm ugietej na profil o
przekroju wielokata. Ich powierzchnie wewngtrzne powinny byé oczyszezone 1 powleczone warstwa

ochronng z bitizolu o gruboéei min. 120 pm. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu 11 stopnia powinna byé
malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podkladowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa
powinna byé koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszezalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknieé, a otwory na elementy taczace
nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. ,

Sktadowanie slupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu
w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego. :

2.4.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa .

Ramiona Tub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysleg powinien byé zawarty od 1,0 m do 3,0 m. Wysigghiki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupow oéwietleniowych uzywanych do oswietlenia ulic. -

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stapy o$wietleniowe. ‘

Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.4.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiscznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja proj ektowa.
Tabliczka powinna posiadaé odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz pigé
zaciskéw przystosowanych do podiaczenia dwéch iyt kabla o przekroju do 50 mm?,

2.4.8. Szafa odwietleniowa




Szafa ofwietleniowa powinna byé zgodna z dokumentacja projektows i odpowiadad
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o§wistleniowa powinna skladaé sig z cziondw:

— zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyl do 120 mm?, skiadajacego si¢ z
podstaw bezpiecznikowych 200 A tub facznika recznego 200 A,

~ odbiorczego skladajacego si¢ z 12 pél odplywowych, wyposazonego w wylaczniki instalacyjne
nadpradowe selektywne 1 stycznik 200 A, kidr bezpoérednio wlaczg i wylacza oswietlenie. Do
podiaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski frubowe umozliwiajace
preykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koficowek kablowych,

— pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycanej,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej.

Ponadto szafa oswictleniowa powinna umozliwiaé wylaczanie czeéei oswietlenia oraz prace w
pierscienin sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oéwietleniowej powinno odbywaé sig w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sig kurzu i przed uszkodzeniami mechanicziymi.

2.4.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej I11
odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywanin
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i
wydajno$é sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe]j, SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia ulic

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé siec mozliwodcia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakoS¢ robot:
zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 60 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
- recznego zestawn $widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
~ urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istiejacymi drogari.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkdéw iransportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspekiora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem,

4.2. Transport material6w i elementéw oSwictleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania ofwietlenia winien wykazac sie mozliwodcig
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dhuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,

1




— przyczepy do przewozenia kabli. :

Na érodkach transportu przewoZone materiaty 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegblnych element6w. ‘ ‘

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robdt

Wykonanie robét powinno by¢ takie, jak okreélono w Specyfikacji, badZ imne, o ile zostanie
zatwierdzone przez inspektora nadzonr.

" 5.2, Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonaweca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnogci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosei od glgbokosei
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod fundamenty zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. :

Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2]. :

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Wykopy pod kabel prowadzone w chodniku nalezy zasypa¢ piaskiem.

Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikiem nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszezen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosei od 15
do 20 cm 1 zaggszezad ubijakami rgcznymi Iub zageszezarka wibracyjng, Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosié 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby
nie spowodowaé uszkodzert fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiezé na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wyfycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentaciji projektowej.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 ¢m warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spehiajacego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego écianek i poziom gérmej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gémnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia . + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz shupéw

Shupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanym fundamencie. Glgbokosé
posadowienia oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej.
Odchylka osi shupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
slepa. :
Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwne] niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5, Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dwigu i samochodu z
balkonem.

Czgs¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujacy sig w gornej czesci stupa
oéwietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi sig w -
nagwintowanych otworach. '




Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym
ciezarowi oprawy. . .

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni z dokfadnoscia + 2 stopnie
do ost jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazy¢, aby czefci ukos$ne wysiggnikéw znajdowaly sie w jednej plaszczyznie
réwnoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dzialanie
(sprawdzenie zagwiecenia sig lampy). ‘ '

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiggnigein przewod6w zasilajacych do’ stupbw i
wysiegnikow. _ '

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zyltami miedzianymi o
przekroju zyly 2,5 mm?.

Tloéé przewodow zalezna jest od ilodei opraw. :

0d tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy
nalezy mocowaé na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i TIT strefy wiatrowe;. '

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby }geodezyj ne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]. ‘

Kable powinny by¢ ulktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgeanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego grednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokodei 0,7 m z doktadnocia + 5 cm na
warstwie piasku o grubosei 10 em z przykryciem rowniez 10 cm warstwa plasku, a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubodci co najmniej 15 cm. :

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukladaé folie koloru niebieskiego szerokosei 20 em.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzehni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepudcie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dugodci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy: - '
~ nienaruszalnodé kenstrukeji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiadukiu,

—  latwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkedzeniami mechanicznymi w

czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukeji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszezegdlnych odcinkéw
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 KV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 Mom&w/m.

Zblizenia i odlegloéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzefi podziemnych

Najmnigjsza dopuszczalna

Lp. |Rodzaj urzgdzenia podziemnego odleglos¢ w cm

pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
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1 Kable  elektroenergetyczne na  napiecie
. . 25 10
namionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie
A A .. 30 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 " 50
4 | Rurociagi wodociggowe, ciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z pazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 {18]
7 | Czedci podziemne linii napowietrznych (ustdj, i 30
podpora, odciazka)
8 | Sciany budynkéw i intie budowle, np. tunele, i 50

kanaly

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.8. Montaz szafy o§wictleniowej

Montaz szafy o§wietleniowej nalezy wykonaé wedlug instrukcji montazu dostarczone] przez
producenta szafy i fundamentu. '
Instrukcja powinna zawierad wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a
mianowicie:
—~  wykopdéw pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podlaczenie do szafy kabli oéwietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykoticzeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowe] ochreny przeciwporazeniowe] dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepisow, moze byé stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronue.

Test to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
os$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.10. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czeéci przewodzacych dostgpnych z nziomami w spaséb
powodujacy samoczynne odfaczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych

. Zaleca sip wykonywanie uziomu tasmowego, ukiadajac w jednym rowie z kablem
owietleniowym, bednarke ocynkowanag 30 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek
latars, i szafy o§wietleniowe] i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spefiaé rowniez rolg
zacisk6w probierczych.

Ewentuahe laczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywa¢ przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruatem
bez kamieni, zwira i gruzu. ‘ .

0d zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy ukiadaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,3 mnt’.

Przewody te powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakoéci robét bedzie przeprowadzana na biezgco przez inspektora nadzoru, ze
swréceniem szezegdlnej uwagi na wykonanie, zgodnosei z wymogami norm, certyfikatow, wytycznych
wykonania 1 odbiorn. :




6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

1.okalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzié sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badafi powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego

oraz wytrzymatosci.

Parameiry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzié¢ dokladnosé
ustawienia w planie i rzgdne posadowienia, ’

6.4, Latarnie o$wietleniowe

* Elementy latarii i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/ 9068-01

[30].

Latarnie oéwictleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
dokladnosci ustawienia pionowego stupdw,
prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzglgdem osi o$wietlanej jezdni,
jakosel polaczen kabli i przewod6w na tabliczee bezpiecnikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
jakoéci polaczen srubowych shupow, wysiggnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kab]owa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— gruboéci podsypkd piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtodei folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglosei zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wylkonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi. :

S|

1

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa o§wietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja
tym wymaganiom dokumentacji projektowe], ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez nzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotéw. '

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszeza:

— stan pokryé antykorozyjnych, _

— ciaglosé przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych element6w mogacych
znale#¢ si¢ pod napieciem, '

—  jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gléwnych i pomoeniczych,

—  jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

—  jako$é polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukejg szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

—  jakoé¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

—  zgodno$é schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym migjscu wewnatrz szafy,

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykonaé pomiar glgbokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzié stan polaczes spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic wskaznik zageszezenda i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokoéci ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkeie 5.2.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga byé gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieScié w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar natgZenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wizczenia Jamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztalcié przebieg pomiaru, Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podezas nocy ksiezycowych oraz w
zhych warunkach atmosferycznych {mgla, éniezyca, unoszacy sig kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% calej skali na danym zakresie. ‘ _

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomicrza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien posiadac urzadzenie umoziiwiajace
dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszysikie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostana przez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktbre wykazuja odstepstwa od postanowiefi SST zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

_7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robét

Odbiér robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektows 1 ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla Iatamni, i szaf o$wietleniowych jest
sztuka. |
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbjoru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable, '
— wykonanie fundamentéw i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

1

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad:
- projektows dokumentacje powykonawcza,
— geodezyina dokumentacje powykonawcza,
~ protokély z dokonanych pomiaréw  skutecznosci  zerowania zastosowanej  ochrony
przeciwporaieniowej.




13

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platnoéé nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i norma jako$ei robét.

9.2.

Cena jednostki chmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, Tub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie rob6t w terenie,

_dostarczenie materialéw,

wykopy pod fundamenty Iub kable,

wykonanie fundamentéw,

zasypanie fimdament6w, ustojow i kabli, zageszezenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

montaz shipéw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej 1 instalacji przeciwporazeniowsj, -
ukladanic kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folia ochronna,

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natezenia ofwietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawezej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania odwietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14, PN-9L/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-(6314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34301
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01

Elektroenergetyczne linie napowiefrzne. Fundamenty
konstrukeji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonw. Klasyfikacia i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe, Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy budowlane. Wada do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oéwietlenie drdg publicznych

Utrzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnogei
przewoddw i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne, PrOJektowame i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzjelnice i sterownice niskonapieciows, Wymagania
dotyczace zestawéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy ofwictleniowe. Typowe wymagania 1
badania

Elekiryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elekiroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanic
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka
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24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25, BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO :
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
' wymagania I badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy kenstrukcji
wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2, Inne dokumenty

31. Przépisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 19801 .

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.19721.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgsc V. Instalacje
elektryczne, 1973 1. -

34, Rozporzadzenie Ministra Przemyshn z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 1.)

35. Instrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, or 240, ITB 1982 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniefszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru budowy 1 przebudowy linii kablowych nn dla projektowanej przebudowy ul. Narutowicza na
odeinku od ul. Okopowej do ul. Gigbokiej w Lublinie wraz z ulicami bocznymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeghtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych, wojewddzkich i powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy i przebudowy linii
kablowych nn dla projektowanej przebudowy. ul. Narutowicza na odeinku od ul. Okopowej do ul.
Glebokiej w Lublinie wraz z ulicami bocznymi.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych rownolegle, lacznie z osprzetem, ulozone na
wspolne] trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elekiryeznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej lindi kablowych.

1.4.3. Napigele znamionowe lnii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do laczenia, tozgateziania lub
zakofczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma wlozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda - oslona ulozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla Jub od innych
urzadzen. .

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miecjsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzufu
poziomego linii kablowe] przecina fub pokrywa jakakolwiek czgé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenic - takie micjsce na trasic linii kablowej, w ktérym odleglosc miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemmnym fub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$é dopuszezalna dla

danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod Tub oslon zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesei przewodzacych, dostegpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.12. Pozostale  okre§lenia  podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002  [1].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Roboty zwiazane z budowa linii kablowych nn prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i norami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.
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2, MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Wizystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zagwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. , :

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie InZyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodne z dokumentacja
projektowa. _
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elekiroenergetycznych
nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:
- YAKY wg PN-76/E-90301[7] o napieciu znamionowym do 1 kV.
Przekréj 2yt kabli powinien byé dobrany w zalezmosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MgiE [24]
oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznoéei zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia
Ministra Przemystu [23]. ‘

2.3. Mufy kablowe

. Mufy powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przektoju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. ,

Mufy przetlotowe kabli o powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny
mieé wiiadki metalowe do laczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukiadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

"~ 2.5. Folia

Folic nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubodci od 0,4 do 0,6 mm, gat. L.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie kolorn niebieskiego.
. Szeroko$s folil powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
" Folia powinna spehia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15]. ' '

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z matetialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fukn elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ulozenia. Wngtrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowamie na  przepusty kablowe rtur z - polietylenu  (arota)
o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 KV i §rednicy 150 mm dla kabli od 1 do

30 kV.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-83205.
Rury ha przepusty kablowe nalezy przechowywad na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych. : '

3. SPRZET

3.1. Ogilne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

_ nickorzystnego wplywu na jakodé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
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wykonywaniu czynnoéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunky i wytadunku materiatéw,
sprzetu ifp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

Ticzba i wydajnoéé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem. o
3.2. Sprzet do wykonania linii kabloﬁej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linil kablowej winien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakodc robot:

— spawarki transformatorowe,

— zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

— Tgoznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,,

— zespoh pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1, Ogo6lne wymagania

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkoéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. .

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodaie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktern.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przysiepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkdéw transporti:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,

- ciagnika kotowego. ' _
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byé¢ zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydarymi przez ich wytwdrce.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika
linii, Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie napigcia
w linii przebudowywanej

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt,

zawierajacy uzgodniony z uzytkownikiem czas waczenia napiecia do wybudowywanej linii kablowej.
Przebudowe linii palezy wykonywaé zgodnie z normami 1 przepisami budowy oraz
bezpieczefistwa i higieny pracy [22].
5.2, Demontaz linii kablowej : ‘ ‘
Demontaz kolizyjnego odeinka linii kablowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej lini. '
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby
jei elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.
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W przypadiu niemoznoéei zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomié o tym inzyniera { uzyska¢ od niego zgodg na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szezegblnych wypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego denontazu, o
ile uzyska na to zgodg Inzyniera. . .

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny byé zasypane. gruntem
zageszczonym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. .

Wykonawea zobowiazany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich
materialéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zalemosci
od warunkéw terenowych i podziemmego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
shuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne row6w uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilodei ukladanych w jednej
warstwie. Gleboko$é rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm,
natomiast szerokosé dna rowu obliczamy ze wzoru: '

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilosé kabli w jednej warstwie,
d - suma érednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglodci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglogci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyZzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszezalna

Skrzyzowanic odlegloéé wem
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowani | zblizeniu
u

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1 XV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 2> 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania , moga sig
. . . . 25 .

urzadzen oéwietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napigeie znamionowe do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigeie 50 10
Znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elekiroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV inie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 - 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z lrablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kahli roznych uzytkownikéw 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli - 25
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5.4. Ukladanie kabii
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Pomadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podioza, : -
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szezelne zahetowanie powdoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sziucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.,2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sziucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) 1 b) temperatura otoczenia
i temperatura ukiadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sasiednie Zrédta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3, Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna frednica kabla - w praypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej
i o powloce ofowianej, kabli o izolagji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz Lkabli
wielozylowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie %yl nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o
powloce olowianej oraz. w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o
liczbie #y! nie przekraczajacych 4. '

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable naery ukladaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych '

pfzypadkach kable nalezy ukiada¢ na warstwie piasku o grubosei co najmnicj 10 cm. Nie nalezy uktadaé
kabli bezpoérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani
bezpodrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosei co najmniej 10 cm, nastegpnie warstwa

rodzimego gruntu o grubosei co najmniej 15 cm, a nastepnic przykryé folia z tworzywa sSztucznego.
Odteglo$é folii od kabla powinna wynosié¢ co najmniej 25 cm. ‘
Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszezenia gruntu
powinien osiagnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/ 8932-01 [14].
Gleboko$é ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzehni gruntu do zewngfrznej
powierzchni kabla powinna wynosié nie mniej niz:
— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lecz nie przekraczajacym
15 KV z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
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— 100 cm, w przypadku kabli o napieciu znamjonowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny byé utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dhlugodci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawic
zapas kabli po obu stronach mufy, {acznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
mamionowym od 15 do 40 kV, SR

—~ 3 m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych o napigeiu
znamionowym od 1 do 10 kV

— 1m -w przypadku kabli o izolagji z tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym 1 kV

5.5, Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigeia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz
linia telekomunikacyjna.

5.6. SkrzyZzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwoéci w najweZszym micjscu krzyzowanego wrzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposredunio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dhugoéei po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sig ukladanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszezalne odlegloéci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszezalna odleglosc w

cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizenin

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 80" przy érednicy ‘
gazowe Z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50
gazami palnymi o cidnieniu do 0,5 at 250 mm i 1507
Rurociagi z cieczami palnymi przy érednicy 100
Rurociagi z gazami paliymi o ci$nieniu wigkszej niz 1'0'0

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at

250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ciénieniu
wyZzszym niz 4 at '

BN-71/8976-31 [17]

atmosferycziych

‘Zhiorniki z plynami palnymi 200 200
Czeféei podziemne linii napowietrznych (ustoj, i} 20
‘podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

- 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyltadowan 50 50

1) dopuszcza sig zmnicjszenie odlegtosei do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zbliZenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosci
w jej najwezszym miejscu. : '

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od wzadzefi mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3. Dhugoéci przepustéw kablowych przy skrzyZzowaniu z drogami { rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obicktu Dhigo$é przepustu na skrzyzowaniu

érednica rurociagu z dodaniem po 30 cm
z kazdej strony

szeroko$é jezdni z kraweznikami z
dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

szerokoéé korony drogi 1 szerokosci obu
row6w do zewngirznej krawgdzi ich skarpy
z dodaniem po 100 ¢m z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokosé korony drogi i szerokos¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypdéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych z jedrostronnym rowem lub jednostronnym nasypem —
dlugodci przepustéw nalezy ustalaé odpowiednio wg w/w wzorbw.

Najmniejsza odlegloé¢ pionowa miedzy gérma czedeia ostony kabla a plaszezyzng jezdni nie
powinna byé mniejsza niz 100 cm.

Odlegloéé migdzy goma czgseia ostony kabla a dnem rown odwadniajacego powinna wynosic co
najmniej 50 cr. '

W/w odleglodci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwickszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang, przebudowe konstrukeji nawierzchni lub poglebienie rown).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglo$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegloéé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosei prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych przez sady, dopuszeza sig uldadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasyp6w lub na czesciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach wejécia linia kablowa na teren pasa drogowego przy 7blizenjach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaC na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

ELaczenie, odgalezianie i zakariczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgale/nych do kabli o napigeiu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

" Mufy powinny byé tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca sig¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szezelnie do powlok
metalowych kabli, }

Miejsca polaczen Zyt kabli w mufach powinny byé izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozikladu pola w kablu. Na izolacjg
miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wiasnosci
izolacji laczonych kabli. Dopuszeza sig niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia Zyl
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z Zywic
samoutwardzalnych, :

Tzolatory i kadluby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolagji papierowe] powinny
by¢ wypehione zalews izolacyjna o wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa. izolacja
kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowe] na napiecie nie przekraczajace 1 kV
dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Tzolatory i kadhuby gtowic oraz kadhiby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypelnione zalews izolacyjna nie dziatajaca s7kodliwie na jzolacje 1 inne elementy tych kabli.
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Mufy przelotowe kabli olejowych umieszezone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczajaca
wykonana z materialéw niepalnych, np, z cegiel wg BN-64/6791-02 [13], polaczonych zaprawd
© cementowo-wapienna wg PN-65/B-14503 [10] i wykonana zgodnie z dokqmentachprojektowq.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Whasnosci elekiryczne polaczen powinny byé zgodne z norma PN-74/E-06402 [3]. Przewodnosé
polaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy, powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé taczonych
powlok tub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sig przewodnosc
polaczenia nie mmiejsz niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze soba oraz z

~ metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadtubem

mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju mic
mniejszym niz 10 mm®. Polaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych
niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm”.

Polaczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadka muf z
wkiadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu Iaczonych odeinkéw kabli, nie
wymaga sig dodatkowego taczenia powlok przy wzyciu oddzielnych przewodéw.

5,10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur arota o drednicy wewnetrzoej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV. ' ‘

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepudcie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych ukdad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. :
Glebokosé umieszezenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenn do gomej
powierzehni rur, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - W terenie bez nawierzchni i 100 ¢cm od’
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgbokodé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi mozZe byc
- zwickszona, gdyz powinna wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka
drogi. :
W miejscach skrzyzowan z drogami istnicjacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty
powinny byé wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia wozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszezelnfone nasmolowanymi szmatami,
szaurami Jub pakulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.’ '

5.11. Ochrona przeciwporaZeniowa .
Metalowe glowice kabli powinny byé polaczone 7 uziemieniem w sposéb widoczy. Powloki
aluminiowe kabli moga by¢ bezpodrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.
Pancerze 1 powloki metalowe kabli oraz metalowe kadhby muf, powinny stanowic
nieprzerwany ciag prowadzacy do linii kablowej. '

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki (up.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopafrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstgpach, aby roze6znienie kabla nie nastreczalo trudnodci.

Na oznacznikach powinny znajdowaé sig trwate napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— pznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
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- rok ulozenia kabla. ' :

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystyczmych statych
punktéw terenu, powinna byé ozmaczona trwalymi omacznikami trasy, ap. shipkami betonowymi typu
SD [19] wkopanymi w grunt w spos6b nie vtrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy

_umiesci trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczaiki powinny

byé umieszczone w odstepach okoto 100m, ponadto nalezy je umieszezaé w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych, nalezy umieszezad tak, aby nie

utrndnialy prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwia latwe i jednoznaczne okreflenie .

przebiegu trasy kabla.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa,
SSTiPZI. :
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga byé przez Inzyniera dopuszezone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca . powinien powiadomié¢ Inzynicra
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zatozone]j jakodei.

6.2. Badania przed przystapieniem de robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o

jakodci lub atesty stosowanych materialow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$é nastawienia

‘mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badaf testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadec¢twa cechowania.
6.3. Badania w czasie Wykonywania robét i
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnodé
ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable 1 osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoscet z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedhig ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokéléw odbioru atbo innych
dokumentow. \

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakofczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace
pomiary: '
— glebokoscei zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosei folil ochronnej od kabla,
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— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiary gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowane) linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglodci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnodci faz nalezy wykonaé przy
uzyeiu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy umaé za dodatni,
jezeli poszezegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegblne fazy na obu koficach linii sa omaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocs megaomomierza 0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odezytu po czasie niezbednym do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmmiej:

— 20 MQVkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
o napigciu znamionowym do T kV,

— 50 MCYkm - linii wykonanych kablami elektroenergetyeznymi o izolacji z papierz nasyconego,
o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetyeznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalne]j wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].-

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napigciowej izolagji limii wykonanych kablami o napiecin znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciows nalezy wykonaé pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowe]j o napigeiu znamionowym wyZszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzyé oddzielnie dla kazdej zyly. _

Wynik préby napigciowe] izolacii nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czedciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300 [6]. '

- wartoéé pradu uptywn dla poszezegdlnych Zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 mir. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig wartosé pradu
uptywu 100 pa. '

6.4. Badania po wykonanin robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badafi wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze wyrazié zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robét, :

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez InZyniera.

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowg dokumentacjg powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacjg powykonaweza,

— . protokély z dokonanych pomiaféw,

— protokdly odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robdt wydang przez zaklad energetyczny.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnodé za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakoscl uzytych materiatéw i

wykonariych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badai kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze, .
— oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i whudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowei,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11,
12.

13.
14,
15.

16.
17.

18.
19.
20,

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-50306

PN-65/B-14503

PN-30/C-89203
PN-b0O/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grundem.

Przewody elekiryczne. Nazwy i okreSlenia.
Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe, Osprzgt do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

Kable clektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowe]
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce ofowianej na napigeie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 XV, Ogolne wymagania i badania.
Kable eleltroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na

' napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury sialowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania.

Cegta budowlana pefna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemmne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglo$ci poziome gazociagow wysokiego cisnienia od
obiekt6w terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéw i zyl (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.
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10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE wyd. 1980,

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczefistwa i higleny pracy przy wykonywaniu rohét budowlano-montazowych 1
rozbiérkowych, Dz. U. Nr 13 zdnia 10.04.1972 1.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemyshi z dnia 26.11.1990 1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

" U.Nr81zdnia26.11.1990 . :

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gémictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 1. w sprawie doboru
przewod6w i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektryczaym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 1. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
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8.

9.
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" L.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbltowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii energetyczmych SN — 12/20 kV kolidujacych z
projektowana przebudowa ul. Narutowicza na odcinku od ul. Okopowej do ul. Glgbokiej w Lublinie
wraz zulicami bocznymi.

1.2. Zakres stosowania 85T

Szezegtlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohowigzkowy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach kraj owych, wojewdodzkich i powiatowych.

1.3. Zakres rohit objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanic do przebudowy
kablowych linii energetycznych &N -~ 12/20 kV kolidujacych z projektowana przebudowa ul
Narutowicza na odeinku od ul. Okopowej do ul. Glgbokiej w Lublinie wraz z ulicami bocznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.13. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uldadzie wiclofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wiclozylowych polaczonych rownolegle, Wacznie z osprzetein, vloZzone na
wspélne] trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elekirycznych jedno- Jub wielofazowych.

1.4.14. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone s jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.15. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana. '

1.4.16. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania Iub
zakonczenia kabli.

1.4.17. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, '

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.18. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.19. Przegroda - ostona ulozona wzdinz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych vrzadzen,

1.4.20. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg§¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
Iub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.21. Zblizenic - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglosc miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszezalna dla
danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie. '

1.4.22. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.23. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochroma czgscl przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.24. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1].
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Roboty zwigzane z budowa linii kablowej SN prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami
i norami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora nadzoru program zapewnienia jakodei (PZJ).
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanic zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzonme przez producenta w taki
dolamment. :

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.2, Kable

Przy przebudowie istnicjacych linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodne z dokumentacja
projektowa.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozn. .

2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby
zyk oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. :
Mufy kablowe powinny byé zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek _
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami —mechaniczoymi.
Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1.
Dla ochrony kabli o napigciu mamionowym do 30 kV naleZy stosowaé foli¢ koloru czerwonego.
Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykoenane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wyirzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit fciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polietylenu (arota)
o §rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. -

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury arota
postanowienia zawarte w normie PN-80/C-89205 [11] '

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakoé¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywanin czynnoici pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. ‘

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnogé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST [ wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem. :




31

3.2. Sprz¢t do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwodcig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wiasciwg jakodé robot:
— spawarki transformatorowej, '
— zageszezarki wibracyjnej spalinowej,
~ recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordéw do (& 15 cm,
— weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- — zespolu pradotwérczego iréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowanta jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba érodkéw transportu powirna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawea przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu: ’ .
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowyladowezego,
— ciagnika kolowego.
Na §rodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpicczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw techniczaych wydanych przez uzytkownika
linii, Warunki te okre$laja ogdlne zasady przebudowy i okres, w kidrym mozliwe jest odlaczenie napigeia
w linii przebudowywarej

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru harmonogram
robét, zawierajacy uzgodniony z uzytkownikiem czas wlaczenia napigcia do wybudowywane]j linii
kablowej.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenistwa i higieny pracy [22].

5.2. Rowy poed kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgfu mechanicznego lub recznie w zalemosei
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
shuzby geodezyjne. :

Wymiary poprzeczne rowdw uzalezmione sq od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jedngj
warstwie.

Gleboko$é rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm,
natomiast szerokoéé dna rowu obliczamy ze wzor. , :
S=nd+(n-1)a-+20 {cm]
gdzie: n - ilosé kabli w jednej warstwie,
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d - suma érednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami wlozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszezalna
Skrzyzowanie odleglodé wem
Iub zblizenie ' pionowa przy | pozioma przy

skrzyzowaniu |  zblizenin

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1 XV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 23 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sig
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napigeie znamionowe do
1 KV z kablami elekiroenergetyczaymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 KV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgee 10 kV z kablami tego 50 - 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 95
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju _
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi -
Kabli rézmych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli ' - 25
5.3. Ukladanie kabli

5.3.1 Og6lne wymagania

Uladanie kabli powinno byé wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny byé zachowane érodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniv innych kabli lub urzadzef znajdujacych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolkd

powinny byé ustawione w takich odlegloéciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podloza.

_ Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wplywami chemicznymi 1 atmosferycznymi przez: : o
— szczelne zalwowanie powtokd, '

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
¢) 4°C - w przypadiu kabli o izolacji papierowe]j o powloce metalowej,
d) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadia kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a} i b) temperatura otoczenia
i temperatura ukladanego kabla - wg ustalefi wytworcy.

Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrédia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.3.3 Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: _ :
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d) 25-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadiu kabli olejowych,

e) 20-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej
i o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabh
wielozylowych o izolacji papierowsj i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych
o liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

5.3.4 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukiada¢ na warstwie piasku o grubosei co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukladac
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méghy. uszkodzié kabel, ani
bezposrednio zasypywaé takim gruntem. ‘

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubodci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa,
rodzimego gruntu o grubodei co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc folia z tworzywa sziucznego.
Odleglo$é folii od kabla powinna wynosi¢ co najmaiej 25 cm.

Giunt nalezy zaggszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik Zageszezenia grunta
powinien osiagnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14).

Gleboko$é ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grumfu do zewnegtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz: o
— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na nzytkach

rolaych,
— 100 ecm, w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyZszym niz 15 kV.

Kable powinny byé utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dhugosei wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié
zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz: '

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papicrowej nasyconej lub z tworzyw sziucznych, o napigeiu
mamionowym od 13 do 40 kV.
5.4, Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy sobg

SIcrzyZowania kabli miedzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego mapigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne Iub sygnalizacyjna glebiej niz
linia telekomunikacyjna. : '
5.5. SkrzyZowania i zbliZzenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwoéci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyiujacych sie kabli
clekiroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezpodrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed _

- - - uszkedzeniem: w misjscu skrzyzowania i na dhugosei po-50-cm w obie strony.od miejsca skrzyzowania. . _ _ _ . .
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami. '

Tablica 2. Najmniejsze dopuszozalne odleglodci kabli nfozonych w gruncie od isnych

urzadzef podziemnych
' Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w cm
Rodzaj urzadzenia podzienmego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, 80" przy $rednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50
gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at 250 mum i 1507
Rurociagi z cleczami palnymi przy érednicy . 160
Rurociagi z gazami palnymi o cignieniu wickszej niz

. L i X : 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm
RUI:OCIle z gazami palnymi o cisnienin BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at .
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Zbiorniki z ptynami palnymi 200 ' 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

- - 80
podpora, odcigZka) .
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

- . 50
kanaly :
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowafi 50 50
atmosferycznych

3) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleghosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
4) dopuszcza sic zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.6, Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zbliZonym .do 90° i w miare mozliwodci
w jej najwezszym miejsci. '

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzefi mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obisktu Diugos$é przepustu na skrzyzowaniu

érednica rurociggu 7z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony -

szerokosé jezdni z krawgznikami z

Droga o przekroju nlicznym z kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokosé korony drogi i szerokosci obu.
rowdw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 ¢m z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami’
odwadniajacymi

_ szerokoéé korony drogi i szerokosc rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dedaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Najmmiejsza odlegloéé pionowa miedzy géma czgdeia ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglosé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosic co najmniej 2 m.

Roboty przy ukiadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogamiina
odcinkach wejécia linia kablowa ma teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykomywaé na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.7. Wykonanie muf

Faczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzycin muf kablowych.

Mufy powinny byé tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych sig z kabli jednozylowych, zaleca sig przesunigcie
wezgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszezegolnych kablach:

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozldad
pola elekirycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc taczenia zy! zaleca sie stosowal materialy izolacyjne o wlasnoéciach zblizonych do wilasnosei
izolacji laczonych kabli. Dopuszeza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt
kabli o napigeiu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z Zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadhuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypelnione zalews izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

5.8. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z arota o §rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 150 mm.
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Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel marazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy 1 kabli sygnalizacyjnych. . :
Glebokogé umieszezenja przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do ghine;
powlerzchni rur, powinna wynosié co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przezmaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glebokoéé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé
zwickszona, gdyz powinna wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odecinka

" drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji mierozbieralngj, przepusty
powinny byé wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami,
sznurami Tub pakulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sig do ich wngfrza wody i przed ich
zamuleniem., :

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinmy byé zaopatrzone na calej dlugosel w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
‘ Kable ulozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznacznild przy glowicach oraz
wtakich miejscach 1 w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgezato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowaé sig trwale napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla.

. KONTROLA JAKOSCIROBOT

=

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robét

Celem koniroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakodei wykomywanych robdt przy
przebudowie linii kablowej.. ' :

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelmego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnofci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja
projektowa, SSTiPZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszezone do uzycia bez badan. ‘

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru
o rodzaju 1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji
Inspektora nadzoru. ‘

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakoriczeniu kazde] roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakiadu Energetycznego - zatozone] jakosei.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zagwiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badari testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru $wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.2. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowi i zgodno$€

ich tras z dokumentacja geodezyjna.
‘ Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.3. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnofci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo mnnych
dokumentéw.

6.3.4. Ukdadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary: ,
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosei podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byé
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.5. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciagloei zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzycin przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni,
jezeli poszezegolne Zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koficach linii sg oznaczone
identyeznie.

6.3.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomoniierza 0 napigeiu nie mmiejszym niz 2,5 kv,
dokonujac odezytu po czasie niezbednym do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: _ : _

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyeznymi o izolacji z papieru nasyconego,
o napigciu znamionowym do 1kV,

~ 50 MOQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu zmamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi ¢ izolacji z
tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartoéci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.7. Pr6ba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Prébg napieciows nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym,

W przypadku linii kablowej o napigeiu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywn nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej Zyly.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej #yly wytrizyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartodci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300 [6].

- warto$¢ pradu uplywu dla poszezeg6lnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszeza sig warto$¢ pradu

uplywu 100 pa.
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6.4. Badania po wykonaniu robé6t

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badaf wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na waiosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazié zgode na
niewykonywanie badai po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru,
Jednostka, obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty: , ‘
— projektowa dokumentacje powykonaweza,
— geodezyjng dokuméntacj@ powykonawcza,
— protokély z dokonanych pomiarow,
— protokéty odbioru robét zanikajacych,
— ewentualna ocene robdt wydana przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnoéé za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosei uzytych materialow
i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badar kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, ‘

— przygotowanie, dostarczenic i wbudowanie materialow,

— odlgczenie i demontaz kolidujacego odeinka linii kablowej,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja proj ektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe, Osprzet do kabli o '
napigeiu znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i
badania.

4. PN-T6/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej

- na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
5. PN-T6/E-90251 * Kable elekiroenergetyczne o izolacji papisrowe] i powloce

metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

- 6. PN-76/E-90300 Kable clektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-50301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.




10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17,
1.

19.
20.

10.2.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty
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Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowe]j na napigeie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego pelichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu,

Kruszywa mineralne do nawierzehmi drogowych. Piasek.
Odlegloéci poziome gazociagdw wysokiego ci$nienia od
obiektdw terenowych. : :
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Shipki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialéw Budowlanych w sprawie

bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenic Ministra Przemayshu z dnia 26.11.1990 1. w sprawie warnnkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

U. Nr 81 zdnia 26.11.1990 1,

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gomictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 1. w sprawie doboru

przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03:1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1983 1.
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WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy istniejacej sieci telefonicznej miejscowej kolidujacej z proj ektowang przebudowa
ul. Narutowicza na odeinku od ul. Okopowej do ul. Glebokiej w Lublinie wraz z ulicami bocznymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szozegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych, wojewodzkich i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do przebudowy sieci telefonicznych
miejscowych kolidujacych z projektowana przebudowa ul. Narutowicza na odeinkn od ul. Okopowej do
ul. Glebokiej w Lublinie wraz z ulicami bocznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- Jub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia clagow kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykople jeden za drugim i
potaczone pojedynezo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otworow kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne whudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia weiagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielezej.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzieinicq kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do
montazn glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ micjscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sieé miedzycentralowa - czeéé linii micjscowej obgjmujaca linie faczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czesé sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych,

1.4.15. Sie¢ rozdzieleza - cze$é linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewod6w i urzadzen miedzy centralami, centrala a aparatem abonenckim,




1.4.17. Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych miedzy centrala a aparatem
telefonicznym.

1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy Zyly w linii pomigdzy cenfralami w jednym miescie.
1.4.19. Telekommﬁkacyjna‘linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosigznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia faczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia faczaca centralg okregowsa z centrala
migdzymiastowa, ‘

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugo$é trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos$¢ przebiegu trasy linii bez wwzglgdnienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.24. Dlugosé elektryczna - rzeczywista dlugoé¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasdw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb ukiadania kabla, przy ktérym dhugo$é kabla ukladanego jest wicksza od

dhugosci trasy, na ktérej uktada sig kabel. U,

1.4.26. Zespét pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespot cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosigzny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnamie
reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjna kabla.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Roboty zwiazane z budowa sieci telefonicznych miejscowych prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi
normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczefistwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane s przez Wykonawce u
wytwéreow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworey stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z
odpowiednimi normami. '

2.2, Materialy budowlane
2,2.1. Cement

Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy PN-88/B-30000
[43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08
[50] 1 slbadowany w suchych i zadaszonych pomieszezeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do ukiadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda .

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barw,
wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowsj. ‘Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
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2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma
PN-88/B-006250 [3]. . .
 Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skfadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferyeznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwarni
na wyréwnanym podtozu, przy ¢zym poszczegélne odmiany nalezy ukladaé w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1, Rury z polietylenu (arota)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury arota powinny odpowiada¢ normie PN-
80/C-89203 [6]. .

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.2. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt podano w projekcie budowlano-
wykonawezym. ' _ ‘ o
Zastosowane kable powinny odpowiadaé wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie
10.1 SST. '
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach dfewnianych, ktérych wielkosei okreslone
sa w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od érednicy kabla i jego powloki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:
— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
- strzalka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego
diugo$é i cigzar oraz producent. :
Stosuje sig nastepujace typy kabli:
Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscows o izolacji i powloce polietylenowe] z zapora przeciwwilgociowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robadt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw,
sprzetu itp. '

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnoéé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreélonymi w dokumentacji projektowej, SST iwskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablewych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ sig mozliwo$cia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu, w zalezmoéei od
zakresu robot gwarantujacych wlasciwg jakoéé robot:

— ubijak gpalinowy, : ‘
— zurawik hydranliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— wolagarka mechaniczna kabli,
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— weiagarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przeshuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kolowa,

— urzadzenie do przebié poziomych,

~— ciggnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— phugoukladacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
~ ciagnik gasiennicowy,

— miermnik pojemnodci skutecznej,

— zesp6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornoéci pozorne],

— poziomoskop,

~ rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprz¢zett.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawea jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkdw iranspertu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robat. _

‘Liczba érodlcéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreglonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
koniraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw ’ _

Wykonawea przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznodei od zakresu robot:
— samochdd skrzyniowy,

— samochéd samowyladowezy,
— samochod dostéwczy,
— przyczepa diuzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.
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Na §rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszezegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez
wzytkownika lindi, ktéry w sposb ogolny okresla sposéb przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé zachowujac nastgpujaca
kolejnosé robot: :

— wybudowaé nowy niekelidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejgea, _

— wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istnicjacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu cigglosci pracy poszczegélnych obwodéw linii,

— zdemontowaé kolizyjny odcinek linii. .

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy [53]. '

Demontaz kolizyjnych odeinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszezone i ajdowaly sig w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosei zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomié o tym inspektora nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
7niszczenie.

W szezeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem -

i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznils zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,85.
Wykonawca przekaze nicodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5,2. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.2.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkeie 2.4.6 SST.
5.3.2. Uldadanie kabl w ziemi

‘ Kable ziemne sicci miejscowej powinny byé utozone rownolegle do osi drogi i réwnolegle do
ciagéw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linia falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2% a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci
trasowej.

Glebokost ulozenia kabla w ziemi liczona od powierzehni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza
od 0,8m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie
zmmiejszenie tej odlegtosei do 6,5m. '

Przy zlaczach kablowych w ziemi zapasy kabli nie powinny by¢ mnigjsze od 0,25m a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5m z kazdej strony zlacza skrzyni.

5.3.3. Zawieszanie kabli
Kable linii nadziemnych nalezy zawieszaé na linkach nos$nych lub drutach, zakoficzonych
napreznikami $rubowymi wg BN-70/3233-05 [49]. '
Odleglosé miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie powinna
wynosié:
—  0,25m - dla kabli o érednicy do 18mm
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—  0,3m - dla kabli o srednicy powyzej 18mm.
Wysoko$é zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5m w odniesieniu do najnizej
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu. : :

5.3.4. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na shupie linii napowietrznej powinien byé
zabezpieczony ostona ochronng lub rurg z PCV do wysokosei 3m w gore 10,5m w dét od powierzehni
ziemi. Przy slupie powinien byé ulozony zapas kabla. _

' Wprowadzone na shup kable nalezy zakoriczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach
kablowych 10x2 wg BN-80/3231-25 [14]1 30x2 wg BN-85/3231-28 [15]. :

5.3.5. Montaz kabli

Zlacza na kablach obotowionych powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-65/8984-11
[16]. Zlacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu {501

5.3.6. Skrzyzowania i zbliZzenia
5.3.6.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach arota, ukladanych
zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [3].

~ 5.3.6.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym kabel powinien by¢ ukozony nad
rurociagiem. Jesli odlegloé¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza jost od podanych w tablicy
5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rur¢ ochronng arota na dtugodci po 1,0m z obu stron
miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.

5.3.6.3. Skrzyzowania feIekomunjkacﬂnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetyczmymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elekiroenergetycznymi liniami
kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.6.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elekiroenergetycznych powinny
by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.6.5. Najmnigjsze dopuszezalne odlegtosei kabla ziemnego od innych urzadzen 1 obiektéw

Najmniejsze dopuszezalne odleglodei kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektdw podane.sa
w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.4. Ochrona linii kablowych

53.4.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien byé zabezpieczony od uszkodzef mechanicznych preykrywami

. kablowymi w nastepujacych przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowoe po 10m =z kazdej strony granicy
zabudowy, .

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o
odleglosciach mniejszych od 1,0m —na calej dtugosei zblizenia.

5.3.42. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w
skrzynkach kablowych na shipach stosowaé zespoly odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.5. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.5.1. Wymagania ogélne
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Trwalq i wyrazna numeracjg nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08
[211.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robdt

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej Jakosc1 wykonywanych robdt przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosm dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektows oraz wymaganiami SST i PZJ,

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie [nzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna edbywaé si¢ w obecnosei przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacii i teletransimisji. Jako&¢ robét musi uzyskaé
akeeptacje tych instytucii.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabh miejscowych polega na

sprawdzeniw:

— tras kablowych,

— ochrony linii kablowych,
— szczelnoéel powlok,

— zabezpieczenia kzbli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnoéci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17

Ponadto nalezy przeprowadzié préby i badania elektryczne na zgodnoé¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablowsa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie
z wymaganiami normy, jezell sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 SST daty dodatni wymk

Flementy linii i kanalizacji, ktore w Wymku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna,
powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT -

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacjg projektows i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez nZyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechniczne] i kabli telekomunikacyjnych do
cksploatacii, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
— aktualng powykonawcza dokumentacjg projektowa,
— geodezyjna dokomentacje powykonawcza,
— protokély z dokonanych pomiaréw,
— protokdly odbioru robét zanikajacych,
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— ‘protokot odbioru robdt przez whagciwy urzad telekomunikacyjny i teletransmisji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

— roboty przygotowawcze,

Platnosé za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakodci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzes, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robét obejmuje:

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
— wruchomienie przebudowywanych urzadzeri,
— zdemontowanie kelizyjnych odcinkdw linii,

— transport zdemontowanych materialéw,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdze w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekontunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly. ‘ '
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe, Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
7. PN-76/D-79353 Bebriy kablowe. :
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.
9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
: do uktadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wiazkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powloce olowianej.
QOgdlne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne . kable miejscowe z  wiazkami
czwérkowymi o izolacji papierowej, o powloce otowianej,

; nisopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne . kable  miejscowe z  wiazkami
czworkowymi, pgezkowe, o izolacji polietylenowe] z zaporg
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Teleckomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami

. czworkowymi, peczkowe, o izolagji polietylenowej. Ogdlne
wymagania 1 badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16, BN-65/8984-11 Ziacza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne  linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

19. PN-75/E-05100 Flektrocnergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola ciénieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z

automatycznym dopeiaczem gazu. Ogélne wymagania i
badania.




21,

22,
23,
24.

25.

26.

27.
28.
29.
30.

31

32,

33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.
41,

BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/1-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/1-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WI-86/K-245.02
WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8084-17/03

BN-79/8976-78-78
BN-72/3233-72
PN-77/E-05030/00
i0l

48

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczenlowe
Telekomunikacyjne linie kablowe, Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-porniarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosieme symeiryczne -z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe;.
Ogdlne wymagania i badania.

"Telekomunikacyjne kable dalekosigine symetryezne z

wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej z ostona ochronng polietylenowa.
Telekonumikacyjne kable dalekosigine symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej, opancerzone, w osfonach z materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyine kable dalekosigine symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej p1ankowej
Ogdlne wymagania 1 badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigime symetryczme Z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowe] piankowej i
o powtoce clowianej, opancerzone, z ostonami ochronnyml Z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrzne] i powloce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce ofowianej. Rodzaje
kabli.

Telekomunikacyjne  kable miejscowe z  wigzkami

czworkowymi, peczkowe, o0 izolacji polietylenowej, o©

powloce stalowej, spawanej, falowanej, =z oslona’
polietylenowa lub polwmltowq

- Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji

polistylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej,
falowangj 1 ostona polietylenowa,
Telekomunikacyjne  kable  dalekosigine z - parami

* wspdlosiowymi malowymlarowymi o powloce aluminiowej,

nieopancerzone i opancerzone, 7 ostonami ochronnynu z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosigzne z  parami
wspOlosiowymi  normalpowymiarowymi, o  powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi. '
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzieleze z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowe]j piankowej i
o powloce ctowiane;j.

Telelkomunikacyjny kabel rozdzielczy z WLaczkaml parowymnii o
izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowiangj.
Telekomunikacyjne kable dalekosigZme rozdzielcze z
wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,
ekranowane w powioce stalowej, Z ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe Ogélne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa, - :
Ochrona przed kerozja. Ochrona katodowa. Wspolne
wymagania i badania. Ochrona metalowych = czesci
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: podziemnych.
42, BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogélne
: wymagania i badania. ' '

43. PN-88/B-30000 " Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

45, BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-6%/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe. :

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci micjscowe. Szafli kablowe.

48, BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i
skrzynie zespoldw pupinizacyjnych. ' -

49, BN-T70/3233-05 Haczyk 1 opaski do zawieszania telefonicznych kabii
miejscowych. ‘

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.

51. PN—84/_T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosigine symetryczne =z -

wigzkami czwérkowymi o izolagji polietylenowej piankowej i
o powloce aluminiowej z ostong ochronna polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symelryczne o
powloce ofowianej. Ogdélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli micjscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBE - 1970 1.

54, Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 1.
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V. PRZEBUDOWA SYGNALIZACJI DROGOWEJ

STE-6

SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robot
Kontrola jakosci robot
Obmiar robot

Qdbidr robot
Podstawa ptatnosci

Przepisy zwigzane
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
przebudowy sygnalizacji drogowej na skrzyzowaniu ulic; Narutowicza — Piisudskiego- Lipowa w
Lublinie. '

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegtlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i

kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych , wojewddrzkich i powiatowych.

1.3, Ogo6Ine wymagania dotyczgce rob6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami inZyniera.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentacji umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganym] uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

1.3.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego ‘
- Sporzadzona przez Wykohawce

1.3.3. Zgodno$€ robét z dokumentacjg projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig czgé¢ umowy, a wymagania wyszezegdlnione w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w cale] dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$el w ustaleniach poszezegdInych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezed w dokurmentach komtraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiesmosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wazystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieezenie terenu budowy (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia

uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt zabezpieczenia

robdt w okresie trwania budowy. _

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obshugiwal wszystkie

tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak Swiatla ostrzegaweze, sygnaly itp., zapewniajac w ten

sposéb bezpieczetistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dziefi 1 w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest

to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z inspektorem nadzoru oraz przez umieszezenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
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inspektora nadzoru tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyimuje sie, ze jest wlaczony w
cene umnowna.

1.3.5. Ochrona wiasnoéci publicznej i prawnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemmne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whagcicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych istalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. '
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inspektora
nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajge wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawea bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzefi podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. " '

1.3.6. Bezpieczenistwo i higiena pracy '

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé , aby personel nie wykoriywat pracy
w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. : )
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego. :

Uznaje sie, Ze wszystkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreglonych powyzej nie podlegaja
odrebnei zaplacie i sa uj¢te w cenie umownej. '

1.3.7. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzénia uzywane do
robat od daty rozpoczecia do daty zakoficzenia robot (do wydania potwierdzenia zakoniczenia przez
inspektora nadzoru).

1.3.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i micjscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposib zwiazane z robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisw i wytyeznych podezas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pei odpowiedzialny za wypemienie
wszelkich wymagah prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b
ciagly bedzie informowa¢ inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefl i inne
odnoéne dokumenty. ‘

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania lub zamawiania tych materiatow.

2.2. Inspekeja wytworni materialéw : : :
- Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobicrane w
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celu sprawdzenia ich wlagciwosei. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslone] partii
materiatéw pod wzgledem jakosci. ‘ -

W przypadku gdy inzynier bedzie przeprowadzat inspekeje wytwérni, beda zachowane nastepujace
warurnki:

a) inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekeji,
b) inspektor nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie do tych czgdci wytwdmi, gdzie

odbywa si¢ produkeja materiatéw przeznaczomych do realizacji wmowy.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom _
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i nfezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw -

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc i whagciwosé do robot i byly
dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru. , : : .
Miejsca czasowego skladowania materiakow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. : : .

2.5. Wariantowe stosowanie materialow :

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ warlantowego zastosowania rodzaju
materialn w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie duzszym, jesh bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez inspektora nadzoru, Wykonawey i zaakceptowany rodzaj materiatéw nie
moze byé poiniej zmieniony bez zgody inspektora nadzoru.

2.6. Materialy do wykonania ustoju betonowego, fundamentu pod sterownik i fundamentéw pod maszty
wysiegnikowe ,,na mokro”

2.6.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnosé 1 niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie powinno  byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg
betonowy szalowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
* mozliwoéé znicksztalcen Iub odchyled w betonowej konstrukeji. : ‘

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, lub wskazaniami Inzyniera, lecz
nie nizsza niz klasa B2S. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-
88/B-06250 [3]. :

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B23 Wg [3]

Lp. Wihasciwosc _ ~ Wartos¢
1 | Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 20
2 | Nasigkliwo$é betonu, % 5

'3 | Odpormno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiefi mrozoodpornosci F 50

Skladnikami betonu sa; cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien byé
cementem portlandzkim marki 35, edpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien
byé dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. ‘
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Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,,17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jeéli przewiduje to dokumentacja projektowa, |
SST Iub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobér powinien byé¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinmy

odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5]. .
2.7. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli '

2.7.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmaie] gatunku ,,3”, odpowiadajacego .
wymaganiom BN-87/6774-04 [22]. ' : :
2.7.2. Folia

Folia shuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacy
wymaganiom BN-68/6353-03 {20].

2.8. Elementy gotowe

2.8.1. Studnie prefabrykowane .

Do budowy kanalizacji kablowej zastosowaé studnie prefabrykowane wedlug ustaleri dokumentacji
projektowej. ;

Nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczed przed korozja
konstrukeji betonowych™ [32]. :
Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.8.2. Przepusty kablowe i kanalizacja kablowa

Przepusty kablowe i kanalizacja kablowa powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpomych na dziatanie fuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw i kanalizacji powinny byé dostatecznie wytrzymale na
dzialajace na nie obciazenia. Wngtrza $cianek powinny byc gladiie hub powleczone warstwa
wyeladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zastosowaé rury z polietylenu (arota) wg dokumentacji projektowej. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢é na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.8.3. Kable

2.8.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietlne] powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90403
[15]. Nalezy stosowaé kable o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Stosowa¢ kable 7 - 48-zylowe 0 przekroju zyk 1,5 mm?, '
2.8.3.2. Kable zasilajace '

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecmikowa i sterownik powinny spelnia¢ wymagania
PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowaé kable o napigcin znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowe o zylach
miedzianych w jzolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa. :

2.8.3.3. Kable ukladu detekeji pojazdéw

Stosowaé kable YSTYekw cztero- i siedmiozytowe o przekroju zyt nie mniej niz 2,5 mm?” do zasilania
petli indukeyjnych i przewdd LgYd 750 V o przekroju 2,5 mm?’ do wykonania petli, prod. ,, Zatom”.

2.8.3.4. Kabel koordynacyjny
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Na kable koordynacyjne zaleca si¢ stosowanie kabli telekommmikacyjnych swiattowodowych
spelniajacych wymagania ZN-96/TPSA-02{27]. 1lod¢ wibkien w kablu powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa. ' ‘

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferyczaymi i bezposrednim dziatanjem promieni stonecznych. :

2.8.4. Zrodia $wiatta

Frédtem $wiatha w syenalizatorach powinny by¢ diody.LED.
Diody LED powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperatiize nie nizsze] niz-5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79160 {18]..

2.8.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlngj ruchu drogowego powinny spefniac wymagania zawarle w
Instrukeji o drogowej sygnalizacji $wietlnej [27]. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku
do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.

Widok sygnalizatora
= bakls
5+10°%
Rzut =z g&ry
ustawienla
sygnalizatora

aweZnik

20:2m

252

. Jezdnla._ 3§ Kraweznik _—J

| * - B
0S5+20rm 1 O05x2,0m

Przekré] poprezeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
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2.8.6. Konstrukcje wsporcze
2.8.6.1. Ogélne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza
jezdnia drogi, ktére powinny byé usytuowane zgodaie z dolumentacijg projektowa. Konstrukcje wsporcze
sygnalizatoréw powinny byé stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen wyéwietlajacych w stosunku
do drogi zgodriie z rysunkiem 1. ' : :

2.8.6.2. Maszt sygnatowy (MS)
Maszty sygnatowe nalezy zastosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa,

2.8.6.3. Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSW) :

Maszty sygnatowe nalezy zastosowaé zgodnie z dokumentacjg projeltowa, :
Skladowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywaé sig na wyréwnanym podloza w pozycii
poziomej, ' ,

z zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.

2.8.7. Glowice masztowe (przyziemne)

Glowice dla masztéw typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa Iub SST.

Glowice powinny spelniaé nastepujace wymagania:

— powinny posiadaé zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podlaczenia dwdch zyt kabla lub
ptzewodéw o przekroju 1,5 mm”* w ilodci przekraczajacej liczbe Zyl kabla uzytego w danym
rozwigzaniu, ,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do- wymiaréw masztow typu MS lub MSW i zapewnial
wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.8.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie tub ustoju
betonowyn o stopniu ochrony IP 33.

Sktadowanie szafy oéwietleniowej powinno odbywaé sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sig kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.8.9, Sterowniki

Sterowniki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [12]} i Instrukcji o drogowej sygualizacji wietlnej [27].

Skiadowanic sterownikéw powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszezeniu zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi. '

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilogci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru; w przypadku braku
ustaled w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora
nadzor.

Liczba i wydajnoéé sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminje przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowodci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
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Wykonawea dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgiu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. ' '

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o sowim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu, Wybrany sprzet, po akeeptacii inspektora nadzoru nie
moze byé pdiniej zmieniany bez jego zgody. _
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacii §wictlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakogé robot:

- — Zurawia samochodowego, ‘
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m'/h,

— recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do Srednicy 15 cm,
— sprezarkl, - N

— koparki jednonaczyniowej,

— pily spalinowej do cigeia nawierzchni,

— samojezdngj wiertnicy ¢ 110.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, Itére nie wplyna
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét 1 wiasciwosci przewozonych materialow.

Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciaze na osie i innych parametrow techmicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materialéw i elementdow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji §wietlnej winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych érodkéw transportu:

— samachodu skrzyniowego,

~ przyezepy dluzycowej do samochodu, '

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowyladowczego,

— ptzyczepy do przewozenia kabli. : :

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszezaniern, uktadane zgodnie z warunkami transporiu wydanymi przez wytworeg dla
poszezegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoié z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projekiu organizacji robét oraz poleceniami inspektora nadzoru. -




58 |

“Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pi§mie przez inspektora nadzoru. L .
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét, zostana - jesli wymagaé tego bedzie inspektor nadzoru — poprawione przez Wykonawcg na wlasny
koszt. : -
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawey od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. :

Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badaf
materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
dodwiadezenia z przeszloéci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca. .

5.2, Wykopy ped fundamenty, kable i kanalizacj¢ kablowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci ¢
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny warunkow grantowych., o
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokodel wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie
wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02 [23]. ‘ '
Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé rgeznie, bez zabezpieczenia écian boczmych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. :

Wykopy pod fundamenty masztéw wysiegnikowych powinny by¢ wykonane wiertnica samojezdng be
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. :
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora nadzorn. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznosc. : ‘

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
‘wykopu. o

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszezen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosei od 15 do 20 cm i zaggszozad
ubijakami recznymi. Wska/nik zaggszezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-77/8931-12 [24].
Zageszezenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzefi fundamentu, kabla Iub
kanalizacji. . ‘
Nadmiar grunte z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu fub odwiezé na migjsce wskazane przez inspektora nadzoru. _

5.3. Rowek pod przewody petli indukeyjnych

Potozenie rowka w hawierzchni nalezy zaznaczy¢ kreda lub innym znacznikiem w kolorze
kontrastowym, Zwracajac szczegdlng uwage na to, zeby odstep miedzy rowkiem a §rodkiem Hnii
rozdzialu od sasiedniego pasa ruchu wynosit co najmniej 80 cm. ,

Rowek nie moze mieé rogdw o katach mniejszych niz 135°, dlatego nalezy wycial dodatkowe ukosne
rowki w odlegloéei 150-200 mm od kazdego naroznika. '

Glebokosé rowka 10 em, a szeroko$é musi by¢ o okoto 1-2 mm wigksza niz §rednica przewodu.

W boku nawierzchni (kraweznika itp.) gdzie ma biec ,,bierna” czgéé przewodu petli wykonac otwdr pod
katern 45° do nawierzchni dla rurki ochronnej arota DVK 50, w ktérej doprowadzi¢ przewody do -
najblizszej studni. :
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Przy uzyciu dhuta itp. nalezy usunac nieréwnogci écianck rowka nie uszkadzajac jednak jego gérnych
krawedzi. : : L C
Rowek nalezy odwodnié i odkurzyé przy uzyciu kompresora. Ponadto rowek musi by¢ osuszony np. przy
uzyciu palnika gazowego bez uszkodzenia gémych krawgdzi rowka. Nalezy takze sprawdzi¢ czy na dnie
rowka nie znajduja sie fragmenty nawierzchni, ktére moglyby uszkodzié przewod petli.

5.4. Wykonywanie studni prefabrykowanych .
. Wykonywanie studni prefabrykowanych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacjina te studnie. :

5.5. Montaz masztow typu MSW

Przed przystapieniem do montazu masztu naleZy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszezajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnef, ktora w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy nzupehié. '
Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrécié uwage, aby nie
spowodowaé odksztalcenia elementow lub ich zniszezenia.

Przed zdjgciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakvetki $rub

" mocujgeych maszt powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokodel masziu.

Po ustawienin masztu halezy przystapi¢ do montazu wysiggnika uzywajac dZwigu i samochodu z
platforma i balkonem. o

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku zgodnie z dokumentacja projektowa, a syghalizator -
znajdowat sig nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robst montazowych nalezy sprawdzic¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkdéw, uzupei¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnodci wzglednej
powietrza przekraczajacej §0%.

5.6. Montaz masztéw typu MS

Maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie glgbokosci 80 cm na plycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po
wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywaé ziemia ubijajac ja warstwami co 20 cm, Jezeli maszt
zZlokalizowany jest w chodniku, to jego gbrna czgsé podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia.
W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokét masztu umocnienie warstwa thucznia lub gruzu
betonowego, Warstwa ta po ubicin powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, grednice 0,5 m i majdowac sig¢ na
glebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemma czgs¢ masztu powinna by zabezpieczona
antykorozyjnie farba bitumiczna, Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do mocowania sygoalizatorow
wypadaly na odpowiednich kierunkach, 2 wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci
masziy. . :

5.7. Montaz glowic masztowych

W masztach glowice nalezy montowac na konstrukcjach, w kiore wyposazone sa wneki. Montaz polega
na ich przykreceniu $rubami. Do zaciskow, w ktére wyposazone sg glowice, nalezy podlaczy¢ wszystkie
zyhy kabli wehodzacych i wychodzacych z maszin oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca
sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegélnych zyl przy podejéciu do zaciskéw. Zestyki powinny
byé zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,,Elektrosol” lub innym o podobnych whasciwosciach.

5.8. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowaé W sposéb przewidziany przez wylworce. :

0d zaciskéw glowic do oprawek zaréwek znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniona o przekroju zyly nie mniejszym
niz 1 mm?. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakeie ich
przeciggania przez rury i podczas péZniejsze] eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawgdzie
wewnetrzng konstrukeji. :
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Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strong jezdni,

natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochylié¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw
o kat od 5° do 10° w stosunku do plaszezyzny prostopadie] do osi drog, jak pokazano narys. 1.

5.9, Ukladanie rur kanalizacji kablowej .

Przed ulozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Odleglosci pomiedzy poszezegbInymi rurami
w warstwic nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Ulozone rury zasypaé warstwa, piasku lub przesianej
ziemi o grubosci co majmniej 5 cm, a nastgpnie warstwa, piasku lub przesianej ziemi o grubosei co
najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinma zawieraé gruzu i kamieni o $rednicy wickszej od 5 cm.
Nastgpnie zasypywacé wykop kolejnymi warstwami po20 cm ubijanymi mechanicznie. Grubo$c
przykrycia rur 0,7 m.

5.10. Ukiadanie kabli

Kable nalezy ukiadaé w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie;
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego érednica. Kabel do szafy zasilajaco-
pomiarowej nalezy ukladaé bezposrednio w ziemi na glgbokosei co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o
grubosei 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubodci
co najmmniej 15 cm.

Wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem nalezy ukladaé folig koloru niebieskiego szerokosci
20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac petle
zaczynajaca i Koniczaca sie na sterowniku. Kabel ukiada¢ w kanalizacji. Wejécia kabli do rur i wyjscia
powinny byé uszezelnione pianka poliuretanows, Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji
poszezegbinych odeinkéw kabli energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/km.

Zblizenia i odlegtoéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. .

Tablica 2. Odlegtodci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosé w cm
pionowa przy | pozioma przy
skizyzowaniu |- zblizeniu
1 |Kable elektroencrgetyczne na napigcie
. L 25 10
znamionowe steci do 1 kV _
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie
! L= . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi '
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
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6 | Rurociagi z gazami palnymi - wg PN-91/M-34501 717] ~
7 | Czgéei podziemme linil napowietrznych (ustoj, ) 20
podpora, odciazka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, '
‘ - 50.
kanaty

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.
5.11. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej nalezy wykona¢ wediug instrukeji dostarczonej przez producenta
szafy. , : I «
Instrukeja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie: ‘

—  wykopow pod fimdament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie 1 zamontowanie szafy w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenie do szafy kabli zasilajacych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5,12. Montaz sterownikéw

Montaz sterownikéw nalezy wykonaé wedlug instrukeji dostarczonej przez producenta, ktéra powinna
zawieraé wskazdwki wymienione w p. 5.11.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej — szybkie wylaczenie zasilania przez
wylacznik réznicowo-pradowy w uktadzie TT wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora nadzoru

zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosel

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,

SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru. S

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogdlng opisujaca; . '

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, :

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakod¢ i terminowosc wykonania poszezegdlnych elementow
robot, _ . .

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakodcia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli {opis laboratorium wlasnego lub

‘ Jaboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), o

b) czesc szezegblowa opisujaca: : :

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterownia i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, '

- - rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw..

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

" Celem ¥ontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong
jako$é robot. ‘
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" Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakodé materiatéw. ‘
Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwos¢ sa okreélone w SST, normach i
wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa, _

6.3, Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniong mozliwose
udziatu w pobieraniu prébek. .

Na zlecenie inspektora nadzoru Wykonawea bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakogci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badaf wykonywanych przez inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez inspeltora nadzoru. '

6.4. Badania i pomiary

Wizystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jekiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafh Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
piémie ich wyniki do akceptac]i inspektora nadzoru. '

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badafi jak
najszybciej, nie pé7niej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakodci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedhig dostarczonego
przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych. :

6.6. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakoci i zatwierdzenia inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcey i producenta materialow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonaweg, bedzie oceniaé zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonaweg.

Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawecy, na sw6j koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza Ze raporty Wykonawcy sa
‘niewiarygodne, to inspektor nadzoru poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratorinm
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo oprze sie wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno§ci materialow i robot z dokumentacja projektows i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badai i pobierania prébek poniesione
* zostang przez Wykonawee. ‘ '




63

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, kiére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlagciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, -

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosei z
- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie 53 objete certyfikacja okreslong w pkt. 11 ktére speiniaja wymeogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie

- potrzeby poparte wynikami badait wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonaweg inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja
tych wymogow bgda odrzacone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy do konica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujaeymi
przepisami [34] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na
bieZaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego
dokonania, podpisem osoby ktéra dokonala wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawey i inspektora nadzoru. '

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawey terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez inspektora nadzoru pregramu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegélnych elementdéw robit, _

- przebieg robot, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia inspekfora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu, :

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i
ostatecznych odbioréw rebét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, .

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej, . S

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie
wykonywania robdt, o

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

.

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeproWadzq‘nybh bhadan’

z podaniem, kto je przeprowadzal, _

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot. . § S

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy b¢da przedieZone o
_inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika

budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska. Wpis -

projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant

nie jest jednak strona wmowy i nie ma uprawnief do wydawania polecefi Wykonawcy robot. -

" (2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgey na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z '
element6éw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw. ' e :

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jakoéci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programic zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalacznikido .
odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde Zyczenie inspektora nadzoru. . o

(4) Pozostale dokumenty budowy

‘Do dokumentéw budowy zalicza Sig opréci wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpﬁjqce
dokumenty: -

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, =
d) protokoly edbioru robdét,
. &) protokoly z narad i ustalen,

. ) koréspondencjg na budiowie
_ (S)P:*ze?chcwyWani_e dokumentéw budowy

| Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
~ zabezpieczonym., Zaginiecie ktéregokolwiek z doknmentéw budowy spowoduje jego
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natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostgpne dla inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Wykbpy pod fundamenty i kable -

. Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja projektows i
SST. o

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw Iub kabli palezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu' wg p. 5.2

oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu. ' :

' 6.10. Fundatnenty iustoje

Program badafi powinien obgjmowac sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatogei. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzié
dokladnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.11. Maszty z sygnalizatorami _

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne 7 dokumentacja projektowa i SST. Maszty z sygnalizatorami po
ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem: ' ' ‘ -

— doktadnoéci ustawienia pionowego konstrukeji (zgodnie zp. 5.41 5.3),

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzglgdem jozdni,

- prawidlowodcl ustawienia sygnalizatoréw,

— jakosci polaczef kabli i przewoddw na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,

— jakosci potaczen §rubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatordw, -

— jakoscl montazu ostony glowicy,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

1

6.12. Linia kablowa i kanalizacja kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:
glebokodci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Ponadio nalezy sprawdzié:
- wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) 1 rozplantowanie nadmiaru ziemi,
- przebieg kanalizacji 1 kabla na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- prawidlowo§¢ wykonania ¢iagow kanalizacji polegajacej na sprawdzenju droznosei rur, -
-. prawidtowo$¢ budowy studni kablowych.

1

6.13. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa lub jej czgsci odpowiadaja tym wymaganiom w
dokumentacji projektowej, ktrych spemienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu
podzespoléw. Sprawdzeniem nalezy objat jako$é wykonania i wykosiczenia. .
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

— jako$é polaczen §rubowych pomigdzy fundamentem a konstrukejg szafy,

— jako§¢ polaczen kabli zasilajacych,

— zgodnosé schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien byé zamieszczony na widoczoym miejscu wewnatrz szafy.
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6.14. Sterownild

i

Po zamontowaniu sterownikéw na fundamentach nalezy sprawdzi¢:

— jako$é polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukeja,
— stan powlok antykorozyjnych,
— jako$¢ potgozen kabli: zasilajacego, sterowniczych i zasilajacych petle indukcyjne.

6.15. Petle indukcyjne

Przed wlozeniem przewodow petli sprawdzi¢ czy rozmieszezenie rowkow i ich wykonsnie sg zgodne
z dokumentacja projektowa. Po ulozeniu przewodéw petli w rowku (przed zalaniem mas3
bitumiczna) wykona¢ pomiary rezystancji petli (R < 0,8 Ohma) oraz oporno$¢ izolacfi przewoda
petli wzgledem ziemi (co najmnicj 100 Moma). Po dolaczeniu petli detekeji do kabla zasilajacego
(feedera) i dolgczeniu feedera do listew zaciskowych w szafie sterowniczej wykonaé pomiary
rezystancji petli i feedera (R < 4 Oma) oraz oporno$¢ izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera
przy zwarciu zyt migdzy sobg przy uZyciu mapigcia 500 VIDC (co najmniej 100 Momdw). Po
wypelnieniu rowka i stwardnieniu wypelniacza nalezy ponownie wykonaé¢ pomiary petli z feederem
jow. ‘

6.16. Instalacja przeciwporaZeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzié stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié stopien zageszezenia i rozplantowanie
gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzié jakos¢ polaczefi przewodow
ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uzioméw.

6.17. Sprawdzenie dzialania sygna]jzaéji

Przed wlaczeniom sygnalizacji do pracy cykliczne]j nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania sygnalizacji
przez: ‘

a) wyswietlanie sygnatu z6Hego migajacego przez co najmniej jedna dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow nadzorujacych:

— syanatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

— kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,

~ dugosci cykhu i whagciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

— napigeia zasilania,

Drziatanie uldadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnaléw zielonych oraz diugo$c
cykhu, powinno natychmiast wprowadzac sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania
uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuni¢cia przyczyny.
Ukfad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniZenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznic przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylaczyc.

6.18. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wazystkic materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostana przez
inspektora nadzoru odrzucone. .

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien QST zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreélaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacia projcktows
i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawea po pisemnym

powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnigjna 3

dni przed tym terminem. Wyniki obntiare beda wpisane do rejestru obmir6w. J akikolwiek biad lub
przeoczenie (opuszezenic) w ilodciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazkéw ukoniczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji inspektora nadzoru na pi§mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstodeia
wymagang do celu miesieczne] platnosci n rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie
Tub oczekiwanym przez Wykonawce i inspektora nadzoru. '

7.2. Zasady okre§lania ilo§ci robét i materialow

Dhugosé i odlegios'é pomiedzy wyszczeg6inionymi punktami skrajnymi beda odlnierzane poziomo
wzdhuz linii osiowe]. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetodcibeda
wyliczone w m’ jako dlugos$é pomnozona przez éredni przekroj. R :

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiaroﬁy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosi:owany w czasie obmiaru robét beda zaakeeptowane przez
inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonaweg. Jezeli

urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa -

legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg utrzymane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot, .

7.4, Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkéw rob6t, a takze w
przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zasilajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podiegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. o

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy 1
jednoznaczny. ' o

7.5.0 ednostka'obmiarowa

Jednostka obmiarows, jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyZzowaniu - 1 szt ‘
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji §wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnoéci jego dziatania na catym skrzyzowanin ulicznym. s

~ 8 ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioru rebdét

Roboty podiegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikaj acych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgiciowemu, '

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d} odbiorowi pogwarancyjnem.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosei i jakosei
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
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Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbiora robét dokonuje inspektor nadzoru.
Gotowoéé danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. -
Odbidr bedzie przeprowadzony njezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zg%oszema
wpisem do dziennika budowy i powiadomiefiiu o tym fakcie inspektora nadzoru.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
- wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacjg kablowa,
- wykonanie fundamentéw, '
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablen,
- wykonanie uzioméw tadmowych,
— rowki pod petle,
— ulozenie przewod6w pgtli.

8.3. Odbiér czeciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosei i jakosel wykonanych czgéei robét. Odbioru czedciowego robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje inspelitor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1.-Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodei,
jakodei 1 wartosel '

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
inspektora nadzoru, -

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w .
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamamajqcego w obecnoéci mspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badad i pomiaréw, ocenie wiznalnej oraz zgodnosci wykonama
robét z dokumentacja projektowa i S8T.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robét poprawkowych.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Qdbidr pogwarancyjny pole 2a na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym., ‘ ‘

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglqdmemem zasad
opisanych w punkme 3.4, ,,0dbidr ostateczny robot”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodme z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami mspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne,

8.6. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokol odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakeie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy.i ew.
uzupetniajace lub zamienne), .

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. warunki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnié Z
SSTiew. PZJ, '

6. deklaracje zgodnoscei fub certyfikaty zgodﬁos’ci whbudowanych materiatéw zgodnie z
SSTiew. PZJ, :

7. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badati i
pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowe, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen, :

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonaweza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawezej,

11. protokoty z dokonanych pomiaréw i skuteczno$¢ zastosowane] ochrony
przeciwporazeniowej, '

~ 12. protokoty z dokonanych pomiaréw petli indukeyjnych,
13. metryke sygnalizacji zawieraj gca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacii,

14. w przypadku gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. ‘

Wiszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalema ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za Jednostk@ obmlarowq :
ustalona dla danej pozycii kosztorysu.
Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosei jost wartosc {kwota} podana
przez Wykonawcee w dangj pozycji kesztorysu.
Cena _]ednostkowa ub kwota ryczaltowa pozyqu kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodei,
wymagania i badania skiadajace sig na jej wykoname okreslone dia tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartodé zuzytych materialéw wraz z kosziami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty bezposrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
" Do cen jednostkowych me nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i Wymagama ogolne

Koszt dostosowania sig do wymagan wanmkéw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych w SST obejmuje
wszystkie warunki okrelone w w/w dokumentach, a nie wyszczegonione w kosztorysie.

9.3, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:
— wyznaczenie robdt w terenie,
— dostarezenie materiatéw,
— wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacj¢ kablowa,
- wykona.me fundamentow, kanalizacji kablowej, :
- zasypanie fundament6w, kanalizacji i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odw1ez1eme
nadmiaru gruntu,
< wykonanie masziéw z sygnalizatorami, szafy zasilajaco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowej, S a
..— wykonanie petli indukcyjnych,
- ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowq oraz z folia ochronna,
— ukladanie kabli w kanalizacji i masztach,
— wykonanie tablicy TB i podlaczenie zasilania,
— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatenia sygnalizacji,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli, kanalizacji kablowej i petli,
— konserwacja wrzadzefi do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu,
- oznakowanie poziome i pionowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Flektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukeji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badaf przy odbiorze
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10.2. Tnne dokumenty
28.Instrukeja o drogowsj sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Trangportu i

30. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemysh: Materialéw Budowlanych w sprawie
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych,

31. Warunki Techniczne Wykonznia i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czegé V. Instalacje

elekiryczne, 1973 1. _ _
32. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
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- PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
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PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205

- PN-75/E-05100. -
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PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100
PN-83/T-90331
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

ZN-86/TPSA-02

71

- Beton zwykly

Kruszywa mineralne do befonu

Domieszki do betonu, Klasyfikacja i okredlenia

Cement portlandzki

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ksztaltki 7 nieplastyfikowanego polichlorka winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyln
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1
budowsa

Elekiroenergetyczne linio kablowe. Projektowanie 1 budowa.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe., Wymagania
dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelym zekresie
badati typu - .

Zaréwiki, Ogélne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolagji i.

powloce polwinitowej na napigeie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elekiroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV ‘

Kable elektroenergetycine i sygnelizacyjne o izolagji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigeie
znamionowe 0,6/1 kV :

Rury. stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

. Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw

z przeszkodami terenowymi. Wymagania _
Opakowania  franspertowe, Odporno$¢ .na narazanic

" mechaniczie. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne = kable migjscowe 2z  wiazkami

. czwérkowymi, peezkowe o izolacji polietylenowe]j

Folia kalandrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego :

Cement, Transport i przechowywanis

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- przy odbiorze

Oznaczenie wskaZnika zageszezenia gruntu

Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania, :

Telekomunikacyjne  linfe. kablowe dalskosiezne.Linie
optoelekomunikacyjne Qgélne wymagania technicine.

Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dn. 6 czerwea 1990 1. (poz. 184).
29. Przepisy budowy wrzadzefi elekiryezaych, Warszawa 1980 r.

bezpieczefistwa 1 higleny

Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 1.




33.
. 34
35.

36.
© 3
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powinny odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.
Instrukeja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 1,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz U. Nr 89, poz. 414) .
Zarzadzenic Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29) ‘ .
Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pézniejszymi

zmianami). :




