Zalacznik nr 5

Zarzad Drog i Mostow w Lublinie

Wydziat Zarzadzania Ruchem

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax: 81 466 5701
~ e-mail: drogi@zdm.lublin.eu, www.zdm.lublin.eu

ZR-4001.23.2015 ' | Lublin, dnia 05.02.2015'r.

Wydziat Przygotowania
Inwestyciji

Zarzad Drog i Mostow
w Lublinie

w/m

dot.przedtuzenie Dywizjonu 308

W nawigzaniu do pisma z dnia 20.01 2015+ w ‘sprawie wydahia warunkéw do
projektowania przedktadamy do wykorzystania warunki techniczne do projektow budowlano-
wykonawczych budowy przedtuzenia ul. Dywizjonu 303 w Lublinie.

| Zakres opracowania:

1) Projektem organizacji ruchu objaé¢ skrzyzowania ( pod pojeciem skrzyzowania
nalezy rozumiec¢ przecigcie drog wraz z odcinkami drég (wlotéw) po co najmniej 100,0
m lub wigcej jezeli jest to niezbedne dla prawidtowego zlokalizowania lub inwentaryzagji
oznakowania oddziatywajgcego na projektowane zmiany). :

L.p. | Skrzyzowanie Uwagi/Wymagania minimalne
1 Skrzyzowanie: Kunickiego — | -dostosowanie organizacji ruchu i drogowej sygnalizacji
Dywizjonu 303 Swietlnej do projektowanych zmian,

2 | Skrzyzowanie: Dywizjonu 303 |-budowa sygnalizacji na skrzyzowaniu

— Dunikowskiego - Wojenna |- przebudowa wlotu ul. Wojenna,

- uwzglednic zrealizowany zakres budowy ul.
Dunikowskiego.

3 | Skrzyzowanie: Dywizjonu 303 |- skrzyzowanie 4-0 wlotowe,

Smoluchowskiego - - budowa sygnalizacji na skrzyzowaniu,
Wrotkowska - pierwszenstwo przejazdu w relacji Wrotkowska —
Dywizjonu 303,

- montaz systemu ANPR (ITS);

- kamera CCTV (ITS)
4 | Skrzyzowanie: Wrotkowska - | budowa sygnalizacji na skrzyzowaniu.
Inzynierska - kamera CCTV (ITS)
5 |Skrzyzowanie: Linia kolejowa - | 1. bezkolizyjne — przebieg ul. Wrotkowskiej nad torami.
Wrotkowska 2. w przypadku nie zrealizowania pkt. 1 budowa sygnalizacji
Swietlnej.
6 |Skrzyzowanie: - skrzyzowanie trzywlotowe , bez sygnalizacji swietingj
Smoluchowskiego - Nowy - rozwazy¢ zastosowanie ronda lub pierwszenstwo tamane w
Swiat relacji Nowy Swiat — Smoluchowskiego;
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| - obstuga posesji Wrotkowska 1a, 1b pop'rzez »Slepy” wlot do

skrzyzowania bez ograniczania relacji;

| - wlot ul. Smoluchowskiego od ul. Nowy Swiat z uwagi na
| zaktadang obstuge ruchu lokalnego nie powinien by¢
| nadmiernie rozbudowany — zalecany przekroj 1x1.

7 | Pozostate : zjazdy publiczne

- obstuga na prawe skrety;

- nie moga by¢ sytuowane w miejscach zagrazajgcych
bezpieczenstwu ruchu drogowego, a w szczegolnosci w
obszarze oddziatywania skrzyzowania.

- poprzedzi¢ pasami wytgczania

8 | Pozostate: zjazdy
indywidualne

- wylgcznie poprzez drogi serwisowe

2) Projektem organizacji ruchu obja¢ ulice/droga ( pod pojeciem ulica/droga nalezy
rozumiec rowniez korekty wlotdw bocznych drég publicznych lub wewnetrznych jezeli
jest to niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania n/w ulicy ). :

L.p. | Ulica

Uwagi/Wymagania minimalne -

1 |ul. Dywizjonu 3003

-przekroj 2x2, .

- dwukierunkowe sciezki rowerowe i ciggi piesze
obustronne,

- wydzieli¢ osobne pasy do skretu w lewo i/lub w prawo w
zaleznosci od obstugiwanych relacji,

- montaz znakow VMS dla obu kierunkéw (ITS)

- zaleca sie projektowanie zatok przystankowych w
odlegtosciach nie wiekszych niz 500 m ( uzgodni¢ z ZTM)

UL Wrotkowska

-przekroj 2x2, ;

- dwukierunkowe sciezki rowerowe i ciggi piesze obustronne,
- wydzieli¢ osobne pasy do skretu w lewo i w prawo w
zaleznosci od obstugiwanych relacji,

|ul. Smoluchowskiego

- budowa chodnikéw i sciezek rowerowych obustronnych
- na wlocie od ul. Nowy Swiat dopuszczalne pasy ruchu
rowerowego,

ul. Nowy Swiat

- obstuga tylko ruchu lokalnego
- ograniczenia tonazowe

Il. Wymagania inz. ruchu.

1) Projekt winien by¢ poprzedzony koncepcjg projektowanych zmian organizacji ruchu
i geometrii . Nalezy uwzgledni¢ potrzebe sporzgdzenia koncepcji w ewentualnych

wariantach. Koncepcja winna :

a) obejmowac rézne rozwigzania w zakresie projektowanych zmian wynikajace
Z niniejszego pisma, zaproponowane przez projektanta lub ustalone z

Znak sprawy: ZR-4001.23.2015

Lublin, dnia 05.02.2015r.
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ZamaWIancym na pdzniejszym etapie

b) koncepcja winna obrazowac¢ co najmniej. geometrie jezdni, pasy ruchu na
jezdni, segregacje, zasady pierwszenstwa, ograniczenia tonazowe i relacji, -
przebiegi ciggdw ruchu rowerowego i pieszego, oraz zasady organizacji ruchu w
przypadku zbijania paséw ruchu.

c¢) prognoze ruchu drogowego dla skrzyzowan : Kunickiego -Dywizjonu 303;
Dywizjonu 303 — Wrotkowska i Nowy Swiat Smoluchowskiego. Prognoze
sporzadzi¢ zgodnie z zasadami wskazanymi w Wytycznych projektowania
skrzyzowan drogowych. Zarzgdzenie nr 10 GDDKIA z dnia 12 czerwca 2001 r.
Dopuszcza sie zamiennie modele mlkrosymulacyjne dla sporzadzenla
prognozy .

d) zawiera¢ dane o zdarzeniach drogowych,lokalizacje, przyczyny, ich analize i
proponowane $rodki poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wplyw
projektowanej budowy ulicy Dywizjony 303 na ulice przylegte /zastepowane.

2). Koncepcje sporzadzi¢ jako:
a) wydrukowany dokument zawierajgcy czes¢ opisowq z opisem
projektowanych zmian oraz wnioskami projektanta na temat projektowanych
zmian i ich wptywu na sytuacje ruchowa w tym-obszarze miasta i wskazaniem
potencjalnych zagrozen i utrudnien w realizacji danego wariantu oraz czeécig
rysunkowg sporzgdzona na aktualnym planie syt -wys, w skali 1:500 z
naniesionym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym terenu

3) Na podstawie zaopiniowanej pozytywme koncepcji przez Wydzna’r Zarzadzama
Ruchem nalezy opracowac¢ projekt organizacji ruchu.

4) Istniejgce i projektowane sygnalizacje $wietlne i urzadzenia ITS sg lub bedg
podigczone do wdrazanego w Lublinie Systemu Sterowania Ruchem. Planowane
zakonczenie | etapu budowy SZR to grudzien 2015 r. Z uwagi na powyzsze dodatkowe
i szczegdtowsze dane i wymagania bedg ustalane na etapie opracowania koncepgiji.

1 Warunki formalne

1). Projekty organizacji ruchu : oznakowania poziomego i pionowego oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego sporzadzi¢ w jednym tomie obejmujgcym ulice
wymienione w pkt |. 2) niniejszych warunkow

2). Projekty inzynierii ruchu: drogowej sygnalizacji $wietinej i urzadzen ITS sporzadzié z
podziatem na osobne tomy/czesci obejmujace skrzyzowania wymienione w pkt I. 1) i
lokalizacje okreslone w pkt. | 2) niniejszych warunkow.

3) Dla skrzyzowan wymienionych w Pkt I.1) niniejszych warunkéw oraz znakéw
VMS bedzie wymagany petny zakres projektu w branzy elektrycznej lub konstrukcyjnej
i geotechnicznej ( z zastrzezeniem , ze dla skrzyzowania Kunickiego — Dywizjonu 303
nie wymaga sig czesci konstrukcyjnej i geotechnicznej)

4) Dla projektu drogowej sygnalizacji $wietinych i urzgdzen ITS wymagane jest
wykonanie  opracowan z podziatem na branze (odrebna oprawa):

a) inzynierii ruchu

b) elektrycznej i teletechnicznej,

Znak sprawy: ZR-4001.23.2015 Lublin, dnia 05.02.2015 r.
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c) elektrycznej zasilania sygnallzaql i urzadzen ITS (nalezy pozyskac warunki z
ZE), .
d) geotechnicznej i konstrukcyjnej (fundamenty + maszty wysw;gmkowe)

Projekty drogowych sygnalizacji swietinych i urzgdzen ITS w branzy elektrycznej i
geotechnicznej winny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce uprawnienia -
odpowiednio elektryczne i geotechniczne/konstrukcyjne.

5) Sygnalizacja i ITS - projekty ruchowe

Nalezy opracowac projekt w branzy inzynierii ruchu zawierajgcy m. in.:

plan sytuacyjny w skali 1:500 z organizacjg ruchu (oznakowanie pionowe i
poziome) i rozmieszczeniem urzadzen sygnalizacyjnych na aktualnej planszy syt -
wys z naniesionym istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu,
pomiary ruchu : dla przedmiotowego projektu wykona¢ pomiary ruchu (interwaty 15-
o minutowe) na skrzyzowaniach z sygnalizacjg wymienione w pkt 1.1 = w godz 6%-
9% oraz 14%-19% w dniach wtorek - czwartek, wyniki pomiaru zamiescié w
projekcie
programy sygnalizacji: dla przedmiotowego projektu opracowac nowe programy
sygnalizacji dostosowane do warunkéw ruchu ( co najmniej 4-y programy)
obliczenia przepustowosci przeprowadzi¢ dla skrzyzowania zgodnie z zasadami
Zarzgdzenia Nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23
lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad i metod obllczama przepustowosci
skrzyzowan drogowych,
schemat podstawowych faz ruchu,
tablice minimalnych czaséw miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych,
schematy toréw jazdy (z podaniem odlegtosci) wraz z obliczeniami czasow
miedzyzielonych,
algorytmy sterowania w postaci schematéw blokowych i w oparciu o stany ustalone
wzbudzen detektoréw, okresli¢ warunki logiczne i czasowe, przedstawi¢ programy
przejscia fazowe — w postaci diagramow paskowych,
okreslenie min i maks. ( lub odpowiednie dla koordynacji) wartosci sygnatéw w
grupach akomodowanych,
okresli¢ zaleznosci grup akomodowanych od detektorow,
projektowane drogowe sygnalizacje Swietlne objg¢ systemem koordynacji
przedstawi¢ zasady przetgczania, splity, offsety , wykresy koordynacji w postaci
"paskowej" : dla przedmiotowego zadania . Nalezy uwzgledni¢ potrzebe
dostosowania uktadu faz, offsetéw i innych danych projektowych na
skrzyzowaniach niezbednych dla optymalnego dziatania koordynac;ji
oznaczac¢ sygnalizatory zgodnie z rézg wiatréw (N =1, E=2, S=3, W=4, kierunki
posrednie kolejno) wedtug wzoru : K1a(p) co odpowiada : rodzajowi grupy (K-
kotowa) - kierunkowi wlotu (1 =N) - oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub
powtarzacza ( a lub p). Oznaczenie detektorow lub innych elementéw na podobne;j
zasadzie, w sposdb umozliwiajgcy zorientowanie sie co do lokalizacji na wlocie,
kolejnosci , itp.
dla znakéw VMS opracowac projekty inzynierii ruchu przedstawiajace zasady zmian
komunikatéw- zestawienie komunikatéw i algorytmy ich zmian w zaleznosci od
zmian warunkoéw ruchu drogowego i innych majgcych wptyw na ruch drogowy:.

Znak sprawy: ZR-4001.23.2015 ‘ ) Lublin, dnia 05.02.2015 .
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Lokalizacja sygnahzatorow w dostosowamu do geometrii i zasad Iokallzaql
stosowanych na terenle Lublina : :

- nawilotach Wlelopasowych przy wydzielonym sterowaniu pasami ruchu zaleca sie
(przy 3 pasach ruchu obowigzkowo) umieszczanie sygnalizatorow nad pasami
ruchu wraz ze znakiem F-11 ( nie stosowac sygnalizatorow obok jezdni), warunek
nie dotyczy skrzyzowan z wyspg centralng

- lokalizujgc maszty wysiegnikowy i bramy dazy¢ do zwiekszenia odlegtosci od linii
zatrzymania. Zalecana odlegto$¢ od linii zatrzymania 15,0 - 20,0 m. Tylko w
sytuacjach wynikajgcych z ograniczen terenowych bedg mogty by¢ dopuszczane
mniejsze odlegtosci,

- linie zatrzymania lokalizowa¢ w odlegtosci 3,0 m od krawedzi przej$cia
osygnalizowanego.

6) Sygnalizacja i ITS — projekty elektryczne

Nalezy opracowac projekt w branzy elektrycznej zawsera]acy m. in.:

- opis technicznych, .

- wymagane obliczenia :

- plan na aktualnej planszy syt - wys z naniesionym istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem terenu, uzgodniony przez ZUD + opinia ZUD,

- obmiary materiatowe,

- plan z oznaczeniem urzgdzen sygnalizacyjnych i ITS

- plansze obrazujgce przebiegi wszystkich kabli z podaniem ilosci i d#ugosm
poszczegolnych odcinkéw ( sterownicze, do detektorow, itp.),

- schematy poditgczen kabli do osprzetu, w glowicach krosowniczych, do sterownika
lub STS,

- szczegdly wykonawcze: petli indukcyjnych , montazu latarni, ltp ;

7). Projekty podlegaig :
- zatwierdzeniu przez Wydziat Zarzadzania Ruchem ZDiM w Lublinie w zakresie
br. inz. ruchu,
- uzgodnlemu/opmlowamu przez Wydziat Zarzadzama Ruchem ZDiM w Lublinie
w zakresie pozostatych branz ,

8) Projekty sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, warunkami kontraktu
i niniejszymi warunkami.

V. Warunki techniczne do urzadzen sygnalizacji i urzgdzen ITS

Winny by¢ spetnione wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach ( Dz.U. Nr 220 poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. ) oraz norm
obowigzujgcych na terenie kraju (np: PN-EN 50556, PN-EN 50293 )

Projektant winien pozyskac na etapie projektowania winie pozyskaé od WZR ZDiMw  Lublinie
dodatkowe warunki i wymogi do sprzetu. Warunki te winny byé zamieszczone w

Znak sprawy: ZR-4001.23.2015 ' ' ' Lublin, dnia 05.02.2015r.
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projekcie

1) Obecnie trwaja prace projektowe przy Systemie Sterownia Ruchem

i zamawiajacy nie posiada dokumentaciji skrzyzowarn po wprowadzeniu systemu
sterowania. Dokumentacja ta zostanie przekazana do wglgdu wybranemu
wykonawcy prac projektowych

Podstawowe dane dotyczgce Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie

- sygnalizacje beda potaczone tgczami swiattowodowymi i podigczone do
systemu sterowania.

- system bedzie dziatat na bazie sterownikéw MSR 2002

- system detekcji na skrzyzowaniach identyczny jak oplsano w dalszej czesci
warunkéw + detektory strategiczne/systemowe

- pozostale podstawowe elementy jak w niniejszych warunkach

2) Sygnalizacje — kanalizacja kablowa

Kable sygnalizacji uktadane bedg w kanalizacji. W. ciggu gtéwnym kanalizacje pro-
jektuje sie minimum jako 3 otworowg - réwniez pod jezdniami. Podejécia do masztow
MS, MSW, MSB i innych elementoéw nalezy wykona¢ jako 1-otworowe. Studnie ka-
blowe w ciggach rur (przepustéw kablowych) nalezy instalowaé w miejscach zatama-
nia trasy, tgczenia lub odgatezienia kabli. Wymiary studni powinny zapewnia¢ do-
godne przecigganie kabli. Na ciggach gtéwnych zaleca sie stosowanie typowych
studni kablowych dla kanalizacji teletechnicznej Pokrywy: studni kablowych wiek-
szych ( np: SK-2) projektowac jako typ ciezki. llo$¢ studni ogranicza¢ do niezbedne-
go minimum.

Projektowac sie¢ kablowg w uktadzie pierscieniowym dla zasilania latarni. Kabel
wyprowadzony ze sterownika przechodzi przelotowo przez listwy zaciskowe masztow
sygnalizacji ulicznej i wraca na listwy wyjsciowe w sterowniku. Stosowac¢ kable typu
YKSY 7-48 x 1,0-1,5 mm? uktadane w kanalizacji kablowej. Przewidzie¢ zyty rezerwowe
w ilosci minimum 6, ktére bedg niewykorzystane w momencie przekazania przedmiotu
zamoOwienia Zamawiajgcemu.

Do podtgczenia latarni w masztach wysiegnikowych (MSW) i bramach wysiegnikowych
(MSB) zaleca sie wykorzysta¢ kabel YSTY 5 x 1,0 mm>.

Dla podtgczenia innych elementéw sygnalizacji ( np: przyciski ) stosowaé odrebne
uktady kablowe, bez koniecznosci stosowania uktadu pierscieniowego.

Petle indykcyjne zasilaé kablem XTKMX zelowany.

3) Kanalizacja teletechniczna — transmisja danych + koordynacja

Koordynacja i monitoring sygnalizacji objetych zadaniem bedg sie odbywaty poprzez
tacza swiattowodowe.

Jako kabel OTK dla celéw transmisja danych do systemu ITS i koordynacji bedzie
wykorzystywany kabel jednomodowy typu Z-XOTKtdDx nx1J (zelowany) Z-XOTKtsd xJ,
Z-XOTKtsdD xJ. Transmisja odbywac¢ sie bedzie przy uzyciu par (-y) wiokien.
Swiattowodowych jednomodowych (9/125um) prowadzonych od kazdego sterownika.
Gtownymi elementami systemu tacznosci Swiattowodowej bedg Szafy Transmisji
Sygnatu (STS). Szafki STS potgczone bedg wzajemnie gtéwnymi ciggami kanalizagcji
teletechnicznej oraz przytgczami ze sterownikami sygnalizacji i pozostatymi elementami
planowanego systemu

Znak sprawy: ZR-4001.23.2015 ~ Lublin, dnia 05.02.2015 r.
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W szafce nalezy przewidzie¢ szyny wspornlkl do montazu urzgdzen 19” oraz szyny
35mm do montazu urzgdzen elektronicznych.
W szafkach swiattowdd zostanie zakonczony za pomocg prze%acznlcy SWIat’rowodoweJ

Wszelkie urzgdzenia montowane w STS winny spetniaé co najmniej nastepujace -
wymagania:
Konwerter Swiattowodowy

- temperatura pracy: — 20°C do + 75°C

- wilgotnosé¢ 5 do 95% (bez kondensaciji),

- 10/100Base TX na 100Base FX,

- 10/100 Base TX Ethernet RJ-45,

- 100Base FX full duplex singlemode — odlegtos¢ 40 km,

- zasilanie z 2 zrédet (mozliwos¢ dotgczenia zasilacza rezerwowego).

Sygnalizacje - Studnie kablowe z przebiegiem Swiattowodu
Nalezy zaprojektowac studnie kablowe o wielkosci odpowiedniej do ilosci rur oraz
przeznaczenia studni (przelotowa, naroznikowa, przyszafkowa, z zasobmklem kabia
itp.) - dla ciggdéw gtéwnych zasadnlczo SK- 4
Studnie musza:
- byé wyposazone w uchwyty kablowe,
- posiadac pokrywy typu ciezkiego z logo Urzedu Miasta Lublin,
- by¢ wyposazone w pokrywy zabezpieczajgce typu PIOCH z wbudowanym
zamkiem lub ktédkg - zaopatrzonymi w zamkniecia zgodne z kluczem
systemowym typu ABLOY z kodem dostarczonym przez Zamawiajgcego.
Jezeli istniejgca studnia kablowa, do ktérej bedzie nawigzywata kanalizacja
projektowana, bedzie nieodpowiednia (np. pod wzgledem wielkosci), to nalezy
zaprojektowac jej wymiane lub przebudowe.
Kabel Swiattowodowy zaprojektowac w kanalizacji pierwotnej i wtérne;.

UWAGA: Dla przedmiotoweqgo zadania i potrzeb sygnalizacji i urzgdzen ITS uwzqglednié

- budowe kanalizacji dwuotworowej (2x@100) wzdtuz ul. Dywizjonu 303 , Wrotkowska i
ul. Smoluchowskiego wraz z kanalizacjg wtorng ( 2x RHDPE 32/2,0 mm)

- przy skrzyzowaniach zlokalizowa¢ szafy STS,

- zaprojektowanie kabla o liczbie wiékien minimum 96 J

- przewidzie¢ zapasy Swiattowodu

- podtgczy¢ do systemu monitoringu i sterowania projektowane skrzyzowania

4) Pozostaly osprzet do sygnalizacji .
Sterownik.

Winien spetnia¢ ponizsze wymogi oraz posiadac:

- ,panel policjanta”, pozwalajgcy na jego wigczenie/wytaczenie, przejscie do
pracy zéttej migowej,

- mozliwo$¢ zmiany parametrow programu i zdalnego wgrywanie programow
bez koniecznoéci przerywania jego pracy,

- zabezpieczenia przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,
oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do komunikacji
lokalnej (diagnostyka),

Znak sprawy: ZR-4001.23.2015 Lublin, dnia 05.02.2015 .
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- gromadzenie danych o ruchu przez okres min 24 godzin w  interwatach 15-
- minutowych, niezaleznie od pomiaréw systemowych,
mozliwo$¢ rejestraci zdarzen w pamieci nielotnej, niezaleznie od rejestru zdarzen
systemu,

- synchronizacje zegara przez DCF lub GPS

- wykrycie przepalenie zroédet Swiatta dla kazdego toru i ustawienia dla kazdego
Z nich progu ostrzezenia lub wylgczenia,

- oprogramowanie do kompilacji i symulacji programu na PC, bez koniecznosci
podtgczania fizycznego sterownika,

- wbudowany $ciemniacz dla obnizenia jasnosci $wiecenia sygnallzatoroww

godzinach nocnych,

- wbudowany uktad do blokowania sygnalizatorow akustycznych na podstaW|e
wiasnego swobodnie programowalnego zegara,

- obstuga grup sygnatowych wymaganych dla skrzyzowania plus dwie grupy
rezerwowe, niewykorzystywanych z chwilg przekazania systemu
Zamawiajgcemu,

- nadzér sygnatdw czerwonych, zottych, zielonych,

- ciggly pomiar mocy oraz napiecia i na biezgco powmna byc mozhwosc
odczytywania aktualnie pobieranej mocy

- wbudowany interfejs uzytkownika w postaci wyswietlacza i klawiatury, ktéry
wraz z systemem rozwijajgcego sie meny zapewnl dostep do poszczegolnych
funkcji sterownika.

Sterownik powinien byé wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujgce
poprawnosc¢ jego dziatania w torze sterowania i nadzoru ( 2 procesory). Konstrukcja
zabezpieczen w sterowniku powinna uwzgledniaé wymog posiadania dwdch
niezaleznych od siebie uktadéw nadzorujgcych tj. 2 blokéw funkcjonalnych, z ktérych
kazdy niezaleznie od drugiego realizuje funkcje kontroli elektrycznej oraz kontroli
zasad inzynierii ruchu. Jednym z tych blokéw moze by¢ blok sterowania odpowiedzialny
réwniez za sterowanie sygnatami $wietlnymi. Drugim elementem musi by¢ wydzielony
blok nadzoru. Kazdy z blokéw jezeli chodzi o nadzér i eliminacje stanéw
niebezpiecznych powinien dziata¢ niezaleznie od drugiego. Kazdy z ukfadéw musi
prowadzi¢ odrebny rejestr zdarzen ,w ktérym bedg zmiany trybu sterowania, progi,
gwarie, itd.

Kazdy z blokéw/uktadéw powinien byé wyposazony w n/w elementy :
- uktady pomiarowe napie¢ w torach wszystkich sygnatéw
- uktady pomiarowe mocy w torach przynajmniej syg. czerwonych
- uktady logiczne analizujgce sterowania wystane do uktadéw wykonawczych
(kontrola zasad inz. ruchu) np. mikrokomputeréw analizujgcych
- uktady eliminujace stany niebezpieczne dla ruchu przez
elektryczne odcigcie napiecia sieci do uktadéw wykonawczych sterownika

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzen —lo géw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logéw winno by¢ dostarczone razem
ze sterownikiem.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacje koordynacji ze sterownikami istniejgcymi
zlokalizowanym na sgsiednich skrzyzowaniach. Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach
1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 90 dni dla 64 punkéw
pomiarowych. Do sterownika nalezy dotaczy¢ oprogramowanie do programowania
pomiarow w sterowniku oraz odczytu danych.
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W zakresie wymagan dla sterownika sygnalizacji nalezy uwzglednic to, ze winien

on by¢ poditgczony do systemu sterowania ruchem ( system ma dziata¢ w oparciu
sterownik MSR2002).

Przewidzie¢ réwniez przeprogramowanie - dodanie skrzyzowania - oprogramowania
nadzorujgcego monitoring.

Maszty

Przewidzie¢ zastosowanie masztow zwyktych rurowych (MS), masztow z wysiegnikiem
(MSW) lub bramowych (MSB). Nalezy stosowa¢ maszty sygnalizacyjne MS — proste,
anodowane, ze skrzynka przy%aczenlowa Wysokos¢ MS nad poziom
gruntu/nawierzchni winna zapewni¢ spos6b montazu latarni opisany w dalszej czeéci
warunkéw. Maszty MSW/MSB  rowniez z wnekg przytgczeniowg wediug wzoru
stosowanego na terenie Lublina. Przekréj masztu wysiegnikowego kotowy, ramie
wysiegu wygiete tukowo. Skrajna pionowa dla masztow wysiegnikowych i bram 3, 5m
lub podwyzszona na ulicach z traqu trolejbusowg — 7,0m.

Maszty MS i MSW oraz konstrukcje bramowe (MSB) winny by¢ wyposazone w
wewnegtrzng listwe przytaczeniowa, sktadajgcy sie z listwy zaciskowej TS-35 z 48 —ma
zaciskami ZuG min 4mm?2.

Maszty MSW i MSB nalezy instalowa¢ na fundamentach wykonanych zgodnie z danyml_
zawartymi w projekcie dotyczacym czesci konstrukcyjnej i geotechnicznej. Maszty MSW
i MSB powinny posiada¢ antykorozyjne zabezpieczenie poprzez natrysk ocynkowanie/
aluminium/itp. od strony wewnetrznej i zewnetrznej oraz by¢ pomalowane od strony
zewnetrznej farbg barwy szarej.

Maszty MS wykona¢ jako aluminiowe — anodowane.

Detekcja pojazdow

Nalezy przyjac, ze :

- system detekgji oparty o co najmniej 3-y strefy detekgiji

- system detekcji winien wykonywa¢ pomiary ruchu dla wszystkich paséw ruchu na
wlocie do skrzyzowania (dla tych pomiaréw dopuszcza sie wykorzystanie petli
indukcyjnych zlokalizowanych przed liniami zatrzymania)

- wideodetekcja bedzie podstawowym systemem detekgcji i winna objg¢ wszystkie wloty
skrzyzowania

- dla detekcji rowerowej stosowaé przyciski i detektory automatyczne.

Do detekcji pojazddéw nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej

czutosci z przetgczaniem dzieri/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla
okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny byé umieszczone w sterowniku sygnallzaCJl Swietlnej, ktory
nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekgiji
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wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor: powinien umozliwiaé prdgramowe
“deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkgiji logicznych (np. OR,
AND, NAND, MzN ) oraz operaql filtracji i wydtuzania zgtoszen obecno$ci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mieé¢ mozliwosé eliminowania wzbudzen od
poruszajgcych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla
poszczegolnych stref detekcji wirtualne;j.

llo§¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera)  powinien umozliwiaé detekcje
pojazdéw do odlegtosci minimum 120m od kamery.

Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacii SW|etIneJ
informacji o ztej widoczno$ci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazdow. ,
Wideodetektor powinien umozliwiaé podglad obrazéw przesytanych przez kamere w
czasie rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w. celu
przesytania obrazu z kamer do centrum monltorowanla ( wyposazyé sterownik w
wideoserwer).

System wideodetekcji powinien posiadaé mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

Dla przedmiotwego zadania

-zaleca sig zastosowania kamer Autoscope Terra Rack V|S|on ( stosowane w Lublinie)
lub innych o rownowaznych parametrach,

- system detekcji oparty o co najmniej 3-y strefy detekcp

- system detekcji winien wykonywaé pomiary ruchu dla wszystkich paséw ruchu na
wlocie do skrzyzowania (dla tych pomiaréw dopuszcza sie wykorzystanie petli
indukcyjnych zlokalizowanych przed liniami zatrzymania)

- wideodetekcjg objac¢ wszystkie wloty skrzyzowania

Latarnie

W sygnalizatorach jako zZrodta swiatta nalezy stosowac¢ specjalne wkiady diodowe typu
LUMILED. Wktady powinny by¢ przystosowane do realizacji $ciemniania —
zmniejszenie jasnosci Swiecenia 0 20% po obnizeniu napiecia zasilania.

Montaz latarni na maszcie MS: '

Latarnia kotowa 3xfi30 — spdd latarni w przedziale 2,0 -2,2 m od poziomu
gruntu/nawierzchni.

Latarni piesza/rowerowa 2 xfi200 - spod latarni w przedziale 2,5 -2,7 m od poziomu
gruntu/nawierzchni lub réwnanie do gérnego mocowania latarni kotowej w przypadku
wspolnego montazu.

Ekrany kontrastowe

Ekran kontrastowy jest integralng czescig sygnalizatora mocowanego nad jezdnig.
Ekran kontrastowy powinien by¢ barwy czarnej z biatg obwoddka, w ksztalcie prostokgta
o wymiarach 1400 x 650 mm. W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru na konstrukcje
nalezy stosowac ekrany z blachy azurowej.

Przyciski dla pieszych
Przyciski dla pieszych powinny by¢ instalowane na masztach sygnalizacyjnych na
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wysokosm 1,0 m nad poziomem terenu (spod przycnsku) Lokalizacje przyciskéw nalezy
ustali¢ po analizie kierunkow dojscia pieszych do przejscia. Przyciski muszg posiadac
element zwierny typu dotykowego tj. sensor zas obudowa przyciskéw byta wykonana z
tworzywa sztucznego odpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa obudowy musi
kontrastowaé z barwg konstrukcji na ktérej jest zainstalowana. Przyciski powinny -
posiada¢ sygnalizacje optyczng potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik typu
.Prosze czekac¢” lub ,Czekaj”.

Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow
zezwalajacych na przechodzenie przez jezdnie wytgcznie w trakcie generowania
sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat akustyczny odpowiadajgcy sygnatowi
zielonemu ciggtemu powinien rézni¢ sie od sygnatu odpowiadajacego sygnatowi
zielonemu migajacemu.

Nalezy zastosowac sygnalizatory akustyczne o natezeniu dzwm;ku regulowanym
poziomem hatasu otoczenia.

Sygnalizatory na przejSciach prostopadiych powinny posiadac¢ rézng czestotliwosé
taktowania emitowanego sygnatu.  Sygnalizatory akustyczne powinny posiadaé¢
mozliwo$¢ ograniczania czasu pracy tzw. blokada sygnatow akustycznych w czasie
pracy ,kolorowej” - wylgcznie automatycznie poprzez przeprogramowanie sterownika.

Dla przedmiot(jwego zadania:
Podstawowe godziny pracy sygnalizatoréw akustycznych to 6%° — 21%.

5) Kamery CCTV

Nalezy umozliwi¢ archiwizacje obrazéw na dysku serwera plikéw ( w postaci cyfrowej )
min z 30 dni przy odSwiezaniu min 25 klatek/sek., przy petnej rozdzielczosci kamer i
min. 256 kolorach/stopniach szarosci.

Nalezy zastosowaé kamery ze zmienng ogniskowa, o rozdzielczosci minimum 480 linii,
w obudowach zabezpieczonych przed oddziatywaniem wilgoci z podgrzewang szybag.
Obudowy nalezy zamontowac¢ na ruchomych statywach.

Statyw oraz kamera muszg by¢ przystosowane do zdalnego zarzadzania z centrum,
reagujgc na polecenia zmiany ogniskowej oraz zmiany kgta w poziomie w zakresie 360°
oraz w pionie min 120°.

Nalezy wykona¢ przystony w celu uniemozliwienia naruszania prywatnosci w
mieszkaniach.

Kamery CCTV - kolorowe zintegrowane, z grzatkg, gtowicg Pan/Til
Parametry nie mogg by¢ gorsze od:
- czuto$¢ kamery nie gorsza niz 0,8 Lx — tryb kolor; 0,013 — tryb
monochromatyczny (czarno-biaty);
- odczyt obrazu przez przetwornik obrazu CCD (przekgtna przetwornika nie
mniejsza niz ¥4"),
- rozdzielczo$¢ przetwornika CCD min.: 752(H)x582(V);
- rozdzielczo$¢ pozioma obrazu min: 460 linii;
- obiektyw z przystong automatyczng (VideoDriwer/Autolrys)
0 zmiennej ogniskowej min. 26x (min. 3,5-91 mm), jasnos¢ obiektywu od
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1,6 do 3,8, pole widzenia 2,3° do 55°
- obiektyw o zmiennej ogniskowej x 36 (protokét Boscha)

6) Kamery ARTR

ARTR - funkcja automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych

Obrazy z kamer przekazywane winny by¢ systemowi w trybie ciggtym (wideo) Ilub
wyzwalane w momencie przejazdu pojazdu przez punkt pomiarowy (triggering). Do
detekcji zastosowaé tzw. motion detector, Wykrywajacy rUch w kadrze kamery.

W sktad systemu do rozpoznawania znakéw: alfanumerycznych w wersji podstawowej

winny wchodzié¢:

- kamera cyfrowa wraz z obiektywem, oswietlaczem podczerwieni, obudowa, ostong

przeciwzabrudzeniowg, wysiegnikiem i uchwytem montazowym; kamery montowana

winna by¢ centralnie nad pasem ruchu (lub pasami w wypadku kamer HD; ), na
- stabilnych konstrukcjach wsporczych (sygnalizatory, bramownice, brama wjazdowa); kat

padania kamery na pojazd znajdujgcy sie w punkcie pomlarowym me powinien
. przekraczac 25°.

- Sterownik systemu — najczes$ciej komputer przemystowy o wydajnosci niezbednej do

przeprowadzenia obliczen, wyposazony w zasilacz oraz modut komunikacyjny; w

sterowniku zainstalowane jest oprogramowanie niezbedne do przetwarzania

uzyskanych z kamery obrazéw oraz procesu rozpoznania tablic rejestracyjnych.

- Urzadzenie do transmisji danych.

Fizyczne granice zwigzane z obrazem, ponizej ktérych jako$¢ dziatania algorytmu jest
nieakceptowalna lub algorytm nie dziata wcale. Granice te dotyczg cech obrazu takich,
jak:

a) Wielko$¢ obiektu poddawanego rozpoznawaniu. Kazdy algorytm rozpoznawania
tablic rejestracyjnych wymaga odpowiedniej wielko$ci rozpoznawanych znakéw na
obrazie, wyrazanej w pikselach. W wypadku algorytméw bazujacych na sieciach
neuronowych minimalna wysokosc znaku wynosi 12 pikseli, optymalna w granicach 18
pikseli

b) Kontrast i jasnos¢ obrazu obiektu. Jako$é¢ rozpoznania zalezy w pierwszej linii od
uzyskanego kontrastu i rozdzielczosci obrazu. O kontrascie decyduje gtownie ilosé
dostepnego swiatta, moze on zosta¢ poprawiony poprzez zastosowanie dodatkowego
oswietlenia (reflektor, flesz) i/lub kamer o zwiekszonej czutosci. Wplyw na oba czynniki
majg rowniez zastosowane elementy optyczne (astygmatyzm, przesuniecia osi,
wspotczynnik zatamania).

c) Szybkos¢ przemieszczania sig obrazu obiektu (zmiany potozenia na kolejnych
klatkach). W wyniku zbyt szybkiego przemieszczania sie obiektu mozliwa jest sytuacja
ze na zadnej z uzyskanych klatek wielkos¢ znakow alfanumerycznych nie miesci sie w
wymaganym zakresie.

7) Znaki zmiennej tresci - VMS

Znaki zmiennej treSci powinny spetnia¢ postanowienia Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
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dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12. 2003)
oraz Zatgcznika nr 1 ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw - drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”, a w szczegdlnoéci Charakterystyki
widzialnosci i charakterystyki fizyczne ZZT musza by¢ zgodne z wymaganiami :

- PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o
zmiennej tre$ci. Cze$¢ 1: Norma wyrobu )- norma zharmonizowana,

- PN-EN 12966-2:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej
tresci. Czes¢ 2 ;Wstepne badania typu

- PN-EN 12966-3:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe 0 zmlennej
tresci. Czes¢ 3 Zakladowa kontrola produkcji

- Warunkéw Technicznych. Znaki Drogowe o Zmiennej Tresci ZZT - 2011,zeszyt -
83 IBDiM 2011

Zestawienie podstawowych wymagan:

L.p. _O’pi's/nazwa wymagan : Konfiguracj‘a/Wymagania
| ‘ minimalne Zamawiajgcego’
Producent : - |Bez ograniczen
Identyfikator produktu ( nazwa, wersja) Bez ograniczen
3 Zgodno$¢ z norma potwierdzona PN/EN 12966-
certyfikatem v 1:2005+A1:2009
4. Stosowanie liter diaktrycznych (wraz z TAK
konieczno$cig zastosowania dodatkowej
przestrzeni nad lub pod litera,
przeznaczong na ,ogonki” gérne lub dolne)
5. Barwa ; C2
6. Luminancja (La) ‘ 1.3
7. Wspotczynnik luminancji (LR) R3
8. Szeroko$¢ wigzki Swietlnej (Sw) B6
9. Temperatura otoczenia (klasa) T2
10. Poziom zanieczyszczenia (klasa) D3
11. Poziom ochrony zapewniony przez P2
obudowe (klasa)
12. Praca bez wentylatora Znaki zmiennej tresci muszg
by¢ tak skonstruowane, aby
w srodowisku wewnetrznym
urzgdzenia zapewnic
wiasciwg prace wszystkich
istotnych podzespotéw (w
tym diod LED) w zakresie
temp. Od —25C do +55C.
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‘13, Modut ttansmisji danych musi zapewnia¢ |TAK :
transmisje danych po ztgczu :

| | $wiattowodowym ’

%14 }Swobodnie programowalny ) TAK

Panele dla wyswietlania znakéw zmiennej tresci powinny byé wykonane w technice
LED. Dla wyswietlania informacji graficznej i/lub tekstowej wymaga sie paneli,
pracujgcych trybie kolorowym.

Znaki zmiennej tre$ci bedg montowane nad jezdnig na konstrukcjach bramowych.
Projekt konstrukcji bramowej jest integralng czescig zamawianych projektow. )

ndrzej Matacz

Slorinz A
grt
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