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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kablowych linii energetycznych nN (przebudowa kolizji elektroenergetycznych) przy budowie
ulicy Opolan w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specylikacja techniczna organizacji, wykonania i odbioru robét jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z przebudowy istniejacych linii kablowych nN
kolidujacych z projektowang ul. Opolan w Lublinie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z przebudowa
istnigjacych linii kablowych nN kolidujacych z projektowana ul. Opolan w Lublinie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedne- lub wielozytowych polaczonych rownolegle, facznie z osprzetem, ulozone na wspélne;j
trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigeej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukeja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem huku elekfrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ufozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzenl.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego
linij kablowej przecina ub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtoéé dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukeja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robot

Roboty zwiazane z przebudows istniejaeych linii kablowych nN kolidujacych z projektowang ul. Opolan
w Lublinie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp
oraz bezpieczefistwa ruchil '
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaéwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument,
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie inspektora nadzor.

2.2. Kable

Uzywane kable powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sig stosowanie:

- kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zylach aluminiowych w izolacji
polwinitowej o przekrdj zyt 35 mm2,

- kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej o przekrdj zyt 240 mm?2.

Kable powinien by¢ dobrany w zaleznosei od dopuszezalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosei ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem zabezp1eczonych przed 0padam1
~atmosferyeznymi 1 bezposrednin dziataniern promieni-stonecznych.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby
zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mieé¢ wktadki metalowe do
taczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli,

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4, Piasek

an

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,.3”, ecdpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom
BN-68/6353-03. Dla ochrony kabli o napicciu znamionowym do [ kV nalezy stosowaé folig koloru
niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wegzsza niz 20 cm.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powintty by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich wlozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajacy ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (A 110 PS Arot, A 160 PS Arot, SRS 160
Arot).

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205,

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

3. SPRZET

3.1, Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
¢zynnoéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepajacy do przebudowy linit kablowe]j winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakoscé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zaggszezarki wibracyjne] spalinowej,

“Tecznego Zestawl Swidrow Jdo wiercenia poziomego otworow do & 15¢n,

- weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 ¢,

- zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakodé wykonywanych roboét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyezepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowyladowcezego,

- ciggnika kotowego.

Na §rodkach transportu przewozone materiaty t elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonanie robot powinno by¢ takie, jak okrelono w Specyfikacji, badZ inme, o tle zostanie zatwierdzone
przez inspektora nadzoru.

5.2. Zakres robét

~ Kopanie rowow dla kabli w spos6b reczny w gruncie kat. III (wykonanie przekopéw kontrolnych
oraz odkopanie istniejacych kabli nN),

- Kopanie rowdw dla kabli w sposob reczny w gruncie kat. 111,

- Reczne wyciagnigcie kabli,

- Utozenie rur ostonowych SRS 160 w rowie kablowym,
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

- Czyszczeniem kabli przed zatozeniem rur ostonowych,
- Zabegpieczenie istniejacych kabli rirami dwudzielmymi A 110 PS, A 160 PS,
- Ukladanie kabli o masie do 2.0 kg/m w rowach kablowych, rurach, pustakach lub kanatach zamknigtych
recznie - YAKY 4x35 mm2 1 kV,
- Uktadanie kabli o0 masie do 5.5 kg/m w rowach kablowych, rurach, pustakach lub kanatach zamknigtych
recznie - YAKY 4x240 mm2 1 kV,
- Montaz w rowach muf przelotowych na kablach wielozytowych z zylami Al o przekroju do
70 mm?2 na napigcie do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych,
- Montaz w rowach muf przelotowych na kablach wielozytowych z zytami Al o przekroju do
240 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych,
- Montaz w rowach muf przelotowych na kablach wielozytowych z zytami Al o przekroju do
70 mm? na napigeie do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,
- Montaz w rowach muf przelotowych na kablach wielozytowych z zytami Al o przekroju do
70 mm?2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw szfuczaych,
- Montaz glowic kablowych na kablach wielozytowych z zytami Al o przekroju do 240 mm?2
na napiecie do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw sztuczirych,
- Odlaczenie kabl od zaciskéw istniejacych ztgez kablowych,
- Demontaz istniejacych zlacz kablowych,

- Zmiana posadowienia demontowanych ztacz kablowych,

- Montaz istniejacych zlacz kablowych,

- Ukladanie uziomow w rowach kablowych (FeZn 25x4 mm),

- Uchwyty uzicmiajace skrecane o ér. do 30 mm,

- Zasypywanie wykopéw piaskiem,

- Zagypywanie wykopow piaskiem ze stabilizacja,

- Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych rgcznie w gruncie kat. 111

- Zatadunek reczny 1 transport ziemi z wykopu na odleglod¢ do 1 km (grunt kat. I-IT)

- Zarobienie na sucho kotica kabla 4-zylowego o przekroju zyt do 50 mm2 na napigcie do 1 kV o izolacji
powloce z tworzyw sztucznych,

- Zarobienie na sucho konca kabla 4-zylowego o przekroju zyt do 240 mm?2 na napigceie do 1 kV o izolacji
powloce z tworzyw sztucznych,

- Podtaczenie kabli o przekroju zyly do 50 mm2 pod zaciski,

- Podtaczenie kabli o przekroju zyty do 240 mm?2 pod zaciski,

- Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigeia,

- Badanie linii kablowej niN,

- Badania 1 pomiary instalacji uziemiajacej.

5.3. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie 1 budowie drog, wystepujace elekiroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe,
ktore nie spetniaja wymagai PN-76/E-05123 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow techniczinych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy 1 okres, w ktorym mozliwe jest odiaczenie napigcia w
linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic do akeeptacji inspektora nadzoru harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigeia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywaé zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odeinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napigeia zagilajacego te linie,

- wykonanie podigczenia nowego odeinka linii z istniejacym, poza obszarem kelizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odeinka linii. _

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczefistwa i
higieny pracy.
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5.4. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé zgodnie z dekumentacja projektowa, SST
oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowantia elementéw linit bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym inspektora nadzoru i uzyskaé od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szezegblnych przypadkach Wykonawea moze pozostawié element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode inspektora nadzoru.

Wiszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszezanym
warstwami co 20 ecm i wyréwnane do poziomu isiniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nicodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialéw
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.5. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosei

rzgdnych terenu z danymi w dokumentaci projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

—Metoda wykonywaria tobot zienmych powinna by¢ dobrana w zaleznosei od glebokoset wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by< bez naruszenia naturainej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projekiowsa, SST lub wskazaniami
inspektora nadzorn. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Wykopy pod kabel prowadzone w chodniku nalezy zasypad piaskiem.

Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikiem nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zagypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 em i
zageszezad ubijakami recznymi lub zaggszezarka wibracyjng. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien
wynosi¢ (wedlug BN-77/8931-12) - 0,97 dla tras kabli prowadzonych w trawnikach i 1,0 dla tras kabli
prowadzonych w chednikach. Zageszezenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fimdamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé

w poblizn lub odwieZ¢ na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

Tablica 1. Odleglodci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegloé¢ wem
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu -
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
. : . N 25 10

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych do zasilania moga sig

T . . : 25 ]
urzgdzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
Kabli elektroenergetycznych na napigeie znamionowe do
I kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
Znamionowe wyzsze niz 1 kv
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze iz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego | 30 10
samego typu
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Kabli ele!(troenergetycznych na napiecie znamk_)nowe 50 95
wyzsze niz 10 KV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi | 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiadaé na glgbokosci 0,7 m z dokfadnoscia 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 om z przykryciem rowniez 10 em warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu

rodzimego o grubodci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmnigj 25 cm nad kablem,
nalezy uktadaé folig koloru niebieskiego szerokosei 20 cm.

W miejscach skrzyzowan kabli z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, nalezy uktada¢ je w
przepustach kablowych, przewiduiac po jednym przepuscie rezerwowym. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem,

W migjscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twarde], zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metodyg wiercenia poziomego (bez naruszenia konstrukeji nawisrzehni),
przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym,

Kabel utozony w ziemi na catej swej dugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy mufach, zhaczach i przepustach kablowych pozostawienie 1-metrowych zapasow
cksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowe]j nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Q/m.

5.6.1, Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadio przy ukladaniu powinmy by¢ zachowane Srodki ostroznoéci
Zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub wrzadzefi znajdujacych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podloza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powloki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenta i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych,

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura ukladanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.
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5.6.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powloce olowiangj, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i o powloce aluminiowe] o liczbie zy! nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wieloZzylowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej oraz w przypadku katli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie
7yl nie przekraczajacych 4.

5.6.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukladaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukladac kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego

gmmuogmboﬁmconajmmfglﬁcm, "a'nastepni'e'przykry é"f()ﬁE['ZTWOI’ZYWE[’SZtﬂ'CZHEg UO(HBg}USUfUhI

od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszezad warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien osiagnad
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokoéc ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 em ~ w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadlku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15
kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadlar kabli o napigeiu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny byé ulozone w rowie linia falistg z zapasem (od 1 do 3% diugo$ci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawic
zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowe]j nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
mmamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowe]j nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigeiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.7. Skrzyzowania i zbliZenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyZszego napiecia byt zalkopany
ghebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sig kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugoséci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sig uktadanie kabli nad rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosei kabli ulozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszezalna odleglos¢ w em
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionows przy pozioma przy

skrzyzowaniu zhlizeniu
Rurociggi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 80" przy srednicy 3
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50 |
gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at 250 mm i 1507
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wigkszej niz 100

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at | 250 mm
Rurociagi z gazami palnymi o cignieniu BN-71/8976-31 [17]

wyZszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czgécl podziemne linii napowietrznych (ustdj,

- - 80

podpora, odcigzka)

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele,
- 50

kanaly |

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan
50 50 |

atmosferycznych |

1) dopuszcza si¢ zmnigjszenie odlegtosei do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtodcei do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.9. SkrzyZzowania i zbliZzenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosei w jej
najwerszym miejscu. ’

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugodei przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugosé przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

szerokoéé korony drogi 1 szerokoscei obu
rowow do zewnetrznej krawgdzi ich skarpy z
dodaniem peo 100 cm z kazdej strony
szerokod¢ korony drogi 1 szerokod¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

W przypadku przekrojow péluliczaych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najrmniejsza odleghodéé pionowa migdzy goma czedeia ostony kabla a plaszezyzna jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 160 cm.

Qdlegtodé miedzy gorng czeéeia ostony kabla a dnem rowu edwadniajacego powinna wynosi¢ co najmnigj
50 cm.
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Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaé z warunkéw okreglonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukeji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odleglodei co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglo$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemosnosei prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszeza sig ukfadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow
lub na czgsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na wanunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych.

5.10. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakaficzanie kabli nalezy wykonywa¢é przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgaleznych do kabli o napigeiu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufv i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych,
W przypadku wiazek kabli skladajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca sie przesunigcie wzglgdem

siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegoinych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny byé przylutowane szezelnie do powlok metalowych kabli.
Miejsca potaczefi zyt kabli w mufach powinny byé izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc
Taczenia zyt zaleca sig stosowad materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wlasnoéci izolacji
taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic
samoutwardzalnych. .

Izolatory i kadhuby glowic oraz wiladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypelnione zalewa izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.
W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza
si¢ stosowanie zalewy izelacyjnej bitumicznej wg E-16.

Izolatory i kadhiby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypelnione zalewa, izolacyjna nie dzialajaca szkodliwie na izolacjg i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpodrednio w gruncie powinny miec¢ ostong otaczajaca
wykonang z materiatéw niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6791-02, polaczonych zaprawa cementowo-
wapienng wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z dokumentac]a projektowa.

5.11, Wykonanie polgczef powlok, pancerzy i zyl kabli

Wilasnosci elekiryczne polaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401. Przewodno$¢ polaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ laczonych powlok Tub
pancerzy. W przypadlau laczenia aluminiowych powlok kabli dopuszeza si¢ przewodnosé petaczenia nie
mniejszg niz 0,7 przewodnodci powloki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny byé potaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
wykonywad wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mnigjszym niz 10
mm”, Polaczenia ze soba powlok, 7yl powrotnych i pancerzy kabli z materialow innych niz aluminium
nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mnigjszym niz 6 mm®.

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu laczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatlkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.12. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wylkonywaé z rur stalowych lub z PCW o srednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuécie powinien by¢ utozony tylko jeden Ikabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych ukiad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokosé¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glebokoéé umieszezenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwickszona, gdyz
powinna wynikaé z warunkéw okredlonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istnigjacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszezelnione nagmofowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej

System dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej: szybkie wylaczenie Zrodia zasilania w uktadzie sieci
TN. Warunek ten polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakloceniowych odlaczenie

zasilania.
5.14. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na calej dlugodci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowacé sig trwale napisy zawierajace:

- symbol 1 numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

- rok ulozZenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgey komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢
trwaly napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,J<”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé
umieszczone w odstepach okolo 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla
i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczad tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

5.15. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgséei przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakldceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu taémowego, ukladajac w jednym rowie pod kablem oswietleniowym (w
odlegtosci min. 0,2 m), bednarke ocynkowana 30 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek zlacz kablowych i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelniaé réwniez role
zaciskéw probierczych. Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru 1 gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy
uktadaé przewody miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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5.16. Odtworzenie chodnikéw po przekopach.

5.16.1. Konstrukeja odtworzenia chodnika z kostki brukowej

- 6 cm - kostka na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grubosci 5 cm o spoinach wypelnionych piaskiem
- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-8-96012

- wypeienie wykopu na calej glebokosci piaskiem $rednioziarnistym zageszczonym warstwami o
wskazniku zageszczenia 1s=1,00 do glebokosci 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik
zageszezenia 15=0,97

- wypelnienie wszelkich wnegk nalezy wykonaé pianobetonem o wytrzymatoéci minimum 1,5 MPa
Elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe

Warunki ogélne:

Podbudowe z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-8-96012 nalezy wykonaé po 20
cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do zasypki wykopu

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika { szerokos$é) winien uwzgledniaé uzyskanie wymaganej
réwnogci podiuznej i poprzeczne] chodnika po wykonaniu jego odtworzenia poprzez nawiazanie do
istniejacej réwnoscl. :

5.16.2. Konstrukeja odiworzenia chodnika z plyt betonowych

- 5 cm - plyty betonowe na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gruboscei 5 cm o spoinach wypemionych
Zaprawa cementowa,

- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-5-96012

- wypelnienie wykopu na catej gigbokosei piaskiem §rednioziarnistym zaggszezonym warstwami o
wskazniku zageszczenta Is=1,00 do glebokosei 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik
zaggszezenia [s=0,97

- wypehienie wszelkich wnek nalezy wykonad pianobetonem o wytrzymalosei minimum 1,5 MPa
Elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe.

Warunki ogdlne:

- Podbudowe z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2.5 MPa wg PN-S-96012 nalezy wykona¢ po 20
cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do zasypki wykopu

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika (szeroko$¢) winien uwzgledniaé uzyskanie wymagane;
rownosel podiuznef i poprzecznej chodnika po wykonaniu jege odtworzenia poprzez nawigzanie do
istniejace] rownosci.

5.16.3. Konstrukeja odtworzenia chodnika o nawierzchni z asfaltu lanego

- 4 ¢m - nawierzchnia z asfaltu lanego wg normy PN-8-96025. Drogi Samochodowe. Nawierzchnie
asfaltowe

- 15 cm - podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg normy PN-S-06102 Drogi
Samochodowe. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

- wypehienie wykopu na calej glebokosci piaskiem drednioziarnistym zaggszezonym warstwami

o wskazniku zageszezenia Is = 1,00 do glebokodei 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaZznik
zageszezenia Is = 0,97

- wypehienie wszelkich wnek nalezy wykonaé pianobetonen o wytrzymatoéei do 1,5 Mpa

Warunki ogdlne:

- Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy wykonaé po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku
do zasypki wykopu

- Po wykonaniu podbudowy nalezy rozebraé istniejacq nawierzchnig bitumiczng recznie po 20 cm szerzej
z kazdej strony wykopu w stosunku do odtworzonej podbudowy i wykonaé szerzej warstwe Scieralng.
Rozebranie nawierzchni moze by¢ wykonane przed rozpoczgciem wykopu, jednakze po zakoficzeniu
wykonywania podbudowy krawedzie powinny by¢ wyréwnane przy uzyciu pily do cigeia asfaltu.
Krawedzie starej nawierzchni przed pelaczeniem z nowa  powinny by¢ powleczone bitumem
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- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szerokose) winien uwzgledniad uzyskanie wymagang;
réwnosci podtuznej 1 poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia.

5.16.4. Trawniki

Wyréwnanie i naprawa nawierzchni trawnika wraz z humusowaniem i obsianiem trawa po wezesniejszym
zasypaniu wykopu zasypka gruntem rodzimym zaggszczanym warstwami o wskaZniku zaggszcezenia Is =
0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru, ze zwrdceniem
szezegdlnej uwagi na wykonanie, zgodnosei z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznych wykonania i
odbioru,

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakodei wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania inspektorowi

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$é¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszezone do uzycia bez badar.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akeeptacii inspektora
nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowad dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dia danego terenu Zakladu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.,

Na zadanie inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié inspektorowi nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzenin podlegaja wymiary poprzeczne rown 1 zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.
Qdchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m,

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polfega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmictowych lub
dokumentow, wedlig ktorych zostaly wykonarne, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentdw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglodci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokwmentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciagloéei zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosei faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegdline zyly nie maja przerw oraz jesli poszezegdine fazy na obu koficach linii 83 oznaczone
1dentycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odezytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmuiej:

- 20 M£¥km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym do 1 KV,

- 50 MCY/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszezalnej wartosel rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.
0.3.0. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby

napigciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do I kV. Probe napigciowa

nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 KV, prad uptywu nalezy mierzy<
oddzielnie dla kazdej zyly. |
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosei rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
i PN-76/E-90300,

- wartesé pradu uplywu dla poszezegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugodci nie przekraczajacej 300 m dopuszeza si¢ warto$¢ pradu
uplywu 100 pA.

6.4. Badania po wykenaniu robdt

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywaiia
rob6t, na wniosek Wykonawcy, inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badani po
wykonaniu robot.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla muf kablowych sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr robét zanikajgeyceh i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robéi zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow 1 ustojow,

- lozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robdit

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad:
- projektows dokumentacje powykonawczag,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

= pxutuku}'y pumiaTQW ';Zulacj]' keabli

- protokoly pomiaréw izolacji przewoddw w stupach

- protokoly z dokonanych pomiardéw skutecznodci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej

- protokoly pomiardw opornoscei uziemienia

- protokét odbioru robét zanikowych

- protokoly odbioru PGE ZE Lulin - Miasto

- protokét pomiaru zageszezenia gruntu

- atesty i certyfikaty uzytych materialow

- wypehiony dziennik budowy

- o$wiadczenie kierownika budowy o zakoficzeniu robét i doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Platnosé za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosct uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw 1 badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obgjmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i whudowanie materiatéw,

- odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

~ podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250

Elekfroenergetyczne linie napowietrzne, Fundamenty konstrukeji
wsporczych

Roboty ziemme budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Cement portlandzki

Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
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PN-80/C-89205
PN-76/E-(02032

Zarzadz.nr 29 MGiE

zdn 17.07.1974

PN-E-05100-1:1998

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ogwietlenie drég publicznych

Dobér przewodow i kabli elekiroenergetycznych do obcigzen pradem }
elektrycznym.
Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie |
i budowa

Elekiroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie [ budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace

zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

Flektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania

1 badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne I sygnalizacyjne o izolagji

i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6

kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe (,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. SkrzyZzowania gazociagow z

przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornodé na narazanie mechaniczne.

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-79/9068-01

Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir

1 pospdlka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe WIPRO
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych
ofwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektryvcznych. PBUE, wyd. 1980 1.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych W sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
(Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.19721.)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czedé V. Instalacje
elektryczne, 1973 1.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.19901.)

- Instrukcja zabezpieczef przed korozjg konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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