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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Sie¢ kanalizacji deszczowej odwadniajaca ul. Opelan w Lublinie

1. WSTEP
L.1. Przedmiot szczegdlowej specytikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowg kanalizacji deszczowej w ul, Opolan w
Lublinie.

W zakres dokumentacji projektowo — kosztorysowej na przedmiotowe roboty
oprécz projektu technologiczno — konstrukcyjnego wehodzi przedmiar robot, kosztorys
inwestorski oraz niniejsza specyfikacja warunkéw wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szcezegblowa specyfikacja techniczna  stanowi obowiazujaca podstawe jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i reali zacji robét.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej jak w punkcie 1.1. oraz robét
towarzyszacych — odtworzenia nawierzchni ulicy i ewentualnie tymczasowej naprawy
nawierzehni drogi Zwirowej. Docelowy uktad drogowy i projektowane nawierzchnie beda
wykonane w ramach projektowanych robét dro gowych. :

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymezasowe

Prace towarzyszace to geodezyjne wytyczenie osi sieci oraz geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza. '

Roboty tymczasowe (tzn. projektowane i wykonywane dla potrzeb robét
podstawowych, ale nie przekazywane Zamawiajgcemu) to odwodnienie wykopéw pod
separator wod deszczowych. o

L.5. Informacje o terenie budowy :

Teren budowy dla robdt sieci kanalizacji deszczowej mieéei sie w terenie
planowanym do zajgcia dla inwestyciji budowy ulicy Opolan w pasie drogowym. Zaplecze
placu budowy robét sanitarnych nalezy zorganizowad na terenie zaplecza robdt drogowych,
razem z tym zapleczem.

1.6. Nazwy i kody robét
Nazwy i kody robdt wedtug Wspodinego Stownika Zamowien (CPV):

'@ grupa robdt 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe; i
wodnej _ -

@ klasa robdt 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociqgéw, linii
komun’ikac:yjnychi elektroenergetyveznych, autostrad, drég, lotnisk i kolej. |
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® kategoria robot 45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagédw,
ciggow komunikacyjnych i linii energetyezaych

1.7. OkreSlenia podstawowe

- Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
wad opadowych.

- Przykanalik — kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej.

- Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

- Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizvina — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowe] eksploatacji kanatow. ‘
- Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanaléw doplywowych w jeden kanat odpltywowy.

- Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajacych do kanatu

z utwardzonej powierzchni

- Elementy studzienek:

- Komora robocza — zasadnicza czesé studz1enk1 lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegloéé pomigdzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

- Komin wlazowy — szyb polgczeniowy komory roboczej z powuarzchmac ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

- Phvta przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajaca komorq roboczq

- Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienck
rewizyjnych lub komor kanmalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do  urzadzen
kanalizacyjnych.

- Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywn w nim
sciekow.

- Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy klnetq a §ciana
komory roboczej. -

Pozostale okreslenia podstawowe w dokumentacji sg zgodne lub réwnowazne z
odpowiednimi normami, a w przypadku ich braku z warunkami technicznymi wykonania 1
odbioru robot. Glowny zbior okreélen i nazw dotyczacych sieci kanalizacyjnych zawarty
jest w normie PN-EN 752-1 : 2000 , Zewnetrzne systemy kanalizacji. Pojecia ogdlne i
definicje.” -

1.8. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Cato$é robdt wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
siecl kanalizacyjnych”™ — zeszyt 9 - opracowanie COBRTI ,.Instal”~ Warszawa, sierpien
2003 r.-1 ,,Warunki wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztuoznych wydanymi
przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej —
Warszawa 1994 1. oraz instrukeji opracowanych przez producenta rur. Wszelkie roboty
prowadzi¢ przy zachowaniu przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 1. poz. 401).

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw,
strukcji 1 norm. Nie wyszezeglnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek
obowiazujacych aktéw prawnych 1 norm nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy uzyte do wykonania obiektu musza by¢ nowe i musza spetniaé
wymagania norm, posiadaé wymagane certyfikaty, $wiadectwa dopuszezenia do
stosowania lub inne dokumenty §wiadczace o ich mozliwoscl zastosowanra do wykonania
projektowanych robot. Umieszczone w projekcie nazwy handlowe materialdw i elementéw
stuzg jedynie do celdw przykladowego podania wymiaréw i okredlenia wymaganych
parametréw. Zamiast tych materialdw i elementéw mozna stosowac materialy i elementy o
parametrach rownowaznych. W przypadkach niejednoznacznych przed zastosowaniem
wyrobu Wykonawca uzyska akceptacje inspektora nadzoru.

2.1. Rury i geotkaniny

Do budowy sieci kanalizacji deszezowej i przykanalikow (podlaczenia wpustéw).
zaprojektowano rury strukturalne (dwuscienne Iub karbowane) z PEID lub PP o klasie
sztywnoéci obwodowej SN 8 kN/m® i o potaczeniach ‘kielichowych lub na nasuwki z
uszczelka wielowargowa. Sg to rury kanalizacyjne o $rednicy 500 mm i 300 mm.
Podtaczenia wpustéw deszczowych réwniez tymi rurami o érednicy 200 mm. Przepady
zewngtrzne 1 wewnetrzne z rur i ksztaltek pelosciennych z PEHD lgczonych przez
zgrzewante doczolowe. _ .

Do budowy mogg by¢ zastosowane rury réZznych producentéw pod warunkiem
zachowania projektowanej érednicy 1 wytrzymaloéei oraz posiadajace certyfikaty i aprobate
techniczng COBRTI ,,Instal”. Rury powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 13244-
2 : 2004 — ,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukiadane pod
ziemia i nad ziemia. Polietylen (PE). Czeé¢ 2. Rury.” Ksztaltki powinny odpowiadac
wymogom normy PN-EN 13244-3 : 2004 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do ci$nieniowych rurociggdw do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemtia i nad ziemia. Polietylen (PE). Czesé 3. Ksztattki.”

Do posadowienia sieci (owiniccie podsypki 1 obsypki rur) zastosowaé geotkanine
~ separacyjng Lotrak 10/7 (1800) lub inng réwnowazna. Wymagania stawiane geotekstyliom
zawarte s w - PN-EN 13251 : 2002. Do posadowienia rur dn 500 w slabszym gruncie
przewidziano wzmocnienie podsypki georusztem z grupy dwukierunkowych np. typu
Tensar SS30 lub innym réwnowaznym.

2.2. Elementy studni kanalizacyjuych

Trzon studnmi z podstawy Zelbetowej o érednicach: 1400 mm i 1200 mm  oraz
kregéw zelbetowych o $rednicach: 1400 mm 1 1200 mm o wysckosci 100 cm, 50 em i 20
cm. Jako przykrycie studni o 1200 zastosowad zwezki o wysokodei 60,0 cm z otworami o
$rednicy 62,5 cm. Studnie o 1400 przykry¢ Zelbetowymi plytami pokrywowymi typu PP
1400 z otworami o érednicy 62,5 cm. Wlazy zeliwne klasy D 400 &1 C 250 z dwoma
ryglami, o érednicy 600 mm esadzone na zelbetowych pierécieniach wyrdwnawezych o
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wysokosciach h =6 cm 1 & cm. Stopnie zlazowe zeliwne moga byé osadzone fabrycznie.
Przejécia rur przez $ciany ~ szczelne. Na dnie kinetza z betonu B 45 wzmocniona na
powierzchni preparatem PENETRON LFH (w iloéci 0,2 I/m?) Jub substancja réwnowazna.
Podstawy betonowe posadowione na warstwie betonu B10 (8 cm) i warstwie zaprawy
cementowej marki 10 (2 cm). Izolacja przeciwwilgociowa zewnetrznych powierzchni
stropu 1 gornych fragmentéw Scian Abizolem R + P lub substancja réwnowazna.

Beton BI0 i B45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206 - 1. Zaprawa
cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Elementy wpustéow deszczowych

Uliczne wpusty deszczowe z osadnikiem wykonaé ze specjalnych prefabrykatow
betonowych o $rednicy 500 mm. Dolna czesé wpustu (osadnik) obetonowana betonem
B10. Calos¢ posadowiona na warstwie betonu B 10 (plyta denna) o grubosei 10 em. Do
uszezelnienia rur wylotowych z wpustu — zaprawa wodoszczelna.

Zaprojektowano zeliwne wpusty uliczne nowej generacji, klasy D 400 z zawiasem i

ryglem, do osadzenia przy krawesmiku jezdni na prefabrykowanej zelbetowe] plycie
pokrywowej typu PPW-96/48 lub PPW-86/36 1 na pierscieniu fundamentowym z betonu.

Uzyty do budowy beton B10, B20, B30 i B45 powinien odpowiadad wymaganiom
PN-EN 206 -1 : 2003.

2.4. Separator wod deszczowych

Zaprojektowano separator wod deszczowych — staiowy, koalescencyjny =z
osadnikiem szlamu i wewnetrznym by-passem typu FHDC02905 firmy Separator Sernice
lub réwnowazny. Charakterystyka urzadzenia typu FHDC02905: przepustowosd nominalna
— 29 Vs, przepustowos¢ maksymalna — 246 Vs.

Separator zmontowany jest w obudowie z blach stalowych o ksztalcie cylindrycznym i
wymiarach — érednica 220 cm 1 dtugoéé 4500 cm.

Separator FHDC jest zmtegrowany z osadnikiem umieszczonym mna jego wlocie
oraz wewnetrznym by-pasem. Scieki wptywaja do komory przelewowej w separatorze.
Wszystkie przeptywy nie przekraczajace przeplywn ~nominalnego kierowane sq
bezposrednio do osadnika. Natomiast przeplywy o wigkszym natQzeniu w czesci
przekraczajacej przeptyw nominalny separatora poprzez przelew zostana skierowane do
odbiornika. W komorze rozdzialu na wlocie do separatora zamontowany jest regulator
przeptywu, ktory dozuje Scieki i chroni separator przed przeciazeniem. Z osadnika poprzez
krate Scieki wplywaja do Kkomory koalescencyjnej wyposazonej we wkiady
wiclostrumieniowe, gdzie nastepuje oczyszezenie $ciekdw z weglowodoréw bedacych w
gomej czeéel komory koalescencyjnej, a zawiesina opada do przestrzeni podfilirowej.
Oczyszczone $cieki sa odprowadzane poprzez odpltyw wyposazony w zamkniecic
plywakowe (zamykajace si¢ w chwili osiggniecia maksymalnej pojemnosci MAagazynowej
przez oleje) do wylotu. Separatory sq wykonane ze stali i zabezpieczone wysokie] jakosci
epoksydowymi powlokami antykorozyjnymi.

Montaz  separatora - wedlug wytyeznych dostarczonych przez producenta.
Zaprojektowano posadowienie separatoréw na warstwie kruszywa famanego, dozbrojonej
georusztem dwukierunkowym np. Tensar S530 Iub innym réwnowaznym, z podsypka 1
obsypka z piasku grubego lub éredniego (do w ¥s okosm 30 cm ponad wierzch zbmrmka}
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Do posadowienia zastosowac tez geotkaning separacyjno — wzmacniajaca np. Lotrak 2800
lub inna rownowazna.

Dopuszeza si¢ zastosowanie innego réwnowaznego separatora pod warunkiem
akceptacji przez Inwestora i projektanta oraz dostosowania (zmiany) projektu
posadowienia. '

2.5. Wyloty do rowow I umocnienie rowéw z elementéw prefabrykowanych
Wytrzymatos¢, ksztalt 1 wymiary elementéw prefabrykowanych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Betonowe kostki azurowe, wibroprasowane o
. wymiarach 60 x 40 x 10 cm na posypce z piasku. Betonowe, kolnierzowe zakoficzenia
przepustéw dw = 600 mm i dw = 800 mm np. produkcji ZWB Trykacz lub inne
rownowazne. Kostka azurowa oraz kohierzowe zakonczenie przepustu powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1:2003 i przez analogie BN- 80/6775-03-04.

2.6. Materialy do robét drogowych

Materialy do ewentualnego tymczasowego naprawienia istniejacej naw1erzchn1
zwirowe) (w projektowanych ulicach) w miejscach robét w obrebie drogi winny
odpowiadac ogélnym wymogom stosowanym przy robotach drogowych. Po zakoficzeniu
robot sanitarnych w ramach robot drogowych ulic na osiedlu Szerokie zostanie wykonana
nowa konstrukcja i nawierzchnia jezdni oraz chodnikéw.

2.7. Skladowanie materialow '

Powierzchnia do skladowania rur PE musi by¢ plaska, wolna od kamienj i ostrych
przedmiotdw. Rury z PE korzystnie jest sktadowaé na utwardzonej i odwodnionej
powierzchni (nie na asfalcie) przy wykorzystaniu specjalnych elementéw wsporczych
uzywanych do transportu. Przekfadki drewniane zaopatrzone w boczne kliny powinuy by¢
ujozone max. co 3 m. Wszystkie rury powinny byé zabezpieczone przed upadkiem lub
rozsunigeiem sig. Maksymalna wysokos¢ skladowania rur wynosi 2 m. Po przywiezieniu
na budowg nalezy poddac wszystkie rury szczegélowe] kontroli wizualnej i stwierdzié, czy
nie-nastapity uszkodzenia w czasie transportu. Rury nalezy chronié przed bezpogrednim
dlugotrwalym, nadmiemnym dzialaniem promieni stonecznych oraz przed kontaktem z
thiszezem, olejami 1 chemikaliami.

Zeletowe podstawy studni, kregl, zwezki, plyty pokrywowe, pierscienie
wyréwnawcze pod wlazy oraz prefabrykaty betonowe na wpusty uliczne skladowaé na
otwartej, utwardzonej 1 odwodnionej przestrzeni.

Wilazy 1 wpusty zeliwne skladowaé na paletach na utwardzonej i odwodnione;
powierzchni z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Kruszywo skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw w trakeie sktadowania i poboru. Kruszywo powinno by¢ sktadowane jak najblizej
wykonywanego odcinka sieci.

Cement na budowie powinien byé grom&cizony w ilodciach zapewniajacych -
cigglos¢ robot. Skladowanie cementu w workach dopuszeza sig tylko w magazynach
zamknigtych, z  bezwzglednym zapewnieniem odizolowania od  wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze byé diuzszy niz 3 miesiace.
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Po przywiezieniu na budowe nalezy poddaé wszystkie materialy i elementy
szczegotowe) kontroli wizualnej 1 stwierdzié, czy nie nastapily uszkodzenia w crasie
transportu. Wszystkic materiaty i elementy nalezy przechowywaé w sposéb gwarantujacy
spelnienie warunkow BHP.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w obowigzujacych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze
technicznym 1 mnych przepisach zwigzanych. Sprzgt musi byé w pelni sprawny oraz musi
spelnia¢ wymagania technologiczne wykonania i-montazu zaprojektowanych elementéw.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej :
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanahzacp deszczowej powinien wykazad
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki podsiebieme o pojemnosct tyzki 0,6 m’.

- spycharka

- spalinowy sprzet do zaggszezania zasypki: lekki ubijak wibracyjny, wstrzasarka phytowa,
sredni ubijak wibracyjny,

- welagarka reczna 3-5 t

- beczkowoz 4 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- betoniarka wolnospadowa elektryezna

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace §rodkow transportu :

Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza spelniaé¢ wymagania
wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw (np. o ruchu drogowym) jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw drég oraz pracownikow na terenie placu budowy.
Ponadto muszg zapewni¢ dostarczenie materiatdw gwarantujace utrzymanie wymaganej
jakosci.

4.2. Srodki transportu

Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowad nastgpujace $rodki transportu:
- samochoéd samowyladowezy do 5t
- samochod skrzyniowy do 5 t
- samochéd z dluga platforma do transportu rur

PrzewoZone rury w pozycji poziomej (wzdluz érodka transportu) wykonawca
zabezpieczy przed przesuwaniem 1 przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosc:
- wystepujgcych w czasie tuchu pojazdéw. Maksymalna wysoko$é ukladania rur nie
- powinna przekroczy¢ 2 m. Rury nalezy ukiadaé na specjalnych przektadkach drewnianych.
Ladunek nalezy zabezpieczyé przy pomocy pasdw z tworzywa sztucznego.

Podstawy studni, kregi, zwezki przykrywajace, Zzelbetowe plyty pokrywowe, zelbetowe

o]

pierScienie wyrdwnawceze pod wilazy przewozi¢ w pozyejl whbudowania 1 zabezpieczyd
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przed uszkodzeniem przez zastosowanic przekladek i klindw z drewna. Podnoszenie i
opuszczanie plyt do przykrycia studni nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszezonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wiazy typu cigzkiego
oraz wpusty zeliwne moga by¢ przewozone na paletach lub luzem w sposéb zabezpieczony
przed przenueszezaniem i uszkodzeniem.

Transport mieszanki betonowej érodkami transportu gwarantujacymi, Ze jakosd
betonu nie ulegnie pogorszeniu. Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem oraz gwarantujacy zabezpieczenie przed zanieczyszczemiem drog
publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Podczas prowadzenia robét moze si¢ okazaé, ze nie wszystkie elementy uzbrojenia
podziemnego zostaly pokazane na planie 1 profilu lub czeéé uzbrojenia ma inny przebieg.
W takim przypadku Wykonawca jest zobowiazany, razem z wlascicielem odkopanego
uzbrojenia i projektantem, ustali¢ tymczasowy i docelowy sposéb zabezpieczenia kolizji.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robdt w pasie drogowym nalezy opracowaé i uzgodnié projekt
czasowej organizacji ruchu na czas realizacji kanalizacji oraz uzyskaé zezwolenie na
zajgele pasa drogowego. Realizacje projektowane] kanalizacji nalezy skoordynowaé z
wykonawstwem innych planowanych robét zwigzanych z budowa uzbrojenia i ulic.

Na 7 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca zobowiazany jest do pisemnego
powiadomienia o terminie rozpoczecia 1 sposobie wykonywania robét wszystkich
uzytkownikéw urzadzen podziemnych istniejacych na tym terenie. Przed przystapieniem
do robot nalezy w terenie wytyczyé geodezyjnie i trwale oznaczyé trase projektowanej
kanalizacji. Oznaczenie wykonad za pomoca kotkéw osiowych, kolkéw $wiadkow i
kotkow krawedziowych.

5.2. Roboty rozbhiérkowe nawierzchni
Nalezy wykonaé rozbiérke pasa nawierzchni z kostki z podbudowa w Istniejacej

ulicy.

5.3. Roboty ziemne i przygotowanie podloza

Wykopy wykonac za pomoca koparki podsighiernej o pojemnogci tyzki 0,60 m>. W
miejscach kolizji 1 zblizen do innego uzbrojenia oraz linii elektroenergetycznej wykopy
wykonywaé recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Wydobyty grunt z wykopu pod
projektowanymi jezdniami i chodnikami powinjen byé calkowicie Wywieziony przez
Wykonaweg (obsypka rur i zasypka pod jezdniz piaskiem) na miejsce wskazane przez
Inwestora. Poza jezdniami i chodnikami czesciowo wywiezienie urobku (obsypka
piaskiem, a zasypka rozdrobnionym gruntem rodzimym): Projektuje sig wykop otwarty o
scianach pionowych, umocnionych za pomoca phyt wykopowych Iub przy zastosowaniy
szalunku tradycyjnego np. z wyprasek w ukiadzie poziomym (w miejscach skrzyzewan z
innym uzbrojeniem). Obudowe $clan wykopu nalezy prowadzié w miare jego glebienia.
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Zastosowany szalunek musi umozliwiaé jego sukcesywne podnoszenie (lub demontaz od
dohr) w miare wykonywania zasypki.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t warunki gruntowe cokaza sig inne niz przyjeto
w projekcie, nalezy zawiadomic projektanta w celu skorygowania posadowienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej. Podloze wykonaé z podsypki piaskowej o gruboéci od 10 do 25
cm (dla réznych $rednic 1 réznego usytuowania). Dla dn 500 zaprojekiowano wzmocnienie
podioza warstwa kruszywa lamanego z georusziem z grupy dwukierunkowych typu Tensar
SS30 (lub innym réwnowaznym) ukiadanym na zaklad 40 cm. Podsypka i obsypka
wszystkich rur owinigta geotkanina separacyjna np. Lotrak [0/7 (1800) lub inna
rownowazna, na zaklad 30 cm. Podsypka i obsypka rur z piasku grubego lub $rednicgo,
dobrze uziarnionego (o charakterystyce wg czesci konstrukeyjnej projekiu), zageszczona
do uzyskania wskaZnika zageszczenia Is = 95 % SP lub 98 % SP (Standardowa Wartosé
Proctora). Podczas zagegszczania nalezy unika¢ wolnych przestrzeni pod rura oraz
wystepowania w materiale obsypki kamieni wigkszych niz 20 mm. Pierwsza warstwe, az
do osi rury, nalezy zaggszczaC ostroznie, aby uniknaé uniesienia sie rury. Szczegdlnie
ostroznie 1 starannie nalezy zagesci¢ obsypke po bokach rury. W obrebie strefy rury oraz 30

cm nad jej wierzch, do zaggszczenia powinny by¢ stosowane lekkiec ubijaki wibracyjne
(max cigzar uzyteczny 0,3 kN) lub wstrzasarki ptytowe (max cigzar uzyteczny 1,0 kN).
Bezposrednio nad rura na szerokoéci 0,7 x DN zasypke whudowaé ze zmniejszonym
zageszczeniem. Do wysokosei 1,0 m nad wierzchotkiem rury mozna stosowaé érednie
ubjjaki (max cigzar uzyteczny 5,0 kN). Ciezkie urzadzenia do zageszczania moga byé
uzywane dopiero po przykryciu rury ponad 1,0 m.
Przed zasypaniem ruroctagéw nalezy wykonac ich inwentaryzacje geodezyjna.
Po wykonaniu obsypki ochronnej rur, dalsze zasypanie wykopu i zageszczanie zasypki
nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 15 cm. Pod jezdnig istniejaca i projektowang
zasypka piaskiem wg PN-EN 13043 : 2004 (w zakresie zastgpujacym norme PN-B-11113)
o zaggszczeniu od podbudowy do 1,20 m glgbokosei — Is = 1,0, a ponizej 1,20 m — Is =
0,98. Material zasypowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczomy po obu
stronach przewodu. Wskainik zaggszczenia zasypki winien byé potwierdzony przez
uprawnionego geologa. _

Wykopy 1 ich zaberpieczenie wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 , Wykopy

otwarte dla przewoddw wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne -

wykonania.”. Nalezy przestrzega¢ zasady posadowienia na nienaruszonym gruncie
rodzimym. W przypadku paruszenia gruntu rodzimego nalezy dno wyréwnaé piaskiem
Srednim lub grubym. Wykopy nalezy chroni¢ przed zalaniem dna woda. SzczegéInie nalezy
zabezpieczy¢ wykop przed naplywem wody opadowej z ulicy. Zaleca sie realizacje robdt w
okresie suchym. Roboty prowadzi¢ w wykopach suchyc:h Teren robdt wygrodzié 1
odpowiednio oznakowac.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalewaniem woda z  opadéw
atmosferycznych lub ewentualnie pompowang z wykopu powmny by¢ zachowane przez
Wykonawce, co najmniej nastepujace warinki:

- Gorne krawedzie plyt wykopowych lub bali przyiciennych powinny wystawad co
najmniej 15 cm ponad szezelnie preylegajacy teren,

- Powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym
latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu, .

- W razie Konlecznoéci naleZy wykonal ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna
odleglosé.
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5.4. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W sasiedztwie istniejacego uzbrojenia podziemnego na trasie projektowane;
kanalizacji deszczowej wykopy wykonywad recznie — bez uzycia tomoéw i kilofow, z
zachowaniem nalezytej ostroznosdci. Na skrzyZowaniach z imym uzbrojeniem nalezy
wykonad zabezpieczenia zgodne z wymogami wladcicieli tego uzbrojenia — tymczasowe w
celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie trwania robot oraz docelowe,

W obrebie skrzyZowania z innym uzbrojeniem nie nalezy sytuowac polaczen na
kanalizacji deszczowej.

Skrzyzowania z kablami elektrycznymi winny odpowiadaé wymaganiom PN/E-
05125. Odleglodci bezpieczne wedlug w/w normy. Skrzyiowanie z istnigjacym kablem
elektrycznym eNN wykonad poprzez zalozenie na kabel dwudzielnej rury osfonowej z PP
lub PE o $rednicy 110 mm np. AROT typ A 110 PS Iub produkcji ELPLAST - Jastrzebie
Zdrdj (lub imnej réwnowaznej) o dhugosei 3,0 m oraz ewentualne uzupelnienie nad trasa
kabla pasa folii ostrzegawczej koloru niebieskiego (dla eNN). Skrzyzowanie z istniejacym
kablem elektrycznym eSN wykonaé poprzez zalozenic na kabel dwudzielnej rury
osionowej z PP lub PE o §rednicy 160 mm np. AROT typ A 160 PS lub produkcji

ELPLAST - Jastrzgbie Zdrdj (lub réwnowazngj) o dfugosci 3,0 m oraz ewentualne
uzupelnienie nad trasg kabla pasa folii ostrzegawczej koloru czerwonego (dla eSN).
Zabezpieczenia podlegaja odbiorowi przez przedstawiciela Zaktady Energetycznego. Na
czas wykonywania zabezpicczenia kabla elektrycznego nalezy wylaczy¢ napiecie w tym
kablu.

Odkopane kable telefoniczne zabezpieczyé przed uszkodzeniem w okresie trwania
rob6t. W razie potrzeby kabel telekomunikacyjny (lub jego obudowe) podwiesié, aby linia
nie ulegla zalamaniu. W przypadku wystapienia kabla telekomunikacyjnego (bez rury
przepustowe] lub z uszkodzona rura przepusiowa z tworzywa sztucznego) zalozyé rure
ostonowg dwudzielng z PP lub PE o érednicy 110 mm np. AROT — A 110 PS (lub inne;j
réwnowaznej) o dlugoéci 3,0 m. Nalezy szczegdlnie dokladnie zagescic zasypke pod
krzyzujacym sig uzbrojeniem. Skrzyzowania z kanalizacja telefoniczng oraz doziemnymi
kablami telekomunikacyjnymi winny odpowiadaé wymaganiom “Zarzadzenia Ministra
Lacznosci z dn. 2.09.1997 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé linie i
urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania plynéw 1 gazéw w razie
zblizenia sig hub skrzyzowania” (Monitor Polski nr 59 z 1997 t. poz. 567). Przejscie
kanalizacji deszczowej pod kanalizacja telefoniczna Telekomunikacji Polskiej SA winny
by¢ wykonane zgodnie z norma ZN-96 TP SA — 004, a migjsca skrzyzowan podlegaja
odbiorowi przed zakryciem przez Pion Sieci TP.

Skrzyzowania z istniejgcym  gazociagiem i wodociagiem wykonaé bez
dodatkowego zabezpieczenia stalego na kanalizacji. Na okres realizacji robot rurociagi w
obrgbic wykopu zabezpieczyé przed uszkodzeniem skrzynka zbitg z desek o grubodei 42
mm, oparta na deskowaniu i zagighiona w $ciany wykopu. Krzyzujace sig rurociagi
kanalizacji sanitarnej w obrebie wykopu podwiesié (aby nie ulegly zalamaniu) i
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

5.5. Reboty montazowe -

ezposrednio przed rozpoczeciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ rury pod katem
ewentualnych uszkodzen i zanieczyszezen. Laczenie rur za pomocs kielichdéw z uszezelka
wykonywa¢ zgodnie z instrukcja opracowana przez producenta, Przewody nalezy ukiadaé
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ze spadkiem wg profilu. UloZone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia.
Przejscia rur przez Sciany studzienek nalezy wykonad jako szczelne.,

Montaz studni o érednicy 1400 mm i 1200 mm oraz wpustéw deszczowych w oparciu o
elementy prefabrykowane opisane w punkcie 2.2. oraz 2.3.

Montaz separatorow wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta. Posadowienie
wedlug rysunkéw szezegétowych w czesel konstrukeyjnej projektu. Na budowie nalezy
kontrolowa¢ stan powlok antykorozyjnych zbiomikéw separatordw. W przypadku
powstania ubytkéw nalezy je uzupelnié, w porozumieniu z dostawca, farbami epoksydowo
— bitumicznymi. W wykopie pod separator moze wystapié woda gruntowa. Nalezy tam
wykona¢ studzienkg zbiorczg 7 rury perforowanej # 60 cm do odwodnienia wykopu 1 wode
przepompowywac do rzeki. W trakcie montazu tego separatora zaleca sie napelnienie go -
woda dla zapewnienia statecznosci.

5.6. Odtworzenie nawierzchni
Po zasypaniu wykopéw nalezy tymczasowo naprawic istniejaca nawierzchnie w

migjscach tobét. Naprawa nawierzchni winna odpowiadaé ogélnym wymogom
stosowanym przy robotach drogowych. Teren robét doprowadzié¢ do stanu i wygladu
pierwotnego.

Nowa docelowa nawierzchnia ulic bedzie wykonana wedlug odrebnego projektu
drogowego 1 winna odpowiadaé¢ wymogom oddzielnej specyfikacii.

Teren robét doprowadzic¢ do stanu 1 wygladu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie 1 z czestotliwoscig okreslonymi w przeplsach szczegdlowych oraz
zaakceptowanymi przez Inwestora.
W szezegodlnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows przyjetych warunkow. gmntowych
w wykopie,
— sprawdzenic rzgdnych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych
stalych punktow wysokoséciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie 1 pomiary szerokosci, grubodcei 1 zaggszezenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego,
— badanie odchylenia osi przewodu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg proj ektowq przewoddw 1 studni,
—~ badanie odchylenia spadku przewodu,
— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidiowosci uszezelniania przewoddw,
— badanie wskaznikéw zageszcezenia poszezegdlnych warstw zasypki, _
— sprawdzenie rzednych posadowienia studni i osadnikdw studzwnc,l\ sciekowych oraz
rzednych wpustdw Scickowych 1 pokryw wlazowych, '
-~ sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
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6.2. Dopuszezalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

~ odchylente grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokoéci warstwy podloza nie powinno przekraczaé = 5 cm,

— odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego rurociagu od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé 5 % projektowanego spadku,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w frzech migjscach na dhugosci
100 m powinien by¢ nie nizszy niz okreslony w projekcie,

— rzgdne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia
do £ 5 mm, ale rownoczesnie winny by¢ dostosowane do poziomu nawierzchni

utwardzone;.
7. UWAGI OGOLNE _
Calo$¢ robét nalezy wykonaé i dokona¢ ich odbioru zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 - opracowanie

COBRTI ,,Instal”~ Warszawa, sierpient. 2003 r., ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych’™ (wyd. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewcze], Gazowej 1 Klimatyzacji - Warszawa 1994) oraz instrukcjami opracowanymi
przez producenta rur, przy zachowaniu wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 r. poz. 401).

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw,
Cinstrukeji 1 norm. Niewyszezegdlnienie w ninicjszei specyfikacii jakichkolwiek aktéw
prawnych nie zwalnia Wvkonawcey od ich stosowania, :

W trakeie realizacji nalezy przestrzega¢ uwag i zalecent wynikajacych z wydanej
przez ZUDP opinii uzgadniajacej lokalizacje sieci. Nalezy réwniez écisle przestrzegaé
zasad montazu i zasypki rur podanych w projekcie oraz w instrukcjach i wytycznych
producenta. Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykonaé geodezyjna inwentaryzacje
powykonawcza 1 jej dwa egzemplarze przekazaé komisji odbioru. Odbioru wykonanej
kanalizacji deszczowej winna dokona¢ komisja z udzialem upowaznionych przedstawicieli
MPWiK sp. z 0.0. — Lublin oraz Wydzialu Gospodarki Komunahej Urzedu Miasta Lublin.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacig i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Qdbioru robét dokonuje komisja powotana
przez Inwestora.

- 8.1. Gdbidr robét zanikajacych i ulegajgeyeh zakryciu

Odbiorowl robét zanikajacych 1 ulegajacych zakrveiu Dodlegajq wszysthe
technologiczne czynmnoset zwiazane z budowg kanalizacii, a mlancwmze
- roboty montazowe W \1{0118._'112[ siect i przykanalikow,
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- wykonanie studni,
- wykonanie wpustow deszczowych,
- wykonanie izolaci studni, -
- proby szezelnosel kanaldw,
- zasypanie z zaggszezeniem wykopu,
- montaz separatora wod deszezowych
Odbior robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawelk, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

8.2, Odbior koncowy robot
Odbiorowi koncowemu podlega: : :

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru koficowego (polegajace na
sprawdzeniu protokéléw badan przeprowadzonych przy odbiorach techmnicznych
czgsciowych),

- badanie szczelnoéci studni,

- badanie szczelnoscei i droznodci przewodéw.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie
protokéhu, szczegdélowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez
nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania,

Przy odbiorze koficowym nalezy komisji przedstawié:

- dokumentacje projektows z - naniesionymi zmdanami i uzupelnieniami
wprowadzonymi w trakcie wykonywania sieci, = s

- Dziennik Budowy, _ - - :

- Swiadectwa jakoéci i inne dokumenty dotyczace jakogci wbudowanych materialéw 1
elementow,

- protokéty odbioru robdt zanikowych,

- inwentaryzacje geodezyjna kanalizacji wykonana przez uprawniona jednostke
geodezyjna.

Wyniki badaf przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uznac za

dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie kompletnosci dokumentacji do odbioru
konicowego oraz badanie szczelnoéei calego przewodu) zostaly spelnione. Jezeli ktéres z
wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spehione, nalezy ocenié jego
wplyw na stopien sprawnoéci dzialania kanalizacji deszczowe] i w zaleznoéei od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
Koncowy odbidr robdt oraz odbiory migdzyoperacyjne winny by¢ przeprowadzane
komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Wydzialu  Gospodarki
Komunalnej Urzedu Miasta i MPWIK. Wskazany jest udzial w komisji przedstawiciela
dostawcy separatora (w zakresie prawidlowosci montazu pod katem udziclanej gwarancii
na urzadzemia). Odbior konicowych elementdw sieci (separatory i wyloty do rzeki) przy
udziale upowaznionych przedstawicieli Wydziatlu Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta
oraz Wojewodzkiego Zarzadu Melioracii 1 Urzadzed Wodnych w Lublinie.

9, PRZEDMIAR [ OBMIAR ROBOT A
fakikotwiek blad lub przeoczenie (opuszczenic) w  iloéciach podanych w
przedmiarze lub gdzie indzie] nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukonczenia

Specyfikacia. sieé hanalizagi deszezowe w ul, Opolan w Lublinie
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wszystkich robét. Bledy zostana poprawione wedhig postanowien Inwestora. Obmiar robét
zalezy od formy umowy Inwestora z Wykonawea. Obmiaru robét nalezy dokonywaé na
etapie wykonywania i po zakofczeniu robot. Obmiar robét bedzie okreslad faktyczny
zakres wykonywarnych robét zgodnie z projektem i specyfikacig w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiar robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
mspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Obmiar
gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwoécia wymagana do celu okresoweJ
platnosct na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaweg lub Inwestora. Dhugosci i odleglosei pomigdzy
wyszezegOinionymi punlktami sk:rajxmm beda obmierzane poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Objetoséci beda wyliczone w m”® jako dugo$¢ pomnozona przez redni przekrdj.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
akceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar

robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

10. ROZLICZENIE ROBOT

* Rozliczenie robét 1 ustalenia dotyczace podstawy i warunkéw p%atnosm Zalezne sa od
ustalenn umowy z Wykonawca. o
Koszt prac towarzyszacych (geodezyjne Wytyczeme osl  sieci oraz- geodezvjna
inwentaryzacja powykonawcza) zawarty jest w kosztach ogdlnych budowy.
Roboty tymczasowe (tzn. projektowane i wykonywane dla potrzeb robot podstawowych ale
nie przekazywane Inwestorowi) to odwodnienie wykopdw pod separator. Koszt tych robét
ujeto w przedmiarze i kosztorysie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

- 11.1. Normy : ' ' '
- PN-EN 752 : 2008 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.
-PN-EN 476 : 2011 Wymagania ogdélne dotyczace komponentéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej

- PN-EN 13244 —1:2004 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociagow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarne]j ukladane pod ziemia i nad ziemia, Polietylen (PE). Czeéé
1. Wymagania ogdlne.

- PN-EN 13244 -2 :2004 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do ciénieniowych

 rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacii deszczowe] oraz
sanitarne] ukladane pod ziemia i nad ziemia. Polietylen (PE). Czedé
2. Rury. _

-PN-EN 13244 -3 :2004 Systemy przewodéw rurowych z ° tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowe] i kanalizacii
deszczowe] oraz sanitarnej, ukfadane pod ziemia i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czed¢ 3. Ksztaltki ,

- PN-EIN 13251 : 2002 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wiasciwosci WYHIAgane pry

Specyiikacia: sied kanalizagfi deszgzowey w vl Opolan w Lublinie



- PN-EN 206 -1 : 2003
Apl:2004+A2:2006
- PN-B-01805:1985

- PN-B-02480:1986
- PN-EN 1997-1 : 2008
- PN-EN 1997-2 : 2009

- PN-B-04481:1988

- PN-EN 13043 : 2004

- PN-EN 1610: 2002
+Ap1:2007

- PN-EN 1008 : 2004

- PN-EN 13101 : 2005
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stosowamu  w  robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

Beton. Czg$¢ 1. Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwic. Ogolne zasady
ochrony. [norma wycofana bez zastapienia, stosowac przez
analogig]

Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1. Zasady ogélne,
Projektowanie geotechniczne. Cze$é 2. Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Kruaszywo mineralne

Budowa 1 badanie przewodéw kanalizacyjnych.

Woda zarobowa do betonu
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,

-PN-EN 197 — 1 : 2002
+AT1:2005 + A3:2007
- PN-B-10736:1999
-PN-EN 124; 2000
- PN-EN 1917 : 2004
+AC:2009

9.2, Inne dokumenty

badariia 1 ocena zgodnosci.

Cement. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci dotyezace cementu
powszechnego uzytku '

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zwiciczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia. IR

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

- ,,Wamnki'techﬁiczne wykonania I odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI ,Instal” — zeszyt

9 — Warszawa 2003 1.

- »Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych” wydane przez
Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej — Warszawa

1994 1.

-, Wytyczne techniczne do projektowania i realizacji sieci, przylaczy oraz urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych” — MPWIK sp. z 0.0. w Lublinie — marzec 2011
- Instrukcje technologiczne montazu rur PE opracowane przez producentéw

- »Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993
I. W sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych” (Dz. U. Nr 96/1993 poz. 437)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie BHP podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Opracowali:

‘inz. Roman Matwijezyna

BfAszkiewits

techn. Szezépan
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