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1.. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji techmicznej (SST) sg Wymagama ogblne dotyczace wykonania i odbioru

robét drogowych zwigzanych z budowa ulicy Opolan w Lublinie odc. ul. Strumykowa — ul. Morawian — ul.
Strumykowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1Umowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST '

Ustalenia zawarte w nmlejsze_] specyfikacji obejmuja wymagania ogélne dla robdt -objetych mzeJ wymieniony
specyfikacjami

D-00.00.00. - Wymagania ogdlne str. 3-14

D-01.00.00. - Rob'oty przygotowawcze

D-01.01.01. — Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych str. 15-18

D-04.00.00. — Podbudowy

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podtoza : str. 19-22
D-04.04.00 — Podbudowa z kruszywa, Wymagania ogdlne str. 23-31
D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie str. 33-36

D-04.05.00 — Podbudowa i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne. str. 37-44
D-04.05.01. — Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem ' str. 45-53
D-04.07.01a — Podbudowa z betonu asfaltowego =~ . str. 55-69

D-05.00.00. — Nawierzchnie

D-05.03.05b.- Nawierzchnia z betonu asfaltowego str. 71-85
D-05.03.23.- Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej str. 87-99
D-07.00.00, - Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D-07.01.01. — Oznakowarnie poziome str. 101-112
D-07.02.01. — Omalcowénie pionowe str. 113-122

D-08.00.00. — Elementy ulic

 D-08.01.01. — Krawezniki betonowe : str.123-129
D-08.02.02.- Chodniki z kostki betonowej _ ' str. 131-135

D-08.03.01. — Betonowe obrzeza chodnikowe str. 137-141

1.4. Okreslenia podstawnwe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowsa
{droga) albo jego czgéé stanowiaca odrebny element konsirukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy -- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy wrzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
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notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania tobét, rejestrowania dokonywanych odbiorow

robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem projektu, Wykonawca i

projektantem,

1.4.6. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie

kontraktemn. :

1.4.7. Jezdnia - czgéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpewania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9.. Korona drogi - jezdma (jezdnie) z poboczami fub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

~ 1.4.10. Konstrukeja nawierzehni - ukdad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

L4.11. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shizacy do

wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych

zatgeznikdw. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika projelctu.

1.4.12, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszellkich badan 1 préb zwigzanych z ocena jakodci materialdw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa 1

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projekiu..

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu. .

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywanin ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa écieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

©) - Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do- wyrownania nierdwnosei podbudowy Tub profilu 1stmejqcej T
nawierzchni )

d) Pedbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gdrna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkeje noéne w konstrukeji naw1erzchn1 Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f} Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometrycziie rozwinigeie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiekfu mostowego. '

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial toleranc]i nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancijami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i Srodowisko przed uoiqzliwoé.ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postOJu pojazddw, umieszczenia urzgdzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji

nawierzchni. _

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.21. TPodloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezgaea bezposrednio pod nawierzchniz, ulepszona w

celn umoziiwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projelktu w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgé¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace pa celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwotnych funkeji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmmrem) w kolemosci technologlczneJ ich

wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$é terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlmme - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calo$é konstrukeying lub

technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na

wykonywaniu robot zwiazanych z budows, modernizacja przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowhi drogowej
lub jej elementu.




1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,

metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Kierownika projekiu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéhrzedne punktéw gloéwnych

trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawcea odtworzy i utrwali na wiasny keszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

‘Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycii, ktére stanowia przetargowa dokumentacjg projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawey,

—  Wykoenawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej. :

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu

stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegélnych dokumentéw 0bow1qzuje kolejnosé ich waznosci

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomié¢ Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i

poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawic odczytu

ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materlaiy bedg zgodne z dokumentacja projektowa 1 S8T.

Dane okreslone w dokumentac]i projektowe]j i w SST beda uwazane za wartoéei docelowe, od ktérych dopuszezalne sa

odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywaé

zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowsa lub SST i wplynie to na

niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawey. : :

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a} Roboty modernizacyjne przebudowa i remontowe (,,pod rTuchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,

$ciezki rowerowe, ciagl piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w

okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpleczenla robdt w

okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb 1 postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco

aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzgdzenia

zabezpicczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo

pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dziefl 1 w nocy tych zapdr i makow, dla ktdryceh jest to nicodzowne

ze wrgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzema zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika projeliu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Kierownikiem projekiu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilodciach okreslonych przez Kierownika projektu, tablic

informacyjnych, kiérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i-stosowac w czasie prowadzema robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturainego.

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, :

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
érodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwodei dla os6b tub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiemego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujge sie do tych wymagafi bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, skladowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosel i zabezpieczenia przed:



a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami tub substancjami toksycznymi,
b) zanOieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materialy fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed doste;pem
0s6b trzecich.
Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywo}anym jako rezultat reahzaq1
robdt albo przez personel Wykonawcy:
1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszeza sig uzycia materiatoéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techmczna wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreélajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoniczeniu fobét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od whasciwych
organéw administracji panstwowsj.
Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
Jjakiekolwiek zagroZenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
“Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na-powierzehni ziemi 1 za urzadzenia podzieme; takic Jak Turociagi;
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokahzacp Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umieécié w swoim harmonogramie rezerwe czasowsg dla wszelklego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspdlpracowat dostarczajgc WSZG]kle_] pomecy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéh
powadujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnodcia. _
Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnodci i drég wewnetrznych. Jednakse, ani Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac¢ sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach pubhcznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawcea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
whasciwych whadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Kierownika projektu. Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spehniajgce tych
warunk6w zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszezone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenistwo 1 higlena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawea ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecziych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
“Uznaje sie, ze wszelkie koszty zw1azane Z wWypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaia odrt—;bne]
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt
Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrone robét | za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Kierownika projekiu
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbiory
ostatecznego.
Fesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.




1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez whadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wylkonywanymi robotami i bedzie w pemni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw Iub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot 1 w sposéb ciagly bedzie informowac
Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosdne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiel praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonama projektu lub specyfikacii
dostarczonej przez Kierownika projektu.
1.5.13. Rownowaznoéé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty,
sprzet | inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwiy lub wyzszy poziom wylonania niz powolane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika projektu. Rozmice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawee 1
przedtozone Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
Wiszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicziym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnodé¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomié Kierownika projektu i postepowad zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecent
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Kierownik projektu pe uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszyC¢ cene kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszezenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,.Zaplecze Zamawiajacego™.
- 2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawl Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialéw.
Zatwierdzenie partii materiatléw z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wazelkw materialy z danego Zrodia
nzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, ze materla%y uzyskane z dopuszczonego Zrodia
w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od whascicieli i odnesirych wladz na pozyskanie materiatow ze Jrodet
miejscowych whaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrédla.
Wykonawea przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badafi
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobysia i selekeji, nwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spefnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materialdéw pochodzacych ze
Zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dmerzawy i inne jakie okaZa si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.
Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw migjscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robdt.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z inmych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odlkdad odpowiednio do wymagan umowy lub
wekazan Kierownika projektu

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w obr@ble terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegoinione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode Kierownika projektu.
Fksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zloZzone w
miejscu wskazanym przez Kierownika projekiu. Jesli Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na nzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dia ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawcea wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i
niezaplaceniem



2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie

przed uzyciem tego materiahy, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan

wymaganych przez Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany

bez zgody Kierownika projekiu

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymeczasowo skladowane materialy do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé i w}asmwosm i byly dostepne do kontroli przez

Kierownika projektu

Miejsca czasowego skladowania materla%ow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce; i

zaakceptowanych przez Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnoécei

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem

jakosci,

W przypadku, gdy Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekeje wytworni, musza byé spenione nastgpujace

waranki:

a) Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekeji,

b} Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkeja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika projektu

zezwolenie-dla-przeprowadzenia-inspekeji--badan-w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Jjako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i powinien
odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowary przez Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonym1 W
dokumentacji projektowe], SST i wskazaniach Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robat ma by utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczeme sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawea bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika projektu, nie moze byé pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Kierownika projektu zdyskwaliﬁkowane inie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatdw.
Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publiczrych pojazdy beda spemia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszezone przez Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzema spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT ,
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika projektu.
Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot,
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Kierownika projektu.
Bledy popemnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawee na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi$mie przez Kierownika projektu.




Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosei przez Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawoey od

odpowiedzialnodei za ich dokladnosé.

Decyzje Kierownika projektu dotyczace akceptacii tub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na.

wymaganiach okredlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach 1

wytyeznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty

normalnie wystepujace przy produkc]i i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztoscei, wyniki badafi
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Kierownika

projektu pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Program zapewnienia jakosci

Wykonawea jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika projektu program zapewnienia

jakoéci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robot,

mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokiimentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami,

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogblng opiswjaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z vznakowaniem robét,

—  sposéb zapewnienia bhp

—  wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakodcia wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub faboratorium, ktéremu
Wykonawea zamierza zlecié prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi projekiu

b) czesé szezegdtowa opisujacy dla kazdego asorfymentu robét:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszezy,
kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whasciwodci w czasie transportu,

~  sposéb i procedure pomiaréw i badaf (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementéw robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét '

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowanietn 1 wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakoéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopairzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania

probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrol Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w

celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagama co do zakresn badar i ich czestotliwo$é sa okreslone w SST, normach i wytyeznych. W

przypadku gdy nie zostaly one tam okre$lone, Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby

zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy

posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych

procedury badan.

Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkelwiek niedociagnigciach

dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Kierownik projektu

natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw 1 dopudci je do uzycia dopiero wtedy, gdy medomqgmema

w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materiatow.

Wszystkie kosziy zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowarie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. :
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Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza
watpliwoéci co do jakoscei, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte tub ulepszone z
wiasnej wolt. Koszty tych dodatkowych badat pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.. W przypadku, gdy normy nie
obejmuig jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

© . zaakceptowane przez Kierownika projektu.

—Kierowrik 'pI'UjBkﬁl pOWilliCH pUbIBI'anI'Uka 'TDEtEI'iH}éW'i"pTOWHdZié 'badania"niezaiemie"od'Wykonawcy; na SWGj" I

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca pow1ad0m1 Kierownika projektu o rodzaju miejscu i

_terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru fub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do

akceptacji Kierownika projekiu.
6.5, Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywad KlE:I‘OWIlﬂ(OWi projektu kopie raportow z wynikami badan jak naj szybcnej, nie pozm €

- jednak niz w terminie okreélonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi projekiu na formularzach wedhig dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektu

Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania matena%ow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.
Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw 1 robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

koszt. Jezeli wyniki tych badaf wykaza, ze raporty Wykonawey sa niewiarygodne, to Kierownik projektu oprze sie

wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw 1 robét z dokumentacja projektows i $ST. Moze

réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawee, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu

laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérmych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione

zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik projektn moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$c z kryteriami technicznymi okre$lonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosei lub certyfikat zgodnosei z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla kiérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslona wpkt'1

i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktéryeh ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Kierownikowi projekiu

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spehniaja tych wymagan beda odrzncone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Drziennik budowy jest wymaganym dolumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancymego. Odpowiedzialnodé za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcey. '

Zaplsy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonala zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwala technika, w

porzadku chronologicznym, bezpodrednio _]eden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Kierownika projektn :

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szezegélnoscei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

~ date uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakoéci i harmonograméw robot

— terminy rozpoczecia i zakofhczenia poszezegolnych elementdéw robot,

— przebieg robét, trudnoci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagl i polecenia Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu, czedciowych i ostatecznych odbiordow robot,
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— wyjasnienia, uwagt 1 propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wylkonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegOinym w zwiazku z warunkami klimatycznymi, .

— . zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnodci geodezyjnych {pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcu: wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

~ dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszezegélnych elementéw budowli z podaniem, kio je przeprowadza%

— inne istoine mformac_]e o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasmema Wykonawcy, wplsane do dziennika budowy beda przedtozone K1er0wn1kow1 projekiu

do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika projektu wplsane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis pmJektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika projektu do ustosunkowama si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z clementow robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdéw, orzeczenia o jakosci materialéw,

recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢é udostgpmone na kazde zyczenle

Kierownika projektu

(4) Pozopstale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a). pozwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

e} protokoly z narad 1 ustalen,

f) korespondencje na budowie.

'(5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Klerowmka projektu i przedstamane do wgladu na Zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru rohot

Obmiar robot bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i SST, w

Jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika projektu o zakresie obmierzanych

robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w 88T

nie zwalnia Wykonawcy od obowmzku ukohczenia wszystkich robot Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji

Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoicia wymagana do celu miesigcznej plathosci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w-umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Kierownika projektu

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszezegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii

osiowe].

Jesli SST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlagosé

pomnozona przez sredni przekrd;.

Tloséct, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beds wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wazystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Kierownika

projekiu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan

atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

robdt.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposaZenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Kierownika projektu

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeiciowym lub ostatecznym odbmrem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy 1 jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoécei beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem prOJektu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznodel od ustaleft odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a} odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycm

b) odbicrowi czgéciowemu,

¢} odbiorowi ostatecznemul,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodei i jakogei wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Kierownilk projektu

Gotowosc danej czedei robot do odbiorn zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu.

Jakodé i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryinych i w oparciu o przeprowadzone poriary, w konfrontacji z dokumentacja prc)]ektowq,
SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéei 1 jakodel wykonanych czeéel robdt. Odbioru czgsciowego roboét dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Kierownik projektu

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilodcei, jakosel i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowodé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika projektu Odbisr
ostateczny robot nastapt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika
projektu zakoniczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosdci Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnodci wykonania tobdt z dokumentacjy projektows 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupeiajacych i robét poprawlkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupemiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadia stwierdzenia przez komisje, ze jakosé¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach _
mieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartoéé wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboquany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacjg projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jedli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dolumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy 1 ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen Iaboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosei wbhudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badas 1 pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZI,

MO
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne], energetycznej,
gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia teremu,
10. kopie mapy zasadnicze] powstale] w wyniku geodezyine] inwentaryzacji powykonawczej.,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyijnego nie beda gotowe do edbioru
ostatecznego, komisja w porozumienin z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odb1orze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyinym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obickiu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 Odbidr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawz platnodei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawct; za jednostke obmiarows ustalonq
dia danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosziorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platogei jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoded,
wymagania i badania skladajace si¢ na jg] wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe].
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obepmowad:
~ robocizneg bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartod¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowama ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,
9.2. Warunki umowy { wymagania ogdlne D-00,00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagad warunkéw umowy i wymagaf ogdnych zawartych w D-00.00.00
obegjmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszezegolnione w kosztorysie,
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu '
Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowame oraz. uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami pmJektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektn i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych z postepu robét,
{(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpleczenstwa ruchu,
{c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygoiowanie terenu,
{e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(D tymczasows przebudowe urzadzeni obeych.
Koszt utrzymania obj azdéw/przejazdéw i oruanizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszezanie, przesta.w1en1e przykrycie i usuniccie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdodw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:
{a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania, :
{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. = Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
, oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nt 14, poz. 60 z poZniejszymi zmianami),
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowsj specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
- odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacii robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych .z wykonaniem i
odbiorem robét drogowych zwiazanych z budowa ulicy Opolan w Lublinie ode. od ul. Strumykowa — ul. Morawian- ul.
Strumykowa. ' -

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:
a) wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
b) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punkiéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okre§lenia podstawowe _
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 kotficowy punkt trasy.
1.4.2, Pozostate okreslenda podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyezace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagama ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
* 2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozysklwama i skdadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych W sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mieé srednicg od 0,15 do 0,20m i dlugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stab111zaq1 pozostatych punktdw nalezy stosowad paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m 1 dmoosc1
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dhLC'OSCI od 0,04 do
0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokqtny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy spreet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,

{atYS
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowad

uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiarn.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyezace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D -00. 00 00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport sprzgtu i materialéw

Spreet i materra}y do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt pedane w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarewych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejac od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
" wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Kierownika projekiu o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinmy by¢ usunicte na koszt
Zamawiajacego.

v
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Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika projektu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika projektn. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika projekfu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawece.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Kierownika projektu.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych.oznaczef
powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
frwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla praw1d%owej realizacji robot naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powmny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych Iub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granics
robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyC robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhi osi trasy drogowej, a
takze przy kazdvm obiekcie inZzynierskim.

Maksymalna odleglod¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsklm powinna byé odpowiednio zmnicjszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystad punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy ostadanie, zaakceptowany przez Kierownika
projektu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoéceia, aby éredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwding w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

. 5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreglonej w dokumentaciji projektowe;j.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegloéei zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw,

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjue wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
irasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnodcia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okredlonych w dokumentacji
projektowe].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uZzyé materialow wymwmonych wpkt2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palaml po obu stronach osi, umieszezonych poza granica robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawe;da nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupethienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika projektic

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadke nasypéw o wysokodei przekraczajacej I metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtoéé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw 1 wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady Kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem- trasy i punktéw wysokoéciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukejach i wytycznych GUGIK (1,2.3.4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady ocbmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robsdt podane w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgécia obmiaru robot mo stowych
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D -00. 00 00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.8.2. Sposob odbioru
Tobot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w ferenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw -
pomiardéw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca przedkdada Kierownikowi projektu.
9, PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjiych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga mwestyc_u Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979,
3. Imstrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4, Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
3. Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK. 1983,
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninisjszej Szezegdtowe] Specyfikacji Techmcznej (88ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych 'z wykonaniem i odbiorem
robot drogowych budowy ulicy Opelan w Lublinie ode. ul. Strumykowa — ul. Morawian — ul. Strumykowa.

Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D «00,00.00 ,,Wymagama ogblne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu: '
—  tOowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZzynier moze dopuscié wykonanie
koryta i profilowanic podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny, _
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statyeznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT .
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT .
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robodt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnigjsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podfoza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
" budowlany, niezwiqzany bezpos’rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w plame i profilu powinny byc wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagnigeie sznurkdéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju grunfu, w ktérym prowadzone sa
roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadlai robét o malym zakresie. Sposob wylkonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasle wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w micjsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszezenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4, Profilowanie i zaggszezanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezeh.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zapr()]ektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed proﬁlowamem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz prOJektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przew1d21anym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inryniera, dowieZé
dodatkowy grunt speniajacy wymagania obowi@zujqce dla gome;j strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i Zagf;scw warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do proﬁiowama podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania. Zaggszezanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaZznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia
nalezy okreéla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszezenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa korpusu Ruch mnieiszy
od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm : 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza : 0,97

W przypadku, gdy gruboziarmisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wiomy modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wiérnego i pierwotnego modufu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2,

Wilgotnoséé gruntu podtoza podezas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnogel optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i.zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgocenin, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOS$CI ROBOT ’ '
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiardw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czestotliwoéc oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan ~ Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta co 100 m
2 | Réwnoéc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne co 100 m
5 | Rzedne wysokoéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie ? | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Zaggszezenie, wilgotnos$é w 2 punktach na dziemmej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m”
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach glownych lukéw poziomych
6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podloza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznié sig od szerokosel projekiowane] o wiece] niz 2 +10
cm -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierdéwnodci podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownodci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows fata. Nierowno$ci nie mogg przekraczad 20 mm,

0.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i proﬁlowanego podioza powinny byc zgodne z dokumentaqq projekiows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5, Rzedne wysokoSciowe

Roznice porme;dzy rze;dnyml wysokosciowymi  koryta Tub  wyprofilowanego podloza i rzedoymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 c¢cm, -2 em. :
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiccej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszezenie koryta (prof lowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN—77/8931 12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig pordwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartodé
stosunku wtdérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedlig PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wiszystkie powierzchnie, kidre wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okrelonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoécl co najmniej 10 com, wyréwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. '

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8. :
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiari Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ odspojenie grontu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloza,
- zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryinych, Wymaganych w specyf' kacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-044381 Grunty budowlane. Badania probek gruniu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
' podatnych i podioza przez obeigzenie piyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Qznaczanie wskaznika rageszezenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SS§T

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana _]ElkO dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot ebje;tych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyﬁkacp dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
robdt drogowych budowy ulicy Opolan w Lublinie ode. ul. Strumykowa — ul. Morawian -- ul. Strumykowa.

Obejmuja roboty dotyczace D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczn - Podbudows z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,

jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i
po}sztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniw.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjamni podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczqcych poszczegodlnych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

+ D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogi6lne wymagania dotyczqée materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kauszyw stabilizowanych mechanicznie podano w 88T
dotyczacych poszezegblnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialdéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia pedanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonyéh na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne]
1-2 kruszywo na podbudows zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
“1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powiina by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dohej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej graniczne] uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

. 2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Krus_zyWa powinny spehiaé¢ wymagania okre§lone w tabiicy 1. .

Tablica 1,
o ‘Wymagania
: o Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
' pomo
c-
nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do 12 06714
mm, % (m/m) -15[3]

2 | Zawario$¢ nadziarna, 10 PN-B-
% {m/m), nie wiecej niz 06714

' -15[3]

3| Zawartosé ziarn 40 PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 | Zawartosc
zanieczyszezen 1 04{2\]-]]3-
organicznych, %s(m/m), 8L
nic wigeej niz '

5 Wsk‘azmk piaskowy po od 30 BN-
pigeio-krotnym do 70 64/8931
zageszezeniu metoda [ 01 [26]
tub IT wg PN-B-04481,

%

6 | Scieralnodé¢ w bebnie
Los Angeles
a) §cieralno$é catkowita
po pelnej liczbie
obrotdw, nie wiecej niz 50
b) dcieralnosc czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotéw, nie wigcej niz 35 -42112]

7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), 5 PN-B-
nie wigcej niz 06714

-18 [6].

8 | Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %{m/m), nie wiccej
njz

o Rozpad krzemianowy i 1812,;}134
Zela- -
zawy facznie, % (m/m), i;gl;j]
nie Wi_f;cej niz : 06714

-39 11]
10 | Zawartodc zwigzkdw PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 06714
80;, Y%(m/m), nie 28 (9]
wigcej niz
1| Wskaznik no$nosci Waes
mie-szanki kruszywa,
%, nie mnigjszy niz:
a) przy zageszezeniu g 60 PN-S-
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= 1,00 - : 06102
b) przy zageszczeniu Ig 1 21]
21,03

2.3.6. Woda
Nalezy stosowad wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogéline wymagania dotyczace sprzetu
QOgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. 00 »Wymagania ogéne” pkt 3.
3.2 Sprze;t do wykonania rohot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac si¢ mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzgtw:
a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statyeznych do zageszezania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innynt materiafami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Transport cementu powinien odbywadé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac¢ sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt _

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowq powinne spehia¢ wymagania okreélone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagqszczemem podloza” i ST D-02.00.00 ., Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy, Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5 (1)
d 85 '
w ktorym:
D)5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzl 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowloknine. Ochronne whadciwosci geowlokniny, przecwv przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d .
2 <12 2)
Ogg
©w ktérym: .
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodm 50 % ziarn grun‘ru podloza w milimetrach,

gy - umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sig na geowlokninis
w ilodci 90% (m/m); wartoéé parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.
Paliki tub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezeéniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Sciéle okredlonym uziarnieniu i wilgotnosel optymalne] nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledn na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowamu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zaggszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takicej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszezeniu byta réwna grubosei projektowane]j. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej,
okreglonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne]j o
20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢é zwilzona ckredlong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaZnika nognosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prdobny

Jezeli-w - SST. przewidziano - konieczno$é- wykonania- odcinka-probnego,-to- co-najmniej - na-3- dni-przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszezania kruszywa  jest wiadciwy,
— okre§lenia gruboéci warstwy materialu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
Zageszozeniu,
— okreglenia liczby przejé¢ sprzem zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszezenia.
Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. '
Powierzehnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 860 m
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét -

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powiniy
obgjmowac wszystkie wiasciwosei okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badat podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie '

Crestotliwosé badarn
Minimalna Maksymalna
Lp. , Wyszezegblnienie badan liczba badan pgg;le;lzﬂchma
na dzienngj P d“fy
dziatce przy-padajgea
na jedno




roboczej badanie (m°)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki _ 2 600

3 |Zaggszozenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosei kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dJa kazdej partii kruszywa 1

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnogé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodcl optymalnej, okreslonej weding préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnoé¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [3].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaZnika zageszezenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzal wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E; do pierwotnege modutu odksztatcenia E; jest nic wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badand pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdéb losowy w obecnodcei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czegstotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

"Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwodé pomiardw

1 | Szerokosé podbudowy ' 10 razy ria 1 km

w sposob ciaghy planografem albo co

2 | Réwnos¢ podiuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 |ROwno$é poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razyna ] km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanic osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m”*
8 | Nosnosc podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m '
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m
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#} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hikéw poziomych. '

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokodci projeldowans] o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmmiej 25 cm lub o wartosé wskazana w dokumentacji projektowej,

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub plandgrafem zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. : ' R
Nieréwnosci poprzeczne pedbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa laty.
Nieréwnoécl podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mun dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm. ‘

6.4.6. Uksztattowanie ost podbudowy 1 ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projeltowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$<¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Gruboé¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowane]j o wigcej niz:
- dia podbudowy zasadnicze} + 10%,
- dta podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnoé¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 {27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa M it odierta
7 kruszywa o | Wskaznik .. mimalny modut 0 sztal-
wskazniku | zageszczenia M-aksymalne USIECIo cenia mierzony plyta o
Wy THiE Iy nic sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od - od drugiego
pierwszego | obeigZzenia
obcigzenia E,
Ey
60 . 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 &0 ' 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykoﬁanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatn bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezell szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niZ 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peina grubos¢ do potowy szerokosei pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszezenie.

6.5.2. Niewladciwa gruboéé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
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glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwoseiach, wyrdwnane i
PONOWIIE ZAZESZCZONE.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnod¢ podbudewy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wylkona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zaéady obmiaru rohét _
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanégo mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzymera Jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotvezace podstawy platnosci |

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w S8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkows 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST: _
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B~06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszezen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki
metoda bromowa '
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Gznaczanie rozpadu

~ krzemianowego

11, PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

' zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosdci w

bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane 1
- drogowe, Badania techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do naw1erzchn1

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

1l6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1
ocena zgodnoscei

30



18.
9.
20.
2L
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28,
24.

30.

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-5-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN—70/ 8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lome

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne 1amane do
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wska’nika zageszezenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
" realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robét drogowych budowy ulicy Opolan w Lublinie ode. ul. Strumykowa — ul. Morawian — ul. Strumykowa.

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot szqzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2, Pozostale olaeslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 , . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIAYLY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
HPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo
ziarn zwiru wigkszych od § mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obeych 1 bez domieszek gliny.

2.3, Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

: Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreflone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3,
4. TRAN SPORT
_ Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
3.

5.2, Przygotowanie podloza

: Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szezegdtowe warunki 1 wymagania dla takiej podbudowy okreéli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie I zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczama mieszanki podano w S8T D-04.04. 00 Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4. '

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odeinki probne, zgodnie z zasadami
okrestonymi w SST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utr.zymanie.podhudowy

Utrzymanie podbudowy powinne odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéne”
pkt 6. _ ,

6.2, Badania przed przystapicniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw; zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” plkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét '

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnyeh w czasie robdét podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kenszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.3. '

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano-w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagama ogolne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadiiwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

" 7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

QOgdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaganla ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiorz robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. W.ymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-04.04.00 ,,PodbudoWa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

- 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
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10.

zaggszezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

PRZEPISY ZWIAZANE _
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04,00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.00

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
7. GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 1 ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i Umowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp.1.1.

' 1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z. wykonaniem 1 odbiorem
robot drogowych budowy ulicy Opolan w Lubhme odc. ul. Strumykowa — ul. Morawian -
ul. Strumykowa '

Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1.

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kauszywa stabilizowanego
cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,
— podbudoweg pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszezegdlnych rodzajéw podbuddéw 1 ulepszonego podleza z gruntéw Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczéce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozysklwamal sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003) _

Materiaty stosowane podano w SST Wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegoinych rodzajow
podbudéw 1 ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement)

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Tub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
~ ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
—  walcdw ogurnionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania,
— zageszezarek plytowych, ubij akow mechamcznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wiclowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek fub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
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— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub makych waledw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagama ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 {19].

Transport wapna powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lomych powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozm dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét _

Ogdlne zasady wykonania robot podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
5.2, Przygotowanie podioza '

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreélonymi w SST D-04.01.01
Korvto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” 1 SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”,

Paliki tub szpilki do paraWIdiowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w mny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic na podlozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one dcigle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedhg dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwarmni hydraulicznymi, w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinmy
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odeinek probny w celu:
~ _stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia gruboéc,l warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosc1 warstwy po

ZAgesZCZeNil,

— okreélenia potrzebnej liczby przejsé waleéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy.

Na odcinku probnym  Wykonawea powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy {ub ulepszonego podioza.

Powierzehnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze prezystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera. -

5.4. Utrzymanie podbudowy 1 ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ _
- utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub
ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest ohowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obciaza Wykonawee robot.

Wykonawea jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferyeznych, takich jak opady deszczu i éniegu oraz mréz.

Wykonawea jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszezu, jezeli
wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warsiwa nawierzchmi fub
zabezpieczona przed niszezacym dzialaniem czynnikdw atmosferyeznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
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5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spmwaml
hydrauliczonymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobaow;
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakeeptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) ufrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o szerokosei co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzehni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywame jej w stanie: w11crotnym W Czasie co
- najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawcc; i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji InZyniera. -
Nie nalezy dopuszczaé zadnego rachu pojazddw i maszyn po podbudow1e w okresie 7 dm po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacyceh poszczegdlnych
rodzajdw podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére
obejmuja: ‘
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementam
2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03  Podbudowa i ulepszone podloze z gmntu stabilizowanego aktywnyml
popiotami lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
: wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ ﬁkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot '

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw 1 gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan [nzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiar(’)w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$é badad i pomiaréw

Czestotliwo$é badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegoinienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badafi podbudawy
, . {lub
na dziennej ulepszonego
dzialce
roboczej fo.d-

. {toza
przypadajaca
na jedno ‘
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2+ | Wilgotnodé mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m”
4 | Jednorodno$é i glebokoéé wymieszania ~
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m’
7 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie
~ 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
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1 wapnem 6 probek
~ 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m*
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
s 3 rZy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornoéé ¥ pgzifyps dk-ll ch watpliwych
Badanie spoiwa: '
9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 [~ wapna, S mieszanki i przy kazdej
11 [— popioléw lotnych, : zmianie
12 |- #uzla granulowanego ‘
13 | Badanic wody dla kazde!g y watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wiasciwosei gruntu tub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
: ‘ : ‘ kruszywa
15 | Wskasmik nosnosei CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji grontu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem,

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podieza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnod¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu ,
_ Grunt powinien byé¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80%
(przez sito o drednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnogéé i glebokos§é wymieszania
Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia misszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosei min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza, Glgbokod¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie mnigjszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglodei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosé warstwy nie moze réznié sie od projektowane]j o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na éciskanie okredla sig na prébkach walcowych o érednicy i wysokosel § cm. Probki do badan
nalezy pobieraé z mieisc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jei zageszezeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywad zgodnie z normami dotyczacymi poszezegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach eraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpomosé

Wskaznik mrozoodpornoéci okreslany przez spadek wytrzymatodel na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow 1 ulepszonego podloza.

6.3.10. Badanie spoiwa
41



Dia kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zmzla granulowaneg'o, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwoécl podane w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanic wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie whasciwodci gruntu lub kruszywa

Wilasciwoscl gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju grumtu lub lauszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudéw
i ulepszonego podloza.

6.3.13. Wskaznik noénodci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-8-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych i wytrzymatosciowych podbudowy -
* lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badafi I pomiaréw

Crzestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

N o Minimalna czestotliwosé
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw badafi i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
e w sposob ciggly planografem albo co
2 Réwnos¢ podiuzna 20 m fata na kazdym pasie rachu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubosé podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m* ‘

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukdw poziomych. ' :

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowane]j o wigcej niz
+10 ¢m, -5 cm. '

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokodci warstwy wyzZej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza

Nieréwnosci podfuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows tata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-~ 15 mm dla podbudowy pomocnicze] i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancija + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podtoza a rzgdnymi projelctowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztatltowanie ost podbudowy i ulepszonego podloza
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0$ podbudowy 1 ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigia w stosunku do osi projektowane]j o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubodé podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy 1 ulepszonego podioza nie moze réznié sig od grubodcei projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- - dla podbudowy pomocnicze i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne poedbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia
~ cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mnigjsza od szerckodci projektowanej o wigeej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na pelng gruboséé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. '

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wsZystkich powierzchniach wadiiwych pod wzgledem grubosci Wykonawea wykona naprawe podbudowy
Iub ulepszonego podioza przez zerwanic wykonane] warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy 0 odpowiednich wlasciwosciach 1o wymaganej-grubosei: Roboty te-Wykonawca wykona na-whasny koszt:--Po—
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatoéé podbudowy i ulepszonego podioZza

Jezeli wytrzymalosé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegélnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza, io warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wladciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa '

* Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiom robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Robety uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogéhie” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j .

Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialdw, wyprodukowanic mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw 1 urzadzen pomocniczych,
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— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recept laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

~ piclegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

'10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badafi. Oznaczanie cech fizycznych
. PN-B-04481- Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoséci

4.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarmowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczeh organicznych
6.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosel siarki
' metoda bromows :
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego _
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego ‘
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie §cieralnodci w
_ bebnie Los Angeles
11, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnodei
12, PN-B-30020 Wapno
13, PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15, PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny :
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celdw drogowych
17.  PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem
18.  PN-8-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhu odksztalcenia
‘ nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodci nawierzchni
planografem i fatg 7
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosei
gruntu jako podioza nawierzehni podainych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskasnika aktywnosci
pucolanowe] popioléw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszezenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne-dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 , Badanie wskazZnika aktywnoéci zuzla granulowanego™ '
28. Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i grontéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIiM - 1997,

zanieczyszezen obeych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej podtoze z piasku stabilizowanego cementem:
jako podbudowy zasadniczej o Ry, = 5,0 MPa
pod warstwy konstrukcyjne jezdni o R, = 2,5 MPa
pod warstwy konstrukeyjne chodnikéw o R=2,5 MPa

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
rabét drogowych budowy ulicy Opolan w Lublinie odc. ul. Strumykowa — ul. Morawian — ul, Strumykowa

Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymalodei na $ciskanie, stanowi fragment noénej cze$ci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-piaskowa zageszczona 1 stwardniata w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rohot
Ogélne wymagania dotyczace robot podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2. :

2.2, Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
~ lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwodci mechariiczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

o s Klasa cementu

Lp. Wlasciwosci 32.5
1 Wytrzymatosc na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy ‘ 16

- cement portlandzki z dedatkami ' 16
2 Wiytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wiazania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosdci, mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 {1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywanda cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Kierownika projektn tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty
Przydato$é gruntdw przeznaczonych do stabilizacii cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-96012 [15].
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Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowad grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymaloéé na $ciskanie i mrozoodpornodé probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p- 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [16]

Lp. " Wlasciwosci Wymagania | Badania wedhig

1 | Uziarnienie o

ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,

% {m/m), nie muiej niz: 100

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, ' _

% (m/m); powyzej : 85 PN-B-04481 [2]

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej - 50

czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej 20
2 | Granica plynnosei, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodei, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odeczyn pH ' od5do3 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartoé¢ czgécel organicznych, % (m/m), nie

wigce] niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, :

07 (mfm}, nie um;-npj bat be e 1 PN-B-06714-28 Eﬁ]

Grunty nie spelmiajace wymagail okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosei od 40 do 60% i wskaZniku plastycznoscei od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uZycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnodci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziaren przechodzqcych przez sito 0,075 mm - nie wigce] niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzyma%osm na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji grumtu lub kruszywa cementem i ewentuvalnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowtada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na dciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12], ' '

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127[15].

Za zgodg Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostle. '

2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zaleimodcei od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymaltosé¢ gruniu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [16], powinna spetnia¢ wymagania okresione w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza ‘

Wytrzymatosc na $ciskanie L
Rodzaj warstwy w konstrukeji probek nasyconych woda Wskaznik
Lp. . . . mrozood-
nawierzchni drogowej (MPa) ormosai
po 7 dniach po 28 dniach P
1 | Gérna cze$é warstwy ulepszenia stabego podloza od 1,0 od 1,5 0,6
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z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2.5
2 | Dolna czed¢ warstwy ulepszonego podloza
gruntowego w przypadku posadowienia

konstrukeji nawierzchni na podtoiu z gruntow - 0od0,5dol,5] 0,6
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot .

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem powinien wykazaé sie

mozliwoscia Korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych

- ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lnb statycznych do zageszczania .

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych ub malych walcéw wibracyjnyeh do zageszezania w miejscach
trudnodostepnych

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace {ransportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” plt 4.

4.2, Transpért materialéow

Transport cementu powinien odbywag sie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Mieszankg piaskowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed

zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3,

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte 1 podczas opadow deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt
5.2. :

5.4. Sklad mieszanki cementowo-piaskowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczad wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobodr mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatodciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§é cementu w mieszance cementowo-piaskowej dla ule}iszonego podioza

Kategoria Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. ruchu ' suchego piasku
1 KR2 do KR6 ulepszone podloZe - §

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnodci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartodci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy whasciwodel gruntu Tub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okredlonymi w tablicy 4.
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5.5, Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sk}adniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruniu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. -

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od ‘1 minuty, o ile keotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Kierownika projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosd
podawania materialéw powinna byé ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié¢ jednorodnogé
‘mieszanki, : o

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszozeniu.

Przed rzageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podhuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarck do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu nzyskania
odpowiedniej réwnoéei profilu warstwy. Od uZycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika projektu. Po wyprofilowanin nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. '

5.6. Zageszczanie

Zageszezamie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi 1
przesuwaé pasami podluznymi, czedciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o

jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami
podhuznymi, czedciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozone] krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
pelna glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zageszezone] warstwy powinna mieé prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe)
nmszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadlku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania 1 obrébki powierzchniowe) musza by¢
zalkoficzone nie pdZniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momeniu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszezanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaZnika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[22] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [16] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecanych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawey.

5.7, Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jedh jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolgjny pas. W
podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszezania jednego pasa,
a rozpoczgciem whudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut,

Jezeli w nize] polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwic lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniei 30 em dla spoiny podiuznej 1 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielggnacja warstwy z piasku stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszezeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nowa warstwa z takiego samego
materiatu lub inna warstwg nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji w nastepujacy sposob:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonaweeg i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika projektu

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgodg Kierownika projektu,
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5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika projektn, gotowa podbudowe lub
ulepszone pedloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z n1ew1aé01wego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obcigza Wykonaweg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawea jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt
Og(’)]ne zasady kontroli jakesci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6,

6.2, Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi projektu, w celu ich akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwoé¢ oraz zakres badaf 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwo$é badan .

Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badanh badan na dzienne;j podbudowy lub
dzialce roboczej ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 3
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m
24
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubosd podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m”
6 | Wytrzymatodc na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m?

7 | Mrozeodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
8 | Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
9 |[Badanie wody . dla kazdego watpliwego Zrédla
107" Badanie wlasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju grantu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sig¢ dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie piasku

Probld do badan na]eZy. pobiera¢ z mieszarck przed podaniem spoiwa. Uziarnienie piasku powinno byé zgodne z

wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszezegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki piasku ze spoiwem

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z

tolerancjg +10% -20% je] wartoscL
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia by} co najmniej réwny 80% (przez
sito 0 $rednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i gighoko$¢ wymieszania
Jednorodnodé wymieszania piasku ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

0.3.6. Zageszczenie warstwy

Mleszanka powinna by¢ zageszezana do osu}gmeola wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [22].

6.3.7. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezpodrednio po jej zaggszczeniu w odleglodei co najmniej 0,5 m od krawe;dm
Grubo$¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowane]j o wigcej niz 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wrytrzymatosé na Sciskanie okredla sie na probkach walcowych o drednicy i wysokosei 8§ em. Probki do badan nalezy

pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszezeniem. Probki w ilodei 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszezegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy

probki nalezy badac po 7 oraz po 28 dniach przechowywania, Wynikl wytrzymalosci na sciskanie powlnny byc¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegéInych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymaloiel na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazde] dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ whasciwoscei podane w niniejszej SST pkt. 2 tablica 1.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlaSciwosci piasku

Wiasciwosei piasku nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju piasku. W%aéciWoéci powinny by¢ zgodne =z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbudéw 1 ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pbdloZa
6.4.1. Czgstotliwos$é oraz zakres badan i pomiart’iw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cze;stothwosc oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stablhzowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw M];mal,n? CZ@SFOtIEWOSC
adan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwnosc podhuzna w spos6b ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownosc poprzeczna c¢o 100 m
4 Spadki poprzeczne*’ co 100 m
3 Rzedne wysokoéciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100m
7 Gruboié podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’
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*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatiowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gliéwnych
hikow poziomych.

6.4.2. Szeroko§¢ ulepszonego podloza

Szerokos$¢ pedbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznié sie od szerokogc projektowanej o wiecej niz +10 em, -5
cm.

6.4.3. ROWNOSE ulepszonego podloza

Nieréwnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy Imerzyc 4—metrowq latg Tub planografem zgodme z
normg BN-68/8931-04 [20].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosei nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pedioza.

6.4.4. Spadki ulepszenego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.4.5. Rzedne ulepszonego podloza

Réimnice pomigdzy rzeduymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cim.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioia

0¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5 cm.

6.4.7. Grubo$é ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze rézni€ sie od grubosci projektowane] o wigcej niz dla podbudowy
pomocnicze] i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badai na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala gruboéé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Jezeli szeroko$é podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze
przez zerwanie warstwy na petng grubosé do polowy szerokodcei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszeza sic mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.

6.5.2. Niewlaéciwa grubos¢ ulepszonego podloia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych ped wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonansj warstwy, usunigeie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszezegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o

odpowiednich whadciwodciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw Iub kruszyw

stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiorn robét pedano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

- Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Kierownika projektu, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z

gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
coee G- PN-B-06 71412
4, PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11 PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14, PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96012
17. BN-88/6731-08
18. BN-64/8931-01
19. BN-64/8931-02
20. BN-68/8931-04
21. BN-70/8931-05
22. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieezyszezen-obeyeh oo

Kruszywa mineralne. Badania: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosel zanieczyszezen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnodci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

Wodorotienek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny : _

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modute odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzehni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych ‘ '
Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

23. Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. Zalgcznik nr 5.
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SZCZEGOEL.OWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D - 04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

pazdziernik 2010
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanyeh 2 wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem robot drogowych budowy ulicy Opolan w Lublinie ode. ul. Strumykowa — ul. Morawian — ul. Strumykowa.

Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1
1.3. Zakres robét objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawietzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg
produkciji (ZIKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego moima wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreélenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KrR2 ACI6P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub killar warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze. '

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jedne) lub kilku
warstwach. :

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralmo-asfaltowei, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy —~ mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziamowy krus'zywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} wg
LKatalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢é ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D} wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czeé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sie z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzienie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaliowa — emulsja, w ki6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D ~  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okrelaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac), _

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index} miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych. '

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
- 2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sk}adoWania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] tub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé

inne lepiszeza nienormowe wedug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaitowego -

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACI16P, AC22P 50/70 —

Asfalty drogowe powinny spehiaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w fablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wlasciwosci Metoda Rodzaj asfaltn
' badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 .
2 | Temperatura micknienia ' ' °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, : °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz e
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszezalnych, - % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mmniej niz :
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz '
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz 3
9 | Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltiow) wg PN-EN 14023 [59]

' Gatunek asfaltu

Wymagan Metod modyfikowanego

© Wiasciwosé efod@ | Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 - 60

we wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsysten | Penetracja PN-EN 1426
cia w w2550 [21] 0,1 mm 25-55 3
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaltu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ 1zolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu,

Polimeroasfalt powinien by¢ maoazynowany w zbiornilu wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

mMagazynowa [52]

nia. Rémica PN-EN 1427

temperatur [22]

migknienia

Stabilnoé¢ | PN-EN 13399

mMagazynowa (52} .

wia. Roomica | PN-N 1426 | O1mm NPD™ 0

peneiracji [21]

Spadek

temperatury PN-EN 12607~ : ,

mieknienia po - 1131] o b

starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ ‘ TBR I

PN-EN 12607 [22]

-1 fub -3 [31]

Nawrot

sprezysty w

25°Cpo

starzeniu wg 7 > 50 4

PN-EN

12607-1 lub PN-EN 12607- |

-3[31] 1[31] o

Nawrdt PN-EN 13398

sprezysty w 151] |

10°C po :

starzeniu wg NPD? 0 |

PN-EN =

12607-1 lub

-3[31] |
*NPD — No Performance Determined (wlasciwoséé uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

|

2.3. KruszyWo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spehniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 —punkt 1, tablica £.1, tablica 1.2 | tablica 1.3

Skladowanie kruszywa powinne si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnodei
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyiny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materlaly do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materlahl
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a)} materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 cm,
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Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreglonych w aprobacie techniczngj.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco™. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszeza wg norm Iub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw kenstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzehni nalezy stosowaé kationowse emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica2 i -
tablica 3 [66]. . g .

Emulsje asfaltowa mozna sidadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaéania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rebdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawea w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cykliczmym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z eleldronicziym sterowaniem rownosci uktadane] warstwy,
—  skrapiarka, :
-~ walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu _
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transporfu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami { nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozn materiakow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, antocysternach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podezas transportu i pestoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne tub ogrzewane itp.). Warunki i czas.
trangporta mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury.-w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ' |

- Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarezy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sa w tablicach 6 1 7.
Wymagane wladciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne 1 11,12 - projsktowanie funkcjonaine.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

(projektowanie empiryczne) [65]

Wilasciwosc AC16P
KR2
Wymiar sita #, Imm] | od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 80 90
2 40 .| 60
0,125 4 17
0,063 30 | 10,0
Zawarto$é lepiszcza, B
| minimum” mind,2

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralnd-asfa]towej do warstwy podbudowy, KR2 (projektowanie

- empiryczne) [65]

Warunki _
Zageszcezania . .
Wiasciwosé | we PN-EN Motoda | warynd ACI6P AC22P
13108-20 adanma
[48]
Zawartosc C.1.2,ubijand n . _
W()}_ﬂy(}h e, 2%5() PN-EN 12637'8 [33]9 ;’mmﬁkﬂ ;/mmfl,ﬂ
przestrzeni uderzen p- ma] 0.0 max1 06
Wolne o .
przestrzenie S éf;‘gbuam PN-EN 12697-8 [33], | FFBumso VFB s
wypetnione uderzeti P35 VFByinr4 VFBuyinr4
lepiszezem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijani .
przestrzeni | &, 2%50 PN-EN 12627 8 331, VMA s VMA yints
W mieszance uderzen P- :
mineralnej
, PN-EN 12697-12 [35],
Odpornodé na | C.1.1,ubijani przechowywanie w : :
dzialanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem ITSR 7 TSRz
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzad na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanic zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza

- temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowyn.

Dopuszeza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warankiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosm mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:
- zawartodé lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawartod¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$é wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kriszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
— . ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego krszywa,
—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

Maksymalne nieréwnosci podoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartodci pedanych w
tablicy 14.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowg
lub réwnowazna metoda) [65]

: Maksymalna nier6wnosé
Klasa drogi Element nawierzchni ‘ podloza pod warstwe
podbudowy [mm]
D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projeltowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podiozu laty z materiatu o0 mniejszej sztywnodci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypemié betonem asfaliowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocente wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozn nalezy wypetnié 0dp0w1edmm materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podioiu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowe], np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkceji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobrad mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszeza sig oceniania doktadnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawietzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadz1c w silosie lub zatadowad
na samochéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonanin odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscn uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dhugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikow z odeinka prébnego. ' |

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymacrane] trwalodei nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia po%a(czema miedzy warstwami i
ich wspdltpracy w przenoszemu obcigzenia nawierzcehni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia ml@dzy warstwami
konstrukcyinymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. :

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed wozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ulda;isai:z?t;vwazstwa Podloze pod warstwe asfaltows %;g?:;;g:?ig;%?
Podbudowa z betonu Podbudowa thuiczniowa : . 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudege betonu fub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,07

U zalecana emulsja o pH >4
% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiaiacej polaczenie oraz zmnieiszajacei ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych, Dopuszeza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno—asfa]towej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. '

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbhudowywad¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sig ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiadciwodcl wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwodci warstwy AC [65] ' |

Projektowana L - Zawartos¢ Wolnych
. . iy Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubo$é warstwy . przesirzeni w
. : . : zageszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%e(viv)]
AC16P, KR2® | 5.0+140 >98 4,0+ 10,0

= projektowanie empiryczne,
 projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozldadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowsa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Gruboesc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaliowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione,

5.9. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technolegiczne nalezy wykonad zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét .
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D—M-O0.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
- 0.2, Badania przed przystapieniem do robot - '

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: ' :

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatoéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materialéw. przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach W%asnego nadzoru),
— - badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — InZzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wylkonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialow budowlanych {mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy 1 matertatow do
- uszezelniefi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia 1tp ) spelniaja wymagania
okreélone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktn, z niezbedng starannodcig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontralctu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacd.

Wyniki badaft Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywamem nawierzchni:

- pomlar temperatury powietrza, :

.—  pomiar temperatury mieszanki mmeralno—asfaltowe_] podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, -

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologiczmych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakceie.
Wyniki tych badan sq podstawg odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
. Inzynier w obecnoéci Wykonawcey. Badania odbywaia si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
I.1 Uziarnienie
Zawartosé lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 | Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 | Grubosc jub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwodci przeciwpodlizgowe

# do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

b)

W wypadku uznania, 7e jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czc;s’ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie p0w1men by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

--Badania-arbitrazowe s powtérzeniem badan kentrolnych; co do ktérych istnicjg uzasadnione watpliwodei-ze———
strony Inzymera lub Wykonawcey (np. na podstawie whasnych badat).

Badania arbifrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu n1ezalezne laboratonum ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze Wszystkmll kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych przestrzent lub wskaznika
zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciagn 2 miesiecy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartodci dopuszeczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos$é metod badar oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej}. Wyjatkowo dopuszeza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. '

Dopuszezalne wartosei odchytek 1 tolerancje zawarte sa w W'T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedhrg PN-EN 12697-36 [40] oraz ilogé wbudowanego materiatu na
okreglong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 19.

W wypadku okreélania ilodci materialu na powierzchhie i éredniej wartodcei grubodci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czedciowe. Odeinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatlke roboczq Do odcmka czgsciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetycznq wszystkich pojedynczych oznaczen
grubodci warstwy na calym odeinku budowy Iub odeinku czgdciowym.

Tablica 19. Dopuszczaine odchytki gruboscl warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warnnki oceny ‘Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m?* lub

2. — maly odeinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowane]j grubosei o wigeej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskafnik zageszczenia warstwy

. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 17. Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwoscl :

' Okreslenie gestosci objgtosciowe) nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartodci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(viv).

6.4.2.4. Spadki poprzecane

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. . :
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancia + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosei podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazinej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokod¢ przeswitu w polowie dlugosc] taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczae [67].

Do oceny r6wnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jalkim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$é warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja & 1 cm, przy ¢zym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszezalnych odchylen. '

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Zigeza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne | zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, pewinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykrugszen. \

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiarn robodt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa '

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP). .
8. ODBIOR ROBOT .
Ogdblne zasady odbioru robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty nznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jegli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszezalnych dokonaé potracen wedlug zasad ckre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania | m® warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
~  oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiafow 1 sprzetu,
— - opracowanie recepty laboratoryinej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszezem lub pokrycie ta$ma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
~ rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego, '
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji techmczne_],
~ odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza SST obgimuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

~=prace towarzyszaee, kiore s niezbedne do-wykonania robdt podstawowych; niezaticzane do robdt tymezasowyeh,

jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej SST)
2, PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow A'
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgéc 2: Metody badar
4. PN-EN 932-3 ~ Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskamika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wladciwosci lauszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltm
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwoscei kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wladciwosel kruszyw — Cze$é 6:

Ocena wladciwoéci powierzchni — WskaZnik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwoéei kruszyw — Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Badania bl@kltem

_ metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geomeftrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 10:
' Ocena zawartosci drobnych czastek ~ Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw —
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodcl nasypowej i jamistodci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —

Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza
15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —

67




16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.
29,

30.
31.
32.
33.
34.
35,
36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697—11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Czeéc 5: Oznaczanie zawartodcl wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodcei kruszyw —
Cze$é 6; Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw —
Czes 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna ‘

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw —
Czgé¢ 8: Omaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpernosci kruszyw na
dzialanie czynnikdw atmosferycznych — Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podezas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwoscl kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whasciwodcei kruszyw — Czesé 4;
Oznaczanie podatnodci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaitow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamhiwosdci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1
Metoda RTFOT

Fw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Czgéé 6: Oznaczanie
gestosei objetosciowe] metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéd §: Oznaczanie
zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszankl mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 12; Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar

_temperatury :

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgséc 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszariek
mineralno-asfaltowych na goraeo — Czgéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedé 27: Pobieranie
probek '
Mieszanki mineralno-asialtowe — Metody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na gorgco — Czeéé 36; Oznaczanie
grubodci nawierzchmi asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
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emulsji asfaltowych lepkosdciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy =
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaitowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 1:

: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek

‘ bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
: bitumicznych — Czegsé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

532. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowani¢ modyfikowanych asfaltow

53 PN-EN-13587 ~#Asfalty Tlepiszeza asfaltowe = Oznaczanieciggtiwosci —— ="
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
' 54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy

asfaltowych metoda testu wahadlowego '

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Agfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeliacze zlaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zhgezy i zalewy -- Czeéc 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury}

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaliowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationows emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z -dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. ar 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh —

Instytut Badawezy Drég 1 Mostdw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninigjsze] szczegé%oWej specyfikacji technicznej (S8T) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w' niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzema robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem rob_ot drogowych budowy ulicy Opolan w Lublinie odc. ul. Strumykowa —ul. Morawian — ul. Strumykowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy scieralngj z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczong] od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;]
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawea zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladows kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe fcieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okresleme kategorii ruchu podano w punkceie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego 0 wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 2 ' ' AC11S

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skdadajaca sic z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze. ‘

1.4.2, Warstwa $cieralna — géma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdiniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktére] kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigghym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy. kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyraZzone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
w~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiefkoé¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gdrny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sig z wypehiacza pochodzenta mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaliowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunld czastkom
zdyspergowanego asfaltn.

1.4.14. Pozostate okreslenia podsiawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreélanin wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa, '

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;

. producent moze jej nie okreslac), _

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRE — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obsiugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podaﬁo w SST D-M-00.00.00 ,,Wyiﬁag_ania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY |
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 AC11S 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi pomizej -28°C (region pomocno-wschodni i tereny podgoérskie)

Astfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltdow modyfikowanych
Wymagani i polimerami (PMB)
¢ | Whsciwos | Metoda | ' 45/80 55 45/80— 65
podstawo ¢ badania | TOoT o wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
Konsysten
cjaw _
posérednich . PN-EN ' -
temperatu- | Loneacia | Cygae | O 45-80 4 45-80 4
cach w 25°C 21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN B
temperatu- | ra 1427 °C =55 7 =65 5
rach | migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych _
' Sita PN-EN
rozciagani 13589 _
gf@mdla(ias,é PE_SE]N Jem? | >1w3°C | 4 | >2wsC | 3
. rozciagani 13703
Kohezja a) [57]
Sila PN-EN _
N 1[35538]7 Jem® | NPD' 0 NPD* 0
(duza PN-EN
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predkosc 13703
‘rozclggani [57]
a)
Wahadlo
Vialit PNEN )
13588 Jem NPD? NPD* 0
(meto-da [54]
uderzenia)
systencji Pozostala | PN-EN
(Odpormnos . 1426 0 - > .
p penetracja 21] % 60 260 7
na '
starzenie Wzrost
.wg PN-EN | temperatur PE';,N .
12607-1 y s C <8 <8 2
lub -3 micgknienia [22]
[31]
e _ PN-EN
wiadciwos Temperatu 150 °C > 235 =235 3
G ra zaptonu 2592
{63]
Temperatu | PN-EN
il 12593 °C <-12 <-15 7
famliwosci [29]
Nawrot
sprezysty =350 =70 3
| wasec” | EN-EN -
Wymagani . 13398 Yo
a Nawrot 51] : _
dodatkowe | SPHEZYSty NPD* NPD? ]
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | {359] °C TBR® TBR® 1
Sci Punkt
519
Stabilno$é¢ | PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | © =3 <3 2
temperatur 1427
mieknienia 22]
. PN-EN
Stabilnos¢
mMagazyno 1? 5329]9 01 ,
x > a a
wama - pNEN | omm | PP NPD 0
Réznica
penetracji 1{;??
Spadek
Wymagani tem-
a pe"ratury PN-EN
dodatkowe Ikilii:-nia - 112&0 17] ) .
starzeniu PN-EN ¢ TBR TBR !
| wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty | PN-EN
w 25°C po 12607-
starzeniu 1[31]
wg PN-EN | PN-EN | 70 250 = 60 3
12607-1 13398
fub -3 [51]
[31]
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Nawrdt
spre-7ysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD* 0 NPD* | O

“NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zhiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i Wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiomik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system gr7ewczy poéredm z
termostatern kontrolujgeym temperature z dokladnoseia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
iklasy oraz z asfaltem zwyktym. :

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN—EN 13043 [44] 1 WT-1
- Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé¢ réwne, utwardzone i
~ odwodnione. Sktadowanie wype]macza powinno sig odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢é mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie
wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyezepnosci okreslona wedhlg PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyiny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tytko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczeni technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiaiu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub polgczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:
¢} materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastyeznego do spoiny powinna wynosicé:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- mnie mrej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do Zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaliowe modyfikowane polimerami {asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych

" materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazad sie mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z auwtomatyczaym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—.  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny. '

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow |

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posfrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem { zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiaiow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietvch cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozic na budowe pojazdami samowyladowezymi w zalemosel od
postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyine niewplywajgce szkodliwie na mieszanks.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét o

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogone” [1] pkt 3.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wylkonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI18).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 8 1 9.

76



5.3. Wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 wrzadzen
dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe] mieszanki). '

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ ckresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania Zapewnlajqcym ufrzymanie zadanej temperary z doktadnodceia = 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dha asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej na micjsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrmi,

Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura misszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewmc réwnomierne
otoczenie kruszywa leplszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z killn wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

. Podloze (warstwa wyrdéwnawcza, warstwa wigzaca tub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzehni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieezyszezenia lub pozostatosei humego kruszywa,
-~ wyproftlowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnodci nalezy przyjaé dane z
pomiaru rownodei tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosé
podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczae [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 1 1. Maksymalne nieréwnoéci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub réwnowazna metoda} [65]

‘ Maksymalna nierdwnoéé
Klasa drogi Element nawierzchni ' podioza pod warstwe
' Scieralng [mm]

D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny -
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody, '

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszeza sig pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punlktu 5.7,

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy écieralne) nalezy wyréwnaé poprzez,
frezowanie fub wylkonanie warstwy wyréwnawczej.

Wrykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosc1 {np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwodciach zblizonych do materiatu |
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] ub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
~ sie stosowanje membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat techniczrrych. '

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnodci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosel wyprodukowane] mieszankiz
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cykin automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nale:zy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnodci pracy otaczarki oraz prawidlowodci skiadu mleszankl mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzw w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslona w PN-EN 12697-27
[39]. :
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prébnego.

5. 6 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uécidlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odeinlka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieraluej.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzymera technologii wbudowania 1
zaggszczania oraz wynikow z odeinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzehni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnyml oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. z warstwy wigzace]j asfaltowej), przed ulozeniem warstwy 501eralne_] z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodci podanej w przehczemu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 ke/m’,
przy czym:

zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  log¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalery vzy¢ wigksza ilod¢ lepiszeza do skropienia, ktdre po ulozeniu
warstwy Scieralnej uszezelni ja. :

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do leplszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. écieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicziego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsii asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu Odparowama wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozlctadarce.

5.8. Wbudcwanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodme Z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2 :

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywac w odpowiednich warynkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silmego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy 1ndyw1duahue okredli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywama warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosei> 3 em ] +5
Warstwa $cieralna o grubosei <3 cm - 45 +10

Whasciwodci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wiasciwosei warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zag@s;czema warstwie
[em) el [0y}
ACI118, KR2 3,050 >98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-astaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach miedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Gruboéé wykonywanej wa:stwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie]j trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji ub walce
ogumione,

5.9, Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniém do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien: :

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosel, deklaracje
zgodnosei, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

-~ ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreflone przez
Inzyniera. _

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badad Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.

0.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
Jjakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaliowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do
uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy astaltowe, polaczenia itp.} spelniajag wymagania
okresione w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktn, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie, Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontrakfu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan-Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzw badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
£36]),
— . ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaliowe],
—  wykaz ilodci materiatow lub grubosci wykonane]j warstwy,
~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
'~ - pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
~ —  pomiar parametrow geometrveznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnogei powierzehni warstwy,
~  ocena wizualna jakodci wykonania polaczen technologicznych.

" 6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoéé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy {(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobleraniem prébek i wykonaniem badai na miejscu budowy zapmuje sig
Inzynier w obecnogei Wykonawcy. Badania odbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontronych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontroinych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie '
1.2 Zawarto$¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lep1szcza odzyskanego
1.4 Gestod¢ 1 zawartoéé wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubosc Jub ilodé materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Tnzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odeinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czedciowy przyporzadkowany do badat kontrolnych nie moze
byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontro]nych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

"odeinkéw czedciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwodci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nickorzy$é
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineraino-asfaltowa -

Dopuszezalne wartoéei odehylek i tolerancje zawarte sa w 'WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

"Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartoscl dopuszezalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnogé¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwogei materiatéw nalezy oceniaé na podstaw1e badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltows;.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo§é materiatu

Grubos¢ wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania iloci materialu na powierzchnie i rednig] wartosei grubosel warstwy z reguly nalezy
przyjqé za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czeiciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dz1alke; robocza. Do odcinka czedciowege obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyimuje sie srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczef
grubosei warstwy na catym odeinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchylld grubosci warstwy oraz iloscl materialu na okreélongj powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” Iub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub

e
— warstwa $cieralna, ilosé wieksza niz 50 ke/m* 13

B- Pojedyncze oznaczenie grubodci o <25

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartoé¢ 25%, a do tacznej
gruboeséci warstw etapu 1 + [5% '

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy<¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwodci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywacd wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni wnawierzehni - —

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okredlona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %{(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne naw1erzchm nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych hukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja & 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny rownoéci podiuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, 1. i D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$é
przeswitn w polowie dlugoéci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitw), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosel rozumie sig najwicksza odleglodé miedzy latg a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRT warstwy §cieralnej nawierzehni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedhug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé¢ odchylenia réwnosci podhuinej warstwy dcieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m,
Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzemu dotyczacym warunkdw techmnicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartod¢ odchylenia réwnoscei poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosei odchylen réwnosci poprzecznej warstwy éc1era]neJ wymagane przed uplywem
" okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réownosei poprzecznej
[mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe
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Przy ocenic whadciwoscel przeciwposlizgowych nawierzcehni drogi klasy Z 1 drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdfczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wladciwoscl przeciwpoélizgowych jest miarodajoy wspolczynnik tarcia, Za
miarodajny wspolczymnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci éredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E{p) — D.

" Dhugoét odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym
odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odeinkdw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykonaé pomiardéw z predkoscia 60 Iub 90 knv/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegélne
wyniki pomiarow wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkoscel pomiarowej 30 km/h,

Dopuszezalne wartodci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacii sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyezne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opéZnieniem. '

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodcl miarodajnego wspdlezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badatt na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosei
pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate whasciwosdcl warstwy asfaltowej

Szerokos$é warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokodei projektowane;
o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacig projektows z dopuszezalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm. _

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wiznalnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wiznalnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszet. :

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot .
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa |
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z beton asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Reboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartoécl dopuszezalnych dokonad potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci _

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy p}atnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
- 9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenig i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow 1 sprzeme,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej 1 odeinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
— roztozenie i rageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)
2.

3.
4.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN $33-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgsc 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwoscei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 4;

10,

I,

12.
13.

14,

13,

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22,
23,

24.

PN-EN 933-5
PN—EN:933—6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

Oznaczanie ksztattu ziaren = Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe) zawartosei ziaren o powierzchniach powstatych

. wwyniku przekruszenia tub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwoscel kruszyw — Czesé 6
Ocena whadciwosci powierzehni — Wskaznik przepltywu
kruszywa |

Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych whadciwodci kruszyw — Ciegsé 10;
Ocena zawartodci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscel kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Cze$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypehiacza :
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 5: Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw —
Czedé 6: Oznaczanie gestodei ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwodci kruszyw —
Czedé 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda ’
piknometryczna .
Badania mechanicznych i fizycznych whadciwodci kruszyw —
Czeéé 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wiadciwoéei cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikdéw atmosferycznych — Czedc 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci _

Badania wladciwosci cieplnych 1 odpornosdci kruszyw na
drzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igha

Asfalty i produktly asfaltowe — Oznaczanie temperatury

micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody

w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloscei na
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25.

26.
27,

28.
29.

30.
31,
32
33.
34.
35.
36.

37.

38. -

40,

41.
42,
43,

44,

45.

46.

47.
43,
49,

50.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

'PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloéci podezas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whadciwosci kruszyw — Czedé 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

‘famliwo$ci Fraassa

Asfalty 1 produlkty asfaltowe — Oznaczame zawartoscl
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosm na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgéé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 6: Oznaczanie
gestodel objetodciowe] metods hydrostatyezna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ §: Oznaczanie
zawartosel wolnej przestrzeni

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12! Okres$lanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai misszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie

probek

Mieszanki mmerahlo-asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty ilepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych fepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniych i powierzechniowych
utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czedé 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéc 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé¢ 1: Badanie metoda Pierdcienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
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bitamicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornogci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji leplszczy

- asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosei
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. - PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energu
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych -

39. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikac]i asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiiacze zlaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze z}a(czyl zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62, PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 QOznaczanie temperdtury zaplonu i palenia — Metoda

‘otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekemendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2008 -
68, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
69, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe etnulsje asfaltows na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzehni z betonowej kostki brukowej.

1.2, Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych =z
wykonaniem i odbiorem robot drogowych budowy uhcy Opolan w Lublinie ode. ul. Strumykowa — ul
Morawian — ul. Strumykowa.

1.3. Zakres robét ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje sig do nawierzehni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikdw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
—  §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, éciekow, rowdw, schoddw, matej architektury drogowe;j,
elementow miejsc obshugi podréinych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzehni, wykonany metoda wibroprasowania z betonn niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemmne
przystawanie elememtow,

1.4.2. Krawgznik - prosty lub hxkowy element budowlany oddzielajgey jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi matenaiarm
wypemhiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzehni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg Zgodne z obowiazujgcymi, cdpowiednimi polskimi normamiiz -
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” {5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY ' :
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

"2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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pro
1.

(V%)

ukosowanymi krawedziami gornymi.

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charalkterystyczne, okredlone w katalogu
ducenta:
odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu nisbarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzir (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugoiéd: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokoéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mmiej niz 100 mm,
¢) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
{zalecane grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokoécei 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoscei przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie. .
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocmych oraz z

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikéw itp. okreéla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Za’riall:zn Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm C Dhugosé szerokosé Réznica
od zadeklarowanych grubosé pomie-dzy
wymiardw kostki, ' dwoma po-
grubosci < +2 +2 + 3 | miarami gri-
100 mm =3 =3 +4 | bosci, tej
= o samej kostki,
100 mm powinna by¢
<3mm
1.2 | Odchylki plaskoscei i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklgstosdé
maksymalne wymiary kostki ' ‘ :
> 300 mmy), przy dhugosci . 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
-2 | Wiadciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartosé
: zamrazanie/rozmraza-nie z srednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
udzialem soli edladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
{wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie F Wylrzymatosé charakterystyczma T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9
MPa i nie powinien wykazywaé
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obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugodci roztupania

23

Trwatosé (ze wzgledu na
wytrzyma-iosc)

Kostki maja zadawalajacg trwalodé
{wytrzymatos¢) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja

2.4

Odpornosé na $cieranie (wg
Idasy 3 '
oznaczenia H normy)

‘GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zal. G normy | wg zal. H mormy —
-~ badanie : badanie
podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mm’/5000
. mmz

25

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgnigeie

a)jesli gérma powierzchnia kostki nie
byfa szlifo-wana lub polerowana —
-zadawalajgca odpornosé,

byjesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornoéci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartoéé
pomierzona -wg zal. 1 nomy
(wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

(%)

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a)gérna  powierzchnia  kostki  nie
powinna mieé rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

cyewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

32

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisad
rodzaj tekstury,

bitekstura Iub  zabarwienie kostki
powinny byé pordwnane z probka
producenta,  zatwierdzona — przez
odbiorce, _

c)ewentualne rdznice w jednolitodei

tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach

surowcow 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnegtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy

odpowiednio dostosowacd do ustalenn PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpormymi na dziatanie czynnikéw

- atmosferyeznych, $wiatta (w tym promieniowania UV i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypeieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostee, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenck

kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowadé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sk}adowane na otwartej przestrzem
przy czym podloze powinno byé wyrdéwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelmema spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentaqa projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastf;puj ace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- — plasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie ,

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speliajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagama PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢y do wypemiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny speliajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 speliajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowe]

— do wypehienia gémej czedci szezeliny dylatacyjne] nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (mp. poliuretanowe, poliwinylowe iip.), spehiajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
1z],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzymera

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpofredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sig na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez preducenta, w pomieszezeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz pedtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokosceia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany vklada sie w stosy plaskie o Hezbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustals inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozZna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza bstonowe wg SST D-08.03.01 [13],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki moga byé ustawiane na: _
a) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowej, spelniajgcych wymagania wg 2.3 a 1 23h,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]1iD-08.05.00[16]. _ _ ‘
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. NaleZy uklada¢ je z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.
Kruszywo 1 cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawicrzehnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonsj w dekumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiadciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu pod_ano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, rwiaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzei ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hyvdraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
wrzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wimiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycmark1 szlifterki z tarcza).

Do zaggszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszezarki wibracyjne (plyfowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych

SST, wymieniorych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym 1BDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni "

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi grodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosei na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakeie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na §rodki transportu mozna
wykorzystywad réwniez dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tamami stafowymi lub plastikowymi, zabezpmczaj acymi

kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig ukladaé¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy érodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i rozladunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uklada¢ na podkladkach drewnianych, dhugodcig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powmny by¢é
rabezpieczone przed przemieszezaniem sie 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powimy byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach maoze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 1 innymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ulkdada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosei do 10 warstw. Ladowanie § wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocs
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byc
przewozony w zbiomikach transportowych (np. wagonach, samochodach), ¢zystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszezeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wyladowania cementu.
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Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi érodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszezeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom whasciwej
SST. :

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogéblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagama ogolne” [5] pkt 5.
5.2, Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujermrymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami S8T D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukeja nawierzchni powinma byc zgodna z dokumentacjg projektowsg lub ST (preyktady
konstrukcp nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).
--Konstrukcja nawierzehni moze obejmowaé wozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostld brulcowej -
na;
a) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypee piaskowej rozécielone] bezposrednio na pedlozu z gruntu piaszezystego.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywanin nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy 1 ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nia szczelin,
wypehienie szezelin dylatacyjnych,
piclegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

e

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce pilaskowej, podstawowych czynnodcl jest mniej, gdyznie |

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.
5.4, Podbndowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowe_] kostki brukoweJ powm1en byé
zgodny z dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01-04.03.01 , Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D- 04.04.00+04.04.03 ~Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechamczme” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7].
¢} D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [§],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Jub kruszyw stabilizowanyeh spoiwami
: hydraulicznymi” [9],
e} D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dolkumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w pkeie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Scielcéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] 1 D-08.05.00 [16].
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Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do ukiadania nawierzehni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest wloZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowe] lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboé¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa fub ST
_ Jesli dokumentacja projektowa lub.ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 c¢m, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszezalne odchytki od zaprojektowane]j grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagedcié lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnodcet optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowege od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalodcina éciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryy = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sciénieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ 1 nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacidnieciu palcami podsypka rozsypywala
si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-pilaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyta cala grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzehni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypee.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczné kostek wg pktu 2.2.1 oraz desefi ich ykladania
{przyklady podano w zatl. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalenn Wykonawea przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltn, koloru, sposobu ukladania i wytwdrmi kostek, Inzynier moze
polecié Wykonawey utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypee piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzehni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostlke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowe] grubo$ci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowad kostki dostarczone w tej samej partli materiatu, w kiorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

_ Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltdéw kostek. Uldadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sig wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka
do vktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia poldwek 1 dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy vzupehiaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doldadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uklada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz. po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzefi infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych ($ciekdw).

Do uzupeinienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzwnkach mozna uzywac elementy
kostkowe wylkonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 -
odpowiednio fazowane. W przypadku poirzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelhnia
sig kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przyeinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.). :
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okelo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypoe piaskowej w-celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozongj na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie uiozonq nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszezarki w1bracy]neg {plytowej} z ostong z
tworzywa sztucznego Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku jej érodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnoéci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez.

ubijanie w Kierunku wzdhizaym kostki,
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szezeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dhazszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchofek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuimego nawierzchni. '

Po wiozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, speliajacym wymagania pktu 2.3 ¢}, jesli nawierzchnia jest na podsypce plaskowej, :
b} zaprawa cementowo-piaskows, spelniajgca wymagania pkén 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wrypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkaml wzglednie rozgamiaczkami z pidrami
SUMOWYITH.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgca ptynnosé. Spoiny mozna wypenié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagamianie jej w
szezeliny szezotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpocze;ciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna callowicie wypelnié spoiny i tworzyc monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szezeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypemianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nawierzchnie nalezy starannie oczysécié;
szeczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z rdéznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szezeliny dylatacyjne

W przypadku ukdadania kostek na podsypee cementowo-piaskowej 1 wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych 'w odlegtoéciach zgodnych z
dokumentacjg projektows lub ST wzglednie nie wigkszych niz co & m. Szerokosé szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szezeliny te powinny by¢ wypelnione frwale zalewami
i masami okreslonymi w pkeie 2.3 ¢). Sposéb wypelnienia szczelin powmlen odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktoryeh wystepuje
zmiana sztywnoéci podioza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywaé szczeliny podiuzne przy éciekach wzdtuz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] ze spoinami wypehionymi piaskiem moz#na oddaé do uzytku
bezpodrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubodei od 3,0 do 4,0 cmi
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyécié z piasku
i moma oddaé do uzytku. : .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien:
uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosei, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wladciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie Tobdt

Lp. beSZ,C.chOh.ue],ne Crzestotliwo$¢ badan Wartoscl

adan i pomiardw dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

' wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16] _

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6,

' liniowym lub metodg niwelac)i) dziennej dziatki roboczej: odchylki od
grubosci, spadkow i cech projektowansj
konstrukeyjnych w poréwnaniu | grubosei £1 cm
z dokumentacja pro-jektows i
specyfikacja

5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno$c z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) polozenie osi  w  planie [ Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od

{sprawdzone geodezyjnie) punktach charakierystycznych | osi projektowa-
: nej do2 cm

¢) 1zgdne wysokoéciowe | Co 25 m w osi 1 przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem ;| krawgdziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowyin) wszystkich punktach cha—

rakterystycznych

d) rownod¢ w profilu podluznym | Jw. Nierdéwnosci do
Yata czierometrows) 8 mm

e) rownosé w przekroju Jw. Przeswity mie-
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poprzecznym (sprawdzona tata dzy tata a po-
profitowa z po-ziomnica i wierzchnia do
pomiarze przeéwitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji) . E
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
" me-todg niwelacji) do-knmentacji
' pro-jektowej do
0,3%

g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona ~  przymiarem sze-rokodcei
liniowym) ' projekto-wanej

' do £5 cm

h) szerokosc¢ i glebokosé | W 20 punktach Weg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin 1 szczelin | charalkterystyczoych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dzialli roboczej -
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca . Wg

desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowej ub
decyzji Inzy-
niera

6.4, Badania wykonanych robét
Zakres badaf 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania 1 pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
| nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,
.| $ciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnogci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekas, plam,
deformacji, wy-kruszefl, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w
' planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
25 m 1w punktach charakterystycznych
{dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokodciowe, réwnosé
podiuina i poprzeczna, spadki
poprzeczne 1 szerokosé

Co 25 m i1 we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod 1 do--
puszezalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszezenie i szeroko$é spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy

wypehienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

We pktu5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Qgoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowej
{(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbicru robot

‘Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [3] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryeiu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentuainie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 I-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne”
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCY
9.1. Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” [3]
pkt 9. , : '

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* nawierzehni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, '
~ przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— wozenie 1 ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szezelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni, '
— przeprowadzenie pomiardéw i badafn wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by<¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez 8ST wymienione w pktach 5.4 15.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rebdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
-tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
18.1. Normy

‘1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéei
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
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PN-EN 1008:2004

budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna
stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. .
Piasek) ‘
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

10.2. Ogolue specylikacje techniczne (SST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie 1 skropienie
7. D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 . Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego :
12, D-0503.04a Wypemiane szczelin w nawlerzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamienitych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyiikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog. ‘

1.2, Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem 1i.odbiorem robot drogowych budowy ulicy Opolan w Lublinie ode. ul. Strumykowa — ul.
Morawian — ul. Strumykowa.

1.3. Zakres robdt objetych SST -

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sig znajduja. :

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow. ‘

1.4.5. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odbiaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo whudowane przez

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyine.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubodci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne,

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére laczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wiapianie,
whudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zolte) 1 trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosei do 15 mm, a w szezegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére sa przykiejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Majg rozny ksztatt, wielkosc 1 wysokodé oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetelaylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ltej, kidrego czas
uwzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakofnczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie Wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowamu poziomemu whasciwosci antyposlizgowe.
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1.4.15. Pozostale okreélenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt .
- Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATEREALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania d:rog musi posiadad aprobate;
techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktrych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykohawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okredlonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powmny byc Wykonane

~Zgodnie Z-;Warunkami technicznymi POD-977 {4}~ -

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawea powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog bylo Wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowamu byl
umieszezony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

— masé brutto i netto,

— numer partii i date produkcji, .

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” {4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekie produkty zawierajace ciala stale rozproszone w
organicznym rozpuszezalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, waltkiem lub.
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemiczoym.

Wlasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty wmnozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowanin powinny dac sig podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie Tub maszynowo. Magy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.
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Wilasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
Warstwowego : ‘

Zawartosé skladnikow lotnych (rozpuszczalmkow organicznych) nie powmna przekraczad w
materialach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszeza sie stosowania materialow zawierajgoych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cignieniem na
materialy do oznakewania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory poj azdu.

Kutki szklane powinny charakteryzowac sie wspdlezynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad
odpomosé na wode 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadio wykazywaé stopiefi hydrofoblzacp co najmniej 80%.

Wiasciwosci kuiek szklanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosei -
{wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawierad wiecej niz 1% czgstek mniejszych
niz 90 pm. Poirzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okrelona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej ub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub whudowana w
nawierzchnie plytka z materiate wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczoy w ten sposdb, aby zapewnial widzialno$é w nocy, a takze w czasie opaddw deszezu,

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czedcia punktowego elementu odblaskowego moze byé:
— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajgca znajdujaca sie na powierzchni nie

wystawione] na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpicczajgca przed $cieraniem, ktdry moze mieé warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Prefil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigee] czesei, kazda =
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm, Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6Mta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalosé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okredlonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zalecenmiom producenta, zwhaszceza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosei od zakresu robdt,
powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprgzarek,
— malowarek,
~— uktadarek mas termoplastyczaych T chemoutwardzaloych, e
— sprzetu do badar, okreslonych w SST.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporfu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Przewoz materialow do poziomego znakowania drog '

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapeswniajacych
szczelnose, bezpiecany transport i zachowanie wymaganych wiasciwosei materiatow. Pojemmiki powinny byc
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
PrZewOZOwWyIIl.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnosé wezgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co
najwyzej 85%. .

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$§¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernoéci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczydci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowangj z
pytu, kurzy, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszozen, przy uzyciu sprzgtu wymlenlonego w SST 1
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzehni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ., Instrukeji o znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowad nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszeczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowama w postaci cienkich hnu lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
7 dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykdnanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdéw i speinienie zalecett producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkeie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byc zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymi_eszaé w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o gruboscei ustalonej w SST, zachowujac wymiary i

ostro$é krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [los¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na mefr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalone], wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiafem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosei ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiahu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz o 20%. _

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakodé sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaeq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wuniosek Wylconawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej. nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc nakiadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wylkonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta matenalow a w przypadku ich
braku lub niepelmych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punkiowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegélng
uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwalo$é wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej
jego przyczepnodei do nawierzchni i do materialéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5. 7 Usuwame oznakowania poziomego

. W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznalkowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowama
- grubowarstwowego, metody frezowania,
- punktowego prostymi narzedziami mechamcznyml

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalosé oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usunieciu ¢znakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszozaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako§ci robét
Ogolne zasady kontroli jakodei robét podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 3.5,

6.3. Badania wykonania oznakowanta poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okredlona wspdlezynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia ofwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspblczymik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspoltezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,
L - luminancja-pola w $wietle rozproszonym, med/m’,
E - odwietlenie plaszezyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspolezynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m' Ix7,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmnie; 160 med m™ 7,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™,

Pomiar wspotezynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspolezynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspolezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z6lte], co najmniej 0,40,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— Dbialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6lej, po 1 miesigon uzywalnoéei, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdlrzedne chromatycznodci x 1y,

ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny I 2 3 4

Oznakowanie biafe: X . 0.4 0,3 0,3 0,34
v 0,4 0,3 0,3 0,38

Gznakowanie zéhe: X 0,5 0,5 0,5 0,43
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v 0,4 0,5 0,5 0,48
6.3.1.2. Widzialnoé¢ w nocy .

Za miare widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspétezynnik odblasku Ry, okre§lany wg
POD-97 [4].
Wartos¢ wspdlczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowama Swiezego w stanie suchym, barwy
bialej, co najmniej 300 med m™ Ix7, :
—  z6tej, co najmnigj 200 med m? Ix” 1.
Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigeach eksploatacii, co najmniej 100 mcd m? Ix!,
—  zbltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m™~ Ix™,
b) folii;
— dia oznakowan trwa{ych i dugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m? 1x7,
— dla oznakowan tymczasowych (z6itych), co najmniej 300 med m™ Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartoéc wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warte$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg k6t przy predkodei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartosé wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmnigj 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwalosé oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosw po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego: 7
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 3,

- pozostalymi materialami, co najmmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania {wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
Ze nie moze przekraczaé 2 godzin,

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géna powierzchnic nawierzchni, powinna wynosic dla:
a} ozmakowania cienkowarstwowego (grubosd na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mun,
¢} punktowych elementdw odblaskowych umieszczanych na czedci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiafu clenkowarstwowego Iub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- Iub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- — sprawdzenie oznakowania opakowan,

~ wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-37 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- — wizualng oceng réwnomiernoci rozlozenia kulek szklanych,
— .pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instruk::]e; o znakach
drogowych poziomych” [3],
~  wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiaku) na calej szerokodei linii,
- oznaczenia crasu przejezdnosel, wg POD-97 [4].
Protokél z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 % 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwoéci dotyezacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badaf:
— widzialnogci w dzien,
—  widzialnogci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiddajgeych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
- Warunkach technicznych POD-97> [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badanh ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowanta opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
~  wlzualna ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnodci i braku wad,
— wilgotnosci wzgledne] powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchm,
— pomiary czasu oddania do ruchu (schnigcia),
~" wizualng ocene liniowodci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokol z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawea przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosei dotyezacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
—  widzialnosci w dzien,
—  widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
., Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego cznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw 1 wykonanego oznakowania

_ Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
- twowego tWowego

1 | Zawartos¢ skladnikow lotnych w

materiatach do znakowania :

- rozpuszezalnikow organicznych "% {m/m) <30 <2

- rozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszezalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 ;Zlifa(fsihynmk zatamania swiatta kulek weplcz. 215 S 1.5
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w §wietle

rozproszonym dila oznakowania

$wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix! =130 > 130

- Z6ltej med m? [x! > 100 > 100
4 | Wspdlczynnik luminancii f dla

oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspolcz. B = 0,60 > (1,60

- zHhtej wspcz. B > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspdlczynnik

odblasku dla oznakowania §wiezego w

stanie suchym barwy:

- biatej med m? 1x! > 300 > 300

- z6lte] med m” 1x7! > 200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
© |- dwiezego SRT > 30 =50

- uZzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 >45
7 | Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:
© | - farbami wodorozcieficzalnymi wskaZnik =5 =35

- pozostatymi materiatami wslcaznik >6 >6

Czas schnigcia materialu na nawierzchni h < <
9 | Grubesé oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni _

- bez mikrokulek szklanych s = 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalosci wlasciwosci materiatow .

do znakowania przy skladowaniu. fiesigey 26 =6

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, ngdnego z dokumentacja projektows i

nstrukejg o znakach drogowych poziomych™ [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

szerokosé linii moze rdznic sie od wymaganej 0 £ 5 mm,
dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dhugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odblegac od éredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dhigosdei wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzort niz + 50 mm dla wymiaru dhugodcei i £ 20 mm dla wymiary szerokoséci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokladnie usungé zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejgeych
znakéw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkceie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT _
7.1. Ogoélne zasady obniiaru robot

Ogé]ne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

J edndstkq obmiarowq oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszezonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og(’)lne.zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryeiu, w zaleznoéci od przyietego sposobu wykonania
roboét, moze byé dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonamem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoticzeniu robdt, na podstawie wynikédw
pomiarow 1 badan jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

QOdbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyinego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okresione w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wyiaczeniem przejéé dla pieszych: co najmnlej 12 miesigey,

na odcinkach przejéé przez miejscowosei: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigey,

na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miestace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanta punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesiace,

W niektdrych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krdtszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane
jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$é dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesigey, ‘

— nanawierzchniach kostkowych o réwnej powlerzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigld,

1
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- nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszezacej sie powierzehni, na ztgczach
podiuznych jesli sa nigjednorodne, {. ze szczelinami, garbami podhumymi i poprzecznymi, na ‘
nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach mi@dzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocy szezotki 1 zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub plasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skrocié do maksimum 9 miesigey przy wymalowanit wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym; '

b) grubowarstwowych

— nanawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miestgca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do I roku, dla przejé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogélne™ pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboly przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszezenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymlarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych?,
—~ ochrona znakdw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki 1 znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MLP. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog, POD-97, Seria ,,I7 - Informac:Je Instrukc_]e ZeszytanS
IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowe] specyfikacji techmcznej SS5T sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego
© 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1. ‘
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem robét drogowych budowy ulicy Opolan w Lublinie odec. ul.
Strumykowa — ul. Morawian — ul. Strumykowa. I dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w

postaci:
—  znakow ostrzegawczych,
—  znakéw zakazu i nakazu,
—  znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowoéci i znakdw uzupeiniajacych.
1.4. Okreglenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszezana jest treé¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z raznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, shuzaca do podania tredei znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa).
1.4.5. 7Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego hco wykazuje whasciwoscl odblaskowe (wylkonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stap (shapy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produke;ji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkeji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ;, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robit

Ogdlne wymagama dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2, Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mied certyfikat
bezpieczehstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
.~ _.zbetonu wykonywanego.,;na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2..3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpomada]qcy
wymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Pomieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,

'S8T lub wskazania Inzyniera. Domieszkl chemiczne powinny odpowiadaé wymagamom PN-B-23010 [5]..

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektows i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukqe wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur
Wymiary 1 najwazniejsze charakterystykl elementdw konstrukcji wsporcze] z rur 1 kgtownikéw podano w tab.1

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgeo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubogé " Masalm Dopuszezalne odchylki
zewnetrzna scianki kg/m - . érednicy grubodei Sclanki
mm mm1 ZeWnetrzne|
70,0 0d 2,9do 16,0 0d 4,80do 21,3 +1,25% +15%
2.4.2: “ury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowane] przez Inzyniera,

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieg,
zwalcowan i naderwat. Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosei, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obeigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach;

- doldadnych, zgodnych z zamodwienien; z dopuszezalna odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszezalng odchylka dla catej dugodei wielokrotnej, jak dla dlugoéci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna micjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
dlugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2AY): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedhug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagjacym. Rury powinny by¢ cechowane indywiduaknie (dotvezy srednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosei scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowacé: znak wytwércy, znak stali | numer wytopu.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe _

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziamistoéei. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dz1a&ame
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Apgresywnodé korozyjna Minimalna gruboé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedhig PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
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Ciezka | 160 M | 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadlku znakdw umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukejach (wiadulkty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latara itp.), takze elementow
shuzacych do zamocowania znakéw na fym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotern gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dia mmakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykoniczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpormosé na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemijczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znakuy, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szezegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znalu drogowego sa:
— blacha stalowa,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszceza sig¢ stosowanie innych sposobdw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami

antykorozyjnyml

' Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatodci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znakwu.

Wyirzymalosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powmna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztaleen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalych wgniecen lub nieréwnaosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofakdowanic
itp.) nie moze wynosié wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostaie
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sig stosowanie modulowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8
mmnm..

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzehni odblaskowe]
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklegjenie tarczy znalcu materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej. .

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej frwalosci znaku. Niedopuszezalne sa lokalne niedoklejenta, odklejania, zhuszezenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. .

Sposdb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zmszczema

» [Przy malowaniil lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodmone z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wylkonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosw od 7 do 10 lat, w
zaleznodci od rodzaju materiatn. .

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne
nieréwnosdci i pofaidowania. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jaldichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy
manoszeniu farby na odblaskows pomerzchm¢ naky, niie byly wieksze niz:

- 3 mun dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowq czeg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz: -

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znalu o wymiarach 4 x 4 em nie moze
wystepowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanta, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w
kazdym kierunl. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzehni znaku.

W znakach nzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiglkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszeza sie do 3 zarysowan o szerokodcei nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci znaku dopuszeza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosei nie wiekszej niz
0,8 mm i dlugosécei przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Z¢ zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajace] 6 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego Tub éredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne} o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcad tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzehni tarczy znaku, W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okredlonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjiym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znakn o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowad.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigeiu tarezy o
90° przy promieniu fuku zgigeia do 10 mm w zadnym migjscu nie uleglo ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotezymmiku luminancji 0,08 do 0,10 - wedhuig wzorca stanowiacego
zalacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie mogg pozostaé niezabezpieozone farbg ochronna.

2.11. Materialy do montazu znakdéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw
konstrukeji wsporczych znakow jak druby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.
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t.gczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych tub paletach, w
zaleznosci od ich wielkodcl
2,12, Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byc
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszozeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanyim, utwa;rdzonym i odwodmonym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm mu;dzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od matenaiow dzialajacych

korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowama pionowego

Wykonawcea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwodcia

korzystania 7 nastgpujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m” lub koparek gqswmcowych np. 0,25 m”’,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ,

—  ewenlualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—~  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,.na mokro”,
—  srodkow transportowych do przewozu materiatdw,

—-  przewoznych zbiomikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow do pionowego oznakowania droég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed vszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatdw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji-wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwame sig w czasie fransportu i
uszkadzante.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne™ pkt 3,
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:
~  lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$é zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwosc¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb Wykonama wykopu pod fimdament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gl@bokoém

wykopu, rodzaju groniu i postadanego sprztu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows lub wskazaniami Inzymera

' Wykopy findamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna by}o

przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shipki, shupy, wysicgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyfka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,
— odchyika w wysokodci umieszezenia znaku, nie wigeej niz + 2 ¢m, _
— odchytka w. odlegiosei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 em, przy zachowaniu minimalnej odleglodci umieszczenia znalm zgodnie z Instrukeja
o znakach drogowych pienowych [28].
5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy
wystepije mozliwoéé bezpodredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi tub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenistwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporezych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanic
tatwo zrywalnych lub fatwo roztaczainych przekrojow, zlaczy hub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszezonych na wysokosei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni terenu.

W szezegllnodcl - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlgezy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwickszonego zagrozenia
kolizyinego (ostrza rozgalezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.). '

Fatwo zrywalne lub latwo rozlgczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i

" umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokosé czesci
konstrukeji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu gomej jej czesdei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m. .

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSPOICZa

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozeme uzytkownikéw
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporeza znaku musi zapewni¢ mozliwoéé latwej naprawy po na_]echamu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by géma czesé fundamentu pokrywata sic z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych,
znajdujacych sig poza korona drogi, gérma czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wieeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrakcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszeza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig¢ stosowania pokryc konstmkcp wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przeplsaml wytycznymi lub
warunkami techniczoymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukejl przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace] ich rozlaczenie

przez osoby niepowolane.
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Tarcza znaku skiadanego musi wykazywac petng integralnoéé podezas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnoéci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie od nigj
odtaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwick na niebezpieczeﬂstwo lub szkodg.

Nie dopuszeza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znakn pionowego '

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego wzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzme
dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia tredei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogewego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzagdzen elektroenergetycznych.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyvfikacje wytwoérey lub dostawcey,

b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata réwniez miesige 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczee znamionowej muszg byé wykonane w sposdb trwaty 1 wyraZny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robot _

Ogdlne zasady kontroli jakoscei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.2. Badania materiaiéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,;na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng Iub z deklaracia zgodnodel wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwose badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwodé badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. [ Rodzaj badania | Liczba badan Opis badafi Ocena
wynikow badari
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbadad
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gichbokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny byé
elementow w liniatéw z ezujnikiem, zgodne z
kazdej suwrmiarek, mikrometrdw itp. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢ - uniwersalnymi | punktu 2
2 |Sprawdzenie | partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi fub
wymiardw liczgeej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementow | przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobéw I materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac _
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacia, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
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prawidiowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnoé¢ wykonania fondamentdw pod stupki zgodnie z punktem 3.3,
poprawnosé ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

f

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot '
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyrniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan jakosciowyeh okredionych w punktach 21 3.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w SST.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pilonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow
—  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badafh wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska 7
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10, PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatodci. Gatunld
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do wtwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
_ Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15, PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogéne zasady projektowania stalowych ustrojow noénych

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlgeza spawane w konstrukcjach spawanych, Podzial i
Wymagania

21,  PN-M-69420 - Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22, PN-M-69430 Spawalnictwo, Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne
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23,

24,
25,

26.

27.

PN-M-69775

PN-5-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpleczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Momtor
Polski Nr 16, poz. 120).

wymagania i badania

Spawaknictwo. Wadliwosé zhaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania '
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prc;ty z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbiora robot zwiazanyeh z ustawieniem krawgznikdw betonowych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacia techniczna jest stosowana _]ako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1.
- 1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robdt drogowych budowy wulicy Opolan w Lublinie odc. ul. Strumykowa — ul. Morawian - ul.
Strumykowa. 1 dotycza wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustaw1emem kraweznikéw betonowych na
tawie betonowej z oporem :
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodmk1 dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowmdmrm polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY ,
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SS8T D- 00.00.00
L, Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
—  krawezniki betonowe,
—.  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki 1 zapraw,
- woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki,

2.3. Krawginiki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy kraweznika U - uliczny

2.3.2. .Ro.dzaje kraweinika — prostokgmme $cigte - rodzaj ,,a”,

2.3.3. Odmiany - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki —

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiardw krawernikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
.

vlf‘ 5 4 :

///, 1
i
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h C d r
' U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszezalna odchyltka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia .
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, p@lmlqzc i ubytkéw betonu 0 fakturze z
formy tub zatartej- Krawedzie elementow powinmy by¢ rowne i proster -
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN—80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

: Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzent wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szezerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy {§cieralne), mm
ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
| - liczba max 2
- dlugosé, mm, max 20
- glebokodé, mm, max 6

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane nia skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmiarn, gatunkéw i wielkodci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewmanych 0
wymiarach: grubosé 2.5 em, szerokodé 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokoé¢ kraweznika.

2.4.4, Beton i jego skladniki s
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow ‘

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN—B 06250 [2], klasy B25iB 30. W
przypadku wykonywania krawegznikow dwwarstwowych gorna (licowa) warstwa kraqumkow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

—  nasigkliwoscia, ponizej 4%,

—  4cieralnodcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

—  mrozoodpornodeia i wodoszczelnosmq, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

: Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementn powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda ‘

Woda powinna by¢ odmiany .,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowmdaé wymaganiom PN-B- 06712 [5], ado
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypks i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymagamom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
, Do wykonania faw pod krawe:miki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego skiadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom

BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZEY

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet :
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-plaskowej,

—  wibratorow plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportn

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagama ogblne” pkt
- 4.

4.2, Transport kraweZnikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. _

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy. '

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sig w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzentem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST I -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod-lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdmemem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskasnik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosxc co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa
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Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowal co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewows.

5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
- Swiatlo (odlegloéé gornej powierzchni krawezmika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowe], a w przypadiu braku takich ustalefi powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” cielar) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna dciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweimilka obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4,2. Ustawienie kraweznikdw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypee z piasku Tub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zaggszezeniu.
5 4.3. Wypehianie spoin

~Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci T om. Spoiny nalezy wypenic zwirem;
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku [:2. Zalewanie spoin krawgznikow
Zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylgcznie do krawgzmkow ustawmnych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawsg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewad co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdét '
Qgolne zasady kontroli jakodei robét podane w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieliiem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien wykonac badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez

_ pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego Tub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
nzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 112, Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostalych materiakow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie whasciwosci, okreglone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszezenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokodci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

" 6.3.2. Sprawdzenie law

a)

Przy wykonywaniu taw badaniu podiegaija:
Zgodno$é profilu podhuznego gdmej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
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b)

d

e)

Profil podiuiny gomej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszezalne
odchylenia moga wynosi¢ % 1 em na kazde 100 m fawy.

Wymiary taw.

Wymlary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 mtawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosei +10% wysokosm pro_lektowanej,

- dla szerokodcei + 10% szerokosei projektowane].

Réwnosé gornej powierzehni faw.

Réwnos¢ gorme]j powierzehni fawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty.

Przedwit pomiedzy géra powierzchnig fawy i przylozong fatg nie moze przekraczaé 1 em.

Zageszczenie law. 7 _

Zageszezenie law bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga -
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego. ' :
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziam thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 ecm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:

a)y dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = | cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny kraweznika od niwelety proj sktowanej, ktdre wynosi
% 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} réwnosc gbrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwach punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozong
tata nie moze przekraczal 1 cm,

d} dokladnoidé wypehienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypehione catkowicie na pelng

.glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiarn robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie; za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da’ry wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy,
— " wykonanie podsypki.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykohanie szalunku,
—  wylonanie fawy,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—  wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
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—  ew. zalanie spoin masa zalewows,
—  zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-06050 ~  Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyldego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka :
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa' mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytlu. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci ,
1T, PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa _
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drog, ulic,
‘ parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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pazdziernik 2010

131




1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specytikacji technicznej SST sa wymagania dotyczqce wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowe} kostki betonowej
1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy 1 Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3, Zakres robot ebjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyﬁkacﬁ dotycza zasad prowadzema robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem robot drogowych  budowy ulicy Opolan w Lublinie ode. ul. Strumykowa — ul.
Morawian - ul. Strumykowa i dotycza wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa Iub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.
1.4.2, Pozostale okresienia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami-i z definicjiami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D -00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
postadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke,
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubodci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe]

' Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig¢ betonowa kostke brukowa o gruboscei 60 mm. Kostki o

takie] grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

—  na dugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica . Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy : Wartosé
I | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesein kostek 60
b) najmniejsza pejedyncze] kostki : 50
2 | Nasigkliwosé woda wg PN-B-06230 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornoéé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
12]: . brak
a) pekniecia probki ‘ . 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
¢) obnizenie wytrzymatodci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigeej niz
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4 | Scieralnodé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement ‘ _

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé ]cruszywa mineraine odpoww.daja[ce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowlada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5]..

-2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyf“ ikatorow i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatodé, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki

nicorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt 1 kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sig z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

‘Do zageszezenia nawierzehni stosuje si¢ wibratory piytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT '
4.1, Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaloéei betonu min. 0,7 wytrzymatlogel projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tadma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podane w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podhuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszezeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie ckresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywad bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycle.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé plasek odpow1adajqcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubod¢ podsypki po zageszezenin powinna zawiera¢ sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna

by¢ zwilzona woda, zageszezona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacii projeltowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
Jj&j wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztaltdw i kelorow produkowanych kostek, mozliwe jest wlozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszezystym w taki sposcb, aby szezeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. : _

Po utozeniu kostki, szezeliny nalezy wypeié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzehni chodnika.

Do ubijania uwtozenego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztatiek.

Do zaggszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamies$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzw czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Pozostale wymagania okresiono w 88T D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej™.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja- projektowa i odpowiednimi

SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
~ ¢ szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,

— szerokodci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i pod}uznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowodei wykonania chodnika z beionowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projeltows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

- — sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych chodnika
6.4.1." Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzehni przeprowadzad nalexy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m®
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm. '
6.4.2. Sprawdzenie profilu podhiznego

Sprawdzenie profilu podhuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. ‘

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczac
£ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmnie]j raz na
kazde 150 do 300 m° chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projelkiowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

I ednostkq obmlarowq jest m® (metr kwadratowy) Wykonanego chodnika z brukowe] kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, '
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgcrajacej,
= wykonanie podsypki

— wlozenie kostki brukowe] wraz z zageszezeniem 1 wypelnieniem szezelin,
przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy :
1. PN-B-04111 Materialy kamienne, Oznaczanie {cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytlau. Sktad, wymagania i ocena zgodnodci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

5.
6. 'BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
90.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego. '
1.2. Zakres stosowania SST '

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stesowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robdt objetyeh SST

_ Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robot drogowych budowy ulicy Opolan w Lublinie ode. ul. Strumykowa — ul.
Morawian - ul. Strumykowa, dotycza wykonania i odbioru robét zw1qzanych z ustaw1emem betonowe 20
obrzeza chodnikowego.
I.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie ub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skdladowania podano w SST D -00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sg:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania faw,
—  cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sig dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie - On,

W zalezmodei od dopuszezalnych wielkodcet 1 liczby uszkodzen oraz odchy}ek wym1arowych obrzeza
dzieli sie na; gatunek 1 - Gl,

2.4. Betonowe obrzeZa chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
' Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano wtablicy 1.

~

N

BEERENEER
~ \
ALY

W

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza . [ b b
On 75 -6 20
100 6 20 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymlarc')w obrzezy podano w tabhcy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m-
wymiara : Gatunek 1 '
I . +8
b, h +3

2.4.3, Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy pewinny byé bez rys, peknied i ubytkow betonu 0 falcturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczad
wartoécl podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezaina wietkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

Whklesiodé Tub wypukloéé powierzchni i krawedzi- wmm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia {$cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugodé, mm, max - 20

glebokodé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sk}adomskach otwartych posegregowane
wedhig rodzajéow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowarniem podkladek i przeldadek drewnianych o
~ wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5, Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do, wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonows™ pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Robaty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyezaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowo]nyml drodkami fransporiu po osiggnieciu
przez beton wytrzyma}osm niinimum 0,7 wytrzymatosci proj jektowane].
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2, Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosei dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku. -
5.3. PodloZe lub podsypka (lawa) _

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszezysty fub podsypka (tawa) ze
Zzwiru lub piasku, o grubosei warstwy od 3 do 5 em po zageszezeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem
{odlegloscig gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji
projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeZa powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokodei 1 em. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowsa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Spoiny musza byé
wypemione catkowicie na petna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementun przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosel uszkodzefi nalezy wykonad za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokltadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1| mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnodceia do T mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosel okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
a} koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodme z
wymaganiami pkt 5.3,
¢} ustawiénia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosic £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
—  niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 21 em na kazde 100 m diugosei obrzeza
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kidre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza ghodmkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt §.

140



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu
Odbiorowi robét zanikajgcych 1 ulegajgeych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.

8.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe 1 roboty przygoiowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
—  rozscielenie 1 ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy :

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw 1 zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
: parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6773-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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