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1. WSTEP

I.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru o$wietlenia ulicy Opolan w Lublinie.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych, wojewddzkich i powiatowych.,

1.2. Zakres stosowania

Ninigjsza specyfikacja techniczna organizacji, wykonania 1 odbioru robét jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dotyczacych budowy o$wietlenia drogowego
ulicy Opolan w Lublinie,

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Qppryﬁknrji dnfyr‘var_ zasad prnwndm:m'n robodt 7win7qnyoh z budowa
k-

oswietlenia ulicy Opolan w Lublinie,
1.4. Okresflenia podstawowe

- Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy ofwietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m,

- Wysiggnik - element rurowy faczacy stap odwietleniowy z oprawa,

- Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziahy, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez Zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacja elektryczna,

- Kabel - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemia,

- Ustoj - rodzaj fundamentu dia shupow o$wietleniowych,

- Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania shupa owietleniowego
W pozycji pracy,

- Szafa ofwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe,

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czedci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robbt

Roboty zwiazane z budowa odwictlenia ulicznego prowadzié zgodnie z obowiazujacymi normami
i przepisami, przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezace materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonaweg materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia ¢ jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru.

Temat: Oswietlenie drogowe ulicy Opolan w Lubfinie
Inwestor: Spoleczny Komitet Budowy ul. Opolan w Lublinie
Przew. Kazimierz Szymura, ul. Opolan 31A, 20-828 Lublin
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2.2, Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Beton

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projekiowa lub wskazaniami inspektora nadzoru,
lecz nie nizsza niz klasa B 20. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy
wedhug PN-88/B-06250.

Wymagania dla betonu klasy B 20

Lp. | Wiasciwosc Wartosé
1 Wytrzymatodé gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 20

2 Nasiakliwos$¢ betonu, % 5

3 Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy

wynmaganiom PN-838/B-30000. Cement powinien by< dostarczany w opakowaniach spemiajacych
wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszezeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712,

Woda powinna by¢ odmiany ,,17, zgodnie z wymaganiami PN-§8/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jedli przewiduja to wskazania inspektora
nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiadaé¢ PN-8§5/B-23010,

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by< co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom
BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1, Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentac]i projektowej. Wg dokumentacji projektowej przewidziano fundamenty B70. Ogélne
wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji
betonowych”,

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonym
podtozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Temat: Oswietlenie drogowe ulicy Opolan w Lublinie
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Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (DVR 75 Arot, SRS 110 Arot

oraz A 160 PS).

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
migjscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem,

2.4.3. Kable

Kable nzywane do odwietlenia ulic powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, pigciozylowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej
(np. YKY 5x16 mm?2 1kV). Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napigcia, dopuszezalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpodrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrédia swiatla i oprawy

Dla o$wietlenia ulic stosowac Zrddia $wiatla 1 oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06303.

Ze wzgledu na wysoksg skutecznosd¢ swietlna, trwalodé 1 statosé strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowac sig¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac naleZzy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wplywami zewng¢trznymi komory lampowej IP 54 { klasg ochronnoéci II (np. SGS103 - SON-TPP
70 W w IP65).

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszezeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnodci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

2.4.5. Shlapy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows.

Nalezy stosowa¢ stlupy oswietleniowe rurowe, aluminiowe, dwuelementowe o $rednicy 176 mm przy
podstawie, z wysiggnikiem fukowym (WL 1/2,0/2,7/5), anodowane fabrycznie na kolor naturalny o
wysokosei catkowitej 8 m. (np. SAL-8).

Shpy powinny przeniesé obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikdéw oraz parcia wiatru
dla IT i TIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej czesci shupy powinny posiadaé jedna wneke zamykang drzwiczkami.

Whneka lub wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej (wylacznik nadpradowy S 311 B10), posiadajace] podstawy bezpiecznikowe 23 A (w ilodci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) piec¢ zaciskdw do podiaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do
50 mm?2.

Stupy o$wictleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

Skfadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé¢ na wyréwnanym podlozn w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.4.6. Wysiggniki

Wysiggniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Ramig¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a jego wysieg powinien
wynosi¢ 2,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oéwietleniowych uzywanych
do od$wietlenia ulic,

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi
wewnairz rur, tak jak stupy o$wietleniowe.

Temat: Odwietlenie drogowe ulicy Opelan w Lublinie
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Skiadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym 1 zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.7. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Tabliczka powinna posiadaé¢ odpowiednig ilos¢ wylacznikow instalacyjnych nadmiarowo-pradowych
B 10 A oraz pigé zaciskéw przystosowanych do podiaezenia dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm2,

2.4.8. Zwir na podsypke

Zwit na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 111
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01. '

2.4.9. Przewody zasilajace oprawy

Zaprojektowano przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe typu YDY 2 x 2,5 mm*/750 V.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wrykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakoé¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonaweg powinien uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowa¢ wylkonanie robét zgodnie z zasadami okredlonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia ulic

Wykonawca przystepuj acy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé¢ sie mozliwodcia korzystania
z nast@pujqcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jako$é robot:
zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 60 cm,
— spawarld transformatorowej do 500 A,
—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
— 1geznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezgce transportu

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystegpujacy do wykonania oéwietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowei,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

-~ przyczepy do przewozenia kabli.

Temat: Oswietlenie drogowe ulicy Opolan w Lublinie
Inwestor: Spoteczny Komitet Budowy ul. Opolan w Lublinie
Przew. Kazimierz Szymura, ul. Opolan 314, 20-828 Lublin
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Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworceg dla
poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOTF

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wylkonanie robot powinno by¢ takie, jak okreslono w Specyfikacji, bad? inne, o ile zostanie zatwierdzone
przez inspektora nadzoru.

5.2. Szafki oswietleniowe

Istniejace szafki o$wietlenia drogowego ustawione sa przy ulicy Strumykowej (5z.0. - 1079) i Stawin
(Sz.0 - 1076). Biezace obciazenia szafek stanowig obwody linii kablowych zwigzanych z ulicami w tym
rejonie. W sekeji pola zasilajacego uklad pomiarowy; licznik energii czynnej 3-f w uktadzie
bezposrednim.

W szafce oéwietleniowej Sz.0 - 1079 pole nr 3 przeznaczone jest do wyprowadzenia nowego ocbwodu
oSwietleniowego. Nalezy wymieni¢ istniejace zabezpieczenie na 3 x S 311 B25,

5.3. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennodé uldadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposab umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masg
betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwo$é znieksztatcen lub odehylert w betonowe] konstrukeji. Projekt zakiada stosowanie
fundamentow prefabrykowanych,

5.4. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosei od glgbokoéei wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenic przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod fundamenty zaleca si¢ wykonywad
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. Wykopy wykonane powinny
by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektows, STWIORB lub wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu, Wykopy pod kabel prowadzone w chodniku nalezy zasypaé piaskiem.

Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikiem nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zaggszezac ubijakami recznymi lub zaggszczarky wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ {wedlug BN-77/8931-12) - 0,97 dla tras kabli prowadzonych w trawnikach i 1,0 dla
tras kabli prowadzonych w chednikach. Zaggszczenie nalezy wykonywad w taki sposdb aby nie
spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaiiu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowad

w poblizu lub odwieZ¢é na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszezonymi w dokumentacji projektowe;].

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Temat: Ogwietlenie drogowe ulicy Opolan w Lublinie
Inwestor: Spoteczny Komitet Budowy ui. Opolan w Lublinie
Przew. Kazimierz Szymura, ul. Opolan 31 A, 20-828 Lublin
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Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
§cianek i poziom gdrnej powierzehni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w terenie powinno by¢
wykonane z doktadnodcia + 10 cm. Montaz fundamentéw przeprowadzi¢ tak, zeby wierzchnia czgsé
kazdego z fundamentéw wystawata ponad poziom terenu min. 5 cm.

5.6. Montaz stupow

Shupy nalezy ustawiad dzwigiem na uprzednio przygotowanym fundamencie. Glebokosé posadowienia
oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci shipa.

Ship nalezy ustawiad tak, aby jego wngka znajdowala sig od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu. Zastosowano shupy aluminiowe zabezpieczone fabrycznie ochronng powloka tj.
anodowane elektrolitycznie w kolorze naturalnym. Do kazdego fundamenta, stupy przytwierdzi¢ poprzez
przykrecenie $rubowe z blokads zabezpieczajacy nakrgtki przed ich odkreceniem. Po wypionowaniu
stup6w nalezy wykona¢ odpowiednie zakonserwowanie §rub mocujacych przed korozja.

Wyposazenie technologiczne stupowyeh tabliczek bezpiecznikowych zgodnie z zaleceniem dziahy

termoutwardzalnego w H klasie izolacji ze srubami fi § do podiaczenia kabli.
5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na shupach stojacych przy pomocy dZzwigu i samochodu z balkonem.
Czeéd pionows wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujaea si¢ w gornej czedel stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigzarowi
oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czedci ukoéne wysiegnikdw znajdowaly sig w jednej ptaszezyZnie rownoleglej do
powierzchni odwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$§wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wceiagnigciu przewoddw zasilajacych do
stupéw i wysiggnikow. Oprawy nalezy mocowaé na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnione] z zylami miedzianymi o przekroju zyly
2,5 mm”. 1loé¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiggnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia ped wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i 111 strefy wiatrowej.

5.9, Ukladanie kabli

Kable nalezy ukltadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E~05125,

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp. ‘

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mnaiejsza niz 0° C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promief gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego §rednica.
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Bezposrednio w gruncie kable odwietleniowe nalezy uktadac na glebokosei 0,7 m z doktadnoseia +5 cm
w rurach DVR 75 na calej diugodei.
Kable nalezy ukladac na warstwie piasku o gruboécei 10 cm z przykryciem réwniez 10 cim warstwa
piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubodci co najmniej 15 cm.
Tako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadaé folig koloru niebieskiego szerokodci 20 cm.
W miejscach skezyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchui twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustdéw kablowych metoda wiercenia poziomego (bez naruszenia konstrukeji nawierzchni),
przewidujac po jednym przepusdcie rezerwowym. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dhugosei powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sig¢ przy stupach, szafkach oswietleniowych, przepustach kablowych pozostawienie 1-metrowych
zapasdw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowe] nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odeinkow kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
£/m.

Zblizenia i odlegtodci kabla od innych instalacji podano w tablicy

Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elekiroenergetyczne na napigcie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 i Kable elektroenergetyczne na napigcie
. LB . 50 10
znamionowe sieci wyzsze miz 1 kV
3 {Kable telekomunikacyjne 50 50
4 {Rurociggi wodociggowe, éciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe Z gazami niepalnymi
5 {Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych {ustoj, ) 80
podpora, odciazka)
8 [ Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
- 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

Pod jezdniami, przejscia kabli wykona¢ w technologii przepychéw lub przewiertow rurami SRS 110 na
glebokoscei 1.0 m. Wprowadzenia kabli do stupdw i szafek Sz.0. - wykonaé poprzez otwory montazowe
prefabrykowanych fundamentdw.

Zakonczenia konicow kabli oswietleniowych w szafkach Sz.0. 1 w stupach z zastosowaniem koficdwek
Culé zaciskanych hydraulicznie. Miejsca polaczen koficéw kabli zakonserwowac wazeling techniczna.
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5,10,  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej: szybkie wylaczenie Zrédia zasilania w ukladzie sieci
TN. Warunek ten polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakldceniowych odtaczenie
zasilania. Dodatkowo na odcinkach linii oswietleniowej zaznaczonych na schematach, nalezy wykonaé
uziomy przewoddw PE, ktorych rezystancia nie moze przekraczac 5 €. Zaleca sig¢ wykonywanie uziomu
bednarks ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie ofwietleniowej i latarniach, nalezy laczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgdci przewodzgeych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie pod kablem o$wietleniowym (w
odleglodci min. 0,2 m), bednarke ocynkowana 30 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do
wngk latarh 1 polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spelnia¢ réwniez role zaciskdw
probierczych. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez

kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy
uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2, Przewody te powinny byé
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi,

5.12. Odtworzenie chodnikiéw po przekopach.

5.12.1. Konstrukcja odtworzenia chodnika z kostki brukowej

A 6 cm - kostka na podsypee cementowo piaskowej 1:4 grubosei 5 cm
o spoinach wypemionych piaskiem

AD 10 em - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-8-96012

AN wypehienie wykopu na calej glebokosci piaskiem $rednioziarnistym zageszczonym warstwami
o wskazniku zageszczenia 1s=1,00 do glgbokosei 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m
wskaznik zageszczenia 15=0,97

@D wypemienie wszelkich wnek nalezy wykonaé pianobetonem o wytrzymalosci minimum 1,5 MPa

Elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe

Warunki ogdlne:

@ Podbudowe z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012 nalezy
wykonac po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do zasypki wykopu

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szerolkoéd) winien uwzglednia¢ uzyskanie
wymagane]j réwnosci podtuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia poprzez
nawiazanie do istniejgcej rownosci.

5.12.2. Konstrukeja odtworzenia chodnika z plyt betonowych

@ 5 om - plyty betonowe na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grubosci 5 cm o spoinach
wypetnionych zaprawga cementowsa,

@0 10 em - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012

f0 wypelnienie wykopu na calej glebokodei piaskiem srednioziarnistym zaggszezonym warstwari
o wskazniku zageszezenia Is=1,00 do glebokodcei 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m
wskaznik zageszezenia 15=0,97

A0 wypelienie wszefkich wnek nalezy wykonaé pianobetonem o wytrzymatodei minimum 1,5 MPa

Elementy uszkodzone nalezy wymienic¢ na nowe.

Warunki ogolne:

i3 Podbudowe z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012 nalezy
wylkona¢ po 20 em szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do zasypki wykopu

Temat: Oswietlenie drogowe ulicy Opolan w Lublinie
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- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika (szerokoé¢) winien uwzgledniaé uzyskanie
wymagane] rownosci podiuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia poprzez
nawigzanie do istniejacej réwnosei.

5.12.3. Konstrukeja odtworzenia chodnika o nawierzchni z asfaltu lanego

-4 cm - nawierzchnia z asfaltu lanego wg normy PN-S-96025. Drogi Samochodowe.
Nawierzchnie asfaltowe

- 15 em - podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg normy
PN-5-06102 Drogi Samochodowe. Podbudowa z krugzywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

@ wypetnienie wykopu na calej glebokosci piaskiem $rednioziarnistym zageszezonym warstwami
o wskaZniku zaggszezenia Is = 1,00 do glebokosei 1,2 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,2 m
wskaznik zageszezenia Is = 0,97

@) wypemienic wszelkich wnek nalezy wykonaé pianobetonem o wytrzymatosei do 1,5 Mpa

Warunki ogélne:

@D Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy wykonaé po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w
stosunku do zasypki wykopu

P OwykonmpodbudowynaiezyrozebracTsmle]chnamemhnIQbﬂumcznqr@czmepo?ﬁcm

szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do odtworzonej podbudowy i wykonad szerzej
warstwe $cieralna. Rozebranie nawierzchni moze byé wykonane przed rozpoczeciem wykopu,
jednakzZe po zakoficzeniu wykonywania podbudowy krawedzie powinny by¢ wyréwnane przy
uzyciu pily do cigeia asfaltu. Krawedzie starej nawierzchni przed polaczeniem z nowa
powinny by¢ powleczone bitumem

A zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szeroko$¢) winien uwzgledniaé uzyskanie
wymaganej rownosci podtuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia.

5.11.4. Trawniki

Wyrdwnanie 1 naprawa nawierzchni frawnika wraz z humusowaniem i obsianiem trawa po
wczesnigjszym zasypaniu wykopu zasypka gruntem rodzimym zaggszczanym warstwami o wskazniku
zageszezenia [s = 0,97,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru, ze zwréceniem
szczegolne] uwagi na wykonanie, zgodnosel z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznych wykonania i
odbioru,

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia grantu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposdb usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz

wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnosé ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarfi i masztoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
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doktadnodci ustawienia pionowego stupow,

prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

Jjakoéci polaczen kabli i przewodéw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

Jjakoscl polaczen $rubowych shupow, wysiegnikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

]

|

|

!

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji

i ciagtodci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzié stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié wskaznik zageszezenia i
rozplantowanie grun{u.

Pomtiary glebokosei utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszozenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomow ochromnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji, Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosei podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznoéci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar nate¢Zenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz, od wlczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyfwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obeych, mogacych
znieksztaleic przebieg pomiare. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podezas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekeji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spehiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowied SST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robhot

Odbior robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy, akeeptowane przez inspektora nadzoru,
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Obmiar robdt okresla faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projekiowa dokumentaci¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokély z dokonanych pomiaréw,

— protokdély odbioru robét zanikajacych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, i szaf odwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaia:
—  wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentdw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robdét

Do odbioru koficowego Wykonawea jest zobowigzany przygotowac:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoly pomiaréw izolacji kabli

— protokoly pomiaréw izolacji przewodow w stupach

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
—  protokoly pomiardéw opornosci uziemienia

— protokot odbioru robét zanikowych

— protokoly odbioru PGE ZE Lulin - Miasto

— protokol pomiaru zaggszezenia gruntu

— atesty i certyfikaty uzytych materiatdéw

—  wypelniony dziennik budowy

— oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robét i doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Platnosé nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i norma jakosci robit,
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena | m linii kablowej lub | szt. latarni, lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
—  wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,
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— wykonanie fundamentow,
— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszezenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie

nadmiaru gruntu,

- montaz shupdw, wysiegnikow, opraw, szafy odwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowq oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania ofwietlenia z pomiarem natgzenia owictlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

Podstawa platnodci jest protokdt edbioru inwestorskiego. Protokot ten jest sporzadzany po wykonaniu
wszystkich prac zawartych w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg oraz dostarczeniu kompletu
dokumentéw odbiorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linic napowietrzne. Fundamenty konstrukeji

PN-68/B-06030

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032

Zarzadz.nr 29 MGIE

zdn.17.07.1974

PN-E-05100-1:1998

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-30401
PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konsirukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Dobor przewodow i kabli elektroenergetycznych do obeiazen pradem
elektrycznym.

Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy owietleniowe. Typowe wymagania

i badania

Elekiryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji

i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6
kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
(Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszikodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornosé¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania | badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
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BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-79/9068-01

Oznaczenie wskaznika zageszcezenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezeiénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higleny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 1.)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesé V. Instalacje

elektryczne, 1973 1,

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrowty przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.1990 1,)

- Instrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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