Zalacznik nr 4 do opisu przedmiotu zaméwienia — Zadanie I i II

Zarzad Drog

i Mostow w Lublinie

Wydziat Zarzagdzania Ruchem
- ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax: 81 466 5701

e—mail_:droqi@zdm.‘lqblin.eu,www.zdm.lublin.eu .

- ZR-4000.174.2015

dot. ul. Choiny

Lublin, dnia 29.05.2015 .

Wydziat Przygotowania
Inwestycji

Zarzad Drog i Mostow
w Lublinie '

wlm,'

- W nawigzaniu do pisma IP-P1.530.6.2014 z dnia 15.05.2015 . w sprawie
wydania warunkéw do projektowania przedktadamy do wykorzystania warunki techniczne do
projektow przebudowy ul. Choiny, przebudowy skrzyzowan ulic: Smorawinskiego — Chodzki,
Szeligowskiego — Czapskiego, budowy trakcji trolejbusowej w Lublinie. o

| Zakres opracowania:

1) Projektem organizacji ruchu obja¢ skrzyzowania ( pod pojeciem skrzyzowania
nalezy rozumie¢ przeciecie drég wraz z odcinkami drég (wiotdéw) po co najmniej 100,0
-m lub wigcej jezeli jest to niezbedne dla prawidtowego zlokalizowania lub inwentaryzagiji

oznakowania oddziatywajgcego na projektowane zmiany). :

Lp.

Skrzyzowanie

‘Uwagi/Wymagania minimalne

Skrzyzowanie:
Smorawinskiego - Chodzki

- skrzyzowanie 4-0 wlotowe,

- przebudowa sygnalizaciji na skrzyzowaniu,
- wydzielenie paséw do skretu w prawo z ul.
Smorawinskiego  w ul. Chodzki -

SkfzyZowanie:
Smorawinskiego —
Szeligowskiego

- dostosowanie i wigczenie sygnalizacji na skrzyzowaniu do
systemu SZR, :
- kamera CCTV (ITS)

- system ARTR

Skrzyzowanie: Szeligowskiego
- Czapskiego

- przebudowa sygnalizaciji $wietinej oraz dostosowanie i
wigczenie do SZR

Skrzyzowanie: Szeligowskiego
- Zwigzkowa

- dostosowanie i wigczenie sygnalizacji na skrzyzowaniu do
systemu SZR, '
- kamera CCTV (ITS)

Skrzyzowanie: Zelwerowicza -
Choiny

- dostosowanie i wigczenie sygnalizacji na skrzyzowaniu do
systemu SZR,

- kamera CCTV (ITS)

- system ARTR

Skrzyzowanie: Choiny —
Pieninska — wjazd publiczny

- obstuga na prawe skrety

Skrzyzowanie: Choiny —

- skrzyzowanie 4-o wlotowe,
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T;Zywiecka — droga KDL-G

- skanahzowané z budowg sygnallzaql Iub rondo '_

Skrzyzowanie: Choiny — droga
KDD-G — wyjazd z parkingu-

- skrzyzowanie 4-0 wlotowe,
- skanalizowane z budowa sygnalizacji lub rondo

Skrzyzowanie: Choiny — dfoga
KDD-G - droga przy granicy
miasta

- skrzyzowanie 4-o.wlotowe,
- skanalizowane z budowg sygnalizaciji lub rondo

10

-|oraz zjazdy indywidualne,

Pozostate : zjazdy publiczne

- wytgcznie poprzez drogi serwisowe

- nie mogg by¢ sytuowane w miejscach zagrazajgcych
bezpieczenstwu ruchu drogowego, a w szczegolnosci w
obszarze oddziatywania skrzyzowania.

- poprzedzi¢ pasami wylgczania

2) Projektem organizacji ruchu objg¢ ulice/droga ( pod pojeciem ulica/droga

nalezy

rozumie¢ rowniez korekty wlotow bocznych drog publicznych lub wewnetrznych jezeli
jest to niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania n/w ulicy ).

-L'.p.

Ulica

Uwagi/Wymagania minimalne

1

ul. Chodzki ( od petli do al.
Smorawinskiego )

al. Smorawiﬁskiego (od ul.
Chodzki do ul.
Szeligowskiego)

ul. Szeligowskiego ( od al.
Smorawinskiego do ul.
Zwigzkowa)

‘| do ul. Zelwerowicza)

ul. Choiny ( od ul. Zwigzkowa

- budowa sygnalizacji na przejsciu przy przystankach

ul. Choiny od ul. Zelwerowicza
do granicy miasta :

- zalecany przekréj 2x2 ( po analizie wariantdéw i prognozie
ruchu nalezy wybra¢ docelowy przekroj ) ,

- dwukierunkowe sciezki rowerowe i ciggi piesze
obustronne,

- wydzieli¢ osobne pasy do skretu w lewo lllub W prawo w
zaleznosci od obstugiwanych relaciji,

- montaz znakéw VMS

- zaleca sie projektowanie zatok przystankowych w
odlegiosciach nie wigkszych niz 500 m ( uzgodni¢ z ZTM)

Il. Wymagania inz. ruchu.

1) Projekt winien by¢ poprzedzony koncepcjg projektowanych zmian organizacji ruchu
i geometrii . Nalezy uwzgledni¢ potrzebe sporzadzenia koncepcji w wariantach.
Koncepcja winna :
a) obejmowac rézne rozwigzania w zakresie projektowanych zmian wynikajgce
Z niniejszego pisma, zaproponowane przez projektanta lub ustalone z
Zamawiajgcym na pozniejszym etapie

Znak sprawy:

ZR-4000.174.2015

Lublin, dnia 29.05.2015 r.
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b) koncepcja winna obrazowaé co najmniej: geometrie jezdni, pasy ruchu na
jezdni, segregacje, zasady pierwszenstwa, ograniczenia tonazowe i relacji, - _
~ przebiegi ciggéw ruchu rowerowego i pieszego, oraz zasady organizacji ruchu w
przypadku zbijania paséw ruchu. : . ow . _
¢) prognoze ruchu drogowego sporzgdzié zgodnie z zasadami wskazanymi w
Wytycznych projektowania  skrzyzowari drogowych. Zarzgdzenie nr 10
GDDKIA z dnia 12 czerwca 2001 r. Dopuszcza sie modelowanie
makrosymulacyjne i prognozowanie ruchu w programie Vissum na modelu
sieci drogowej .
d) wymaga si¢ opracowania modelu mikrosymulacyjnego dla opracowanych
zatozen i wariantdéw rozwigzan ukfadu transportowego. Zaleca sie aby pliki
modelu byty otwierane w programie Vissim (wersja 7, pliki ,.inpx” )

Pliki VISSIM (i VISSUM jezeli bedg wykorzystane) sa przedmiotem
zamowienia i wymaga sie ich przekazania do Wydziatu Zarzgdzania Ruchem
ZDiM w Lublinie. - :

e) zawierac dane o zdarzeniach drogowych,bké!iiacje, przyczyny, ich analize i '
proponowane $rodki poprawy bezpieczeristwa ruchu drogowego. Wptyw
projektowane; budowy na ulice przylegte /zastepowane. _ : '

_'_2). | Koncepcje Spoqudziéjaqu

a) wydrukowany dokument zawierajgcy czg$¢ opisowa z opisem ;
projektowanych zmian oraz wnioskami projektanta na temat projektowanych
zmian i ich wptywu na sytuacje ruchowg w tym obszarze miasta i wskazaniem
potencjalnych zagrozen i utrudnien w realizacji danego wariantu oraz czescig
rysunkowg sporzadzona na aktualnym planie syt -wys, w skali 1:500 z
naniesionym  uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym terenu

b) rhodele mikrosymuiacyjne catego odcinka objetego projektem z
uwzglednieniem réznych wariantéw rozwigzan opracowanych zgodnie z
warunkami Zamawiajgcego ' "

'3) Na podstawie zaopiniowanej pozytywnie koncepcji pfzez Wydziat Zarzadzania
Ruchem nalezy opracowa¢ projekt organizacji ruchu.

4) Istniejgce i projektowane sygnalizacje $wietine i urzadzenia ITS bedg
podtgczone do wdrazanego w Lublinie Systemu Sterowania Ruchem (SZR).
Planowane zakonczenie | etapu budowy SZR to grudzien 2015 r. Z uwagi na powyzsze
dodatkowe i szczegdtowe dane i wymagania moga by¢ ustalane na etapie opracowania
koncepciji.

Il Warunki formalne

1). Projekty organizacji ruchu : oznakowania poziomego i pionowego oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego sporzadzi¢ w jednym tomie obejmujgcym ulice
wymienione w tabeli pkt I. 2) niniejszych warunkéw. '

Lublin, dnia 29.05.2015 1.

Znak sprawy: ZR-4000.174.2015
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- 2). Pro;ekty lnzynlem ruchu: drogowe; sygnahzacp swuetlnej i urzagdzen ITS sporzgdzi¢
z podziatem na osobne tomy/czesci obejmujgce skrzyzowania- wymienione w tabeiach
W pkt I. 1) i lokalizacje okreslone w pkt. 1. 2) nlnlejszych warunkow.

: 3) Dla skrzyzovvan z pro;ektowana budowq lub przebudowq sygnallzacy oraz
innych urzadzen ITS bedzie wymagany peiny zakres projektu w branzy elektrycznej,
konstrukcyjnej i geotechnicznej. v

4) Dla projektu drogowej sygnalizaciji $wietinych i urzadzen ITS wymagane jest
wykonanie opracowan z podziatem na branze (odrebna oprawa):
a) inzynierii ruchu
b) elektrycznej i teletechnicznej ,
c) elektrycznej zasilania sygnalizacji i urzqdzen ITS (nalezy pozyskac warunkl a
ZE),
d) geotechnicznej i konstrukcyjnej (fundamenty + maszty wysiegnikowe)

- Projekty drogowych sygnallzaql SWIetInych i urzadzen ITSw branzy elektrycznej i
geotechniczne;j winny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce uprawnlenla -
OdeWlednlO elektryczne i geotechnlczne/konstrukcyjne '

- 5) Sygnahzac;a/ ITS - pro;ekty ruchowe

Nalezy opracowac prOJekt w branzy inzynierii ruchu zaWIerancy m. in.:

- plan sytuacyjny w skali 1:500 z organizacjg ruchu (ozhakowanie pionowe i
poziome) i rozmieszczeniem urzgdzen sygnalizacyjnych na aktualnej planszy syt -
Wys z naniesionym istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu,

- pomiary ruchu : dla przedmiotowego projektu wykona¢ pomiary ruchu (interwaty 15-
o minutowe) na skrzyzowaniach z sygnalizacjg wymienione w pkt 1.1 w godz 6%-
9%, oraz 14%-19% w dniach wtorek - czwartek, wyniki pomiaru zamiescié w
pl’OjekCIe

- programy sygnalizacji: dla przedmiotowego prOJektu opracowac¢ nowe programy
sygnalizacji dostosowane do warunkéw ruchu (- co najmniej 4-y programy)

- - obliczenia przepustowosci przeprowadzi¢ dla skrzyzowania zgodnie z zasadami
Zarzgdzenia Nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23
lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania przepustowosci
skrzyzowan drogowych,

- schemat podstawowych faz ruchu,

- tablice minimalnych czaséw miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych,
schematy toréw jazdy (z podaniem odleg{osm) wraz z obliczeniami czaséw
miedzyzielonych,

- algorytmy sterowania w postaci schematéw blokowych i w oparciu o stany ustalone
wzbudzen detektorow, okresli¢ warunki logiczne i czasowe, przedstawi¢ programy
przejscia fazowe — w postaci diagramow paskowych,

- okreslenie min i maks. ( lub odpowiednie dla koordynacji) wartosci sygnatow w
grupach akomodowanych,

- okresli¢ zaleznosci grup akomodowanych od detektoréw,

- projektowane drogowe sygnalizacje $wietine obja¢ systemem koordynagji

- przedstawi¢ zasady przetgczania, splity, offsety , wykresy koordynacji w postaci
"paskowej" : dla przedmiotowego zadania . Nalezy uwzglednié potrzebe

Znak sprawy: ZR-4000.174.2015 o Lublin, dnia 29.05.2015 r.
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- dostosowania ukfadu faz, offsetow i innych danych projektowych na
- skrzyzowaniach niezbednych dla optymalnego dziatania koordynagciji _
- - oznaczac¢ sygnalizatory zgodnie z rozg wiatrow (N =1, E=2, S=3, W=4, kierunki
~ posrednie kolejno) wedtug wzoru : K1a(p) co odpowiada : rodzajowi grupy (K-

- kotowa) - kierunkowi wlotu (1 =N) - oznaczeniu kolejnej grupy na wilocie iub
powtarzacza ( a lub p). Oznaczenie detektoréw lub innych elementéw na podobnej
zasadzie, w sposdb umozliwiajgcy zorientowanie sie co do lokalizacji na wlocie,
kolejnosci , itp. : '

- dla znakéw VMS opracowa¢ projekty inzynierii ruchu przedstawiajace zasady zmian

- komunikatow- zestawienie komunikatow i algorytmy ich zmian w zaleznosci od
zmian warunkéw ruchu drogowego i innych majgcych wplyw na ruch drogowy.

Lokalizacja sygnalizatoréw w dostosowaniu do geometrii i zasad lokalizagji
stosowanych na terenie Lublina : ' ’ '

- na wiotach wielopasowych przy wydzielonym sterowaniu pasami ruchu zaleca sie
~(przy 3 pasach ruchu obowigzkowo) umieszczanie sygnalizatoréw nad pasami
ruchu wraz ze znakiem F-11 ( nie stosowaé sygnalizatoréw obok jezdni), warunek
nie dotyczy skrzyzowan z wyspg centralng s, = . T
- lokalizujgc maszty wysiegnikowy i bramy dazy¢ do zwiekszenia odlegtosci od linii
zatrzymania. Zalecana odlegtos¢ od linii zatrzymania 15,0 - 20,0 m. Tylko w
sytuacjach wynikajgcych z ograniczen terenowych bedg mogly byé dopuszczane
mniejsze odlegtosci, A ' L
- linie zatrzymania lokalizowa¢ w odlegtosci 3,0 m od- krawedzi przejscia
~ osygnalizowanego. :

Projekt z zakresu inzynierii ruchu drogowego jest podstawg do rozmieszczenia -
masztow, latarni sygnalizacyjnych oraz urzadzen detekgji pojazdéw lub pozostatych
elementéw systemu ITS '

6) Nalezy opracowac¢ i uzgodni¢ z ZDIM w Lublinie projekty inzynierii ruchu dotyczace
SZR zawierajgce: parametry bezpieczenstwa, strukture awaryjng, strukture systemowg
(parametrow algorytméw: lokalnego i obszarowego). W ramach wigczenia skrzyzowania
do systemu projekt inzynierii ruchu bedzie zaopiniowany pod wzgledem zgodnosci z
zatozeniami i standardami systemu SZR w Lublinie.

Przedstawione rozwigzania projektowe powinny byé zaimplementowane i
przekazane Zamawiajgcemu w Srodowisku symulacyjnym kompatybilnym ze
srodowiskiem zaimplementowanym w systemie oraz posiadaé¢ mozliwosé zZmiany
parametrow sterowania (na poziomie lokalnym, a w przypadku ciggéw skrzyzowar
takze na poziomie obszarowym) analogicznie do rozwiazan implementowanych w
ramach systemu. Generowane pliki powinny takze mieé mozliwo$¢ uruchomienia na

sterowniku sygnalizaciji.

7) Sygnalizacja / ITS — projekty elektryczne

Nalezy opracowac projekt w branzy elektrycznej zawierajacy m. in.:
- opis technicznych,

- wymagane obliczenia

Znak sprawy: ZR-4000.174.2015 Lublin, dnia 29.05.2015 r.
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- - planna aktualnej planszy syt wys z naniesionym |stmejacym i prOJektowanym

. uzbrojeniem terenu, uzgodniony przez ZUD + opmla ZUD,

- - obmiary materia’fowe _ :

- plan z oznaczeniem urzgdzen sygnallzacyjnych iITS,

= plansze obrazujgce przebiegi wszystkich kabli z podaniem ilosci i diugosci
poszczegdlnych odcinkéw ( sterownicze, do detektordw, itp.),

- schematy podigczen kabli do osprzetu, w gtowicach krosowmczych do sterownika
lub STS,

- szczegdly wykonawcze: petli indukcyjnych , montazu latarni, itp. ,

8) Pl’Ojekt sieci teletechnlcznej dotyczgcy potgczenia sygnallzaql SW|etInych i urzgdzen
TS wymlenlonych w tabelach z pkt I.1) oraz 1.2) niniejszych warunkow

9). Projekty podlegajg : '
- zatwierdzeniu przez Wydziat Zarzqdzanla Ruchem ZD|M W Lubhme w zakresie.

br. inz. ruchu,
- uzgodnieniu/opiniowaniu przez Wydziat Zarzadzama Ruchem ZDiM w Lublinie

w zakresie pozostatych branz ,

PrOJekty sporzadznc zgodnle z obow1azu1.acym| przeplsaml warunkaml
kontraktm niniejszymi warunkami. :

V. Warunki techniczne do urzgdzen sygnalizacji i urzgdzen ITS

Winny byé spetnlone wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i - warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220 poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. )

Pro;ektant winien pozyskac na etapie projektowania winie pozyskac od WZR ZDIM w  Lublinie
dodatkowe warunki i wymogi do sprzetu. Warunki te winny by¢ zamieszczone w projekcie.

Podstawowe dane dotyczgce Systemu Zarzadzania Ruchem w Lublinie

- sygnalizacje beda polgczone faczami Swiattowodowymi i poditgczone do
systemu sterowania. -

- system bedzie dziatat na bazie sterownikow MSR 2002

- system detekcji na skrzyzowaniach identyczny jak opisano w dalszej czesci
warunkow + detektory strategiczne/systemowe

- pozostate podstawowe elementy jak w niniejszych warunkach

- prace wykonawcze i projektowe sg realizowane przez firme QUMAK S.A.
Warszawa

1. Sterownik

Sterownik musi spetnia¢c  wszystkie wymagama funkcjonalne okreslone

W nizej wymienionych przepisach i normach:
~5zczegolowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnalizatoréw

Znak sprawy: ZR-4000.174.2015 " Lublin, dnia 29.05.5015 r.
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" drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu . drogowego i warunkéw ‘ich

- umieszczania na drogach' - zatgczniki nr' 1-4 do. rozporzadzenia Ministra

lnfrastruktury z dnla 3 lipca 2003 r. - (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dma 23 grudnia
2003r.),

- PN-EN 50556 Systemy sygnahzaql ruchu drogowego

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw - Funkcjonalne wymagania

bezpieczenstwa,
PN-EN 50293 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) Systemy sygnalizacji
ruchu drogowego Norma wyrobu. _

Ponadto sterownik musi by¢ w petni kompatybllny z wdrozonym nadrzednym systemem
sterowania i zarzadzanla ruchem- SZR.

Sterownik powinien umozliwiaé realizacje nastepujgcych funkgji:

nadzor sygnatéw czerwonych, zéttych, zielonych,
wySwietlanie na wyswietlaczu aktualnych wartoéci napieé w. torach sygnatéw

Swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatow w watach,

deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i kIaWIatury wartosm

_progow kontroli napiec (z krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 0,1 W),

mozliwo$é wykrycia przepalenie zrodet $wiatta dla kazdego toru sygnahzaCJl i

- ustawienia dla kazdego toru progu ostrzezenia (generacja przez sterownik
s ostrzezenla w przypadku spadku poboru mocy w torze sygnalizacji ponizej tego
progu) i progu wytgczenia sygnalizacji (prog awarii — zataczenie przez sterownik

sterowania zottego migajgcego w przypadku spadku poboru mocy w torze
sygnalizacji ponizej tego progu),

rejestracja zdarzen w pamieci nieulotnej sterownika — kazdy rejestr powinien
umozliwia¢ zapis minimum 2000 komunikatéw, niezaleznie od rejestru zdarzen
systemu centralnego sterowania. Zapisy w rejestrach powinny byé dokonywane
przez sterownik w jezyku polskim. Dla kazdego z uktadéw nadzoru komputera
powinien by¢ zaimplementowany osobny rejestr zdarzen.

dostep do menu na wyswietlaczu sterownika mozliwy po wprowadzeniu przez

- uzytkownika jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami uprawnien. W szczegolnosci

wydzielony poziom dostgpu powinien dotyczyé funkcji zwigzanych

z zabezpieczeniami (funkcjami nadzoru sygna’row)

mozliwo$¢ zmiany parametréw programu i zdalnego wgrywanie programéw bez
koniecznosci przerywania pracy sterownika, :
zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem tabhcy kolizji,

oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do komunikacji
lokalnej (diagnostyka),

realizacja koordynacji ze = sterownikami istniejgcymi zlokalizowanym na
sgsiednich skrzyzowaniach,

realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1-, 5-, 10-, 15-, 30- -minutowych oraz 1, 2,
6 i 24 h w okresie min. 60 dni dla 32 punkow pomlarowych mezalezme
od pomiardw systemowych. Do sterownika nalezy dotgczy¢ oprogramowanie
do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

Sterowniki powinny by¢ dostosowane do sterowania latarniami sygnalizacyjnymi
ze zrodtami Swiatta typu lumiled.

Wymaga sig, aby komora sygnalizacyjna, w ktérej zrodtem $wiatta sg diody LED
musi by¢ traktowana jako uszkodzona w przypadku przepalenia sie 25% diod.
Sterownik winien umozliwia¢ realizacje koordynagcji ze sterownikami istniejgcymi

Znak sprawy: ZR-4000.174.2015 T . Lublin, dnia 29.05.2015 r.
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. ‘zlokaliZIOWanymv_na sgsiednich ékrzyZowaniacH poza zakresem SZR. .
- Sterownik winien umozliwiaé odczyt dziennikéw- zdarzen — logéw poprzez port
PC do notebooka. Oprogramowanie (x 2 szt.) umozliwiajgce odczyt logéw winno

- by¢ dostarczone razem ze sterownikiem.

Uktad nadzoru detektoréw powinien ,w przypadku stwierdzenia awarii detektora
lub jego okablowania spowodowaé automatyczne przejécie sterownika w tryb pracy
pomijajacy uszkodzony element” zapewniajgc jednak peing obstuge wszystkich
uczestnikow ruchu. '

Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianami programéw w systemie sterowania
zaleznego od czasu, powinien posiadaé zasilanie awaryjne ,zdolne do zapewnienia
wiasciwej pracy zegara, przez.co najmniej 48 godzin”. W przypadku braku zasilania
sterownika. Zabezpieczenie takie powinno umozliwiaé uruchomienie odpowiedniego
. programu sygnalizacji po powrocie napiecia zasilajgcego. _ _
- Sterownik winien by¢ przystosowany do pracy w systemie centralnego sterowania

i posiadac urzgdzenia transmisji danych, mieé mozliwos¢ odbioru i wysytania informacji
z/do sterownika nadrzednego (poprzez protokdt TCP/IP), wigczajgc w to polecenia
dotyczgce nadawania odpowiednich sygnatow: Swietlnych przez poszczegolne
sygnalizatory. Przej$cie na prace w odpowiednim programie, meldunki potwierdzajgce -
‘wykonanie polecen, raporty o stanie ruchu.z przytgczonych do sterownika detektorow
itp. Sterownik powinien umozliwiaé wprowadzenie zmian programowych w miejscu
lokalizacji lub zdalnie, przy zachowaniu petnej kontroli dostepu- do poszczegdlnych
poziomdw ingerenciji. Sterownik powinien byé wyposazony, w co najmniej dwa ™
niezalezne uktady nadzorujgce poprawnosé jego dziatania (dwa procesory, 2 niezalezne -
mikrokomputery 32 bitowe) i musi by¢ wyposazony m.in. w modut komunikacyjny
umozliwiajgcy petny monitoring skrzyzowania. tgcze umozliwiajgce dotaczenie
urzgdzen transmisji danych do systemu centralnego sterowania i monitoringu oraz
terminala diagnostycznego (komputer PC). Przechowywanie w pamieci wewnetrznej do
1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach i awariach oraz w sterowaniu za okres nie
krétszy niz 7 dni. _
Funkcja pomiaréw ruchu w kwantach: 1; 5; 15; 30 minutowych oraz: 1; 2: 6: 24
godzinnych w okresie minimum 90 dni. Funkcji automatycznej selekcji programéw
W oparciu o nastepujgce stany ruchu: : '

* - ruch swobodny )

* . - kompresji wigzki na kierunku koordynowanym

* - zatrzymania wigzki na kierunku koordynowanym

* - przekroczenia przepustowosci skrzyzowania

Zmiana programéw w miejscu lokalizacji lub zdalnie ,przy zachowaniu petnej
kontroli dostepu do poszczegolnych pozioméw ingerencji (uzytkownicy kodu PIN).
Napiecie sieci do uktadéw wykonawczych powinno byé doprowadzone poprzez uktady,
ktére umozliwiajg odtgczenie napiecia sieci od obwodéw sygnatow czerwonych i
zielonych oraz obwodoéw sygnatéw zottych.”

Jako urzadzenie sterujgce powinien byé wykorzystany mikroprocesorowy
sterownik do sygnalizacji $wietinej przystosowany do. pracy akomodacyjnej
z odpowiednig liczbg grup sygnatowych, wejs¢ potwierdzen dla przyciskow i wejs¢ dot.
urzgdzen detekcji.
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Oprogramowanie sterownika musi pozwalac na Wfacze'nie skrzyzowania do _

- systemu SZR w Lublinie. Dodatkowo protokét wymiany danych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji $wietinej a systemem nadrzednym zastosowany w ramach danego
sterownika sygnalizacji $wietlnej musi by¢ protokotem otwartym, spemiajgcym
wymagania systemu oraz musi zosta¢ przekazany w catosci z opisem technicznym do
Zamawiajgcego. Ponadto, protokot ten musi by¢ kompatybilny z protokotami
zastosowanymi do komunikacji sterownikow z systemem centralnym zastosowanym w
ramach wdrozenia w SZR.

2 Podiaczenie urzgdzen
2.1 Szafy STS

W celu wigczenia dodatkowych sterownikéw sygnalizacji $wietlnej do systemu
zarzadzania ruchem nalezy w sgsiedztwie kazdego sterownika ' postawi¢ szafe
transmisji sygnatu (STS), zgodna z ponizsza specyfikacjg :
Szafa ta musi byc¢ wyposazona w nastepujgce elementy zgodne ze standardem SZR: e

 przetgcznik sieciowy wyposazony w.porty miedziane RJ-45 oraz. w porty SFP

zgodne ze standardem 1000Base-LH; = . L ' .

wideoserwer IP na potrzeby kamer wideodetekcji;

- przetgcznice miedziang lub pojedyncze moduty RJ45; o
przetgcznice $wiattowodowa dla ztgczy SC/APC na 24 widkna $wiatlowodowe:
zasilacze dedykowane dla urzgdzer aktywnych; - :
przewody potgczeniowe (Swiattowodowe i miedziane).

Sterownik sygnalizacji -$wietlnej musi byé podtgczony do wchodzgcego w skiad
STS przemystowego przetgcznika sieciowego. Porty gigabitowe przetacznika nalezy
podigczy¢ do dedykowanej systemowej sieci Swiattowodowej wybudowanej w ramach
budowy SZR w topologii pierscienia. :

Wybudowana na potrzeby podtgczenia do systemu SZR sieé tgcznosci musi
spetnia¢ nastepujace warunki: .

e konieczne jest zastosowanie urzgdzen sieciowych oraz kabli w standardach
przemystowych pozwalajgcych na prace w zakresie temperatur -25°C+75°C,

-e - wspierac protokédt O-Ring pozwalajgcy na zastosowanie architektury open-ring,
* zapewnia¢ przepustowos¢ wystarczajgca do jednoczesnej transmisji wszystkich -
danych przesytanych do systemu centralnego (m.in. strumierr z kamer wideo,
dane ze sterownikéw) : -
W przypadku niedostatecznej przepustowosci istniejgcej sieci $wiatlowodowe;j,
zbudowanej na potrzeby SZR, koszty rozbudowy sieci ponosi Wykonawca.

W celu wigczenia projektowanych STS do systemowe;j sieci $wiattowodowe;j
nalezy doprowadzi¢ do STS 24 wiékna z systemowego kabla $wiattowodowego z
odpowiedniej tuby obstugujacej pierscien, w ktory bedzie wpiety sterownik. Przed szafg
STS nalezy przewidzie¢ studnie kablowg mogaca zmie$ci¢ zapasy kabli
Swiattowodowych i mufy swiattowodowe. Nalezy przewidzie¢ po co najmniej 15m
zapasu kabla w studni na stelazu zapasu kabla. Do ww. studni nalezy doprowadzi¢ co
najmniej trzy rury @110 od projektowanej szafy STS. W jednej z rur 110 utozyé wtdrnik
232. W tym wtorniku nalezy przeprowadzié kabel typu Z-XOTKisd ......J. W studniach
przewidzie¢ po 15m zapasow kabla Z-XOTKtsd ...... J na stelazach. :
Po wprowadzeniu ww. kabla nalezy przecigé istniejacy kabel systemowy Z-XOTKitsd
144J lub 96J lub 48J i potgczy¢ z nowo wybudowanym kablem Z-XOTKtsd 24J za
pomocy ztgcza Swiattowodowego.
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Strona 9 z 16



Przed przystgpieniem do prac taczeniowych nalezy opracowac¢ instrukcje
przetgczania i uzgodnié jg z Uzytkownikiem systemu SZR — ZDiM Lublin o
Po przetgczeniu nalezy wykonaé pomiary kabli $wiattowodowych oraz dokumentacje
powykonawczg. AR , : : .

Przetgcznik sieciowy instalowany w STS musi by¢ identyczny z pozostatymi
przetgcznikami pracujgcymi w pierécieniu Ethernet.

Sposob i termin wykonania rob6t nalezy uzgodni¢ z .u2ytkownikiem i wia$cicielem
przed rozpoczeciem robot. -

Specyfikacja techniczna obecnie stosowanych szaf STS w catym miescie jest
nastepujgca: . - _
Wymiary szafy: wysoko$¢ (bez fundamentu) - 1345mm, szerokos¢ - 885mm, gteboko$é
- 640 mm. Szafa posadowiona bedzie na betonowym fundamencie prefabrykowanym
o wymiarach: wys - 1100mm, szer - 870mm, gt - 590mm. ' , ‘
Szafa posiada konstrukcje dwuscienng wykonang z blachy aluminiowej. Wewnetrzna
- cze$¢ szafy stanowi zamknietg konstrukcje spawano - nitowang i pokrytg izolacjg.
Zewnetrzng czes¢ stanowig ostony boczne, tylna, dwuptaszczowe drzwi z izolacjg oraz’
- daszek. Drzwi wyposazone w zamek dwupunktowy z zabezpieczony wktadkg patentowg
zatrzaskowg. Dolng cze$¢ szafy . stanowi stalowy ocynkowany cokét o wysokosci
125mm przystosowany do posadowienia szafy na fundamencie. s
Szafa malowana w kolorze RAL 7035. - _ , ’ . ,
-Szafa jest wyposazona w uktady chtodzenia i ogrzewania. Ukfad chtodzenia sktada sie z
zasilacza impulsowego 24VDC, termostatu ze stykiem zwiernym oraz dwoch
wentylatoréw o wydajnosci 8,23 m3/min. Uktad ogrzewania sktada sie z termostatu ze-
stykiem rozwiernym i grzejnika 500W zespolonego z wentylatorem.

W celu witaczenia projektowanych skrzyzowan do systemu SZR w Lublinie szafa
STS musi spetnia¢ przynajmniej stopien ochrony IP 54 oraz posiada¢ zamek
zgodny ze standardem istniejacych szaf STS na terenie Lublina.

- UWAGA: Dla przedmiotowéqo zadania 1 potrzeb sygnalizacji i urzadzen ITS uwquednic’

- budowe nowej lub przebudowe istniejac_ej‘ kanalizacji do standardu kanalizacji
dwuotworowej (2x@100) wraz z kanalizacjg wtérng ( 2x RHDPE 32/2,0 mm) wzdiuz
odcinkow ulic wymienionych w tabeliw pkt. 1.2). niniejszych warunkéw .

- przy skrzyzowaniach z sygnalizacjg zlokalizowaé szafy transmisiji sygnatu - STS,
- zaprojektowanie kabla o liczbie wiokien minimum 96 J

- przewidzie¢ zapasy Swiattowodu

- podtgczy¢ do systemu monitoringu i sterowania projektowane skrzyzowania

2.2. Priorytety dla transportu zbiorowego

Zgodnie z wymaganiami stawianymi skrzyzowaniom wigczonym do systemu
SZR w Lublinie, kazde skrzyzowanie nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia obstugi zgdan
przejazdéw priorytetowych komunikacji miejskiej. Urzgdzeniami tymi sg radiomodem,
antena zewnetrzna przymocowana do radiomodemu oraz zasilacz w szafie sterownika
sygnalizacji Swietinej. Urzgdzenia te muszg spetniaé wymagania specyfikacji i byé
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kompatybilne iaré\}vno _, pod wzgledem - sprzetowym jak i
urzadzeniami wykorzystywanymi w systemie SZR w Lublinie.

a) radiomodem:

b) zasilacz:

Zasieg ‘do 1000 m
Czestotliwosé - - 863 - 870 MHz
Czutosé -112 dBm
Szybkos¢ transmisji danych 9,6 /57,6 kbps
Porty RS232/ RS485
RS485
UsB
Zasilanie 4,5 -36 VDC
Pobdér mocy - 0,27-04W
Temperatura pracy -30°C/ +700C
Klasa obudowy IP65

Temperatura pracy
Wilgotno$¢ wzgledna do
Zabezpieczenie nadprgdowe

‘Stabilizacja napiecia w zakresie ‘

Zabezpieczenie termiczne

-25°C to 70°C
95% , :
120%-140% UN

pradow nominalnych . - <0,5%
Stabilizacja napiecia w zakresie ' s
pradow powyzej nominalnych <1% i

oprogramowania z

wytgczenie przy IC3>130°C

 78%-85%

90-260VAC 40-50Hz lub
; ) 110-390VDC :

Ponadto, w sterownikach sygnalizacji swietlnej musi zosta¢ zaimplementowana
obstuga protokotu wymiany danych pomiedzy pojazdami komunikacji zbiorowej a
sterownikami (poprzez radiomodem), a takze algorytm nadawania priorytetow dla w/w.
pojazdow. Zaréwno zastosowany protokét wymiany danych, jak i algorytm
postepowania sterownika muszg byé zgodne z mechanizmami zaimplementowanymi w
sterownikach obecnie wigczonych do SZR.

Sprawnos¢ dla warunkow nomih‘aihych
Napiecie zasilania

2.3 Detekcja

Detekcja zaréwno pieszych jak i pojazdéw (w tym réwniez pojazdéw komunikagji
zbiorowej) musi by¢ dostosowana do wymagan systemowych | zapewniac
niezawodno$¢ detekcji nie gorszg niz wymogi stawiane przez specyfikacje techniczne.
Ze wzgledu na wyposazenie wszystkich skrzyzowan wigczanych do systemu SZR
w Lublinie w urzadzenia obstugi zgdan przejazdow priorytetowych wysylanych przez
komunikacje zbiorowg, réwniez nowo wigczane skrzyzowania powinny byé wyposazone
w takie urzgdzenia w celu utrzymania ciggtosci sterowania przejazdami komunikacji
miejskiej '

Nalezy przewidzie¢ wyposazenie wszystkich wiotow w kamery wideodetekg;ji
umozliwiajgce detekcje pojazddw w odlegtosci min. 100m od linii zatrzymania. Nalezy
umozliwi¢ operatorom w Centrum Sterowania Ruchem (CSR) podglad ,na zywo” obrazu
z kamer wideodetekcji oraz zdalng zmiane ustawien, w tym wirtualnych stref detekcji. W
celu zachowania homogeniczno$ci CSR, podglad z kamer musi by¢ zrealizowany przy
uzyciu obecnie zainstalowanego w CSR sprzetu oraz oprogramowania. W przypadku
koniecznosci zakupu dodatkowych licencji i / lub sprzetu komputerowego, wszelkie
koszty (m.in. zakup, instalacja) ponosi Wykonawca. Dodatkowo przed liniami
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Zaffzymania nalezy vakonaé petle indukcyj_he skoséne ZébeWhiajaCe pewna detekcje
- samochodéw osobowych i jednosladéw. Petle indukcyjne- nalezy wykonaé $cisle
‘przestrzegajac wytyczne producenta sterownikow sygnalizacji swietlnej.

Nalezy przyjg¢, ze : o

- system detekgcji oparty o co najmniej 3-y strefy detekc;ji

- system detekcji winien wykonywa¢ pomiary ruchu dla wszystkich paséw ruchu na
wlocie do skrzyzowania (dla tych pomiardéw dopuszcza sie wykorzystanie petli
indukeyjnych zlokalizowanych przed liniami zatrzymania)

- wideodetekcja bedzie podstawowym systemem detekcji i winna objgé wszystkie wloty
skrzyzowania : _

- dla detekcji rowerowej stosowac przyciski i detektory automatyczne.

3. Implementacja i uruchomienie

W celu uzyskania wspotpracy pomiedzy sterownikiem a systemem nadrzednym
niezbedne jest zasilenie sterownika plikami wsadowymi wygenerowanymi z programu
VISSIG badz analogicznym narzedziu generujgcym tozsame pliki wsadowe  {co do-
struktury, zasobu informagciji, itd.). Tozsame pliki muszg znalezé sie w systemie .

. nadrzgdnym, gdzie zostang wczytane do bazy danych. Dodatkowo przedstawione
- rozwigzania projektowe powinny by¢ zaimplementowane i przekazane Zamawiajgcemu
w $rodowisku symulacyjnym kompatybilnym ze Srodowiskiem zaimplementowanym w
~systemie oraz posiada¢ mozliwo$¢ zmiany parametréw sterowania (na poziomie
lokalnym, a w przypadku ciggéw  skrzyzowan takze na poziomie obszarowym)
analogicznie do rozwigzan implementowanych w ramach systemu. Generowane pliki
powinny. takze mie¢ mozliwos¢ uruchomienia na sterowniku sygnalizacji. Powyzsze
wymagania spetnia np. program VISSIG PTV AG (wersja 7 lub nowsza, w ktdrych pliki
wyjSciowe do symulacji posiadajg rozszerzenie .inpx a pliki wyjsciowe do sterownika
sygnalizacji rozszerzenie .sig). :

W celu zbierania danych i widocznosci skrzyzowania w systemie niezbedne jest
jego zasilenie zaréwno na poziomie serwisowym jak i na poziomie systemu
nadrzednego. Wszystkie rozwigzania i urzadzenia wdrazane w ramach skrzyzowan,
badz obszaréw miedzyweztowych powinny by¢ dostosowane do wymagan SZR, W
ramach zastosowania podobnych rozwigzan Wykonawca bedzie zobowigzany na
wiasny koszt wykona¢ integracje wdrazanego rozwigzania z funkcjonalnoscig
obejmujgca SZR tak aby nie zakidcato to w zaden sposéb dziatania systemu.
Dodatkowo kazde ze skrzyzowan powinno funkcjonowaé w ramach trzech poziomoéw
sterowania obejmujgcych: poziom lokalny, poziom obszarowy, poziom centralny. Kazdy
z poziomow sterowania powinien by¢ opatrzony algorytmami uwzgledniajgcymi aktualne
warunki ruchu. Dodatkowo w stosowanych algorytmach musi istnieé mozliwosé
zaimplementowania priorytetéw dla pojazddw transportu zbiorowego zgodnie z
zaimplementowanym w ramach SZR protokotem wymiany danych. Powyzsze
wymagania spetniajg przyktadowo moduty: PTV EPICS (metoda sterowania lokalnego),
PTV BALANCE (metoda sterowania obszarowego), PTV OPTIMA (model
uwzgledniajgcy sterowanie i zarzgdzenie ruchem). W oparciu o te moduty funkcjonuje
SZR w Lublinie. Ponadto kazde ze skrzyzowan implementowanych w systemie
powinno mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu aplikacji serwisowej, dzieki ktdrej
mozliwe bedzie zdiagnozowanie stanu urzgdzen na skrzyzowaniu.

W ramach rozbudowy funkcjonalnosci SZR Wykonawca zobowigzany jest
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stosowaé rozwigzania innowacyjne i minimalizujgce negatywny wptyw na $rodowisko
naturaine. Wszelkie rozwigzania typu smart wymagajace wymiany -danych pomiedzy
-SZR i danymi rozwigzaniami nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Protokoly wymiany
danych w ramach systemu, jak i z systemami zewnetrznymi powinny byé otwarte, a
petna ich dokumentacja musi zosta¢ dostarczona do Zamawiajacego. Ponadto kazde z
urzadzen implementowanych w -systemie powinno mieé mozliwosé podtgczenia do -
systemu jego aplikacji serwisowej, dzigki ktorej mozliwe bedzie zdiagnozowanie stanu
urzgdzen. Integracje dodatkowych funkcjonalnosci w ramach rozbudowy systemu
Wykonawca poniesie we wiasnym zakresie. :

'_ 4. Pozoétaty osprzet do sygnalizacji .
Latarnie

W sygnalizatorach jako zrédta $wiatta nalezy stosowaé specjalne wktady diodowe typu
LUMILED. Whktady - powinny by¢ przystosowane do realizacji $ciemniania -
zmniejszenie jasnosci $wiecenia o 20% po obnizeniu napiecia zasilania. -
Montaz latarni na maszcie MS: o - ‘ _ A
Latarnia kotowa 3xfi30 — spdd latarni w - przedziale 2,0 -2,2 m od poziomu -
gruntu/nawierzchni. SR Co o

Latarni piesza/rowerowa 2 xfi200 - spdd latarni w przedziale 2,5 -2,7. m od poziomu
gruntu/nawierzchni lub réwnanie do gérnego mocowania latarni kotowej w przypadku
wspdélnego montazu. e ' '

Ekran y kontraétowe

Ekran kontrastowy jest integraing czescig sygnalizatora mocowanego nad jezdnig.
Ekran kontrastowy powinien by¢ barwy czarnej z biatg obwddka, w ksztatcie prostokata
o wymiarach 1400 x 650 mm. W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru na konstrukcije
nalezy stosowac ekrany z blachy azurowej.

Przyciski dia pieszych

Przyciski dla pieszych powinny byé instalowane na masztach sygnalizacyjnych na
wysokosci 1,0 m nad poziomem terenu (spdd przycisku). Lokalizacje przyciskéw nalezy
ustali¢ po analizie kierunkéw dojscia pieszych do przejécia. Przyciski muszg posiadac
element zwierny typu dotykowego tj. sensor za$ obudowa przyciskéw byta wykonana z
tworzywa sztucznego odpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa obudowy musi
kontrastowac z barwg konstrukji na ktérej jest zainstalowana. Przyciski powinny
posiadac sygnalizacje optyczng potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik typu
,Prosze czekac” lub ,Czekaj”.

Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow
zezwalajgcych na przechodzenie przez jezdnie wytgcznie w trakcie generowania
sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat akustyczny odpowiadajgcy sygnatowi
zielonemu ciggtemu powinien rézni¢ sie od sygnatu odpowiadajgcego sygnatowi
zielonemu migajgcemu. :

Nalezy zastosowaé sygnalizatory akustyczne o natezeniu dzwigku regulowanym
poziomem hatasu otoczenia.
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3 Sygnahzatory na . przejsmach prostopad{*ych powmny posiadac rozna; czestothwosc

- taktowania -emitowanego sygnatu. Sygnalizatory- ‘akustyczne powinny posiadaé
mozliwosé ograniczania czasu pracy tzw.- blokada sygnaiow akustycznych w czasie
pracy ,,kolorowe; - wychzme automatycznie poprzez przeprogramowanie sterovvmka

Dla przedmiotowego zadania:
Podstawowe godziny pracy sygnalizatoréw akustycznych to 6% — 2130,

5) Kamery CCTV (ITS)

- Nalezy umozliwic archiwizacje obrazéw na dysku serwera pllkow ( w-postaci cyfrowej )
min z 30 dni przy od$wiezaniu min 25 klatek/sek., przy pefnej rozdzielczosci-kamer i
min. 256 kolorach/stopnlach szarosci. _

Nalezy zastosowac kamery ze zmienng ogniskowa, o rozd2|elczos<:| minimum 480 linii,
w obudowach zabezpieczonych przed oddziatywaniem  wilgoci z podgrzewana szybq
Obudowy nalezy zamontowaé na ruchomych statywach. '
Statyw oraz kamera muszg by¢ przystosowane do zdalnego zarzgdzania, z centrum
reagujac na polecenia zmiany ogniskowej oraz zm|any kata W pozmmne w zakresie 360°_
oraz w pionie min 120°. -

Nalezy wykonac przys%ony w celu unlemozllw1en|a naruszanla prywatnosc: w
mieszkaniach. : : .

Kamery CCTV - kolorowe zmtegrowane z grza{ka gtowma Pan/Til
Parametry nie mogg byé gorsze od: ;
- czutos¢ kamery nie gorsza niz 0,8 Lx — tryb kolor; 0,013 — tryb
monochromatyczny (czarno-biaty); ,
- odczyt obrazu przez przetwornik obrazu CCD (przekatna przetwornlka nie
mniejsza niz ¥4");
- rozdzielczos¢ przetwornika CCD min.: 752(H)x582(V);
- rozdzielczos¢ pozioma obrazu min: 460 linii;
- obiektyw z przystong automatyczna (VideoDrlwer/Autolrys)
o zmiennej ogniskowej min. 26x (min. 3,5-91 mm), jasno$é obiektywu od
1,6 do 3,8, pole widzenia 2,3° do 55°
- obiektyw o zmiennej ogniskowej x 36 (protokét Boscha)

6) Kamery ARTR (ITS)

ARTR - funkcja automatycznego rozpoznawania tablic rejestracyjnych

Obrazy z kamer przekazywane winny byé systemowi w trybie ciggtym (wideo) lub
wyzwalane w momencie przejazdu pojazdu przez punkt pomiarowy (triggering). Do
detekcji zastosowaé tzw. motion detector, wykrywajgcy ruch w kadrze kamery.

W sktad systemu do rozpoznawania znakéw alfanumerycznych w wersji podstawowej

winny wchodzi¢:
- kamera cyfrowa wraz z obiektywem, o$wietlaczem podczerwieni, obudowg, ostong

przeciwzabrudzeniows, wysiegnikiem i uchwytem montazowym; kamery montowana
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 winna byé centrainie nad pasem ruchu (lub pasami w wypadku kamer HD, ), na
stabilnych konstrukcjach wsporczych (sygnalizatory, bramownice, brama wjazdowa); kat
padania kamery. na pojazd znajdujacy sie w punkcie pomiarowym - nie powinien
przekraczaé 25°. ' , : : L
- Sterownik systemu — najczesciej komputer przemystowy o wydajnosci niezbednej do
przeprowadzenia obliczen, wyposazony w zasilacz oraz modut komunikacyjny; w
sterowniku  zainstalowane jest oprogramowanie niezbedne do przetwarzania
uzyskanych z kamery obrazéw oraz procesu rozpoznania tablic rejestracyjnych.
- Urzgdzenie do transmisji danych.

Fizyczne granice zwigzane z obrazem, ponizej ktorych jako$¢ dziatania algorytmu jest }
nieakceptowalna lub algorytm nie dziata wcale. Granice te dotyczg cech obrazu takich,
jak: :
‘a) Wielko$¢ obiektu poddawanego rozpoznawaniu. Kazdy algorytm rozpoznawania
tablic rejestracyjnych. wymaga odpowiedniej wielkosci. rozpoznawanych znakéw na
obrazie, wyrazanej w pikselach. W wypadku algorytméw bazujgcych na sieciach -
neuronowych minimalna wysoko$¢ znaku wynosi 12 pikseli, optymalna w granicach 18

_ pikseli _ ; : , P
b) Kontrast i jasnog¢ obrazu obiektu. Jako$¢ rozpoznania zalezy w pierwszej linii od
uzyskanego. kontrastu i rozdzielczo$ci obrazu. O kontrascie decyduje gtéwnie - ilosé
dostepnego Swiatta, moze on zostaC poprawiony poprzez zastosowanie dodatkowego
o$wietlenia (reflektor, flesz) i/lub kamer o zwigkszonej czutosci. Wplyw na oba czynniki
majg réwniez zastosowane elementy optyczne _(astygmatyzm, przesuniecia osi,
wspotczynnik zatamania). , i : oot
c) Szybko$¢ przemieszczania sie obrazu obiektu (zmiany potozenia na kolejnych
klatkach). W wyniku zbyt szybkiego przemieszczania sie obiektu mozliwa jest sytuacja,
ze na zadnej z uzyskanych klatek wielkosé znakow alfanumerycznych nie miesci sie w-

wymaganym zakresie.

7) Znaki zmienngj tresci — VMS (ITS)

Znaki zmiennej tredci powinny spetniaé postanowienia Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003)
oraz Zatgcznika nr 1 ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”, a w szczegolnosci Charakterystyki
widzialnosci i charakterystyki fizyczne ZZT muszg by¢ zgodne z wymaganiami :

- PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o
zmiennej treéci. Czeé¢ 1: Norma wyrobu )- norma zharmonizowana,

- PN-EN 12966-2:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej
tresci. Cze$¢ 2 ;Wstepne badania typu

- PN-EN 12966-3:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej
tresci. Czesc¢ 3 Zaktadowa kontrola produkcji

- Warunkow Technicznych. Znaki Drogowe o ZmiennejvTreéci ZZT - 2011,zeszyt
83 IBDIiM 2011

Lublin, dnia 29.05.2015 r.
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Zestawienie podstawowych wymagan:

L.p. | Opis/nazwa Wymévgar'r _ i K{)nﬁguracja/wymagar;‘ié
v - minimalne Zamawiajgcego
Producent ' Bez ograniczen
Identyfikator produktu ( nazwa, wersja) Bez ograniczen
Zgodnos$é z norma potwierdzona PN/EN 12966-
certyfikatem 1:2005+A1:2009
14, _ Stosowanie liter diaktrycznych (wraz z TAK

konieczno$cig zastosowania dodatkowej
przestrzeni nad lub pod literg, _
przeznaczong na ,ogonki” gérne lub dolne)

45, Barwa , - |c2
6. Luminancja (La) " s EEPIE 5
7. |Wspdtczynnik luminancji (LR) S
8. Szeroko$¢ wigzki $wietlnej (Sw) - |B6
9. Temperatura otoczenia (klasa)‘ £ 2 T2
10. Poziom zanieczyszczenia (klasa) D3
11. Poziom ochrony zapewniony przez- : P2
obudowe (klasa) _
12. Praca bez wentylatora A - |Znaki zmiennej treci muszg

byc¢ tak skonstruowane, aby
w srodowisku wewnetrznym
urzgdzenia zapewni¢

- |wiasciwg prace wszystkich
istotnych podzespotéw (w
tym diod LED) w zakresie
temp. Od —25C do +55C.

13.  |Modut transmisji danych musi zapewniaé | TAK
transmisje danych po ztgczu
Swiattowodowym

14 Swobodnie programowalny TAK

—_—

Panele dla wysSwietlania znakéw zmiennej tresci powinny byé wykonane w technice
LED. Dla wys$wietlania informacji graficznej i/lub tekstowej wymaga sie paneli,
pracujgcych trybie kolorowym.

Znaki zmiennej tresci bedg montowane nad jezdnig na konstrukcjach bramowych.
Projekt konstrukcji bramowej jest integralng czescig zamawianych projektow.
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