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D.07.03.01. Sygnalizacja $wietlna

1. WSTEP

L1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotern niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,Budowa
drog dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie wraz z infrastruktura techniczna.
Zadanie Il - budowa drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie wraz z infrastrukturg
techniczng.”

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rohot
wymienionych wp. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, 2zwigzanych
z budowg nowej sygnalizacji $wietinej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Zakres robét obejmuije:

- budowa kanalizacji kablowej

- montaz studni kanalizacyjnych,
— Wozenie kabla,

— montaz muf kablowych,

— montaz uziomow szpilkowych
— wykonanie petli indukeyjne;j,

— montaz masztdw,

— montaz wysiegnikow,

— montaz szafy sterownicze;,

— montaz ekrandw kontrastowych,
- montaz kamery wideodetekgji,
- montaz sterownika sygnalizaciji,
— montaz sygnalizatorow,

— ulozenia rur ochronnych,

— zabezpieczenie rur ochronnych
— pomiary linii kablowe],

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kolumna ( Sygnalizator ) - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych (komér sygnatowych)
stuzacych do wy$wietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu .
1.4.2, Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukeyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow .
1.4.3. Maszt sygnatowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatorow
obok jezdni
L4.4. Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia prady
elekirycznego , mogacy pracowacé pod i nad ziemia .
1.4.5. Sterownik - urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami swietinymi.
1.4.6. Zlacze kablowo-pomiarowe - urzgdzenie elekiryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej Iub
umozliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz {w zaleznosci od
Dokumentacji Projektowej ) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeséci przewodzacych w wypadku pojawienia
sie na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych .
1.4.8. Kanalizacja kablowa - zespét ciagéw podziemnych wykonanych z uloZonych jedna za drugg i
potaczonych pojedynczo rur AROT, z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK-1, przeznaczony do
prowadzenia kabli sterowniczych oraz w szczegéinych przypadkach kabla zasilajacego . W zaleznosci
od potrzeb moze by¢ wykonana jako jedno- lub dwuotworowa .
1.4.9. Studnia kablowa SK-1 - pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnie odgatezne wykonane w
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oparciu o studnie SK-1 , wbhudowane miedzy ciag kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania |
montazu i konserwacii kabli.

1.4.10. Glowica wierzchotkowa Ilub wiszgca - jest to element stuzgcy do mocowania latarn
sygnalizacyjnych za pomoca konsol lub bezposrednio do konstrukcji wsporczej . Dodatkowo umozliwia
ona polgczenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z wewnetrzng instalacja latarm sygnalizacyjnych .
1.4.11, Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnece kolumny masztu
wysiggnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub potaczenia gidwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasilajgcymi pojedyncze latarmnie zamocowane bezposrednio do konstrukgji
wsporczej lub poprzez glowice wiszacy .

1.4.12. Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jednoZyiowego, izolowanego ukiadanego we
wczesniej wykonanym rowku w jezdni.

1.4.13. Feeder - przewdd wielozytowy, izolowany taczacy petle indukcyjng ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw

1.4.14. Bednarka uziemiajaca - taéma metalowa ocynkowana dia wykonania uzioméw poziomych lub
potaczenia zabezpieczanych urzgdzen z uziemami pionowymi

1.4.15. Pret uziemiajgcy - pret stalowy sluzacy do wykonania uziomoéw pionowych w ziemi.

1.4.16. Przewdd ochronny PE - przewod jednozyiowy lub kilka przewoddw izolowane lub gole
przystosowane do przewodzenia pradu elektrycznego, do ktérego przytgczone sg przewodzgce czesci |
obudowy urzadzen -elektrycznych podlegajgce ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla
dodatkowe| ochrony przed porazeniem.

1.4.17. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 - "Wymagania Ogéine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakesé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspélny Sltownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”,

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotfyczace materiatéw
Ogodine wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materialy, sposéb ich nabywania, przechowywania oraz
transport podano w STWIORB DM 00.00.00¢ ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;,
STWIORB Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrodlach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B 11113,

2.3. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku 1.

EKKOM Sp.zo.o 3
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2.4. Fundamenty
Prace zwigzane z fundamentami prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-88/B-06251 oraz
dokumentacii projektowej lub wytycznymi producenta..

— sterownik ustawiamy na fundamecie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta lub na
wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z DTR-kg stosujgc rame fundamentowa do
mocowania sterownika. Grunt wokét fundamentu ustabilizowaé cementem .

Whytyczne do rozwiazania konstrukeji fundamentu dla masztew wolnostojacych MS zostang okreslone
przez dostawce masztow oraz podano w dokumentacii projektowe;.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wad gruntowych, nalezy wykona¢
zabezpieczenie antykorozyjne.

2.5. Kanalizacja kablowa i przepusty

Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana z materialéw niepainych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie | odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania kanalizacji
kablowe] powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obciazenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ giadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dia ulatwienia przesuwania
si¢ kabli. Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych,

Otwory przepustow rurowych nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie do niego wody z piaskiem
np. piankg poliuretanowg. Nalezy wykonad¢ kanalizacje kablowa z rur typu SRS 110 mm.

2.6. Studnie
Nalezy zastosowa¢ studnie kablowe zgodnie z dokumentacjg projektowg typu:
- 8K2
- SKO-1g

2.7. Kable

Kable uzywane do sygnalizacii $wietinej powinny speiniaé wymagania PN-93/E-90403. Nalezy stosowaéd
kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej.
Nalezy zastosowac nastepujgce typy kabli:

= YKY 3x10 (zasilanie ze ztgcza pomiarowego)

- LYzo 1x10

- YKSY 48x1,5

- YKSY 24x1,5

- YKS8Y 18x1,0 (do przyciskéw)

- YLYZzo 3x1,0 (do zasilania kamer)

- X(z)WDX75-1,05/5,0

- XzTKMXpw 2x2x0,5 (feeder)

- LgXc 4,062,0 (petle)

2.8. Mufy
Nalezy zastosowa¢ mufy kablowe zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.9. Uziomy szpilkowe
Nalezy zastosowac¢ uziomy szpilkowe zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

2.10. Zrédia $wiatta
W sygnalizatorach jako zrodio $wiatta nalezy zastosowaé wysokostrumieniowe diody LED trzecigj
generacii.

2.11. Konstrukcje wsporcze

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych:

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza
jezdnig drogi, -na poboczu, chodniku' lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow.
Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie
sygnalizatorow zaréwno do specjalnie ustawionych masztow jak i do istnigjgcych elementow wsporczych,
np. stupdw, masztow os$wietleniowych, $cian budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow
powinny byc stabilne.

2.12. Maszt wolnostojace (MS)
Zastosowa¢ dostepne na rynku maszty typowe , aluminiowe o diugosci 3,6m z listwg rozdzielcza

|
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wewnetrzng wyposazong w min. 24 zaciskow zasilajgcych oraz 2-ma zaciskami ochronnymi PE w
maszcie.
2.13. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietine] ruchu drogowego powinny spetniaé wymagania zawarte w
Instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej. Podsiawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnatowa.
Dla zapewnienia wiasciwe] czytelnosci wyswietlanego sygnalu powierzchnia czolowa komory powinna
by¢ czarna. :
Konstrukcja komory powinna umozliwiac:
— ustawienie jej pod katem w plaszczyznie pionowej | poziomej,
— potaczenie kilku komor w zestawy.
Soczewki w komorach sygnatowych przeznaczonych dla:

— pojazdow powinny miec Srednice 300 mm

— grup pieszych i rowerowych 200 mm.
Rowniez powinny posiada¢ daszki ochronne osftaniajgce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podglgdem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca
sie, aby wystajgca czes¢ daszka miata diugosé, co najmniej 200mm. Zaleca sie stosowanie soczewek
przeciwodblaskowych.

Sygnalizatory stojace - z boku jezdni mocowane sg na :

w przypadku masztow : MS { sygnalizacyjnych wolnostojacych ) - z boku jezdni mocowane sag
dwupunktowo na konsoclach lub standardowych stalowych albo aluminiowych 240 mm), lub w przypadku
sygnalizatordw wsKazujgcych dopuszczony kierunek ruchu na konsolach podwojnych przykrecanych do
masztow.

Zastosowac maszty ocynkowane (lub aluminiowe) z dodatkows powtoka ochronng lakiernicza koloru
szarego i z uwadi na dwupunktowe mocowanie dtugosci 4,0 m oraz srednicy min. 114 mm, z listwg
rozdzielczg wewnetrzng wyposazong w min. 24 par zaciskow sterowniczych i 2 zaciski ochronne PE ( np.
listwa zaciskowa PE 2x10+24x2,5)

Sygnalizatory wiszace - nad jezdnig montowaé na belce gérnej ( ryglu ) konstrukeji bramowej z
wykorzystaniem zawiesia wysiggnikowego typ. C dostarczanego przez dostawce latar’t wraz z latarnig
{ub przez producenta konstrukcji wsporczej.
W stupach konstrukgcji bramowej zastosowad listwe rozdzielczg wewnetrzng wyposazong w min. 24
zaciskow sterowniczych oraz 2 zaciskami ochronnymi PE ( np. listwa zaciskowa PE 2x10+24x2,5).
Dodatkowo wszystkie latarnie mocowane nad jezdnig nalezy wyposazy¢ w ekrany kontrastowe typu
prostokatnego.
Przewiduje sie dwustronne zasilanie latarn poprzez zastosowanie magistralnego pierécieniowego
uozenia kabla. W tym celu nalezy wyjs¢ kablami sterowniczymi typu YKSY 48x1,5 mm2 i YKSY 24x1,5
mm2 - poprowadzonymi w projektowanej kanalizacji kablowej od sterownika do miejsca rozszycia, ktérym
s3:
- dla bramownicy - listwy zaciskowe umieszczone we wnece konstrukgji
(tzw. gtowica przyziemna, min 24 zaciskow i 2 zaciski PE ) na wysokosci 1, 2 m.
- listwy wewnetrznej masztu MS ( min 24 zaciskdw i 2 zaciski PE ) umieszczonej we wnece masztu na
wysokosci 1,2 m.
W kazdym kablu sterowniczym zasilajacym latarnie zawieszone z boku lub nad jezdnig na ryglu bramy
nalezy przewidzie¢ 1 oznaczong kolorem goMto-zielony zyte ochronng (PE) tgczacy zaciski ochronne PE
w glowicy przyziemnej masztu z zaciskami PE w sygnalizatorach.
W kablach sterowniczych nalezy przewidziet¢ 2 zyly neutralne (N) wspélne dla wszystkich grup
sygnalizacyjnych zasilanych danym kablem.
Wewnatrz latar oraz od listwy przytaczeniowej do latarni mocowanych z boku masztu MS zasilanie
prowadzi¢ przewodem LY- 1,5 mm2 ( PN-E-80500-3, PN-E-20500-7) natomiast od gtowicy przyziemnej w
konstrukcji bramowej do sygnalizatorow wiszacych nad jezdnig przewodem YKSYzo 7x1,5 mm2 (PN-
93/E-90403 oraz PN-93/E-90400) prowadzonym wewnatirz konstrukcji wsporczej.
Wszystkie otwory przez kiore przechodzi kabel zabezpieczy¢ diawikiem z materiatu izolacyjnego, a
wejscia z rur kanalizacji do studni kablowych , kanatow w fundamentach sterownika oraz masztow
wolnostojgcych uszczelnié np. pianka poliuretanowa.
Potgczenie sygnalizatorow z sterownikiem wykonaé wg listy potgczen zamieszczone) w dalszej czesci
opracowania. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg preparatem typu Elektrosol lub innym o
podobnych wiasciwosciach.
Sygnalizatory akustyczne na przejsciach dla pieszych
Sygnalizatory akustyczne muszg byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
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Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdfowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatdw zezwalajacych na
przechodzenie przez jezdnie wylgcznie w trakcie generowania sygnatu zielonego dla pieszych, przy
czym sygnat akustyczny odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien roznié sie od sygnatu
odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajacemu. Podstawowy sygnat akustyczny, réwnowazny
sygnatowi zielonemu cigglemu powinien by¢ sygnatem przerywanym, o czestotliwosci zawartej w
granicach 5-12,5 Hz lub sygnatem ciggtym (np. powtarzalng melodyjkg itp.) o powtarzalnosci w zakresie
0,5-12,5 Hz. Czestotliwos¢ dzwigkow stosowanych w sygnale podstawowym powinna zawiera¢ SIQ w
gramcach 550 - 2000 Hz. Podstawowy sygnat dzwigkowy réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu
powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej niz sygnalu
podstawowego, tj. 10-25 Hz. Sygnalizator dzwigkowy powinien posiada¢é mozliwosé regulacji glosnosci
nadawanego sygnatu dzwiekowego w granicach minimum 50-85dB(A).

Nalezy zastosowac sygnalizatory akustyczne o natezeniu dzwieku regulowanym poziomem hatasu
otoczenia.

Podstawowy sygnat dzwigkowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdnig oraz na
przejsciu przez jezdnig do co najmniej 2/3 jej szerokosci. Sygnalizatory dzwiekowe nalezy umiesci¢ po
obu stronach jezdni, na wysokosci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig terenu. Sygnalizatory na
przejsciach prostopadiych powinny posiadac rézng czestotliwos¢ taktowania emitowanego sygnatu.
Sygnalizatory akustyczne powinny posiada¢ mozliwos¢ ograniczania czasu pracy tzw. blokada sygnatow
akustycznych w czasie pracy ,kolorowe]" - wylacznie automatycznie poprzez przeprogramowanie
sterownika. Dla przedmiotowego zadania: Podstawowe godziny pracy sygnalizatoréw akustycznych to
6.30 — 21.30.

2.14. Glowice masztowe

Glowice powinny speiniaé nastepujgce wymagania:

~ powinny posiadaé zaciski na napleme 500 V przystosowane do podigczenia dwéch zyt kabla lub
przewodéw o przekroju 1,5 mm® w ilosci przekraczajace] liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na Zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw i zapewniaé wygodny ich montaz
i dostep do stykdw.

2.15. Przyciski zgloszeniowe
Przyciski zgtoszeniowe ( Pz ) - na maszcie MS na wys. 1,0 m nad poziomem terenu (spod
przycisku)zamontowac przyciski zgtoszeniowe. Nalezy zastosowac przyciski mechaniczne, z tworzywa
odpornego na : uderzenia, wptyw warunkéw atmosferycznych, promieniowanie UV, dziatanie benzyn,
smarow, itp., a ponadto zachowujacej swoje wlasciwosci w temp. od -40°C do +60°C. Zasada dziatania
przycisku powinna umozliwia¢ wzbudzenie sygnalu rowniez reka w rekawiczce.
‘Obudowa ( podstawa ) przycisku powinna by¢ dostosowana do $rednicy stupa MS na ktérym przycisk
bedzie zamontowany.
Potwierdzenie zgtoszenia: wyswietlanie sygnatu powinno odbywa¢ sie za pomoca diod LED w ilosci
wigkszej niz 1 szt. oraz o intensywnos$ci $wiecenia gwarantujacych czytelnosé sygnatu w roznych
warunkach atmosferycznych.
Napiecie sygnatéw zgtoszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekraczaé 24 V.
Ponadto na stupkach z przyciskami dla pieszych nalezy umiescic tabliczki informacyjne o tresci :
~oygnalizacja uruchamiana przyciskiem".
Zasilanie przyciskow oraz potwierdzenie zgtoszenia wykonac odrebnym ( dla kazdego wiotu) kablem
sterowniczym typ. YKSY 19x1,0 mm2 (PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ), doprowadzonym od
sterownika bezposrednio do zaciskow przycisku w proj. kanalizacji w rurze wspéinej z kablami
detekcyjnymi obstugujacymi petle indukcyjne. Na masztach sygnalizacyjnych zlokallzowanych na
. wyspach azylu zastosowaé . ST . .
naklejki ze strzatkg okreslajaca kierunek przechodzema ktorego dotyczy
przycisk. Obudowa nie moze stwarza¢ zagrozenia dla 0séb korzystajacych z sygnalizacji (brak ostrych
krawedzi, zadziorow, wystajgcych Srub, bezpieczenstwo przeciwporazeniowe -If klasa ochronnosci).
Przyciski muszg posiadac element zwierny typu dotykowego tj. sensor zas obudowa przyciskéw musi
by¢ wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa obudowy musi
kontrastowac z barwa konstrukgji na ktérej jest zainstalowana. Przyciski powinny posiadaé sygnalizacje
optyczng potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik typu ,Prosze czekaé" lub ,Czekaj".

I
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2.16. Ekrany kontrastowe
Ekran kontrastowy jest integralng czescig sygnalizatora mocowanego nad jezdnig. Ekran kontrastowy
powinien by¢ barwy czarnej z biatg obwodka, w ksztaicie prostokata o wymiarach 1400 x 650mm. W celu
zmniejszenia oddziatywania wiatru na konstrukcje nalezy stosowac ekrany z blachy azurowe;j.

2.47. Wideodetektor obecnosci pojazdéw na skrzyzowaniu ( VDxy )

Na ryglu projektowanego wysiegnika na wysokosci min 10,0 m nad poziomem jezdni.
Powinna by¢ to specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie stalowej : szczelnej IP66, posiadajgcej
wiasny termostat z grzatka, umozliwiajgce] zamocowanie na maszcie wysiegnika na wysokosci min. 9 m
a na maszcie wolnostojacym na wysokosci min. 14 m, przy pomocy konsoli dostarczonej przez wytwaorce.
Obiektyw kamery powinien umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla wymaganego
obszaru detekcji (wydzielenie wirtuainej strefy detekcji wynoszacej 50-70 m) w zakresie od 3 do 140 m od
kamery. Kamera ma mieé mozliwos¢ wydzielenia przynajmniej 3 stref detekcji o dtugosci min. 5 - 8m, na
ktorych mozna wykonywaé funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekcji powinna mie¢ mozliwos¢
wyeliminowania wzbudzen od poruszajgcych sig cieni. Kamera powinna umozliwia¢ wprowadzenie
dodatkowych sygnatow wejsciowych. Panel wykonawczy ( karta video ) musi mie¢ mozliwos¢ montazu w
szafce sterownika.
Dobér karty wideo typ. Rack pozostawiono Wykonawcy a powinien on wynikac z wybranych kamer video
detektordw jednak nie powinny by¢ to karty o parametrach co najmniej odpowiadajgcych kartom typ.
Rack Vision Autoscope.
Powinna byé to jednak karta spetniajgca co najmnigj nizej podane warunki.
Karta typu -Rack obstugujgca kamere video detekcji, analizujgca przestany z kamery obraz i
umozliwiajgca uzyskanie z niego takich danych jak : predkos¢ poruszajgcego sig obieklu, jego kierunek,
zatrzymanie obiektu, stan widocznosci, powinna umozfiwia¢ wykrycie mgly. Karta potgczona jest z
sterownikiem poprzez taczem RS 485. Karta Videc musi posiada mozliwo$¢ nadania wlasnego nie
powtarzalnego identyfikatora IP.
Zasilanie kamery nalezy wykona¢ kablem YLYzo 3x1 mm? (PN-87/E-90056 ), doprowadzonymi od
zaciskéw bezpiecznika zabudowanych w sterowniku bezposrednio do zaciskéw wideo detektora w proj.
kanalizacj kablowej
Do przesylu obrazu z kamery wideo detektora { VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack ( zwanej kartg
video ), nalezy zastosowac kable polecane przez producenta kamery, a jesli tego nie okresli to nalezy
zastosowaé kable miedziane , 1-drutowe , o $rednicy 1,05 mm, typ izolacji Zyly : PE-piankowy sred. 5,0
mm, zyta zewnetrzna : tasma AI/PETP/AIl oraz oplot z drutéw CuSn i powloce zewnegtrznej z PE oraz
srednicy 7,6 mm.

Zakres pracy : od -30 do +70°C

Nalezy sie zastosowac kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .

Kable wizyjne powinny speiniaé wymagania normy : IEC 86-2A
Projektowane kable transmisji obrazu z kamer wideo detektorow nalezy poprowadzi¢ bezposrednio od
zaciskow karty video ( przypisanej do danej do odpowiedniej kamery ) zabudowanej w sterowniku do
zaciskdw kamery zamocowanej na belce wysiegnika na wysokosci mim. @ m lub maszcie wolnostojgcym
na wysokosci min. 14,0m .(przy pomocy konsoli).
Nie dopuszcza sie szeregowego faczenia kamer zaréwno kablem zasilajgcym jak i wizyjnym .
Projektowany kabel wizyjny nalezy poprowadzi¢ w odrebnej rurze proj. kanalizacji kablowej wspolnie z
innymi kablami detekcyjnymi obstugujgcymi przyciski zgtoszeniowe dia pieszych oraz petle indukcyjne.

2.18. Sterownik
Sterownik powinien zapewnia¢ peina realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie fo powinno by¢ niezawodne,
proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewng obudowe i zamki
zabezpieczajgce przed wlamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewngtrz, ale
odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetgczniki umozliwiajgce wytgczenie |
zalgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zOlty migajacy) lub zmiang
programu w zaleznosci od potrzeb.
Sterownik powinien spetniaé wymagania okre$lone w PN-91/E-05160/01 i Instrukeji o drogowej
sygnalizacji $wietinej.
Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:
- nadzoru sygnatGw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
- nadzoru dtugoéci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),
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- nadzoru napiecia zasilania,

— nadzoru pracy zdalnej.

Uwaga! Doktadna specyfikacje sterownika okreslono w projekcie wykonawczym.

Typ sterownika ostatecznie nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie przetargu .

Sktadowanie sterownika powinno odbywaé sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniem sig kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.19. Wideoserwer
Wideo serwer stuzy do zamiany analogowego sygnalu wideo na cyfrowy format, co umozliwia
skomunikowanie kamery wideo detektora siecig ethernet Centrum Zarzadzania i Monitoringu Ruchu w
miescie.
Wideoserwery powinny spemia¢ nastepujace wymagania :
— obstuga 4 kamer (4 wej$cia sygnalu wideo) ,
— wbudowane 4 wyjscia przekaznikowe
— wyjécia 10BaseT Ethernet oraz 100BaseT FastEthernet
— kompresja wideo JPEG, MJPEG
- moziliwosc uzyskania transferu minimum 25 klatek na sek. przy rozdzielczosci 352x288 w trybie PAL i
— jednoczesnym transferze obrazu z 4 kamer
— obstuga protokotdw TCP/P, HTTP, SMTP, FTP, Telnet, NTP, DNS, DHCP
— detekcja ruchu obiektdw w polu widzenia kamer, generowanie alarméw
- mozliwoé¢ ograniczania przepustowosci tgcza wykorzystywanego przez serwer wideo w zakresie od
64kbit/sek do 2Mbit/sek.
— wbudowane 4 wejscia cyfrowe,
- Wymagania ogolne dla urzadzen aktywnych transmisji $wiattowodowej :
Porty Ethernet 10/100Mbit
temperatura pracy — 40 - +75C,

2.20. Switch
Dobdr switch’a pozostawiono Wykonawcy jednak powinien on wynikac z opracowywanego systemu
zarzadzania ruchem w miescie | posiadac tyle portow i ich rodzaju ile bedzie koniecznych do
skomunikowania urzadzer zarzgdzanych w ramach wiw systemu. W tej sytuacji ostateczne parametry
techniczne switacha nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.
Wstgpnie z punktu widzenia koordynacii sygnalizacji i monitoringu urzadzenia te powinny spetniaé
nastepujgce warunki :
— powinny by¢ to switche przemyslowe, zarzadzalne z Centrum Monitoringu,
— 8 portowe kazdy z wbudowanymi 2 portami $wiattowodowymi jednomodowymi
— Porty Ethernet 10/100Mbit
— temperatura pracy — 40 - +75C,
- mie¢ whudowane konwertery $wiattowodowe full duplex Singlemode — odlegtosé 40km minimum

10/100BaseT(X)

~ posiada¢ na wyposazeniu zasilaczem oraz 4 patchcordami,
Mozna zastosowa¢ np. dla sieci 100 Mb/s switch MOXA EDS-308-SS-SC-T (lub serii 305) lub inne o ¢o
najmniej nie gorszych parametrach niz podane jako przyktad.

2.21. Ochrona przed korozja

Wszystkie konstrukcje wsporcze nalezy zamowic jako ocynkowane najlepiej z otworami montazowymi
konsoli latarn i przyciskdw wykonanymi przez producenta
W przypadku zastosowania konstrukeii, ktre nie posiadajg fabrycznego zabezpieczenia przed korozjg
nalezy po zabudowaniu zabezpieczy¢ je przez:

- Jednokrotne malowanie oczyszczonej do il stopnia czystosci powierzchni farbg chlorokauczukowa

podkiadows przeciwrdzewng

- dwukrotne malowanie farbg chlorokauczukowg nawierzchniowa koloru szarego.
.. Dla fundamentéw betonowych oraz studzienek kablowych SK2 i SK1.w-zaleznosci-od konkretnych--
warunkéw lokalizacyjnych , skladnikéw wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne
poprzez : naiozenie lepiku smotowego na zimno (pierwsza warstwa roztwor asfaltowy do gruntowania ),
oraz z lepiku asfaltowego na gorgco (nastepna warstwa ) zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukeji betonowych” nr 240 wydana przez iTB w 1982, Zestyki wszystkich kabli
sygnalizacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o
podobnych wiasciwosciach, natomiast ztgcza odgalezne teletechniczne montowane w miejscu
podigczenia petli do feedera wypeinic zelem uszczelniajgcym.

-~
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2.22. Inne materialy
Nalezy zastosowaé nastepujgce dodatkowe materiaty:
- szafke sterowniczg,
— zestaw zlgczowo-pomiarowy .

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2, Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacego sprzetu:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjainego linowego z platforma i balkonem ,
— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlencwej |
- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,
~ zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego ofwordw,
—  sprezarki,
- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopdw z uwagi
na gestosé uzbrojenia podziemnego).
— pita do asfaltu
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, Uukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementéw. Przewiduje sie uzycie dowolnego sprzetu transportowego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Wszystkie nowoprojektowane materiaty musza byé kompatybilne z istniejaca sygnalizacjg swietlna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robét
Wymagania ogdlne dotyczace wykenania robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine™.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot craz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
Wykonaweca przed rozpoczeciem robét jest zobowiazany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci
oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celdéw projektowych i uzgodnieniem ZUDFP.
W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w
innym miejscu hiz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowiazany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.
Inzynier powinien okreslié, wspdlnie z Wykonawca, zakres robdt niezbednych do wykonania przy
usunieciu wymieniongj kolizji, tgcznie z ustaleniem wtasciciela sieci, wykcnaniem inwentaryzacji
geodezyjnej oraz niezbedny zakres robodt, kidry zostanie wykonany na podstawie odrebnej umowy, w
pparciu o dokumentacje techniczng dostarczong przez Zamawiajgcego.
Wykonawca opracuie Projekt technologii wykonania przewiertu i uzgodni go z Inzynierem.

5.2, Trasowanie
Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw liniowych dla kanalizacji oraz wykopow dla masztow oraz
sterownika stuzby gecdezyjne powinny dokonad trasowania migjsc ich ustawienia. Za zgoda Inzyniera
trasowanie moze wykonad firma Wykonawcy.

Podstawa wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w
terenie nie nastapity zmiany mogace wptynaé na koniecznos¢ zmiany Dokumentacji Projektowej.

5.3. Ukladanie kabli
Kable zasilajgcy wideo detekcji (VDxy) - na calej dtugosci od sterownika do masztu na ktorym
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zabudowana zostaje kamera poprowadzone zostang w projektowanej kanalizacji. Do zasilania
wykorzystano kabe! : dla kamer wideo detekcji typ. YLYZo 3x1 mm2 (PN-87/E-90056 ).. poprowadzone
odrebnie do kazdego detektora od projektowanej szafy sterownika w wspdlnej rurze facznie z kablami
sterowniczymi do latari sygnalizacyjnych.

Kable sterownicze - 3- magistralne prowadzone bedg w ukladzie pierscieniowym w odrebnej jednej rurze
kanalizacji kablowej, ktéra zaprojektowano jako pierscieniowa, trzy otworowg w obrebie skrzyzowania
oraz jednootworowa na odcinkach prowadzenia tylko kabla do petli indukeyjnych z rur 110/96 { pod
jezdnig PCW O 110/ 5,5 mm lub SRS O 110 ) na catym przebiegu i rur AR-50 lub z weza cisnieniowego
wodnego 3/8 "- na odcinku od SK do wyjscia petli w jezdnie.

Kanalizacje nalezy wykonad : w rejonie przewiertdéw oraz konstrukgji wsporczych wysigegnikowych lub
bram ze studniami betonowymi, prefabrykowanymi typu: SK2 o wymiarach wewnetrznych studzienki
min. 1040x435x330, skiadajace] si¢ ramy wraz z pokrywa oraz dowolnej liczby segmentow o wysokosci
330 mm } w miejscach przejécia pod jezdnig zapewniajgc wiasciwa glebokosé studni { przyjeto 4
segmenty + rama z klapg , UWAGA ! Doktadng ilos¢ otworéw w segmencie okresla Zamawiajacy ), a na
pozostatych odcinkach z typowymi studniami SK1.

Studnie ustawi¢ na podsypce piaskowej podobnie jak w przypadku ukiadania rur kanalizacji kablowe] w
wykopie.

Mozna rowniez zastosowac inne studnie zapewniajgce podane gtebokosci po wezesniejszym
zaakceptowania ich przez Kierownika Projektu reprezentujacego Inwestora

Gtebokos¢ ukfadania kanalizacji winna by¢ taka, by pokrycie rur liczone od poziemu terenu do gérne;
krawedzi kanalizacji wynosito min. 0,5 m. w poboczu lub pod chodnikami a pod jezdniami min. 0,9 m.

Przy ukfadaniu kanalizacji nalezy dochowaé w miare mozliwosci normatywnych odlegtosci ( w pionie i
poziomie ) od istniejgcego uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o najwiekszym
zageszczeniu uzbrojenia przekopow kontrolnych.

Otwory przepustu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie do niego wody z piaskiem np.
pianka poliuretanowa. :

Przejscie pod jezdnia wykonaé metoda przewiertu, na pozostalych odcinkach wykopy wykonac recznie |
po utozeniu rur zasypac dopiero po pisemnym odbiorze przez administratorow kolizyjnych sieci.

Kanalizacje kablowa nalezy wykonaé przed ustawieniem barier dla pieszych oraz wykonaniem
korygowanych krawedzi drogi i ciggow pieszych..

Calos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-
05125 oraz PN-75/E-05100, natomiast budowe kanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed
przedostawaniem sie wody z piaskiem do rur ochronnych, ktére proponuje sie wykonaé np. pianka
poliuretanowg ) nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami ujetymi w normie branzowej BN-76/8984-17
BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

5.4. Wykopy pod fundamenty
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkow gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne. Roboty nalezy wykonaé recznie jako
waskoprzestrzenne stosujac zabezpieczenia odpowiadajgce wymaganiom BN-83/8836-02.

5.5. Wykonanie fundamentéw
Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.
Fundament nalezy wykonaé metodg na mokro na placu budowy lub wykorzystaé fundament
prefabrykowany. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 10 cm z
jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w
“Instrukcji do drogowej sygnalizacji wietinej".

Doktadne wytyczne do wykonania fundamentu przestawiono w dokumentacji projektowej.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpic po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.6. Montaz masztow typu MS
Ustawienia - masztéw nalezy dokona¢ ' wg Dokumentacji - Projektowejrécziie” Z wykorzystaniem
fundamentow prefabrykowanych lub wykonaniem fundamentu na mokro, zwracajac uwage, aby jego
wychylenie od pionu nie byto wigksze od 0,001 wysokosci masztu a odlegloss posadowienia od krawedzi
drogi zapewniata minimalng normatywng skrajnie do najdalej wysunietego elementu sygnalizatora ( w
tym daszek ) i wynoszgcg 0,50 m. a zarazem nie przekroczyta wartosci 2,5 m.

5.7. Montaz glowic masztowych
W masztach typu MS oraz konstrukcji bramowej gtowice (listwy zaciskowe TLZ-10) nalezy montowac na
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konstrukcjach w ktére wyposazone sg wneki lub w przypadku ich braku bezposrednio na zylach kabki
sygnalizacyjnych . Montaz polega ha ich przykreceniu Srubami.

W masztach typu MS, glowice nalezy montowac zgodnie z instrukcjg wytworcy w gornej czesci typowych
masztoéw.

W obydwu przypadkach do zaciskow w ktére wyposazone sg gtowice nalezy podiaczy¢ wszystkie zyty
kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable lub przewody odchodzgce do sygnalizatorow.
Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegoinych zyt przy podejsciu do zaciskdéw zgodnie z
rozszyciem kabli podanym w Dokumentaciji Projektowej. Ponadto styki powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych wiasciwosciach.

5.8. Montaz oston glowic.
W przypadku gtowic montowanych we wnekach masztéw typu MS zaleca sig wykonanie zabezpieczenia
ich przed wilgocia przy uzyciu np. folii termokurczliwe] oraz podktadkg uszczelniajgcg zamknigeie wneki.

5.9. Montaz sygnalizatorow.
Sygnalizatory przewidziane do wyswietlania sygnatow dla uczestnikdw ruchu na przedmiotowym obiekcie
nalezy montowaé na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposob przewidziany przez
wytwarce .
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury
i podczas pozniejszej eksploatacji, gdyz narazone beda na tarcie o krawgdzie wewngtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazddéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5 - 10 w strong jezdni |
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdow
o kat 5 - 10 w stosunku do plaszczyzny prostopadtej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy
uwzgledni¢ warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznosci wyswietlanego sygnatu przez grupe
dla ktérej sygnalizator jest przeznaczony.

5.10. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablowej.
VWytyczenie trasy ukfadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym

Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp.. temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0C. Kabel zginac¢
tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego $rednica.

Po ulozeniu kabli nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegoinych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20
omow /m.

Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125
oraz PN-75/E-05100, natomiast z budowa kanalizacji { w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem sig
wody z piaskiem do rur ochronnych, ktére proponuje sie¢ wykona¢ np. pianka poliuretanowg ) nalezy
wykonaé zgodnie z postanowieniami ujetymi w normie branzowe] BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-
73/8984-05.

Feeder - kable (detekcyjne) zasilajgce petie indukcyjne prowadzone bedg wspdinie z kablami
sterowniczymi w kanalizacji kablowej. Podejécie przewoddw petli od krawedzi jezdni (asfaltu) do zlacza
rozgateznego zlokalizowanego w studni wykona¢ rurg gietkg lub w wezu cisnieniowym wodnym. W
przypadku obiektéw inzynieryjnych dojscie od zaprojektowanej studzienki w wiadukcie do nawierzchni
scieralnej bedzie wykonane kanatem pod kraweznikiem i bedzie wykonane w ramach budowy cbiektu.

Zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do rur ochronnych, proponuje si¢

wykonac¢ np. piankg poliuretanowa jak w przypadku reszty kanalizacji.

5.11. Wykonanie dodatkowe]j ochrony przeciwporazeniowej
Od zaciskow PE w sterowniku do zaciskow PE w masztach MS poprowadzona zostanie odrebna linia
wykonana kablem typu LYzo 1 x 10 mm2 (PN-93/E-80401 oraz PN-93/E-90400, ZN-87/MP-13-K-119 )
utozonym w pierscieniowym na nowo projektowanych sygnalizacjach we wspdlnej z kablami
sterowniczymi i zasilajgcymi rurze projektowanej kanalizacji kablowej. Od zaciskow PE listwy
przytaczeniowej ( gltowicy przyziemnej) do zaciskéw PE .
- masztow MS ochrone nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYzo) 450/750 V
2,5 mm? [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 {(PN-E-80500-3, PN-E-80500-7 } ]
- kazdego sygnalizatora Zamocowanego z boku masztu MS poprowadzi¢ pojedynczymi kablami
typu HO7V-R (LYZ0) 450/750 V 2,5 mm?* [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 (PN-E-90500-3,
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PN-E-90500-7 ) ],

- kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnig ochrone nalezy poprowadzié wyznaczong
zyta ochronng 26ito-zielong wydzielong w kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm? zasilajacym
latarnie.

Wszystkie zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Po zakoriczeniu robot instalacyjnych wykonaé wymagane pomiary ochronne .

5.12. Wykonanie petli indukcyjnych
Petle indukcyjne wykona¢ z przewodu typu LgXc o przekrojach zgodnie z dokumentacg projektowa
w izolacji polwinitowej cieptoodpornej ( PN-87/E-90054 , DIN-VDE 0281-7 ).

Uwaga !

Dla kazdej petli obydwa kornce przewodu na odcinku od zlgcza odgaleznego do petli przed
utozeniem w rowku skrecié.

Petle indukcyjng potgczyc z sterownikiem kablem teletechnicznym.

Polgczenie pomiedzy zytami kabla petli i zytami feedera wykonaé¢ w najblizsze] studni w puszce
hermetycznej.

Najlepiej zastosowac typowe ztacza odgatezne telefoniczne dla kabli 10 parowych. Jak juz wspomniano
feeder prowadzony jest w kanalizacji kablowej wspolnie z kablami sterowniczymi.

Glebokos¢ osadzenia w nawierzchni przewodu petli (glebokosé rowka) powinna wynosié 35-70mm.
(jednak nie gigbiej niz 100 mm ), przy czym gormy zwéj petli powinien znajdowad sie nie glebiej niz 55mm
i nie ptycej niz 25 mm,

Rowek wypetnic réwno z nawierzchnia masg zalewowa wylewang na zimno.

taczna rezystancja obwody na ktéry sktadajg sie feeder + petla nie powinna przekraczaé 300, wynika to
z parametrow dia kart dwu- lub czterotorowych

Przy wycinaniu rowkéw pod petle nalezy zwrocié uwage na to aby zachowaé odleglo$é min. 0,7
- 0.8 m pomigdzy brzegiem petli a linig segregacyjng paséw ruchu ( wspél-, przeciwbieznych ),
krawedzig jezdni. -

5.13. Montaz uziomow
Uziomy nalezy montowa¢ w miejscu wskazanym w Dokumentaciji Projektowe;.

5.14. Przeniesienie istniejacej kamery monitoringu
Istniejacg kamerg monitoringu wraz z osprzetem i okablowaniem, zlokalizowang na konstrukgji WSpOrcze)
{maszcie wysiggnikowym) sygnalizacji przy skrzyzowaniu ul. Narutowicza z ul. Muzyczna, nalezy
zdemontowac i ponownie zabudowa¢ na nowej konstrukeji do zabudowy sygnalizacji. Koszty zwigzane z
tymi pracami nalezy uwzgledni¢ w koszcie budowy nowej konstrukgji wsporcze).

5.15. Préby montazowe
Wykonanie kompletu pomiarow zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem,
zerowaniem, dostrojeniem petli indukcyjnych oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika

5.16. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie
niezbedne szczegdly wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga dokiadnej
dokumentacji, ze wzgledu na trudnosé samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza
powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce po zakoriczeniu budowy kanalizacji i kabli | w oparciu o
inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru budowy.

W szczegolnosci dokumentacja powinna zawiera¢ dokladne dane o przebiegu linii przez podanie
domiarow do : trasy, glebokos¢, przepustow, studni kablowych, zatoméw, zapaséw kabli itd.

-Do zakreséw dokumentacji- powykonawczej naleze¢ powinny: rowniez wyniki sprawdzeri technicznych
gotowe] kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

EKKOM Sp. z 0.0.
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6.2. Zasady wykonywania kontroli jakosci robot .
Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca
robdt ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz wyrmogami,
STWIORB.
Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 i 5.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét .
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od producentdw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatdw, oraz sprawdzic zgodnosé dostarczonych materiatdéw z tymi
wymaganiami. Na zadanie nalezy przedstawi¢ Inzynierowi te swiadectwa.

6.4. Badania w czasie wykonywania robot
6.4.1. Wykopy pod fundamenty dla masztow, ztgcza kablowo - pomiarowego i sterownika
Sprawdzeniu podliega Iokalizacja wykopéw ich wymiar i zgodnosé z Dokumentacja Projektowa.

Po zasypaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu ktory powinien wynosic co
najmniej 1,0 (bezposrednio pod konstrukcjg drogi 1,03) wg. BN-72/8932-01.

Qdchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,50 m.

6.4.2. Fundamenty pod maszty i sterowniki.
Sprawdzenie fundamentéw prefabrykowanych powinno obejmowadé sprawdzenie: Ksztaitu, wymiarow,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymogami BN-
80/B-03332 i PN-B-19701:97

Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie .

6.4.3. Maszty z sygnalizatorami.
Sprawdzenie masztow z sygnalizatorami powinno obejmowac:

- widocznosé sygnatdw swietlnych,

- lokalizacje

— zgodnosc¢ posadowienia z Dokumentacjg Projekfowg

—  kompletnos¢ wyposazenia i prawidiowosé montazu,

- wytrzymatosc fundamentu,

— doktadnos¢ ustawienia stupkow w pionie i kierunku

- prawidlowos¢ ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni,
- jakos¢ polgezen $rubowych maszidw i konsol,

— jakosc polgczen kabli i przewodow na zaciskach masztow i kolumn sygnalizacyjnych,
— jakos$¢ mentazu oston giowic,

- stan antykorozyjnych powiok,

- glebokose zakopania masztow.

6.4.4. Zlacze kablowo — pomiarowe.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zigcze pomiarowe, sterownik lub ich czesci spetniajg
wymogi stawiane przez Dokumentacje Projektowa, kiérych stwierdzenie mozna dokonaé bez uzycia
harzedzi i bez demontazu zespotdw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegdlnosci:

- ciggtosc przewodow ochronnych i ich podtgczenie,

- jakosé wykonania potgczen w obwodach glownych,

— jakosc konstrukcji o cbudowy,

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

Po zamocowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

|

jakos$é polaczen srubowych pomiedzy szafg a fundamentem

jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych i sterowniczych,

stan pokry¢ antykorozyjnych,

zgodnost wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentaciji Projektowej
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6.4.5. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco - sterowniczych oraz ich elementéw.
Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw skladowych i konstrukcji linii.
Nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg te wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez
demontazu zespotow.

Dopuszcza sig stosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokét z badari i prob, zawierajacy wyniki pomiaréw i préb kontrolnych oraz
ocene stanu technicznego badanego urzgdzenia, linii zasilajaco - sterowniczej, oraz ich elementéw.
Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza sie bez wylgczenia napiecia.

Przewiduje sig wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastepujacymi czynnosciami
kontrolnymi i sprawdzeniem:

- widocznos$é sygnatéow

- Zzachowani przepisowej skrajni

- zasadniczych pomiardw przewidzianych w dokumentacii producenta,

~ zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

— stanu technicznego konstrukeji wsporczych z wyposazeniem

- stanu technicznego kabli, przewododw i sprzetu,

- zastosowanie wiasciwych typow kabli | przewododw,

- zgodnosé fazy w linii zasilajgce),

~ ukiadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otworéw,

~ 8posob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach,

— wykonanie potaczen

— wykonanie zakonczen kabli,

- stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw
skutecznosci i rezystancji uziemienia,

- wykonanie wej$¢ do przepustdw i studni kablowych,

- stan powioki antykorozyjnej,

- wykonanie oznacznikdw linii kablowych,

- zgodnos¢ wykonania | wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza,

6.4.6, Linie kablowe

Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norma przedmiotowy [ub dokumentagii
wg ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Sprawdzenie ciaglosci 2yt i zgodnoéci faz .

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosé faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow na napiecie nie przekraczajace 24V.

Wynik jest dodatni jesli poszczegoine zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegéine fazy na obu koricach
linii sg oznaczone identycznie,

Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kv, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzone] wartosci.

Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmnie; :

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izotacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

Proba napieciowa izolacji.

Probe napigciowg nalezy wykonac¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

Wynik préby jest dodatni jesli:

- izolacja kazdej z zyl wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawbw przebicia
czesciowego napigcie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg PN-93/E-90401

- wartos¢ pradu uptywy dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 gz A/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania. W linia o diugosci nie wigkszej niz 300 m. dopuszcza sie wartosé 100 £ Akm

Mozna nie wykonywac proby napigciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do
1kV.

Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajaco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla
masztdw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokonaé tasma miernicza.
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Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ pofgczen przewoddéw ochronnych i pomierzy¢
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw Szybkiego Wylaczania zgodnie z normg PN-
92/E-(05009/41. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

Sprawdzenie materialow.

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentdw stwierdzajgcych zgodnosc uzytych materiatow z
wymaganiami w Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

Sprawdzenie dzialania sygnalizacji
Wigczenie sygnalizacji do pracy powinno byé poprzedzone wyswietlaniem sygnatu zoltego migajacego
przez co najmnigj jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych ukladow :

—~ nadzoru sygnatdéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnaiowych dia pojazdow,

— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych Kkolizyjnych,

-~ nadzoru diugosci cyklu | wlasciwosci czaséw realizacji programow sygnalizacii,

— nadzoru pracy akomodacji (w fym jakosci i poprawnosci ukladu detekcji, modulu obstugi petli
indukcyjnych),

- nadzoru napiecia zasifania

Dziatanie ukladu nadzoru sygnatdow czerwonych, kolizji diugosci cyklu w przypadku zadziatania ukfadu
powinno wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem przyczyny awarii. Uktad
nadzorujacy prace akomodacyjna w przypadku stwierdzenia uszkodzenia petli lub zerwaniu z nig
polgczenia powinien przestawié sterownik w tryb pracy z programem indywidualnym lub przyjac¢ dla
zwigzanej z dang petla grupy maksymalne czasy otwarcia wlotu.

Ocena wynikéw badar.
Przedstawiona do odbioru sygnalizacje nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymogami nhorm i
Dokumentacjg Projekiows jesli wyniki w/w badan bylty pozytywne,

Elementy ktore w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaly wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.5. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robédt, na
whiosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badarn po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\Wymagania ogoéine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr (m) utozenia kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.
Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) wykonanej studni kanalizacyjnej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgadnie z Dokumentacjg Projektowa.
Jednostkg obmiarowa jest metr (m) utozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Jednostkg obmiarowg jest sztuka (kpl.) montazu mufy kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacijg Projektows.
Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanego uziomu szpilkowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanej petli indukcyjnej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu szafki sterowniczej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) montazu masztu z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
Jednostkg obmiarows jest komplet (kpl.) montazu kamer z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie
z Dokumentagcjg Projektows.
Jednostka obmiarowsg jest komplet (kpl.) montazu sygnalizatora z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacija Projektows.
Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt) monfazu ekranéw Kontrastowych z wszystkimi robotami

I
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towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zestawu zitgczowo-pomiarowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Jednostkg obmiarowg jest metr (m) montazu ostony rurowo-kablowej z wszystkimi  robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu przyciskow zgloszeniowych z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6Ine zasady odbioru robét
Odbioru wykonanych Robdt rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w
STWIORB
DM 00.00.00 ,wWymagania Ogdlne” jak dla Rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

8.2. Sposdb odbioru robét
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w
odniesicniu do jakosci materiatow wg p.2 | wymagan okreslonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera. .

Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng Dokumentacjg Projektowa Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o zmiany dokonane
w czasie budowy ( dwa egzemplarze )

- geodezyjng Dokumentacie Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetow ( dwa
egzemplarze )

- dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntéw,

— dane punktow nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzednymi

— protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiarow | badan kontrolnych,

- dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow,

- dziennik budowy i ksiege obmiaru,

— protokét odbioru robdt przez Uzytkownika,

— protokdt odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych wraz z uwagami,
zaleceniami i ich realizacjg,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakorczeniu robét i gotowosci wigczenia sygnalizacji do uzytkowania.

Przewiduje sie nastepujace odbiory:

— odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbidr czesciowy,

- odbidr ostateczny.

- odbidr pogwarancyjny

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Piaci sie za jednostke obmiarowg wykonane] i odebranej sygnalizacji dla danege skrzyzowania
(przejscia) po dokonaniu odbitru robdt wg punktu 8. . ' R - N
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
— Zzastosowanie materiatébw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,
— prace przygotowawcze
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- wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie,

- nadzér uzytkownikdw linii | obiektdw krzyzowanych,

— wykonanie | zasypanie wykopow kontrolnych,

— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami,
wyrownaniem terenu | wywiezieniem nadmiaru gruntu,

— wykonanie posypki i zasypki z piasku dla kanalizacji,

- dostawe materiatow,

- montaz fundamentdw,

- wykonanie kanalizacji kablowej,

— wykonanie przewiertu,

— montaz studni kanalizacyjnych,

— wciggniecie projektowanych kabli,

—~ ulozenie kabli,

— uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli,

-~ obrébka koncow kabli sterowniczych,

— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi,

— ochrona antykorozyjna konstrukgeji,

— zabezpieczenie antykorozyjne studni, fundamentow,

— montaz masztéw sygnalizacyjnych,

- montaz gltowic sygnalizacyjnych,

— montaz ekranéw kontrastowych,

— montaz sygnalizatorow,

— montaz kamer,

— montaz kolumn (latari) sygnalizacyjnych,

— wykonanie petli indukeyjnych,

— montaz przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych wandaloodpornych,

— montaz uziomoéw szpilkowych,

- maontaz sterownika sygnalizacij,

- montaz szafki sterowniczej,

- odbidr techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne,

— pomiar linii kablowej,

— plantowanie i czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

- wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnych powykonawczych

- roboty odtworzeniowe zwiazane z przebudowsg, a nie ujete w innych branzach,
— rozbiorka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizac;ji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powioce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

2. PN-76/E-9030 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowejna napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

3. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable migjscowe z wigzkami czwarkowymi, peczkowe o
izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z astong polietylenowa jub polwinitowa,

4, PN-83/E-06230 Zarowki - ogdine wymagania i badania .

5. PN-75/E-05100 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

6. PN-71/E-05160 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania .

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

8. PN-55/E-05021  Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli

9. PN-80/H-7421%  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoinego zastosowania.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki .

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane .

13. .PN-88/B-32250 Materialy budowlane . Woda do betonowania i zapraw .
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14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazenia mechaniczne. Wymagania i
badania . .

15. PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

16. PN-80/C-89205  Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu .

17. PN-80/C-89203  Ksztaitki z nieplastykowanego polichiorku winylu .

18. BN-83/8836-02  Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze .

19. BN-68/6353-03  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .

20. BN-76/8984-17  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania

21. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek.

22. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

23. ZN-89/MPChiL/TS-19 Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

24. ZN-89/MPChil/TS-32 Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

25. BN-73/8984-01 Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .
26. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa . Ogéine wymagania i wymiary .
27. PN-91/E-05008/41 Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylaczanie zasilania.

inne Dokumenty
28. Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach -
zalgcznik nr 3 do ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r
29. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.
30. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa | Przemystu Materialéw Budowlanych w  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych i rozbidrkowych . Dz, Ustaw nr 13 z
dn. 10.04.1972
31. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych - Czeéé V Instalacje
elektryczne 1973 r.
32. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej . Dz.
Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
33. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITBw 1982 r.
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1E.Ogdlne wymagania dotyezgoe Robdr

Ogdlne wymagania dotyczges robat podang w STWIORER DMl 00.00.00 Wymagania Ogdine”.
5 gnawea Hobdt fest odpowledziainy za jakods ich wykonanla oraz za zgodnodt z Dokumend:
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