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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych przy budowie drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu { realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3, Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
W przypadku braku ogélnych specyfikacii technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia
dotycza réwniez SST sporzadzanych indywidualnie,

1.4, Okreslenia podstawowe
Uiyte w 88T wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumied w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy caloéé techniczno-uzytkows (droga) albo
jego czesé stanowigeq odrebny element konstrukeyiny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych,

1.4.3. Dlugo$é mostu - odleglodé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw nkowych z
nadsypka - odleglo$¢ w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowes;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoniczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowiazujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, shizacy do notowania
zdarzeh i okolicznoéei zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania poleceni i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i
projektantem,

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenows, dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych {wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze§é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona preez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodmkam1 zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4,12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja noéna (przesto lub przesta obicktu mostowego) - czgé¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw hab pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowéw.
1.4.15. Xoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzef od ruchu na podtoze
gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa S&cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniv muchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czed¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciaZen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni. MozZe ona
sktadaé sie z jednej lub dwoch warstw.,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajaca, obok fumkeji nodnych, funkcje zabezpieczenia
pawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstweg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gidéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego,

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23, Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno&é - zgodno§é wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jeSli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czeié korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia urzadzen organizacji i
bezpieczenistwa rachu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projekiu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istnicjacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy iip.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacie,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdlek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze skladaé sig z pelnej Sciany, shupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyfl, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom naruszonynm w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38, Rozpieto§é teoretyczna - odleglodé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokosé catkowita obicktu (mostu / wiaduktu) - odleglosé¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadle] do osi podhuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokoéé uzytkowa obiektu - szeroko§é jezdni (nawierzchni} przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko§é chodnikéw mierzona w &wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni dolem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.
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1.4.43. Tunel - obickt zagigbiony poniZzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

" 1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa Iub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$é przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrebng catoéé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych, Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modemizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektows, SST i polecen1am1
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okredlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcey teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdhrzedne punktéw gltéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robat. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacije projektows;
~ Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcey,
-~ Wrykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, kiéra Wrykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3. Zgodno$éé robét z dokumentacja projektows 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgé¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bleddw lub opuszozen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
Zzmian i poprawek.

W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odezytu ze skali rysunku.

Wazystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreélone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli muszg
wykazywaé zgodnoéé z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszeozalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostanac zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych. obiektéw (jezdnie,
§ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleznodci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekin organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dziet i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpmczenstwa

Wazystkie znakd, zapory i inne urzadzenia zabezpicczajace beda akceptowane prezez, Inzymera/Kwrowmka
projektu.
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnei zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktowsa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoiiczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o§wictlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spolecznoéei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu,

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszezenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kiérych treéé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek znad i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaficzania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
grodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uwszkodzen lub uciazliwosei dla osdb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagafi bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1} lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszezeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkde straty spowodowane poZarem wywolanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszezone do uZycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od |
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami. ;

‘Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona |
jednostke, jednoznacznie okreélajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. w

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé¢ zanika |
(np. materialy pylaste) moga by¢ uZyte pod warunkiem przestrzegania wymagaf technologicznych wbudowania. Jezeli |
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawea powinien otrzymad zgodg na uzycie tych materialéw od wiasciwych |
organdow administracji pafstwowe;.

Jezeli Wykonawea uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
Kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.,
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Wykonawea zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowsy, dla wszelkiego rodzaju robdt,

- ktore majg by wykonane wzakresie przetozenia-instalacji i urzgdzef podziemnych na terenie budowy i powiadomié :
Inzyniera/Kierownika projektn i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywanin napraw. Wykonawea bedzie odpowiadad za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzef podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Tezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowsa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnoéei i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
In#ynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazefi osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowad si¢ do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw 1 wyposaZenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projekin. Inzynier/Kierownik projekiu moze polecié, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkdw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obciazenie
osiowe nie bgda dopuszezone na §wiezo ukoiczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawcea bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.

W szezegdlnodci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niehezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawcea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej
zaptlacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jegli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniows nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12, Stosowanie sig do prawa i innych przepisdéw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzet uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét 1 w sposéb ciagly bedzie informowad
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonaweca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projekiu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$é norm 1 zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé maja
materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisdéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy tub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomigdzy powolanymi normanmi a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14, Wykopaliska
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Wizelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniy
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecef Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca, ustali wydluZzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdra
nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego {o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badati laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatloéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodia w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od whaeicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to Zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryinych oraz proponowana przez sicbie metodg wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne
decyzie o cksploatacji, organdw administracji pafistwowe;j i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagat ilo$ciowych 1 jakosciowych materialow
pochodzacych ze Zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy 1 inne jakie okaza sig potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopédw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee 1 rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenn budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszezegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode InZyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektn zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartodciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiahy, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialdw

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaty swoja jakosé i wladciwoscei i byty dostepne do kontroli przez
Tnzyniera/Kierownika projekiu.

Migjsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnoSci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwodcl. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacji okreélonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadlku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcjg wytwdmi, musza by¢é spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czefei wytwdrni, gdzie odbywa sic
produkeja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcia odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawea uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badari w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywun
na jako&¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdw 1 ilodei wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekeie organizacji robot,
zaakceptowanym przez InZyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnodcig Wykonawoy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warnnkdw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na
Jjako&é wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatdw,

Liczba érodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okredlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.,

Wykonawca bedzie usuwaé na bieZzaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za-ich-zgodnodé z dokumentacia projektowa, wymaganiami SST, PZ]J,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodei wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inzyniera/Kierownika projektw, . I U

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawee na
wihasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokofci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialnosci za ich dokladno&é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreélonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak?ze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzymier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badafd materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszlosci, wynild badan-
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod groZba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytuhu poniesie Wykonawea,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Program zapewnienia jakesci

Wykonawca jest zobowiazany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji InZyniera/Kierownika projektn program
zapewnienia jakosci, W programie zapewnienia jako§ci Wykonawca powinien okreéli¢, zamierzony sposdb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacija
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakodci powinien zawierad:

a) czedd ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

—  wykaz osob odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementéw robot,

— system (sposdh i procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli {opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawea zamierza zlecié prowadzenie badan),

~ sposdb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw

sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposab i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czesé szezegdlowa opisujacs dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilosé srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszezy,

kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlagciwo$ci w czasie transportu,

~ sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwodé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzed, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robot,

—  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zaloZzong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawcea zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badah materiatéw oraz robot.

Przed rzatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moZe zazgda¢ od Wykonawey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoécia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreslone w S8T, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okrelone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreélajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjuych, w celu ich
inspekgji.

Inizynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych wrzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Iub metod
badawezych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynad ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusei je do uzycia dopiero wiedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawey zostana usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakodé tych
materiaiow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, 7e wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialn w pobieraniu prébek.
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Pojemm'ki do pobierania pr(’)bek deq dostarczone przez Wykonawcq i zatwierdzone przez InZyniera/Kierownika

odpovmednlo opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzymera/Klerowmka projektu.

Na zlecenie In:'cynjerafKierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badant pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obgjmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.,

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi projekin kopie raportéw z wynikami badad jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhg
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonuiac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnoéé materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikOw wiasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw badaii dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badaf wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z
dokumentacja projektowa i 8ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badanf niezaleznemu laboratorium. W takim przypadlku calkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan
1 pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7, Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kicrownik projektu moze dopuseié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpicczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat fechnicznych oraz wlaiciwych przepisdéw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techmiczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktdre spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww, dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreélajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badafn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcee
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakickolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpovvledzm]nosc za prowadzeme
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcey. -

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
hudzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opairzony data jego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonala zapisu,
7 podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedsg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projekiu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegdlnodei:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projekiowej,
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— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementdw robdt,
— przebieg robét, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podanien: powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgdciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjaénienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnoéé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
— wyniki préb poszezegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do drzienmika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgeiem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefn do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z clementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnofci materialdéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty fe stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
€) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepme dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okre§laé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarn beda wpisane do ksiazki obmiardw,

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie} w ilodciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji
Inzyniera/Iierownika projektu na piSmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestodeia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweg i InZyniera/Kierownika
projektu.
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7.2. Zasady okreélania ilosci robdt i materialow

Dhugosei i odleglo$ci pomigdzy wyszozegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jefli SST wladciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetodei beda wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

Tloci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda waZone w tonach fub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robdt.

7.4, Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé t0 wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5, Czas przeprowzadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czefciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dluZszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda vzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki
obmiardw, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2. Odbiér rebét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jako$ci wykonywanych robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentuainych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot,

Odbioru robdt dokoruje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czebci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdZniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiladomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektun na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badafh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniarai.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgiciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.- Qdbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Qdbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowoéé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pimie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Qdbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakofczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Qdbioru ostatecznego robdt dokena komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badath 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéei wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjgtych w trakeie odbiordw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania rob6t uzupeiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
jcieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i S8T z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywn na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto§é wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawows, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szezegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumeniéw umowy i ew. nzupelniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksiaZki obmiaréw (oryginaly),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z S8T i ew. PZI,
6. deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZI,
7. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przeloZenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacii powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbior ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Qdbiér pogwarancyjny bedzie dokonaty na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnoéei jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoici,
wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okrelone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiaznjacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2, Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy 1 wymagafi ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszezegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynieren/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji

wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowas i drenazu,
(D) tymeczasowa przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje;
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbibrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U, Nr 14, poz. 60 z pd#niejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedsniot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyiikacji technicznej (S85T) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow wysokoéciowych przy budowie drog dojazdowych
do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p, 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punkidw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
b} uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obicktéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow wysoko§ciowych,
zastabilizowanie ich w speséb trwaly; ochrong ich przed zniszezeniem, oznakowanie w sposob watwiajacy edszukanie i -
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw ghéwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugoéei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robodt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé
grednice od 0,15 do 0,20 m i dlugoséé od 1.5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m. L

Swiadki”” powinny mieé dugoéé okolo 0,50 m i przekej prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Qgdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoéciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialéw

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykenywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK {od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1
wepdtrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W opatciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtdwnych trasy i {lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawoa stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig od rzednych
okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nig powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projekiowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez |
Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty |
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawee. |

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem |
wynikéw pomiarow przez Inzyniera. |

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty poérednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre§lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen |
powinny by¢ zaakceptowane przez InZyniera,
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefl w czasie trwania

~1obot: Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie Tub

wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt nalezg do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegloéé pomiedzy punktami géwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takZe przy kazdym obiekcie inzynierskim,

Maksymalna odlegtosé migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuZ trasy
drogowej. O ile brak takich punkidw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre§laé z taka doktadnodcia, aby $redni blad niwelacfi po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwding w nawigzaniu do reperdéw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej,

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w
dokumentacii projektowe;.

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglodci zaleinej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyezonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnodcig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okreflenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nasypdw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy, Wiechy
nalezy stosowad w przypadku nasypdw o wysokoéci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr, Odleglosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co
najmmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa,

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie poprzez:
ay wytyczenie osi obiektu, ,
b) wytyczenie punktow okreflajacych usytuowanie (kontur) obiektn, w szezegélnodei przyczétkdw i filardw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy -
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw,
Polozenie obicktu w planie nalezy okreslié¢ z doktadnoécia okredlong w punkeie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogdloe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosei prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okredlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzongj trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescia obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbiera robét

Cdbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnoséé robot zwiazanych z wyznaczeniem obiekiéw mostowych jest ujgta w koszeie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw przy budowie drog dojazdowych do Stadionu Miejskiego w
Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wykonawezych wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okrelenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprz¢t do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowad:
~ pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporta

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozic transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartoé¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostaloci po wykarczowaniu,

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powitiien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwiazane z usunigeiem drzew 1 krzakéw powinna byé uzyskana przez Zamawiajacego.

Wrycinke drzew o whasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw, sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do whudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscié z roslinnoécei, wykarczowad pnie i usungé korzenie tak, aby zawartodé czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyéeié tak, aby czeéei roélinnoéei nie znajdowaly sie na glebokoéei do 60 ¢cm
ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3,

Roélinno$¢ istnicjaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnoéé, kidra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszezona przez
Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) ‘w obiebie nasypéw - jezeli §rednica pii jest mnigjsza od '8 ¢t 1 istricjaca rzedna terenn W tym misjséu zidjduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzehni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny byé dcigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady,
wymagajace) karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni teremu pod
podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé Scigte
réwno z powierzehnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza misjscami wykopdw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelnié gruntem przydatnym do budowy
nasypdw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”,

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymezasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody. :
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto§é jako material
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej whadciwosci w czasie robot.

Mlode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposéb ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszezenia pozostatodei po usunietej roglinnoéci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocs specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny byé
usumniete przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszezono spalanie ro§linnodci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczefistwa i odpowiednich przepisdw.

Zateca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilodci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania
ogiefi powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacyeh sig czgdci,

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powitien
usunaé go w miejsce tymezasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostaloéci po spaleniu powinny byé usunigte przez Wykonaweg z terenu budowy. Jesli pozostatoéei po spaleniu,
za zgodg InZyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one ukladane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa, gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej
30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana i zageszczona, Pozostatodci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sig przepltyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako§ci robot polega na wizualnej ocenie kompleino$ci usuniecia roslinnoéci, wykarczowania korzeni
i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows, robdt zwiazanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Qgblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki ebmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowad na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
—  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
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— zasypanie dotow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY
DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szozegdltowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z ochrong istnigjacych drzew w okresie budowy drogi przy budowie drog dojazdowych do
Stadionu Migjskiego w Lublinie,

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specylikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajgocych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrona i zabezpieczeniem istnigjacych drzew zlokalizowanych:

—  w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, kidre dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje
pozostawié po zakonczeniu budowy,

~  na terenie tymezasowych drog dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,

z nwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po zakorczeniu

budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gléwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna czesé drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowana korong.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro§liny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania detyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnoi¢ materialéw.z dokumentacig projektowa - - -

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z usialeniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istnigjacych drzew w okresie budowy drogi mo#na stosowad nastepujace

materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

—  deski iglaste gruboéci min. 20 mm, shupki drewniane, Zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

—  drut, tafme stalowa, gwozdzie,
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—  wode,
b) materialy do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacji projektowej, jak:
—  mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badZ na sucho,
— mury betonowe i ew. Zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
—  §rodki impregnujace,
—  wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew 1 materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatéw do wykonania statych konstrukcji
ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych moga odpowiadaé wymaganiom SST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], I>-06.01.01 [7],
D-09.01.01 8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementdw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznoéei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymezasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

—  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew:

—  wgustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dhuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem Iub wysuszeniem.

Materialy do wykonania stalych konstrukeji ochronnych wokdét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transporty, nalezy przewozié wedtug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystad z ustalefi podanych w ninicjszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu robdt obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnodci pielggnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygaotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazah Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczenin,
— szczegdlowo wytyczyd roboty z danymi wysokosdciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sig korzystanie z nstalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymezasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymezasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a sa narazone na
uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

—  tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegloéci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody InZyniera,

W zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x
4 m wokodt drzewa) nie powinno dopuscié sig do:

— wykonania placow skladowych i drog dojazdowych,

—  poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- sktadowania materiatéw budowlanych,

—  Zmian poziomu gruntu,

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skfadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od paZzdziernika do
kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w sirefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sig¢ wykonad ostone korzeni w formie szczeliny
o szerokosei 0,3 + 0,5 m i glebokosei 1,5 + 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej
ostony rok wezesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robét
instalacyjnych poza okresem wegetacji rolin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowaé:

—  owinigcie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m”® na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokoéei pierwszych gatezi, Dolna czeéé kazdej deski powinna opieraé sie na
podiozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypana ziemia, Qszalowanie powinno byé otoczone opaskami z drutu lub
tadmy stalowej w odlegloci wzajemnej co 40+60 cm,

—  praykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilogei okoto 4 m® na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilodci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w zaleznosei od
warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera,

Po zakoficzeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukeji zabezpieczajacej drzewo,

—  usunigeie materiatdw zabezpicczajacych,

—  lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawié po zakoficzeniu drogowych robét budowlanych,
moga podlegad:

—  tymezasowemu zabezpieczeniu, wedlug punktu 5.4, jedli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

—  obudowie statymi konstrukejami ochronnymi woko6t drzewa, przy wickszych réznicach pomiedzy terenem istniejacym
a projektowanym.

Decyzja, dotyczgea sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukeji ochronnej wokot
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna
przyjmowac nastepujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obniZzeniu terenn o 1+1.2 m moina wokoél drzewa pozostawié Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

— przy obniZeniu terenu ponad 1 m, wokdél drzewa moZna wykonaé Scianke oporows o ksztalcie okrgglym lub .
prostokgtnym z kamienia, klinkieru; betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
§cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-10.01.01 [9],

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o tagodnym pochyleniu
wokét drzewa pod warunkiem, Ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okolo 0,2 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyzszenin terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktdre mozna wykona¢ stosujac sie do zalecen SST D-
03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu teremu powyzej 0,5 m wykomije sie mury lub studzienki zabezpieczajace piefi przed zasypaniem z
urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5}, przy korzystaniu z zalecet SST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozina przykeyé krata,
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5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢é natychmiast poddane zabiegom pielggnacyjnym.
Nalezy wykonaé nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmmiejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
—  wykonaé ciecia sanitame korzeni pod katem prostym, dokonujac cigeia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy
(zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacyin,
— posypaé gleba na bieZaco zabezpieczone korzenie,
—  zastapié, przynajmmicj w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasows ziemie gleba bardziej
zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi:
—  wykonywaé cigcia galezi o §rednicy powyze] 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstala rang po usunigciv zywej galezi:

¢ 0 érednicy do 10 cm, zasmarowujac w calodci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,

e o érednicy ponmad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawgdzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastala tkanka Zywa — kalus) i drewno czynne (pierfcien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostaly czesé rany wewnatrz pierScienia — §rodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
—  wygladzié i uformowaé powierzchnig rany,
— uformowaé krawedz rany (ubytku),
—  zabezpieczy¢ cala powierzchnig rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzehniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykoficzeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot rodlinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terermu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnodei, deklaracje zgodnodeld, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez InZyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spehiania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
—  zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
—  ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robdt stalego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
—  badaé zgodno§é wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich 88T wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacii,
—  sprawdzaé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robo6t pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty piclegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzenin, w nawiazanin do
ustalen pktu 5.6:
—  prawidtowosci wykonania cieé (korony, korzeni, galezi),
—  poprawno$ci wykonania zabezpieczefi uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
—  zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
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— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarows jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-06.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robdt stalego zabezpieczenia drzew — roboty okre$lone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specytikacji,
b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana
gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélre ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie migjsca skladowania materialow,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu, .
— uporzadkowanie terenu robét,

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejnmije:
— roboty tymezasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podiuzne

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostlkd brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikéw
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 sciekdw

8. D-09.01.01 Zieled drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony érodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona rodowiska w budowie drdg. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt) '
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych ze zdjgeiem warstwy humusu i/lub darniny przy budowie drog dojazdowych do Stadionu
Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specylikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wykonawczych wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawcezych.

| I 1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

vl 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja,
3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

T Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego uzycia
o nalezy stosowacd:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w misjscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe, '
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy daminy nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
—~ noze do ciecia daminy wedlug zasad okre§lonych w p. 5.3,
~  lopaty i szpadle,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé 2 zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ iransportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegloéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
vy Darnine nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku daminy przeznaczonej do powtornego
: . zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byé oczyszezony z humusu .
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5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzyeia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnoéci okre§lonych w dokumentacji projektowe],
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera,

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowid zagrozenie dla
bezpieczefistwa robdt (zmienna grubodd warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowad reczne
wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé zdejmowane]j warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokoéci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sklfadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowad humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszezenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”  pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoloe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiczieniem i sktadowaniem jej w regulamych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW . . .. .

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej {SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z rozbidrks elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw przy budowie drég dojazdowych do
Stadionu Miejskiego w Lublinie.
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1.2, Zakres stosowania §SST

Szczepdlowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzezy 1 opornikow,
—  Sciekdw,
~  chodnikéw,
~ ogrodzen,
~ barier i porgezy,
— znakéw drogowyeh,
— przepustéw: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreflenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST 1D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidree przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci: .
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sie z leini z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm} i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, skiadajacych sie z drabin (np. dhigoéei 6 m, szerokosei 32 cm), usztywnionych stgZeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 ¢m) uklada sig pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okolo 1,2 x 1,5
m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych §rednicy 108 mm i katownikow 45x45x 5 mm i 70 x 70 x
7 mm), o0 wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych érednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych facznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000¢ [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez InZyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaskceptowanej przez InZyniera,
—  katowniki wg PN-II-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzgt
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— surawie samochodowe,
— samochody cigZzarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transporin
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbiorki moima przewozic¢ dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementdw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
clementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okre$lony w SST lub przez Inzyniera,

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié warunki okre§lone
w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

—~ odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

~ rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sig odzyskad, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustdéw (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin 1 czefclowym usunigeiu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zaloZzeniu penownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powt6rnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sig wlasnodcia Wykonawey, powinien on przewiezé je na migjsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja sie wlasnoécia Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone, W
szczegdlnosel nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehid, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00
,-Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci roebét
Ogélne zasady kontroli jakodel robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiarurobét = . . . R

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows robdt zwiazanych z rozbidrka elementow drédg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla krawgznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szeécienny),

b} prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodel
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki, :

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opormikéw wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorld,
| —  wyrdwnanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
14l c) dla rozbidrki scieku:
~ odstoniecie cieku,
o — reczne wyjecie elementdéw dciekowych wraz z oczyszezeniem,
10 ~  ew. przesortowanie materiatu uzyskanepo z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z woZeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe,
— uzupelnienie i wyréwnanie podloza,
: — zatadunek i wywoz materialdéw z rozbidrki,
w1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

] — reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
I — ew. przesortowanie materiahi uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z uloZeniem na poboczu,
N — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—  wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie doloéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ultozZeniem w stosy na poboczu,
L — zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbiorki barier i porgezy:
— demontaz elementdw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie doléw po stupkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienic materiatéw z rozbiorki,
Ty uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
—  demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkdw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszozeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbitdrki przepushy
— odkopanie przepusty, fundamentow, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich poiniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepusiu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie doléw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- R

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4., PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych przy budowie drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szeczegotowa specytikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1, Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
speliajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosi¢ nasypu lub glgbokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nagyp éredni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$§¢ przekracza 3 m.

1.4,7. Wykop plytki - wykop, ktdreg o glebokoé¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktdrego gleboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki -~ wykop, ktorego glebokoéé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej noénodci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym -
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetodci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$é na sciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga vuzycia rodkéw wybuchowyeh albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia,

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14, Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.
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1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

1.4.16. Wskasnik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

§, =2
pds
gdzie:
Pu - gestosé objgtodciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pPis - maksymalna gesto§é objetofciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziamisto$ci - wielkosé charakteryzujaca zageszcezalnodé gruntdw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

y_ds
dy
gdzie:
des - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
tlp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mmn).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkod¢ charaktervzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E,
ly=—"2
E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998
[4]-

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
sie miedzy innymi duza wytrzymaloScia oraz wodoprzepuszezalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlSkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntdéw

Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruniéw pod wzgledem przydatmosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowodci wg PN-S-02205:1998 [4]

Ip Wyszc’ze.goh}le_me Jednostki [ — . Grupy guntow .
: wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
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1 |Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
' nifeplititasty AL 1 T= kA< KTIT:) ———gling-piasze
— wir gliniasta czysta zwiezla,
. glina zwigzta,
B pf)Sp Otka T TUmosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty Zwiezla
— piasek §redni | — Zwir gliniasty |- i} it piaszezys-
— vpiasek drobny |— pospotka ty, it pylasty
— zuzel inniaS’[a bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilamo$é
bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawcee wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowezas, gdy sianowig nadmiar objgtoéci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera,

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetodci robdt ziemmnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiczione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydainych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreSlone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawee na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile
nie okredlono tego inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatnoé¢ wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmierne] wilgotnodci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszezania gruntow (spycharki, zgamiarki, rowniarki, uwrzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transporta e e e e e
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

‘Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu {materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnoéé érodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostesowana do wydajnosei sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwiegkszenie odleglosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszezeni Wykonawcey,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz &
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moZe przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gdrmej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalamah w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznié sie od projektowanego o wigeej niz 10% jego warto§ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnogci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnofci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnodci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okredlone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw 1 nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnienin, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnodé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigjacych zbiomikdw naturalnych i urzadzeni odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Gdwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych, Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunkn podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byé mmnigjszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mmniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych robdt na spehnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

Zrodta wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i S8T. Szerokosc
dna i gleboko$é rowu nie moga roznié sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doldadno$é wykonania skarp
rowdw powinna by¢ zgodna z okreflong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacji
okredlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoéci wykonania robot

Czynnoéci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okrelono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwodé badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokodci korpusu | Pomiar tadma, szablonem, lata o dlugo$ei 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gldwnych tuku, co 100 m na
TOWOwW tukach o R = 100 m co 50 mna lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 [ Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podhiznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rown
8 | Badanie zagegszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$lad dla kazdej uloZonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2, Szeroko$é korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokoéci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokodc dna rowdw
Szerokoéé dna rowdw nie moze réznié sig od szerokoéei projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznié si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznié sie od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6, Rowno$c¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczad 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp

Nieréwnoéci skarp, mierzone iata 3-metrows, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rown

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosdciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wikaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatoZonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozZna okreslié wskaZnika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z normg PN-8-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posi¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wazystkie materiaty nie spelniajace wymagafn podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materialy nie spelniajace wymagasi zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wasciwe, na wlasny koszt.

Wizystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odehylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny

by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, InZynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zZasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jako§é.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiarn rebdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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o 7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szefcienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
"1 wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

L ‘ Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
! Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkows podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

E 10. PRZEPISY ZWIAZANE
| 10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
| 2. PN-B-04481:1988 Grynty budowlane. Badania prébek gruntow
} 3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
‘ 5. PN-IS0O10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
| 6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne |
‘ 7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego |
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchmi |
podatrrych i podoza przez obcigzenie plytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska’nika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,
11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

T 13. Wytyczne wzmacniania podloZa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy budowie drég dojazdowych do Stadionu Migjskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
o zlecaniu i realizacji robdt wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre§lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. QOgoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w 88T D-02.00.01 pkt 1.5.

‘_____’ 2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowil podloze nawierzchni.
j Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sig
: grupa noénoéci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$noéci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy noénoéci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
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4. TRANSPORT

Ogolne fﬁvymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawee.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosei do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpodrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopuéci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zage¢szezenia i nos§no$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimainej warto§ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy I.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét zienmych

Minimalna wartosé I, dla:

Strefa _ -
korpusu Autostrad i drég : innych drég ‘
ekspresowych kategoria ruchu { kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokodcei od 20 do 50 cm od

powierzehni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescié do wartodci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zaggszezenia okredlone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto§ci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sa okredlone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnoéé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kiore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne. zasady kontroli jakoséci robédt podano.w SST D-02.00.01.pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnodei z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich whasciwoéci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakodczeniu,
d) dokladnoéé wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykoficzenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
QOgodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podane w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robédt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zageszczenie powlerzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
~ wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw przy budowie drdg dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonawczych wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
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2.2. Grunty i materialy de nasypow

Grunty i materiaty dopuszezone do budowy nasypdéw powmny spetniaé wymagania okre§lone w PN-S”-O2205
11998 [41.
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnoéé gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 : 1998 [4].

P . Przvda Przydatne Tresé
1zeznaczentc rzydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie
; kalistym beda,
1. Rozdrobnione grunty S : .
: S wypetnione gruntem lub
skaliste miekkie materiatem
drobnoziamistym
2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
liniaste o miejsca suche lub
. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
gliniaste, pyty piaszczyste i | gruntowych i
1. Rozdrobnione grunty |P¥ly powierzchniowych
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
rumosze 1 otoczaki piaskdw prochnicznych przed zawilgoceniem

2. Zwiry i pospolki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, érednio 5. Gliny piaszczyste, gliny i | w migjscach suchych lub

: gliny pylaste oraz inne o przejsiciowo
;%:ﬁ:ﬁaﬁsﬁ o W, < ?5){% zawi]1 goconych

Na dolne 4. Piaski gliniaste z . .

warstwy domieszka frakcji 6. Gliny piaszczyste do nasyp6w nie wyzszych

nasyﬁ;;éw ponizej | zwirowo-kamienistej ;ﬁ?ﬁiﬁé’éﬁgﬁ%} ay | MiZ3m zabezpieczon])]rl%h

stre (morenowe) o przed zawilgoceniem
: e nne grunty o granicy : ;

przemarzania wskazniku nne grum o ulepszeniu spoiwami

rézpoziarnistosci U215 plynnosci wy. od 35 do 60% | PO eP P

5. Zuzle wiclkopiecowe

i inne metalurgiczne ze

gdy zwierciadlo wody

starych zwalow 7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje sig na
P liniaste o zawarto$ci ebokosci wiekszej od
g?%gﬁjpsrzlggqglowe akcji itowej ponad 2% l%}apilamoéci l_)iernej]
rzepalone . gruntu podioza
. Wysiewki kamienne - - - - ; - .
o zawartodci frakeji 8. Zuzle wielkopiecowe i o ograniczone]j podatnoéci
itowej ponizej 2% inne metalurgiczne z na rozgad - aczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
edy wolne przestrzenie
9, Hlotupki przyweglowe zostana wypetnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i gdy zale %a{)ac w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sa izolowane
zuzlowe od wody
1. Zwiry 1 pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
L L - 3P 1aszczyste i
1 Zwiryipospolki | 3 Gl PRszezTyste Lpyly .
2. Piaski grabo i tynnosci mniejszej niz pod warunkiem .
§rednio- 55% ulepszenia tych g'r_L}naktow
ziarniste ; ; ; _ | spoiwami, takimi jak:
Na géme 3 Thotup proyweglowe |2, ioeo wsghs 1" | cement,wapno, ktyvne
warstwy przepalone zawierajace | kamiennego popioly itp.
NasvPow w mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
sirefie .- . ISI:;.? _Odo 075m1n SO hmaste o quar(EOéCi
przemarzania 4 Wysif;wigi Kamienne akcji itowej >2% —
0 uziarnieniu 5 : : . obnoziarniste i
odpowiadaja- ;éuﬂgtgiilgggh%cowe ! nierozpadowe: straty
cym pospolkom lub masy do 1%
Z Om k r ikll r 2 -
. . o wskazZniku nodnoéci
8. Piaski drobnoziarniste Wooe210
W wykopach i o gdy sa ulepszane
Beronyehdo | Grunty niewysadzinowe | CHEL SAD e wabtom, aktywaymi
slebokosci popiolar;zj itp.)
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| przemarzania |

UWAGA: Grunt do wykonania zasypu kenstrukeji muréw oporowych powinien dedatkowo spelniaé nastgpujace

parametry:

- zageszezenie do wskaznika min. Is = 1.0
- kgt tarcia wew. zasypu min. 34 st.

- zasyp nalezy wykona¢ z gruntu niespoistego o ciezarze obj. max 19 kN/m3

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgiu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez InZyniera.

Tablica 2. Orientacyjue dane przy doborze sprzgtu zageszezajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: plgﬁgl’ Zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen p oSO - — przydatnosc
zageszczajacych | ETubos¢ | liezba | grubosS 1y . ool BUBOSE e prciée | imaszyn
warstwy przejsc warstwy [ R warstwy e
[m] n FEE [m] [m]

Walcestatyozne | 14,05 | 4dos | 01do02 | 4do8 | 024003 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - ] 02do03 | 8do12 | 02d003 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walcestatyezne | g5 4,05 | 6dos | 02do0d | 6do10 i : 3)
ogumione
Walce wibracyine | 44,07 | 4dos | 02d0o04 | 3dod | 03d006 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 34,06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02d0o04 | 6do10 5)
okolkowane **
Zageszezark 03do05 | 4do8 - i 0,2 do 0,3 4do8 6)
wibracyjne **
Ubjaki 02d004 | 2do4 | 01do03 | 3dos 0.2 do 0.4 3 do 4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
ZIZucane z 2,0d08,0 | uderzeniw | 1,0do4,0 | uderzenw 1,0do 5,0 uderzeh w
wysokoéci od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie nalezy zaggszczad warstwy grubodei 2 15 cm, ciefisze warstwy naleZy zaggszczaé statycznie.

*#4) Wartodei orientacyjne, wlaéciwe nalezy uvstali¢ na odcinku dofwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
35) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rebét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
© 5.2.1. Micjsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane

przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegloéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadanin przydatnosei
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy
ocenié¢ przydatnodd gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawoe grunty nieprzydatne powinny byé
whudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszad statecznoéei zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odregbnej dokumentaciji
projektowej,

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawceze™,

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochiylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sig nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okolo 4% + 1% i
szerokoéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszcezenie gruntu i noénodé w podldiu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowad wskaZnik zaggszezenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokoéci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartod¢ wekazZnika zaggszozenia jest mniejsza niz okreSlona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszezanie podloza, to nalezy podjaé §rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartoSci wskaZznika zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszezenia dla podloza nasypéw do gigbokosei 0,5 m od powierzchni terenu

kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
0,97 0,95

Dodatkowoe mozZna sprawdzi¢ noénosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru witérnego modutu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

" Jezeli nasyp ma byé budowany na powiérzchni skaly lub nd innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokoéé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybdr gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdéw do wykonania nagypédw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore okreslono

w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera,

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania naleZy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokofei.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze mnastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wlasciwoéciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej

‘ szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywad w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego (o

: wspdtezynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% % 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sig
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérma powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem §cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéel Kyjg = 6 X 10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistosei U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntemn o takich wlaSciwoéciach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
noénosci i mrozoodpormodci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowanin

ol podbudowy pomochicze;.

aE g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co

najmniej 0,5 m powyZe} najwyzszego poziomu wody, nalezy wykenaé z gruntn przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosei 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% 1% wedlug poz. d).
: i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
B ‘ czasowe skladowanie grumtu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgocenien.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemystowych

ok Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
o odbywa¢ sie wedhug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre$lone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST
h Iub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypdéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubodci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryc
warstwg zwiru, pospdlki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania (najlepiej
i} sprzetem wibracyjnym), wypeknia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
L nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sq migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy
D).
. b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemyslowych bez wypelnienia
L wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych., Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gormej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa
#wiry, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i

spetniajacych warunek:
1 gdzie: :
e dgs i dys - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu {(mmy),
Dys - frednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mmy).

Czeéci nasypdw wykonywane tg metoda nie moga siega wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢} Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntdw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelnié warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczeg6lnodei wymagana jest
odpowiednia wytrzymalos¢ mechaniczna geotekstylibw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziama materiatu
gruboziamistego oraz odpowiednie whasciwoéci filtracyjne, dostosowane do vziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugodei rownej diugosei klina odtanm,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntdw spoiwem, moga by¢

wodoprzepuszczalnosei ki > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformmtowane w pkeie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszezenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gome 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczednie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszcezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podezas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzglgdnié wymagania okreslone w  pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylodciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
£0 murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokoéci do 1,0 m. Spadek
gérnej powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wryciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwach przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedhig oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznyeh bagna,
b) wynikach badafn probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wapdtezynnikdw filtracji, badah edometrycznych, wilgotnoéei itp.,
¢) obliczeniach statecznoéci nasypu,
d) obliczeniach wielkodci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwows obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartos¢é dopuszezalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartodel.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakoriczeniu robdt ziemnych powinny byé réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wediug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszezonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zaggsei¢ w czasic
zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawoy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszezenia gruntow.,

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy -
usungé Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukladad
na nigj nastepnych warstw,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jgj rozloZeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zaggszezajacej zaleca sig okreShc¢
doswiadczalnie dla kazdege rodzaju grantu 1 typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.3,

Orientacyjne wartoéei, dotyczace grubosci warstw rdznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roznych maszyn do
zageszczania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych 2 %
by w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosei gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2
16.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ei od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszezenie warstwy nalezy okreélaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zag@szczema lub poréwnania p1erwotne g0 1 wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wibrnege modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowacé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla kedrych nie jest mozliwe
okreélenie wskaZnika zageszezenia I, wedlug BN-77/8931-12 [91.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreglony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokoéci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartodé 1 dla:
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KRé6 KR1-KR2
Goma warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokodci
od powierzchni robdt ziemmych:
-02dol2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokoéci od
powierzchni robét ziemnych ponize;j: 0.97 0.95
~12m ' ’
Nasyp w rejonie konstrukeji murdw 1,00 ' 1,00
oporowych (zasyp murdw) '

Jako zastepeze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto§¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-3-
02205:1998 [4].

Wkaznik odksztalcenia nie powinien byé wigkszy niZ:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1,=1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartodei I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigzlych, itéw — 2,0,
e) dla gruntébw réznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, 2e zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnié warstwe, doprowadzié grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtémie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszezenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszcezenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada si¢ grunt czterema pasmami o szerokoéci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegblne warstwy ukiadanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkic musza
mieécié sie w granicach whasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancja podana w pkeie 5.3.4.3. Grunt ufoZony na poletku wedtug podanej wyZej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej§é maszyny nalezy okreslié wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
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stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach

“terenowych),

Oznaczenie wskaznika zageszezenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszozenia w dolnej czesei warstwy., Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
Zaggszezenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sig potrzebna liczbe przejsé
oraz grubodé warstwy rozlkdadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetodei gruntéw przewidzianych do wbhudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykenawea moze przyjad, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowezas, gdy zostalo to
jednoznacznie okredlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to whasciwodci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwoéci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszezania gruntéw oraz wskazdwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtodci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode whadciciela terenu.

Jezeli odidady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegloéé
podndza skarpy odktadu od gérej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niZz 5 m w gruntach nieprzepuszezalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od gdrnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pechyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagroZzonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkdad nalezy wykonaé od strony najczeéciej wiejacych
wiatrow, w odleglogei ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzefi srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnoéci ich wysokosdé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej fub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustaled podanych w normie PN-8-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokodci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub leéne, zgodrie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
sakresie w dokuinentacji projekiowej, SST lub prez fiyniera. e T

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcea powinien upewni¢ sie, ze spelnione sa warunki ckreslone w
pkceie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnodei w caloéci obciaza Wykonawee.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakoéci robét podanoe w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukepu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami okrelonymi w
pkeie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie koniroli nalezy zwrdcié szczegolna
uwage na sprawdzenie:

a} zgodnosci rodzaju gruntu z okrelonym w dokumentacii projektowej 1 SST,
b) zachowania ksziatiu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d} zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakogci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakodci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i SST.
Szczegldlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ei gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wladciwodci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartoS¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoéé optymalna i maksymalng gesto$¢ objetodciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice plynnoéci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$é bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

-~ wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowoéci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoéci wykonania poszczegblnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowodci rozmieszezenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b} odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubodci kazdej warstwy i jej wilgotnodei przy zaggszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreSlonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodci wartosei wskaznika
zageszozenia I, lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartodciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4, Do biezacej
kontroli zageszezenia dopuszeza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 10600 m’® warstwy, w przypadku okreslenia wartoéei I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowoéé zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokofci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.
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Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokoséci korony korpusu na poziomie

WyROTYIvETR WArStWY tiasypi ¥ wzerokoseiy wiiilkajasy 7 wyilarow geometryesnyeh kotplisiy, okredloiychw

dokumentacji projektowe;.
6.4, Sprawdzenie jakodci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 SST.
Szezegdlng uwage nalezy zwrdeid na:
a) prawidlowosé usytuowania i ksztalt geometryezny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlhasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetoéé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogoblnej objetodei wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosei gruntu w stanie rodzimym do objgtodci w nasypie.

Objetodé nasypdw bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparein o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreflona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powickszonej o objetoéé ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformulowanych w pkeie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z vukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na érodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10,
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D-02.03.01¢ WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NA GRUNCIE
SEABONOSNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podioza na gruncie slabonoénym przy budowie
dr6g dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specylikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w miniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podioZa nasypu na gruncie slabono$nym za pomocsg geosyntetyku zastosowanego przy budowie:
— trwatych nasypow drég,

— drdg tymczasowych,
— innych zastosowan,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszezalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. GeowlGknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spojnosé jest zapewniona przez
igltowanie lub inne procesy laczenia (np dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany
w postaci maty.

1.4.3, Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej ukladdw
przedz, wlokien, filamentéw, taSm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - material ztozony z co najmniej dwdch rodzajéw polaczonych geosyntetykdéw, np. geowldkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
polaczonymi {przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie polaczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych jako ciagnione na
goraco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wladciwodci geosyntetylu przy rozciaganin
(wytrzymaloéci, sztywnodci) do poprawienia wladciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenn w obregbie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podloze {pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajace wymagan, wynikajacych z warunk6éw noSnogei lub
statecznosci albo warunkéw przydatnosei do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w 88T D-M-00.00.00
,.-Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zpodno$é materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2, Geosyntetyk
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Rodzaj geosyntetyku 1 jego whasciwosel powinny odpowiadad wymagamom okreslonym W dokumentac_u

“projektowe] (hp geowiokiilia, geotkanite, geokomporyt, georuszt itp.).

W przypadlu braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystaé z ustalen podanych w
zalaczniku 1 w zakresie wlasciwoéci 1 wyboru materiatu,

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzieleniz korpusn nasypu od stabego poditoza zaleca sie materialy o
wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosei (np. widkniny o wydhizeniu przy zerwaniu co najmniej
40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przepltyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokodé, dlugoéé)
moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w
panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelna folie, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywad na whaéciwoéci geosyntetykow. Podezas przechowywania nalezy
chroni¢ materialy, zwlaszcza geowldkniny przed zawilgoceniem, zabrdzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np.
parotygodniowym) dzialaniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy ukladaé na nich zadnych obcigzefi. Opakowania nie
nalezy zdejmowad az do momentu whudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [31.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 1-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do ukiadania geosyntetykow
ukladarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparkd, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robdt ziemnych
roéwniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Geosyntetyki moga byé transportowane dowolnymi érodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub rozciaé
geowlokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien byé przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
" Konstrukéja i sposdb wykonania Weniochienia gedsyntetykiem podioza nasypu powinny byé zgodne z™
dokumentacjq techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalef podanych w

ninisjszej specyfikacji, pod warunkiem vzyskania akceptacji InZyniera. Dotyczy to miin. zasad wzmocnienia podstawy
nasypu, podanych w zalaczniku 2 i budowy drog tymczasowych z zastosowaniem geowtéknin, podanych w zataczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty preygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd,
przygotowania podloza i ew. usuniecia gornej warstwy podloza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktdw wysokoéciowych, usuniecie drzew, krzakdw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przypotowanie podtoza wymaga:
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— usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzié materiat geotekstylny, a takze ziemi
roélinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $oigeie lyzka w ruchu do tyhu, aby ukladany materiat geotekstylny przylegal
na catej powierzchni do podioza.

5.4, Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladaé na podstawie planu, okre§lajacego wymiary pasm, kierunek postgpu rob6t, kolejnosé
ukladania pasm, szeroko$éé zaktadow, sposGb {gczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek ukladania
»pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady sasiednich
pasm powinny wynosié¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100
cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokoéci pasma, to mozna je uktadad wzdtuz osi. Nalezy
wowczas szezegdinie przestrzegaé zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowaé (np. whitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). W nzasadnionych przypadkach wymagane jest laczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocs zszycia,
polaczen specjalnych itp.

Wikazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz nmiej jest zaktadéw i polaczet. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m} korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Uklad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspélprace materiahs,

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna ciac na
potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé do
miejscowego topienia materiaty, aby nie spowodowaé sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowaé od czota pasma na ulozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na calej
powierzehni odpowiednim urzadzeniem, najozesciej spycharka, a tylko wyjatkowo reeznie. DuZe kamienie nie powitny
by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczyé geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktadaé ,,dachéwkowo™, aby przesuwanie zasypki nie
powodowalo podrywania materiahu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda
Inzyniera mozna dopuscié ruch cigzkich pojazdéw kolowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie
luzéw i napigeie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztalceniom gruntu. Koleiny nastgpnie wypetnia sig
zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé
wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem podioza
nasypu moga nalezeé: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczeristwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktore
powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien;

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczernistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcdw itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw,

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres badafi i pomiardw w czasie robdt

vre - .y Czestotliwosé Wartoéci
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw badat dopuszczalne
1 | Oczyszczenie 1 wyrdwnanie terenu Cate podloze Wgpktn 5.3
. . . - Wg dokumentacji
2 | Zgodno$é z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca projektowe
3 | Prawidlowo$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkosé Jw, projektowej, aprobaty
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zakladu itp. technicznej i pktu 5.4
47 Zabezpieczenie geosyntetykuprzed (0

przemieszczeniem, prawidlowosd Iw. Jw.

polaczen, zakotwien, balastu itp.

Wykonanie nasypu Tw, Wg SST D-02.00.00

Przestrzeganie ograniczen ruchu

roboczego pojazdow Tw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w 88T 13-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy), przy ukfadaniu geosyntetyku,
~ m?® (metr szedcienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrycia

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ przygotowanie podloza,
— ulozZenie geosyntetyku.

Odbidr tych robdt powinien byd zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-(#0.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m” uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— uloZenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m’ zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-02.00.00
[3].

Cena wykonania nie obejmuje rob6t innych, ktére powinny byd ujete w oscbnych pozycjach kosztoryvsowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego przy
budowie drég dejazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wlozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek Iub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjanych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiadciwosci gruntu podloza.
4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezenia podlioZza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podiozu nie moze odbywaé SlQ ruch budowlany,

“niezwigzany bezposrednio z wykonariem pierwszej warstwy nawierzchni,
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegbinoéci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s
roboty i do trudnoéei jego edspojenia.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szerokoéé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i S8T, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszozen,

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza,

Jezeli powyzszy warunck nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$é zaakceptowang przez Ingyniera, dowiezé dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokoéciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki, Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zageszezania. Zageszozanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigeia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskagnik zaggszczenia
nalezy ckre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1, Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Strefa Minimalna wartosé I,
k _
orpust Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubodci 20 cm 1,00 1.00
Na glebokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioie uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszozenia, kontrole zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztakeenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek witérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnodé gruntu podloza podezas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgoinodel optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%,

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie,

Tezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w tobotach i
Wrykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloize przed
nadmiernym Zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Indyniera,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawalgoceme nastapﬂo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawq wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwoié oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszezenia koryta i

wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica?.  Czestotliwoéé oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegolnienie badai Minimalna czestotliwosé
1 pomiardw badan i pomiardw
1 | Szercko$é koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnoéé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnoéé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne g 10 razyna 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 .
Rzgdne wysokosciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
6 Uksztattowanie osi w planie * | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
~ Zagegszezenie, wilgotnosdé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m”
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych hukow poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)

Szerokoéé koryta i profilowanego podloza nie moze rozni¢ sig od szerokodei projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-Sem,

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnoéei podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnoéci nie moga przekraczad 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych Iub wiecej niz t 5 cm dla pozostatych drog. :

6.2.7. Zageszczenie korvta (profilowanego podloza)

Wikaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartos¢
stosuriku wtérnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoéé w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 {2]. Wilgotno§¢ gruntu podioza powinna
by¢ rowna wilgotnodei optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkeie 6.2
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 em, wyréwnanie i powtomne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

 Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace pedstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno§ei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— ulrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2, PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-.04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni przy budowie drog
dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres rabét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni,

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamii i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagéhia ddtyézace rob6t.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $redniocodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltdw drogowych podane w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 12
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 04 do 06

Doktadne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosei od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez InZyniera,

2.5, Skladovwanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obniZenia jego jakosci.

Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanie lepiszezy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow
stalowych,

Fmulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy
,kosucha” asfaltowego zatykajacego poZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z

nastepujgcego sprzetu:
— szezotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych

elementéw czyszezacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszezonej warstwy.

Druga szezotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchnai

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka powinna by¢ wyposaZzona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotdéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sig skrapiarki,
— wysokosci i dlugosei kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza,
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Zbiomik na lepiszeze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

~ temperatury lepiszeza,
Wrykonawcea powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilodci zalozonej.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, antocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoscei nie wigkszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cystery, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu liznego materiahu, brudu, blota i kurzu przy uzycin
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody ped ciSnieniem, W miegjscach trudno dostepnych nalezy uzywadé
szezotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapié dopiero po
wyschnigein warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akeeptacji przez InZyniera jej oczyszczenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miedcié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Ip. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ¥
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji.
W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz: do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona
warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celu okreélenia
optymalnych parametrdw pracy skrapiarki i okreélenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznodci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszezy
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Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, e Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wladciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wladciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie
p- Yy ep whadciwodci wedhig normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracia PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnodci skropienia i zuZzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzié kontrole iloéci rozldadanego lepiszeza wedtug metody podanej w opracowaniu
,JPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszeza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszezonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.60 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Ingyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuge:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozone] warstwy konstrukcyjnej nawierzehni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonege powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczer.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczen,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecome przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 1,

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

11 Przedmiti SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy budowie drég
dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i pdlsztywnych [31].

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnoéei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnienin.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zmzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3, Wymagania dla materialéw
2.3,1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (géma warstwg) lub podbudows jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze

i przekraczaé 2/3 grubosei warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwoéci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreélone w tablicy 1.

. Tablica 1.
b Wymagania
Kruszywa Kraszywa lamane Fuzel
Lp. WyszezegOlnienie naturalne b Badania
wiasciwoscl Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
) nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
I 1 | Zawarto§é ziarn mnigjszych niz 0,075 od 2 do od2 od 2 do od2 od2 od?2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 dol2 | dol0 | dol2 -15[3]
2 Zawarto§¢ nadziaa, % (m/m), nie PN-B-06714
wiece] ni 5 10 5 10 5 10 115 [3]
i 3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych PN-B-056714
9%(m/m), nie wigoej niz 35 45 33 40 - - -16 [4]
4 | Zawarto§¢ zanieczyszezen
organiczuych, %(n/m), nie wigcei niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 {11
5 | Wskaznik piaskowy po pigeio-krotnym
sageszozenin metoda 1 lub 1T we PN-B- | 9430 do | 0d30 | od30do od30do [ . BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]
6 | Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) §cieralnosé calkowita po pehngj
liczbie obrotéw, nie wigcel niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) écieralno$é czebciowa po 1/5 pehnej -42[12}
liczby obrotow, nie wigegj niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwosé, %({m/m), nie wigeej niz PN-B-06714
asigkliwosé, %(m/m), nie wigogj niz 25 4 3 5 5 8 ot
8 | Mrozoodpornoéé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -1907]
nia, Yo(m/m), nie wiecej niz
9 , .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- A7[10]
zZawy ]fﬂ_CZ[liﬁ, Y% (m/m), hie WIQSCJ niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39711]
10 | Zawarto§¢  zwiazkdéw  siarki  w
przeliczeniu na SO, %(m/m}, nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]
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11 | Wskaznik nosnosci wyo mieszanki
o | KIUSZY Wby IO G ST T Z- e e ] e et
a} przy zageszezeniu Is = 1,00 80 40 20 60 80 60 PN-5-06102

b zageszezeniu Iy = 1,03 f21]
) Przy Zags s 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Material na warstweg odsaczajaca

Na warstwg odsaczajaca stosuje sie;
— zZwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca,

Na warstwe odcinajacy stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5, Materiaty do ulepszania wladciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—  wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S8-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo&¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-8-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wodeg wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazad sig mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéei optymalnej,
b) réwniarek albo uldadarek do rozkladania mieszanki,
¢} walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyijne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacyeh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24],

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoie pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w S8T D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszezeniem podtoza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé wlozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢ wzorem:
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Dys
dgs <5 (1)
w ktorym:
Dy - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozm utozyé warstwg odeinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d50
Ow <12 (2)

w ktdrym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
Oq - umowna frednica poréw geowltdkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sig na geowlokninie w
iloSei 90% (my/m); wartos¢ parametru Og; powinna byé podawana przez producenta geowlékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wozesniej przygotowane.

Paliki fub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez InZyniera. :

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cifle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoécei optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznodé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosdci, takiej, aby jej ostateczna
grubodé po zaggszczeniu byta réwna grubodci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zaggszezeniu, Warstwa podbudowy powinna by roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigeie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigeej niZ jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych, Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno§é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wikaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 {29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaZnika no$noséci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
~  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreglenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymagane]j grubosci warstwy po

zageszezeniu,

— okreglenia liczby przejsé sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do nzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Na odcinku prébnym Wrykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkiadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlagciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcee robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSei robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawié wyniki tych badah Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okredlone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czegstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$é badafi
Minimalna liczba xﬁﬁa&nﬂ;
Lp. Wyszczegdlnienie badan badat na dziend | poqtudowy pray-
dziafce robocze) padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziamienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warsiwy 10 prébek na 10000 m?
. e dia kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kasdej zmianie kruszywa

0.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z rozloZzonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badaft powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnoéei optymalnej, okre§lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno§é nalezy okreslié wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszezenie podbudowy

Zageszozenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 {30]. W przypadku, gdy przeprowadzenic
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zaggszczenia naleZy oprzeé na metodzie
obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m%, lub wedhug zaleceti Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu F, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£y
Ey < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
" Badania kruszywa powiritiy obéjmowad ocenig Wszystkich wHastiwasei okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposdb losowy w obecnoded Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwod¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosd oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabiizowanege mechanicznie
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko§é podbudowy 10razyna 1 km
2 | Réwnosé podtuzna Efa ;g;:;)l; acsi{aéggclfllsnografem albo co 20 m tatg na ‘
3 | Rownodé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy: "

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8§ | Noénoéc podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

' *) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych fukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szercko$é podbudowy nie moze réznié sig od szerokoéei projektowanej o wigeej niz +10 em, -5 em,
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezace)
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

o 6.4.3, Rownosé podbudowy

' Nieréwnosei podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 ‘
b [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa ata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

1 6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z
“y tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+ 1 cm, -2 ¢cm, '

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo&é podbudowy nie moze sie rdznic od gruboéel projektowane] o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej & 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik Maks i L Minimalny modut odksztal-
wskaznike | zageszczenia axsymalne uglecie cenia mierzony piyta o
sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
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Wies DiE Ig nie
mniejszym | mniejszy niz
iz, % od pierwszego od drugiego
e, v 40 kN S0kN obcigzenia E, obcigzenia B,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,4G- 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okredlonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoéei co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzZej leZzacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubosé do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozZenie materialu i powtérne zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboéc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z
decyzja InZyniera, uzupetnione nowym materiatemn o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt, Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowiry pomiar i ocena
grubodci warstwy, wedtug wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa nodnoé¢ podbudowy

Tezeli nodnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej noénoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tytko wtedy, gdy zanizenie no$noéei
podbudowy wyniklo z niewladciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
(Ogdlne zasady odbioru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z imzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszcrzen

obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatty ziarn
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11.
12,

13.

14,

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25,

26.
27.

28.
29,
30.

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102

PN-8-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2, Inne dokumenty

D-04.00.00 PODBUDOWY

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne., Badania. Oznaczanie mrozoodpornoSci metoda
bezpofrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie zawartosci siatki metoda
bromowa,

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne, Badania. Qznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ScieralnoSci w bgbnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dregowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnege uzytku, Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukgje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement, Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutn odksztalcenia nawierzehni
podatnych i podioza przez obciaZenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i lata
Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigeiomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukeji nawierﬁhni pedatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie przy

budowie drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniy i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,

ktora stanowi warstwe nodna nawierzchni drogowe;j.
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1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z deﬁmqaml
' anyinl W SST D=04.04.007, Podbidowa 2 Kitiszyw, Wyitagania 6golue” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziamn Zwiru
wiekszych od 8§ mm. :

Kroszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych 1 bez domieszek gliny,

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04,04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wilasciwodci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreflone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2,
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,.,Podbudowa =
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzZej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okre$li SST, zgodnie z PN-8-06102
[21].

5.4, Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podanc w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 5.4.

5.5. Odcinek prdbny

SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw Wymagania ogolne” pkt 5.5,
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne — strona 66 z 231



D-04.00.00 PODBUDOWY
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie roeboét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoéé oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarewa

Tednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podanc w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztoZonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.00 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB

KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi przy budowie drdg dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja
SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudowe z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw (brzmienic wg GDDKiA BRI 3/541/5/04)

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi {cement, wapno, aktywne popioly
lotne, wielkopiecowy mzel granulowany). Dopuszcza sig inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
. Wyﬁéﬁé{véé.ﬁriystqpujaccy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazaé si¢ mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarmych,
— ukladarek Iub réwniarek do rozkladania mieszanki,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszezania w miejscach
trudnodostgpnych,
b) wprzypadku wytwarzania mieszanck gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarck jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
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— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4,2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne”,

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢é ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleghych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw tub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze speiwami hydraulicznymi ma byé ukiadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one §cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedhug dokumentacji projektowej. Wysokoéc prowadnic powinna odpowiadaé gruboéci warstwy
mieszanki grnmtu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszezonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odeinka probnego, to co najmmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawea powinien wykonad odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszozania jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zZageszezeniu,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejéé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszozenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wrykonawea powinien uzyé materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez InZzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioia

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ uttzymywane
w dobrym stanie, Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg InZyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podloza
nszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i éniegu oraz mrdz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpicczona przed niszezacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Piclggnacja powinna by¢é przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilogci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, wtozona na zaklad o szeroko$ci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wildkniny techniczne] i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmnigj 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczad zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgody [nzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specytikacjach dotyczacych poszezegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore
obejmuja;
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robdt

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badast Inzynierowi w celu akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badaf 1 pomiaréw
Czgstotliwoéé oraz zakres badat i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1,

Tablica 1. Czestotliwo§¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
.. . powierzchnia
Lp. Wyszezegblnienie badaf Minimalna liczba | 1.0 dhudowy ub
badar na dzienngj |
s . epszonego
dzialce roboczej podioza
przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno§é mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 [ Rozdrobnienie gruntu 2 600 m’
4 | Jednorodnodé i gleboko$¢ wymieszania *
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo&¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
7 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie
— 7 128-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
1 waphem e
« 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m*
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji Zuzlem 3 probki
granulowanym
i 3) przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpomosd przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementn, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
zmianie
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11 |- popioléw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
#rodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wladciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
krszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR * w przypadkach watpliwych
ina zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntdw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metods mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji grantu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podloza.

6.3.3. Wilgotno§é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o érednicy 4 mm powinno przej§é 8§0% gruniu).

6.3.5. Jednorodno$é i glebokodd wymieszania

Jednorodnoséé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokosé wymieszania mierzy sig w odlegloéei min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza,
Glebokoéé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zaggszezeniu byla réwna projektowane;.
6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskazZnika zaggszczenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioza

Gruboéé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegloei co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosé warstwy nie moze rdzni¢ sie od projektowanej o wigcej niz & 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalo$é na ciskanie

Wytrzymato$é na Soiskanie okrefla si¢ na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badad
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozZonej przed jej zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoéci na éciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podloza.

6.3.9, Mrozoodpomoé¢

Wskaznik mrozoodporosci okredlany przez spadek wytrzymaloéei na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i uiepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, Zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w SST dotyczacveh poszezegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podicza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwodci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci grontu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wlasciwosci
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.3.13. Wskaznik noénosci CBR
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Wskazmk nosnosm CBR olcresla s1q Wg normy BN—70/8931 05 [13] dla prébek gruntu stablhzowanego wapnem,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo&¢ oraz zakres badaii i pomiaréw

Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszezegblnienie badan i pomiaréw Mnnmalp a CZQSt.Oﬂ}WOSC
badani pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
. . . w sposdb ciagly planografem albo co
2 Réwnosé podtuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Ré&wnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km
5 Rzgdne wysokodciowe
co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m*

#) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukéw
pozicmych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié si¢ od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;j.

6.4.3. Réwnosé podbudowy i ulepszonego podioza

Nierdwnoéci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosel poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczad:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancig + 0,5 %.

6.4.5, Rzedne wysokoéciowe podbudowy 1 ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projeltowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 em.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

05 podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 ¢m, ‘
6. 4 7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Gruboéé podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze rdznic sm od grubosm prq]ektowanej 0 w1qce3 niz;

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloia
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtoiu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkodei okreflone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata gruboéé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcey. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez InZzyniera.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na pelng gruboéé do polowy szerokoéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki,

Nie dopuszcza sig mieszania skiadnik6w mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewla$ciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigeie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich whasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatoéé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatoéé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w SST dla poszezegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wladciwosciach na koszt Wykonawoy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydrauliczmymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dosiarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzefl pomocniczych,
— dostarczenie i rozicielenie skladnikdw zgodnie z recepty laboratoryjna,
—  wymieszanie gruntu rodzimego hub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszozenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen
obeych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie skladu ziarnowego
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5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszozefl
. orsanicznych .
6. PN-B-06714-28 Kroszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los
Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250
14,  PN-C-84038
15. PN-C-84127
16, PN-5-96011
17.  PN-5-96012

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obeiazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnoéci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika nodnodci gruntu jako
podloza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosei pucelanowej
popiotdéw lomych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotymi.

18. PN-5-96035

19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05

24. BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 , Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego™
28. Wytyczne MK CZDP ,.Stabilizacja kruszyw i gruntéw Zuziem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podamych i pdlsztywnych, IBDIM - 1997,

D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdtowej specyiikacii technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruniu lub kruszywa stabilizowanego
cementem przy budowie drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
- podbudowy-1 ulepszonego podioza -z grunte lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN=8-06012 [17]: -
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga byé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych [29].

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4,1, Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna Iub dwie warstwy zaggszezonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiagnieciu wiafciwej wytrzymatosci na §ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach.
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1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa Zaggszezona i stwardniala w wyniku ukofdczenia
procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - micszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zaggszczona
i stwardniala w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszezonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pki 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowad cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 {11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11}

Lp. Wlasciwosei Kiasa cementy
32,5
1 | Wytrzymaloéé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwezedniej po uptywie, min, 60
- koniec wigzania, najpéZniej po uplywie, h 12
4 | Stato§¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3, Grunty

Przydatmo$é gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cemeniem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato§é na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacii cementem wg PN-8-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
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b} ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,

o %(m/m)’powyze] .............. 83
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica plynnosei, % (m/m), nie wiecej niz; 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
oy - : p .
5 Zgwalth.SfB. czesel organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawarto$§é siarczanéw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz; (6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacii po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnogei od 40 do 60 % i wskazniku plastycznoéci od 15 do 30 % moga byé stabilizowane
cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydainoéei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartofci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoéci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosei na éciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3. _

Kruszywo mozZna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na éciskanie i mrozoodpornoéé prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wilasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
maiej niz: 30 PN-B-({)46]’," 14-15

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigee] niz: 15

2 | Zawarto$é czeéci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [ PN-B-06714-26

[3]
3 Z.a'\fvartosc zanieczyszczefi obeych, %, nie wiecej 0.5 PN.B-06714-12
niz:
[3]
4 DZ/awartf)‘scl -s1arczanow, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: (6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest whudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadad wymaganior: PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
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normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na §ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woda wodociagowa, Brak roznic potwierdza przydatnoé¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popiocly lotne wg PN-8-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Tnzyniera moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostks.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznodei od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato§é gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4, Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatogé na éciskanie probek | WskaZnik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach. | po 28 dniach | pornodci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRl lub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 5,0 ’

2 | Goéma czes¢  warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 Iub gérna | ©d 1.0 od 15 0.6
cze$é warstwy ulepszenia slabego podioza do 1,6 do2.5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego

podioza . gruntowego W przypa_dku _ 0d 0,5 0.6
posadowienia konstrukeji nawierzchni na

podlozu z  gruntéw  watpliwych do 1,5
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy podloze jest
zamarznigte 1 podezas opadéw deszczu, Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczad wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartodci
cementi.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cenlentu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedhig normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoéei.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé ofrzymanie w czasie budowy wlasciwosei gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metods mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejéciowych
lub jedooprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotno$é i w razie potrzeby ja zwickszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzycin beczkowozdéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnoéei optymalnej o wiccej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioly lotne, w ilosei okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnosé na okre$lona glebokosé,
gwarantujaca, uzyskanie projektowanej grubosdci warstwy po zageszczenin. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélna uwage nalezy zwrdeié na jednorodno$é wymieszania grunt w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przyleghtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno&¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnoéé jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé,
Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszezeniem nie moze roznic sie od wilgotnodei optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jei
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy
od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuzaych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozma odstapié
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnoéé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszezenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreélony w p. 5.8,

5.6. Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci okre$lonej w recepcie
laboratoryinej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
grunti i cementii oraz objétosciowego dozowania wody, eevna s o W e le A eay e

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez InZyniera po wstepnych probach, W mieszarkach typu ciaglego predkos§é podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorodno$é mieszanki,

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja, +10% i -20% jej wartodei.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek, Grubosé
ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane] gruboéci warstwy po zageszczeniu,

Przed zaggszozeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii
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gwarantujacej odpowiednia réwno§é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszezania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna gruboéé poszczegdInych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé
w dwoch warstwach,

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigee] warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedhig technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszezanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazatrym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sig w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo
nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peina glebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszcezonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszezania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoniczone przed uptywem dwadch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszozania i obrdbki powierzchniowej musza by¢
zakoficzone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-86012 [17] i S8T.

Specjalng uwage nalezy po$wigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszezenie, Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawgdZ, Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

TJezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwic lezacej wyiej powinny byd
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST ID-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczrymi. Wymagania ogélne”
pkt5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykenawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruniow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z

ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w S8T D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrveznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
wPodbudowy 1 ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.4,

6.5, Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w S8T D-
4.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi, Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej. szczegdlowej specyfikacji technicznej (S8T) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu przy budowie drog dojazdowych do Stadionu
Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

. Szezegblowa specyfikacja techniczna powinna byc stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze byé wykonywana dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg , Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowe;j,
podbudowe z chudego betonu zaleca sig dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznoséci od rodzaju gruntu w
podiozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
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obciaZzenie osi 100 KN obciazenie osi 115 kN
KR1 %12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5S od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej 1145 i wiceej

1} Obliczenia konstrukeji wykonano dla 4000 osi 100 kN fub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betorm wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii projektowej, jako:
— podbudowg pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment noénej cz¢sci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilodci od 5% do
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakoficzeniu
procesu wiazania osiaga wytrzymalo§é na ciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.60.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM IIT klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5
N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. . Wiasciwosei Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalo$¢ na éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niZ: 32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stalo$é objetosci, mm, nie wigeej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naleZy stosowac:
- Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kmszywo lamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WI/MK-CZDP84 [26],
- kuszywo zuzlowe z muzla wiclkopiecowego kawaltkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kmszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-5-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno byé calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedkug PN-B-06714-37:1980 [12] i
zelazawy wediug PN-B-06714-39:1978 [13].

Szczegttowe Specyfikacie Techniczne — strona 81 z 231




2 4 Woda

D-04.00.00 PODBUDOWY

Do Wytwarzama mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowad wode

odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa
wodg pitng.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

3.

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
witkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
piasek 1 woda.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonywania podbudewy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie mozliwoécia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

4.

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszezegdlnych sktadnikow: kruszywo t 3%, cement * 0,5%, woda + 2%. InZynier
moze dopuscié objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo rowniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowej,
walcdw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyine,

zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢

cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposédb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozina przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

5.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych skladmkow 1
probki materialéw pobrane w obecnoéei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilodci cementu,
doborze ilodci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieécié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalna szczelnosé i

urabialnoé¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,3 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od25do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7do 20 od 8 do 20

0,25 od2do12 od4do 13

0,125 od0do 5 od0do 5

Zawarto§é cementu powinna wynosié od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m’.
Zawartosé wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda 1I).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
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Lol Wihadciwosci Wymagania__ [ Badania wediug

1 | Wytrzymato$é na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 | pN_B-06250 [10]

2 | Wytrzymalo&¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | .4 6,0do9,0 | PN-B-06250[10]

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigeej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornoéé, zmniejszenie wytrzymatoscei,
%, nie wiecej niz:

20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreglonymi w
dolumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $ciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
mieszatkach zapewniajacych ciaglosé produkeiji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki,

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-8-66013:1997 [20 1.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychamiem.

5.7. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uldadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po
prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sig tylko w wyjatkowych wypadkach,
okre$lonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 em, po zageszezenin. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapié po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
7ageszczonej warstwy powinna mied prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszezanie nalezy kontynuowadé do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszezenia okreslonego wediug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy cylinder metoda II).
Zaggszczenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu,

Wilgotno&¢ mieszanki chudego betonu podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja -+ 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikad podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerokoéci koryta,

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 em dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowe] fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na gigbokosé okolo 1/3 jej
grubodci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosié¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cala
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugoéci ptyt do ich szerokodci
powinien byé nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gdrnej granicy siedmiodniowsej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestooémiodniowej. wytrzymatoscina §ciskanie-chudego betonu, wycigeie szezelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

—  geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubodei i wspdlezynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i
pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 ¢m ¢ odpowiednio dobranym uziarieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zagegszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate technicznag, w iloéci ustalonej w SST,
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b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wiokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sig wylgcznie za zgoda InZyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszezania jest whasciwy,
— okreglenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubo$ci warstwy zaggszezonej,

— okreslenia liczby przejsé walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu do mieszania , rozkladania i
zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m’, a dtugo$é nie powinna byé mniejsza niz
200 m.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez InZzyniera,
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzentami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, éniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ozdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem de robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wia§ciwosci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 521
5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badart i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wlasciwoéci kruszywa
Wiadciwosci kruszywa nalezy okrelié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiadciwosci
kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestoiliwoé< badan

. . - .. [T Maksymalna po-
Lp. Wyszczegélnienie badan Minitmalne flosei | yierzchnia podbu-
badafi na dzienngj dowy na jedno
dziatce roboczej badanie
dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wiadciwodci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodia
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5| Wiasciwosci cementu S ... dlakazdej partii_
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m”
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m’
6 | Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m>
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m>
8 | Oznaczenie wytrzymalodci na éciskanie chudego

betonu; po 7 dniach 3 Pfébk% 400 ni?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasiakliwoéci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosei chudego betonu ina zlecenie InZyniera

6.3.3. Wihasciwosel wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonac zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byé zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnoéé mieszanki chiudego betonu

Wilgotno$é mieszanki chudego betonu powinna byé rdéwna wilgotnodei optymalnej, okreSlonej w recepeie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartoéci.

6.3.7. Zageszezenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna byé zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszezenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora {metoda IT), wedug
PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubosé¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpodrednio po jej zageszezeniu, Grubo$é podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatosc na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymalo$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o §rednicy i wysokosei 16,0 cm. Prébki do badat
nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w éwiezo rozlozonej warstwie, Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywac zgodnie z norma PN-8-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpomo$é chudego betonu

Nasigkliwosé i mrozoodpornoéé okreéla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988
[10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
0.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$é
Lp. . ;o .
pomiarow badaf i pomiaréw
1 | Szercko$ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtusna w spo.sob czagly planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 [Réwnosé poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
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3 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
Uksztaltowanie osi w planie® | dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubo$é podbudowy w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niZ raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych ukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$é¢ podbudowy

Szeroko&¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikdw szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokodci
warstwy na niej uktadanej lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3, Rownoédé podbudowy

Nieréwnosei podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnoéei podbudowy nie moga przekraczad:
—~ 9 mm dia podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinty byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 om, —2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0% podbudowy w planie powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa 2 tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Gruboéé podbudowy

Gruboéé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnodcei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce whudowania,
—  przygotowanie podloza,
~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozZenie i zageszczenie mieszanki,
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— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badad laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosei

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 stato$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodei dotyczace
' cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czesé 1: Wymagania, wlaSciwosci, produkcja 1 zgodnoéé

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badad, Oznaczanie
charakterystyki pordw powietrznych w stwardnialym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir i mieszanka
I5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
17. PN-B-23004: 1938 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zZuzla
wielkopiecowego kawalkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikdw technologicznych i nzytkowych oraz
metod badan
20. PN-8-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-8-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchnie ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzehni planografem i lata.

10.2. Inne dekumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych, IBDIiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WI/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakodci gryséw i Zwir6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdltowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu przy budowie drog dojazdowych do Stadionu Miejskiego w
Lublinie. ORI e e e+ .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem 1
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
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Wykonawee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ Zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dia drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 34 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kitku warstw stuZacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazddw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 kub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnienfu cigglym Iub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreSlony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,JKatalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 1) < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne —~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czegdé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehiacz pochedzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D —  g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa},

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~ wladciwosé uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR ~  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IR1 —  {International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnoscei,

MOP —  miejsce obstugi podrézaych.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt _
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

21 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2,2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. QOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszceza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1--KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 -KR4 | ACI6P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wilasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 [ Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszezalnych,
nie mmiej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 33
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22} 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigeej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
Ppo starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwoéci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (politeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 {59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie . Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60

. L wymaganie . [ . . klasa .

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pofrednich Penetracia
temperatu- aq PN-EN 1426[21] | 0, mm 25-55 3

w 25°C

rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich | Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- migknienia
rach eksplo-
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atacyjnych

Kohezja

Sila rozciagania
(mata predkosé
rozciagania)

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57]

Jiem?

22 wS5°C

Sita rozciaggania
w 5°C (duza
predkosé
rozciagania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

J/em?

NPD?

Wahadlo Vialit
(metoda
uderzenia)

PN-EN 13588 [54]

Yem?

Statoéé kon-
systencji
{Odpormosé
na starzenie
wg PN-EN
12607-1

lub -3 [31]

Zmiana masy

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

Wzrost tem-

peratury

mieknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
wlasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592
[63]

°C

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
famliwodci

PN-EN 12593 [29]

°C

Nawrdt sprezysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrét sprezysty
w 10°C

Zakres
plastycznodci

PN-EN 140623 [59]
Punkt 5.1.9

°C

Stabilnosé
magazynowania.
Réznica
temperatur
micknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnoé¢
magazynowania,
Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD*

Spadek
temperatury
mieknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzenin wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]

Nawrdt sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD?

* NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okre§lana)

" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poSredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycic polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaitu w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i

klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spehniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podlode skiadowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnoéci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosila co najmmnicj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenia.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiaty
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplasiyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b} emulsjg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Gruboéé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,;metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zhaczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiorikéw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.

3. SPRZET 7
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywanin robdt Wykonawea w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszanin cyklicznym lub ciaglym, z automatyczmym komputerowym sterowaniem
produkeii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
~  walce ogumione
—  szozotki mechaniczne ¥/lub inne urzqdzenia czyszezace,
—  samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zacpatrzonych
w urzagdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pnenmatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowani z metali lekkich (moze
zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznoSci od
postepu robét, Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywad tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Qgélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane whasciwoscei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, §, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC16P AC22P ACleP AC22P AC32P
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do |od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 {65 90
16 90 100 63 93 90 100 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 &5 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
i?ﬁ;i?lf;?*) lepiszcza, Buina Bunin0 Buinag Binin s Bainsc

*) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestodci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia

minimalnej zawartoéci lepiszcza podana warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélezynnik & wedhug
2,650
o=

rownania: Py

Tablica 7. Wymagane wlasciwodei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwos¢ | "o TN Met"g: d‘az’izmﬂkl ACI6P AC22P
13108-20 [48]

Zawartost C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vin 80 Vinia 40
wolnych 2x50 uderzen 4 V. ’ V. !
przestrzeni u P max 8,0 max 8,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12607-8 [33], | VFBuus VEB min s0
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEB i 74 VIB pin 74
lepiszczem
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Zawartos¢
| woliyeh e

. C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzent 2x50 uderzen p.5 VMApi 14 VMAnin 14
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornodé na . przechowywanie w
. ) C.1.1,ubijanie, o
dziatanie 935 uderzed 4Q Cz Jedl‘lyn} cz)klem ITSRy ITSRy
wody zZamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
y zaggszozania wg . . . AC22P
Whadciwodé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartod¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin a0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzet PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V e 7.0 V max 7.0
Odoornoté ua C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
de fgrmac'e trwale watowanie, metoda B w powietrzu, WTSam 10 WISam 10
b J Pos-P oo PN-EN 13108-20, PRDAR deidar PRD AR deldar
13.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
i‘iﬁfﬁ?&?ﬁ 2x35 uderzen 2 jednym cyklom TSRy, ITSRy6
¥ Zanmrazania,
badanie w 25°C "

 Gruboéé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podane w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Waronki
Wiasciwosé N EN | Metoda i warunki badania ACL6P oot
13108-20 [48]
Zawartod¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnin 40 Fnin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p. 4 V omax 7.0 V ax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odpomosé na w;'ﬂ;)w;nje metoda B wpowietrzu, | WTSamos WISam o6
deformacje trwate %) Po.p ? PN-EN 13108-20, PRD AR deldar PRD AR dertar
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z TSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0 &
badanie w 25°C "

* Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicona procedurg badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny
byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaliu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce whudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposérednio po wytworzeniu w wytwérni,
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze astaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, whasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem dopuszezalnych réznic ich sktadu:
- zawarto§é lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawartoé¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto§¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosei podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub

réwnowazna metoda)
Maksymalna nierownos¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie lacenic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 12
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytnowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacija projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypeni¢ materialem o wiasciwoéciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lob aprobat technicznych.

5.5, Proba technelogiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSei
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta, W tym celu nalezy zaprogramowag otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badari nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne — strona 95 z 231




D-04.00.00 PODBUDOWY
5.6. Odcinek pr6bny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem

vscislenia organizacji wytwarzania 1 uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dhugodé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspblpracy w przenoszeniu obciaZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilofci pozostalego lepiszeza do skropienia podtoza

Uk}a:&z;::va;ﬂwa Podloze pod warstwe asfaltowa lli;?;:zg Z:(Ef(tgaflliﬁ(}
Podbudowa z betonu Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 06,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu b 0,3-0,5"
gruniu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,07
U zalecana emulsja o pH >4
%) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywad rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
wrzadzeniach usytmowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyt
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54157,

Temperatura podioza pod rozk}adana warstwe nie moze by¢é nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13, Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 ov/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreéli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzai tobét 14 - -
odzaj robé przed przystapieniem do robdt | wczasie robdt

Warstwa podbudowy 0 +5

Wilasciwoéci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14, Whasciwosci warstivy AC SO

Projektowana - Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Wskaznlk' przestrzeni w
. . ) : Zageszezenia ‘ .

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cim] [%(viv)]

ACI16P, KR1+KR2 5.0+ 14,0 > 08 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7.0+ 14,0 > 08 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 =98 4,5+8,0
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AC22P, KR3-KR6 7,0+ 14,0 > 08 4,5 +8,0

AC32P, KR3-KR6 9,0 + 14,0 >08 4580

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana rozkltadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania gruboéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszeza sig whudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem de robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwodci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wazystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny naleZy niezwlocznie usunac,

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pkfu 6.3.3.

Zakres badant Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodei powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoéci wykonania polaczefi technologicznych.

6.3.3. Badania kentrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdéw budowlanych
{mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszezelnied itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
a), b}

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
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1.1 Uziarnienie
12 | Zawartoss lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
14 Gestose 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosd
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatn
2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadkn uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czedciowych
ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
Jjednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbior uwzgledniane sy wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czeciowych.

Koszty badann kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawcea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badad).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzyécé
przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badafi pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. '

6.4.2. Warstv&a asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz iloéé materiatu

Gruboé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projekiu o wartoéei podane w
tablicy 16.

W wypadku okreélania ilodci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawg caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odeinki czesciowe. Odcinek czedciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odeinka czegsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo§¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynezych oznaczen grubosci
warstwy na catym odeinku budowy lub odeinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczaine odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materialu na okre§lonej powierzchni, [%)]

Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz ilodei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m* lub <10
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m* lub

2. — maly odcinek budowy <10
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Niezaleznie od sredniej grubodci, dla warstwy podbudowy grubosé okre$lona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze byé mniejsza od projektowanej grubosei o wigeej niz 2,5 om.

6.4.2.2, Wskaznik zaggszezenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wladciwosci.

Okreslenie gestosci objgto$ciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzehni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2. 4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podluzna 1 poprzeczna

Do oceny réwnoéei podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$é
przeéwitn w polowie dhugosci laty, Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podhuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoséci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uZyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci projektowanej o
wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszcezalna tolerancja  + I em, przy czym co najmmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne roéznié sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegie lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

o opracowaiie Tecepty laboratorying,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okredlonych niniejsza SST obejimuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (S8T)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodci chlorkdéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wladciwodci kruszyw — Procedura 1 terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whadciwodci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwodcei kruszyw — Czeéé 4 Oznaczanie ksztaliu ziaren —
Wikaznik ksztattn
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiladciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwodei kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Ogznaczanie gestosci
nasypowej i jamistodci
14. PN-EN 10974 Badania mechanicznych 1 fizyeznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodei kruszyw — Czedé 5: Oznaczanie
zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosci kruszyw —Czeé¢é 6: Oznaczanie
gestosel ziaren i nasiakliwoéci
17.  PN-EN 1097-7-- - -Badania -mechanicznych- i-fizycznych wiadciwosei kruszyw — Cze$é 7. Oznaczanie
gestoici wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodei kruszyw — Czeéé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwodci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wladciwodci cieplnych i odpomosei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferyeznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien

i Kula
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23.

24.

25,
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32,
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39,
40.
41,
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48,
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacii azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalodci podczas magazynowania metoda pozostatodci na sicie

Badania chemicznych wladciwoéei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze8¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Agsfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze§¢ 3: Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze§é 8: Oznaczanie zawartodei wolngj przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na
goraco — Czesé 12: Okredlanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na
goraco — Czedd 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18; Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesdd 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosei nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -~ Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitamicznych — Czgsc 1:
Badanie metoda Pierfcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporoéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéei lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoSci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Wypelniacze ziaczy i zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno -
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda _

otwartego typla Clevelanda ™
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 1.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyezace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego przy budowie drég dojazdowych do
Stadionu Miejskiego w Lublinie,

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié Zaktadowsa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreélenie
kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D"/, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Upodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze,

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineraino-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np, wymiar 5, §, 11,
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaghym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacs sig.

1.4.6. Uziamienie — sklad ziarnowy kruszywa, wytaZony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.12, Wypelniacz — kruszywo, kiorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktdére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréoty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;

PMB - polimeroasfalt,

D — gémy wymiar sita (przy okreglaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {(przy okreélaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwodé uZytkowa nie okre§lana {ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

TRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obsiugi podréznych.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéow

QOgolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 moZna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACLIS Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACSBS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
| Lp. | Whadciwosci 1 Metoda | Rodzaj asfaltu |
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] | badania | 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN22592[62] | 230 230
nic mniej niz

4 | Zawarto$é sktadnikow
rozpuszezalnych, %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 09
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{(ubytek lub przyrost), Y% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniy, nie mnigj niz

7 | Temperatura  micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mMniej mz

WLASCTWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. micknienia | . PN-EN 1427 [22] 9 9
Po starzeniu, nie wigce] miz

10 Temperara  lamliwoscl| o | pnpN 12593 9] | -8 10

Taassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganic klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperatu-rach W 25°C 1 PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 [22] °C 255 7 > 65 5
micknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sila rozciagania
- PN-EN 13589 [55] 2 o o S o
(mal‘a prqc_lkosc PN-EN 13703 [57] Yem z1w5°C 4 22w 5°C 3
rozciagania)
Sila rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a . a
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Tiom NPD 0 NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Tem? NPD* 0 NPD? 0
uderzenia)
Statosc Zmiana masy %o =05 3 20,5 3
konsystenciji Pozostata
(Odpornoéé | penetracia PN-EN 1426 [21] % > 60 7 260 7
pastarzeniews [Warost | [T B
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 [22] o1 <3 9 <8 5
ub -3 [31] migknienia
Inm? o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 935 3 >235 3
wlaSciwosci zaptonu [63]
Temperatura o ) <.
tamliwosoi PN-EN 12593 [29] C <-12 6 <-15 7
Wymagania Nawrdt sprezysty > s
dodatkowe w 25°C PN-EN 13398 . 50 > 270 3
Nawrdt sprezysty [51] %
W 10°C NPD? 0 NPD? 0
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Zakres PN-EN 14023 [59] o b b
plastyeznosci Punkt 5.1.9 ¢ IBR ! TBR !
Stabilno&é
magazynowa-nia.
. PN-EN 13399 [52] o
Réznica PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilno$é
. PN-EN 13399 [52] a a
magazynowa-mia. | oy N 406 21] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Réznica penetracji
Spadek tem-
pea ey mie PN-EN 12607-1
. PO [31] oC! TBR® 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22]
dodatkowe EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4 =60 3
EN 12607-1lub - PN-EN 12607-1
3[31] ) o
Nawrot spre-zysty [31] %
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0 NPD* 0
EN 12607-1 lub -
3 [31]

2NPD - No Performance Determined (wlaSciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi), Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoécia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezpoérednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemiacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zimieszaniem z kruszywem o inmym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnoéé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody, nalezy dobraé 1 zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okredlona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polyezen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiaty
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzehni Iub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materiaty termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Gruboéé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10¢ mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 om.
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Skladowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie techniczney.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco™. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwy $cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowatl i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi. ‘

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania ze
sprzqtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
~  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z praykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych rozladunck pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wplywem emulgji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). :

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki tBITnOlZOlaGy_]IlB lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna zapewniad utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojenmikéw uiywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna vzywaé tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC118).
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50,
Wymagane wlasciwoscei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6. Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy écieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

. e . Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
b 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁ;}&;ﬁtﬁ;ﬁ)l@plszcm, Bunins,0 Broins s Binins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6 {65]

Wlasciwosd Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
3,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartod¢ lepiszcza, minimum” Biiuss Bnins a2

7 Minimalna zawartos$é lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$c (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto§ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspolczynnik & wedlug réwnania:

_ 2,650

24

Tablica 8. Wymagane whagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wlasciwosé ZAgESZCZania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartose "

1 hsc C.1.2,ubijanie, | PN.EN 12697-8 [33], Vanin 0 Vin1.0 Vinin1,0
womnye 2x50 uderzen 14 v, |2
pl’ZEStl’ZGI’li p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
pI'ZGStl'ZGI]iC C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBmin?5 WBW'"?_; VFij,,yj
wypelnione 2x%50 uderzen p.5 VFB, 03 VFB ez | VFB o3
lepiszczem
Zawarto§¢
wolnych o

i C.1.2,ubijanie, | pPN-EN 12697-8 [33 VMA
gﬁf:;zz(:;lce 2%50 uderzefi o 5 [33], Mminhi VMA 14 iinl4
mineralnej

PN-EN 12697-12
o . [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, czecho anic w ITSR
dziatanie wody ® | 2x35 uderzen | P 40°C ;e dnym ITSRg ITSRy 90
cyklem zamrazania,

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne — strona 107 z 231




D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

| badanie w25°C |

w zalacznilu 1,

Tablica 9. Wymagane wlaéciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosd Zageszezania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Va0 ¥V win2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 | [
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na w'ali)wz,mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WIS o5 WTSAr 0,50
deformacje trwate ¥ Pos-P10o : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDargextar PRD AR dgekdar
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze, | jednym cyklem zamrazamia, |  1LoR90 1T5Rs0
badanie w 25°C
* Grubo$é plyty: AC8, AC1 40mm.
% Ujednolicona procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podanc w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla rachu KR35 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosd Zageszczania Metoda 1 warunki badania ACES ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vininz 0 V2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vot Vot
€120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na al - w powietrzn, PN-EN 13108- | #FTS\r 0,30 WTSar 030
deformacje trwate ¥ ‘; owane, 20,D.1.6,60°C, 10 000 cvkli | PRDaRgekar PRD s ryertar
a98-P100 138]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, T15Rs 115Rs0
badanie w 25°C ?
“ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
" Ujednolicona procedure badamia odpomo$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZe wsigpne, powinno byd
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z po§rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanic Zadanej temperatury z dokladnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-35 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
- uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym: Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyZsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

od 140 do 180
od 140 do 180
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Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza sic dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmi, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku rdznic w ich wladciwoéciach.

5.4, Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa cieralna) pod warstwe Scieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosei luinego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartodci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metods)

Maksymalna nieréwno§é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralna [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 6
1 wylaczania
GP Jezdnie Ilacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza ‘
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownodci sa wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnad podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzef usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac,

Nieréwnoséci podloZa (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnad poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawezej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosei (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypeini¢ materiatern o wiaéciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (tip. wypemié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, up. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkati zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoéci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta, W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonanin odcinka prébnego.
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5 6 Odcmek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy sc1eralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébuy celem uéciSlenia organizacji wytwarzania { ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym Wykonawca powinien
vzyé takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy écieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakoeptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i
zageszezania oraz wynikéw z odeinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiern wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy §cieralnej z betorm
asfaltowego powinno byé wykonane w iloici podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, pray czym:
—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podoZa oraz porowatoSci mieszanki ; jeSl mieszanka ma wigksza,
zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza iloéé lepiszcza do skropienia, ktore po uloZeniu warstwy
§cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzentach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z rachu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ¢iggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13, Temperatura
otoczenia moze by¢ niZsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$lié wymagane warunki otoczenia,

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa §cieralna o grubosei = 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubodei < 3 cm +5 +10

Wiadciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whadciwosci warstwy AC

' _ Projektowana Wkaznik Zawartosé wqinych
Typ 1 wymiar grubosd w.'fzrstw.y zageszozenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] [Yo(v/iv)]

ACSS, - KRI-KR2 |20 +4,0 - |- 208 o o oS40
AC8S, KRI-KR2 2,5+4,5 =98 1,5+4,0
ACI118, KRI1-KR2 3.0+50 =98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KRé6 2,5+4,5 =98 3,050
AC11S8, KR3-KRé 3.0+50 =98 3,0+5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozidadarka wyposazong w uktad antomatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg prOJektowq W migjscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.
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Gruboéé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogélne zasady kontroli jakoscei robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rebét

Przed przystapieniem do robit Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé whasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawey (w ramach wlasnego nadzor),
—  badania kontroine (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$c
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoécia i w
wymaganym zakresie, Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badatt Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego Zadanie. InZynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéei powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania konirolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnodci
Wykonawey. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszoza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestodé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 ‘Warstwa asfaltowa

2.1 Wkaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnoscé
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2.4 Grubogé lub iloéé materiatu
125 | Zawartosé wolnyoh prestrzeni
2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo Zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czedciowych
ocenianego odcinka budowy. JeZeli odeinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
Jjednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, ¢o do kidrych istnieja vzasadnione watpliwoéci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badaf).

Badania arbitrazowe wykenuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badat
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej nickorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatléw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaktowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1, Grubo§¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreélania iloci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czedciowe. QOdeinek czefciowy powinien
Zawiera¢ co pajmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeiciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym,

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz iloSci materialu na okre§lonej powierzchni, [%%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. ~ duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m* lub
— warstwa écieralna, 1loéé¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odeinek budowy lub........ ... ..
— warstwa §cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m®

B -~ Pojedyncze oznaczenie grabodci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

opoinieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do lacznej
grubodci warstw efapu 1 + 15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé weding PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszezalne
krelone w tablicy 14.

6.4.2 4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkiach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownoéé podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podluznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiarn umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$é IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o diugosei 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnofci podhuznej warstwy §cieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
polowie dhugoéci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$§¢ podluzna jest okre§lona przez
wartodé odchylenia réwnosei (prze§witu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwicksza odlegtosé migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rdwnosci IRT warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sig¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci wskaznika réwnosci podiuznej IRT warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[lm“;lsﬂk;z]mka IRI
Pasy: rtuchu, awaryjne, dodatkowe, <
.. . <29
A S wlaczania i wylaczania ’
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§é odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ré6wnos¢
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watto$é odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartoéci odchylel réwnoéci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzeczne;
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6

A S wlaczania i wylaczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8

utwardzone pobocza
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6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosdci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé
okreélony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilodci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100% poélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg whadciwoéci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlezynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réZnice wartosci éredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D,
Dhugosé odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinkn
nie powinna by¢ mniejsza niz, 10. W wypadku odbioru krétkich odeinkow nawierzchni, na kidrych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoseig 60 lub 90 knvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore Iacznice), poszezegdlne wyniki
pomiarow wspodlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszezalne wartosei miarodajnego wspdtezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiarn w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspdtezynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegodlne wyniki pomiardw wspotezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkoSci pomiarowej 30
km/h.,

Tablica 19. Dopuszczalne warto§ei miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotezynnik tarcia
. . . przy predkodci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni op OD}I; wegledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 )
Tacznic -
GP,G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 i
pobocza

6.4.2.1. Pozostate wladciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokoéci projektowanej o
wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoseiowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej 1 krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszezalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznié sie od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zhacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszefi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie 1 skropienie podloza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzed obeych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawgdzi i posmarowanie lepiszezem,

przeprowadzenie pomiardw i badafl wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obgjmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienic zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatléw wystgpujacych w niniejszej SST)

i. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4., PN-EN932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkow, dwutlenkn wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

Badania podstawowych wlagciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego apisu petrograficznego

Badania geometrycznych wladciwoéci kruszyw - Oznaczanie sldadu ziarmowego
— Metoda przesiewania

Badania geomelrycznych wlagciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie ksztatty
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wladciwosdci kruszyw — Oznaczanie procentowsj
zawarto§el ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
Jamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czed¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wihasciwosdci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powielrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Metody
oznaczania odpornogci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw — Oznaczanie
gestodel nasypowej i jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosdci lkruszyw — Czgse 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wladciwodci kruszyw — Czgéc 5
Oznaczanie zawarto§ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw -Czed¢ 6
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwodci

Badania mechanicznych i fizycznych wlaSciwoscl kruszyw — Cze8¢ 7.
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnoéci kamienia
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19. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikdow
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscienl i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacii azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalofci podczas magazynowania metoda pozostalo§ci na
sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnodci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
- 30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawariodci parafiny — Czeéé 1
Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodcei na twardnienie pod
i wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czeéc 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§é 6: Oznaczanie gestosci objetoéciowej metods
hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgss 11: Okreélenie powiazania pomiedzy kruszywem
i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 12; Okreslanie wrazliwosci na wode
36, PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badafii mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czed¢ 36: Oznaczanie grubofei nawierzehni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodei pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchm
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes§é 1: Oznaczanie indeksu
o . rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20; Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierfcienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgsé 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ownaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 133587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoSei lepiszezy asfaltowych
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metoda pomiaru ciagliwosei

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13389 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanmurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
astaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czeéé 1: Specyiikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wrypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyiikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzehniowych utrwaled na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 1.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jalim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. XKatalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA T WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego przy budowie drog
dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca 1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywad dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreélenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC1IW 2, AC16W
KR 34 ACL6W, AC22W
KR 5-6 ACL6W, AC22W
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D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
-~ Dopuszeza si¢ AC1 do-warstwy wyréwnawezej do kategorii ruchu KR 1+KR6 przy spetnieniu wymagatjak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznodci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obcigZzen od ruchu pojazd6w na podioze.

1.4.2. Warstwa wiaZaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwag §cieralna a podbudows,

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubodei, uloZona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy,

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa I}, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu cigghtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinnjaca sie.

1.4.7, Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyraZzony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit,

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko&¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm,
1.4.12. Pyt - kruszywo =z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13, Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze8é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore skfada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanegb
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skrdty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazgcej 1 wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gory wymiar sita (przy okreélanin wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okreflana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslad),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

- 2.1. Oglne wymagania dotyczgce materiabéw e
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
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I Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
14 ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 [ AC11W,AC16W 50/70 i
{‘ KR3-KR4 | ACI6W, AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
2 wielorodzajowy
35/50, 50/70
, KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
! wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalin
p. badania 35/50 [ 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,] mm | PN-EN1426[21] | 3550 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartosé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
' nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 53 50
: starzemu, nie mnie) Mz
7 | Temperatura  micknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
poO starzeniy, nie mniejl niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartost parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 22
nie wigce) niz
9 | Warost temp. micknienta | or | prpN 1427 [22] 8 9
PO starzeniu, nie wigce] niz
10 1Eemperatgra _ lal_nlp.vosm oC PN-EN 12593 [29] 5 3
raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

) Gatunki asfaltéw
P . modyfikowanych
. Wymaganie |y ciwosd Metoda Jednostka polimerami (PMB)
' podstawowe badania 25/55— 60
i Wwymaganie klasa
B 1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pofrednich Penetracia
tomperatu- | "hor J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjuych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;ﬁmlgggtl‘:a PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
i rach eksploa- <
I tacyjnych
Sila rozciagania
. x PN-EN 13589 [55] 2 o
- (mal_a prqoglkosc PN-EN 13703 [57] Jiem z22w5°C 3
Kohezja rozciagania)
Sila rozciagania PN-EN 13587 [53] 2 a
w 5°C (duza PN-EN 13703 [57] Yem NPD 0

Szezegotowe Specyfikacje Techniczne — strona 119 z 231




D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

predkoéé rozcia-

- gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD? 0
uderzenia)

Statosé Zmiana masy Yo =05 3
konsystencji | Pozostala o

- >
(Odpornoéé | penetracja PN-EN'1426 [21] & =40 3
na starzenie

Wazrost
wg PN-EN
12607-1 b | temperacury PN-EN 1427 [22] °C <3 3

A[31] mieknienia

Inne Temperatura

s PN-EN [S0 2592 [63] °C =235 3
wiasciwodci | zaplonu

Temperatura

tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6

Nawrdt sprezysty
w25°C

Nawrot sprezysty
w 10°C

Zakres PN-EN 14023 [39]
plastycznoscl Punkt 5.1.9
Stabilnosé
magazynowania, PN-EN 13399 [52]
Roinica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnodé
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21]
penetracji -
Spadek tempe-
ratury
migknienia po PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22]
EN 12607

-1 lub -3 [31]
Nawrodt spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub
-3 [311 PN-EN 12607-1 [31]
Nawrdt spre- PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

PN-EN 13398 [51] % > 50 5

NP 0

°C TBR® 1

°C <5 2

0,1 mm NPD* 0
Wymagania
dodatkowe

°C TBR® 1

%

* NPD -- No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywad w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadad automatyczny system grzewczy z tolerancia + 5°C oraz uldad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoéeia = 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto, Zaleca sig - -

bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimercasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réinego rodzaju i
Klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigZacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
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Skladowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowaciwa fizykochemicznego lepiszoza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobraé i zastosowac érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnoéei okredlona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (fj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhig norm lub aprobat technicznych

Gruboeéé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreSlonych w aprobacie techniczns;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rebdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cykliczoym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimercasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia ymozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporfu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiermym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozié w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiaigcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

T opakowaniach pod wattmkieit, zé ni¢ begdg korodowaly pod wplywem emulsji 1 tie beda powodowaly jej Tozpadu,
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé uirzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw nzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACL1W, AC16W, AC22W),

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcjg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

‘Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartoé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrdwnawczej, dla ruchu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC1IW ACl6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 920
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8.0 3.0 3.0 4,0 10,0 4,0 10,0
Dzlmrii) lepiszeza, Buings Brinas Bining s Buina2
" Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre§lona przy zaloZonej gestodci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawartoéei lepiszeza podana warto$é nalezy pomnoZyé
przez wspdlezynnik & wedlug réwnania:
_ 2,650
Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej, dla ruchy KR1

< KR2 [65]
Warunki
Wiasciwoss | “o8WZCZAMA | retoda § warnnki badania | AC1IW AC16W
13108-20 [48]
Zawartosé e
veh C.1.2,ubjjanie, | PN.EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vinin3.0

wonye 2x50 uderzen v, 4
przestrzeni p. 4 6.0 max 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB, i 65 VFB i 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFB i 0 VIB in g0
lepiszczem
Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33
wolnych 2x50 uderzen .5 (33 min 14 VMA i 14
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przestrzeni w
mieszance
mineralngj

PN-EN 12697-12 [35],

é)(?pfrn'osc na C.1.1,ubijanie, przecl}od\z]zlywan1il w40°C z
Zialanie 2%35 uderzen Jednym cy: e;}l ITSRg ITSRy,
wody zZamrazania,
badanie w 25°C

7 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Whasciwosé Zageszezana Metoda i warunki badania ACLI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartod¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin a0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi 7.0 Vinax 7.0

. e C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g;.gﬁl::% nt:w ale ¥ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;VggAm 0.3 llggm 0.3

J Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR deld ALR ekl

PN-EN 12697-12 [35],
Qdpormnosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, a0 40
badanie w 25°C ¥

T Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
¥ Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanic wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wla§ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KRS

+KRé6 [65]
ST—
Wiasciwosé e aEN | F | Metoda i warunki badania | ACL6P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, : Viin 40 Vinin 4.0
przesirzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 1.0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na gﬁfvg;m w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaw o5 ’?%;m 015
deformacje trwate ¥ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaR gea AR
P98'P100 [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, & 8
badanie w 25°C ¥

T Grubo§é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedurg badania odponosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiomiku z poérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] bezpoérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatyra mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]j powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwoéci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwoéciach.

5.4, Przygotowanie podloia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazacs lub wyréwnawceza z betonu asfaltowego
powinno byé na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  ozyste, bez zanicczyszezenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinmy
przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub réwnowazng metods)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie 1gcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,1,D Pasgy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalue, to nalezy wyrownaé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody,

Nierdwnoéel podioZa (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelnié materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowymy).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych,

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych,

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnofei
Inzyniera préby technologicznei, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosei wladciwoscei wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badar nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badat nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego,
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usciélenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odcinek probny powinien byc zlokahzowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odeinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dhigo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzyé takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapié do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem, Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyinymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powmno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0.3 + 0.5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo%é emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; je8li mieszanka ma wigksza
zawartodé wolnych przestrzeni, to naleZy uzyé wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po wloZeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce,

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54157
Temperatura podloza pod rozktadana warstwe nie moze byé nizsza niz +3°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigZaca 0 +5

Warstwa wyrdwnawcza ¢ +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spehnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wlasciwosel warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawarto§¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubosé warstwy s . przestrzeni w
. ) Lo Zageszezenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(vivi]

ACIIW, KR1+KR2 4,0+10,0 z298 35+7,0
AC16W, KRI1+KR2 50+100 =08 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie rgozne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).”
Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosel materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzysiera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach whasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelnier itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef Inzynier moie przeprowadzié badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

~  wykaz ilodci materiatéw lub grubofci wykonanej warstwy,

-~ pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

-~ ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako§ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatldw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru, Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13,

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badai

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziamienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego

1.4 Ggstosé i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne
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23 Roéwnosé

24 Gruboéé lub iloéé materiatn

2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwodci przeciwpoblizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzehni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czefciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrelnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czedciowych.

Koszty badat kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosei ze
strony [nZzyniera lub Wykonawcey {np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badat arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocziymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania,

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboé¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubogé wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek czeciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje sig srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszezalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreélonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéei oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweinikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy £15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest ukiadana z
opbznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gbérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwoéci.
Okreslenie gestodel objetofciowej nalesy wykonywad wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszezalne podane w tablicy
12. ‘

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadziej niZ co 20 m oraz w punktach gléwnych hukéw
poziomych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacef nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$é
przeswitu w potowie dhugoéci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podhnzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnodci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich kias technicznych nalezy
stosowac metodg z wykorzystanietn taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreflona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadad drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wiaSciwosci warstwy asfaltowej

Szercko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiece] niz+ 5 cm.

Rzgdne wysoko§ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszezalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchyleri.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznié si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszet.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady ebmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betoru asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady edbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oozyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- gpracowanie recepty laboratoryjne;j,
~ wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obeigeie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreélonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 9339
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21, PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane ~ Czeéé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy
wskazZnika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wikaznik ksztattu

Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartodci
ziaten o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilaSciwodci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wlasciwoéed
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwodel kruszyw — Qcena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bigkitern metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoéci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscl kruszyw — Metody oznaczania
odpormosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwodei kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw — Cze§é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwoéei kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie
zawartodcl wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw -Czesé 6. Oznaczanie
gestosel ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosei kruszyw — Czeéé 7: Oznaczanie
gestoscl wypeiniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwodei kruszyw — Czesé 8: Qznaczanie
polerowalnoscei kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpormodci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornodci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pier§cien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podezas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie
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Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN—EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Badania® chemiczaych ~ wiasciwosci kruszyw = Cze§¢ ™ 4: OzZnaczanie  podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Cze8¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$§¢ 1: Metoda RTFOT

Tw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraeo - Czgsé 6: Oznaczanie gestosei objetosciowej metods hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-astaltowych na
goraco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartoici wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Credé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwoéci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 27 Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkoéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do rucim

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -- Czgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek bitumicziych — Czesé 1:
Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé 2:
Liczba bitumniczna

Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie nawrotu spreZystege asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpomo$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodei lepiszezy asfaltowych metoda
pomiary ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszozy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —

. Metoda z duktylometrem .

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

Wypelniacze zlaezy 1 zalewy — Czg§c 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne — strona 130 z231



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
10.3. Wymagania techniczne

70. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4, Inne dokumenty

71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy budowie drég dojazdowych do Stadionu
Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacia techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3, Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celuw:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— mnapraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy,

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni,

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gémej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogbéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosdé. :

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzehni po frezowaniu, Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokoéé bebna moze by¢ dostosowana do szerokoéci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni
szerokoéé bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
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Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu, podajqcy 20 7 jezdni

i o dki trAnSPOTtii

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokoéé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sig frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgods Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:
a} na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera, Wykonawca powinien przedstawic dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié demonstracje pracy frezarki, na whasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiaty powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze byé wywoZony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokodei, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa
iSST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy écieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
rownodc, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszezony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowezas, ze wzgledéw bezpieczenistwa
nalezy spelnié nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczyécié nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokod¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (§cieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny byé klinowo éciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ maly szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby
skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny byé tak dobrane, aby zapewnié regulama rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy §cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnoéci podiuznych i matych kolein lub innych deformacii.
Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi byé
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokosé bebna frezujacego nie moze byé mniejsza
od 1800 mm.

Jezeli frezowanie-obejmie-lokalne deformacje tytko na czesci-jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkodci robét i zaakceptowany przez Inzymiera.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujae spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé sfrezowana na gleboko$é projektowana z
doktadno$cia £ 5 mum,

5.6, Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gleboko$é okreSlona w dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2, Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1, Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych nawierzchmni frezowanej na zimno

Lp. Wiadciwo$é nawierzchni Minimalna czgstotliwod¢ pomiaréw

1 | Réwnosc podhuina

latg 4-metrowa co 20 metrow

Glebokosé frezowania

2 | Roéwno$¢ poprzeczna lata 4-metrows co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50m

4 | Szerokoé¢ frezowania co50m

5

na biezaco, wedhug SST

6.2.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnoéci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5%.

6.2.4. Szerokosé frezowania

Szeroko§é frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okre§lonej w dokumentacji projektowej z dokladnoécia + 5
cm.

6.2.5. Glebokoéé frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiadaé glebokodci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £
5 mm,

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnodci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé okreslone w S8T w dostosowanin
do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Qgdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosécei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
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— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i 1ata.

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
(SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiof SST

Przedmiotem niniejszej szezegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) przy
budowie drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3, Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem {
odbiorem warstwy §cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadlu produkeji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawea
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 3.4.1.5.

Warstwe, $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR 6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1,

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego ?
KR 1-2 - SMA 5, SMA S8
KR 3-4 SMA 11 SMA S5, SMAS
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

U Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.
2 Zmnigjszenie halasu generowanego przez kontakt kola pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skdadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaliowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5, Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu,
sktadajaca sig z grubego lamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgoy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkod¢ ziaren kruszywa, okrelona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: I} < 2 mim, ktérego wieksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, kidrego wieksza czefé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia, Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pke 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do
{ego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych,

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opréez lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR2 " SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 SMAS 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KRS - KR6 SMA 8 - PMB 65/105-60 ¥
SMA 11
1 Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
A Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o gruboéci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
‘ badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartosé sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszezalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
(ubytek lub przyrost),
nie wigeej niz
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6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 30 46
starzenin, nie mnigj niz

7 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 43 45
o starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCIE SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwodé Metoda Jed- 45/80-- 55 45/80—65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka | wyma- klasa Wwyma- klasa wyma- klasa |
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 0.1
temperaturach w 25°C 1426 [21] mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6 |
eksploatacyjnych
Konsystencja w I
wysokich Temperatura PN-EN o .
temperaturach | mieknienia 427221 | © | =¥ 7 65 ] =60 6
eksploatacyjnych
Sita PN-EN |
rozciggania 13589 [55] 2 =1 =2 =1
(mala predkosd PN-EN Vem w 5°C 4 w 5°C 3 w5°C 4
rozoiagania) 13703 [57] )
Efz?:ia(gania W PN-EN |
Kohezja 5°C (dua PN yent | NPD* | 0 NPD* | 0 | NPD* | 0
predkoS¢ 13703 [57]
rozciagania)
Wahadlo Vialit
(metoda 1;1§8E[];T a | Yeu® | NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
uderzenia) |
Statosé Zmiana masy % =05 3 =05 3 =05 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé na penetracja 1426 [21] % 2 60 7 2 60 7 2 60 7
starzenie) Warost |
wg PN-EN PN-EN .
12607-1 Jub -3 | ©OPOMAMIY | yn sy | C | <8 2 <8 2 =10 3
migknienia
[31] |
Temperatura PN-EN
Tnne wiasciwosci zapié’nu 1802592 | °C | 2235 3 > 235 3 2235 3
[63] |
Temperatura PN-EN o I
tamliwosci 1250320] | ¢ | =712 6 <-15 7 <-15 7
Nawrot |
sprezysty w =50 5 270 3 =50 5
e PN-EN
: 13398 %
Nawrot [51]
. sprezysty. w o NPDE 0 NED® ... 0. NPD? 0. |
o]
Wymagania 10°C
dodatkowe Zakres PN-EN b b
lastycznodei | 140231591 | °C TBR! 1 TBR! 1 TBR® 1
P Punkt 5.1.9 |
if:g;];;igwa- PN-EN
nia Rémica | oot | e | <5 2 <s 2 <s 2|
temperatur
micknienia 1427 [22]
Stabilnoddé PN-EN 0,1 NPDH? 0 NPD? 0 NPD? 0
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magazynowa- 13399 [52] mm
nia, Roznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek
operry | PN
migknienia po [31] oC TBR® 1 TBR® i TBR"
starzenin wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrodt
Sprezysty w

Wymagania 25°C po

dodatkowe starzeniu wg PN-EN =50 4 260 3 =50
PN-EN 12607- 12607-1
1lub -3[31] [31] %
Nawrd6t PN-EN
PIEYSYW | 13398 [51]

po NPD? 0 NPD? 0 NPD?

starzeniu wg
PN-EN 12607- '
1lub -3[31]

? NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltn drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoScia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezpoérednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz.
Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wyrmiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposaZonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspolezynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym tub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywalowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 5

Skiadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scierainej z SMA [65]

Whasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] |kat. Gc90/10

kat. £, , tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

Zawarto$é pyhu PN-EN 933-1 [5] (m/m)

Odpornosé na

polerowanie : ) . o>
kruszywa, Kat. nic PN-EN 1097-8 {18] |kat. PSV,, tj.odpornosé = 44
nizsza niz
s PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- kat. mypc 0,1, tj. zawartodé zanieczyszczen o
czenia lekkie, kat. PN-EN 1744-1 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
nie wyzsza niz p. 14.2 [25] wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wladciwodci, rozdz. - rozdziat
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2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobieZenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga byé widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajace wymagania okre§lone przez producenta. Wiékna te moga by¢é stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wiazacym.

MozZna zanjecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania splywnosci
lepiszcza lub technologia produlkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warto$é przyczepnoéei okreslona wedhig
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 30%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiaty
wykonywanego w réZnym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:

g) materiaty termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
h) emulsjg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhig norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy griboéci warstwy technologicznej do 2,5 ¢m,
— nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skdadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreélonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”, Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa écieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedbug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Katicnowe emulsje asfaltowe modytikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR} stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiormikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rebot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznofci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwormia (otaczarka) o mieszanin cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkceji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoécia dozowania stabilizatora mastyksu,
—  uldadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoéci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka, :
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym Iub termosami,
—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu ’
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce pofrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich {moze
zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko &rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki SMA
(SMA 5, SMA 8, SMA 11}.

Uziamienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto8¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujacego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiladciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 819.

Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $§cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 ~ KR6
Wymiiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 63
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto&¢ §rodka
stabilizujacego, [%e (m/m)] 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
ﬁ:iit;tlf;%lepmzcza, Bumin72 Bunin 7,0 Binin 6.4

Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/nr’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszeza podang warto$¢ nalezy pomnozys
przez wspblczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650

g

Tablica7. Wymagane wlasciwoséci mieszanki SMA. do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

‘Warunki
zageszezania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwose Metoda 1 warunki badania SMAS | SMAR

Zawarto§é wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin 1.5 Viin 1,5
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przestrzeni 2x50 yderzet Vox30 | Viaxao
N PN-EN12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35uderzedt | jednym cyklem zamrazania, TSR0 | TSR0
- badanie w 25°C "
Sptywnosé
IepiSZCZEI. - PN-EN 12697-18 [37], Pp. 5 D 0.3 D 03
Y Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whciwos¢ | “EEIANE Metoda ekl | SMAS | SMAS | SMATI
13108-20 [48]
olmwen | CL2abijanic, | PNEN126978 | Vumis | Vamis | Vs
przestrzeni 2x50 lldGI‘ZGﬁ [33 ]s P 4 Vmax 2,0 VIEIBX 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-22
[38],
Qdpornoéé n C.1.20, metoda B
deignnacj(; : walowanie W powietrzu, WISamoso | WISymoso | WTSamosn
trWa.le 1} PQS'P][)O PN-EN 13 108'20, PRDA]Rd.ck]a -PRDAIRdEk]a PR—DATRdeEa
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
. PN-EN 12697-12
[35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie przechowywanie
dzialanie 2%35 uderzeft w 40°C z jednym ITSRy ITSRq, ITSRo
wody cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C ¥
Splywnosé PN-EN 12697-18
lepiszoza - [37].p. 5 Dos Do Dos

U Grubosé ptyty: SMAS 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlaciwosci mieszanki SMA do warstwy écieralnej,
dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z‘j,gg‘?i,zlffg‘;}a Met"lf:d‘m‘;"ima unki SMAS | SMA11
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. Vinin 2,0 Viin 2.0
przestrzeni 2x50 uderzen 4 Vinax 3.8 Vinas 3.5
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Qdpornoié na w‘al;)W;nie metoda B w powietrzu, | WTlSamose | W7TSar 030
deformacje trwale b PoooP ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDsrackia | PRD amdea
8100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | Preechowywanic w 40°C
dziglanie wody 2x35 ude:]rzer’l 4] ednym‘ cyklem TT5Rs0 TT5Rs0
St WO B Wi ihions e zamrazania, o e o | e
badanie w 25°C
Splywnosd lepiszcza . PN-EN 126957'18 [371, p. Dos Dos

" Grubo$¢ plyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm.
% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w

zataczniku 1.
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£ 5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réZnym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnogcia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlaéciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyZsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

: ] Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
B Asfalt 50/70 od 160 do 200
o Asfalt 70/100 od 140 do 180
} } Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
e PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
e System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos$é dozowania
F dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wplywad na skutecznosé dzialania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA powinno by¢

na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nofne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosei luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

: —  suche.

- W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru
réwnodcei tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu
taty i klina, mierzac wysoko§¢ prze§witu w polowie dlugoéci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartoécei podanych w tablicy 11.

\ Tablica 11. Maksymalne nieréwnoéei podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrows,
lub roéwnowazng metoda)

‘ Maksymalna nieréwno#é
} Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
! Scieralng [mm)]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania
o A, S, i wylqczania 6
Pl GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
o Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
i G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdéwnosei poprzeczne sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze,

Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzadzes usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.
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Nierdwnoéci podioza (w tym pow1erzchme; 1stme_1 acej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnad poprzez frezowame
- lub-wykonanie warstwy wyrdwnawczej: -

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoéci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunad, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 {60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podloiu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszankd jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoécei wladciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszeza sie oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowaé na
sarochdd. Probki do badafi nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okredlong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem usciélenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosdciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odeinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dhugosé co najmniej 50 m. Na odcinku proébnym Wykonawcea powinien
uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy &cieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszezania oraz wynikdw z odeinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe]), przed ulozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczenin na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sig stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato§ci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$é lepiszeza do skropienia, ktére po uloZeniu
warstwy Scieralnef uszezelni jg,

Skrapianie podloza nalezy wykonywadé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy SMA
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudewariie mieszanki mineralno-astaltowej

Mieszankeg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtoiu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze byé nizsza niz. +5°C.. .

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodty z zaleceniami podanymi w puukme 42.

Mieszanke SMA nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢é nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sie uktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatr (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania 1
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2m podezas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robbt | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa Scieralna o grubosdei =23 cm 0 +5

Watstwa Scieralna o grubosdci < 3 cm +5 +10

WiaSciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wilasciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawartod¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy Wskazmk. przestrzeni w

mieszanki technologicznej zagqsgczema warstwie

[em] [%o] [%(v/v)]

SMA 5KR1 + KR4 2040 =97 2,0+45
SMA 8§ KR1 + KR4 25+50 297 2,0+4,5
SMA11 KR3 + KR4 35+50 =97 20+45
SMA 8 KR5 = KR6 2,5+50 =97 3,0+5,0
SMA11 KRS + KR6 3,5+5,0 =97 3.0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarka wyposazona w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie rgczne.

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sig stosowania wibracji podczas
zageszezania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mieé jednorodng teksture i strukfurg, dostosowana do przeznaczenia, np. zo
wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstko$ci warstwy §cieralnej konieczne moze byc jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA oD < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D 2 11 mm moina
stosowad posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$é posypke 1 dokladnie zawatowac. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé sig maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sig wykonanie reezne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga sig
zmniejszenia hatasu od ko1 pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziamieniu.

Zalecana ilo§é posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechmego stosowania {ap.

stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj

zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
~  ew. wykona¢ wlasne badania wlaciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wazystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcey (w ramach wilasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
" midterialow budowlanych (nieszatiek mineralno-asfaltowych 1'ich skladnikow, lépiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.)
otaz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannofcig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie zasirzezen Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcey zwiazanty z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloSci materiatéw lub gruboéci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

~  dokumentacja dziatafi podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wladciwosei przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoSci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§é materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatow do uszezelnief itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie, Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoéci
Wykonawcy. Badania odbywajg sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowef i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badai
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestosd i zawarto§é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé lub ilod¢ materialu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wihasciwosci przeciwpoélizgowe
# do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np, nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badan kontrolnych nic jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadad przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odeinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca,
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badari kontrolnych, co do ktérych istniejs uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badafi arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys§é
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz iloé¢ materiatu

Gruboé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 13,

W wypadku okreélania iloéci materiatu na powierzchni i éredniej wartoéci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjad za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odeinek czeSciowy powinien
zawieraé co najmniej jedna dzienna dziatke roboczg. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odeinka budowy,

Za gruboé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
watstwy na catym odeinku budowy Iub odeinku czgéciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia =10
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m”
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m® -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukiadana z
op&inieniem, warto§é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartoS¢ 25%, a do tacznej grubodei
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestodcei objetosciowej nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6 [32],

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé wartoéci dopuszezalnych
okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos§é podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podhuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas naleZy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnoéci IRI. Wartos¢ IR oblicza sig dla odeinkéw o dlugosci 50 m.
Dopuszczalne warto§ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnoéci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, 1. i D oraz placéw i parkingow nalezy

" stosowad metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina Tub metody réwnowaznej uzyciu taty 1 klina, mierzac wysokosé
prze$witu w polowie dlugoéoi faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é podhuzna jest
okre§lona przez wartosé odchylenia réwnosci (przedwitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sig najwiekszg odleglod¢ miedzy latg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§ei wskaznika réwnodci IRT warstwy &cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedhug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartodci wskaznika rownoéci podluznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem

okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Waﬁoscfr:rrls]b{;z]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <
L . <29
AS wilaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 4.6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéé odchylenia réwnoéei podluznej warstwy $cieralnej nawierzehni
drdg klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéé odchylenia rdéwnos$ci poprzecznej warstwy §cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niZ podana w tablicy 17 Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbiotu nawierzchni,

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnodci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mmj]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wilgczania 1 wylaczania B
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6, Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy 7 i drég wyzszych klas powinien by¢é
okreslony wspétezynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym poélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzansj
woda w iloci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartoéé przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélezynnik tarcia. Za miarodajny
wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznicg wartoscei redniej E(j1) { odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza.niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie. .. .
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na kidrych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoseig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszezegblne wyniki
pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkodci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartodei miarodajnego wspoélezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspdlezynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
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poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdlezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 18. Dopuszezalne wartodei miarodajnego wspélezynnika tarcia wymagane przed uptywem okresn gwarancyjnego

Miarodajny wspélczynnik tarcia
. . . dkosei zablok ]
Klasa drogi Element nawierzchni g;?g; I‘SZ];): ;;aza:vggﬁi
60 km/h 90 kmvh
Pasy ruchu - > 0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnic
acznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza =036 -

6.4.2.7. Pozostalte wladciwodcl warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz £+ 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng folerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nic moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentaciji projektowej o + 5 cm,

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
QOgdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy §cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ oznakowanie robdt,
— oczyszozenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposob rozliczenia rebdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okredlonych niniejsza SST obgjmuje:
— roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
83 suwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
“gsGdezyie Wytyczenie robot itd. '
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujgcych w niniejszej SST)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla 1 alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Cze§é 2: Metody badan

Badania podstawowych wiadciwodcei kruszyw — Procedura 1 terminologia uproszezonego

opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyvw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wska’mika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Crzeéd 4: Qznaczanie ksztatty ziaren —
Wkaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartofol
ziaren ¢ powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wladciwoscl
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -~ Czgéé 10: Ocena zawartodci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumienin powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -~ Metody oznaczania
odpormoéei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséei kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodei kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegéé 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czedé 6: Oznaczanie
gestodei ziaren i nasigkliwodei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Cze$é 7. Oznaczanie
gestodci wypetniacza — Metoda piknometryezna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Cze§é 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomo$ei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornodci

Badania wlasciwodel cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Piericien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach asfaliowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosel na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatodci podezas magazynowania metoda pozostatodei na sicie

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN439-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8§ PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12, PN-EN 1097-2
13, PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

“Badafiia chemicznyeh Wiaseiwosel kiuszyw — Analiza ¢herdiczna T

Badania chemicznych wladciwodci kruszyw — Czed¢ 4: Oznaczanie podatnodci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45.
46.
47,
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 6: Oznaczanie gestodel objgtosciowsj metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czedé 8: Ozpaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-astaltowych na
goraeo — Czedé 11: Okredlenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeké 12: Okredlanie wrazliwoscl na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badast mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorace — Czes 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze§é 36: Oznaczanie gruboscei nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu erulsji asfaltowych
lepkoéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie nawrotu spreZystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodcl lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kniszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czefé 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

73. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010

74.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.
75. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

76.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

77.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostdw, Warszawa 1997

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegblowej specylikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy budowie drog dojazdowych do
Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyiikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni;
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingow, placéw, wjazddw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, éciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale ckredlenia podstawowe sg zgodne z obowiaznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5, L

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w 88T D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2,2.2, Wyglad zewnetrzny

Strukfura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkledniecia nie
powinny przekraczad:
— 2 mm, dla kostek o grubogei <80 mm, e o .
~ 3 mm, dla kostek o gruboéci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubodei:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;:
— nadlugodei =+ 3 mm,
— na szerokoséci + 3 mm,
— nagruboSci =+ 5mm,

Szezegbltowe Specyfikacje Techniczne — strona 150 z 231



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2,2.5. Nasiakliwo§¢

Nasiakliwo§é kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.
2.2.6. Odpomo$é na dziatanie mrozu

Odpornoéé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornosé na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pegknigd,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatoéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaloei probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej
niz 4 mim.
2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sic stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢é ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwodci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna,

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornosé

na niskie temperatury i dzialanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, moZna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie Iub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP =35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowl inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezpodrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszezalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w 88T D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uloZenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektows,

Podbudowe, w zaleznosei od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:
— grunt ulepszony pospélka, odpadami kamienmymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
~ kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, Zwirowa lub zuzlowa,
iub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacia projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5, Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruboéé podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wods, zageszezona { wyprofilowana.

5.6, Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukewych

Z uwagi na réznorodnoéé ksztaitdw 1 kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wezedniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypee lub podiozu piaszezystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
{(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchnie wlozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania uloZonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku érodka i jednoczednie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolnoe uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szezeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do rochu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady koniroll jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezacych badad wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato§ci na Sciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkeji
dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawea sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
12.2.3 i wyniki badafl przedstawia InZzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodei i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuinych polega na
stwierdzenin zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoéci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnoéci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoéci spoin,
— sprawdzenie prawidlowoéci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desef (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1, Nieréwnoéci podiuZne

Nieréwnosci podhuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1 1
cm.

6.4.4. Szerokosé nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznié si¢ od szerokodei projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Gruboéé podsypki

Dopuszezalne odchytki od projektowanej gruboscei podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiardw

Czestotliwoié pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sic, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreélone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ oznakowanie robét,
-~ przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoéci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem 1 tata,

o=
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drdg przy budowie drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specylikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST e
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4,1, Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszezone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, infornujace, ostrzegawceze, zakazujace lub nakazujace.
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1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linte:
- pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shizace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznodci opuszezenia pasa, na ktérym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz misjsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym,

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbhudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ whasciwosei odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszezalnikowe, wodorozeienczalne i chemoutwardzalne
nakladane warstwa gruboéei od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro,

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa gruboéci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimmo. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo&¢ linii moZe wynosié 5 mm,

1.4.9, Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére laczy sig z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tamy do oznakowat
tymczasowych (zote) i trwalych (biale).

1.4.10. Punktowe clementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkodei i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblyénikéw, ktdre odbijaja padajace z boku o§wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladaé sig z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czgdci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czesé
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P} ub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania

pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcey. Kulki szklane sa takze skfadnikami
materiatoéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnogci przeciwpoélizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl sig czas schniecia i nie uplyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zottej, kiorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakoniczenia robdt.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERTALY
2.1. Ogélne wymagania detyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace matetiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych {3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz

B wystarcza deklaracia zgodnosci z aprobatg techniczng,

Powyisze zasady nalezy stosowad takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materiatami o barwie
zblte].
2.3. Badanie materialéw, ktérych jako§¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakeéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warnnkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wrykonawcea powinien zadad od producenta, aby oznakowanie opakowari materialéw do poziomego znakowarnia
drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatodci do uzZycia,

— mase netto,

— mumer partii i date produkeji,

- informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazweg jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyezy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacjg o szkodliwodci i klasie zagroZenia pozarowego,

— ewenfualne wskazowki dla uvzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5, Przepisy ckreflajgce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre§lone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa, gruboéci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze
Zywicy syntetycznej w rozpuszozalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne poszezegélnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne,

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwuo- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, kidrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowad recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wihasciwosci-fizyczne materiatéw.do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich-elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczad 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloéci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszoza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszezalniki chlorowane.

Do kofica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skladnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszezalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigeej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej érednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podane w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreélajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub szfucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci (whasciwodci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna byé okreslona w SST. Konieczno§é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT z 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka
z materiatn wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewnial widzialno&é w nocy, a takZze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [35, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w caloéci lub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewnairz i nie narazona na przejezdzanic pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpicczajaca przed §cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwg odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdZanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgdci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spoérod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sig
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblyénik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEQ. Nie mieszcza sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spetniaja tg samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga byé stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°,

Wiasciwosci 1 wymagania dotyezace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej {5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
whadciwogei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesieey sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania detyczace sprzg¢ta
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
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3.2. Sprzg¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robot, powinien
wykazad sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicziych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreglonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilodé i wydajnoéé malowarek lub ukladarek proporcjonalna do
wielkoscei i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych szczelno§é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemmiki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13],

Farby rozpuszezalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowad
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szezegolowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszezone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym,

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotno§¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoéei nawierzchni znakowane]. Nierownosei i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyréiniajg sig od starej nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustalié:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem QOceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiaty do oznakowania nawierzchni 1
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pviu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

3.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do
ustalefl zawartych w dokumentacji projektowe], w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszezalnikiem, Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywaé,
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiomika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sig
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy nakladaé réwnomierma warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowe]j podktadanej na drodze malowarki. Iloé¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sig roézni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkoéé, wydajno$é i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne 2 zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Material znakujacy nalezy naktadaé réwnomierna warstwa o gruboéei (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujge
wymiary i ostroé¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiaty zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze sig¢ r6znié od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko§é, wydajno$é i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosck Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniows betonu metoda frezowania, Srutowania fub
waterblasting, aby zlikwidowaé pozostaloéei mleczka cementowego i uszorsini¢ powierzchnie. Po usunigein warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ Srodkiem
wskazanym przez producenia masy (podklad, grunt, primer) w ilodci przez niego podane;.

5.6.4, Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku Iub
niepelnych danych - zgodne z poniZzszymi wskazaniami,

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwaloéé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnoéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni,

5.6.5, Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy latwe do usunigeia po
zakoficzeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehi¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odblysnikami takze barwy Zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowaé: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa §cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiac deklaracjg zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jeédni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia wladciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okrefla sig kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég
wediug PN-EN 1436:2000 [4] { PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem,
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie,
od 3 do 6 miesigcy po wykonantu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatoéci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylke oznakowan tymezasowych, ktdre takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowati
niz biata i z6kta nalezy stosowad zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno§¢ w dzienl

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotezynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspolrzednymi chromatycznosei.

Wartos¢ wspolezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zohej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspitezynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy: _
~ bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okredlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatycznoéei x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
ina wykresach (rys. 1,213}

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zdhe klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
' y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
v 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
v 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtezynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w dwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreélenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od cznakowania stosuje sie wspolczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspolezynnika Qd dia oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— Dbiatej, co najmniej 130 med m™ Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m? Ix'! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  6hej, co najmniej 100 med m™? Ix™), klasa Q2,

Wartoéé wspotczynnika Qd powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ 1x"(nawierzchnie asfaltowe), klasa (2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix”(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
~  #bltej, co najmniej 80 med m” Ix”, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno&¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlezynnik odblasku Ry, okredlany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto§¢ wspélczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonanin, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 ki/h lub o natezenin ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m? Ix™, klasa R4/3,
— bialej, na pozostatych drogach, ¢o najnmiej 200 micd m™ Ik, klasa R4, '
—  z6khej tymczasowej, co najmniej 150 med m” Ix™, klasa R3,
Warto§¢ wspotezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ 1x™, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?1x, klasa R3
—  z6tej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™! | klasa R2.
Warto§¢ wspdlezynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:
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— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kim/h lub o natgZeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobg a pas, co najmmigj 150 med m?Ix!, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™1x™" , klasa R2,

— zbhej tymezasowej, co najmniegj 100 med m”Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopuscié wartoéé wspdlezynnika odblasku
Ry, =70 med m™ Ix" , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Iub odnowionych 7 warstwa Scieralna z SMA zaleca sig stosowaé materialy
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartoéé wspdtczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co ngjmniej 50 med m2 1z}, klasa RW3,
— wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyezy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest atbo niemozliwy albo obciazony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na oznakowaniach
petmych, Diatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspotezynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w S8T.

6.3.1.4. Szorstkoéé oznakowania

Miara szorstkoéci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposaZony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 kmv/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— wciggu calego okresu uZzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa §1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy 52 — 83), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko§ci oznakowania, wigze sig z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nale2y przy tym wzia¢
pod uwage jednoczesne obnizenie wartodci wspdtczynnika luminancii i wspotezynnika odblasku,

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpoélizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartodci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturaloym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorsthosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)f6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dia
oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwalo§é oznakowania

Trwatoéé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopie zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmmnisj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdInie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja sig przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan widocznosci w
dziefi, w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sig czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowat nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowaii dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Gruboé¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (graboéé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, ¢o najmnigj 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢} punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana,
Kontrola gruboéci oznakowania jest istotna w przypadky, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa.
wykonywane pomiary koutrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawea wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najrniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
~ sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pormiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualna ocene réwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury [7],
— wizualna oceng réwnomiernoéei skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwoéei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zlecié
wykonanie badan:

— widzialnosdci w nocy,

~  widzialnodci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhig metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwoéé wykonanego
oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnosé wynikdw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odeinkach drég o dopuszezalnej
predkodei = 100 kmv/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania porniaréw
aparatami rgczoymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdlezynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odeinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 kmvh , a takZe na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdlczynnika odblaskowosci 1 wspdlezynnikdéw luminancji aparatami
recziymi czestotliwosé pomiardw nalezy dostosowad do diugoéci badanego odeinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 edezytéw wspdlczynnika odblasku i po 3 odezyty wspdlczynnikdw luminancji
w odlegloéoi jeden od drugiego minimum 1 m,

Tablica 2. Czestotliwodé pomiardw wspdlezynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugoéé OdCIIflka, e -Czqstoﬂiwgé.é . Mm]_malna:ﬂoéé |
pomiardw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 lod3—dol0 co 1 km 11
3 [od10do20 co 2 km i1
4 |od20do30 ¢o 3 km 11
5 | powyzej 30 co4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkofci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowarl,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
—  wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnodei i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wiznalng ocene liniowosci 1 kierunkowoéci przyklejenia elementdw,
— rownomiernoéei przyklejenia elementow na calej dhugoscei linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protoké! z przeprowadzonych badaf wraz z probkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreélonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnoéci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzehni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okre$lonych w PN-EN 1463-i[5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je§li wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 ki/h lub o nategenin ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszezalnikéw aromatyczoych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw % {m/n1) 0
chlorowanych
2 Whasdciwosci kulek szklanych
—  wsp6lczynnik zalamania §wiatla - =15
— zawarto$é kulek z defektami %o 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatdw do -
znakowania przy skladowanin miesiaee 26

Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkoéei = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas

Ip. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 |'Wspdtezynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej med m” Ix”! > 250 R4/5
—  70kte] tymczasowej med m” Ix” > 150 R3

2 | Wspolezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresic od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m™ 1x! =200 R4
~ bt med m? Ix™! >100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m> Ix* =150 R3
barwy bialej
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L L] s WY ABSCTROEE e o JEADOSEKA. | Wymagania......... Klasa.....
4 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla
bowarstwowego strukturalnego oznako- 24 -1
guam'a wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdlczynnik odblasku R; dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? 1x >335 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspélczynnik luminancji [} dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
~ biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
—  26ltej - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dnin od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowe;j - 20,40 B3
- z0Mej - =0,20 B1
8 | Wspolkezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (altematywnie do f§) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix! =130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowej med m'j IX_: 2160 Q4
—  zbltej med m™ Ix” >100 Q2
9 | Wspotczymnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzehni asfaltowej med m” Ix” > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej medm” I | >130 Q3
_ 36lte med m* I’ > 80 Q1
10 | Szorstkodé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwatoéé oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigeia materiatu na nawierzchni
- wdzied h <1 -
~ W nocy h < -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagaf dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wihasciwosé Jednostka - |- Wymagania Klasa
1 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~  bialej, medm”Ix | 2200 | R4 |
—  6Hte] tymezasowe] medm” k' | > 150 R3
2 | Wspolezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, med m? [x1 > 150 R3
s med m?Ix' | >100 R2
3 | Wspdlczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniy | med m? Ix! =100 R2

barwy bialej
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Lp. Wiasciwodé Jednostka | Wymagania Klasa
4 | Wspétczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 24 -l
fvania wiIgomegogod 14 do 30 dtgxia po med m™ Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdlezynnik odblasku Ry, dla
bowarstwowego strukturalnego oznako- 21
%vr:nia wilgomegogpo 30 dniu odg med m™ Ix 233 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdlczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;, - = 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4
—  Fbltej - >0,30 B2
7 | Wspdlczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - =030 B2
- z6Hej - =0,20 Bl
8 | Wspdlezynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m'i Ix* > 160 Q4
—  zbttej med m? [x! > 100 Q2
9 | Wspdlczynnik luminancji w éwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix! >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix! >130 Q3
—  zohej med m? Ix! >80 Q1
10 | Szorstkoéd oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwaloéé oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- Wnocy h ) -
6.4. Tolerancje wymiarow cznakowania

6.4.

1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadad nastepujacym warunkom:

szeroko$é linii moze rdznié si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dtugoéé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugoéé cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dlugosci wymagangj,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odehytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dhugoéei 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosei.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

dolkdadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.

2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniej qcych znakéw,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

'.I. 1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzehni naniesionych oznakowar
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakrycin, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
~ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
~ usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,
~  wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiom pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okredlone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— mna codcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowoéci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: ¢co najmniej 6 miesiecy,
- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tagmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas nzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchnjach bitumicznych nigjednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysarni,
nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejé¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigey, przejic dla pieszych i drobnych elemeniéw do 1 miesiaca,

— mna nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spckanej, hiszezacej sie powierzchni, na zlaczach
podiuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w_zlym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka_uszkodzona, braki. kostki,. luZne zanieczyszczenia w
szezelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca, szezotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie
udzielaé,

— wprzypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skrocié
do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych wlozonych do | miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (Ry > 100
med/m*Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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1 9. PODSTAWA PLATNOSCI
. 9.1. Ogdlne ustaleniz dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pki 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwaZenia niezgodnosei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
B — naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
E zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
L .— ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe, Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki 1 znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
L Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)
- 3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:200¢ Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
o 1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze§é¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czesé 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyezne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaf — Czgi¢ 4: Metoda
2004(10) pomiaru opordw poslizgu/poélizgnigcia na powierzchni: proba wahadia

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Minisira Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnoéei wyrobdéw budowlanych oraz spesobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz, U. nr 198, poz.
2041)
9,  Warnnki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacie, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10.  Waranki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, W opracowaniu
11.  Prawo przewozowe {Dz. U. nr 53 z 1984 ., poz. 272 z pbézZniejszymi zmianami)
12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagafi jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. ar 195, poz. 2011)
N 13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
i niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
i 14.  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 1. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U, nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (88T) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy budowie drog dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdéw vzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszezone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znakn - przednia cze§é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe]j wraz z naniesiong tredcia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4, Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do zamocowania w
sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoldrozaym).

1.4.6. Konstrukeja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji {stupek, shup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obeiazef zmiennych i statych dzialajacych na konstrukeje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto Swiatla jest umieszezone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oéwietlany - znak, ktérego lico jest odwictlane zZrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkeji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkeji.

1.4.11 Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

_ Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnoéci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Shapki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnoéci z
odpowiednimi normami.
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W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odnoénie wymagan dla znakéw pionowych,

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,ta mokro”,
z betonu zbrojonego,
— intle rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodng z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé =zgodnie z norma PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonaé na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Qgdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalefl, zgodnie z
propozycja Wykonawcey zaakceptowanag przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tabliv nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonaweze konstrukeji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloei i sposobu ich
usytuowania w terenie, W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegoblne
niebezpieczefistwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazaf
projektowych spetiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé
konstrukcje zabezpieczajace bieme bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:20:03 [15].

Wyrdinia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytks + 10 mm,
— wielokrotrrych w stosunku do zamdwionych dlugodei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalna odchyika dla calej dlugo$ei wielokrotnej, jak dla dtugoéci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie ub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a gruboéé ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika, Powierzchnia koficow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i §ladow jamy skurczowej widoczaych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnoéci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworcy.

2.4.4, Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniaé

“wyrmagania PN EN ISO 1461:2000 T12] T PN-EN"T0240:2001 [124] Miititiialfia siibods powloki cyikows) powitia
wynosié¢ 60 um,

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywag
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.5, Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszezanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latard itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdw na tym obiekeie lub konstrukedi, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwaloéci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancii sq whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymniarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadka konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwalosci
konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykornczenia
Znaku, musza wykazywad petng odpormo$é na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawcee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreéli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatodé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takZe udostepni¢ na zyczenie odbiorey:
a) instrukcje montazu znaku,
b} dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [i4] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubofci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 {(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
Al:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej ¢ grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubosé¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatoé na KN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sila naporu
b e
Wytrzymalo$§é na kN 20,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopieti - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3

£0,57 TDTS

< 1,15 TDT6*
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._ Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopieri - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana fub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
o Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
L znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 tub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

b Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kKN (klasa W1.2), chwilowe odksztalcenie
I zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniad takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie

. znaku,

‘ ~ powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢é rowna — bez wgieé, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

~ podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarczg
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszeza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

o — tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi

oraz powloka lakiericza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornodcei na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzehni > 1 m” powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— marozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku
or 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mmniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkoéci tego promienia nie wskazano,

~ laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich {gczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

L — folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaltofci moga byé wykorzystywane do znakdw tymezasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa warto§é wspotczynnika odblasku R*(cd-Ix'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona

wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetiaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dia danej folii.

W przypadku ofwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspohzedne
chromatycznoéci i wspdlezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatycznodei x, y oraz wspdlezynnika

odblasku R’
Lp. Wilasciwoéci Jednostki Wymagania

1 | Wspélezynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
ofwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33% dla folii:
- bialej =50 =180
- z6ltej 235 =120
- czerwonej =10 2 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej =2 > 14
-brazowej >0,6 > g
- poma:raﬁczowej >120 > 65
- szarej =30 = 90

2 | Wspolezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspdlrzgdne chromatycznodci x,
v ¥) dla folii;
- bialej B=0,35 Bz027
- 26kej B=0,27 B0, 16
- CZeTWOne] B=0,05 B=z0,0
- zielonej B =0,04 B=00
- niebieski_ej B=0,01 B=0,0
- brqzowejj ‘ 0,09 =B = 0,03 0,09 2 = 0,03
- pomaranczowe) B=0,17 B=0,14
- szare] 0,18>$>0,12 | 0,182820,12

*) wspoirzedne chromatycznodci X, v w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdlrzedne chromatycznoéci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio Swiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335

¥y 0,355 0,305 0,325 0,375

5, .\ X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z0ka typ 1 folii - 0477 0,440 0,483 0,534

. - X 0,545 0,487 0,427 0,465

#6hta typ 2 foli y 0454 0423 0483 0,534

Coorworn x 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nichioska X 0,078 0,150 0,210 0,137
: : g O 0220 | 0060 | 0038 |

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 (1,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

¥ 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy 1 odklejeni na krawedziach.
Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wigeej niz 0,7 bledéw na powierzehni (kurz,
pecherze} o wielkodci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolae od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i
zaciekow,

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosei blach

Sprawdzenie Sruba mikrometryczng:
— dla blachy stalowe] ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosei 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISC 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskeséci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wyniesé wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im” podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszyé o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowyn:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza & §,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,
—  kontury rysunku znaku {cbwédka i symbol) musza byé réwne z dokladnodcia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moZe wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sig do
3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugodei
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosei nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugodci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, 7e zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rdéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub §redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego Iub wielkiego (whaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga, znieksztatcad tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku, W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej,

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wysigpowanie co najwyzej dwdceh lokalnych ognisk korezji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdegoe z fragmentéw znaku o wymiarach 4
% 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku
nie moZe wystgpowad.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é potaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by po zgigeiu tarczy o 90° przy
promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu,
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2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktéry posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego whadciwodciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnoéci, wydal krajowa deklaracje zgodnodci z aprobatg techniczna 1 oznakowal wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoéci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7, Znaki pods$wietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw podéwietlanych

Znaki drogowe podiwietlane wykomuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
ofwietleniowa whudowana w znak - ostonieta licem znaku z materialu przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawy ofwietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podéwictlany musi mieé umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punkiu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet §wiatla, d) symbolu klasy ochronnoéci elektrycznej oprawy wbudowane;
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornoéci na wnikanie wilgoci i ciat obeych.

2.7.2. Lico znaku podéwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnoéci w postaci pecherzy, peknied itp.
Niedopuszezalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podéwietlane;j.

2.8. Znaki ofwietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakdéw o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny
oprawa oswictleniowa, ofwictlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku,

Jegli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi
spefniaé¢ dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie 2.6,

Oznaczenia na naklejee oprawy musza spelnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oéwietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku odwietlanego ustala sig jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montaiu znakéw

Wazystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania micdzy soba elementdw konstrikeji wsporczych
znakdéw jak druby, listwy, wkrety, nakretkd itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuldych karbow.,

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéei od
ich wielkosci. Eaczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2,10, Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtoiu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélhe” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

‘Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarck przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— srodkéw transportowych do przewozu materialdéw,
— przewoznych zbiomikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogilne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszezaniu i w
sposédb nie uszkodzony dotarly do odbiorey.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyd:

— lokalizacje znaku, §j. jego pikietaz oraz odlegloéé od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko&é zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw naleiy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$é zamocowania znaku powinny by¢ zgedne z dokumentacja projektowa,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze,

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla kenstrukeji wsporezych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glgbokoéci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypehié materialern kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérma powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowoséci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-022035:1998
[24].

Posadowienie fundamentdéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywad zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyréwnane z dokladnoscia £ 2 om.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypeni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z dekladnym zageszezeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od piomu, nie wigeej niz+ 1 %,
— odchylka w wysokodci umieszezenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,
~ odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnaléw drogowych oraz wrzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporeze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzehni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezpodredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji
wsporezych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozltaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokoéei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdInodcei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, kitdre znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (osirza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona lukdéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie. Wysoko$é czesci
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérmej jej czedei od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.8.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i teremu przyleglego - przez konstrukcjg wsporcza

Konstrukeja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych vzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosc fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch shupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlakn drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegltosé miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorma czoéé fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigegj niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gérna cze$é
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mied barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwg naturalna pokryé¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowatie
elementdéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpoéredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
3.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporezej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreélone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryezng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
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5.8. Zrédlo §wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédio $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,

jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynnikn oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne Zrédta $wiatla spetniajace wymagania $redniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw

podéwietlanych oraz réwnomiemosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych,

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasal.2 Kiasa L3
Biata 40 <L <150 150 < L €300 300 £.<900
Zéha 30<L <100 100 < L <300 300 < Z.<900
Czerwona 6<L=<20 205L =50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 0L <40 40 L <80
Zielona 8<Ls20 0=<LLT0 TO<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 0L <40 40sL <80
Brazowa 4<L=<10 10 L <40 40 L <80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, je§li zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowe] do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: ed-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.lemno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biala Biata Bialaizoha | Biala
kontrastowa
Kontrast. 5<K<15 5<K<1S 5<K<15 55K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomiernosé Tuminanciji dla kazdej barwy zewnetrznie o§wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czgdci znaku, powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunck maksymalny
Ul 1/10
2 176
U3 1/3

5.9. Warunki dia oprawy oSwietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podéwietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statyeznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbhudowana w znak powinna spelniaé nastgpujace wymagania:

— sposdb polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢
stopiefi IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmnicj stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanege

Zewnetrzne optawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow
znakéw podéwietlanych, opraw o§wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w PN-EN
60529:2003 {18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla
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zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony [P-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg

Projekt strukturalny powinien zawieraé cata konstrukeje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny byé zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszezu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych,
Obudowy lamp i panele odwietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetniaé¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysoko§ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materialéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.

Oprawa ofwietleniowa stanowigca integralng czgsé znaku odwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i frwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, Zzeby nie zastanialy kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
a)  numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Kklasy istotnych wiadciwosci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatie cyfiy roku produkeji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce je§li nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnoéci 1 numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegloéci widzenia, a
catkowita powierzehnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsrza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nicodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badai materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzehni wyrobu i jego
wWymiarow,

Czestotliwo$¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwoéd badah przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiaréw Wyrdbéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badasi Opis badati Wynﬂ?gjvnga da
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnie zbadad
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzyé dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- liniakéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiamni
. wyrobow licza- i i .| punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw clementdw przyrzadami pomiarowymi lub
o e | SPrEWdZianami (np,....]]‘nialami’ ..
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosei mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodno§¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacig projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokodd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
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— prawidtowo$é wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno§é rodzaju i grubosei blachy ze specyfikacia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreSlonych w punktach 2 i 3.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe poddac badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢é podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w S8T.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpormoéci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci '
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomoéci powltoki na dzialanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Shipy oswietleniowe. Czgsé 5. Sthupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwoséci, produkeja 1 zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i plyty - Tolerancje
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ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno

110 PN-ENTSO 1461:2000 - Powloki cynkowe nanoszons ny stal
{cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznodci

Al:2004/A1:2005(1]) powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrdbki plastycznegj na

zimno. Warunki techniczne dostawy

4.  PN-EN 10327:2005(10) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bieme begzpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$é 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5 Badanie wstgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o§wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy odwietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Qprawy
o$wietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powltoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24, PN-5-02205:199%8 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzefi bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. ar 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdlczynnik odblasku definicja 1
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTE?P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych przy budowie drog dojazdowych do Stadionu
Migjskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na shupkach stalowych, realizowanych na
odcinkach drog, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sig nastepujace okreélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogt w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu
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pojazdu na jezdnie przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykcnana z
profilowanej tasniy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zak 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej Iub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obicktami lub przeszkodarni statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow
zapewniajgcych odstep miedzy slupkiem a prowadnica co najmmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za poérednictwem przekladek
zapewniajacych odstgp miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tadmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie plynnego wzdtuZznego przemieszezenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztalcaé sie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tadmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sig ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10.Przektadka - clement bariery, wykonany zwykle z rury (ckraghej, prostokainej) lub ksztaltownika stalowego (np, =z
ceownika, dwuteownika) o szerokodci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a slupkiem, ktorego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosei kolizyjnych (niz w barierze bezprzekladkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dolu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztaltownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a slupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegloéci od stupka, zwykle okolo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnosé prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz doé¢ tagodnie obciaza slupki sifami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji;

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typII : bariera o ograniczonej podatnodei (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typIIl: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym hub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 1-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreélone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawiazujacy do ustaleh producenta barier. Do elementéw tych naleza:
—~ prowadnica,
— stupkd,
— pas profilowy,
—  wysiegniki,
— przekladki, wsporniki, §ruby, podidadki, §wiatta odblaskowe,
— Iacezniki ukoéne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tadmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaé¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchylki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku 11.4,
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odeinkéw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z oferta
producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powloki antykorozyjne;.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Shipki wykonuje sig zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokodé §rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczebciej
stosowanych shupkéw stalowych przedstawiono w zatacznikn 11.8,

Ksztattowmiki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne huski, peknigeia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszezalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzehnia powinna
mie¢ tagodne wycigeia i zaokraglone brzegi, a gruboéé ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalna dolna
odchytke wymiarowgq dla ksztaltownika,

Ksztaltowniki powinny byé obeiete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koficow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwicn, pekmigé i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem,

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnodei mechaniczne wedlug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosei, Wrytrzymato$é na rozciaganie
minimum dla stupkow, MPa dla shipkdow, MPa
SBW 195 ~ 0d 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga byé dostarczone luzem b w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowegoe, to powinien on odpowiadaé PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkoéci statycznych i odchytek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki, przekladki (zal.
11.9), éruby, §wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadaé wymaganiom dokumentacji projektowej i byé zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiardw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia anfykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny
byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw barjery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznoéci od wielkosei
imasy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujgeo i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenic metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwalo$ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowiskn -
o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é powloki cynkowej powinna

wynosi¢ 60 m.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie |

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze byé wykonane z drewna, z
czedciowym uZzyciem materialéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementdéw o mozliwosci
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wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukladéw konstrukeji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9]
oraz do drobnych elementéw jak Kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
~  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
— druby, wkrety do drewna i podldadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] 1 PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre§lonymi przez Wykonaweg i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszeza sie wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wiadciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows, z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%,
stopiefi wodoszczelnosci - co najmmiej W 2, a stopiett mrozoodpornosei - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spelniaé
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)
powinny spelniaé wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Dontieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jedli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania InZyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byd
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga byé stosowane, je§li przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiadaé¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaSwiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264
[11.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)
stalowymi, wicknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiadaé aprobate
techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknied i ubytkéw betonu. Krawedzie elementdéw powinny by
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementéw nie powinny przekraczaé wartoSci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dhzsze barier moga byé skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podioiu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy ukladaé oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zamieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopuéci¢ do zanieczyszezenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 1,
- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
- koparek kolowych,
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— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania shupkdw w grunt,

—  wibratoréw do betonu,
~ przewoznego zbiornika na wode,
— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementdéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu, Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozié w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek 1 wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozié
w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi,

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacyeh je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszezalnego obciazenia zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszezenie elementéw na
srodku transportu powinno by¢ symetryczne, Elementy nalezy ukladaé na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozié zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniows mozna przewozié dowolnym Srodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach
chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazaf
Inzyniera:
~  Wytyczye trase bariery,
~ ustali¢ lokalizacje stupkdw (zat. 11.6),
— okres$li¢ wysokoéé prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowyceh 1 koficowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsé i przejazdéw w barierze, itp.,

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki powinny mieé
Wymiary;
— przy wykonywaniu otwordw . wiertnica - Srednica otworu powinna byé wigksza o okoto 20 c¢cm od najwickszego
wymiaru poprzecznego shupka, a glebokoéé otworn od 1,25 do 1,35 m w zaleznoéci od typu bariery,
— przy reeznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm,
a glcbokosé otworu co najmniej 0,75 m przy wypelianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny byé
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia shipkéw w otworach wypelnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dolach) powinno uwzgledniaé:
— zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej réwnoleglodei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablondw,
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— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. Zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

—  wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub zageszezonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie slupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie
wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazah - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszanks betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu shipek zaleca sig podeprzed. Zaleca sig wykonywaé montaz bariery na stupkach co najmmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Shupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Iniynier na wniosek Wykonawey ustali bezpodrednie wbijanie Iub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawcea przedstawi do akceptacji Inzyniera:
~  sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi shupka w pionie i nie powodujacy odksztalceri lub uszkodzen stupka,
—~ rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen whijajacych (np. mlotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracjg i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkdéw

Dopuszczalna technologicznie odchyltka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokoéci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub
przekladek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoécia otwordéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczyé sasiednie odeinki taSmy profilowej, nakladajac nastepny odcinek
na wyttoczenie odeinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odeinkéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy sq
Iaczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze§¢ na kazde polaczenie. '

Montaz wysiggnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz whasciwych
Srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjs projektowa i
mrtycznym1 producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wlasciwej dlugodei odeinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem lacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

~ odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugoéei odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b) przed i
za obiektem, c) ukoénego poczatkowego, d) ukodnego koficowego, ¢) wzmocnionego,

— odcinkéw przejéciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wlaéciwej dlugoéci odcinka ukoénego w planie, jak réwniez polaczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. poreczami betonowymi,

~  przerw, przejsé i przejazdéw w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barierg w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielacy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

-~ dodatkowych urzgdzes, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. {np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolegjnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
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5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST
oraz powinny odpowiadaé wymaganiom:;
~  PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszezania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skladnikéw.

Deskowanie powinne odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmiennoéé ukladu
oraz bezpieczefistwo konstrukeji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby
wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilofei wody, zapewnié szczelne wlozZenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie, Wartodé stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna byé wieksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonows zaleca si¢ uklada¢ warstwami o gruboéei do 40 ¢m bezposrednio z pojemnika, rurociagu
pompy lub za poérednictwem rynny i zageszezad wibratorami wglgbnymi.

Po zakoniczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢ pielegnacje
wilgotnodciows co najmmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoesci robot

Ogélne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akeeptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania punktu
2.2,
— zaSwiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktdrych wydania producenci sa zobowiazani przez wladciwe normy
PN i BN, jak keztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzié Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zadwiadczeniem o jakoéci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosei mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producenta

Lp. | poda Liczba badat Opis bada Ocena vynikow
1 | Sprawdzenie |35 do 10 badanz Powierzchnie zbadad Wyniki powinny byé
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia wymaganiami punktu
dej dostarczanej glebokosci wad uzyé 2 i katalogiem
partii wyrobdw dostepnych narzedzi (informacja)
liczacej do 1000 {(np. linial6w z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
o mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzid
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:
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a) zgodno$é wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad
terenen),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,

¢) prawidlowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$é wykonania fundamentéw pod shupki, zgodnie z punktem 3,

e) poprawno$é ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowoéé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 35,

g) poprawno$é wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

) poprawnoéé umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. OBBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotfyczace podstawy piatnoéci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie slupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspomikéw itp. z pomocg wlasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przejéciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejéé i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytkn. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane, Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegioécienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
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stali weglowej zwyklej jakosci o Rpdo 490 MPa

wrr PNEH=93460-07 Ksztattowniki stalowe gicte tia Zinifio otwarts, Zetowniki z& stali weglowej

zwyklej jakoéci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ceowniki pdtzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okredlonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24,  PN-M-32503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno, Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane, Gwozdzie 7 trzpieniem gladkim, okragltym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29.  BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Plyty piléniowe z drewna

31.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkeji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania 1 badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikaciji technicznej (S8T) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych przy budowie drég dojazdowych do Stadionu
Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1. '

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza;

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikdw, barierki rurowe,
barierki z ksztaltownikéw w ramach, plotki szczeblinowe, plotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego,

— Dbariery lancuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikéw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona Zycia { zdrowia uczestnikdéw ruchu
drogowego, zardwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazerdéw pojazdéw poprzez uniemozliwienie naglego wiargniecia na
jezdnig (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnoécei:

— migdzy jezdnia i chodnikiem polozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkodé projektowa na drodze wynosi V, > 80
km/h,

— napasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni, ... ...

— w miejscach o niedostatecznej widocznoéei, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

—  wrejonie wyjé¢ ze szkdl i terendw zabaw dzieci,

— w sasiedztwie bezkolizyjnych przejsé dlia pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych migdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w weztach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane =z
ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikdw wypelnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.
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1.4.2. Bariery laficuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i faficuchow
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spelniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub
elementdw betonowych lub zelbetowych w formie stupdéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich
wysokogciach i znacznych érednicach potaczonych ze soba réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réznych
asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w kszialcie zloZonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ré6znym sposobie jego splotu (pidciennym, skoénym), pleciona z
plaskich i okraghych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, potpgtlowa) o réznych
wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okraglego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rtownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Fancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, srednich i dhugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szklo majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana,

1.4.19.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 88T D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST, sa:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— slupki metalowe i clementy polaczeniowe,
— prety stalowe,
— laficuchy techniczne ogniwowe,
— szklo plaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (Zelbetowe} do zapor z kwietnikdw,
— materiaty do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3, Siatki metalowe
2.3.1, Siatka pleciona §limakowa

Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w
tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna érednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkosc wymiar boku dopuszczalne gérednica drutu masa 1 m” siatki
siatki oczka, mm odchylki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2.1 2,2 2.4
2.3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2.8 24 2.1
2,5 2,2

2,6 2.4

2,0 1,2
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2.5 1,8
27 ey
50 50 +2,8 2,8 23
2.9 2,5
3,0 2,7
3,1 2.8
3.2 2.9
2,5 1.4
2.8 1,7
60 60 t34 3.0 2,1
33 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3.4 33 2.4
4,0 3,0
Odchytki prostopadiosci ksztaltu bokéw oczka nie powinny przekraczad =+ 10°

Tablica 2. Szerckos¢ siatki plecionej $limakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szerokos$¢ siatki, mm
siatki {w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:

L. Szeroko$é siatki mierzy sig tacznie z wystajacymi konficami drutdw.

2. Dopuszczalne odchylki szerokodei siatki nie powinny przekraczaé 0,6 dhugoséci boku
oczka.

3. Po porozumienin migdzy producentem i odbiorca dopuszeza sie wykonanie siatek o
innych szerokosciach.

Diugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolke powinna wynosié od 10 do 25 m. Odchylki
dhigoécei nie powinny przekraczaé¢ % 0,1 m dla wielkoSci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70,

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszefi i wgniecefi, Spirala powinna byé wykonana z
jednego odeinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Kofice
spirali z obydwu stron powinny byé réwno obciete w odleglosei co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszezeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco.

Dt w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sie pokrywanie
drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatosé drutu na rozciaganie powinna
wynosi¢ co najmmiej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymalodé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez
Inzyniera).

Najmniejsza Srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm, Odchytki $rednic drutéw powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki rednic drutéw w siatce plecionej $limakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna rednica drutu, mm Dopuszezalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

0d 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien byé ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnoscia ocynkowania, okreflona
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent - drutu; - zgodnie -z -postanowieniami PN-M-80026 - [33], na-zadanie-Zamawiajacego, ma-obowigzek
wystawi¢ zaSwiadczenie zawierajace muin. wyniki przeprowadzonych badaf, w tym sprawdzenia grubodci powloki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna iloéé cynku, g/m”
od 2,0 do 2,5 70
od 251do 3.6 80
od 3,61do 4,0 90
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2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cigtej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny
odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.3 ninigjszej SST, z wylaczeniem zaleceri dotyczacych bezposrednio
cech siatki plecionej §limakowe;j.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagaf okreSlonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawié¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiadaé wymaganiom okreSlonym przez PN-M-80201
[34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegaé, byé réwno naciagnigte, nie powinny krzyzowadl sig w
poszczegdlnych warstwach. Nie powinno byé drutéw luznych. Kofice drutéw powinny byé laczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca tczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny byé kruche i posiadaé
zgrubienia i $cie$nienia. Odleglo§é¢ migdzy poszczegdlnymi miejscami laczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie
powinna byé mniejsza niz 500-krotna §rednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasnosci wytrzymalosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchylka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

grednica }{ nominalnej druta masa | m zrywajaca line w niutonach (N} dla

liny $rednicy liny nominalnej wytrzymatosci drutu na
o rozcigganie w MPa

o % o ke 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0.9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 + 6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1.3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszcza sig miejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartodci dopuszezalnej odchytki dla srednicy drutu:

§rednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5 do 1,6 mm + 0,06 mm,
Tlosé cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co naj mnlBJ
§rednica drutu 0d 0,61 do 0,8 mm ilo§é cynku 80 g/m®
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m®
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m®
0d 1,21 do 1,5 mm 150 g/m’
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m”

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na Zadanie Zamawiajacego, powinno by¢
dolaczone za$wiadczenie wytwércy z protokdlem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i
jakosci powloki cynkowej.

Liny powinny byé przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dzialajacych
korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwaznigjsze charakterystyki slupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czgdciowo zamknigtych), teownikow i
dwuteownikow, zgodme z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki slupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Dopuszezalne odchylki, %
grednicy grubosci

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury
zewnetrzna scianki kg/m
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54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6

51,0

zewneirznej Scianlkd
od2,6do 12,5 0d 3,10do 11,9
od2,6do 14,2 0d 3,30 do 13,9
od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1,25 +15
0d 2,9 do 16,0 0d 5,80 do 21,3
od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Gruboéd Masa Dopuszezalne odchytki, %

zewnetrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubosé
mim mm kg/m zewngtrzna §cianki
51,0 0d2.9do 5.6 0d 3,44 do 6,27
54,0 0d2,9do 8.0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 15
60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L L . .
mm mm kg/m dlugosci ramienia |  grubo$ci ramion

40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 +1 +04
45x 45 od4do s od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 15 10,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 0od6do10 | od734do11,90
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70

100x100 | od8do12 | od 12,20 do 17,80 12 0.6

Tablica 9. Katowniki nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszezalne odchytki mm

ramion ramienia katownika ) ) )
diugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
45%30 od4dos od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -0,
65x50 od5do 8 0d 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
30x40 6 | sa o
2060 0d 6do 8 od 6,37 do 8.34 L5810 | 04 <07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 t1,5
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowanc wg PN-H-93403 [23]
[ . | Wymiary - mm | Masa | Dopuszczalne odchytki mm
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czenie | wyso- szero- | gruboéé Im
koéé kodé érodnika | ceownika |érodnika | stopki grubodci
§rodnika | stopki kefm
[40 40 20 5 4,75 .
{45 | 45 38 5 5,03 0.3; -0
[ 50 50 38 5 5,59 +1,5 1,5
[65 65 42 5,5 7,09 +0.4
[ 80 30 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 £2,0 |+04; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie | wysoko$é | szeroko§é | grubosé | toownika | . -
grodnika stopki §rodnika kg/'m $rodnika | - stopki | grubosel
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4.44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 100 100 11 16,40 15 | £1,5 | £0,75

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
wysoko$é | szeroko$s | grubosé dwuteownika, | | dnik ) .
§rodnika stopki grodnika kg/m §rodnika | stopki | grubosci
180 80 42 3,9 5,04
1100 100 50 4.5 8,34
1120 120 58 51 11.10 +2 | +15 | £05
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, pgknigé, zawalcowan i
naderwafi. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnoéci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
~ dhugo$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- dlugoéciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dlugosei doktadnych peonizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigeie i z dopuszczalna odchytks dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m diugodei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] kub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powimy odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tiski, peknigeia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$§¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé si¢ poza dopuszczalna dolng odchytkg
wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdluinej ksztalttownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.,
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Ksztahowmkl powmny byc ze stali St3W lub St4W oraz miec wlasnosm mechamczne wedlug PN~H 84020 [16] -

Tablica 13. Podstawowe whasnosci ksztattownikdw wg PN-H-84020 [16]

Wrytrzymatos¢ na rozcigganie,
MPa, dla wyrobow o grubodci lub
§rednicy
do od40 | 0d63 | od 80 |od 100 | od 150 do od 100

40mm | do63 | do80 [ do100|do 150 | do 200 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Std4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastycznosei, MPa, minimum

Stal dla wyrobdw o gruboéci lub $rednicy

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sig tylko w wiazkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wazystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy soba barier
i plotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwafi, rozwarstwieri i wypuklych
karbéw.

Whasnodci mechaniczne elementéw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudeltkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielko$ci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - § um,
b) cigzkich - 12 am,
zgodnie z okreleniem agresywnosei korozyjnej Srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetniaé wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié polowe grubodci elementéw laczonych ub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone
sg grubsze niz 15 mm,

Powierzchnia drutn powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymatosdé drutdw na rozciaganie powinna wynosic:

dérednica drutn - mm wytrzymalto$é na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadad sie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane, ¥.aczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna
przekraczaé 50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchiych pomieszezeniach, wolnyeh od czynnikéw wywolnjacych
korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyinej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystoéci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadad wymagamom BN-89/1076-02 [44] Minimalna gruboéc powloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14. - : -

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

A \ . Minimalna gruboéé powloki, um,
gresywnosé korozyjna . Todci w latach
atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymagane) trwatosci w latac
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
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M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

M‘“
¢t
2

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem =ziarnistofci. Nie moze oma wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzef z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacja, SST lub
wskazaniami InZyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcdwki i pretow stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-93200-
02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla dokladnodci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej

3 8

9 9

10 10

11 11 + 04 * 0.3 + 0,2
12 12

13 13

14 14

15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Fancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach taficuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa laficuchdw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien,, peknigé i naderwan. Dopuszcza sig drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszezalnych odchylek ustalonych dla pretéw, z ktorych wykonany jest
fancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza sig tylko materialy posiadajace zadwiadczenia hutnicze z pretéw lub walcdwki
ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sig inne gatunki stali zaakceptowane przez InZyniera.

ELaficuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo plaskie zbrojone

Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiadaé PN-B-13051 [7]. Szklo plaskie zbrojone
dzieli sig:
a) w zalezno$ci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkto plaskie zbrojone siatkg zgrzewana o oczkach kwadratowych,
L - szklo plaskie zbrojone siatka zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
b) wzalezno$ci od wykonania powierzchni:
G - gladkie,
W - wzorzyste,
¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznoéci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I'i IL
Szklo o wymiarach dokladnych (tzw. $cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamOwieniu moze
posiadaé odchytki zgodnie z tablica 16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w pelnych
centymetrach w zakresie szerokoéci i dlugoéci ustalonych w zamGwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiadaé wady
wykonania zgodne z tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchylki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw, mm
szerokos¢ dhugos¢ doktadnych handlowych
min  max min_ max
300 1500 1200 3000 +3 + 10
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- Tabhca 17 Wady Wykonama szkla isléslcie go zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 | Pgkniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszezalne powstajace przy tamaniu szkla,

nie glebsze niz grubosé szkla

do 5 szt. na | m” szkla w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m” szkla odleglodci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego
4 | Pegknigcia spojeft BT - 2
drutow dopuszezalne, nie wiecej niz 1% spojed w 1 m” szkia
5 | Skrzywienie watku nie wigeej niz 3 cm od nie wigeej niz 6 cm od kierunku
siatkd kierunku prostopadlego do | prostopadiego do dhuzszego boku
dluzszego boku plyty plyvty
6 Odksztz?lce{ne dopuszezalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 | Nierdwnomiernodé
powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje
spowodowana ladu zewnetrznego pr. nie okresla si
wytlaczaniem wygla € 20 przy €

siatki, ikajaca sprawdzaniu gotym okiem
z walcowania
8 | Spienienie masy

. dopuszczalne, nie przekraczajace
dopuszczalne mato widoczne P » e D I

szklanej od siatki 5% powierzchni plyty
% | Barwa wywolana dopuszczalna zotawa fub dopuszczalna bez ograniczet,

siatkg brunatna, nie majgca wplywu jezeli nie obniza

na estetyke przepuszczalnodci §wiatla
10 | Znieksztatcenie , . —
dopuszczalne nieznaczne nie okresla sig

WZOru
11 |Plamy i naloty nie

dajace sig zmy¢ niedopuszczalne

woda

Na bokach szkla w odleglosci do 300 mm od obrzezZa dopuszczalne sa dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkodci nie
powodujgeej zmniejszenia wartodci uzytkowej szkla

Zagltebienie siatki w masie szklanej powinno byé usytuowane w odleglosci nie mniejszej niz 1,5 mm od
powierzchni szkta, Wzdhiz jednej lub dwdch krawedzi plyty szkla dopuszeza sie wystgpowanie odeinka szkla bez
siatki, ktorego szerokoéd nie powinna przekraczaé 20 mm.,

Powierzchnia szlda winna byé z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gladkiej
dopuszcza sie jej lekka mlotkowatosé.

Szklo powinno tatwo dzielié sig wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw i peknied,

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$é uktadu oraz bezpieczefistwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo§é znieksztalced lub
odchylen w betonowanej konstrukeji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powiona byé B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa; cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701.[8]. Transpert i przechowywanie cementu powinny byé zgodne-z pestanowieniami-BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa lamanego i
otoczakdw) powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodg pitna,

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jedli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania InZyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne — strona 198 z 231



D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

|

Prety zbrojenia moga by¢é stosowane, jeSli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia l

powinny odpowiadaé PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac |
PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (Zelbetowe) do zapér z kwietnikéw

© A

Dla ustawienia zapdr z kwietikéw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementow odpowiadajacych ofercie
_ producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
7] Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznoSci publiczne;,
o dworcodw itp. skladajace sig ze stupkow (w ksztalcie stozkow §cigtych, walcow itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga
' byé polaczone taficuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543
[41].
N Polaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi taficuchami, zgodnie z dokumentacjg projektows, fub
: SST.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzef ze stali, Zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uZywad materialy zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 18) lub stosownie do ustales SST, badz wskazan InZyniera.

} ';\‘ Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-102835[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki P,
p- podioza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z elementy §lusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie pelne i
lub fialowa b) jak wa)i azurowe (porecze, kraty,
: miniowa 60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)
o lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
P [1
i 5 | Zeliwoi dwuowarstwowa z farby | budowa latarni
. metale bez podkladu ulicznych, shupki
o niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
N elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sic stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja istotng
role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumienin z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

: ' Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

; Wykonawea przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sig
i mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linck i siatek, miotkéw, kluczy do montazu elementéw
i panelowych itp.
‘I — érodkdw transportu materiatéw,
7 — jurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
I — ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
! ‘ centrach miast),
‘ — ewentualnych mlotéw (bab), wibromlotdw do whijania lub wwibrowania stupkow w grunt,
_ — przewoznych zbiomikéw do wody,
o ~ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
: ~ koparek kolowych (np. 0,15 m) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),
— sprzetu spawalniczego itp.

s 4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

w Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne — strona 199 z 231




D-07.00.00 URZADZENIA BEZFIECZENSTWA RUCHU

4.2. FTransport materialéw

Siatkg metalowa naleZzy przewozié w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferyeznymi. Przewozenie siatki odkrytymi Srodkami transportu jest
dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga byé dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny
nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na zmiane wiasnodei lin.,

Rury stalowe na shipki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi frodkami transportu. W przypadku
zaladowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.

Ksztattowniki moZna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobdéw nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznoé¢ ze wzgledu na podatnodé powlok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacvch wyroby przed korozig i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszezeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszoza sie dostawe lancuchow w
paletach skrzynkowych, Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto plaskie zbrojone powinno by przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dluzszym
bokun, srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawiaé czolami réwnolegle do kerunku ruchu. Fadowanie skrzyni i
pojemmnikéw w kilku warstwach jest dopuszezalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem.
Dopuszcza sig inny rodzaj transportu za zgoda InZzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powimmy by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno byé symetryczne, a
goma warstwa nie powinna wystawac poza §ciany érodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokoéei tej warstwy.

Cement nalezy przewozié zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zaé mieszanke betonowa wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleinosel od wiclkoSci robdt Wykonawcea przedstawi do akceptacji InZyniera zakres robét wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawezych na zapleczu,
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyezyé lokalizacje barier, plotkéw i innych urzadzed liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww, robét nalezg;
— wykonanie dotéw pod shupki,
— wykonanie fundamentdw betonowych pod stupkd,
~ ustawienie shapkdw,
— zamontowanie elementdw w ramach z ksztaltownikéw,
— przymocowanie tancuchdéw w barierach tancuchowych,
— ustawienie zapdr z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie doléw pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to dofy pod stupki powinny mieé wymiary w planie
co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a glebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkdéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shapki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to shupki moga byé osadzone w betonie ulozonym w
dofku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia .
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga byé oblozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawié¢ w gotowy wykop i napehni¢ otwér mieszanka betonows odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2,9, Do czasu stwardnienia betonu shupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonatry ,.ha mokro”, w ktérym osadzono shupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach,
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5.3, Ustawienie shupkéw

Shipki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzemia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpicczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mieé zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem sig ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod kafem okoto 30 do
45°,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koficowe lub narozne powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego}.

5.6. Shupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jeéli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji InZyniera:
— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. mitotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzei pomocniczych) przez robotnikow, mlotéw mechanicznych z weiagarka reezna lub napedem
spalinowym, wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagah ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowiefi dotyczacych wykonania
dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.31 5.4,

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: v
géry, na dole i w §rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koficowych i maroznych linki musza byé
starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tyln na okoto 10 cm i okrgecone na biezacym drucie).
Linki powinny byé umocowane tak, aby nie mogly przesuwaé sig i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku
zerwania si¢ zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami, wzglednie zlaczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.  Nie nalezy zbyt silnie napinaé
linek, aby nie oddzialywaly one ujemnic na shapki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje sie do slupkéw koficowych i naroznych za pomoca pretéw plaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera. Siatke napina sig w sposob podobny do napinania linek i
przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy
Iaczyé z linka zaginajac na niej poszezegSlne druty siatki. Siatka powinna by<¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie
znicksztalcié jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Je§li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegloéci miedzy shupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy. Krétsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach. Gorne krawgdzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeéwity miedzy rama a shupkiem nie powinny byé wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do shupkéw w sposéb zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami InZyniera. W celu uniknigcia wydluzenia lub kurczenia sig ram pod wplywem
temperatury zaleca sie mocowaé ramy do slupkow za pomoca §rub i plaskownikéw z otworami podiuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych réznymi materialami

Je$li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikow o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez InZyniera.

Wysoko$¢ i szeroko$é elementéw w ramach z katownikéw winna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub
SST.

Wypehienie ram moze byé wykonane z plaskownikéw, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych
itp.

Pozostale warunki montazu obowiazuja jak w punkeie 5.8.

5.16. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie porgczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegélowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac porgeze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z plaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi} i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, shupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Dhugo$¢ segmentéw: dla
poreczy ze szezeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos¢ porgezy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiadaé
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalna dlugosé poreczy nie dylatowanych okresla sig na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.
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5. 11 Wykoname spawanych zlaez elementow urzqdzen zabezpleczancych ruch pieszych

~Zlavza spawark elementdw urzad zef zabezpisczajgeych Tiich pieszyeh powiiiniy sdpowiadad winiagaiio PN-M-—"
69011 [12].

Wiytrzymalo§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczad & 0,5 mm dla gruboéei spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszezyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. InZzynier moze dopuscié wady wicksze
niz podane w tablicy 19 jeSli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzefi
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2.0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosé 3.0
Krater 1,5
Wklegénigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuklosci lica 3.0

5.12. Wykonanie ogrodzen lancachowych

Ogrodzenia fancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa Iub S8T. W przypadku braku
szozegblowych wskazan za zgodg Iniyniera mozna wykonywaé ogrodzenia lancuchowe z rur stalowych wedhig PN-H-
74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z laficuchdéw ogniwowych wedlug PN-M-84540 [38], PN-M-
84541 [39], PN-M-84543 [41].

Polaczenie lafcuchdw ze stupkami nalezy wykonaé za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,
odgietych koliscie w strong shupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreélaja inaczej, wysoko§é shupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50
lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia taticuchéw wynosi 0,10 m.,

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sig z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowa¢ z posadowienia stupkdw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a staraé sig szukaé innego
rozwiazania (np. na plytach z blachy o grubodciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi ok. 0,5 m penizej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacjg Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sig przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzeénia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowad pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
rowniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podezas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowanio urzadzen:

-~ Z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kwrz, pleénie, thuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie stara
huszczacy sig farbe 1 inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzycin szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub
przy zastosowaniu innych frodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-TSO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypeki¢ wglebienia 1 rysy na powierzchniach za pomoca kitdw lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a nastepnie - wygladzié i zeszlifowaé podloze pod farbe,

— do malowania mozZna stosowaé farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, fialowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcieficzalniki zalecone przez producenia stosowanej farby,

— farbg dluzej przechowywana nalezy przygotowad do malowania przez usunigeie ,kozucha” (zestalonej substancii
blonotwérczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie lZejszych i cigZszych skiadnikéw farby),
rozcieficzenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metods natryskows (pistoletami
elektrycznymi, vrzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda
nastepna warstwe mozna natoZy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].
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Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre§laja SST lub InZynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwracaé uwagg na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze miszczenie sig farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych
korozje shipka.

Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska zawartoécia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akeeptacji Inzyniera badania na zawarto§é szkodliwych skiadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikow, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacii i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jako$ci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wlasciwe nornry PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakoéci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztaltowniki,

— laficuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

~ prety zbrojeniowe,

- szklo plaskie zbrojone,

- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzié Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,;na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek
Wykonawcey, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zadwiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwoéé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Ip. | Rodzaj badania | Liczba bada Opis badar wy poens
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badani z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosei wad Wyniki badat
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
elementow w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrdw itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie dOSt_‘?rCZO“BJ, Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2.3,
wymiaréw partii WyTobow | 5rovizadami pomiarowymi Iub
liczacej do 1000 sprawdzianami
elementdw

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:
a) zgodnoéé wykonania wrzadzen z dokumentacia projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidlowosé wykonania dotéw pod shupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$é wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
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¢) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,
- prawidlowo§é wylkonania siaiki zabezpiecTAIATs] 7Hodnis 7 PUnktem™ 5.7 Tl 5.8 e
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzgdzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)} nalezy dokladnie
oczyscié z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczeni utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiardw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaloéei zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [29],

d) ziacza o wadach wigkszych niZ dopuszezalne powinny byé¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zaberpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkéw, barier
faficuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okrefleniu rzeczywistej diugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych.

Jednostlks obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne vstalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzei ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, plotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materialéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy skladnik6w oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
~ zainstalowanie urzadzen bezpieczefistwa w sposob zapewniajgcy stabilnodé,
~ doprowadzenie terenu wokdl wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedhug
zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badari i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych taficuchowych obejmuyje:
— Pprace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
— dostarczenie na miejsce whudowania elementéw barier laficuchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki, 7
— dostarczenie na miejsce whudowania elementéw konstrukeji barier, plotkéw, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen
sztywnych, oraz materiatdéw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkdéw w fundamencie betonowym i zatozenie taficuchow,
~ doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie rozebranegoe chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedbug zaleced Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiardw kontrolnych.
Cena elementdw zapor ochronnych z kwietnikéw betonowych (Zelbetowych) obejmuje:
— 'wyznaczenie linii ustawienia kwiethikéw zgodidie 7 dokumentacja projékiowa b wskazaniami Inzyniera,
~ dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,
~ ustawienie kwietnikdw za pomoca dZwigu zgodnie z uprzednio wyznaczona lokalizacia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okrelenie agresywnosci korozyjnej
§rodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
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4. PN-B-0625]
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11, PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-34030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42, PN-ISO-8501-1
43, BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02
45 BN-83/5032-02
46 BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty
47.
48.
49,
50.

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Szkto plaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosei

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogodlnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatodei. Gatunki

Stal weglowa konstrukeyjna wyzszej jakodci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukeyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcodwka i prety
ogblnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane, Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco :

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg, Malowanie konstrukeji stalowych. Ogélne wytyczne
Diwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwoéei
na podstawie ogledzin zewngtrznych

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety 1 nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety 1 nakretki stalowe. Wiaéciwosci mechaniczne §rub i wkretéw
Laficuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Laficuchy techniczne ogniwowe o ogniwach §rednich

Laficuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Laficuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podebnych
produkitéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunieciu wezesnigj natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe na
konstrukejach stalowych, staliwnych i Zeliwnych. Wymagania i badania
Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektdéw Drog i
Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (3), listopad 1963,

Leszek Mikolajkow, ,,Urzadzenia bezpieczefistwa ruchu na obicktach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznodci, Warszawa 1988,

Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne — strona 205 2231




D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

' D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szozegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweinikéw betonowych przy budowie drog dojazdowych do Stadionu
Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej,
betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowe;j,
betonowych wiopionych na tawie betonowej, Zwirowej lub thuczniowe;,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kiernjace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SS8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERJALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialty do wykonania lawy pod krawezniki,

2.3. Kraweiniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sig nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznodci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastgpujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

— prostokatne cicte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii 1 produkeji kraweznikéw betonowych, rozroznia sig odmiany:
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1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwowarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznofci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
~ gatunek 1 - G1,

—~ gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatmego (b), jednowarstwowego (1) o

wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm.
kraweznika | kraweznika 1 b h . p) .
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1o
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 38 +12
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b, h 3 i +3

2.4.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawegznikow betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatarte]. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 {14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkodé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wlhklegstosé lub wypuklodé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerbslrl- uszk9dzen1a o’gr'amczajaccych powierzchnie gbrne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosd, mm, max 20 40
- glebokoéé, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosei.

Kraweiniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokod¢ 5 em, dlugo$é min. 5 cm wigksza niz szeroko§é kraweznika.

2.4.4. Beton 1 jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowad beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji krawgznikéw powinien charaktervzowaé sie:
~ nasigkliwodcia, ponizej 4%,

— $cieralnofcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
~ mrozoodpornodcia i wodoszezelnodcia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 {2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punkin 2.4.4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadaiacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy thuczniowej - thiczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betom: i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace fransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4,
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4,3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. fL.awa zwirowa

Eawy zwirowe o wysokoéci do 10 cm wykonuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i
zageszezenie go polewajac woda,.

Lawy o wysokoéci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne
warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thiczniem,
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Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorna powierzchnie tawy thuczniowej nalezy wyrdwnad klincem i

"OStAtECERIE ZAPEEcic,
Przy grubodcei warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowao,
starannie zaggszezajac poszezegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

t.awy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuie sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢é zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegloéé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” écieku) moze byé zmnigjszone do 6 cim lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
Zwirem, thoczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2, Ustawienie krawegznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o gruboéei 3 do 5 em po zageszezenin.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikoéw nie powinny przekraczac szerokosei 1 cm. Spoiny nalezy wypekni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowsa, przygotowana w stosunku 1:2, Zalewanie spoin kraweznikéw zapraws cementowo-
piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikdw ustawionych na lawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50
m bitumiczna masa zalewows nad szozeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugoéci 1 glebokodci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementoéw nalezy przeprowadzié z dokladnodcig do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszcezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi & 2 cm. Zageszezenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law
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Przy wykonywaniu faw badanin podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podhuznego gorej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. ;
Profil podhuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta, Dopuszczalne odchylenia |
mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy. i
i) b) Wymiary taw.
& Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNoSsza;
- dla wysokoéci £ 10% wysoko$ci projektowane;j,
- dla szerokoéci £ 10% szerokodci projektowane;.
¢} Rownosé gomej powierzchni faw.
Réwnosé gémej powierzehni tawy sprawdza sie przez przyfozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
N trzymetrowej taty.
o Prze§wit pomicdzy gdrna powierzchnia fawy i przylozona lata nie moZe przekraczad 1cm.
d) Zageszczenie taw.
o Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ ladu
R urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thicznia, badane préba wyjecia poszezegolnych ziamn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z lawy.
¢) Odchylenie linii faw od projektowanege kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

S Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} rownodé gémej powierzchni kraweinikOw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kaide 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeSwit pomiedzy géma powierzehnia krawegznika i przylozona lata nie
moze przekraczad 1 cm,

d) dokladnosé wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
i —  wykonanie koryta pod lawe,
L —  wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej i

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
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— wykonanie podsypki,

— wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrzne) Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

~ przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir { mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzehni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych., Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16, BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED}), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie drég dojazdowych do Stadionu
Miejskiego w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgoe jednostronnie Tub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2, Pozostale ckre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robhot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-8(/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 {7],

|
2.2, Stosowane materialy
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznodcei od przekroju poprzecznego rozrdznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszezalnych wielkosei 1 liczby uszkodzeni oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek 1 -Gl, '
— gatunek2  -G2.
- Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 em gat, 1:
] obrzeze On - T/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. |

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, 2 wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymnart Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elettistitéw powinny byd réwne 1 piroste:
Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartoéci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielko§é
Rodzaj wad i uszkodzehn wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni 1 krawedzi w mm 2 3
Szczerby . orgr‘amczagaccych powierzchnie gbme niedopuszezalne
1 uszkodzenia ($cieralne)
krawgdzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosé, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmnigj; gruboéé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$é obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5, Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
T [61]\./iaterialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe™ pkt 2.
3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozZone dowolnymi §rodkami transportu po esiggnigeiu przez beton
wytrzymatodci minimum 0,7 wytrzymaloéci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe?.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokoéci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta Zzwirem
lub piaskiem i zageszezenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze éwiattem (odlegloscia
gérnej powierzehni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokoéei 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows,
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécic i zmy¢ woda. Spoiny musza byé wypetnione calkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogéblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przysigpieniem do robét Wykonawcea powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badarl Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elernentu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugoécei i glebokodci uszkodzef nalezy wykonaé za pomocs przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoécia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig
do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— mniwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ 1 em na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kidére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna glebokosd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace pm}stawy platnoscl
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

I.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. - PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betomu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka ,

6. PN-B-11113 Kruszywo mmeralne Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosel

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyiikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z zaloZzeniem i pielegnacja zieleni drogowej przy budowie drog dojazdowych do Stadionu
Migjskiego w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp, 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z;
— zaktadaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie plaskim i na skarpach,
—  wykonaniem kwietnikéw.

1.4, Okreslenia podstawowe ™"~
1.4.1, Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiadciwoéci zapewniajace roélinom prawidlowy rozwd;j.

1.4.2. Material rolinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rodliny,
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytworzona w szkélee z pniami o wysokogci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.
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1.4.6. Forma krzewiasta - forma wladciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkdloe przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-0{.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sidadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byé zdjeta przed rozpoczeciem robédt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokoécei,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moZe by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompaostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw
roélinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $cickami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [3], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. _

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszezalni §ciekdw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielef w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4, Material ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] 1 PN-R-67022 [2], wiaéciwie oznaczone, tzn.
musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacifiska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
~  pak szezytowy przewodnika powinien by¢ wyrainie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraZnie i prosto przedhuzaé przewodnik,
~ system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowaé liczne korzenie drobne,
— u roélin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzew6w iglastych, bryla korzeniowa powinna byé prawidlowo
uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaroSnigte, dopuszcza sig 4 niecalkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew,
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne rolin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwigdniecie { pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
—~ martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zrosniecie odmiany szczepiongj z podktadka.

2.4.2. Rofliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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Sadzonki roélin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢

vzniaczone etykistks 7 nazwy tacinsky,
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— rofliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn, nadajace sie¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatéw 1 lisci powinny by¢é charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lidci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Roéliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczescie] wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym {zawartoé¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykenania zieleni dregowej

Wykenawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazad sie mozliwoseig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
-~ glebogryzarek, plugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikdw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
aponadto do pielegnacji zadrzewier:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
~ podnoénikéw hydraulicznych.

1

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykenania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani teZ nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowsj lub
korzeni i pedéw. Roéliny z bryla korzeniowa musza mieé opakowane bryty korzeniowe lub byé w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi frodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy? je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa. i krzewy. po.dostarczeniu na migjsce przeznaczenia
powinny byé natychmiast sadzone. JeSli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i nieprzewicwnym,
a w razie suszy podlewad.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjecin z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, naleZy je spryskac woda (pedy
roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem.
Przy przesylaniu na dalsze odleglodci, roliny nalezy przewozi¢ szybkimi §rodkami transportowymi, zakrytymi,

W okresie wysokich temperatur przewéz powinien by¢ w miarg mozliwosdci dokonywany noca.
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat

Qgblne zasady wykonania robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sa nastepuiace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszezen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowa¢ sig 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozicielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrownana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowadé watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sq w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inacze;,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowaé watu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg sikdadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikdéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$é okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$é trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokoéei 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z I-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatyeznych Polski mozZna przyjaé pierwsza polowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sig odbywad czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysoko$é ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé rgeznie; §rodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy
stosowad z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zaloZenia trawnika.

Trawniki wymagajs nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywag tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastgpujace:
pora sadzenia - jesiefl lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
dolki pod drzewa i krzewy powinny mieé wielko§¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,
ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalezé si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdj roliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciad,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie rolin zasypywaé sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié, uformowaé miske i podlaé,
drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
wysokosé palika whbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokoéel pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najezesciej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Piclegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
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— nawozeniu,

=" usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopezykowaniu drzew 1 krzewOw jesienia,

— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowanin misek,

~  wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

~  wymianie zniszczonych palikéw i wigzadel,

— przycieciu zltamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktdre powinno uwzgledniaé cechy
poszezegolnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

~  sposob wzrostu,

—~ rozgalezienie i zageszczenie galezi,

— konstrukeje korony.,

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czedei galezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzié¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezno&ci od okre§lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigeia:

a) cigeia drzew dla zapewnienia bezpieczenistwa pojazddw, przechodnidéw lub mieszkancdw, drzew rosnacych na koronie
drég i ulic oraz w pobliZu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace
ponizej 4,50 m nad jezdnig drog i poniZej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widocznoéd na skrzyzowaniach drog;

c) cigeia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rdwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mieé rOwnicz migjsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakeie prowadzenia
robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleZnosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) cigeia odmiadzajace krzewdw, ktdrych galezie wykazuja mala zywotno$é, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewn. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzad na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
ofwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérezego, poprzez usuwanie galezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) cigcia Zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigeie po posadzeniu powinno byé
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zaggszczenia
peddw, cigeia dokonuje sig w okredlonej plaszezyinie. NajczeSciej stosowane sa plaskie cigeia gomej powierzehni
Zywoplotu,

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznosé przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:
— gatunek drzewa,
— wicek 1 rozmiary drzewa,
— przewidywanga mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sig zlecaé wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza
na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasic nagrzewania sie pnia i konardw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konarow {(np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniu §cidtki wokét wiezo przesadzonego drzewa,

—_ usuwaniu ChWﬂStéW;" e e e

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czagie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkdéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew,

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny byé okreSlone warunki
Zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz pe wykonaniu tych robot.

5.4, Kwietniki
Wymagania dotyczaee zalozenia 1 pielegnacji kwictnikdw sa nastepujace:
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— gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga, nalezy
ja wymieni¢ na glebe urodzajna na glgbokosé od 10 do 25 cm, w zaleznoéci od rodzaju sadzonych kwiatdw,

— iloé¢ rolin, rozstawa ich sadzenia powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej,

—  po posadzeniu roélin ziemia musi by¢ wyréwnana, roéliny podlane na gigbokoé¢ sadzenia,

— pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

—  oczyszezenia teretiu z gruzu i zanieczyszezen,

—  okreslenia iloci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odleglodci wywozu zanieczyszezen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

— ilofci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodno$ci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gesto&ci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwodci koszenia trawnikéw i ich odchwaszezania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszezyzn trawnikow o zbyt malej gestodei wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyezy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin™),

obecnodei gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew 1 krzewOw polega na sprawdzeniu:

— wielko$ci dotkow pod drzewka i krzewy,

-~ zaprawienia dotkdw ziemia urodzajna,

—~ zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzonych roslin,

—~ materiaty ro§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

— prawidlowoéci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

~ zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilodei drzew i krzewdw z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosng lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbi6r jest na
jesieni,

— prawidlowoéci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakodci posadzonego materiahi

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
— zgodnoéci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdloych gatunkdw i odmian, odleglosci sadzenia,
— jakoéci sadzonego materiatu rodlinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolito$ci
pokroju, zabarwienia 1 stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gruboéci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowoéci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawoZenia, przycinania przekwitlych i
uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
— zgodnoéci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkow
i odmian posadzonych roélin,
— jako&ci posadzonych roslin (jednolitodci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
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— przy odbiorze jesienia kwietnikéw z rodlin wieloletnich nalezy sprawdzié zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady ebmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostks obmiarows jest:
~ m” (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
ro§lin cebulkowych i réz),
-~ szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— r1oboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozsciclenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikéw,
— pielggnacjg¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszezanie,
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu rodlinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu ro§linnego,
— pielggnacjg: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Material szkdtkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy lidciaste
4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza 1 korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP

AL Przedmiot SST e
Przedmiotem niniejszej szczegdiowej specyfikacji technicznej ($871) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbiom robot zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych przy budowie drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego

w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa murdw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopéw poprzez przejgeie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podioze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementowej badz na sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e} §ciany z gruntu zbrojonego,

f) éciany z prefabrykatéw zelbetowych,

g) konstrukcie oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze Scian szezelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekeyjaymi, itp.

Niniejsza SST dotyczy najczeéciej stosowanych w drogownictwie murdw kamiennych na zaprawie cementowej,
betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczice materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza SST, sa:
— kamiefi na mury oporowe,
—  zaprawa ccmentowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych,
~ beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym,

2.3. Kamieft

Zaleca sie stosowad na mury oporowe kamien lamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-
B-01080[1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatoéciowe 1 fizyczne kamienia lamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Metoda badad wg
1 | Wytrzymalo$é na $ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpomoéci 46
2 | Mrozoodporno$é. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102{8]

krawedzi lub narozy, co najmniej

3 | Odporno$¢ na niszezace dzialanie atmosfery
przemystowej. KamieA nie powinien ulegac
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto§é SO, w mg/m’ wynosi

0d0,5do 10 | PN-B-01080[1]

4 | Scieralnodé na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
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niz, w stanie: —
- powietrznosuchym 55 . PN-B-04111[16]
- nagycenia woda 5

5 | Nasiakliwo§é woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sig nastepujace wady powierzehni licowej kamienia:
~ welebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi { narozy o glebokosei do 10 mm, przy lacznej dlugosdei uszkodzed nie wiecej niz
10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sidadowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt 1 wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchylki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny byé gladkie, bez rakéw, peknigé i rys, Dopuszcza sig drobne pory o gleboko$ci
do 5 mm jako pozostatodci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po whudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszozerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm 1 dhugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawegdzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wiecej niz 5 wyszezerbiefi,

Elementy nalezy sktadowaé na wyrdéwnanym, utwardzonym i cdwodnionym podlozu. Poszczegdlne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz
M 12,

Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normay PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6, Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okres$lonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykonaé z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:
~ drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
- Sruby, wkrety do drewna i podkladki do érub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-
82010 [40],
— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Depuszcza sig¢ wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i Zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowaé beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien byé stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zZwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-0625012}.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna byé dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do murdw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Whasdciwosci stali powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-84020 [38].
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2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byé wypelnione materiatem uszezelniajacym zgodnym z dokumentacja projektowa
i SST, posiadajacym aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.10, Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed ulozeniem wiasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-24622

[30],

¢} lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltows wg BN-82/6753-01 [53],

D kit asfaliowy uszezelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g} pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltows na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania edwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatléw takich jak Zwir, mieszanka, piasek
gruby i éredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskic wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowléknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci, z dobra sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacja projektows lub aprobatami technicznymi,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawea przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—~  koparek,
- betoniarek,
— zaggszezarek plytowych wibracyjnych,
— ubijakdw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

4,2.1. Transport kruszywa _
Kruszywo mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozié zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowalnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozia i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elemeniéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moina przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniarni.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
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4.2.6, Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja,

4.2.7. Transport wyrob6éw ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania murdéw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jedli w dokumentacji projektowe] podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania mury oporowego ub
pewnych jego elementdéw, to w SST powinny byé zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy naleZzy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowiqzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegélowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentaciji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Dopuszcza sig¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszezalne tylko do glebokosci
1 m ponizej poziomu piezomeirycznego wid gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywaé wykop ze
skarpg zapewniajaca statecznosé lub stosowad inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez InZyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gdrna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchylki wymiaroéw wykopu wynosza;
— wplanie+ 10cmi-5cm,
— rzgdne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwieZ¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny byé wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszezone 1 zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ uwlozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a
sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obcigZenia pionowego; wicksze szezeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypelzione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijaé sie,
€} na kazda warstwe kamienia powinna byé nalozona warstwa zaprawy cementowe] w tald sposéb, aby w murze nie bylo
miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny muru powinien byé jednolity.
Mury z kamienia powinny byé wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do plaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byly w przybliZzeniu lniami prostymi.
5.5. WYKONANIE DESKOWANIA DLA MURU OPOROWEGO BETONOWEGO |
ZELBETOWEGO
Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

. Deskowanie powinno.zapewnié. sztywnosé.i niezmiennosé ukladu.oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umeozliwiajacy tatwy jego montaZ i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwoéé znieksztalcett lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetn powinny by¢ wykonane zgodnie z dokamentacja projektowa i SST oraz
odpowiada¢ wymaganion:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwodei 1 odpornoéci na dziatanie mrozu,
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b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

W murach oporowych Zelbetowych gruboéé otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubosé otulenia pretdw podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mnigj niz 7 om.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiegaé poziomo na calej diugo$ci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub Zelbetowych
plaszczyzny stykéw elementdw powinny byé wypelnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecinaé mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeéli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szezeliny dylatacyjnej powinna wynosic¢ od 10 do
20 mm, a odlegtosé micdzy szezelinami nie powinna przekraczac wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowe;j 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3, mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypelnienie szczelin dylatacyjnych powinno byé wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja murow oporowych

Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje sig¢ na powierzchni muru
od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne nafozenie na powierzchni¢ $ciany materialéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powloke przylegajaca do powierzchni sciany lub do
uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekati, pgcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materialéw rolowych jest niedopuszezaine. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji muszg byé zaakceptowane przez InZyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubodei dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania
gruntu, ktdra to gruboe$é nie powinna przekraczaé:
~  przy zageszozaniu reeznym i walowaniu - 20 om,
— przy zageszezaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramii - 40 cm,
— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarck plytowych - 60 em,

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sig recznie do
wysokoéci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw bezodplywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej §ciany oporowej powinien wynosic¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci
1,5 m przylegajacym do éciany, co najmniej 3 %o.

Odwodnienie za murem oporowyr powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadlu
braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca sig stosowaé w przypadku zasypdw z gruntdéw piaszczystych. Warstwe ukoéna
- w celu eliminacji nadmiemego ci$nienia splywowego wody w porach, w slabo zaggszezonym zasypie, natomiast
jednoczeénie warstwe pozioma 1 pionows (lub uko$na) nalezy stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu
spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
— caly zasyp z gruntu niespoistego speiniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
—  geowldkning,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszezalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujaee odchylenia wymiardw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a) rzednych wierzchu sciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢} W przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dugodci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszezyzny lub zatoZonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m
i nie wiecej niz 20 mm na calej powierzchni muru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakodei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Kontrola wykonania wykepéw fundamentowych

Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagafi
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu murn z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z
tolerancjg podana ponizej:
a) sprawdzenie prawidlowosci ulozenia i wiazania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszezalna odchylka w gruboéei 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odehytki dla:
- spoin pionowych: gruboéé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubosé 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
— odchylenie géomych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jedli mur ma podzial na warstwy):
nie wiecej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dlugoéci.
6.4. Kontrola robdt betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzad systematyczng kontrole skladnikéw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu érednic, iloéci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z
dokumentacja projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan beton: w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg cz ;fci?:%;g:n ia
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu .
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed uzyciem
- zmiany objetoci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
- obecnoéei grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartosci pylow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszezen PN-B-06714-12[18]
obeych
- wilgotnosei PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robdt oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
Zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej
~urabialnodci -przy rozpoczeeiu robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy pr:oj. recepty 12 razy
na zmiang robocza,
-zawartodci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane robocza
3 | Badania betonu
3.1, Badanie wytrzymalo§ei - |- wow i oo | przy ustalaniv recepty raz-per- - - e
na $ciskanie na probkach PN-B-06250[12] wykonaniu kazde] partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betomu w konstrukeji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] E&iiﬁiﬁ;‘éﬁ:’ﬁ;ﬁmj s
raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty, 2 razy
3.4. Badanie odpornoéci na w czasie wykonywania
dzialanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukgji ale nie rzadzicj niz
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raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania
konstrukeji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m® betony

3.5. Badanie przepuszczalno$ei

wody PN-B-06250[12]

6.5. Kontrola szezelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna byé sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgedna z wymaganiami punktu
5.8,

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym naleZy przeprowadzaé systematycznie w
czasie wykonywania robdt w zgodnosel z wymaganiami punkta 5.8,

6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z
punktem 5.10.

6.9, Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spelniaé¢ wymagania podane w punkeie 2.
Wizystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostac rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m’ (metr szecienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
- wykonanie robdt ziemnych,
~ wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub Zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacjg betonu
dla wszystkich rodzajow murdw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnodciowej,
- zasypanie wykopu,
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- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykoficzeniowe i uporzadkowanie terenn,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techmicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-01100

3. PN-S-02205

4. PN-B-02356

5. PN-B-03010

6. PN-B-03264

7. PN-B-04101

8. PN-B-04102

9. PN-B-04110

10. PN-B-04111

11. PN-B-06050

12. PN-B-06250

13. PN-B-06251

14. PN-B-06261

15. PN-B-06262

16. PN-B-06711

17. PN -B-06712

18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716

24. PN-B-11111

25. PN-B-11113

26. PN-B-12040

27, PN-B-14501

28, PN-B-19701

29. PN-B-24620

30. PN-B-24622

31. PN-B-24625

32. PN-B-27617

33. PN-B-30175

34. PN-B-32250

35. PN-D-95017

36. PN-D-96000

37. PN-D-96002

38. PN-H-84020

39, PN-H-93215

40. PN-M-82010

41. PN-M-82121

42, PN-M-82503

43. PN-M-82505

44, PN-EN 196-3

45. PN-EN 196-6

46, BN-87/5028-12

Kamief: dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug
whasnodci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreélenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw
elementéw budowlanych z betonu

Sciany operowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwoéci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymaloSci na Sciskanie
Materialy kamienne. Oznaczenie §cieralnoéci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowe { zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszezace badania konstrukeji z betonu, Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartoéci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne, Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych,
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Piasck

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lifciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal wgglowa konstrukeyina zwyklej jakodci ogolnego przeznaczenia,

Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze fhem stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statodci objetosci
Metoda badania cementu, Qznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Szczegllowe Specyfikacje Techniczne — strona 230 z 231



47,
48.
49,
50.
51,
52.

53.
54.
55.
56.

57.

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01
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Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wickninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty piléniowe z drewna

Roboty murowe, Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania,
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