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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbiory robét zwiazanych z wykonaniem przylaczy i sieci kanalizacji deszczowej dla drog dojazdowych
do Stadionu Miejskiego w Lublinie — Zadanie III.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyflikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem przylaczy i sieci kanalizacji deszczowej z projektowanych drég dojazdowych do stadionu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia weding

SWarunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjuych™ zeszyt 9 wydanie COBRTI
INSTAL — 08.2003r.
1.4.1. Kanalizacja deszczowa — rurociagi kanalizacyjne przeznaczone do odprowadzania Sciekow
opadowych z drég publicznych.
1.4.2. Kanalizacja grawitacyjna — system kanahzacyjny, w ktorym przeplyw nastepuje dzigki sile
ciezkosci.
1.4.3. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale meprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanaléw.
1.4.4. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.45. Komora robocza — zasadnicza czeéc studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleghos¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni p’(yty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.6. Komin whazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejécia obstugi do komory roboczej. '
1.4.7.  Plyta przykrycia stadzienki lub komory — plyta przykrywajaca komorg roboczs.
1.48. Wilaz kanalowy -~ eclement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
lub komdr, umozliwiajacy dostep do urzadzen.
1.4.9. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.10. Spocznik — element dna studzwnlq Iub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a éciang komory
roboczej.
14.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz wydane przez wilasciwy terenowo organ wiadzy
budowlanej Zezwolenie Realizacji Inwestycji Drogowej ZRID,

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna
byé sprawdzona w przedsicbiorstwie wykonawcezym, w szczegdlnosei pod katem mozliwosei technicznych
realizacji zgodnie 7 obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialow i rozwigzan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany 1 odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach,
_wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora

nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone

przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow
i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej i winmy by¢ uzgodnione z autorem projekiu.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy sieci muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa “Prawo budowlane” -
Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, Art. 10.

Materialy do budowy poszczegolnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u wytworcy.
Kazdy material musi posiada¢ atest wytworey, stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami. Przy budowie podziemnej sieci nalezy stosowaé rury i inne materialy uzgodnione z zarzadea sieci
miejskiej UM Lublin WGK i Przedsiebiorstwem MPWiK, ktére w jego imieniu uzgadniato projekt
budowlany 1 wykonawezy oraz zgodne z dokumentacja projektowa,

2.2. Przewody zewnetrzne

Do wykonania kanalizacji deszezowej wykorzystano rury kanalizacyjne kielichowe dwuscienne z
PP SN8 lub réwnowazne o §rednicach od DN200 do DN1008 oraz rury kanalizacyjne GRP SN10i SN16 lub
réwnowazne o Srednicach od DNI1500 do DN2200, rury te musza by¢ przeznaczone do stesowania w
miejscach o duzych obciazeniach statycznych i dynamicznych. Mozna zastosowal inne materialy pod
warunkiem przedstawienia obliczef wytrzymalo$ciowych potwierdzajacych mozliwo$¢ zastosowania takich
zmian oraz uzgodnienie takich zmian z projektantem, Inwestorem | MPWil,

2.3. Studzienki kanalizacyjne zelbetowe i ekscentryczne GRP
2.3.1. Komory robocze w studniach zelbetowych

Komory robocze studzienek nalezy wykonaé z kregéw zelbetowych klasy C40/50 o Srednicy 120 i
140 cm wg normy BN-86/8971-08, z wnekami na osadzenie zeliwnych stopni zlazowych. Izolacja
zewnelrzna stropu i dcian powloka bitumiczna dwukrotnie na zimno np. Bitizol G + P.

Na kanatach o $rednicach od 1500 do 2200 mm zastosowano komory indywidualne zelbetowe wg
oddziclnego projekiu konstrukcyjnego oraz komory ekscentryczne wykonane z rur GRP lub réwnowaznych.

Studzienki ekscentryczne zlokalizowane na kanatach DN1600 (K3 i K4) i DN2200 (K6) zostana
wykonane fabrycznie lacznie z kineta i z kominem zlazowym o srednicy DNI200 - jako element
prefabrykowany. Studnia monolityezna z rary CFW-GRP zgodnie z norma PN-EN 14364-2007 i
posiadajace] wazna aprobatg techniczng zaswiadczajaca, Ze zaden z parametrdw nie jest gorszy od
podanych w normie . Ponadto ze wzgledu na warunki eksploatacyjno-hydrogeologiczne rury powinny byé
wykonane wylacznie z zywicy z poliestrowej, wiokna szklanego ECR o podwyZszonej odpormoici na
korozje z piasku kwarcowego, bez zadnych dodatkowych wypeliaczy np. weglanu wapnia, o klasie
sztywnoéci SNI10000 N/m2 i sztywnosci dlugoterminowej (po 50 latach) minimum SNs, 6000 N/m2,
ci$nieniu nominalnym PN1 lub réwnowazne.

Wszystkie parametry musza byé potwierdzone stosowng Aprobatg Techniczng. Krodéee dostudzienne
dostosowane do konkretnego sytemu rur kanalizacyjnych. Laczenie studni z rurami nie moze odbywac sig
przez stosowanie specjalnych adapterow przejséciowych czy redukujacych srednice. Kanal przelotowy kinety
oraz doloty musza posiadac takg samg érednice jak rury uzyte do budowy kanalu. Na doplywach i doplywie
ze studni nie moga wysiepowad progi pomigdzy dnem kinety a rura doprowadzajaca/ odprowadzajaeg Scieki
do studni. Spocznik w kominie ztazowym musi posiada¢ minimalna szerokos¢ 50 cm dla umozliwienia
bezpiecznej eksploatacji studni. Studnia wyposazona bedzie w drabinke zlazowa wykonang ze stali
nierdzewnej AISI 304.

2.3.2, Przykrycie studzienek i wlazy kanalowe

Przykrycie studzienek wykonaé z prefabrvkowanych plyt zelbetowych z whazami zeliwnymi $600
mm wyposazonymi w zamknigcia zatrzaskowe (wg normy PN-EN 124:2002). Typy zastosowanych wlazow:
(250 w terenach zielonych i D400 na obszarach jezdnych, chodnikach 1 $ciezkach rowerowych.

2.3.3. Stopnie zlazowe

Studzienki nalezy wyposazy¢ w zeliwne stopnie whazowe (wedhig normy PN-64/H-74086) ulozone
mijankowo w dwoch rzedach odlegtych od sicbie o 0,3 m miedzy osiami. W studniach ekscentrycznych
zastosowad drabinke zlazowa,.

2.3.4. Wpusty deszczowe
Stosowa¢ wpusty uliczne zeliwne na studzienkach zelbetowych klasy C40/50 o Srednicy 500 mm z
osadnikiem wysokosci 1,0 m - posiadajace aprobate techniczng.

2.3.5. Separatory i osadniki w oczyszczalni $ciekdéw deszezowych

Separatory 2 szt. o przeplywie po 1350 Vs w ukladzie réwnoleglym z osadnikami o pojemnosei 135
m’ zostak umicszezony pomiedzy komorami rozdzielcza i zbiorcza, z ktorej odprowadzane sa $cieki do
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rzeki. Obie komory polaczone sg rowniez by-passem o grednicy 2000 mm dla odprowadzenie przeplywu
przewyzszajacego nominalny faczny przeptyw obu separatorow.

Sprawno$¢ separatorow dla przeplywu nominalnego zapewnia zawarto$é . substancji
ropopochodnych w odplywie < 5 mg/l.

Sprawnod¢ usuwania zawiesin wynosi ok. 80%.

Dane techniczne separatordw i osadnikow:

Materiat Zbiomiki stalowe
Przeptyw nominalny (1/s) 2x1350
Objetos¢ osadnika (1) 2x135000

W uktadzie technologicznym regulatory przeplywu w komorze KR dla zabezpieczenia separatoréw
przed nadmiernym naptywem Sciekdéw, nadmiar Sciekow odprowadzany jest by-passem taczacym komors
rozdzieleza i zbiorcza poprzez przelew zlokalizowany w komeorze rozdzielezej KR.

Do osiggniecia projektowanej rzednej terenu nalezy zastosowa¢ nadstawki z krggéw zelbetowych
DN1000 oraz wlazy dostudzienne z zamknigciem ryglowym.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie slabonoénym i mozliwe jest wystgpowanie wody gruntowe;j,
w tej sytuacji wykonane bgdzie wzmocnienie objgto$ciowe gruntu. Montaz konkretnego separatora w
zaleznosci od materiatn z jakiege bedzie wykonany z uwzglednieniem glebokosci posadowienia, nalezy
rozpatrywaé indywidualnie w porozumieniu z projekiantem i producentem (mozliwa koniecznosé
zastosowania mocowania i obudowy separatora).

2.3.6. Klapy zwrotne na wylotach do rzeki.

W miegjscach projektowanych wylotdw do rzeki Bystrzycy w linii watu przeciwpowodziowego w
konstrukcji wylotu zostaly zastosowane kiapy zwrotne z przeciwwaga dla zabezpieczenia sieci i
oczyszezalni $ciekow deszczowych przed przeplywem zwrotnym z rzeki w przypadku wystepowania
wysokiego stanu wody w rzece. W studni nr K7.1 dla ochrony przed zalewaniem drogi serwisowej przez
zwrotny przeplyw S$ciekow z kolektora deszczowego DN2200 réwniez zastosowano klape zwrotng
przeciwzalewowa DN400 wraz z adapterem do montazu w studni okraglej DN1400 oraz whaczenie do tej
studni 2 wpustow przez kaskady zewngtrzne. Klapy zwrotne z przeciwwaga produkcji Biocent Lublin lub
rOWnNowaine.

2.3.7. Regulatory przeptywu

Regulatory przeplywu o wydajnosci przeptywu réwnym nominalnemu przeplywowi przez separator
ropopochodnych na doptywie do poszczegélnych osadnikéw zostana umieszczone na wlotach do osadnikéw
w komorze KR.

2.3.8. Zastawki

W studzienkach dla wykonania czyszezenia separatora zastosowano zastawki z bali drewnianych
wsuwanych w prowadnice wykonane z ceownikow stalowych zgodnie z rysunkiem nr 22. Dennica studni
zelbetowa wielokatna.

2.3.9. Wylot do rzeki

Wylot do rzeki zostal zaprojektowany wg oddzielnego opracowania konstrukcyjnego. Uzyskat on
pozytywna opiniec RZGW w Pulawach. Poziom wylotu rury do rzeki okreslony w pozwoleniu
wodnoprawnym z dnia 22.01.2014 r. znajdzie sig na rzednej 170,08 m npm, koryto przelewowe — 169,13 m
npm, zakoniczenie koryta wylewowego do rzeki — 169,14 m npm, nachylenie koryta 0,4%.

2.3.10. Beton hydrotechniczny C40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom EN-PN-3264:2006.

2.3.11. Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.

2.3.12. Roboty ziemne

Dla poszczegdlnych elementéw robot uzyte nastepujacych materiatow: : S
- bale iglaste obrzynane nasycone grubosci 50-64 mm klasy III wedlug BN- 75/9222-02 i PN- 75/’D—
96000
- drewno iglaste, okragle nasycone na stemple wedlug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- shupki drewniane iglaste o $rednicy 70 mm wedlug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- stupki drewniane iglaste o $rednicy 120 mm wedlug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- pospotka wediug PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996
- piasek na podsypke i obsypke wedhug PN-B-11113:1996
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2.3.13, .Materialy do robét towarzyszacych drogowych
W obrebie projekitu drogowego nalezy kierowac sie wytycznymi tego projekiu.

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Rury

Rury nalezy chronié przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza. Rury sktadowac na réwnym
podtozu, na podkiadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm i w odstgpach od 1 do 2 m. Wysokos¢
skladowania 1 m, Rury o roznych érednicach skladowaé oddzielnie. Konce rur zabezpiecza¢ deklami.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu elementéw na sobie wysokosc
sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych
stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.54.Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robdt.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt przewidzianych w projekcie powinien wykaza¢ sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyezki, faty, tasmy stalowe i ruletki,

- koparka podsigbierna

- ciagnik kolowy

- samochod skrzyniowy

- sprezarka spalinowa

- spycharka gasienicowa

- zageszezarka wibracyjna, spalinowa 100 m’/h

- wciagarka reczna 3-5 €

- beczkowdz 4 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- betoniarka wolnespadowa elekiryczna

- drobny sprzet montazowy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie zzasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego nzytkowania.

4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami rmchu drogowego oraz
zasadami BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Tnwestora oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie.

Materialy nalezy przewozi¢ érodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
sie.

Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na skladowisko przyobiekiowe w celu jego pdZniejszego
wykorzystania.
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Grunty z wykopéw nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewoznego
materialu na drog¢ lub manoszenie gruntu na kofach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku
wystgpienia zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawcea podejmie $rodki
w celu uprzatnigeia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych
czynnosei wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow.

- 4.1. Srodki transportu
Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowa¢ nastepujace srodki transportu:
- samochod samowytadowezy do 5t
- samochdd skrzyniowy do 5
- drodek transportu do mieszanki betonu.

4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéh zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne kofice
wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m. Rury przewozié¢ w pozycji poziome;,
zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem podezas jazdy. Zabezpicczenia przed przesuwaniem sie
dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klindw drewnianych. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian Srodka transportu o wigcej niz 1/3 érednicy
zewngtrzne] wyrobu, Nalezy zwrécié uwage aby rury nie stykaly sig z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w
wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé. Ksztaltki w
opakowaniach nieodpormych na opady atmosferycezne nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transport, W lecie
transport materialéw powinien by¢ tak wykonany, aby zapobiec naswietlaniu i nagrzewaniu rur i lacznikéw.
Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widetkami lub dzwignia
z belka umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce.

Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych Iub tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej érednicy) przed rozladowaniem wiazki nalezy wyjaé
rury  wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne whasciwosci rur PP nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace dodatkowe
wymagania:

) przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

. przewoz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza — 5°C do + 30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegolna ostrozno$é przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwickszona
kruchoé¢ tworzywa,

L] na platformie samochodu rury powimny leze¢ kielichami naprzemianlegle, ma podktadach
drewnianych o szerokodci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, ukozonych prostopadle
do osi rur, :

. wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m,

. rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod
faticuchy spinajace boczne $ciany skrzydel samochodu,

. przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzncaé ani przetaczaé po pochylni,

. przy dhugosciach wigkszych niz dhugosé pojazdu, wiclko$é zwisu rur nie moze przekraczaé¢ 1 m,

. ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci
jak dla rur. :

 43. Transport kregéw

Transport kregdw po'\ir'iniéﬁ' odBy\'%va'\é" sv;w bbzyéji whudowania Iub pf'dét'op'éid'lé. dopozycp o

wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem nalezy je usztywnié przez zastosowanie elementow
uniemozliwiajacych przesuwanie podczas jazdy. W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz
zabezpieczenia styku ze Scianami $rodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepéw na
$rodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregéw wykonywaé za pomoca minimum 3 Hn
rozmieszczomych réwnomiernie po obwodzie prefabrykatu.
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4,4, Transport wlazéw kanalowych

Whazy kanalowe moga by¢ transportowane dowo]nymi srodkami komunikacyjoymi. Wlazy nalezy
podczas transporty zabezpieczyé przed przemieszezaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu ciezkiego moga by¢
przewozone luzem.

4.5. Transport wpustéow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu. Nalezy je
ustawié¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania sie podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢ w warstwach w zalemosci od
$rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzgtu
mechanicznego do roztadunla.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 rozsypanien.

4.7. Transport cementa i jego przechowywanie

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, kidre nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajace] granice okreslona w wymaganiach technologicznych. Transport cementu
i przechowywanie Zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczaee wykonania robot

Podczas robét przestrzegaé przepiséw BHP zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 tutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i h1g1eny pracy podezas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Wykonawea przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budows sieci kanalizacyjnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Na 7 dni przed rozpoczeciem robét wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia
o terminie rozpoczecia i sposobie wykonywania robot wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych
istniejgcych na tym terenie.

Przed przystapieniem do robét nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie przez geodete
z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w spos6b trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagdw reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. Kofkow osiowych
z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-30
m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié co najmniej 3 punkty. Kolki éwiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwoéé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawiazaé do reperdw sieci paiistwowej. Przed przystapieniem do robdt ziemnych
nalezy wykonaé wrzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez
caly czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy i ich zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne. Wykopy otwarte
pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne”, oraz PN-EN 1610.Wykopy chroni¢ przed zalewaniem woda.
Roboty prowadzi¢ w wykopach suchych.

Humus nalezy zdjaé na glebokosé jego zalegania, to jest Srednio 20 cm. W miejscach, gdzie warstwa
humusu jest grubsza niz powyzej zalozona, nalezy ja zdjaé na pelna glebokosé zalegania. Zdjgty humus
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Przewiduje si¢ transport zdjgtego humusu na sktadowisko
przyobiektowe w celu jego pézniejszego wykorzystania. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zaggszczaniem,
najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub lpnym gruntem nieorganicznym.
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Projektuje si¢ wykopy otwarte o $cianach pionowych, umocnionych za pomocq ptyt wykopowych lub
przy zastosowaniu szalunky tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek musi
umozliwia¢ jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dolu w miare wykonywania zasypki,
Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego poglebiania.

Roboty obejmuja wykonanie:
a) odiworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowej:
- punktéw osi trasy,
- reperdw roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow i zatozenie reperéw roboczych
przy tych obielktach,

d} stabilizacji punktow w sposiob chroniacy je przed zniszczeniem,

e) pomiarn XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspolrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbgdnym zakresie,

i) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa Geodezyjnego

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania Robot ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji przewidywany sposéb odwodnienia
wykopdw oraz sprzet do tego przewidziany.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnié¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawaé 15 cm ponad teren.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawié tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz konirolg rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysckosci 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstepach co
30 m. Lawy powinny miec wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwila osiagniecia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglodci nie przekraczajacej co 20 m. Dno wykopu powinno byé
rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokwmentacji Projektowej.

Przewody uktadac na podtoiu odwodnionym, w temperaturach od 5 do 30°C.

5.3.1. Roboty ziemne i technologia ukiadania rur z PP i GRP

Przewody ukiada¢ w gotowym wykopie o szerokosci 90 cm, szeroko$é wykopu powinna zapewnié
wolng przestrzeh co najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Wykop, o s$cianach pionowych
odeskowanych i rozpartych, na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Rury nalezy ukiadaé tak, zeby
podparcie ich bylo jednolite. Materiat podsypki nie moze zawieraé czastek o wymiarach powyzej 20 mm
oraz ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego. Niedopuszczalne jest podkladanie pod rury kawalkéw
drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociagu lub wyréwnania kierunku
utozenia przewodéw. Grunt w wykopie przewiduje sie do wymiany. Rury nalezy ukfada¢ w otulinie
z geowldkniny separacyjnej i na podsypee z piasku minimum 15 ¢m lub 20 cm w zaleznoéci od $rednicy
rurociagu. Zaggszczanie obsypki i zasypki powinno odbywaé si¢ warstwami o grubosei 10 - 30 cm,
réwnomiernie po obu stronach rury. Wymagany stopien zageszczenia warstw pod drogami wynosi 98%
ZPPr, dla pozostatych terenow zagescié¢ do 85%. Podezas prac wykonawczych nalezy zwrdcié uwage na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podezas wypelniania i zageszezania wykopu.

Dla kanaléw, ktorych przykrycie jest mniejsze niz 1,0 m ze wzgledu na obciazenia dynamiczne
nalezy stosowaé wyjatkowo dokladnie wskazowki montazowe:

~ ulozenie rur na stabiloym podlozu; w przypadku gruntéw stabo nosnych ulozemie rur

na geowlokninie;

- zastosowanie obsypki i zasypki nadajacej sie do zagqszezama i wykoname _]ej Warstwaml

ze sZezegoinym uwzglednieniem nastepujacych zalecen:

a) zapewnienie odpowiedniego stopnia zaggszczenia gruntu w obszarze posadowienia rury — wartosé
zalecana co najmniej 98% wg standardowej metody Proktora {SPD;

b) zapewnienie poprawnego zageszczenia gruntu w obszarze tzw. “pach”, tj. Obszaréw pod obrysem
rury;

¢) wyeliminowanie elementéw stalych { kamieni z bezpodredniego sasiedztwa rury;

d) zapewnienie minimalnej zasypki gruntem zageszczajacym do poziomu 15 cm powyzej wierzchu rury;

€) zapewnienic wysokiego zageszczenia absypki wokol rury przy wyjmowaniu szalunkéw.
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- w przypadku zageszezenia mechanicznego zastosowanie zalecen normy PN-ENV-1046.

Studzienki uklada¢ w gotowym wykopie o szerokodci wystarczajacej dla swobodnego wykonania
polaczenia rur ze studzienka. Po wykonanin polaczenia z rurociagami, nalezy wykona¢ obsypke jak dla rur
i zasypke materiatem z piasku sypkiego drobno- i srednioziarnistego bez grud i kamieni oraz zagescic z
wymaganym stopniem zaggszczenia.

5.4. SkrzyZzowania z uzbrojeniem podziemnym

W poblizu wystegpowania istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywac recznie
ze szczegdlng ostroznoscia.

W miejscach skrzyzowatl z istniejagcymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢
ostona rurowa z tworzywa sztucznego, dzielong np. “AROT” A 110 PS (lub z rur PE-HD spehiajacych
wymagania ZE) DN 100 mm, o dlugosci minimum 3,0 m. Zabezpieczenie wykonaé¢ zgodnie z PN-76/E-
05125 i wytycznymi TK-202/80. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem pirzez Zaktad
Energetyczny. Nalezy bardzo dokladnie zagedcié zasypk¢ pod krzyzujacym sie uzbrojenmiem. Nad
odkopanymi odcinkami kabli energetycznych nalezy uzupehic lub wlozyé tasme ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim.

5.5. Roboty montazowe kanalizacji deszczowej

Przed rozpoczeciem montazu systemu ciekowego nalezy sprawdzi¢ powierzchnie rur celem
wyeliminowania ewentualnych uszkodzeri.

Polaczenie wykonujemy poprzez wcisniecie bosego konca jednej rury w uszczelkowany kielich
rury juz posadowionej. W celu ulatwienia montazu i zapobiczeniu powstawania uszkodzen powierzchnia
bosego kofica oraz powierzchnia czynna uszezelki powinny zostaé starannie posmarowane mydiem
mazistym (niedopuszczalne jest stosowanie olejéw mineralnych hib thuszczy) oraz doktadnie oczyszczone z
zanieczyszezen stalych ziemia, piasek itp/.

Potaczenie rur nalezy wykonaé za pomoca dZzwigni (drazek metalowy lub drewniany) zawsze
poprzez drewniang podkiadke. Wyeliminujemy wéwezas mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego tworzywa
ceramicznego. Rury podczas montazu musza by¢ ulozone osiowo wzglgdem siebie.

Niedopuszezalne jest montowanie rur bez uprzedniego nasmarowania bosego kofca rury jak
réwniez uszezelki mydiem mazistym Iub podobna substancjg nic zawierajacg olejow mineralnych .
Niedopuszczalne jest prowadzenie montazu przy pomocy koparki tak, aby tyzka oddziatlywala bezpodrednio
na kielich. Montujac rury i ksztaltki kamionkowe nalezy zawsze zachowa¢ szczegdlng ostroznosé.

Podczas laczenia istniejacych przewodéw kanalizacyjnych z projektowanymi kanatami zastosowaé
odpowiednie laczniki pozwalajace na zachowanie cigglosci spadku kanatn na calej jego diugosci do
najblizsze]j studzienki.

W studzienkach, w ktérych nastgpuje zmiana S$rednicy kanatu, rary kanalizacyjne sa w
przewazajacej ilosci wyrownywane do rzgdnych gory rury. W przypadlkach, gdzie wymagaly tego kolizje
lub ograniczenie minimalnego spadku zasada ta zostata naruszona.

Na terenie objetym ZRID rurociagi zasypad, a ksztaltowanie terenm pozostawic ekipie drogowej. Poza
obrebem ZRID teren nalezy przywraci¢ do stanu pierwotnego.
5.6. Renowacja istniejacych kanaléw deszezowych betonowych DN400 i DN1500

Kanat DN400 w ul. Nadbystrzyckiej w obrebie zajeé czasowyeh ZRID podlega wymianie na kanal
PP-B dnd00 SN8 po trasic z zachowaniem istniejacego spadku i glebokosci kanatu. W istniejacym kanale
betonowym DN1500 w ul. Muzycznej nalezy wykonaé renowacje poprzez rekaw wykonany z poliestrowej
whokniny o strukturze filcowej absorbujgcej zywicg, pokryty elastyczng powloka polietylenows i
wypelniona (nasaczona) zywica poliestrowa. Utwardzenie rgkawa odbywa si¢ poprzez goraca wode
witoczong pod ciénieniem do kanalu z wprowadzonym rgkawem. Nalezy zastosowal technologig i
wytyczne wybranego producenta systemu.

5.7. Roboty zwigzane

Po zasypaniu przewodéw nalezy teren pozostawi¢ dla brygady drogowej, ktdra wedhg projektu
drogowego wykona nawierzchnie.

Przed wykonaniem robdt budowlanych zwigzanych z montazem rurociggéw sieci deszczowej nalezy
wykonaé roboty zwigzane ze wzmocnieniem gruntu zgodnie z projektem wykonawczym opracowanym
przez Firme Menard w kwietniu 2014 r.

5.8. Roboty demontazowe istniejacego kanatu deszezowego DNE500 i wylotu do rzeki

Istniejace uzbrojenie podziemne, ktére przewidziano do likwidacji (kd1500) nalezy trwale
zlikwidowaé, przez wyciecie mozliwie najdluzszego odcinka rurociagu (co najmniej na szerokoéé wykopu),
pozostate w ziemi kofice zaslepié pianobetonem. W miegjscach kolidujacych z projektowanym uzbrojeniem
podziemnym calosé rurociggu nalezy zdemontowac. W czasie wykonywania wzmocnienia skarp rzeki
istniejacy wylot kanalizacji deszczowej nalezy zdemontowa¢ w miejscach kolidujacych, natomiast przy
braku kolizji trwale zadlepi¢ kanat np. pianobetonem,

We wszystkich przypadkach zblizen { skrzyzowan z istniejaca infrastruktura bezwzglednis wykopy
wykonywacé rgcznie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725:1997 oraz “Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci wodociagowych”™ zeszyt 3
“Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt 9(wyd. COBRTI
INSTAL).

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do wyrobu
betonu i zapraw oraz ustali¢ recepture.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i
z czestotliwoscia okreslonymi w przepisach szczegdtowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.
Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projekiem. Nalezy

sprawdzié:

s wytyczenie osi przewodu,

e szerokosé wykopu,

e glebokosé wykopu,
odwadnianie wykopu,
szalowanie wykopu,
zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
odleglodé od budowli sasiadujgce],
zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,
rodzaj rur i ksztahtek,
rodzaj podloza,
slktadowanie rur i ksztaltek,
sprawdzanie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokladnoscia do 1 cm,
s  badanie zabezpicczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokoici, gruboéci i zageszczenia wykonane] warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi i spadku kanahu,
sprawdzenie zgodnodei z dokumentacja projektowa ulozenia przewoddw 1 studzienek,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia i uszczelnienia przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokrywy wpustu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3. Dopuszcezalne tolerancje i wymagania
* odchylenie odleglodci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosié wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 10 cni,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé +- 5 cm,

odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu

ustalone] na lawach celowniczych nie powinna przekraczaé +- 5 mm,

s odchylenie spadku wozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczad
-5% projektowanego spadka (przy zmniejszonym spadku) 1 +10 % projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

e wskaznik zageszezenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dhugoéci 100 m
powinien by¢ zgodny z projektem, -

»  rzedne pokryw studzienek powinny byé wykonywane z dokladnodcia do +- 5 mm.

6.4. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosei kanalizacji deszezowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelnosé
przewodu kanalizacji powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prdbnego,
wywotanego wypelnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze
by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
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Wymagania dotyczace szczelno$ci przewodow sa spelnione, jesli uzupelnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dia powierzehni zwilzonej 0,15 I/'m? dla przewodow.

Probe przeprowadza sie po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochironnej z podbiciem rur z obu
stron piaszezystym grantem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zlacza powimy
byé odkryte dla mozliwoéci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
.Obmiar wykonanych tob6t sporzadza sie¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.
Przedmiary robét sporzadza sig zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
- dlugos¢ rurociggu mierzy sig wzdhiz jego osi,
- do ogélnej dhugosci rurociagu wlicza sig dlugod¢ armatury laczonej na
gwint i lacznikéw,
- do dlugosci rurociagéw nie wlicza sie armatury komierzowej, wydhuzek
iurzadzen,
- zwezki wlicza sie do rurociagow o wickszych srednicach,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m - dla montazu rur i prob szczelnodei z doldadnoscia do 0,01
szt - dla armatury i ksztaltek z dokladnoscia do 1

3
m - dla wielkoéci wykopow z dokladnodcia do 0,01
2
m - dla wykonywanej nawierzchni z dokladnodcia do 0,01

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych”
- Wymagania Techniczne COBRTTINSTAL — Zeszyt 9.
Odbior techniczny robot sklada si¢ z odbioru technicznego czedciowego dla robét zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401). Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw i wytycznych
producentéw. Niewyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktow prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania. '

Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete i naniesiony
na mapy sytuacyine bedace w zasobach.
Montaz studzienek $ciekowych, kanalizacyjnych, ulozenie rur kanalizacyjnych i przykanalikdw, utozenie
odwodnien liniowych podlegaja adbiorowi robot ulegajacych zakrycin oraz koicowemu.
Odbjor wykonanych robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postgpu.

8.1. Odbidr techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze czg¢ciowym:

- zbadanie zgodnosci usytuowania i dugoséci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna,

- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosei i rodzaju,

- zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu

- zbadanie szczelnodci przewodu,

Wyniki badan nalezy wpisaé do dziennika budowy, ktdry z protokolem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnodéci z normami i aprobatami
techniczmymi, a takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przedlozony do odbioru technicznego

- czesciowego. Odbior czesciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze technicznym — czeciowym przewodu, zglosic
Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryeiu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewnic geodezyjna inwentaryzacie przewodu, przygotowad dokumentacjg powykonawcza.

Przy odbiorze czgdciowym powinny byé dostarczone nastgpujace dokumenty:
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¢ Dokumentacja Projektowa z naniesionyni na niej zmianami i uzupeieniami w trakcie wykonywania
robot/dane geotechniczne obejmujace; zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480; wyniki bada¢ gruntéw, ich uwarstwien, gtgbokosci przemarzania, warunki posadowienia i
. ochrony podloza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomdéw; stopiefi agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystagpieniem do robét przez podanie znakéw
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podhuzny terenu, zadrzewienie;

e Dziennik Budowy,
e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

# Dane okreslajace objgtos¢ wod deszczowych, ktdre moga przenikaé¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosei
przeprowadzenia badafi szczelnodci odbieranego przewodu na eksfiltragje, dane okreslajace
dopuszczalng objetodé wod infiltracyjnych.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych
Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

® 5posob wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntows i z opadéw atmosferycznych,

e przydatnod¢ podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopien agresywnosci,
wilgotnogei),

® warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchal terenu,

® zageszezenia grunili nasypowego oraz jego wilgotnosci,

® podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

¢ jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

¢ ulozenie przewodu na podlom naturalnym i wzmocnionym;

e dlugoscei i Srednicy i przewoddw oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow;

e szczelnosci przewodow 1 studzienek na infiliracje;

e materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

& izolacji przewodd6w i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnodci z dokumentacjq projektowa i SST, uzycia
whasciwych materiatow, prawidlowosci montazu oraz szezelno$ei. Dhugosé odcinka podlegajacego
odbiorom czgéciowym nie powinna byé mniejsza niz odleglo$¢ miedzy studzienkami. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoldw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbidr techniczny koneowy

Badania przy odbiorze koncowym:

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem fakiycznym i inwentaryzacia
powykonawcza,

- zbadanie zgodnosci protokdléw odbioru: préby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych
oraz wynikow stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadanie wykonania studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie szczelnosci przej$é przez przegrody,

Wyniki badan nalezy wpisaé do dziennika budowy, ktdry z protokolami odbioréw czesciowych,

prajektem, wynikami badan bakteriologieznyeh;- wynikami stopnia zageszezenia gruntu -zasypki wykopu - - -

I Inwentaryzacja geodezyjng jest przedlozony podczas spisywania protokélu odbioru koficowego,
na podstawie ktérego przekazuje si¢ Inwestorowi wykonany przewdd przylacza wodociggowego.
Do dziennika wpisa¢ wykonanie odbioru koficowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany zlozyé oswiadczenia:

- o wykonaniu rurociagu zgodnie z projekiem i WTWiQ oraz powolanymi normami i przepisami,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.
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Przy odbiorze koicowym powinuy by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;

- protokoly wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

- protokél przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- $wiadectwa jakoSci wydane przez dostawcdw materialow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyina.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dolcumentacji projektowe,

- protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualno$é Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany 1 uzupemienia,

- protokoly badah szczelnosci catego przewodu.

= 9. PODSTAWA PLATNOSCI |
| Podstawe platnoéci ustala Inwestor w warurkach przetargu. |
Nalezne platnogci wyliczone beda za wykonane Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Obmiarem |

Robét 1 ocena jakosci wykonania Robét - w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w Wycenionym
Przedmiarze Robot. 1
Cena robot obejmuje: |

® roboty pomiarowe przygotowawcze w tym udroznienie istniejacej kanalizacji
° dostarczenie materialéw,

. wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,

° zabezpieczenie urzadzen w wykopie i pod wykopem,

® odwodnienie wykopu,

L przygotowanie podtoza

[ wlozenie rur ochronnych,

. utozenie rur kanatowych,

® wykonanie studzienek,

° badanie szczelnosci kanatéw,

° wykonanie izolacji rur i studzienelk,

° wlaezenie do istniejgeej sieci wraz z jej udroznieniem,

@ zasypanie wykopu,

® transport nadmiaru urobk,

[ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze]j przebiegn przewodéw kanalizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02710:1971 Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne zamknietych kanaléw
scickowych

PN-B-02711:19%0 Kanalizacja. Pomiar ciagly natezenia przeplywu objgtosciowego Scickow w
przewodach kanalizacyjuych bezci$nieniowych. Wytyczne projektowania

PN-B-10710:1992 Kanalizacja obliczenia hydrauliczne kanatéw $cickowych

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjnej
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PN-B-10735:1992
PN-B-12037:1976
PN-B-12037:1998
PN-C-89205:1980
PN-EN 124:2002

PN-EN 12889:2003

PN-EN 13101:2005

PN-EN 13380:2004

PN-EN 13476-1:2008

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2008

PN-EN 13566-1:2004

PN-EN 13566-2:2006

PN-EN 13566-3:2004

PN-EN 13566-4:2004

PN-EN 13566-7:2009

PN-EN 13598-1:2005

PN-EN 1401-1:1999
PN-EN 14802:2007
PN-EN 14830:2007
PN-EN 14982:2007

PN-EN 1610:2002

EKKOM Krakow

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyine

Rury kanalizacyjne z nieplastifikowanego poli (chlorku winylu)

Zwiefczenia wpustéw i studzienck kanalizacyjnych do mawierzchni dia
ruchu pieszege i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoécia

Bezwylkopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Wymagania ogélne dotyczace clementéw stosowanych do renowacji i
napraw zewngtrznych systemow kanalizacyjnych

Systemy przewoddw turowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacii. Systemy przewod6w rurowych
0 fciankach strukturalnych z mnieplastyfikowanego poli(chlorku wynylu)
{ PVC-U), polipropyleny (PP) i polietylenu (PE). Czgsé 1: Wymagania
ogdlne i wlasciwoscl uzytkowe

Systemy przewodéw rrowych z tworzyw sziucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodoéw rurowych
o sciankach struktoralnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku wynylu)
( PVC-U), polipropyleny (PP) i1 polietylenu (PE). Czeé¢ 2: Specyfikacje rur i
ksztaltek o gladkich powierzehniach wewnetrznych i zewnetrznych oraz
systemu, typ A

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemmego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodéw rurowych
o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku wynylu)
( PVC-U), polipropyleny (PP) i polietylenu (PE). Czg$c 3: Specyfikacje rur i
ksztattek o gladkiej powierzchni zewngtrznej oraz systemu, typ B

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sziucznych do  renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej
Czesé 1: Postanowienia ogdlne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sziucznych do tremowacii
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Czesé 2: Wykladzina z rur cigglych

Systemy przewodoéw rurowych =z tworzyw sztucznych do renowacii
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszezowej i sanitarne
Czes¢ 3: Wyktadzina z rur $ciéle pasowanych

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacii
podziemnych bezciénieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Czgi¢ 41 Wyldadzina z rur utwardzanych na miejscu :
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowagji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej
Czes¢ 7: Wylkdadzina z rur spiralnie zwijanych

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw szucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszezowej i sanitamej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) { PVC-U), polipropylen (PP} i polietylen (PE). Czesé 1:
Specyfikacje techniczne ksztaltek pomocniczych wraz z  plytkimi
studzienkami inspekcyjnymi

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Trzony lub rury

wznoszace z termoplastycznych tworzyw sztucznych do studzienek =0

wiazowych Tub niewtazowych. Oznaczenie odpornodci na obciaZenie
powierzchniowe i wywotlane ruchem kolowym

Podstawy studzienck wiazowych i niewlazowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych. Badania odpornosei na odksztatcenie

Systemy przewodéw rurowych 1 rur ostonowych z tworzyw sziucznych.
Trzony lub rury wznoszace z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
studzienck wiazowych i niewlazowych. Oznaczenie sztywnosci obwodoweJ
Budowa i badania przewodéw kanahzacy_]nych
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PN-EN 1610:2002/Ap1:2007
PN-EN 1917:2004

PN-EN 1917:2004/AC:2006
PN-EN 1917:2004/AC:2007

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-EN 752-5:2001
PN-EN 752-6:2002
PN-EN 752-7:2002
PN-EN 1401-2:2003

PN-H-74051-00:1987
PN-H-74051-3:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-H-74080-01:1988

PN-H-74080-02:1988
PN-H-74080-03:1988
PN-H-74080-04:1988
PN-H-74080-05:1988

PN-H-74086:1964
PN-H-74124:1993

PN-M-75014:1992

ROZNE
PN-B-01800:1980

PN-B-01805:1985

PN-B-06712:1986
"PN-B-06712:1986/A1:1997

PN-B-10736:1999

PN-B-11113:1996

PN-B-32250:1988
PN-EN 1293-1:2002

10.2. Inne dokumenty.
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Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betomu niczbrojonego, z betonu
zbrojonego whoknem stalowym i Zzelbetowe

Studzienki wiazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe .

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cz¢éc¢ 6: Uktady pompowe

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastifikowany poli
{chlorek winylu) (PVC-17) Czgsc 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosei
Wiazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasy D400

Wiazy kanatowe, Klasy B 125, C 250
Armatura  kanalizacyjna. Skrzynki
Wymagania i badania

Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa A
Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa B
Armatura kanalizacyina. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Ramka
dystansowa

Stopnie zeliwne do studzienck kontrolnych

Zwieficzenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukeji,
badanie typu i znakowanie

Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogolne

zeliwne wpustéw  deszczowych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreélenie Srodowisk

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochromy
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana A1)

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Obliczenia siatyczne turociagéw wlozonych w ziemi w rdmmych warunkach
obciazenia. Czegéc 1: Wymagania ogblne

¢  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 futego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

e “Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL. Zeszyt 9
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SST 3.2. - SIEC T PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ

KOD CPV 45231000-5 'Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagow

komunikacyjnych i linii energetycznych

Spis zawartosci opracowania
Wstep
Materialy i urzadzenia
Sprzet
Transport
Wykonanie robat
Kontrola jakosci robot
Obmiar robot
Odbidr robdt
. Podstawa platnosci
0. Przepisy zwigzane

i Al S
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem przytaczy i sieci kanalizacji sanitamych odprowadzajacych $cieki
sanitarne z budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Muzycznej 4 na ferenie objetym inwestycja
drog dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie — Zadanie III. W ramach zadania nalezy wykonaé
przebudowe istniejacej komory na kanale o $rednicy 1000 mm kolidujaca z projektowanym mwurem
oporowym wjazdu na most nad rzeka Bystrzyca. Projektowana komora zostala przesunigta w glab pasa
drogowego i nalezy do niej doprowadzié istniejace kanaty DN200 od budynkéw przy ul. Muzycznej 13 i 15
oraz DN600 od strony ul. Glebokiej oraz odprowadzié DN600 w strong rzeki z zastawka 1 DN800 w strong
istniejacego kanatu DN1000..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetyveh SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem przylaczy i sieci kanalizacji sanitarnych z posesji znajdujacych si¢ w obrebie projektowanych
drog dojazdowych do stadionu — zadanie IT (przylacza w rejonie skrzyzowania ulic Miynskiej i Dworcowej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia wedlug

L, Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt 9 wydanie COBRTI
INSTAL - 08.2003r.
1.4.1. Kanalizacja sanitarna — rurociagi kanalizacyjne przeznaczone do odprowadzania Sciekdw
sanitarnych z gospodarstw domowych i instytucji.
1.42. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw nastgpuje drzigki sile
ciezkosci.
14.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.4. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.5. Komora robocza — zasadnicza czeéé studzienki lub komory przeznaczona do czynnoici
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglo$é pomigdzy rzedna dolnej powierzehni plyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika. '
1.4.6. Komin wlkazowy — szyb potaczeniowy komory robocze] z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejscia obshugi do komory roboczej.
1.4.7. Plyia przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.8. Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek lub
komér, umozliwiajacy dostgp do urzadzen.
1.4.9. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.10. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory
roboczej. .
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polslimi normami,
normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbiorn robot.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robot

Podstawa_ rozpoczecia prac jest projekt oraz wydane przez wlasciwy terenowo organ wladzy
budowlanej Zezwolenie Realizacji Inwestycji Drogowej ZRID,

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna
by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawcezym, w szczegdInodci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzaf
konstrukcyinych, Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawcee, powinny byé
obustronnie uzgodnicne w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne rdwniez potwierdzone
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przez autora projektm. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkejonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatéw
i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwato$ci
eksploatacyinej i winny byé uzgodnione z autorem projektun.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Wszystlie materialy, urzgdzenia i elementy sieci musza byé dopuszezene do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg “Prawo budowlane” -
Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, Art. 10.

Materialy do budowy poszezegolnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u wytworcy.
Kazdy material musi posiadac¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi
normami. Przy budowie podziemnej sieci nalezy stosowac rury i inne materiaty uzgodnione z zarzadca sieci
miejskiej UM Lublin WGK i Przedsigbiorstwem MPWIK, ktére w jego imienin uzgadniato projekt
budowlany { wykonawezy oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2. Przewody zewnetrzne

Do wykonania kanalizacji sanitarnej wykorzystane rury kanalizacyjne kielichowe wykonane z
kamionki system C, glazurowana, z uszczelka S lub rownowazne, o Srednicy DN150. Rury kamionkowe
kielichowe, szkliwione wewnatrz, wykonane zgodnie z PN-EN 295-1: 1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i
ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne] — Wymagania.

W miejscu przebudowy istniejace] komory w ramach ciaghodci materiatu nalezy zastosowaé rury
GRP600 i 800 na odeinkach pomigdzy studniami S60 i S62, a komora 861 oraz wlaczenie z komory S61 do
istnigjacego kanatu DN1000, jak rowniez rury PEHD dn2235 jako przedhuzenie odeinka sieci do komory S61,
PE100 RC SNS8.

~ 2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komory robocze
Komorg robocza studzienki nr S41 nalezy wykonad z kregdw zelbetowych klasy C40/50 o srednicy
160 em z 2 wewngtrznymi kaskadami wg normy BN-86/8971-08, z wngkami na osadzenie zeliwnych stopni
ztazowych. Izolacja zewnetrzna stropu i §cian powlokq bitumiczng dwukrotnie na zimno 1p. Bitizol G + P.
Komora 861 zelbetowa wg projektu konstrukcyjnego wyposazona w 2 zastawki z przeniesienia z
istniejgeej komory podlegajace] demontazowi.

2.3.2. Przykrycie studzienek i wlazy kanalowe

Przykrycie studzienck wykonaé z prefabrykowanych plyt zelbetowych z whazami zeliwnymi ¢ 600
mm wyposazonymi w zamkniecia zatrzaskowe (wg normy PN-EN 124:2002). Typy zastosowanych wiazow
D400 w chodniku i sciezce rowerowej. W istniejacych komorach S60 i S62 nalezy przekladke istniejacych
wyj$¢ kanalizacyjnych dostosowujaca -do projektowanego ukladu kanalizacyjnego (zaslepié istniejace
wyjscia GRP600 i wykonac szczelne przejicia systemowe GRP w nowych miejscach) .

2.3.3. Stopnie zlazowe
Studzienki nalezy wyposazy¢ w zeliwne stopnie wlazowe (wedhug normy PN-64/H-74086) wlozone
mijankowo w dwoch rzedach odleglych od siebic 0 0,3 m miedzy osiami.

2.3.4. Beton hydrotechniczny C406/50 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom EN-PN-3264:2006.
2.3.5. Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.

2.3.6. Roboty ziemne

Dla poszczegdlnych elementdw robot uzyto nastepujacych materiatow:
96000
- drewno iglaste, okragle nasycone na stemple wedlug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- shupki drewniane iglaste o $rednicy 70 mm wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- shapki drewniane iglaste o $rednicy 120 mm wedlug BN-75/9222-02 { PN-75/D-96000
- pospolka wedhug PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996
- piasek na podsypke i obsypke wedlug PN-B-11113:1996
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2.3.7. Materiaty do robdt towarzyszacych drogowych
W obrebie projekiu drogowego nalezy kierowac si¢ wytycznymi tego projektu.

2.4. Skladewanie materialow
2.4.1. Rury

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza. Rury sktadowac na réwnym
podtozu, na podkladach drewnianych o szerokosci min. 10 cm i w odstgpach od 1 do 2 m. Wysokosé
sktadowania 1 m. Rury o réznych érednicach skladowaé oddzielnie. Kofice rur zabezpiecza¢ deklami.

2.4.2. Kregi

Kregi morna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu elementéw na sobie wysokosc
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegélnych
stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.4.3. Wlazy zeliwne
Wlazy lub ramki whlazéw mogg by skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokogel maksimum 1,5 m.

2..4.4.Kruszywb
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy
przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét przewidzianych w projekcie powinien wykazal sig
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetin:

- teodolity lub tachimeiry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, taémy stalowe i ruletki,

- koparka podsigbierna

- ciagnik kotowy

- samochad skrzyniowy

- sprezarka spalinowa

- spycharka gasienicowa

- zageszczarka wibracyjna, spalinowa 100 m*/h

- weiggarka reczna 3-5 t

- beczkowodz 4 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- betoniarka wolnospadowa elekiryczna

- drobny sprzet montazowy

Wrykonawca jest zobowigzany do urywania jedynie takiego sprzefu, ktéry nie spowoduje

nickorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacé
przeprowadzenie robot, zgodnie zzasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowislca
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
zasadami BHP. Rodzaj oraz liczba srodkow transportu powirma gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami [nwestora oraz w terminie przewidzianym
w kontrakeie.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed wuszkodzeniami
mechanicznymi | wplywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
sie. :
Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na sktadowiskoe przyobiektowe w celu jego pozniejszego
wykorzystania.
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Gronty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewoznego
materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kolach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku
wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki
w cehn uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynnosci wykonanych przez odpowiednie shuzby lub innych Wykonawcow.

4.1. Srodki transportu
Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowac nastepujace srodki transportu:
- samochod samowyladowezy do 5t
- samochdd skezyniowy do 5t
- §rodek transportu do mieszanki betonu,

4.2. Transport rur :

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugoéci, tak, aby wolne kofice
wystajace poza skrzynie ladunkows nie byly dhwisze niz 1 m. Rury przeworzié w pozycii poziomei,
zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem podczas jazdy. Zabezpicczenia przed przesuwaniem sie
domej warstwy rur, mozna dokonaé za pomoca kotkdw i klinow drewnianych. Przy wielowarstwowym
ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé Scian $rodka transportu o wigeej niz 1/3 srednicy
Zewngtrzne] wyrobu. Nalezy zwrocic uwage aby rury nie stykaly sig z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w
wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé. Ksztahtki w
opakowaniach nieodpotnych na opady atmosferyczne nalezy przewozié krytymi §rodkami transport.
Wyladunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnodnika widlowego z plaskimi widetkami lub dzwignia
z belka umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce,

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem nalezy je usztywnié przez zastosowanie elementdw
uniemozliwiajacych przesuwanie podczas jazdy. W celu usztywnienia wozenia elementow oraz
zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego nalezy stosowadé przektadki, rozpory i kliny
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialdw oraz ciggna z drutu do podkiadow lub zaczepow na
srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregéw wykonywaé za pomocg minimum 3 lin
rozmieszeZonych réwnomiemnie po obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczyé przed przemieszezaniem i uszkodzeniem. Wihazy typu ciekiego moga byé
przewozZone luzem.

4.5, Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
Zanieczyszczeniem 1 rozsypaniem.

4.6, Transport cementu i jego przechowywanie

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takic érodki transportowe, ktdre nie
spowodnja - segregacji skladnikéw, zmiany sktadu -mieszanki,- zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach {echnologicznych. Transport cementu
i przechowywanie zgodnie z BN-88/6731-08.

5, WYKONANIE ROBOT

"58.1. Qgolne wymagania dotyczace wykonaiia robdt
Podczas robdt przesirzega¢ przepisoéw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
{Dz. U. Nr 47, poz. 401),
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa sieci kanalizacyjnych.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Na 7 dni przed rozpoczeciem robét wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomicnia
o terminie rozpoczecia i sposobie wykonywania robdt wszystkich uzytkownikéow urzadzen podziemnych
istnigjacych na tym terenie.

Przed przystgpieniem do robdt nalery w terenie wytyczy¢ geodezyjnie przez geodete
z uprawnieniami. Q8 przewodu wyznaczy¢ w sposéb irwaly 1 widoczny, z zalozeniem ciagow reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocy drewnianych palikow, tzw. Kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbié¢ na kazdym zalamanin trasy, a na odcinkach prostych co ok, 30-30
nm. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kolld éwiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcdw. Ciag
reperdw roboczych nalezy nawiazac do reperéw sieci pafistwowej. Przed przystapieniem do robdt ziemnych
nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi, Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez
caly czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy i ich zabezpieczenie wykonaé zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne. Wykopy otwarte
pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne”, oraz PN-EN 1610.Wylkopy chroni¢ przed zalewaniem woda.
Roboty prowadzi¢ w wykopach suchych.

Humus nalezy zdjaé na gleboko$¢ jego zalegania, to jest érednio 20 cm. W micjscach, gdzie warstwa
humusu jest grubsza niz powyzej zalozona, nalezy ja zdjac na pelng glebokosé zalegania. Zdjety humus
nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Przewiduje sie transport zdjetego humusu na sktadowisko
przyobicktowe w celu jego pdiniejszego wykorzystania. Migjsca skiadowania humusu powinity by¢ przez
Wykonawee tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zaggszczaniem,
najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezpodrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling tub innym gruntem nieorganicznym.

Projektuje sie wykopy otwarte o $cianach pionowych, umocnionych za pomoca ptyt wykopowych lub
przy zastosowaniu szalunkn tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek musi
umozliwiaé jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dohi w miare wykonywania zasypki.
Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego poglebiania.

Roboty obejmuja wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb Dokumentac]i Projektowej:
- punktéw osi trasy,
- reperow roboczych,

b) uzupeinienia osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie ob1ekt0w i zalozenie reperow roboczych
przy tych obiektach,

d) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszezeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszezonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspolrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Pafstwowego
Zasobu Geodezyjnego '

h) wirzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,

i) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego

Technologia wykonania wykopn musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania Robot ziemnych, Wykonawea przedstawi do akceptacii przewidywany sposéb odwodnienia
wykopow oraz sprzgt do tego przewidziany.

Przy prowadzenia robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawié tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowac nad wykopem na wysokoéci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co
30 m. Lawy powinny mieé¢ wyraZnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokoscei
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosei nie przekraczajacej co 20 m. Dno wykopu powinno by¢
rdwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.
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Przewody uktadaé¢ na podiozu odwodnionym, w temperaturach od +5 C do +30°C.

5.3.1. Roboty ziemne i technologia ukladania rur z kamionki i GRP
Przewody ukladaé w gotowym wykopie o szerckosci 90 cm, szerokosé wykopu powinna zapewnic

wolng przestrzefi co najmnie] 30 cm po obu stronach przewodu. Wykop, o $cianach pionowych
odeskowanych i rozpartych, na podsypce z piasku o grubodci 15 cm. Rury nalezy ukladaé tak, zeby
podparcie ich bylo jednolite. Materiat podsypki nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm
oraz ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego. Niedopuszczalne jest podkladanie pod rury kawalkow
drewna, kamieni lub gruzu w celn uzyskania odpowiedniego spadku rurociagu lub wyréwnania kierunku
utozenia przewodow. Grunt w wykopie przewiduje sie do wymiany. Rury nalezy ukdadaé w otulinie
z geowldkniny separacyjnej i na podsypce z piasku minimum 15 cm. Zageszczanie obsypki i zasypki
powinno odbywa¢ si¢ warstwami o grubodei 10 - 30 cm, ré6wnomiernie po obu stronach rury. Wymagany
stopien zageszczenia warstw pod drogami wynosi 98% ZPPr, dla pozostalych terenéw zageéei¢ do 85%.
Podczas prac wykonawczych nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszezeniem podczas
wypelniania i zaggszczania wykopu.

Studzienki uklada¢ .w gotowym wykopie o szerokosci wystarczajacej dla swobodnego wylkonania
polaczenia rur ze studzienka. Po wykonaniu polaczenia z rurociagami, nalezy wykonaé obsypke jak dla rur
i zasypke materiatem piaskowym i zagesei¢ z wymaganym stopniem zageszezenia,

5.4. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W poblizu wystepowania istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wylkonywac recznie
ze szczegolng ostroznoscia,

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢ ostong
rurows z tworzywa sztucznego, dzielong np. “AROT” A 110 PS (lub z rur PE-HD speliajacych wymagania
ZE) DN 100 mm, o dhigodci minimum 3,0 m. Zabezpieczenie wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125
I wytycznymi TK-202/80. Zabezpieczenie podlega odbicrowi przed zasypaniem przez Zaklad Energetyczny.

Nalezy bardzo dokfadnie zagesScic zasypke pod krzyzujacym sie uzbrojeniem. Nad odkopanymi
odcinkami kabli energetycznych nalezy uzupehié Tub ulozyé tasm@ ostrzegawcza z tworzywa Sztucznego
w kolorze niebieskim.

5.5. Roboty montazowe kanalizacji sanitarnej
W studzienkach, w ktorych nastgpuje zmiana $rednicy kanatlu, rury kanalizacyjne sa w
przewazajacej iloSci wyrownywane do rzgdnych gdry rury. W przypadkach, gdzie wymagaly tego kolizje
fub ograniczenie minimalnego spadku zasada ta zostata naruszona.
Na terenie objetym ZRID rurociagi zasypac, a ksztaltowanie terenu pozostawic ekipie drogowej. Poza
obrgbem ZRID teren naleZy przywrocié do stanu pierwotnego.

5.6. Roboty zwigzane
Po zasypaniu przewodow nalezy teren pozostawié dla brygady drogowej, ktéra wedlug projektu
drogowego wykona nawierzchnie. '

5.7. Roboty demontaZowe istniejacego kanaln sanitarnego GRP DN600

Istniejace uzbrojenie podziemne, ktore przewidziano do likwidacji (ks600) nalezy trwale
zlilkkwidowac, przez wycigcele mozliwie najdluzszego odcinka rurociagu (co najmniej na szerokos$é wykopu),
pozostale w ziemi kofce za$lepi¢ pianobetonem. Zwieczenia istniejacych studni zdemontowaé, wloty
zaglepi¢ pianobetonem, wykop zasypad piaskiem wraz z jego zageszczeniem.

We wszystkich przypadkach zblizen i skrzyzowan z istniejaca infrastruktura bezwzglqdme wykopy
wykonywaé recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725:1997 oraz “Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci wodociggowych” zeszyt 3
“Warunkami. Technicznymi  Wykonania i .Odbioru. Sieci. Kanalizacyjnych”  zeszyt 9(wyd. COBRTI
INSTAL).

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialow do wyrobu
betonu i zapraw oraz ustali¢ recepture.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
1 z czestotliwosdcia okreslonymi w przepisach szczegdlowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.
Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnogci budowy z projektem. Nalezy
sprawdzié:
e  wytyczenie osi przewodu,
szerokosé wykopu,
glebokosé wykopu,
odwadnianie wykopu,
szalowanie wykopu,
zabezpieczenie od obeigzen ruchu kolowego,
odleglo$¢ od budowli sasiadujacej,
zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie,
rodzaj rur i ksztaltek,
rodzaj podtoza,
sktadowanie rur i ksztaltek,
sprawdzanie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z dokladnosdcig do | em,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokogci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi i spadku kanata,
sprawdzenie zgodnodci z dokumentacja projektowsa utozenia przewoddw i studzienek,
sprawdzenie prawidtowodci ulozenia i uszczelnienia przewodow,
badanie wskaznikow zageszezenia poszezegblnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokrywy wpustu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

s odchylenie odleglodci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz +- 5 cm, '

s odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

s odchylenie gruboéci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +- 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé +- 5 cm,

e odchylenie kolektora w planie, odchylenie odleglodei osi ulozonege kolektora od osi przewodu
ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekraczaé +- 5 mm,

* odchylenie spadiu ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5
% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku), .

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dhogedci 100 m
powinien by¢ zgodny z projektem,

e rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonywane z doldadnoscia do +- 5 mm.

6.4. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnodci kanalizacji deszezowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelnos¢
przewodu kanalizacji powinna gwarantowad utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia prdbnego,
wywolanego wypehieniem badanego odceinka przewodu wodg do poziomu terenu. Ciénienie to nie moze
by¢ mniejsze niz {0 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnodei przewodow sa speinione, jesli uzupemienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,15 I/m? dla przewoddw.

Prébe przeprowadza sie po uloZzeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu
stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zlacza powinnmy
by¢ odkryte dla mozliwosei sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar wykonanych robdt sporzadza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadza sie zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
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- dhagoéc rurociagu mierzy sie wzdhuz jego osi,

- do ogdlnej dhugosci rurociggu wlicza sig dlugosé armatury laczonej na
gwint i facznikow,

- do dtugodci rurociggdw nie wlicza sig armatury kotnierzowej, wydluzek
i urzadzen,

- zwezki wlicza sig do rurociagdw o wiekszych drednicach,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowa jest:
m - dla montazu rur i prob szczelnosei z doktadnodeia do 0,01
szt - dla armatury i ksztaltek z doktadnodcia do 1~

3
m - dla wielkodci wykopdw z dokladnoscig do 0,01
2
m - dla wykonywanej nawierzchni z dokladnoscig do 0,01

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z  , Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbicru Sieci

Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniiczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.
Odbidr techniczny robot sklada sie z odbioru technicznego czedciowego dla robét zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakoficzeniu budowy.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401). Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowigznjacych przepiséw 1 wytycznych
producentow. Niewyszezegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Przed zasypaniem rurociag winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete i naniesiony
na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.
Montaz studzienek iciekowych, kanalizacyjnych, wlozenie rur kanalizacyjnych i przykanalikéw, wozenie
odwodnien liniowych podlegaja odbiorowi robét ulegajacych zakryciu oraz koficowern
Odbiér wykonanych rob6t powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

8.1. Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbtorze czesciowym:

- zbadanie zgodnosci usytnowania i dugosei przewodu z dokumentacja 1 inwentaryzacja geodezyjna,
- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

- zbadanie podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubodci i rodzaju,

- zbadanie materiatu ziemnego uZytego do podsypki i obsypki przewodu

- zbadanie szczelnosci przewodu.

Wyniki badan nalezy wpisaé do dziennika budowy, ktory z protokolem proby szezelnodci
przewodu, inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnoéci z normami i aprobatami
technicznymi, a takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przedtozony do odbioru technicznego
czedciowego. Odbidr czedciowy stanowi podstawe. do zasypania odebranego odcinka rurociagu.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze technicznym — czgsciowym przewodu, zglosié
Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewnié dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawczg.

Przy odbiorze czesciowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami 1 uzupelnieniami w trakcie wykonywania
robét/dane geotechniczne obgjmujace; zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480; wyniki bada¢ gruntéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i

ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz

okresowe wahania poziomaw; stopien agresywnosci srodowiska gruntewo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakdw
wysokodciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podluzny terenu, zadrzewienie;

o Dziennik Budowy,

* Dokumenty dotyczace jakosci wbhudowanych materialow,
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e Dane okreélajace objetodé waod deszczowych, ktore moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosei
przeprowadzenia badan szczelno$ci  odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okveslajace
dopuszczalng objetodé waod infiltracyjnych.

8.2. Odbior robdt zanikajacyeh
Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

@ sposdb wykonania wykopdéw pod wzglgdem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowa i z opaddw atmosferycznych,

e przydatnos$é podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopienn agresywnosci,
wilgotnoscei),

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
e Zageszezenia grimtu nasypowego oraz jego wilgotnosc,
e podloza wzmocnionego, w tym jego grubodci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia,

e jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projeltowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

e ulozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

¢ dlugodci i Srednicy i przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur 1 prefabrykatdw;
® szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracie;

® materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

® izolacji przewoddw i studzienek.

Odbiér czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnodei z dokumentacja projektowa 1 SST, uzycia
wladciwych materiatow, prawidlowosci montazu oraz szezelnoici. Diugos¢ odcinka podiegajacego
odbiorom czedciowym nie powinna by¢é mmigjsza niz odleglo$¢ miedzy smdzienkami. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoléw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbidr techniczny koficowy
Badania przy odbiorze koficowym:
- zbadanie zgodnosci dokumentacjii technicznej ze stanem faktycznym 1 inwentaryzacjg
powykonawcza,
- zbadanie zgodnosci protokdéléw odbioru: proby szezelnosci, wynikow badan bakteriologicznych
oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadanie wykonania studzienek kanalizacyjnych,
- zbadanie szczelnosci przejs$é przez przegrody, 7
Wyniki badat nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbiorow czesciowych,
projektem, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu
i inwentaryzacja geodezyjng jest przedlozony podczas spisywania protokétu odbioru kofcowego,
na podstawic ktérego przekazuje si¢ Inwestorowi wykonany przewdd przylacza wodociagowego.
Do dziennika wpisa¢ wykonanie odbioru koncowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany zlozyé oéwiadczenia:
- o wykonaniu rurociagu zgodnie z projektem i WTWiO oraz powolanymi normami i przepisami.
- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czegéciowym;
- protokoly wszystkich odbiordw techniczuoych czgsciowych,
- protokét przeprowadzonego badania szezelnodei calego przewodu,
- swiadectwa jakodci wydane przez dostawcdw materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjna.
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Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzié:

- zgodnoéé wykonania z Dokumentacjg projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowei,

- protokoly z odbiordw czedciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

- aktualnoéé Dokumentacji Projektowe], czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia;

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCT

Podstawe platnosci ustala Inwestor w warunkach przetargn.
Nalezne platnosci wyliczone bgda za wykonane Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Obmiarem
Robdt i oceng jakosci wykonania Robot - w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w Wycenionym

Przedmiarze Robat.

Cena robét obejmuje:

. roboty pomiarowe przygotowawcze w tym udroznienie istniejgacej kanalizacji
. dostarczenie materialéw,

. wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,

. zabezpieczenie urzadzen w wykopie i pod wykopem,

. odwodnienie wykopu,

. przygotowanie podioza

. ulozenie rur ochronoych,

) ulozenie rur kanatowych,

. wykonanie studzienek,

. badanic szczelnosci kanalow,

» wykonanie izolacji rur i studzienek,

. wlaczenie do istniejacej sieci wraz z jej udroznieniem,

. zasypanie wykopu,

. transport nadmiara uroblas,

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegn przewodéw kanalizacyjnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02710:1971

PN-B-02711:1990

PN-B-10710:1992
PN-B-10729:1999
PN-B-10735:1992
PN-EN 295-1: 1999

PN-B-12037:1976

PN-B-12037:1998
PN-EN 124:2002

PN-EN 12889:2003
PN-EN 13101:2005

EKKOM Krakow

Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne zamknigtych kanaléw
$ciekowych

Kanalizacja. Pomiar ciagly natgzenia przeptywu objetosciowego Sciekdw w
przewodach kanalizacyinych bezciénieniowych. Wytyezne projektowania
Kanalizacja obliczenia hydrauliczne kanaléw sciekowych

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjnej

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania.

Cegta pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Zwienczenia wpustéw 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
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PN-EN 13380:2004

PN-EN 14982:2007

PN-EN 1610:2002

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007

PN-EN 1917:2004

PN-EN 1917:2004/AC:2006

PN-EN 1917:2004/AC:2007

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-EN 752-5:2001
PN-EN 752-6:2002
PN-EN 752-7:2002

PN-H-74051-00:1987

PN-H-74051-3:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-H-74086:1964
PN-H-74124:1993

PN-M-75014:1992
ROZNE
PN-B-01800:1980

PN-B-01805:1985
PN-B-06712:1986

PN-B-06712:1986/A1:1997

PN-B-10736:1999

PN-B-11113:1996
PN-B-32250:1988
PN-EN 1295-1:2002

10.2. Inne dokumenty.
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Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych do renowacji i
napraw zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych

Systemy przewodéw rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych.
Trzony lub rury wznoszace z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
studzienek wazowych i niewtazowych. Oznaczenie sztywnosci obwodowej
Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego whéknem stalowym i zelbetowe

Studzienki wiazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wicknem stalowym i zelbetowe

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witknem stalowym i zelbetowe

Zewnelrzne systemy kanalizacyjne. Poj¢cia ogolne i definicje

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewnetrzne systenty kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne

Zewngirzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 6: Ukiady pompowe

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czedé 7: Eksploatacja i uzytkowanie
Wiazy kanafowe. Ogdlne wymagania i badania

‘Wiazy kanatowe. Klasy D400

Wiazy kanatowe. Klasy B 125, C 250

Stopnie zeliwne do stadzienek kontrolnych

Zwieficzenia sindzienek 1 wpustéw kanalizacyjmych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji,
badanie typu i znakowanie

Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogélne

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie $rodowisk

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana Al)

Roboty ziemne., Wykopy otwarte dla przewodow wodomagowych i
kanalizacyinych. Waranki techniczne wykonania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Materialy budowlane. Woda do betonow i zaptaw

Obliczenia statyczne rurociagdéw ulozonych w ziemi w réznych warunkach
obciazenia. Czesé 1: Wymagania ogdlne

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

e Rozporzadzenic Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168 z 28 lipca 2004r. Poz. 17630.

e “Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL. Zeszyt 9
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SST 3.3. - SIEC I PRZYEACZA WODOCIAGOWE

KOD CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagdéw

komunikacyjnych i linii energetycznych

Spis zawarto$ci opracowania
Wstep
Materiaty i urzadzenia
Sprzet
Transport
Wykonanie robét
Kontrola jakosci robot
Obmiar robot
Odbiér robot
. Podstawa platnosdci
0. Przepisy zwigzane

SO0 N U R W
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudows sieci wodociagowej DN500 z wymiang na PE100 RC dn630, przebudows sieci
zeliwnej DN350 i DN150 oraz 2 hydrantéw pozarowych (nadziemmy i podziemny) zlokalizowanych pasie
drogowym ulicy Muzycznej na terenie objetym inwestycja ,Budowy drég dojazdowych do Stadionu
Migjskiego w Lublinie — Zadanie III

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem przebudowy sieci wodociggowej w pasie drogowym ulicy Muzycznej w Lublinie w ramach
inwestycji ,,Budowy drog dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie — Zadanie 1T

1.4. OKkreslenia podstawowe
74232000-4 Uslugi inzynieryjne w zakresie projektowania

1.5. Definicje i okreslenia

Definicje i okre§lenia wedlug ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych” zeszyt 3 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2001r.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normanni,
normami branzowymi,

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wlasciwego terenowo organu wiadzy
budowlanej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna
byé sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawcezym, w szczegdlnodci pod katem mozliwoscei technicznych
realizacii zgodnic z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialéw i rozwiazan
konstrukeyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by<
obustronnie uzgodnione w ferminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone
przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow
i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac z;mmeJ szenia trwalosci
eksploatacyjne] i winny by¢ uzgodnione z antorem projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy sieci musza by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa “Prawo budowlane” -
Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, Art. 10.

Materialy do budowy poszezegdlnych elementéw nabywane sa przez wykonawce u wytworcy.
Kazdy material musi posiadaé atest wytwarey, siwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowicdnimi
normami.

Przy budowie wodociggu nalezy stosowac rury i inne materialy uzgodnione z wiascicielem sieci
oraz zgodne z dokumentacjq projektowa.

2.2. Przewody zewngtrzne
2.2.1. Do wykonania sieci wodociggowej wykorzystano:

Rury ciénieniowe z polietylenu klasy min. PE 100 RC SDRI1 PN16 oraz rur Zeliwnych
sferoidalnych o $rednicach jak w pkt. 1.1. Materiat na przektadke sieci wodociggowych zostat dobrany na
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zasadzie ciaglosci materiatu, z wyjatkiem magistrali wodociagowej DN300 znajdujacej si¢ w rejonie
projektowanego mosty na Rzece Bystrzycy. '

2.3. Obiekty na sieci
2.3.1. Rura oslonowa

Przebudowywang magistrale wodociagowa PE100 RC dn630 na odcinku pod projektowana droga
umiedcié w stalowej rurze ostonowej @711x12 mm. Rurg przewodowa umiescié na opaskach dystansowych
typu H o wysokosci 25 mm w maksymalnym rozstawie co 2 m. Oba konce rury oslonowej zabezpieczyé
manszetami dostosowanymi wymiarami do §rednic zastosowanych rur. Rure oslonows nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie.

2.3.2. Bloki oporowe
Na zmianach kierunku, zalamaniach trasy wodociggu oraz ksztaitkach i armaturze zastosowano
bloki oporowe wykonane z betonu B/25 zgodnie z norma BN-81-9192-05.

2.3.3. Roboty ziemne

Dla poszczegdlnych elementéw robot uzyto nastepujacych materiatow:
- bale iglaste obrzynane nasycone grubodci 50-64 mm klasy 1 wedlug BN- 75/6222-02 i PN-75/D-
96000
- drewno iglaste, okragle nagycone na stemple wedlug BN-75/9222-02 { PN-75/D-96000
- stupki drewniane iglaste o drednicy 70 mm wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- shupki drewniane iglaste o srednicy 120 mm wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- pospotka wedlug PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996
- piasek na podsypke i obsypke wediug PN-B-11113:1996

2.4. Armatura ,

Do wykonania wszystkich wezldw na sieci wodociagowe] i przylaczu stosowaé ksziattki i armature
0 minimalnym ci$nieniv nominalnym 1,6 MPa z zeliwa sferoidalnego min GGG40. Zabezpieczenie
antykorozyjne elementow zeliwnych wewnatrz i na zewnatrz Zywicq epoksydowa.

Na terenie inwestycji przewidziano 1 hydrant nadziemny (koloru czerwonego) i 1 hydrant
podziemny dn 80 z samoczynnym odwodnieniem, podwdjnym zamknigciem i zasuwy klinowe odcinajace.
Zasuwy wyposazy¢ w teleskopowe obudowy i skrzynki uliczne, ktorych polozenie trwale oznakowad
tabliczkami informacyjoymi z domiarami. Pod zasuwami i pod kolanami ze stopa umiescié¢ plyty betonowe
o wymiarach 50x50x10 cm.

2.5, Skladowanie materialow
2.5.1. Rury

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza. Rury skladowaé na réwnym
podtozu, na podkladach drewnianych o szerokodei min. 10 cm i w odstgpach od 1 do 2 m. Wysokosé
skfadowania 1 m. Rury o réznych Srednicach sktadowaé oddzielnie. Konce rur zabezpieczaé¢ deklami.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu elementéw na sobie wysokosé
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdinych
stosdéw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Wlazy zeliwne
Skrzynki Tub ramki wiazéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.5.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy

przed zanieczyszczajacy przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt przewidzianych w projekcie powinien wykazaé sig
mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyezki, faty, tasmy stalowe i ruletki,

- koparka podsigbiema

- ciggnik kotowy

- samochodd skrzyniowy

- sprezarka spalinowa

- spycharka gasienicowa

- zageszczarka wibracyjna, spalinowa 100 m*/h

- weiagarka reczna 3-5

- beczkowdz 4 t

- zuraw samochodowy do 4 ¢

- betoniarka wolnospadowa elekiryczna

~ drobny sprzet montazowy

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetn, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie zzasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie
przewidzianym umowa. Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawey Iub wynajgty do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
zasadami BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowad prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie. ‘

Materiaty nalezy przewozié¢ Srodkami krytymi, =zabezpiecrzajacymi przed uszkodzeniami
mechanicznymi 1 wplywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
sig.

Przewiduje sie transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobiektowe w celu jego pé7nigjszego
wykorzystania.

Grunty z wykopdw nalezy przewozié w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewoznego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kolach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku
wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w
celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynnosci wykonanych przez odpowiednie shuzby lub innych Wykonawcow.

4.1. Srodki transportu
Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowac nastepujace srodki transportu:
- samochdd samowyladowezy do 5 ¢
- samochdd skrzyniowy do 5t
- srodek transportu do mieszanki betonm.

4.2. Transport rur

Rury moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne korice
wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dhuzsze niz 1 m. Rury o diugoéci 12 m powinny byé
przewozone pojazdami przystosowanymi do przewozu dhugich elementdéw, wzglednie w specjalnych
pojemnikach. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem
podczas jazdy. Zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokonaé za pomoca
kolkoéw i klinéw drewnianych. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac
§cian $rodka transportu o wigeej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Nalezy zwrdci¢ uwage aby rury nie
stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Podczas prac
przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé. Ksztaltki w opakowaniach nieodpornych na opady atmosferyczne
nalezy przewozié¢ krytymi érodkami transport. Na materiatach z polichlorku nie wolno przewozi¢ innych
materialéw. W lecie transport materialéw powinien by¢ tak wykonany, aby zapobiec nadwietlaniu i
nagrzewaniu rur i facznikow.

Wyladunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widetkami lub
dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce.
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Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub taficuchdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
[utege 2003r. w sprawie bezpieczeistwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z budowa sieci kanalizacyjmych.

5.2. Roboty przygotowaweze

Na 7 dni przed rozpoczgeiem robot wykonawca zobowiazany jest do pisemmego powiadomienia o
terminie rozpoczgcia i sposobie wykonywania robdt wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych
istniejacych na tym terenie.

Przed przystapieniem do robdt nalery w terenie wytyczyé geodezyjnie przez geodete =z
uprawnieniami. Of przewodu wyznaczyé w sposob trwaly 1 widoczny, z zalozeniem ciagdw reperdw
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. Kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy whbié na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50
m. Na kazdym prostym odcinku nalexy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki éwiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi podezas prowadzenia robdt. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzié w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcdw. Ciag
reperow roboczych nalezy nawiazaé do reperdw sieci panstwowe]. Przed przystapieniem do robot ziemnych
nalezy wykona¢ wrzadzenie odwadniajace, zaberpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowaé i konserwowal przez
caly czas trwania robét.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy 1 ich zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne., Wykopy otwarte
pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne”, oraz PN-EN 1610. Wykopy chroni¢ przed zalewaniem woda.
Roboty prowadzi¢ w wykopach suchych.

Humus nalezy zdjac na glebokosc jego zalegania, to jest $rednio 20 cm. W miejscach, gdzie warstwa
humusu jest grubsza niz powyzej zalozona, nalezy ja zdja¢ na pefna gtebokosé zalegania.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Przewiduje sie transport zdjetego humusu na
skladowisko przyobiektowe w celu jego poZniejszego wykorzystania. Miejsca skladowania humusu
powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszezaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

Projektuje sie wykopy otwarte o $cianach pionowych, umocnionych za pomoca plyt wykopowych lub
przy zastosowaniu szalunku tradycyjnego z wyprasek w uktadzie poziomym. Zastosowany szalunek musi
umozliwia¢ jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dolu wmiare wykonywania zasypki.
Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego poglebiania.

Roboty obeimuja wykonanie:
' a) odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowei:
- punktéw osi trasy,
- reperdw roboczych,
b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obicktéw i zatozenie reperéw roboczych
przy tych obiektach,
d) stabilizacji punktéw w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,
e) pomiaru XY7Z wszystkich wyznaczonych punktow,
). w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych ub uszkodzonych punktow osnowy... .
geodezyjnej i ustalenie ich wspolrzednych, lacznie z ich zgloszeniem do Paistwowego
Zasobu Geodezyjnego
h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,
i) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa Geodezyjnego

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania Robot ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji przewidywany sposob odwodnienia
wykopdw oraz sprzet do tego przewidziany.
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Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Spo6d wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a gruncie nawodnionym ok. 20 em. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed ulozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.

Lawy nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30
m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowane] osi przewodu.

Wyijécie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwila osiagnigcia glebokoscei
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglodei nie przekraczajacej co 20 m. Dno wykopu powinno by¢
réwne | wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

5,3.1. Roboty ziemne i technologia ukiadania rur z PE i zeliwnych z rar sferoidalnych

Na potrzeby budowy przewody ukladaé w wykopie waskoprzestrzennym, o Scianach pionowych
odeskowanych i rozpartych. Szerokoéé dna wykopu wynosi min 90 cm. Wykopy mechaniczne, w poblizu
uzbrojenia terenu wykopy prowadzié recznie (min 2,0m), z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Odktad
urobku w odlegtosci co najmniej 60 cm od krawedzi wykopu.

Wodociag ukladaé na glgbokosei zapewniajacej przykrycie gruntem minimum 1,8 m
nad wierzchem rur zgodnie z normami PN-78/9162-02 i PN-97/B-10725. Przewody PE musza by¢ uktadane
tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza ziemig z urobku lub
podktadania pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku
minimum 10 c¢m. Materiat podsypki nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm oraz ostrych
kamieni lub innego materiabu famanego.

W przypadku natrafienia w wykopie na grunty nienosne, wykop nalezy poglebi¢ 1 dodatkowo
wykona¢ wzmocnienie gruntu. Pod podsypka nalezy ulozyé materac grubosci minimum 30 cm, z
geosyntetyku o wytrzymatodci krotkoterminowe]j 250/50 kN/m wypetniony kruszywem naturalnym o frakeji
0—31,5 mm.

Po ulozeniu rur nalezy dokonaé zasypu rurociagu sktadajacy sie z dwach warstw:

- obsypki (warstwa ochronna rury);

- zasypki wypelnigjace] do powierzchni terenu.

Zasyp rurociagu przeprowadzié w trzech etapach:

1. Wykonanie obsypki z wyjatkiem odcinkéw na zlaczach.

2. Po prébie szczelnosei wykonanie obsypki w migjscach polaczen.

3. Zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbiorka odeskowan
i rozpdr Scian wykopu.

Obsypke wykonaé do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu. Na obsypke stosowaé piasek sypki
drobno- i $rednioziarnisty bez grud | kamieni. Zageszczanie prowadzi¢ z zachowaniem szczegélnej
ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ rur. Obsypka musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu, Podczas
prac nalezy zwrécié uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszezeniem podczas wypehiania i
zageszezania wykopu. Zlacza nalezy pozostawi¢ odkryte do czasu przeprowadzenia préb szczelnosel.
Ubijanie mechaniczne jest dopuszczalne dopiero po przykryciu rur 30 cm warstwa piasku.

Na warstwie obsypki tj. okoto 30 cm nad wierzchem rury nalezy ulozy¢ wzdluz wodociagu tasme
ostrzegawczo-lokalizacyjna koloru niebieskiego.

1. pod drogami — piachem $rednioziaristym (wymiana gruntu), zaggszczonym do wartosci Is=1,0

2. pod chodnikami - piachem $rednioziamistym, jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30,0
mm, zageszezonym do wartosel 1s=0,93.

Zageszczenie gruntu w pasie drogowym zgodnie z wymaganiami zarzadey drogi.

5.4. Skrzyzowania z uzbrojenicm podziemnym

W poblizn wystepowania istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywac recznie
ze szczegodlng ostroznoseia.

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢ ostona
rurowa z tworzywa sztucznego, dzielona np. “AROT” A 110 PS (lub z rur PE-HD spetniajacych wymagania
ZE) DN 100 mm, o diugosci minimum 3,0 m. Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125 i
wytycznymi TK-202/80. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem przez Zakiad Energetyczny.

Nalezy bardzo dokladnie zagesci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem. Nad odkopanymi
odcinkami kabli energetycznych nalezy uzupehic lub utozyé tasme ostrzegawcza z tworzywa $ziucznego w
kolorze niebieskim.
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5.5. Roboty montazowe wodociggu

Sie¢ wykona¢ przewodem cisnieniowym z polietylenu klasy min. PE 100 RC SDR11 PN16 dn630 oraz z
rur i ksztattek zeliwnych sferoidalnych DN 150, DN350 i DN80 dla hydranidw.

Zastosowa¢ hydrant nadziemny (koloru czerwonego) dn 80 z samoczynnym odwodnieniem, podwajnym
zamknigciem i zasuwy klinowe odcinajace z zeliwa sferoidalnego. Zasuwy wyposazyé w teleskopowe
obudowy i skrzynki uliczne. W jednym przypadku zastosowano hydrant podziemny w projektowanym
chodniku przy budynku przy ul. Narutowicza 80A.

Na wysokosci 30 cm nad rurociagami, na cate] dlugosci nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawczo —
sygnalizacyjna w kolorze niebieskim z wkiadkq metalowa.

Materiaty i armatura winna spelnia¢ wymagania zawarte w ,, Wytycznych technicznych do projektowania
i realizacji sieci, przytaczy oraz urzadzen wodociagowych i kanalizacyjnych” wydanych przez MPWIK w
Lublinie, ewentualne zmiany nalezy uzgadniaé z zarzadcea sieci.

Teren po zrealizowaniu inwestycji nalezy pozostawié do realizacji ekipie drogowej w obrebie ZRID,
natomiast poza obszarem ZRID przywréci¢ do stanu pierwotnego.

5.6. Roboty budowlane
Roboty budowlane dotycza wykonania podbudowy wg PW wzmocnienia podioza opracowanego
przez Menard w kwietniu 2014 rolu oraz wykonania posypki piaskowej dla posadowienia rurociagéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997 oraz “Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci wodociggowych” zeszyt 3

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw do wyrobu
betonu i zapraw oraz ustalié recepture.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
1z czgstotliwoscig okreslonymi w przepisach szczegélowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.
Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnos$ci budowy z projektem. Nalezy
sprawdzié:

— wytyczenie osi przewodu,

— szerokod¢ wykopu,

— glkebokodé wykopu,

— odwadnianie wykopu,

— szalowanie wykopu, _
— zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

. — odlegtos¢ od budowli sasiadujacej,

— zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
— rodzaj rur { ksztaltek,

— rodzaj podloza,

~  skladowanie rur i ksztattek,

— sprawdzanie rzgdnych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokodciowych z doktadnoseia do'1 em,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

~ badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszezenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— . badanie odchylenia osi i spadku kanatu, e e
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows ulozenia przewodow i studzienck,
~  sprawdzenie prawidiowoéci ulozenia i uszczelnienia przewoddw,

— badanie wskaznikow zageszezenia poszezegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokrywy wpustu,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz +- 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac + 5 em,

odchylenie kolektora w planie, odchylenie odleglodci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej

na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ +- 5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z projektem,

—  rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonywane z dokladnoscia do +- 5 mum,

|

]

i

6.4. Badanie szczelnosci

W celu sprawdzenia szczelnosei 1 wytrzymatosei przewodow, nalezy przeprowadzié proby szezelnosei.
Préby szczelnosci nalezy wykonaé dla kazdego odbieranego odcinka osobno, ale na zadanie Inwestora
nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnodci calej instalacji. W czasie proby przewod nie moze by¢
nastoneczniony, a powierzchnia nie moze mied temperatury ponizej 1°C. Wg PN-81/B-10725 przy badaniu
szezelnodci wodociagu nalezy stosowaé metodg proby hydraulicznej. Dla proby hydraulicznej niezaleznie
od $rednicy przewodu ci$nienie na manometrze p, — 1,5 pr. nie mniejsze niz 1,0 MPa nie moze spas¢ w
ciggu 30 minut ponizej wartosci pp.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw nalezy spisa¢ protokot.

Rurociag przed oddaniem do eksploatacji podlega dokladnemu przeplukaniu czysta woda, przy
szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyplukania wszystkich zanieczyszczei mechanicznych. Wode
wodociagowa, po zakoficzeniu préb, nalezy poddaé badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym.
_ Jezeli badania wykaza potrzebe dezynfekeji, nalezy przeprowadzi¢ ja roztworem wapna
chlorowego lub roztworem podchlorynu sodu w czasie 24 godzin.

Po zakoniczeniu dezynfekeji, nalezy przewdd ponownie przepiukaé z predkodcia okolo 1,0 m/s, w
ilogci 5 krotnej objgtodei plukanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar wykonanych robdét sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadza sie zgodnie z nastepujacynii zasadami:

1) dlugosé rurociggu mierzy si¢ wzdhuz jego osi,

2) do ogdlnej diugosci rurociagu wlicza si¢ dtugosé armatury faczonej na gwint i facznikéw,

3) do dhugosci nurociagéw nic wlicza sig armatury kohierzowe], wydiuzek i urzadzes,

4) zwezki wlicza sig do rurociagoéw o wigkszych rednicach,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest:
m - dla montazu rur i prob szezelnosci z doktadnodcia do 0,01
szt - dla armatury i ksztaltek z doktadnoscia do 1

m?’ - dla wielkoéci wykopow z doktadnoseia do 0,01

m” -dla wykonywanej nawierzchni z doktadnoseia do 0,01

8. ODBIOR ROBOT

Odbi6ér przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbiom Sieci
Wodociagowych” - Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3.

Odbior techniczny robot sktada sig z odbioru technicznego czedciowego dla robdt zanikajacych
i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Roboty prowadzié¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz., 401),
Roboty musza byé wykonywane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow i wytycznych
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producentéw. Niewyszezegdlnienie w miniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia
‘Wykonawey od ich stosowania.

Przed zasypaniem rurociag winien byé zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete i naniesiony
na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.
Montaz studzienek, wozenie rur podlegaja odbiorowi robét ulegajacych zakryciu oraz koncowemu.
Odbiér wykonanych rob6t powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonarych robét bez hamowania ich postepu.

8.1. Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze czgsciowym:

- zbadanie zgodnosci usytuowania i diugoéei przewodu z dokumentacia i inwentaryzacja geodezyjna,

- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

- zbadanie podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

- zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu

- zbadanie szczelnodci przewodu,

Wyniki badail nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktdry z protokolem préby szczelnosei przewodu
inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami zgodne$ci z normami iaprobatami
technicznymi, a takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przedtozony do odbioru technicznego
cz¢dciowego. Odbior czgéciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.

Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze techmicznym — czedciowym przewodu, zglosié
Tnwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawcza.

Przy odbiorze czgéciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie wykonywania
robot/dane geotechniczne obejmujace; zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480; wyniki bada¢ gruntow, ich uwarstwien, glebokodci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podloza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomdw; stopien agresywnosci $rodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosiych; stan teremu okreélony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakdw
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdhiz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podiuzny terenu, zadrzewienie;

e Dziennik Budowy,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e Dane okre$lajace objgtosé wod deszezowych, ktdre mogg przenikaé w grunt, stwierdzenie koniecznosei
przeprowadzenia badai szczelnodci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace
dopuszezalna objetosé woéd infiltracyjnych.

8.2. Odbidr robdt zanikajgeych
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
® sposob wykonania wykop6éw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowa i z opaddw atmosferycznych,
e przydamos$é podloza naturalnege do budowy wodociagu (rodzaj podtoza, stopieri agresywnosei,
wilgotnosci),
e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
® zaggszezenia gruntu nasypowego oraz jego-wilgotnosci,
e podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzeduych i glebokodei utozenia,
e jakodci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
¢ utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmognionym;
e dugodci i srednicy i przewoddw oraz sposobu wykonania pokaczenia rur i prefabrykatow;
& szczelnosci przewodow i studzienek na infiliracje;
e materialow uzytych do zasypu i stanu Jego ub1c1a
o' 1z61ae]i preewodow i studziensk.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnodci z dokumentacja projektowg 1 ST, uzycia
wlasciwych- materialéw, prawidlowodci montaim oraz szczelnodci. Dhigodé odcinka podlegajacego
odbiorom czedciowym nie powinna by¢é mniejsza niz odleglo$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badat powinny by¢ ujete w formie protokoléw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbidr techniczny koncowy
Badania przy odbiorze koncowym:
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- zbadanie zgodnodci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja

powykonawcza,

- zbadanie zgodno$ci protokoléw odbioru: préby szezelnodci, wynikéw badan bakteriologicziych

oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypli wykopu,

- zbadanie wykonania studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie szczelnosci przejsé przez przegrody,

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokotami odbiorow czesciowych,
projektem, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacja geodezyjna jest przediozony podczas spisywania protokéhu odbioru kofcowego, na
podstawie ktérego przekazuje si¢ Inwestorowi wykonany przewéd przylacza wodociagowego. Do dziennika
wpisaé wykonanie odbiorn kotcowego.

Kierownik budowy jest zobowiazany ztozyé odwiadczenia:

- o wykonaniu rurociagu zgodnie z projektem § WTWiO oraz powolanymi normami i przepisami.

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czedciowym;

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnodei calego przewodu,

- $wiadectwa jakoéci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddw 1 obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koticowym nalezy sprawdzié:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoly z odbioréw czeSciowych i realizacie postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

- aktuakno$é Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia;

- protokoly badan szczelnodci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCIT
Podstawe platnodci ustala Inwestor w warunkach przetargu.
Nalezne platnosci wyliczone begda za wykonane Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Obmiarem
Robét i ocena jakosci wykonania Rob6t - w oparciu o ceny jednostki obmiarowe]j, podane w Wycenionym
Przedmiarze Robot.
Cena robdt obejmmje:
L roboty pomiarowe przygotowawcze w tym udroznienie istniejacej kanalizacji
dostarczenie materialéw,
wykonanie wykopu wraz z wzmocnietiem przez rozparcie $cian wykopu,
zabezpieczenie urzadzen w wykopie i pod wykopem,
odwodnienie wykopu,
przygotowanie podtoza
uwlozenie rur ochronnych,
uwlozenie rur kanatowych,
wykonanie studzienek,
badanie szczelnodci kanaléw,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
whaczenie do istniejacej sieci wraz z jej udroznieniem,
zasypanie wykopu,
transport nadmiaru uroblu,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie geadezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wod.-kan,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01060:1987 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obickty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne
PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.

Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa ‘
PN-B-02863:1997/Az1:20601 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe raopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa (Zmiana Azl)
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PN-B-02864:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne,
Zasady obliczania zapotrzebowania na wod¢ do celow przeciwpozarowych
do zewuetrznego gaszenia pozaru

PN-B-02864:1997/Az1:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do  celéw

: przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru (Zmiana Azl)

PN-B-09700:1586 Tablice orientacyjne do oznaczania na przewodach wodociagowych

PN-B-10725:1997 Wodociagl. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-B- 10728:1991 Studzienki wedociagowe

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czesél:
Wymagania ogélne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czesé2:
Armatura zaporowa

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
Polietylen (PE) Czed$é 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
Polietylen (PE) Czgsé 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
Polietylen (PE) Czgsé 3: Ksztaltki

PN-EN 545:2005Rury, ksztaltki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do rurociggow
wodnych. Wymagania i metody badan
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdw zewnqtrznych 1 ich czgdci

sktadowych

PN-EN 805:2002/Ap1:2006  Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczqce systemow zewnetrznych i ich
czedei skdadowych

PN-M-74091:1989 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ciénienie nominalne 1 Mpa

ROZNE

PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreédlenie érodowisk

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdine zasady ochrony

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06712:1986/A1:1997  Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana Al)

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wedociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane, Woda do betondw i zapraw

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociagdw ulozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia. Cz¢sé 1: Wymagania ogdlne

BN-75/9222-02 Drewno $redniowymiarowe kopalniakowe i na stemple budowlane.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja [ okredlenie agresywnodci korozyinej

$rodowisk.

PN-87/H-74051-00 Wlazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-87/H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienck kontroknych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny

10.2. Inne doknmenty.

. = Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury.z doia 6. lutego. 2003r. w.sprawie bezpieczefistwa [ higieny.. . ...

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. 1. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska 7 dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spemic
przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168 z 28 lipca 2004r. Poz. 17630.

- “Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych” Wymagania Techmiczne COBRTI
INSTAL. Zeszyt 3
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SST 3.4. - SIEC GAZOWA SR/C I N/C

KOD CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagbw, ciagdw

komunikacyjnych 1 linii energetycznych

Spis zawarto$ci opracowania
Wstep
Materialy i urzadzenia
Sprzet
Transpott
Wykonanie robot
Kontrola jakosci robot
Obmiar robdt
Odbidr robdt
. Podstawa platnosci
0. Przepisy zwigzane

2O NS W
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1. Czesé ogolna

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Zgodnic z warunkami technicznymi wydanymi przez Zaktad Gazowniczy przebudowie ulegaja
odcinki sieci gazowej $redniego i niskiego cisnienia kolidujace z projektowanym ukladem drogowym ul.
Muzycznej, jak rowniez istnigjaca, projektowana i przebudowywana infrastruktura techniczng w pasach
drogowych objetych opracowaniem budowy drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie —
Zadanie TII.

Specyfikacja dotyczy opisu wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior
podziemnych sieci gazowych.
" Przedmiotem opracowania Jest okreslenie wymagan odnosnie whasciwosci materialow, wymagan
sprzetowych, wymagan dotyczacych transportu, wykonania robét, przedmiaru i obmiaru robét oraz sposobu
odbioru.

1.2. Przedmiot i zakres robét ohjetych SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania.dotyczace wykonania i
odbiaru sieci gazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak 1 nawodnionych, w $rodowisku slabo i
silnie agresywnym

Zakres robdt objetych opracowaniem:

»  przekladka sieci gazowej sr/c stalowej DN100 na PE dn 125 w ul. Muzycznej na odcinku G-H1
wraz z przytaczem PE 25 do budynku przy ul. Muzycznej 15 na ode. G1-G2,

*  przekladka sieci gazowe] sr/c stalowej DN150 na PE dn 160 wraz z ukladem zaporowo-upustowym
DNI150 w ul. Muzycznej na odeinku I-HI-H w punkcie H nastapi wlaczenie do przebudowywanego
odeinka sieci gazowej pod rzeka Bystrzyca, ktora bedzie wykonywal Zaktad Gazowniczy w ramach
inwestycji wlasnej, '

*  przelkdadka sieci gazowej n/c PE dn 315 w ul. Muzycznej na odcinku J-K wraz z przylaczem PE 63
do budynku przy ul. Muzycznej 7 ode. K1-K oraz przepigciem istn. przytacza PE 63 do budynku
przy ul. Muzycznej 8 w punkcie J1,

*  przekladka sieci gazowej n/c stalowej DN250 na PE dn 315 w ul. Muzycznej na odcinku L-E, sieci
PE315 na odcinku £-L1-L3 i sieci PE90 na odcinku E.1-F.2 wraz z przytaczem PES0 do budynku
przy ul. Narutowicza 80A na odc. 1-E4,

*  przeldadka sieci gazowej n/c PE dn 315 w ul. Muzycznej na odeinku O-P.

Przebudowa sieci gazowej polega¢ bedzie na wykonaniu nowych odcinkéw gazociagow n/c i ér/c.

Opracowanie nie zawiera szczegdlowszej technologii prac wlaczeniowych i przetaczeniowych -
prace te jako gazoniebezpieczne wykonane zostana sitami dostawcy gazu w oparciu o aktualne instrukcje w
tym zakresie.

1.3. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2,

1.4. Okreélenia podstawowe

Wszystkie okreslenia nazwy uzyte w ninigjszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z normami
obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbiorn robét.

1.5. Nazwy i kody
Zakres robdt objetych specyfikacjg obejmuje

— Robot ziemnych zwigzanych z przebudowa sicei gazowej oraz przylaczy -—-kod CPV -

45111200-0
— Robét montazowych zwigzanych z przebudows sieci gazowej i przylaczy — kod CPV
452312203
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2. Wymagania szczegolowe dotyczace whasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakogci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2. Rury przewodowe

Sie¢ gazowa &r/c i n/c nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek z polietylenu duzej gestodci typ PE-100
szeregu SDR-11. Rury PE laczone bedg za pomocy zgrzewania doczolowego oraz za pomoca ksztaltek
elektrooporowych dla wiaczenia do istnigjacych gazociagow i dla érednicy do dn63. Rury dostarczane beda
w odcinkach prostych (sztangach) oraz w kre¢gach w zaleznodci od srednicy rury. Rury i ksztattki winny
posiadaé éwiadectwo dopuszczenia do stosowania dla gazn typu E dla érednich i niskich cisnien wydane
przez IGNiG w Krakowie (aprobata), a kazda partia rur i ksztattek zaswiadczenie producenta (dostawcy)
stwierdzajace zgodnosé wykonania danej partii z wymogami aprobaty IGNiG. Rury winny by¢ oznakowane
wg. wymagai normy ZN-PGNiG Nr ZN-G-3150. Zastosowane rury moga by¢ tylko koloru zoltego.
Zgodnie z przepisami rury winny posiadac i by¢ oznaczone znakiem CE lub "B".

2.3, Rury oslonowe

¢ Do wykonania rur oslonowych nalezy stosowa¢ rury PEHD. Do uszczelnienia koncowek rur
ostonowych nalezy stosowaé piasek na odeinku ok. 10-20 cm od konca rury.

¢ Istniejace kable energetyczne i telefoniczne zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi z
tworzywa szmicznego Dn 110 mm. np. typu AROT zgodnie z wymaganiami whascicieli kabli.
Odleglosé pionowa min. 0,15 m., kat skrzyzowania nie mniejszy niz 15°. Zabezpicczenie istniejacych
kabli w miejscach zblizen i skrzyzowad podlega odbiorowi przed zasypaniem przez RE, TP SA i
ewent. innych whascicieli kabli. :

2.4, Armatura

Armatura powinna posiada¢ aktualne aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci w wydana aprobata
wystawione przez producenta lub dystrybutora.

3. Skladowanie materialéw

Warinki sktadowania oraz transportu wynikaja bezposrednio z wiasnoéci PE, a szczegdlnie braku
odpornosci na zarysowanie oraz sklonnodci do pelzania.

Ze wzgledu na sktonnoéé do pelzania ogranicza si¢ wysoko$é ulozenia rur w odcinkach do ok.1m.
Rury musza byé sktadowane na wyréwnanym, bez kamieni oraz podktadek podtozu. Nie moze by¢ to beton
lub asfalt. Nalezy je utozyé réwnolegle do siebie i podeprzec z obu stron Dostarczane przez producenta rury
w wiazkach i zabezpieczone drewnianymi klepkami mozna sktadowaé na wigksze wysokosci lecz podezas
uldtadania wzmocnienia powinny byé ustawione na sobie.

Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednic dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac 30°C.

4. Transport materialow

Transport rur i armatury winien zapewni¢ uniknigcie uszkodzen mechanicznych. Koficowki rur
zadeklowaé. Ksztaltki winny by¢ opakowane w folig i transportowane w skrzyniach lub pudetkach.

Rury przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac je od
uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wigcej niz
tednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposob. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze
przewyzszaé écian §rodka transportu o wigeej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu.

Podezas prac przetadunkowych rur i armatury nie nalezy rzucac.
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4.1. Transport rur przewodowych i oslonowych

Srodki transportu sluzace do przewozenia rur musza by¢ do tego celu specjalnie przystosowane,
Skrzynie ladumkowe nie mogg posiadaé ostrych wystajacych krawedzi, a dno gwo#dzi, blachy oraz immych
przedmiotdw mogacych uszkodzié rury podezas przewozenia lub roztadunku, Dhgosé skrzyni musi byé
dobrana do dlugoéci transportowanych rur, gdyz niedopuszczalne jest wozenie rur na dhuzycach. Rozladunek
winny przeprowadzaé osoby wykwalifikowane. Zawiesia nie mogg uszkadza¢ powierzchni rur. Zabronione jest
wysuwanie rir z dolnych warstw oraz zrzucanie ich ze skrzyni tadunkowej,

4.2. Transport kruszywa, urobku.

Dowolne $rodki transportu. Kruszywo nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszezeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.3. Wymagania szczegélowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

4.3.1. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawcezych i wykonczeniowych.
W zalemmoéci od potrzeb, Wykonawea zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robét ziemmnych i
wykonczeniowych:
— zraw budowlany samochodowy o nosnosci do 4 ton,
— koparke podsigbierna 0,15 m® do 0,25 m’,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 55 KM,
— samochdd samowyladowezy do 51,
— sprzgt do zaggszezania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjuy,

4.3.2. Sprzet do robét montaZzowych
W zalemoécl od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:; i
— samochod dostawezy do 0,9 ¢,
— samochdd dostawezy do 5 ¢,
— samochdd dhuzycowy,
— zuraw samochodowy do 4 t,
~  gprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 3 m*/min.,
- instalacj¢ rurowa wraz z manometrem rejestrujacym do pneumatycznej proby wytrzymalodci i
szczelnoscei, o )
— agregat pradotworczy spalinowy 2,5 kVA,
— zgrzewarkg doczolowg z mozliwodcia rejestracii parametrow zgrzewania posiadajaca wazng kalibracje
- zgrzewarke elektrooporowa z mozliwodcia rejestracii parametrdw zgrzewania posiadajaca waina
kalibracije.
- Sprzet pomocniczy
Sprzet montazowy i srodki transportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

5. Wymagania dotyczace wyKonania robot budowlanyceh

5.1. Roboty przygotowawcze

Wytlyczenie trasy gazociagu w terenic powinno byé wykonane przez uprawnionego geodete, na
podstawie uzgodnionego-projektu budowlanego. Réwnolegle z-wytyczeniem-trasy gazociagu-powinien-byé
wyznaczony pas terenu czasowo Zajety pod budowe. Wszelkie uzbrojenia nadziemme i podziemne
znajdujgce si¢ w. pasic terenu zajetym pod budowe powinny byé dokladnie oznakowane w terenie.
Wytyczenie trasy gazociagu powinno odbywacé si¢ przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru
inwestora. Na te okoliczno$¢ nalezy sporzadzi¢ protokdl zawierajacy szkice wytyczenia trasy gazociagu
podpisany przez geodetg, inspektora nadzoru, kierownika budowy.
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W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z Wykonawca_ robdt dopuszeza sig wytyczenie trasy
gazociagy odeinkami.
W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowana z wykopdw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przyéciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren,
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosc.

5.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy omakowac pas robdt oraz ustawi¢ znaki drogowe i
zabezpieczenia miejsca robot zgodnie z projektem organizacii ruchu. W trakcie rob6t wykopy powinny by na
biezaco zabezpieczane i oznakowane.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé w oparciu o wymogi podane w Normie Branzowej BN-83/8836-02
oraz Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemyshi Materialéw Budowlanych - w sprawie bezpieczefistwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych

Wykopy wraz z ich ewentnalnym odwodnieniem nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
podanymi poniZej:

e wykop zaleca sig rozpoczaé od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odplyw wody z

wykopu w dét po jego dnie,

»  Sciany wykopow szerokoprzestrzennych (jamy dla robot przetaczeniowych) nalezy odeskowac i
podeprzed konstrukeja usztywniajaca,

o wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntn, w gruntach spoistych
wykop nalezy wykonywa¢ warstwowo poglebiajac do whasciwej glebokosci,

o przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sasiedztwie budowli na glebokosci réwnej lub
wieksze] niz glebokosé jej posadowienia (fundamenty), nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztalceniem; wlasciwe zabezpieczenie sasiadujace] z wykopem budowli powinno, dia ochrony
przed mozliwoscia obsunigeia gruntu spod fundamentéw wyglada¢ nastepujaco:

e  wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jedne]j strony wykopu, z pozostawieniem wolnego
pasa terenu o szerokosci co najmniej 0,5 m od krawgdzi wykopu ; w przypadku niemoznosci
zachowania przedstawionych warunkéw wydobyty grnt powinien by¢ wywieziony na odktad
staty lub przesunigty,

o nalezy wykonaé wyjscia, zejScia do wykopu a z chwila, osiagniecia glebokosci wigkszej niz 1 m
od poziomu terenu nalezy wykona¢ dodatkowe wyjécia awaryjne (nie rzadziej niz co 20 m); w
przypadku stosowania drabin nalezy je wlasciwie zamocowac,

e w przypadku koniecznosci wykonywania prac montazowych w wykopie, szeroko$¢ jego dna na
prostych odcinkach powinna by¢ wigksza co najmniej o 0,4 m od zewngtrznej srednicy rury, a na
ukach szerokod¢ dna wykopu powinna by¢ szersza o 50% od szerokosci dna na odcinkach
prostych,

e przed wejsciem do wykopu nalezy sprawdzi¢ stan skarp i zabezpieczen $cian wykopow,

® pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniu
wynikajacym z uszkodzenia instalacji podziemnych tj. : kabli energetycznych i telefonicznych,
przewodow gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

Minimaina szeroko$¢ wykopu winna wynosi¢ 0,2 m + d.. W przypadku koniecznosci wejscia
pracownika do wykopu w celu wykonania prac montazowych szeroko$¢ wykopu powinna wynosic min. 0.4
m + d, natomiast na lukach min. 0,6 m + d,. Dno wykopu nalezy zniwelowaé po dokladnym oczyszczeniu z
kamieni, korzeni i podobnych czgsei statych.

Zdjccie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem
przewodéw. Usunigeie tej warstwy Wykonawcea wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Na
catej dlugosci trasy gazociagu nalezy wykona¢ podsypke i obsypke rurociagu piaskiem nie zawierajacym
kamieni. Zaklada sie taczna gruboéé warstwy 0,4 m.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozja. Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ zageszczony ubijakiem recziym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
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W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istnicjacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ goma warstwe zasypu
wzmocniona podbudows drogi,

Minimalne przykrycie gazociagdéw PE powinno wynosic:
e 0,6 m dla przylaczy gazn,

e 0,8 m dla gazociggdéw na terenie zabudowanym,

¢ 1,1 m w gruntach ornych,

Biorac pod uwage niska sztywnod$é obwodowq rur z PE, bardzo istotne jest dokladne warstwowe
zaggszezenie obsypki i nasypki zapobiegajace nadmiernenmu splaszezeniu gazociagu. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku szerokich i ptytkich wykopéw. Nalezy zwroci¢ uwage, aby przy zageszczaniu gruntu
rura nie zostala wypchnieta w gére.

Po zasypaniu wykopu, caly pas terenu tymczasowo zajety pod budowe nalezy doprowadzié do stanu
pierwotnego

5.3. Ukladanie gazociggu w wykopie

Przed lub w trakcie uktadania w wykopie nalezy przeprowadzic kentrole zewnetrznych powierzehii rur

polietylenowych oraz innych elementéw z tworzyw sztucznych. Na powierzchniach tych nie powinny
wystepowad uszkodzenia mechaniczne talkie jak rysy, zadrapania, zadziory itp. Dla gazociagéw z rur
polietylenowych dopuszcza si¢ wystgpowanie tys i zadrapan, ktérych glebokosc nie przekracza 10% grubosci
scianki, lecz nie wigeej niz 0,5 mm. Odcinki rur majace na powierzchniach zewngtrznych niedopuszczalne rysy i
zadrapania nalezy wyciaé. W trakcie kontroli stanu powierzchni zewnetrznej rur nalezy sprawdzié oznakowanie
Zgrzewdw. Zgtzewy powinny byé opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien byé
zgodny z protokolem zgrzewania, Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez
kierownika robét i inspektora nadzoru.
Gazociag nalezy uklada¢ na wyréwnanym podlozu i podsypee o gruboscl warstwy 0,1 m z piasku. Nad
gazociagiem wykona¢ nadsypke o grubosci warstwy 0,3 m. Nadsypke nalezy zagedcic. W przypadku rur
odwijanych z kregow nalezy zabezpieczy¢ boczne powierzehnie rur przed bezposrednim kontakiem z boczaymi
$cianami wykopu.

Po utoZzenin gazociagn w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjno — inwentaryzacyine.

Dla osiagniecia stabilizacji temperatury i fikwidacji naprezen termicznych uktadanie gazociagn nalezy
wykonywac w nastepujacych etapach:

*  Wyrdwnaé dno wykopu.

Wykona¢ podsypke.
Utozy¢ (luzno) gazociag w wykopie.
Wykona¢ obsypke rury PE piaskiem do wysokosci gomej tworzacej nury.
Po okolo 1-2 godzinach niezbgdnych na stabilizacje termiczna, wykonaé nadsypke i zasypke
gruntem rodzimym pozbawionym kamieni, gruzu, ziomu, desck itp. elementéw. Przed
wykonaniem nadsypki w trakcie zasypywania gazociagu, bezposrednio nad gazociagiem nalezy
wozyé tasme lokalizacyjng lub przewod lokalizacyjny a na wysokosei 0,4 m nad gazociagiem
nalezy wozy¢ tasme ostrzegawcza,

Ukladanie gazociagu nalezy wykonywad z zachowaniem nastepujacych zasad :

s zaslepi¢ znajdujace sig poza wykopem lub w wykopie zgrzane odcinki gazociagu,

s zabrania si¢ wleczenia lub przeciggania rur i odcinkow rurociagéw PE po gruncie lub trawie,
_* zmiane Kierunku trasy gazociagu nalezy wykonywaé przez zamontowanie kolana, fuku, tr6jnika

5.4, Roboty montazowe

Gazociag nalezy budowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe. Dz. U. Nr.97 poz. 1055
Gazocigg znajduje sig w terenie zaliczanym do pierwszej klasy lokalizacji.

karta technologiczng taczenia, poprzez nagrzanie koficowek rur do wiasciwej temperatury i docisniecie, bez
stosowania materiatu dodatkowego. Wykonanie zgrzewania czolowego moze byé prawidlowe tylko
wowczas gdy stosowany sprzgt pozwala na kontrole temperatury i docisku.. Po zgrzaniu na calym obwodzie
rury powinna powsta¢ podwdjna wyplywka. Tworzenie sie wyplywki jest pierwsza wskazdwka dla oceny
prawidfowosci zgrzewu. Zgrzewania powinny by¢ rejestrowane i protokolowane. Na odcinkach gazociagdw
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wlozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowaé i wykonywaé dociazenie i zakotwienia
przewodow zgodnie z BN-70/8976-15 i BN-71/8976-26.

5.5. Wytyczne dotyczace skrzyZzowania gazociggéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowaf gazociagébw z obicktami terenowymi oparte zostaly na
wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501.

5.5.1. Skrzyzowania z drogami

— skrzyzowania podziemne nalezy wykona¢ w rurach ostonowych.

5.5.2. Skrzyzowania z rurociggami
— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociagdéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci ciepfowniczej

nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami
ci$nieniowymi) powinny byé wykonane z zachowaniem odleglo$ci pionowej migdzy zewngtrznymi
$ciankami gazociggu a ww. rurociagami, nie mniej niz:
—dla gazociagdw o cidnieniu do 0,5 MPa -0,10m,
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociagami powinien by¢ nie mniej szy niz 15°

5.5.3. SkrzyZowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi

oraz kablami §wiatlowodowymi

~ skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywaé z zachowaniem odleglosci
pionowej migdzy zewnglrzna $cianka gazociagu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy ukladaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczyC rurg z tworzywa SZfucznego na
dhigosei co najmmiej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociagu;

- w przypadku uktadania gazociagu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125;

— kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur oslonowych

Wszystkic skrzyzowania gazociagu z przeszkodami terenowymi nalezy wykonaé zgodnie z
wymogami normy PN-91/M-34501, Rozporzadzeniem MG z dnia 30.07.2001 oraz warunkami wydanymi
przez uzytkownikéw tych obiektéw. Jesli zabezpieczenie gazociagu wynika z wymogow cytowane] Wyzej
normy zastosowa¢ rure ochronna, natomiast, jedli zabezpieczenie gazociggn wynika z wymogow
technicznych, nie okreslonych w normie, nalezy stosowac rurg ostonowa (bez wyprowadzenia saczka).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robt Wykonawea powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i
z czestotliwoécia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o normg BN-83/8836-02.
W szczegblnosel kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odezytu do 1 mm,
—  sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

EKKOM Krakow SST 3. Sieci i przylycza sanitarne Zadanie 111




-46 -
zbadanic materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnoéci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnodei i
zgodnosci z okredlonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosei i zaggszezenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,
badanie ewentualvego drenaz,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwémni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkarmi,
badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglodci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podiozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie polaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejéciu pod drogami (rury ochronne),
badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym polaczen elektrycznych z gazociagami i koficowkami
KKT,
badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,
badanie radiograficzne spoin czolowych w ztaczach doczolowych zgodnie z PN-72/M-69770,
badanie czystoscl wngtrza gazociggow,
badanie wytrzymatosci i szczelnosei gazociagow,
badanie warstwy ochronmnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw. '

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz + 5 cm, .

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczyé + 3 ¢m,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanege podioza wzmocnionego od ustalonego na
fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie; dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2em,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczyé:
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

przy prébie pneumatycznej dopuszcza sig spadki cisnienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na
godzing trwania proby dla odcinkéw gazociagéw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociagéw o
srednicach wigkszych niz 250 mm réznica ciénienia nie powinna przekroczyé: 0,1 x 250 : Dn %,

sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciagu 6 miesiecy po zakoticzeniu prob wytrzymatodci ub
szczelnosci podlegaja ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacii,

stopien zaggszezenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

6.4, Wymagania i badania dotyczgce szezelnosci i wytrzymalosei sieci gazowej

Stosowa¢ manometry tarczowe klasy min. 0,6 (0-1,0 MPa) oraz manometr rejestrujacy z taéma o

zakresie 0-10 bar. Manometr precyzyjny wymagany na stanowisku prébnym winien posiadaé éwiadectwo
wzorcowania i posiada¢ zatwierdzenie typu (rejestrator winien by¢ takze wzorcowany).

Warunkiem dopuszczenia do prob cisnieniowych bedzie sprawdzenie przez dostawce gazu

prawidlowogci wykonania inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
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Wykresy i protokoly z prob cidnieniowych sieci dolaczyé do dokumentacji powykonawczej -
odbiorczej. Proby prowadzié¢ w temp. dodatnich 0-25°C w obecnodci dostawcy gazu. Przed proba glowna
poszczegblne odcinki sieci gazowej oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem spisujac na 1¢
okoliczno$é protokét z czyszezenia gazociagu.

7. Warnnki bezpieczefnstwa pracy
W trakcie budowy I uzytkowania sieci gazowych z polietylenu wystgpuja nastgpujace, glowne
zagrozenia wplywajace na warunki BHP:

- mozliwo$é porazenia pradem przy wykonywaniu zgrzewania

- mozliwo$é poparzenia przy manipulowaniu plyt grzewcza

- mozliwo$¢ zaptonu (zapalenia lub wybuchu) przy pracach na czynnych gazociagach PE lub przy

zagazowaniu sieci

W zwiazlu z tym oprocz stosowania takich zasad jak przy gazociagach stalowych nalezy zwracac
uwagg na nastepujace zalecenia uwzgledniajace specyfike polietylenu:

1. Przy pracach ze zgrzewarkami do rur PE nalezy przestrzegac zasad zawartych w instrukcjach obstugi
urzgdzen dostarczonych przez producentow.

2. Przewdd zasﬂa]qcy piyte grzewcza lub pilke elektryczna zgrzewarki o napigein 220V musi mieé
przewod uziemiajacy. Zabrania si¢ podlaczania plyty grzewczej do gniazda wtykowego
niewyposazonego w przewad i bolec uziemiajacy.

3.  Przewody kablowe taczace zgrzewarke ze Zrédlem energii elektryczne] muszg by¢ typem OW lub OP
i odpowiada¢ wymaganym hortmom.

4. Agregat pradotworczy musi by¢ starannie uziemiony i uzytkowany zgodnie z fabryczna instrukcja

obshigi.

5.  Elektrvezna plyia grzewcza wraz z regulatorem musi byé zerowana, starannie chroniona przed
deszczem i wilgocia. Zabrania sie pozostawiania ptyty bez obstugi gdyz jest ona podiaczona do Zrodta
pradu.

6.  Stanowisko zgrzewania nie moze byé zlokalizowane pod przewodami napowietrznej lindi
elektroenergetycznej, jak rowniez przy shupie linii wysokiego napigeia. Minimalna odlegtosc
stanowiska zgrzewania od w/w obiekiéw powinna wynosié min 50 m w linii prostej.

7. Przy przeplywie strumienia gazu przez rury PE wystepuje zjawisko statycznej elektrycznosei
Napigcie powstajacego pradu elektrycznego moze by¢ dostatecznie wysokie, aby zapalic mieszanke
gaz-powietrze. Na warto$¢ generowanego napigeia pradu wplywa m.in. zawarto$é pyldéw w strumieniu
gazu. W zwigzku z tym, przed przystapieniem do jakichkolwiek prac na zagazowanych gazociagach z
PE nalezy odprowadzi¢ tadunek elektryczny prze uziemienie gazociagu. Wykonuje si¢ to poprzez
zwilzenie powierzchni rury szmatg nasycong wods z detergentem. Szmata powinna taczy¢ rurg z
wilgotng ziemia przez caly okres wykonywania prac.

8.  Przy zagazowaniu gazociagu, wzglednie wypuszczanin gazu z gazomqgu eksploatowanego zabrania
sie uzywania jako koncowki wyprowadzajace gaz w powietrze rury PE z uwagi na mozliwos¢ zaptonu
gazu przez powstajaca w tej sytuacji eleklrycznos$é statyczng. Jako koncdwki wyprowadzajace,
wzglednie pochodne nalezy stosowaé wylacznie rury stalowe z uziemieniem.

9.  Po zagazowaniu gazociagu PE wszelkie dalsze prace nalezy traktowac jako gazoniebezpieczne.

8. Obmiar robdt

8.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

9. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

9.1. Ogolne zasady odbioru rebat

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 7 daty wyniki pozytywne.
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9.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnoici zwiazane z przebudows linii gazowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,

-~ roboty ziemne z obudows $cian wykopow,

- przygotowanie podfoza, .

- roboty montazowe wykonania rurociagéw,

- wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czystodcl wnetrza gazociagdw i szezelnosci potaczen odcinkéw gazociagu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

— préby wytrzymaltoéei lub szezelnodei,

— asypanie i zaggszczenie wykapil,

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Proby wytrzymatodci lub szezelnodcl gazociagow powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
catcowitym zmontowaniu i zasypanin ziemia. Miejsca z zainstalowang armatura lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz polaczenia odcinkéw gazociagéw ze sprawdzong szezelnoscia i polaczenie kolierzowe,
a takZe polgczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny byé pozostawione odkryte.

Odeinki gazociagow z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Préby wytrzymaloéei elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem b po
zamontowaniu w gazociag mozna nie przeprowadzaé pod warunkiem, Ze producent tych urzadzen w
pisemnym za$wiadczenin stwierdzi, ze zostaly one poddane probom wytrzymatosci pod cisnieniem rownym
co najmnigj cisnieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag préby, w ktorej cisnienie probne 1 czas jej trwania
beda co najmniej réwne wymaganemu cisnieniu probnemu i czasowi trwania proby gazociagu.

9.3. Odbidr koficowy

Odbiorowi koficowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnodci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

—~ badanie wytrzymalodci lub szczelnodci gazociagow (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemia,

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokdhn,
szZczegdlowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkow
komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podezas odbiora koncowego nalezy uznaé za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnoici catego przewodu) zostaly spelione zgodnie z
wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. (Dz.U.2013.640), normy PN-
EN 12007-2, PN-EN 12327 oraz standardéw technicznych IGG (ST-1GG-0301).

Jezeli ktores z wymagad przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spelione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopief sprawnodci dziatania przewodu i w zaleznodci od tego okreéli¢ konieczne
dalsze postegpowanie.

Przed uruchomieniem i przekazaniem na majatek dostawcy gazn wykonawca winien przekazad
komplet dokumentdéw prawnych zgodnie z procedurami obowiazujacymi w MSG Sp. z 0.0. w Warszawie
wraz z protokélem odbioru koficowego inwestycji.

Kontrola robét budowlanych w obecnodei dostawey gazu obejmuje:

* - wykonanie wykopow i glgbokoscl posadowienia gazociagu,
- wykonanie podsypki i obsypki gazociagdw,
"~ wykonarie przekroczen prieszkod terendowyeh,
- oznakowania podziemnego i nawierzchniowego trasy sieci,
- wykonanie spawow, zgrzewow 1 wmontowania armatury,
- wykonanie préb szczelnodcl i wytrzymalodei gazociagdw wraz z czyszczeniem.

Na wszystkie kontrole robdt sporzadzi¢ odpowiednie protokoly lub dokonaé odpowiednich wpiséw

w dziennik budowy. Pozostate elementy budowy gazociggéw beda nadzorowane przez uprawnionego
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inspektora nadzoru. Obowigzuje odbior zblizen i skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym zgodnie z
protokolem ZUDP,

Odbiér systemu oznakowania trasy gazociagu polega na sprawdzeniu wszystkich zamontowanych
elementéw (dopuszcza sie wykonanie wykopéw kontrolnych), w szczegdlnosci:

e ciaglodci przewodnodei tadmy lokalizacyjnej

rezystancji izolacji wlozonych odeinkéw tasm lokalizacyjnych
poprawnosci ustawienia i montazu shapkéw betonowych
podlaczenia tasmy lokalizacyjnej w stupku oznaczeniowo-pomiarowym
prawidlowosci montazu tablic orientacyjnych
dokmentéw potwierdzajacych prawidtowo$é ulozenia podziemnych elementow systemu
oznakowania trasy gazociagn w trakcie budowy,

10. Opis sposobu rozliczenia robot

10.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociagowej obgjmuje:
—~ dostawe materialow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w grunc;e II-IV  kat. wraz z umocnieniem $cian wykopow — jam do robodt
przelaczeniowych,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie sgczkdéw,
— ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczeni przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),
—  wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
— przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelosei,
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespoléw przylaczeniowych bedacef tematem
oddzielnych specyfikacji.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.1. Normy

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia styczne
i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdine i zakres normy.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.

PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne [ zakres normy.

PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05030.01 QOchrona przed korozja. Elekirochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-76/E-05123 Elektroenergetyczne i sygnahzacy]ne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. CiSnienia i temperatury.

PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.
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PN-74/H-74200
PN-EN 10208-1

PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-87/M-69000
PN-87/M-69008
PN-92/M-34503
PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198
BN-76/0648-76
PN-EN 12007-1

PN-EN 12007-21

PN-EN 12007-3

BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02
ZN-G-3001:2001
BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-71/8976-29
BN-71/8976-37

BN-80/8976-44

BN-80/8976-45

BN-71/8976-46

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
PN-EN 1555-1
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Rury stalowe ze szwem gwintowane.
.Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych”- Rury o klasie wymagan
A oraz projektu normy powlok PE klasy ,,B-307.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania,
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Walcowlka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdine wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.
Gazociagi 1 instalacje gazownicze.
przeszkodami terenowymi. Wymagania,
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
Guazociagl i instalacje gazownicze. Proby gazociagow,
Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakodciowe i wytyczne wykonywania.
Spawalnictwo. Klasytikacja wadliwosci zlacz spawanych na podstawie
radiogramow.
Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji
wodnych i gazowych.
Osprzet przewoddéw gazowych niskiego cignienia. Wymagania i badania.
Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Infrastruktura gazowa - Rurociagi o maksymalnym cignieniu roboczym do 16
bar wlaczmie - Czgdé 1: Ogdlne wymagania fimkcjonalne
Infrastruktura gazowa - Rurociagi o maksymalnym cignieniu roboczym do 16
bar wiacznie - Czgé¢ 2: Szezegdlowe wymagania funkcjonalne dla rurociggow z
polietylenu
Infrastruktura gazowa - Rurociagi o maksymalnym cisnieniu roboczym do 16
bar wlacznie - Czgs¢ 3: Szczegblowe wymagania funkcjonalne dla rurociagoéw
stalowych
Cement. Transport i przechowywanie.
Welon z widkien szklanych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Gazociagi - Oznakowanie trasy gazociagu -Wymagania ogdlne
Punkty pomiarow elektrycznych gazociggdéw ulozonych w ziemi. Shupek.
Punkty pomiarow elektrycznych gazociggdw ulozonych w ziemi.
Punkty pomiardéw elektryeznych gazociagéw uwlozonych w ziemi. Plytki
izolacyjne.
Punlty pomiardw elektrycznych gazociagéw ulozonych w ziemi. Gniazdo
wtykowe,
Pokrycia malarskie na gazociagach wtozonych nad ziemis.
Powloki ochronne na ksztattkach, armaturze i polaczeniach gazociagdw
utozonych w ziemi.
Gazownictwo. Ciénienia. Podziat, nazwy, okreélenia i symbale,
Gazociagi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe armatury tlozongj
W ziemi.
Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociagdw wysokiego cisnienia
uwozonych w ziemi.
Zespoty zaporowo- upustowe gazomqgow wysoklego cisnienia u}ozonych w

Skrzyzowania gazociggdw z

-ziemi. Kelumny upustowe:

Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggdw wysoklego ci$nienia
woZzonych w ziemi.

Gazociagi ulozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociagdw utozonych w ziemi.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych, Polietylen (PE). Czed¢ 1: Wymagania ogélne.
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PN-EN 1535-2

PN-EN 1555-3
PN-EN 1555-4
PN-EN 1555-5

BN-77/8676-74
BN-77/8976-75

13.2. Inne dokumenty
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Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury.
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czgsc 3: Kszattki.
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czgé¢ 4: Armatura.
Systemy ptzewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czgs¢ 1: Przydatnoé¢ do stosowania w systemie.
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.
Gazociagi i instalacje gazownicze. [zolujace polaczenia kohierzowe.

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 . w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013.640)

¢  Warunki techniczne projektowania, budowy i odbioru gazociagéw wykonanych z polietylenu, Tarnéw,

sierpien 2013 1.

o ST-1GG-0301 Standardy techniczne Tzby Gospodarczej Gazownictwa

EKKOM Krakow
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SST 3.5. - SIEC CIEPLOWNICZA

KOD CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagow

komunikacyjnych i linii energetycznych

Spis zawartoSci opracowania
Wstep
Materiaty i urzadzenia
Sprzet
Transport
Wykonanie robot
Kontrola jakosci robot
Obmiar robdt
QOdbior robot
. Podstawa platnosci
0. Przepisy zwiazane

=0 %0 N DL A L
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach Zadania 11 zwiazanych z przebudowa kanatowej magistrali cieplowniczej 2DN400 zlokalizowanej w
Lublinie w rejonie ul. Muzycznej od strony skrzyzowania z ul. Narutowicza, Glgboka i Nadbystrzycka miedzy
komorami cieplowniczymi K-8 i K-7 wraz z podtaczeniem preizolowanej sieci cieplowniczej 2DN65/140
zasitajacej w ciepto budynki mieszkalne przy ul. Muzycznej. Zakres przebudowy obegjmuje odcinki:

— K-8 —K-7 o diugosci ok. 137 mb w technologii preizolowanej 2DN400/560,

—  T1-,K” o dlugosci ok. 8 mb w technologii preizolowanej DN65/160 / DN65/140.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy Zleceniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania rob6t wymienionych
w punkcie L. | zwiazanych z przebudowa sieci cieplnej.
Zakres robét obejnmuje:
—  Whytyczenie trasy sieci;
—  Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy;
-~ Wykopy mechaniczne lub rgczne w zaleznodci od warunkéw terenowych;
—  Zabezpieczenie istnicjacych przewoddw na skrzyzowaniach z kanatem cieplowniczym;
- Zabezpieczenie wykopow i przejs¢ dia pieszych;
—  Demontaz istniejacych element6w sieci cieptowniczej kolidujacych z projektowanymi;
—  Wykonanie podsypki;
—  Montaz rurociagéw w wykopach - spawanie, przeswietlanic spawéw, proba szczelnosci, mufowanie, montaz
instalacji alarmowej;
- Montaz rurociagdw, zabezpicczenie antykorozyine, proby szczelnodcei, izolacja termiczna i montaz armatury
w komorach cieptowniczych;
—  Wilaczenie do istnigjacej ezynnej sieci;
— Inwentaryzacja geodezyjna rurociagdw;
—  Zasypanie rurociagéw, utozenie ta$m ostrzegawczych i odtworzenie nawierzchni istniejacej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia wedhug opracowania “Warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji
rurociagéw preizelowanych w plaszezu ostonowym HDPE ukltadanych bezposrednio w gruncie” - PZITS,
Warszawa 2013 1.

Wszystkie okreélenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z normani
obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi
przepisami i whasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt budowlany i wykonawczy oraz ostateczna decyzja o pozwoleniu
na budowe wydana przez whadciwy terenowo organ administracji budowlanej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowg powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawezym, w szezeglnosci ped katem mozliwosei technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych
w czasie wykonawstwa, powinny byé kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika
budowy, aw przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu.
Wszelkie zmiany iodstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obniZenia
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wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialéw 1 elementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowad zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny byé
uzgodnione z autorem projektu. ‘

2. MATERIALY
2. I. Wymagania ogdlne
Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).
Przy budowie sieci i przylaczy cieplnych nalezy stosowaé rury i inne materialy uzgodnione z
uzytkownikiem sieci oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa i normami: PN-EN 10216-1, PN EN 10217 Jub
PN-EN 10217-5, PN-EN 253:1999, PN-EN 448:1999, PN-EN 488:1999, PN-EN 489:199%.
Materiaty stosowane przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST winny by¢ :
»  materiatami nowymi i nieuzywanymi,
*  spehiajacymi przedstawione parametry techniczne,
* wyrobami produkcji krajowej Iub zagranicznej posiadajacymi aprobaty techniczme wydane
przezodpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca zobowiagzany jest powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych Zrodtach pozyskania
materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i winien uzyskad jego akceptacje.
Zastosowana armatura musi by¢ zgodna z listg referencyjng armatury dla sieci cieplowniczych wydana
przez LPEC, :

2.2. Rurociagi i elementy preizelowane
Do wylkonania sieci zastosowano rury o $rednicy DN400/560, DN65/160 oraz DN65/140.
Dhugosci sieci:

- DN400/560 L=137m

—  DN65/160/DN65/1401=8 m

Do montazu wykorzysta¢ rury preizolowane pojedyncze z sygnalizacja alarmowa w systemie
rezystancyjnym BRANDES. Rurociagi DN400/560 z dwoma petlami sygnalizacyjnymi. Na rurociagi
preizolowane stosowadé rury stalowe czarne ze szwem wykonane ze stali P235 GH wedlug PN-EN 10217 lub
PN-EN 10217-5. Srednice, grubosci $cianek i tolerancje wediug PN-EN 253. Na budowe dostarczane sg rury o
dhugosciach 6 oraz 12m. Kolana wykonywane przez giccie maszynowe, zgodnie z norma PN-EN 448,

Izolacja termiczna ze sztywnej pianki PUR spelniajacej wymagania normy PN-EN 253.

Plaszcz oslonowy z polietylenu wysokiej gestosci PEHD klasy co najmniej PE 80, spehiajacy
wymagania normy PN-EN 253. Dla rurociggdw DN400 nalezy stosowaé izolacje o grubosci standardowej,
rurociggi DN65 na zasilenin z pogrubiong izolacja, na powrocie izolacja w wersji standard.

Polaczenia rur i ksziattek stalowych przez spawanie. Dla §rednicy DN400 stosowaé mufy zgrzewane
elekirycznie, dla DN635 mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie spehiiajace wymagania normy PN-EN 489.

Sygnalizacja alarmowa w systemie Brandes z przewodem czujnikowym NiCr w teflonowej izolacji
perforowanej i przewodem miedzianym w izolacji teflonowej. Rurociggi DN400/560 z dwoma petlami
sygnalizacyjnymi.

Rurociagi w komorach budynku wykonaé z rur stalowych bez szwu, ze stali P235TR2 wedlug PN-EN
10216-1 o potaczeniach spawanych.

Do przejs¢ przez przegrody budowlane stosowad pierscienie uszezelniajace z oferty producenta.
Zakoficzenie rurociagéw preizolowanych kapturem koficzacym END CAP.

W strefach kompensacyjnych uzy¢ dostarczanych przez producenta systemu,. plyt z miekkiej pianki
poliuretanowej o wymiarach 1000xH (H zalezne od $rednicy plaszcza rurociagéw) i grabosci 4 cm.

Do ornaczenia frasy przewodow stosowaé fioletows tasma ostrzegawceza z folii PVC.

2.3. Armatura
Armature preizolowana stosowaé zgodnie z norma PN-EN 488, Nalezy stosowaé armature na ci$nienie
minimum PN 2,5 MPa i temperature 150°C.
. Wkomorach zastosowano: . .
* na przewodach DN400 — przepustnice z trzema mimosrodami, z dwukierunkows szczelnoscia,
uszczelnienie dysku metal na metal, przylacze z koncowkami do wspawania
» odwodnienie z zasuwami kohierzowymi klinowymi fig. 043, DN100

* termometry techniczne cieczowe proste o zakresie pomiarowym do 150°C, osadzone w tulejach z rur
stalowych grubosciennych bez szwu zabezpieczonych przed korozja,
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2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Do zabezpieczenia antykorozyjnego rur w komorze i budynku stosowa¢ farbe ftalowo-silikonowa
przeciwrdzewng czerwong tlenkows np. typ CEKOR-R odporng na temperatury ciagle do 200°C. Farba
CEKOR-R jest jednoczesnie farba podkdadows i nawierzchniowa.

Zastosowane powloki malarskie musza spelnia¢ wymagania temperaturowe, przy kitdrych pracuje
instalacia.

2.5, Izolacja termiczna

Po pomys$lnym zakoficzeniu prob ciénieniowych wszystkie przewody nie preizolowane nalezy zaizolowac
termicznie. Tzolacja powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-02421:2000. Grubo$¢ izolacji powinna
odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

W komorach stosowaé otuliny z wemy mineralnej typ FLEXOROCK w plaszezu ostonowym ze zbrajone] folii
aluminiowej. Dla rury DN400 grubosé izolacji na zasileniu 100 mm, na powrocie 80 mm.

Przewody odwadniajace i odpowictrzajace bez izolacji.

2.6. SkrzyZowania z nzbrojeniem podziemnym

W miejscach skrzyzowafi 2 istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢ ostong
rurows z tworzywa sztucznego, dzielona “AROT” A 110 PS DN 100, wyprowadzona na odlegtos¢ minimum 1,0
m poza obrys cieplociagu. Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z norma SEP N SEP-E-004. Zabezpieczenie
podlega odbiorowi przed zasypaniem przez Zakiad Energetyczny.

Skrzyzowanie z kanalizacja teletechniczna nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
W przypadlku wystepowania kabli telefonicznych wykonaé zabezpieczenie jak dla kabli energetycznych.

Skrzyzowanie z gazociagiem zabezpieczy¢ poprzez natozenie na niego izolacji termicznej o grubosei 30
mm, a nastepnie oblozenie potéwkami rury stalowej z obu stron na dhigoéci 3,0m. Obie potéwki spia¢ obejmami
z plaskownika 20x2mm. Rurg i obejmy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez natozenie podkladu gruntujacego
Primer 1027 oraz tasmy wewnetrznej Polyken 989-20 k1. B-30 i ta§my zewnetrznej Polyken 955-15 kl. B-30.
Konce zabezpieczy¢ pianka PUR.

Skrzyzowanie z wodociggami oraz kanalizacjs sanitarna i deszczowa nie wymaga dodatkowych
zabezpieczen.

2.7. Sie¢ kablowa LonWorks

Zastosowaé kabel ziemny o budowie ckranowanej jedno- lub dwuparowej skretki (min.
10 skretek/m) np. typu RE 2YST YV 1x2x1,3 nun2. W miejscach przejs¢ pod ulicami, chodnikami, parkingami
oraz w przypadku kolizji z innymi sieciami uzbrojenia terenu dla zabezpieczenia kabla stosowa¢ rury oslonowe
min. @ 50 o podwyzszone] wytrzymalosci mechanicznej.

2.8, Uzbrojenie sieci

Projekiowana studnia z kregéw betonowych wedfug normy PN-EN 1917:2004. Srednice zastosowanych
studni DN800.

Zlacza kregdéw nalezy uszczelni¢ gumowymi uszcezelkami wykonanymi elastomeru SBR lub EPDM
speliajacymi wymagania norimy EN 681-1, alternatywnie zaprawg cementowa wodoszczelna.

Podstawowe wymagania dla studzienek:
—  beton Klasy C35/45 (B45),
-~  nasigkliwos¢ nie wigcksza od 5 %,
- wskaznik w/c nie wickszy od 0.45,
~  do produkeji elementéw studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,

Do hydroizolacji studzienki zastosowa¢ powloki bitumiczne naktadane dwukrotnie na zimno np. Bitizol
G+P.

Phyte stropowa studzienki i komory zabezpieczy¢ papa termozgrzewalna.

Studzienke zwieniczy¢ plyta zelbetowa z wlazem zeliwnym @800 typu C250.

EKKOM Krakéw SST 3. Sieci i przylacza sanitarne Zadanie IIT



2.9. Materialy budowlane

Podsyplka z piasku $redniego o uziarnieniu do 4 mn. Obsypka i zasypka rurociagdw z piasku o granulacji
od 0.2 do 2,0 mm z dopuszczalng zawartoicia do 10% ziaren do 4,0mm, nie zawierajacy zadnych
zanieczyszczer.

2.10. Odbidér materialéw na budowie ,

Materialy takie jak rury, ksztaltki itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnogei i zgodnosci z
danymi wytworcy. Nalezy przeprowadzié ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia
wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jakosé wykonywanych robét, materialy nalezy
przed whudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym.

2.11. Skladowanie materialéw na budowie

Podstawowe wymagania skiadowania elementéw preizolowanych:

— Jezeli elementy preizolowane maja by¢ skladowane przez dluzszy okres, to nalezy je przechowywac w
miejscu ostonigtym przed stoficem i opadami atmosferyczaymi,

— Rury preizolowane przed zabudowaniem, powinny by¢ zabezpieczone podczas skladowania, a
takZze na czas transportu w taki sposdb, aby nie ulegly uszkodzeniom, deformacjom i innym
odksztalceniom plaszeza, Rury nalezy skladowaé wedlug asortymentéw wymiarowych, na
roéwnych powierzchniach tak, aby na calej dlugosci stykaly sie z podlozem lub na plaskich
podkfadach z migkkiego drewna o szerokodei min. 15 ¢m. Podklady powinny byé rozmieszczone w
odpowiednich odstgpach, maksymalnie co 2 m. Rury mozna skladowac wlozone warstwami, w stosach o
wysokosci do 1,5m, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Do podnoszenia i przemieszczania rur za
pomaoca sprzetu mechanicznego nalezy uzywac odpowiednich zawiesi tasmowych o szerokosci min. 10
cm, a przy rurach dluzszych od 6,0 m o malej sztywnosci — réwniez trawersdéw. Nie dopuszcza sie
uzywania w tym celu lancuchéw, stalowych lin, itp. Zuwagi na kruchoié polietylenu (w niskich
temperaturach), zabronione jest prowadzenie jakichkolwiek prac zwigzanych z przemieszczaniem tych
elementdw przy temperaturach otoczenia ponizej —15 °C.

— Kolana preizolowane nalezy skladowaé na paletach wedlug asortymentéw wymiarowych.
Wysokod¢ skltadowania do |,5m. Kolana skladowane w stosach nalezy uktada¢ tak, aby stykaly sie ze sobg
jak najwiekszg powierzchnia,

— Tréjniki preizolowane nalezy skladowaé na paletach, podzielone wedlig asortymentow
wymiarowych, Przy skiadowaniu w stosach I:[‘O_]Illkl ukiadaé tak, aby stykaly sig¢ ze soba jak
najwieksza powierzchnia. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,5m,

— Na rury przewodowe elementow preizolowanych podezas skladowania powinny by¢ zatozone ostony
(dekle) zabezpieczajace ich wnetrza przed zanieczyszezeniami mechanicznymi,

— Nasuwki zaleca sie skladowaé w pozycji pionowej, wg asortymentdw wymiarowych, do maksymalnej
wysokosci 1,5m. Dopuszcza sig skladowanie nasuwek w pakietach po 10 sztuk spigtych tasma opakowaniowa
hub folig termolkarczliwa,

— Armatura powinna by¢ skladowana na plaskim podlozu,

— Komponenty pianki PUR powinny by¢ skladowane w zamknietych pomieszczeniach w temperaturze
pokojowej. Nic moga by¢ one sktadowane w pomieszezeniach dostgpnych dla osab niepowotanych, ani
w pomieszczeniach biurowych lub socjalnych, Nie wolno dopusdcié do spadku temperatury sktadnika B
izocyjanian) ponizej +10°C, gdyz nastepuje wtedy jego krystalizacja. W przypadku spadku temperatury
-chemikaliéw - ponizej +18°C przed piankowaniem -nalezy -wstawié- je--do--eieplego- pomieszezenia, -az -
do osiagni¢cia temperatury +18+22°C, a w przypadku izocyjanianu (sktadnik B) az do rozpuszczenia sie
wydzielonych krysztatkow.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu,- kiéry nie spowoduje
nickorzystnege wplywu na jakoéé wykonywanych robot. Liczba i wydajnodé sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe], w terminie
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przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywania robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, TRANSPORT

Do rozwiezienia materialt moga by¢ uzyte wylacznie samochody skrzyniowe. Na samochodzie rury
powinny by¢ ukladane na réwnym podlozu i zabezpieczone przed zarysowaniem. Zabezpieczenia przed
przesuwaniem sie dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klindw drewnianych. Nalezy zwracic
uwage aby rury nie stykaly sig z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone mechanicznie.
Transport powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej dhugosci, tak, aby wolne korice wystajace poza
skrzynie tadunkows nie byly dluzsze niz 1 m. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej, zabezpieczone przed
przesuwaniem i przctaczaniem podczas jazdy. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze
przewyzszaé $cian $rodka transportu o wigeej niz 1/3 drednicy zewnetrzmej wyrobu. Podczas prac
przetadunkowych elementdw nie nalezy rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia Robét.

Podczas robét przestrzegad przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 Tutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z budowa preylacza cieplnego.

Na 7 dni przed rozpoczeciem rob6t wykonawca zobowiazany jest do pisemnego powiadomienia o
terminic rozpoczecia i sposobie wykonywania robét wszystkich uzytkownikow urzadzen podziemnych
istniejacych na tym terenie.

Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw i wytycznych
producentow. Niewyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Przed przystapieniem do robGt nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ trase
projektowanego rurociagu. Oznaczenie wykonaé za pomoca kotkow osiowych, kotkéw $wiadkow 1 kotkow
krawedziowych.

5.2. Zasady wykonywania robét
Przed przystapieniem do prac Wykonawca wykona recznie wykopy kontrolne i okresli tzeczywisty przebieg
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela nzytkownika fub dysponenta uzbrojenia.
Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robét zasadniczych nastgpujace prace towarzyszace:
—  prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,
— zabezpieczenie isinigjacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
- zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem np. sasiadujacych drzew,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow i sprzetu,
- wykona zabezpieczenie ruchu drogowego i pigszego

5.3, Roboty ziemne

Wykopy wykonywaé za pomoca koparki podsigbiernej. Urobek odktada¢ na pobocze wykopow. Czgs¢
wydobytego gruntu z wykopu powinna by¢ wywieziona przez Wykonawce. Projektuje si¢ wykopy otwarte
o $cianach pionowych zabezpieczonych za pomocg szalunkéw systemowych. W poblizu istniejacego uzbrojenia,
écian budynkéw i komor cieptowniczych, a takze w poblizu drzew wykopy prowadzié r¢cznie z zachowaniem
nalezytej ostroznosei. ) :

Dno wykopéw powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Minimalna
odlegloéé miedzy plaszczami ostonowymi dwoch réwnolegle ulozonych rurociagéw wynosi 0,20 m. Szerokos¢
wykopu powinna zapewnié walng przestrzen co najmniej 20 cm po obu stronach przewodu.

Rurociagi ukladaé na wypoziomowanej i zageszezonej podsypce z piasku o grubogci 0,10-0,15 m. Rury
nalezy uklada¢ tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Po zakonczeniu robét montazowych nalezy wylkona¢
zasypke 7 piasku stabilizowanego do wysokogei min 0,30 m powyzej gérnej powierzchni plaszcza.

W terenach tzw. zielonych, pozostala czgs¢ wykopu mozna zasypywaé gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni, korzeni i innych zanieczyszczeh mineralnych i organicznych, z zageszczaniem
warstwami 0,2 — 0,3 m. Mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy, je$li maksymalna wiclko$¢ czastek nie przekracza
60 mm. W terenie trawiastym [s=97% SP.
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W przypadku nawierzchni ntwardzonych cato$é zasypki rurociggéw, az do warstw podbudowy, nalezy
wykona€ z piasku - jak loZe, ubijajac warstwami 0,2 — 0,3 m, do uzyskania stopnia zageszczenia nie mnicjszego
od 1s=98% SP. Zaggszczanie obsypki i zasypki powinno odbywaé sie rownomiernie po obu stronach rury
ubijakami spalinowymi. Podczas prac nalezy zwrdcic uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem
podczas wypetniania i zaggszezania wykopu. Mechaniczne urzadzenia zageszezajace moga byé uzyte, gdy
warstwa zasypowa osiagnie poziom min. 0,2 m nad rurociggiem.

W strefach kompensacji nalezy wykonad poszerzenia wykopu, a wskaznik zageszezenia zgodnie z
wytycznymi producenta mr. Laczna grubodé przykrycia rur warstwami zasypowymi nie moze byé mnicjsza niz
0,40 m.

Tras¢ przewodow na catej diugosei nalezy oznaczyé fioletows tadmg ostrzegawcza z folii PVC, kidra
nalezy polozyé ok. 20-50 cm nad wierzchem kazdej rury.

Po zakoficzeniu robat teren nalezy przywrocié do stanu pierwotnego.

Wykopy i ich zabezpieczenic wykonaé zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne”. Wykopy chronié
przed zalewaniem wodg. Roboty prowadzié w wykopach suchych.

5.4. Roboty budowlane
Nalezy stosowac sig do uwag zawartych w zgodach i decyzjach dotyczacych budowy sieci.

5.5. Montaz rurociggow

Ulozenie przylacza wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania, odbioru i eksploatacji
rurociggéw preizolowanych w plaszczu ostonowym HDPE ukladanych bezpodrednio w gruncie” - PZITS,
Warszawa 2013 r., instrukcja montazu opracowang przez producenta systemu rur oraz ,, Wytycznymi wykonania,
montazu i odbioru sieci cieplowniczych preizolowanych™ - wydanie LPEC, sierpiefs 2012 1.

Zatamania rurociagdw pod katem mniejszym niz 1° mozna wykonywaé na spawach i mufach
termokurczliwych.

W miejscach polaczen oraz wystgpowania stref kompensacyjnych wykop nalezy odpowiednio
poszerzyc.

WydluZzenia termiczne kompensowane beda poprzez kompensacje naturalng uzyskang przez uloZenie
rur w ksztalcie  litery “L” oraz preizolowany kompensator swobodny. Kompensacja cieplociagéw
preizolowanych wymaga ustalenia i wykonania stref kompensacjii w postaci warstw z plyt z pianki
_ poliuretanowej lub poduszek z mat z welny mineralnej, wlozonych w miejscach wydhizania si¢ rurociagu.

Petle pomiarowe systemu BRANDES podlaczyé do projektowanych puszek taczeniowych w komorach.

W przestrzeni pomig¢dzy rurociggami sieci ciepfowniczej polozy¢ kablowa sie¢ LonWorks. Kabel uktadaé -
w otwartym wykopie bezposrednio w gruncie po wykonaniu zasypki z piasku nad i pomiedzy rurociagami
zasilajacym i powrotnym. W miejscach przejsé pod ulicami, chodnikami, parkingami oraz w przypadku kolizji z
innymi sieciami uzbrojenia terenu dla zabezpieczenia kabla stosowaé rury ostonowe min., 3 50 mm o
podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej.

W miejscach skrzyzowanl z istniefacymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczyé ostong
rurowa ztwotzywa sziucznego, dzielong “AROT” A 110 PS DN 100, o dlugodci minimum 3,0 m.
Zabezrpieczenie wykonac zgodnie z PN/E-05125. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem przez
Zaktad Energetyczny.

W przypadku wystepowania kabli telefonicznych wykonaé zabezpieczenie jak dla kabli
energetycznych.

W przypadkach gdy odleglo$¢ pionowa migdzy istniejacym gazociggiem a cieplociagiem z rur
preizolowanych jest mmigjsza niz 0,3 m lub gdy odleglosé pozioma miedzy gazociagiem a kanalem c.o. nie
przekracza 0,4 m, nalezy gazociag zabezpieczy¢ termicznie, poprzez natozenie na gazociag izolacji termicznej o
grubosci 50 mm, a nastgpnie oblozenie potéwkami rury stalowej z obu stron na dtugosci 3,0m. Obie poléwki
spia¢ obejmami z plaskownika 20x2mm. Rurg i obejmy zabezpiecrzy¢ antykorozyinie poprzez natozenie
podkladu gruntujacego Primer 1027 oraz tasmy wewngirznej Polvken 989-20 kl. B-30 i tasmy zewnetrznej
Polyken 955-15 ki. B-30. Konce zabezpieczyé pianka PUR.

5.7. Montaz armatury :

— Ammaturg nalezy montowaé w migjscach dostegpnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu
obsluge i konserwacje.

— Na przewodach poziomych przepustnice nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by 0§
przepustnicy byla pozioma lub pod katem 45°.

~  Armature nalezy ustawic tak, aby kierunck strzalki w kKorpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie. '

- Srednica armatury odcinajacej zgodna ze $rednicq rurociagu.
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5.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne w komotach cieplowniczych zabezpieczy¢ przed korozja.

Przed malowaniem podloze nalezy przygotowaé poprzez usuniecie brudu, oleju, thuszezdw i innych
zabrudzefi. Farbe nalezy nanosi¢ na suche, czyste podloze metaliczne przygotowane i oczyszczone minimum do
St. 2 wg PN-ISO 8501-1. Farbg naktadac pgdzlem. Powloka wysycha w temperatutze otoczenia. Farba CEKOR-
R jest jednoczesnie farba podkladows i nawierzchniows. Nalezy wykona¢ przynajmniej 2 warstwy w odstepach
24 godzin od nalozenia poprzedniej warstwy.

Prace wykonywa¢ w warunkach zgodnych z wytycziymi producenta powtok malarskich.

5.9. Montaz izolacji termicznej

Po pomy$lnym zakoficzeniu préb ciénieniowych i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego,
wszystkie przewody nalezy zaizolowal termicznie.

Izolacje termiczng natozy¢ na przewody po przeprowadzeniu proby szczelnodci na zimno.

Powierzchnia rurociagéw powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnej
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a

sposéb skltadowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé ich zawilgocenia lub

uszkodzenia.

Roboty montazowe izolacji rurociggéw wykonac zgodnie z instrukeja producenta.

Powierzchnia zewngtrzna ptaszeza ochronnego powirma by¢ gtadka i czysta, bez peknigé, zafaman i
wgniecen oraz odpowiadaé ksztaltem izolowanego rurociagu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. L. Ogdlne wymagania

Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725:1997, “Warunkami
technicznymi wykonania, odbioru i eksploatacji rurociagéw preizolowanych w plaszczu ostonowym HDPE
ukiadanych bezposrednio w gruncie” - PZITS, Warszawa 2013 r. oraz ,,Wytycznymi wykonania, montazu i
odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych” - wydanie LPEC, sierpien 2012 1.

6.2. Préby szezelnoSci .

Dla sprawdzenia szczelnoéci rur a przede wszystkim szezelnosci zlacz spawanych, nalezy
przeprowadzi¢ prébe cisnieniowa - hydrauliczna. Probe przeprowadza si¢ po ulozeniu przewodow i wykonaniu
warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem
przewodu, Po wykonanin robét montazowych, a przed zaizolowaniem termicznym potaczen rurociagdw
i elementow preizolowanych nalezy przeprowadzi¢ probe na zimno. Cignienie prébne: 2,0 MPa w czasie 30
minut. Na czas trwania préby nalezy unieruchomié rurociag w naturalnych punktach statych wypemiajac wykop
piaskiem. Po pomyslnie zakoriczonej prébie cisnienjowej nalezy doktadnie przeptukaé rurociag, aby zawartos$é
zahieczyszezen nie przekraczata 5 mg/l. Plikanie przeprowadzi¢ mieszaning wodno-powietrzng wg instrukcji
LPEC. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Proba na goraco ma na celu sprawdzenie prawidlowosci pracy sieci cieplnej i jej elementow
w warunkach eksploatacyjnych tj. przy nominalnych parametrach roboczych. Probg na goraco nalezy wykonaé
za pomoca uzdatnionej wody. Czas trwania proby 72 godz. Wymagania odnosnie szczelno$ei sieci ujete sa w
PN-B-10403:1999 i instrukcji montazu producenta rur.

6.3. Kontrola i badanie w trakeie robét i odbioru
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania Robot w  zakresie ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa. Specyfikacja Techniczna i instrukcjami Inzyniera.
Kontrola jakosci Robdt polega na:
- sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych materialéw z atestami, aprobatami i normami,
—  sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjq Projektows
—  przeprowadzeniu niezbedirych pomiardw, prob i sprawdzeti,
~  sprawdzeniu jako$ci podlega 100% polaczen spawanych zlacz podlegajacych zakryciu poprzez
ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970 oraz badanie metoda ultradZwigkowa wg PN-EN 1714.
Spoiny nie spehniajace wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub czgdei poddane
naprawie i ponownie sprawdzone.
—  wykonaniu pomiaréw instalacji sygnalizacyjnej.
Podczas wykonywania rob6t budowlano-montazowych obowiazuja:
¢ Odbiory migdzyoperacyjne, ktorym podlegaja:
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— przebieg trasy,

— sposob prowadzenia przewodow,

= podpory,

~ kontrola polaczen,

— izolacja termiczna

o  Qdbiory czesciowe elementéw zanikaj acych w wyniku postepu robdt, ktérych_sprawdzenie jest utrudnione
lub niemozliwe w tazie projektu koficowego,

¢ Odbidr koricowy komisyjny (obejmuje catoksztalt robét wg projektu).

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania )

* odchylenic odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz + 5 cm, _

» odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm,

* odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

» odchylenie szerokogel warstwy podtoza nie powinne przekraczaé + 5 ¢m,

» odchylenie kolektora w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczac = 5 mm,

* odchylenie spadku wozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

s wskaznik zageszczenia zasypki wykepéw okreslony w trzech miejscach na dlugoéci 100 m powinien byé
zgodny z projekiem,

® rzgdne pokryw studzienck powinny byé¢ wykonywane z dokladnodcia do + 5 mn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robdt _
Obmiar wylkonanych robét sporzadza si¢ w. jednostkach i zgodnie z =zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu. Przedmiary rob6t sporzadza sie zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
o) dlugosé rurociagn mierzy si¢ wzdhuz jego osi,
B) do ogélnej dlugosci rurociagu wlicza sie dhigoéé armatury laczonej na gwint i lacznikéw,
¥) do diugosci rurociagéw nie wlicza si¢ armatury kohierzowej, wydhizek i urzadzen,
8) =zwezki wlicza si¢ do rurociagéw o wigkszych srednicach,

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonania robét podanych w pkt. 1.3 sa:
m - z dokfadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.
szt - z dokladnoscia do 1 jednostki wykonanych Robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowe], Specyfikacji
Technicznej 1 pomiary w terenie.

8. ODBIOR ROBOT .

Przed zasypaniem rurociagi powinny by¢ zinweniaryzowane przez uprawnionego geodete i naniesione
na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Raboty objete ST odbiera przedstawiciel LPEC na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotow.

Odbidér wykonanych Robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postepu.
Odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania, odbiorn i eksploatacji rurociagow
preizolowanych w plaszezu ostonowym HDPE ukiadanych bezposrednio w gruncie” - PZITS, Warszawa 2013 1.

Odbior téchniczily robot sklada “si¢ z odbiorii “téchnicziegs ~¢zgsciowego dla Tobdt zanikajacych
i odbioru technicznego koncowego po zakoniczeniu budowy.

8.1. Odbidr techniczny cze¢Sciowy
Badania przy odbiorze czgéciowym:
— 7badanie zgodnosci usytuowania i dlugodei przewodu z dokumentacja i mwentaryzacja geodezyjna,
— 7badanie podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,
- zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu
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—  zbadanie szczelnosci przewodu.

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokélem préby szezelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezying oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z normami i aprobatami technicznymi, a
takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przediozony do odbioru technicznego czgsciowego. Odbior
czesciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.

Kicrownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze technicznym — czesciowym przewodu, zgtosic
Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu,
zapewnié¢ geodezyjna inwentaryzacje preewodu, przygotowaé dokumentacj¢ powykonawcza.

8.2. Odbidr techniczny koficowy
Badania przy odbiorze koficowym:
—  zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg powykonawcza,
- zbadanie zgodnosci protokéléw odbioru: préby szezelnosci, wynikow badafi bakteriologicznych oraz
wynikéw stopnia zaggszezenia gruntu zasypki wykopu,
—  zbadanie wykonania studzienck,
—  zhadanie szczelno$ci przejéc przez przegrody.

Wyniki badai nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbiorow czelciowych,
projektem, wynikami badaf bakteriologicznych, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacja seodezyjna jest przediozony podczas spisywania protokotn odbioru koncowego, na podstawie
ktérego przekazuje sie Inwestorowi wykenany przewod przylacza wodociggowego. Do dziemmika wpisac
wykonanie odbioru koncowego.

Kierownik budowy jest zobowiazany ztozy¢ o$wiadczenia:

o 0 wykonaniu rurociagu zgodnie z projektem i WTWIiO oraz powolanymi normami i przepisami.
o o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawe platnosci okresli Inwestor w warunkach przetargu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 253 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieplowniczych
ukladanych bezpoérednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej w izolacji
cieplnej z poliuretar i plaszezem ostonowym z polietylenu,

PN-EN 448 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
ukladanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki — zespoly ze stalowej rury przewodowej w izolacji

_ cieplnej z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu,

PN-EN 488 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieplowniczych
ukladanych bezposrednio w gruncie — Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja
cieplng z poliuretanu i plaszezem oslonowym z polietylenu,

PN-EN 489 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
ukladanych bezposrednio w gruncie — Zespdt zlacza stalowych rur przewodowych z izolacja

_cieplng z poliuretany i plaszezem ostonowym z polietylenu.

Normy ujete w:

— Warunkach technicznych wykonania, odbioru i eksploatacji rurociagéw preizolowanych w plaszczu

ostonowym HDPE uktadanych bezpoérednio w gruncie” — PZITS, Warszawa 2013 r, a takze aktualizacje

—  ,Wytycznych wykonania, montazu i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych” - wydanie LPEC,

sierpien 2012 r.

10.2. Inne dokumenty

— , Warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rarociagdéw preizolowanych w plaszczu ostonowym
HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie” — PZITS, Warszawa 2013 r

— ,Wytyczne wykonania, montazu i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych” — wydanie LPEC, sierpien
2012r, _

- instrukcja montazu i odbioru opracowana przez producenta systemu zastosowanych rur.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa thigieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). r

Opracowat |

mgr inz. Adam Tymosiak % {4/
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SST 3.6. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE BRANZY SANITARNEJ

SST 3.6.1. Roboty betonowe i zelbetowe.
KOD 45200000 - 9 Oznaczenia kodu wedhug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Spis tresci
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1.3. Zakres robot objetych SST
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2.1. Ogdlne wymagania
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l. WSTEP

L1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdot w
ramach realizacji inwestycji opisanej w Tomie I ST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetarcowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania Robot wymienionych w
punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem robot betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z whasciwymi obowiazujacymi
przepisami, z ST-00.00 ,,Wymagania Ogolne” i wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi i Polskimi
Normami,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora.

ogolne wymagania podanc w ST "Wymagania Ogolne"

2. MATERIALY
2.1, Ogoélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST "Wymagania ogdlne". Wszystkie zakupione przez
Wykonaweg materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakodci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byé
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektor.
2.2. Stal zbrojeniowa
2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrulceji zelbetowych pretami wiotkimi objetych zakresem kontraktu stosuje si¢ klasy i
gatunki stali wg zestawienia ponizej.
Klasa A-I - okragla, gladka, St38-b o $rednicach od 5.5 mm do 40 mm.
Klasa A - IIIN - okragla, zebrowana, BSt500S o srednicach od 6 do 32 mm.
2.2.2. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom PN82/H93215. Przeznaczona do
odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢é podane:
- nazwa wWytworcy,
- oZnaczeniec wyrobu wg PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczmy wedhug analizy
wytopowej ,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wiazki) muszg znajdowad sie nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- §rednica nominalna,
- znak stali,
- humer wytopu lub numer partii,
- znak obrébki cieplnej.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem, - sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-
82/H-93215, - sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215,
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,
- préba rozciagania wg PN-80/H-04310,
- préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé¢ z roznych
migjsc kregu.
Jakos$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
2.2.3.Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywad wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie
stosuje sie polaczen spawanych lub zgrzewanych.
2.2.4. Podkladki dystansowe
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Dopuszeza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych wylacznie z betonu. Podkladki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.3. Cement - wymagania i badania

a) rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN88/B30000 oraz wymagania
normy PN-EN 206,

b) Wymagania dotyczace skiadu cementu

Wg ustaleft normy PN-88/B-30000

¢) Swiadectwo jakoéci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN88/B04300, a wyniki
ocenione wg nornty PN-88/8-3000.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych ( silosow) jezeli nie ma pewnoscei, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

d) Badania podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy PN88/B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-88/B-3000. Zakres badai cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z
wynikami badaf cementowni - mozna wykona¢ tylko w zakresic badan podstawowych.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac nastepujgcym
badaniom:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-88/B-04300,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300, Wyniki w/w badan musza speiniac

nastgpujace wymagania:

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sig rozgnie$¢ w palcach 1nie

rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

¢) Magazynowanie i okres skiadowania dla cementu pakowanego (workowanego):

- sldady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami)
Iub magazyny zamknicte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach).

Dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujacego sig w zbiorniku hub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu,
wlhazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed scickami wody deszczowej i zanieczyszczen.

Podlogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie frwaltoéci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.4. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ stalodcia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stakej jakosci. Poszezegélne rodzaje i frakeje kruszywa musza
by¢ na placu skladowym oddzielnie skladowane na umocnionym i czystym podiozu w sposob
uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych Zrodel nalezy
spowodowaé, aby udzial tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukeji betonowej:

- Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymalos¢ badang przez éciskana w cylindrze

zgodng z wymaganiami norm BN69/672 1-02 i BN-68/6723-01.

- W kruszywie, grubym nie dopuszeza si¢ grudek gliny.

- W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a nadziarna 10%.

- Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poptzecznega,

- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyZnieprostopadiej do
kierunku betonowania.

- Do betonu klasy C30/37, C35/45 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
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- Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przckazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw jego pelnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora.

- Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- oznaczenie zawartosci Zanieczyszezen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczefi obeych,

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wgPN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze njezgodnoé¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez phikanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN- 7718-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.5. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piaslu rzecznego i kopalnianego uszlachemionego.

Zawarto$¢ poszezegblnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

do 0.25 mm -14 +19 %, do 0.50 mm - 33 + 48 %, do 1.00 mm - 57 + 76 %.

Piasek powinien spelniaé nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pyléw mineralnych - do 1.5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreflona wg PN- 7818-06714/34 - nie powinna - wywolywacé
zwiekszenia wymiaréw linjowych ponad 0.1 %,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,

- zawartos¢ zanieczyszezert obeych - do 0.25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714126,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom mepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziamowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszcezen obeych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartoéci grudek gliny, ktére oznacza si¢ jak zawarto$é zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714113,

Zobowiazuje sig dostawce do przekazania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badafi peltych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.6. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode do betonu
przewiduje sie czerpaé z wodociagdw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.7, Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu: - napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspleszajacym lub opbzniajacym.,

Dopuszcza sig stosowanie domieszek kompleksowych: - napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przy$pieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza posiadac atest producenta.

2.8. Mieszanka betonowa

Na budowie nalezy stosowa¢ klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej.

Sktad mieszanki betonowe;:

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz dodatkowymi
wymaganiami Dolcumentacji Projektowej i Inzyniera _

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawey lub wytwémi betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez nspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania :
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawee powinien uzyskaé akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w termlme przewidzianym kontraktem.,

3.2. Zbrojenie
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Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spelniac wymagarnia
obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetn jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukeje
obsfugi. Sprzet powinien spelia¢é wymagania BHP jak przykladowe ostony zebatych i pasowych urzadzen
elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie nicberpieczne dla obshigi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszicolone.

3.3. Betonowanie

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
musza mieé¢ aktualne $wiadectwo. legalizacji. Mieszanie skiadnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé:

- przy zaggszczaniu wglebnym - wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0.65

odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgai/min,

- przy zageszezaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - stosowac faty

wibracyjne charakieryzujace si¢ jednakowymi drganjami na catej diugosei.

4. TRANSPORT
4.1. Ogilne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogélne” Wykonawca jest zobowiazany
do stosowania jedynie takich érodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot.
Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Zbrojenie i
Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikna¢ trwalych
odksztakceri, oraz zgodnie z przepisami BHP i rachu drogowego.
4.3. Betonowanie
Srodki do transportu betonu:
- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi {tzw.
gruszkami).
- Tlo$é "gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglo§ci dowozn, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochedu. Czas transportu i wbudowania: - Czas transportu i wbudowania mieszanki
nie powinien by¢ dhuzszy niz:
90 min. - przy temperaturze + 15°C, 70 min. - przy temperaturze + 20°C, 30 min. - przy temperaturze +
30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w Specyfikacji Technicznej

ST "Wymagania ogolne™.

Wykonawea przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Organizacji [ Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty betonowe i zelbetowe

5.2. Zbrojenie

5.2.1.Przygotowanie zbrojenia

Czyszezenie pretéw:

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji, nalezy oczyécié z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i
hlota.

Prety zbrojenia zatluszezone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscic
preparatami roZpuszczajacymi thuszeze.

Stal narazong na choéby chwilowe drziatanie stonej wody, palezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta fuszczacy
sie rdza i zablocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszezeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecziego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ stramieniem cieplej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe] akceptowane przez Inzyniera

Prostowanie pretow:

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszezalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm,

- Ciecie pretow zbrojeniowych
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Cigceie pretdw nalezy wykonywac przy maksymaluym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigeia. Cigcia przeprowadza sig przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig rowniez
cigcie palnikiem acetylenowym.
Odgiecia pretow, haki:
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywanin hakow zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-
9115-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie moima na nim potozy¢ spoing
wynosi 10 d. Na zimno , na budowie mozna wykonywac odgigeia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o
$rednicy d > 12 mm powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna srednica
odgiecia pretéw zbrojenia gléwnego, poza odgigciem w obr¢bie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:
-5ddlaklasy A-O1iA-I
- 10 d dla klasy A-TI.
- 10 d dla klasy A-11IN.
W miejscach zagi¢é i zataman elementoéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé srednice zagigcia réwng co najmniej
- 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spehiaé warunki podane dla
hakdw. Nalezy zwrdcic szezegolna uwage, przy odbiorze hakow i odgieé pretéw, na ich zewnetrzna strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstale podezas wyginania.
5.2.2.Montaz zbrojenia
Wymagania og6lne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowad stal spawalng (PN-91/5-10042). Wymaga sic stosowania stali klas: A-I,
A-IIN dla elementéw nosnych. Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie
przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wrzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmiang. W konstrukcje mozna whudowaé stal pokryta co najwyzej
nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowywaé stali zathiszczonej smarami lub innymi érodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktGra byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy, niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.
Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:
- 0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentdw i podpoér masywnych,
- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,
- 0,03 m — dla zbrojenia gléwnego dzwigarow
- 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gléwnych i zbrojenia plyt pomostéw
Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$é w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Montowanie zbrojenia
Laczenie pretéw za pomoca spawania (wg PN911S-10042 pkt. 12.7.2,) Dopuszcza sie nastepujace rodzaje
spawanych potaczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
~ naktadkowe spoiny dwustronne- tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne- hukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostromme - lukiem elektryeznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne- hikiem elektrycznym,
- czofowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng speing z praskowniliem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika
‘Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wiazanic drutem) pretéw prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. '
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub faczy¢ tzw. shipkami
dystansowymi. Drut wiazalkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sig do taczenia pretéw o $rednicy do
12 mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o srednicy 1.5 mm.
5.3. Betonowanie
5.3.1.zalecenia ogolne
Rozpoczeeie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegélowy program i dokumentacje
technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca;
- wybér skladnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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- 8pos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosé 1 sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,

- sposdb pielegnacii betonu,

- warunki rozformowania konstruleji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowos¢ wykonania deskowart, rusztowan, usztywnien pomostéw itp. - prawidlowos¢ wykonania
zbrajenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w migjscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, migdzy inmymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennoéé ksztattu elementdw wbudowywanych W betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki itp.),

- gotowosé sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Raoboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B06250 i PN-65/B-06251.
5.3 .2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.2.1.Dozowanie skladnikéw:

Dozowanic sktadnikéw do mieszanki betonowej powirnno byé dokonywane wykacznie wagowo z
dokladnoscia:

- +/= 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +/- 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mieé aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki
powintty by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzgledniaé
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgocenien kruszywa.

5.3.2.2.Mieszanie skiadnikéw

Mieszanie skiadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.3.2.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprézianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowiazuja odrebne wymagania technologiczne, przy ¢zym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do vktadania betonu nalezy sprawdzic:

- polozenie zbrojenia,

- zgodno$é rzednych 7 projektem,

- czysto$é deskowania oraz obecnosé wkiadek dystansowych zapewniajacych

wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzehni, na ktdra spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
“wysokosgci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementow Kkonstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmacnianych, mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi

- przy wykonywaniu plyt mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika Tub rurociagu
pompy. Przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow,wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne, nalezy stosowaé belki (taty) wibracyjne.

5.3.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- Wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosei min. 6000 drgan na minutg, z

bulawami o érednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie
poziome;j.

- Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawa

wibratora.
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- Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokosé 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujacym.

- Kolejne migjsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglosé ta zwykle wynosi 0,3 - 5 +/- 0,7 m.

- Belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu phyt pomostow
i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugodci.

- Czas zaggszezania wibratorem powierzchniowym, fub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund

- Zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokodcei i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dhigosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola.

- Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne - stosowaé przy wykonywaniu wzmocnienia podpér
przez cbetonowanie.

5.3.2.5.Przerwy w betonowanin

Przerwy w betonowaniu nalezy sytnowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inspektorem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Inspektorem a w
prostszych przypadkach moma sig kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen
glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia
betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, hiznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego

- zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego

zaczynu cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej | : 1 o grubosci 5 mm.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w
ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pézniej
niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C , to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ulozonego betomu.

5.3.2.6.Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukeji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wezesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot 1 dostateczne
warunki bezpieczefistwa pracy.

5.3.2.7.Pobranie prébek i badanie

Na wykonawcy "spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych  (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-88/B06250 i dodatkowymi wymaganiami oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badaf dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materialow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione
badania przewidziane aktuaing normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowaé: - badanie skladnikéw betonu, - badanie mieszanki betonowej, - badanie
betomu.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzanin betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. S

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej
w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. .
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej O°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczegniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednic ostonigcie i podgrzanie zabetonowane;
konstrukeji.

5.5. Pielegnacja betonu
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Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszezelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
naslonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoficzenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmnicj przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej , beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmnigj 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Nanoszenie blon
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszezalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig laczyt z nastgpna
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej
powierzchni, :
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmnicj 15 MPa.
Obcigzanie $wiezo zabetonowanej konstrukgji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza si¢ po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.
5.6. Wykanczanie powierzchni betonu.
5.6.1L.Rownosé powierzehni i tolerancje.
Dla powierzchni betonéw w konstrukeji noénej obowiazuja nastgpujace wymagania:
Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebied miedzy ziammami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.
Pekniecia sa niedopuszezalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 4 cm.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 4 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,3 % powierzchni.
Roéwnosé gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN -69/B-1 0260 tj. wypukto$ci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
5.6.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:
W przypadku Wylotéw W1 iW2 nalezy zachowa¢ idealna powierzchni¢ po rozformowaniu (bez zacierania)
a w narozach zastosowaé fazowanie.
- Wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow.
- Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupehic¢ betonem i nastepnie wygladzi¢ packami, aby
otrzymaé rowna i jednorodng powierzehnie bez dotkkdw i poréw.
5.7. Deskowania
5.7.1.Uwagi ogdlne
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukeji obiektu (ustréj mosny, podpory) powinny byé
wykonywane wedtig projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych. Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:
- PN-81 /B-03150.0  Konsirukcje z drewna 1 materiatow drewnopochodnych.

Obliczenia statyczne i projektowanie. Materialy.
- PN-81/B-03150.03 Konstrukgje z drewna i materiatéw drewnopochodnych.

Obliczenia statyczne i projektowanie. Ziacza.
Konstrukcja deskowain powinna byé sprawdzana na sily wywolane:
a) parciem $wiezej masy betonowej,
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:
- szybkos$¢ betonowania,
- sposdb zageszezania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna speiniaé nastgpujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmiennod¢ ksztaktu konstrukcji,
- zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu,
- zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,
- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
- wykazywaé odporno$é na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych.
5.7.2.Materialy
Deskowania zaleca sie wykonywac w szalunkach systemowych gladkich.
5.7.3.Przygotowanie deskowania uzupekiajacego
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Nalezy stosowaé sklejke wodoodporna lub material o podobnych wlasciwosciach. Nalezy zwrocié
szczegOlng uwage na uszezelnienie stykéw dcian z dnem deskowania oraz stykéw deskoward belek i
poprzecznie. Zaleca sie stosowanie sfazowan o wymiarach 2 - 4 cm na stykach dwéch prostopadiych do
siebie $cian, szezegolnie w stykach wklgstych. Mozna takie sfazowanie wykonywaé réwniez wtedy, gdy nie
przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte
rozmieszczenia zbrojenia, zmiang rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca si¢ wykonanie
uszlachetniania powierzchni drewnianych stykajacych sie z masg betonows przez pokrywanie drewna
sklejka, plytami z tworzyw, warstwami z zywic.

5.7.4.Szalowanie zastepcze.

Zglecane jest stosowanie szalowania zastgpczego z zunifikowanych elementéw stalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania Robot w zakresie ich zgodnosci  z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i instrukcjami Inspektora. Wykonawca jest zobowiazany do statej i
systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoécia okreslona w niniejszej ST i
zaakceptowana przez Inspektora. Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST "Wymagania ogélne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy robotach
betonowych i zelbetowych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, ST i PZL

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawea powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej

jakosci.

6.2, Zbrojenie

Kontrola jakosci Robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigeia, giecia i rozmieszczenia #brojenia podano ponizej:

- cigeia pretdw (L - dlugoéé preta wg projektu)

dlaL <6.0m-w=+4/-20mm,

dlaL > 6.0 m — w= +/- 30 mm;

- odgiecia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekeie)

dlal ~0.5m-w=+/-10 mm,

dla0.5m<L~15m-w=+/~15mm,

dlal>1.5m-w=+/-20mn

U sytuowanie pretow:

- otulenie (zmniejszenic wymiaru w stosunku do wymagan projektu) - w ~ 5§ mm,

- odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia elementu):

dla h~05m-w=10mm,

dla0sm<h~135m-w=15mm,

dlab> 1.5m - w = 20 mm;

- odstgpy pomigdzy sasiednimi réwnoleglymi pretami (a-jest odleglodcia projektowana pomigdzy
powierzehniami przyleglych pretow):

dlaa<0.05m-w=+/-5mm,

dlaa<020m-w=+/- 10 mm,

dlaa<040m-w=+/-20 mm,

dlaa> 0.40m - w=+/- 36 mm; .

- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b oznacza catkowita grubosé
lub szercko$¢ elementu):

dlab<0.25m-w=+/10mm,

dlab<0.50 m-w=+/- 15mm,

dlab<].50 m - w = +/- 20 mm,

dlab>1.50 m - w=+/- 30 mm,

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3
%,

- rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +/- 3mm,
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- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +/- 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczac 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatee,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogolnej

ich liczby na tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gléwnymi nie powinna przekraczaé +/- 0.5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +/- 2 cm.

Kontrola jakosci materiatow dostarczonych na budowg - zgodnie z punktem 2.

6.3. Betonowanie

Badania kontroine betonu:

- wytrzymatosé na §ciskanie

Dla okreslenia wytrzymalogci betonu nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci
kostek szedciennych o boku 15 cm w iloei nie mniejszej niz:

-1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 probka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Probki pobicra sig losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje 1 bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak
wyzej wykazg wytrzymalosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania
probek wycigtych z konstrukgji. Jezeli wyniki tych badafi beda pozytywne, to beton nalezy uznac za
odpowiadajacy wymagane] klasie betonu.

W przypadku nie spehienia warunku wytrzymalosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszeza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora, spelnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.

W przypadku gdy warunki normy nie sa spelnione , Kontrolowana partig betonu nalezy zakwalifikowaé do
odpowiednio nizszej klasy (uwzgledniajac zalecenia wyzej wymienione).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wedtug PN-74/B-
0626 1 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badai beda pozytywne, to beton moima uznaé za
odpowiadajacy wymagane] klasie.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku
wezesnigjszym od 28 dni.

- nasigkliwosé betonu

Dla okredlenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmmiej 1 raz w
okresic betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw betonu, sposobu uktadania i
zageszezania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-
88/B-06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN88/B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sig rowniez badaé na probkach wycietych z konstrukeji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogd6lne wymagania

Ogélne wymagania obmiaru Robét podano w ST "Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiart wykonania robét podanych w plkt. 1.3 sa:

m3 - 7z dokladnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.

m2 - z dokladnosciqg do 0,01 jednostki wykonanych Robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.

m - z dokladnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robét, na podstawie Dokumentacji Projektowe;,
Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.

t - z dokladnoscia do 0,001 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Techniczne]j i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine wymagania odbioru Robét podano w ST "Wymagania ogdlne”

8.2. Zbrojenie

Dokumenty 1 dane

Podstawsa odbioru Robét zanikajacych fub ulegajacych zakryciu sa;

- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacja Techniczna,
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- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

Zakres Robdt

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbiér koncowy

Odbidr koticowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoficzenia
Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktdrych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Gengeralnie odbiér powinien polegac na sprawdzeniu:

- Zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeji zelbetowei,

- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszezegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz 1 dhugosci zakotwieri pretow,

- prawidlowodci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST "Wymagania Ogélne" .

8.3. Betonowanie

Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektows i Specyfikacia

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera,

Odbior Robét zanikajacych fub ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robét zanikajacych tub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacia
Projektowa 1 ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

Zakres Robét zanikajacych lub ulegajacych zakrycin okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora tub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

Odbidr kohicowy

Odbiér koficowy odbywa sig po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakohczenia
robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robat zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

9.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosei podano w ST "Wymagania ogélne"

9.2. Platnosci

Nalezme platnosci wyliczone bgdg za wykonane Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektows, Obmiarem
Robot i ocena jakosci wykonania Robot - w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w Wycenionym
Przedmiarze Robdot.

9.2.1. Zbrojenie

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe [ Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw, - oczyszezenie i wyprostowanie
stali,

- wygigcie,

- przycinanie,

- laczenie spawane "na styk” lub "zaklad", :

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
niniejsza Specyfikacja,

- oczyszezenie terenu Robdt z odpadéw zbrojenia

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzef,

- omakowanie migjsca Robdt 1 jego utrzymanie.

9.2.2.Betonowanie

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zapewnienie niezbgdnych crynnikéw produkeji,

- zakup i dostarczenic na plac budowy wszystkich niezbednych materialow, - wykonanie dojazdéw i
stanowisk roboczych dla sprzetu,

- oczyszczenie podloza,

- wykonanije deskowania z rusztowaniem (pomostem),

- wykonanie pomostow roboczych i zabezpieczen,
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- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z

zageszczeniem i pielegnacjq

- ustawienie i Zabetonowanie elementéw konstrukcyjtych

- rozbidrke deskowania i rusztowan oraz pomostow roboczych i zabezpieczen, - oczyszczenie terenu Robot
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen, .

- oznakowanie miejsca Robdt 1 jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zbrojenie :

- PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-89/H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. - PN-9 1/H-04310
Proba statyczna rozeiggania metali.

- PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

10.2. Betonowanie

- PN-88/B-04300 Cement. Metody badafi. Oznaczenie cech fizycznych.

- PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

- PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodathkami.

- PN-88/B-30002 Cementy specjalne,

- PN-88/B-300 11 Cement portlandzki szybko twardniejacy.

- PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

- PN-M-48090:1996 Rusztowania stzlowe z elementow skiadanych.

- PN-B-03163-2: 1998 Rusziowania drewniane budowlane.

- PN-87/B-0 1100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okredlenia
- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

- PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

- PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddzialywania domieszek
na beton,

- PN-88/B-06250 Beton zwykly.

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

- PN-69/B-1 0260 Tzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewnho wielkowymiarowe iglaste. Wspalne
wymagania i badania.

- PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

- PN-72/D-96002 Tarcica lijciasta ogdlnego przeznaczenia.

- BN-6617113-10 Skigjka szalunkowa.
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SST 3.6.2. ROBOTY ZIEMNE - WZMOCNIENIE DNA KORYTA I BRZEGOW
RZEKI BYSTRZYCY.

1. WSTEP
i.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru w/w prac.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t objetych Specyfikacja Techniczoa
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techniczne] dotyczg wykonania robét wymienionych

w punkcie 1. 1 zwiazanych z robotami ziemmymi.
[ .4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z whasciwymi obowiazujacymi
przepisami, z ST ,Wymagania Ogblne” i wiadciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normarmi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robaot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnodéé z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania podano w ST
»Wymagania Ogolne”
2. MATERIALY
Dla poszczegolnych elementéw robot uzyto nastepujacych materialéw:
3) geotkaniny o wytrzymatosci okreslonej w projekcie,
6) kosze gabionowe z siatki szedciokaqtne] ze stali AIST 340, _
7 thuczen 60 / 250 mm z piaskowca kwarcytowego o lepiszczn krzemionkowym,
Y] materac faszynowo — kamienny,

3. SPRZET

Do wykonania poszczegolnych elementéw robot wzyto nastepujacego sprzetu:
- teodolity Iub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

~ pita spalinowa do cigeia nawierzchni,

- swider przemieszczeniowy

- sprzgt do odwodnienia wykopow,

- zaggszezarka wibracyjna spalinowa,

- koparka gasienicowa,

- koparko-spycharka,

- spycharka gasienicowa,

- ladowarka kotowa,

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- réwniarka,

- zgarniarka,

- walec statyczny samojezdny,

- walec wibracyjny jednoosiowy,

4. TRANSPORT

4.1 Dla poszczegolnych elementdw robét uzyto nastepujacych srodkéw transportowych:
- samochod samowyladowcezy,

- samochod skrzyniowy,

- samochod dostawcezy,

- betonowozy,

- ciggnik kolowy,

- przyczepa samowyladowcza do ciggnika.

4.2. Przewiduje sig transport zdjetego humusu na skiadowisko przyobiektowe w celu jego péZniejszego
wykorzystania.

4.3. Przewiduje sig czgdciowy przewodz gruntu uzyskanego z wykopéw na sktadowisko przyobiektowe
na odleglosé 1 km oraz na wysypisko na odleglo$é 15 km.
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4.4. Pozostala czesé gruntu przewidziana jest do pozostawienia w celu wykorzystania przy wykonaniu
nasypow bez transportu gruntu.
4.5. Zwickszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstaws roszczen
Wykonawey dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.6. Grunty z wykopéw nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ pracwoznego
materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochoddéw na drogi dojazdowe. W wypadku
wystapienia zanieczyszezania drog dojazdowych przewozonym materiatem ‘Wykonawca podejmie §rodki w
celu uprzatnigcia materialn oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynnodci wykonanych przez odpowiednie stuzby Iub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w Specyfikacji technicznej ST
»Wymagania ogdlne".
5.2. Prace pomiarowe
Prace pomiarowe nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w punkcie
10 niniejszej SST. Zamawiajacy ma obowiazek przekaza¢ Wykonawcy ,,Materialy geodezyjne" (zawarte w
Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1.
Raoboty obejmujg wykonanie: ‘
a) odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowe;:
- punktéw osi trasy,
- reperéw roboczych,
b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obicktéw i zalozenie reperéw roboczych przy tych
obiektach,
&) stabilizacji punktéw w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,
e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,
f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszezonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspéirzednych, lacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
h) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,
i) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szezegGtowych ustaled innych ST.
5.3. Zdjecie warstwy humusu i darminy
5.3. .Humus nalezy zdjaé na gheboko$é jego zalegania, to jest srednio 20 cm. W miejscach, gdzie warstwa
humusu jest grubsza niz powyzej zalozona, nalezy ja zdjaé na pelna glebokos¢ zalegania.
5.3.2.Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawcee tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, zaggszezaniem,
najezdzaniem przez pojazdy.
5.3.3.Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszezenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Wykonanie gabionow, nasypu.
Wszystkie gabiony i materiaty uzyte na ich wykonanic maja mie¢ atesty, lub aprobaty techniczne.
Mur oporowy z materacem 25 cm posadowiony jest powyzej istniejacego lustra wody i wiedy gabion G1
nie posiada zakotwienia.
5.5. Wykonanie wykopdw.,
5.5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane wykopy.
5.5.2. Wykopy z przerzutem poprzecznym w celu wykorzystania na miejscu do budowy nasypow nalezy
wykonywaé mechanicznie za pomoca sprzetu wyszcezegolnionego w punkcie 3.
5.5.3. Wykopy z transportem gruntu przewidziano jako wykonywane mechanicznie za pomocg sprzgtu
wyszczegdlnionego w punkcie 3 i 4 oraz rgcznie.
5.5.4. Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
- odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm;
- r6znica w stosunku do projektowanych rzgdnych Robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 em i -3 cmy;
- szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokodci projektowanej o wigcej
niz 10 cm;
- krawedzie dna wykopu nie powiniy mie¢ wyraznych zataman;
- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej
niz 10%;
- maksymalna gleboko$é wklgsnigé na powierzchni skarp wykopu nie moze
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przekraczac 10 cm.
5.5.5. Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnieniec w catym okresie
trwania Robot ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzynicra przewidywany sposdb
odwodnienia wykopdw oraz sprzet do tego przewidziany.
5.6. Wykonanie wykopéw pod sie¢: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej,
odwodnienia terenu, kabli energetycznych, telefonicznych i komputerowych
5.6.1. Wykopy pod sie¢ wodociagows,
Przed rozpoczgciem Robot jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy sieci. Dopuszczalne sq odchylki trasy
sieci od projektowanej nie przekraczajace 0,1m i nie naruszajace granic nieruchomosci gruntowych.
Zatozono wykonanie wykopéw pod projektowane rurociagi przy uzyciu sprzgtu mechanicznego na
giebokosci do 2,0 m. Wykopy nalezy wykonaé waskoprzestrzenne o $cianach pionowych ze spadkami
podanymi na profilu podhiznym. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Przed
przystapieniem do .Robét nalezy dokladnie zlokalizowaé przebieg kolidujacych urzadzefi podziemnych
poprzez wykonanie przekopéw kontrolnych. Przekopy kontrolne nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem
zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wlascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosei,
skutecznie zabezpieczyé i oznakowaé wykopy.
5.6.2. Wykopy pod sie¢ kanalizacji deszczowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kolkéw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkéw krawedziowych, W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw
stalych. Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosei wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzgtu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiatrami kanahy, do ktérych dodaje sie¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszezelnienie stykéw. Deskowanie écian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé¢ wywieziony przez Wykonawce
na odktad. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
0 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed
ufozeniem przewodéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonaweca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykoenane od 0,10 do 0,15 m
sgtebiej od projektowanego poziomu dna.
5.6.3.Rowy pod kable energetyczne, telefoniczne i komputerowe
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego Iub recznie w
zaleznosei od warunkow terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uklada_nyc‘n w jednej warstwie,
Glgbokosé rown okreslona jest glebokodcia wlozenia kabla powiekszona o 10 cm, natomiast szerokogé dna
rowu 0,4 m.
Na dno wykopu nalezy nasypaé warstwe piaskn o grubosci 15 cm.
5.7. Podsypka i zasypka pod sie¢: wodociggowa, centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej,
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, kabli energetycznych, telefonicznych i komputerowych.
Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod rurociagi i kable oraz zasypanic moze byé uzyty piasek
zwykty o wskazniku réznoziamistosei U>5, nie noszacy cech Wysadzmowosm bez okreslania innych jego
cech.
Rurociagi i kable nalezy ukladaé na dnie Wykopu na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm obsypaé i
przykry¢ je warstwa piasku o grubosci 30 cm.
3.8. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem
Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypow
nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszezyste. pochodzace z wykopow
na odkfad lub dowiezione spoza strefy robot z wylaczeniem gruntéw pylastych. gliniasto-piaszezystych.
pylowych, lessowych. Zasypke nalezy wykonaé warstwami metoda podhirma, boczna lub czolowy =
Jednoczesnym zaggszezaniem. Grubo$¢ usypywanych warst jest zalezna od zastosowanych maszyn i
srodkéw transportowych i winna wynosié 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do
zageszczenia gruntow naleZy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu,
plyty ubijajace w zalezmodci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopiefi zageszezenia winien
wynosi¢ 0.95 - 1,0,

EKKOM Krakéw S8T 3. Sieci i przytacza sanitarne Zadanie I11



-78 -

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscié z zamieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé
uszkodzenia wtozonego przewodu i obicktow na przewodzie oraz izolacji wodoszezelnej Grubosci warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi co pajmnigj 0,5 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny byé: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub srednioziamisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢
zageszezony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem wykopu pod zlacza.
Najistotnigjsze jest zageszczenie gruniu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanic nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sig gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
5.9. Humusowanie
Grubo$é pokrycia ziemig rodlinng wynosi 20 cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem
naturalnym powierzchni skarpy nacina si¢ poziomo niewielkie rowki i bruzdy co 0,5 - 1,0 m i glgbokosci
15-20 em. Warstwe ziemi ro§linnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne wymagania
Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania Robot w zakresie ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna i instrukcjami Inzyniera.
6.2. 1.Prace pomiarowe ,
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robdt geodezyjnych zgodnie z wymagami i dokladnosciami
okreslonymi w przepisach podanych w punkcie 10
6.2.2. Zdjgcie warstwy humusu.
Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usunigeia humusu z powierzchni pasa
Robét ziemnych
6.2.3. Wykonanie gabiondw.
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
- ulozenic gabionow we wiasciwym miejscu,
- ulozenie gabiondw na wlasciwych rzednych,
- whasciwego zakotwienia siatek wyprowadzonych z gabionéw w gruncie,
- zapewnicnie statecznosdci powstatego muru oporowego,
- wzajemnego polaczenia wszystkich sktadnikéw muru oporowego, §j gabiondéw.
6.2.4. Wykonanie wykopdw
W czasie kontroli szczegdina uwage nalezy zwrbcié na:
- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;
- Zapewnienie statecznosci skarp;
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robét i po ich zakoficzeniu;
- doktadnoié wykonania wykopdw;
- biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszezen nanoszonych samochodami ptzewozacymi
grunt.
6.2.6. Wykonanie wykopéw pod sie¢: wodociagowa, , kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, kabli
energetycznych, telefonicznych i komputerowych Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej
kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w ninigjszej ST i zaakceptowana
przez Inzyniera. W szczegblnoéci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawiazaniu do

podanych statych punktéw wysokoéciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- po wykonaniu wykopow pod sieci sprawdzeniu podlegaj 3 wymiary

poprzeczne i zgodno$é ich tras z dokumentacja geodezyjna
6.2.7. Podsypka i zasypka pod sie¢: wodociagowa, centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej,
kanalizacjji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, odwodnienia terenu, kabli energetycznych, telefonicznych i
komputerowych
Kontrola jakoéci polega na:
- sprawdzeniu jako$ci piasku vzytego do podsypki i zasypki
- sprawdzenie grubosci warstwy
- sprawdzeniu prawidlowosci zaggszezenia piasku
6.2.8. Zasypywanie wykopow z zaggszczenien
Kontrola jakoéci polega na:
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- sprawdzeniu jakosci gruntu uzytego do zasypania

- sprawdzenin prawidlowosci zageszezenia gruntu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST ,,Wymagania ogolne"
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonania robot podanych w pkt. 1.3 sa:

m3 -z dokladnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robét, na podstawie
Dokumentacji Projektowe], Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.

m2-z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robét, na podstawie

Dokumentacji Projektowe], Specyfikacji Technicznej { pomiaru w terenie. m - z dokladnoscia do 0,01
Jjednostki wykonanych Robét, na podstawie

Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.

h - z doktadnoscig do [ jednostki wykonanych Robét, na podstawie

Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczne] i pomiaru w terenie. szt - z dokladnoscia do 1
jednostki wykonanych Robot, na podstawie

Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST ,,Wymagania ogélne"
8.2. Prace pomiarowe
Roboty objgte ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikdw
pomiarowych i protokotéw wedtug zasad okreslonych w ST ,,Wymagania ogélne”
8.3. Zdjgcie warstwy humusu i dami
Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedtug zasad
podanych w ST ,,Wymagania ogdlne"
8.4. Wykonanie wzmocnienia podtoza,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.
8.5. Wykonanie muru oporowego z gabionéw
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sig zgodne z wymogami.
8.6. Wykonanie wykopdw
Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.
W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu Robét z wymaganiami Roboty ziemne uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
Zakres badan sprawdzajacych w czasie odbioru podano w p, 5.5.
8.7. Wykonanie wykopéw pod sie¢: wodociagowa. centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej,
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, odwodnienia terenu, kabli energetycznych, telefonicznych i
komputerowych
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami,
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami Roboty ziemne uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na whasny koszt.
8.8. Podsypka i zasypka pod sie¢: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej,
odwodnienia terenu, kabli energetycznych, telefonicznych i komputerowych.
Odbioru wykonanych Robét dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w ST ~Wymagania
Ogélne" jak dla Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie
zgodne z wymogami. W przypadku niezgodnodci choé jednego elementu Robdt z wymaganiami. Roboty
uznaje sig za niezgodne 2z Dokumentaqq Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.
8.9, Zasypywanie Wykopow z zaggszezéniem
Odbioru wykonanych Robét dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w ST ,Wymagania
Ogolne" jak dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami,
W przypadku niezgodnoéci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje sig za niezgodne z
Dokumentacja Projektows i Wykonawea zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
Ptzy odbiorze koficowym powinny by¢ przediozone nastgpujace dokumenty:
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- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.
Roboty objete niniejszym ST podlegajg zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg
zasad ujetych w ST ,,Wymagania Ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne wymagania dotyczace platnosci
Ogéblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”
9.2 Platnodci
Naleizne platnoéci wyliczone beda za wykonane Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Obmiarem
Robdt i ocena jakodci wykonania Robét - w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w Wycenionym
Przedmiarze Robot.
9.2. | Prace pomiarowe
Cena wykonania Robét obejmuje:
- wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodniez zasadami okre§lonymi w ST
»Wymagania Ogdlne",
- pozyskanie niezbednych materialéw geodezyjnych
- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami
- zakup i transport materiatéw i sprzetu
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie
9.2.2.Zdjecie warstwy humusu i darminy
Cena wykonania robét obejnmje:
- reczne 1 mechaniczne zdjecie warstwy hunsu na pelna glebokosc jego zalegania,
- zatadunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe lub na wysypisko,
- utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,
- biezace oczyszezanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
- rekultywacja terenu po likwidacji odktadn,
- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie
- wykonanie niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen
9.2.3. Wykonanie wykopow
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie platformy roboczej,
- wykonanie kolumn CMC,
- wykonanie gabionéw
9.2 .4 Wykonanie wykopdéw
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu - w czgsci ze zlozeniem na odkladzie, a w czgdci — z przewozem na skladowisko
przyobiektowe na odleglos¢ do | km w celu péznigjszego wykorzystania do budowy nasypow,
- odwiezienie zbednego urobku na odleglosdé do 15 km '
- umochienia wykopdw w niezhednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne
warunki realizacji robot

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu
- wykonanie ktadek przejsciowych i kdadek dla pieszych
- wykonanie barierek zabezpieczajacych
- oplaty za nadzdr przedstawiciell whascicieli urzadzefi podziemnych
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni- usuwanic zanieczyszczefi nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
- rekultywacja terenu odkladu i wysypiska (lub jego koszt),
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie.
9.2.5. Wykonanie wykopdéw pod sie¢: wodociagowa. i kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej,
odwodnienia terenu, kabli energetycznych, telefonicznych i komputerowych
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu - w czgéci ze zlozeniem na odktadzie, a w czgdci — z

przewozem na sktadowisko przyobiektowe na odlegloé¢ do 1 km w celu pézniejszego wykorzystania
do budowy nasypow,
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- odwiezienie zbednego urobku na odleglosé do 15 km
- umocnienia wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne waranki realizacji robét
- profilowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- wylkonanie niezbednych zzjs¢ do wykopu
- wykonanie Idadek przejsciowych i kladek dla pieszych
- wykonanie barierek zabezpieczajacych
- oplaty za nadzdr przedstawicieli wlascicieli wzadzeni podziemnych
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykenania,
- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni- usuwanie zanieczyszcze nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
- rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie.
9.2.5. Podsypka i zasypka pod sieé: wodociaggowa, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowei,
odwodnienia terenu, kabli energetycznych, telefonicznych i komputerowych
Cena wykonania robdt abejmuje:
- zakup wszystkich materialéw z transportem
- wykonanie podsypki i zasypki
- 7ageszczanie
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, préb i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymanie.
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
9.2.6. Zasypywanic wykopow z zageszczeniem
Cena wykonania robdt obejmuje:
- przywoz materiatu do zasypu z miejsca sktadowania
- Zasypanie wykopow
- Zaggszezanie
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie.
- uporzadkowanie micjsca prowadzonych robot.
9.2.7. Humusowanie
Cena wykonania robdt obejmuje:
- zakup wszystkich niezbednych materiatéw,
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
~ zatadunek i odwdz pozostalosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania na odleglosé 10 km,
- wlozenie humusu wraz z zageszczeniem,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Prace pomiarowe
- Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.

163 z pozniejszymi zmianami).
- Instrukcja techniczna 0-1 - Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukeja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979,
- Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
- Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
- Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,
- Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacvjne, GUGIK, 1983,
- Wytyczne techniczne G-3. 1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
10.2. Zdjecie warstwy humusu i darni
- PN-B-06050:1999 Geotechnika, Roboty ziemne. Wymagania ogoline.
- Ustawa z dnia 27.04,2001 . Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627, Nr 115 , poz.
1229).
10.3. Wykonanie wykopow
- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis

gruntéw,
- PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe.
- PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek grumtdw.
- PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilano$ci biernej.
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty zigmne. Wymagania ogdlne.
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- PN-5-02205 Progi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
~ PN-5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
- PN-93/C-86055 Materialy wybuchowe - Amonity - Wymagania
- PN-C-86020:1994 Gornicze zapalniki elektryczne - Wymagania
- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 200] r., Nr 62, poz. 627, Nr 115, poz.
1229),
10.4. Wykonanie wykopéw pod sieé: wodociggows, centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej,
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, odwodnienia terenu, kabli energetycznych, telefonicznych i
komputerowych
- PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
- BN-75/9222-02 - Drewno sredniowymiarowe kopalniakowe i na stemple
budowlane.
- PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
- Ustawa z dania 27.04.2001 r. Prawo ochrony érodowiska (Dz, U. z 2001 r., Nr
62, poz. 627, Nr 115, poz. 1229).
10.5. Podsypka i zasypka pod sieé: wodociagowa. centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej,
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowe]j, odwodnienia terenu, kabli energetycznych, telefonicznych i
komputerowych
- PN-B-10736:1999 Przewody pedziemne. Roboty ziemne.
- PN-B-06050:1999 Geotechnika, Roboty ziemne. Wymagatia ogolne,
- PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania. '
- PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze
- PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.
- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych - Piasek
10.6. Zasypywanie wykopow z zaggszczeniem
- PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
- PN-B-006050:1999 Geotechnika. Roboty ziemme. Wymagaria ogdlne.
10.7. Humusowanie, obsianie trawa, umocnienie skarp
- PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
10.8. Usuniecie drzew i krzewdw
- PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- Dostepna literatura fachowa nt wykonywania pali CMC oraz gabionow
- Obliczenia wytrzymalosciowe.

Opracowall
mgr inz. Fortunat Npwakowski
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