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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
M.01.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTU

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wytyczenia
wterenie osi obiektu, osi podpér ikrawedzi zewnefrznych ustroju niosacego oraz punkiow
wysokosciowych dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiORB.

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace | majace na celu :
—  wytyczenie osi | krawedzi obiektu,

- wytyczenie osi podpdr,

- wytyczenie elementdw konstrukcyjnych ustroju nosnego,

— zalozenie reperdw rohoczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelac]i
panistwowe).

14, Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w STWIORE DM.00.00.00,

1.5. Cgdlne wymagania dotyczace rohét

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c wykonania robot iich zgodnoé¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania robét wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujace materialy: stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyciqce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2, Szczegodtowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot objgtych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
dalmierze

niwelatory o podwyzszonej doktadnosci

tyczki | taty niwelacyjne

miernicze tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu

geodetdw, sprzgtu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do wykonania rob6t objetych tg
Specyfikacja,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2.1. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej
i wysokosgciowsj, aby umozliwié¢ mu wykananie prac zwigzanych z wytyezaniem.

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziome] i wysokoséciowej przekazanej przez
Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej
o wspoirzednych poziomych | wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej

i wysokoéciowe] oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinny spetniac

nastepujace warunkic ORI R BT RTER VR PLTIRSW = Fel Wy,

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz
odpowiednio zabezpieczyé¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegto$¢ pomigdzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien byé
oznaczonhy w sposéb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

§ EKKOM Sp. Z 0.0.
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c) sposéb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna
obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczyé jakiekolwiek inne tymczasowe punkly pomiarowe zgodnie

z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbgdnych roboét iwytyczen oraz zgodnie

z generalnymi zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.24. Wytyczenie obiektéw mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow mostowych, osi belek. 0si podpdr oraz linii
gzymsow w oparciu o Dokumentacje Projektowa,

Whytyczone punkty osi obiektéw oraz podpor powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali
drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwale] stabilizacji wymagajg; poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastagpi¢ tylko wéwezas gdy zastagpi sie je odpowiednimi
patami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposob trwaty i jednoznaczny.

Wymagania ikryteria doktadnosci dla robét pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji} i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dia robdt pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiekiu mostowego:

— doktadnosé wytyczenia punkiow charakterystycznych obiektu £lem

— doktadnos$é¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +icm

- dokfadno$é wyznaczenia wysokosci reperdw + 0,5cm,

- doktadnosé wykonania elementow projektowanych + fem,

—  dokladnos¢ pomiarow poziomych + 1cm /50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakoficzeniu robot do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej
oshnow geadezyjnych i przekazania punktow w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 \Wymagania ogdine™.

6.2, Szczegstowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzic wg zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGHK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiarow kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez [nzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjng] nalezy wykonywac¢ przed
rozpoczeciem wigkszych robot, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia roboét.
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6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrolg wytyczenia osi obiektéw mostowych, osi podpér oraz linii gzymsow nalezy przeprowadzié
w odniesieniu do wymagan punkfu 5.2.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORE DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdineg”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podiegaja rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robdt skladowych okreslonych w punkcie 1.3. Specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady cdbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogéine®.

8.2, Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbidr robdt objetych Specyfikacjg M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosc wyznaczonych
elementow z Dokumentacjg Projektowa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdineg”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptathosci jest cena ryczaltowa, ktéra obejmuje:

~  wykonanie projekiu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej,

— zakup i dow6z materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punkiéw wytyczonych w terenie,
—  prace pomiarowe,

— stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupehnienie,

— wykonanie szkicdw geodezyjnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10:1 Inne dokumenty.

Instrukcje i Wytyczne GUGIK
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.01 WYKOPY.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng] (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIGORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wykopéw zwigzanych zwykonaniem obiekiéw mostowych, wraz z usunigciem wody
z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naplywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu, jesli
jest to wymagane.

Koniecznos¢ pompowania wody nalezy przewidziec niezaleznie od jej poziomu [ub obecnosci pokazanej
w Dokumentacji Projektowej.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejacego terenu lub w przypadku przekopu
drogi od poziomu projektowanego terenu.

Roboty majgce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego
(przekopy), ujete zostaty w czesci drogowej Konfraktu.

1.4, Okreslenia podstawowe.

COkreslenia uzywane w ninigjszej STWIORB sg zgedne z obowigzujgcymi odpowiednimi hormami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Wykop plytki - wykop o glebokosci nie przekraczajacej 1m.

Wykop $redni - wykop ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gtehoki - wykop o glebokosci przekraczajace] 3m.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdline wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

21. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogélné wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace materialow

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia &cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych
we wiasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedkiada go Inzynierowi de akceptadji.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggloéé wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowe] zgodnie z odpowiednia Specyfikacjg. w przypadku gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jako$ci robdt, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
4.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty moga byé przewozone $rodkami fransportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiescié rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej izabezpieczyé przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien byé bezzwitocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera lub na odkiad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych
wykopéw. W przypadku przygotowania odktadow gruntdw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie
gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu
obudowanego, gdy obudowa zostala obliczona na dodatkowe obcigzenie odkladem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zarganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodebnym klinem odltamu gruntdw.

Wyboru $rodkdw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:
—  objetosci mas ziemnych,
—  odlegtoéci transportu,
—~  szybkosci i pojemnosci Srodkéw transportowych,
—  uksztattowania terenu,
— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
~—  pory roku i warunkow atmosferycznych,
— lokalnych warunkdw drogowych dla ruchu samochoddw ciezarowych,
— organizacji robot,
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5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogéine wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdine wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.1.1. Rysunki robocze

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robot ziemnych
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykenywane roboty ziemne.

W szczegdlnosci rysunki robocze powinny zawierac :

— rysunki robocze umocnienia $cian wykopu woparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymalosciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm

-~ projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robot w obrebie ciekow wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,
—  uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.

51.2, Zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iz zachowaniem wymagan
niniejsze] STWICRB.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

51.3. Wymagania geotechniczne

fe i o o

Wykopy nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1988,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziomy
waod gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wod
gruntowych,

¢} stan terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

51.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomic¢ Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie i roboty przerwad na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.5.  Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe
lub elektryczne) atbo niewypaly lub inne pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym [nzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzic
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z odpowiednimi instytucjami,

b} W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sig do dalszego uzytku
nalezy powiadomié o tym Inzyniera i ustalic z nim sposéb dalszego postepowania,

¢c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu,
na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz
w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.
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5.1.6.  Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a)

b)

d}

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca robdt powinien przejaé od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, tworzace ukiad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny byg tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktow statych nalezy do Wykonawcy robdt. w przypadku zniszczenia punktdw pomiarowych
nalezy je odtworzyc.

Sposdb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny byé zgodne
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

Whtyczenie linil obiektu budowlanego i krawedzi wykopow powinno byé wykonane na lawach
ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera

i potwierdzone protokolarnie.

51.7. Odwodnienie terenu

a)

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione fatwe i szybkie
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza STWIORB obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopow oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu wod gruntowych.,

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw
w innych miejscach wykonywanych robo6t ziemnych ani powodowaé szkod na terenach sgsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochoedzaeych

z opadow atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny
by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8.  Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznoéci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykohnywac w sposdb okreslony w opracowaniu Instytuiu Techniki Budowlansj pt. "Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie
"obnizonej temperatury” nalezy rozumiec temperature ofoczenia nizsza niz +5°C.

5.2, Szczegdlowe wymagania dotyczgce wykonania robét

Przy wykonywaniu robot nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1399.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztaftowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez
ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadia wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany
pod wodg stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykonaé do_glebokosci o ok. 50 cm mnigjszej. niz
projektowana gleboko$é dna i dokohiczyé oraz wykonaé ewentualne zabezpieczenia dopiero przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wigkszej niz gtebokoé¢ posadowienia fundamentow tych budowli, Wykonawca winien zastosowac érodki
" zabezpieczdjgce przed tsiadaniemi i odksztatteniem tych budowli. ™~ 7 7 -

Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopdw. w tym

celu wykopy nalezy wykonywaé do glebokesci mniejsze] od projektowanej co najmniej 0 20 cm dia

wykopdw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm
w zaleZznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna byé usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.
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W przypadku przegiebienia wykopéw ponize] przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponize)
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé sie zInZynierem celem podjgcia
odpowiednich decyzji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed ulozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez.

— wylworzenie depresji wody gruntowe] przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu

—  zastosowanie igtofiltrow
Wode z opaddw atmosferycznych nalezy usungé z wykopow poprzez odpompowanie
5.2.2. Wymiary wykopow

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiardéw fundamentow budowli w planie, glebokosci
wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokosci potrzebne] przestrzeni roboczej oraz od
koniecznoéci | mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie $cian wykopéw (umocnienie $cian wykopu)

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gorne krawedzie $cian umocnien wystawaly na wysokos¢ 10 + 15cm ponad teren,
b) rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w ddi,

¢) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie,
d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30m,

e} w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie
$cian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji pedporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie
po wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.4. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopoéw

Rozbiorka zabezpieczer $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoziiwosci jej usunigeia
lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcii wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Skiadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z normg
PN-B-06050:1999, przy ktérej nie zachodzi cbawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sig gruntu.

5.2.6. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie
w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskow do gtebokosci 1,0m
wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okresdlono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

-~ wskatach litych niespekanych - ciany picnowe,
— wrumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1: 1,25,
— w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1: 1,5.
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W wykapach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zahezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej glebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odplyw wod
opadowych od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno byé usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleri w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

— roboty ziemne sa wykonywane w gruncie nawodnionym,
~  gtebokos¢ wykopu wynosi wiece] niz 4 m,

-~ teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

~  wykopy wykaonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo wzaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.7. Szczegdlowe wymagania dotyczace wykonania rob6t w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sig po dnie wykopu. z tych wzgledow
przy gruntach spoistych nalezy stosowaé koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza
obrebem wykopu,

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadows.

- nie mozna pozwalaé¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywacd wode
rowniez w czasie przerw w robotach i zwiekszaé nasilenie pompowania w okresle deszczow.

— w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca sie pozostawic
nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednic i usunaé jg mozliwie na krotko przed
przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostaé przez diuzszy czas nie
Zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochrannej zwigkszy€.

-  w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawié na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgleddow nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét wymienié przemarznigta warstwe
gruntu.

— przy gruntach spoistych, zawsze wpewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyrownaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub tucznia o grubosci 15cm. Zastosowane
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02.

Wykopy w Scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntow spoistych dopuszcza sie
w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gigbokosci wykopu o &cianach pionowych w gruntach spoistych wynoszal,25m.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Jesliw Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

~  gruntach matospoistych | stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;
~  gruntach spoistych (gliny, ity) nfespekanych - o nachyleniu 1: 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

~  w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej giebokosci
wykopu, powierzchnia powinha mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace fatwy odplyw wod
opadowych od krawedzi wykapu,

— w dgruntach spoistych podndZze skarpy powinno byé chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku $rodka wykapu,
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— naruszenie stanu naturainego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

-~ roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
~  gtebokoéé wykopu wynosi wigcej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

- grunt stanowig ity sklonne do pecznienia,

-~ wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.8. Szczegdlowe wymagania dotyczace wykonania rob6t w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

- Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym lub mechanicznym,
uzgodnionym z Inzynierem,

~  Po dojsciu wykopem do glebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy na
calym obrysie fundamentu przyczokdw zalega skata o parametrach okreslonych w dokumentacii
geologicznej. W przypadku nie speinienia sie tego warunku nalezy fakt ten zgtosic Inzynierowi celem
podjecia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych decyzji,

- Wykop nalezy chroni¢ przed napiywem wody.

—  Sciany i dno wykopu nalezy, po ukoficzeniu gigbienia wykopu, oczysci¢ z luzno osadzonych czesci
skalistych, nie nalezy jednak (zwlaszcza dla dna wykopu) wygtadzad powierzchni,

- Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie i odbidr rob6t ziemnych powinny byé wykenane zgodnie z normami PN-B-06050:1999
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowsa obiektu nalezy sprawdzic
zgodnosé rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac
pobiezny kantrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopoéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystgpowania w strefie fundamentowania)

z przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonac badania wymienione ponizej dla
kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntow o zroznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszyé
liczbe migjsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykonac wg PN-B-04452:2002 | PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodza;
— oznaczenie rodzaju gruntdw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej
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— okredlenie stanu gruntdw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby waleczkowania lub
przy uzyciu penetrometru tloczkowego

— okreslenie stopnia zaggszczenia gruntdéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekka
(ciezar miota spadajgcego 10kg)

~  pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu padlegajg :

- zgodno$é wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa oraz projektem organizacii robot
— roboty pomiarowe

—  przygotowanie terenu

— rodzgj i stan gruntu w podiozu

— odwadnianie wykopdow

— wymiary wykopdow

— umochienie wykopow

6.3. Tolerancje wykonania robét

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe

Talerancie wykonywania wykopow pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.
6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontrofi odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowe] nie mogg
przekraczaé okreslonych ponize) wartoscl dopuszczalnhych:

—  pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 ¢m,

— pomiar szerokodci dna koryta cieku: 5cm,

— pomiar gtebokosci karyta cieku: 5cm,

—  pomiar rzednych dna: +1cmi-3cm,

—  pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pachylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rdwnosci ptaszczyzn fatg dlugesci 3 m nie mogg przekraczac:
—  pomiar rownosci korony koryta: 3 cm,

—  pomiar rownosci skarp: 10cm,

Doktadnosé rabdt sprawdzac w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlng”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m® (metr szescienny). ilos¢ robdt okregla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera isprawdzonych w naturze.
Obrmiaru floéciowego usunigtego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne’.
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét
8.21. Program badai

Przy odbiorze robét ziemnych powinny byé przeprowadzone nastgpujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzadzonym przez Wykonawce
rysunkami roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
¢) sprawdzenie umocnienia wykopow,
d) sprawdzenie wykonanych wykopdw.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robét, do kidrych pézniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisac do Dziennika Budowy.

8.2.2, Opis badan

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robdt polega na
pordwnaniu wykonanych robot ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw,

—  Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porédwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych
z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtiowego wykanania wg Specyfikacji na podstawie
ogledzin i pomiarow,

— Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym
oraz stwierdzeniu prawidiowego wykonania wg STWIORB na podstawie ogledzin i pomiaréw,

— Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej
z podziatkg centymetrows z dokfadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocenawynikdw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami STWIORB.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznac
za hiezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogodlne ustaienia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, kidra obgjmuje:

-~ opracowanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacii Inzyniera,

-~ zapewnienie ciggtosci przeplywu cieku w przypadku robdt ziemnych na ciekach wodnych,

- opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia scian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wod gruntowych,

— umocnienie scian wykopu i pdzniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu
materiatow, ktore stanowig wtasnosc Wykonawcy,
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odspojenie gruntu,
wydobycie | ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pdzniejszego zasypania fundamentéw,

zatadowanie iodwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce |
zaakceptowane przez Inzyniera wraz z kosztami odktadu,

koszt skladowania | przemieszczania gruntu,

wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

transport, zainstalowanie | demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,
odwodnienie wykopdw wraz z odprowadzeniem wody,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,

ochrone wykopu przed napfywem wody,

ochrone przed zamarzaniem dla wykopdw w gruntach wysadzinowych,

wykonanie niezbednych pomiaréw,

dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

okresowe sprawdzenie stanu konstrukciji rozporowych,

roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub thucznia dla wykopoéw w gruntach spoistych,
wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzglednié w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowaé rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu pedezas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu
robot budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntdéw w poziomie
posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.
PN-B-02481:1998 Geotechnika, Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika, Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-04452:2002 (Geotechnika - Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
18
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng] (STWIORB) sg wymagania dotyczgee wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zasypaniem wykopdw irozkopdw wraz z zageszczeniem dla obiektow
mostowych.

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Raboty, ktdrych dotyczy STWICRB obejmujg wszystkie czynnosei umozliwiajace i majace na celu:

— zasypanie wykopéw gruntem rodzimym zlozonym na odkiad przy wykonaniu wykopu {dotyczy
przypadkow gdy Dokumentacje Projektiowe przewidujg zasypanie gruntem rodzimym),

— zasypanie wykopow gruntem zdowozu (dotyczy przypadkdw, dla kidrych Dokumentacje
Projektowe nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym),

— zasypanie rozkopu istniejacej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed wykopem).

Zasyp przyczotkow od poziomu terenu istniejgcego (przywréconego zasypaniem rozkopu wg hiniejszej
STWIORB) do poziomu projektowanej niwelety ujety jest w czesci drogowej Kontrakiu.

1.4, Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru;

Pd

Pds

f=

gdzie: Py~ gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

P4s — maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgatnosci optymailne,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruniu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonaé zgodnie z normsa BN-

77/8931-12.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszezalnose gruntdw niespoistych, okreslona
Wg wWzoru:
U= dﬂ
dTO

gdzie:  d60 - &rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm)]
d10 — srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w ninigjszej] STWIORB sg zgodne z obowigzujgeymi polskimi normami i
STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.

QOgdlne wymagania podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".
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Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos€ oraz za ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacja Techniczng [ poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 \Wymagania ogdine”,

2.2 Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

Do zasypania rozkopow istnigjace] drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatnosci do wbhudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow podanych

w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sig, Ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w migjsce
rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszeczen (np. torfu,
daminy, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innyech materiatdw).

Grunty rodzime mogg zostat uzyte do zasypania wykopow jeZeli spetniajg odpowiednie warunki nie sa to:
grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do budowli,
wykazujace pgcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje
powyzej 100mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektows, nalezy
stosowac piasek Sredni, piasek gruby, 2wir, o uziamieniu mieszanym z udziatem frakgcji ponizej 0,06 mm
nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejacych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowaé grunt
niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, Zwir, pospdiki) o wskazniku réznoziarnistosci U
2 5, a dla gorne] warstwy o gruboéci min. 50cm dodatkowo o wspotczynniku filtracji k10 2 6 x 10° m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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4.2 Szczegdlowe wymagania dotyczace transportu

Zaladunek, transport, roziadunek i skladowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywad
sig tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszezeniem i utratg wymaganych wlasciwoscei.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodine wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2 Szczegdlowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.21. Zasypywanie wykopow i rozkopdw.

Zasypywanie powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementdw obiekiu i okreslonych robdt.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopdw [ub rozkopdw ich dno powinno byé oczyszczone z torfow,
gytii, namuléw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione,

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowaé sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopdw lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokoh wykopdw lub rozkopow.

Przy zasypywaniu rozkopdw nasypow za przyczotkami oraz dla wykonania zbrojenia scian oporowych wg
STWIORB M.11.05.01 {w obrebie klina odtamu wskazanego w Dokumentacjach Projektowych) nalezy
osiagnaé nastepujace parametry gruntu pe jego zageszczeniu:

- wskaznik zageszczenia Is=1,0
— cigzar objetosciowy y £ 19kN/m®
— kat tarcia wewnetrznego & = 34°

Dla zasypdw gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych)
wymagany jest wskaznik zageszczenia gruniu lg = 0,97.

Zasypke gruntowa nalezy uktada¢ réownomiernie izageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetniac wymagania dotyczace minimalne] wartosci wskaZnika
zageszczenia s = 0,97,

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podioze dla
podsypki pod nawierzchnie.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku [>=0.92.

Zageszczenie gruntu skarp hasypu stozkow powinno wynosic 1,>=0.98.

Jezeli wartosci Ig nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci Is .

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreSlone w Dokumentacji Projektowej proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptac]i Inzynierowi.
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5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubodé zageszczanych
warstw winna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,
—  przy zaggszcezaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami fub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniagjacych oraz instalacii grunt powinien byé zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywad sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
Zzageszczenia powinien by¢ rowny wskaZnikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$€ gruntu zageszczanego w dans) warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.

Przy zaggszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rdwnej grubosci, sposobem reczaym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego grunfu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczhie przejsé
sprzetu zageszczajgcego,

~  prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi hasypu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. QOgélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie | odbidr robdt ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz
PN-5-02205:1998.

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy sg oczyszczone ze
$mieci, pozostalosci po szalowaniu fundamentow. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj istan gruntu
przeznaczonego do zasypania wykopéw. Grunt powinien odpowiadaé wymaganiom punktu 2 niniejszej
Specyfikacji.

Kontroli podlega rawniez sposob zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady cbmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podang w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szescienny) przestrzeni wypemionej gruntem zasypowym. llos¢ robot
okresla sig na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera | sprawdzonych w natuize. LA & TR R = -
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne’.
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8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét
8.21. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami niniejsze STWIORB oraz
sporzadzonym przez Wykanawce projektem organizacji robot,

b) sprawdzenie wykonanych zasypow,
c) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czgsciowego ikoncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktdrych pozniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisaé do Dziennika Budowy.
8.2.2.  Ocena wynikéw badari

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami specyfikacii.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czgs¢ nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami STWIORB. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
ropoty ziemne do zgodnosci z normag i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
— dostarczenie gruntu rodzimego z odkladu zgoednego z pkt. 5.2.1.
- badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
pozyskanie i transport gruntu na miejsce whudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
- oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,
- przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,
— nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

— wypetnienie migjsc trudno dostepnych dla maszyn do zaggszczenia betonem C8/10 lub gruniem
stabilizowanym cementem,

—~ dogeszczenie dna wykopu,
- uporzadkowanie terenu wokol podpory.

9.  PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-08050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Raoboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu
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M.11.03.01 PALE WIELKOSREDNICOWE WIERCONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru pali wielkosrednicowych wierconych,
formowanych w gruncie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
wielkosrednicowych o érednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowe] formowanych w gruncie.
STWIORB dotyczy nastepujgcych rodzajow pali:

- pale wielkosrednicowe pionowe i uko$ne z powigkszong podstawa pala,

- pale wielkosrednicowe wykonywane z pozostawiong | bez pozostawionej ostony.

Rodzaj isérednica pali zastosowanych dla danego obiektu okreslona jest w Dokumentacjach
Projektowych oraz w Przedmiarze Robot.

1.4. Okregienia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sa zgodne z cbowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
7 okresleniami pedanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 1.4. -

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne®, pkt. 1.5
oraz normie PN-EN 1536:2001.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie nastgpujacych opracowar.

- Dokumentacja Projektowa okreslajgca cechy materiatowe pali, wartosci parametrow
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbgdny udzwig pali,

- Sporzadzony przez Wykonawce projekt technologiczny, okreslajgcy sposob wykonania pali,
a w szczegodlnosci sposdb zapewnienia statecznosci otwordw.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentaciji geotechnicznej), nhalezy cdpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu
z Inzynierem w celu speifnienia wymagan projektu.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kfody, drewna, itp.).

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiafow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoline”,
pkt. 2.

Beton, stal zbrojeniowa, ciecze stabilizujace otwory zgodnie z wymaganiami STWIORB M.12.01.00,
M.13.01.00 oraz normy PN-EN 1536:2001.
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2.2. Beton

Beton w palach o $rednicy wiekszej niz 60 cm, znajdujacych sie w nieagresywnym $rodowisku, nie
narazonych na bezposrednie dziafanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg nie
mniejszg niz B25 (C20/25). Beton w palach znajdujacych sie w agresywnym $§rodowisku lub
narazonych na niszczgce dziatanie wody | kry, lub majacych §rednice mniejsza niz 60 cm powinien
mie¢ wytrzymaidos¢ okreslong klasg nie mniejszg niz B30 (C25/30).

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002. Kruszywo

powinno spethia¢ wymagania podane w PN-86/B-06712.

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w STWIORB M.13.01.00 z

zastrzeZzeniami:

- ilog¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 325 kg/m® dla betonu ukfadanego na suche i 375
kg/m® dla betonu ukladanego pod woda,

- konsystencjg mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do metody jej ukiadania. Pomiar spadku
konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze
jel urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty
betonowej. Orientacyjne wartoéci opadu stozka wynosza;

- dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,

- dla betonu uktadanego pod woda przez rure wlewowag (metoda kontraktor) lub betonu
pompowanego H 2 160 mm,

- dla betonu ukiadanego pod wodg przez rure wlewows (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujacej
H = 180 mm,

- najwieksze ziarna kruszywa stasowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o srednicy
40 mm, w celu uzyskania lepszej urabialno$ci mieszanki betonowej przy spelnieniu parametrow
wytrzymato§ciowych betonu zaleca sie stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 = 16 mm,

- nie dopuszcza sie ftransportowania | wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkow
opdzniajgcych wigzanie. llos¢ $rodkéw plastyfikujgcych i opdZniajgcych wigzanie nalezy tak
dobraé, aby poczatek czasu wigzania cementu rozpoczal sie po whudowaniu mieszanki w otwér i
ewentualnym wyciggnieciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

- wodoszczelnos¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i
Srodowisku agresywnym co najmniej W8,

- zawario$é powietrza w mieszance betonowej nie pawinna przekraczaé 2%,

- jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, nie wymaga sie badania
mrozoodpornosci betonu.

2.3. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktadaé sie z pretéw podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pierécieni
usztywniajacych nadajgcych szkieletowi sztywnosSé przestrzenng oraz elementdw zapewniajgcych
otuling zbrojenia zgodg z dokumentacjg projektowa. Szkielet zbrojeniowy powinien byé przygotowany
w odcinkach nie krotszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniows| powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i STWIORB. Zastosowana
stal powinna spelnia¢ wymagania podane w STWIORB M.12.01.00.

3. SPRZET

3.1. Ogelne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWICRB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu

Narzgdzia wiercgce nalezy dostosowad do warunkdw gruntowych iwodnych oraz sposobu
zabezpieczenia stateczno$ci $cian otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia powinny umozliwiaé przeptyw
cieczy wypeiniajace] otwor w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknigtef. Powierzchnia
przeptywu przy wierceniu $widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

Dla wykonania pali zelbetowych przewiercanych czesciowo przez pale betonowe zastosowany sprzet
dostosowany musi by¢ do mozliwosci wykonania takich operagii.

Sprzet uzywany do wykonania pali podlega akceptacji przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace fransportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt
4,

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania pall powinny odbywac sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Szczegolowe zasady dotyczace wykonania robot

Szczegodlowe wymagania dotyczace wykonania rob6t zawiera norma PN-EN 1536:2001.
5.2.1.Przygotowanie terenu i wyznaczanie osi pali

Pale wykonuje sie z poziomu terenu chyba, Ze w Dokumentacji Projektowe] zaznaczono inaczej.
Dotyczy fo takZe przypadkow, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czesciowe wykonanie
nasypu drogowego. Zakres i poziom wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera
Dokumentacja Projektowa.

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaly. Osie pali
wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktow
statych, oznhaczonych w sposéb trwaly. Szkic z podaniem oznaczeri i odlegtosct pomiarowych nalezy
wigczyc do dokumentacji budowy.

5.2.2. Roboty wiertnicze
Wykonanie otworu

Sposéb wiercenia izabezpieczenia statecznosci scian otworu nalezy dostosowac do rodzaju
zaprojektowanego pala oraz do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych zgodnie z zaleceniami
normy PN-EN 15362001, Grunt z odwiertu powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Rurowanie otworu

Zalecenia wykonywania otwory z rurowaniem podano w normie PN-EN 1536:2001.

Rure nalezy wprowadzaé w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie.

W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna otworu
ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze powinne wyprzedzaé o co najmniej 20cm narzedzie
wiercgee.

Jesli pale sg wiercone:

- ponizej zwierciadla wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych,

- wwarunkach cisnienia artezyjskiego,

to nalezy zapewni¢ w rurze ostonowej wewnetrzne nadcisnienie co najmniej 1,5m stupa wody lub innej
przydatnej cieczy, ktére nalezy utrzymywac az do zabetonowania pala.

Przygotowanie dna ofworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu.
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Sposob przygotowania dna otworu zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1536:2001.
5.2.3. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy skfada sie z pretdw podiuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych
nadajgcych szkieletowi sztywnos¢ przestrzehng oraz elementdw zapewniajacych otuline zbrojenia.
Zbrojenie podiuzne, nie powinno byé zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia z Inzynierem
i autorem projektu,
W przypadku zmian nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- srednica pretow zbrojenia gldéwnego winna wynosic 22-40 mm,
- rozstaw pretow podtuznych winien by¢ >12cm, < 40¢m,.

- uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretoéw o érednicy  10-12mm.

Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnosé szkieletu. Prety podiuzne tgczy sie
z pierécieniami usztywniajacymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
montazowymi. Polaczenie pretow podiuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sie wykonad w 25%
stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0m.
Polaczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniaé ciaglosé pracy szkieletu. Zaleca sie
taczenie na zaklad, ktérego dhugos¢ powinna by¢ 2z 40 Srednic pretéw podhuznych dla pretow
zebrowanych oraz 2= 50 érednic dla pretéw gladkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawiad w otworze
osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od dcian otworu (otulenie > 5om) | zabezpieczyd przed
przesunieciem w trakcie formowania pala. Pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 1536:2001.

5.2.4. Betonowanie pala

Metody stosowane przy betonowaniu pala powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1536:2001.
Wykonanie zwigkszenia podstawy pala nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1536:2001.

Mieszanka betonowa

llo§é cementu nie powmna byé¢ mnigjsza od 325 kg/m3, a przy betonowaniu podwodnym metodg
kontraktor - 375 kg/m Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej
uktadania. Wodoszczelno$é betonu powinna odpowiadad klasie W8.

Uktadanie mieszanki betonowej

Sposdb  uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegaé jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewnic dobre zespolenie betonu z gruntem. w otworach suchych mieszanke
wprowadza sie przez rurg, wotworach wypelnionych woda Jub zawiesing uklada sie metodg
kontraktor,

Betonowanie metodg zanurzonej rury (metoda kontraktor)

Metoda pozwala na befonowanie pod powierzchnig wody poprzez wprowadzanie podawanei
mieszanki betonowej w glab wczesniej utozonej, dzieki czemu unika sie mieszania mieszanki z woda.
Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powmna wynosi¢ co najmniej 8-krotnosc $rednicy
kruszywa, lecz nie mnigj niz 15cm. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej
nie mniej niz 1,5m inie wiecej niz 4,0m. Po zakoficzeniu betonowania z otworu nalezy usungé
zanieczyszczong gorng warstwe betonu.

Wyciaganie rur

Wquganle rur wykonule sig sukcesywnle w miare zapeimlanla otworu mleszanka betonowq
Wysokosé stupa mieszanki betonowej wrurze powinna byé taka, aby zabezpieczyla pized
przedostaniem sig wody gruntowe] do otworu. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza
wyclagang rurg naleZy co najmniej 2 razy na diugosci kazdego metra otworu weisnaé powtdrnie
o 20cm w celu poprawy zespolenie betonu z gruntem.

Predkosc betonowania
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Predkos¢ ukiadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 migodz. Za$ betonowanie pala
powinno trwac nie diuzej niz 4 godz.

Transport mieszanki betonowaej

Mieszanke nalezy transportowad $rodkami i|sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu.
Mieszanke bez dodatkow opodZniajacych wigzanie nalezy ulczy¢ w otworze w czasie nie diuzszym niz:
1 godz. od jgj przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C |

1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5°C-15°C

0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.

5.2.5. Roboty wykoriczeniowe

Glowice pali nalezy oczysci¢ i usungc warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie
formowania pala. Z pretow zbrojeniowych wystajgcych ponad gtowice nalezy usungé zaschnigty
mieszanke betonowa. Glowice pala nalezy sku¢ do poziomu 1m ponizej spodu tawy fundamentowej a
nastepnie uzupeinic betonem C30/37.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robbdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegdtowe zalecenia dotyczace nadzoru i monitorowania jakosci zawarto w normie PN-EN
1536:2001.

6.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ aktuaina dokumentacje prac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1536:2001.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,

- dziennik formowania pali,

- mefryki wykonania pali wg wzoru zamieszeczonego w normie PN-EN 1536:2001,

- wyniki badar betonu.

6.2.2. Program podstawowych badan

Badania przed rozpoczeciem budowy
- sprawdzenie przygotowania terenu .

Badania w czasie robét

- sprawdzenie jakogci materiatow,

- sprawdzenie podioza gruntowego,

- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia oiworu,
- formowanie pala,

- kontrola ciggiosci betonowania pala.

Badanie odbiorcze

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- badania specjalne — prébne obcigzenie pala.

Ponadto proces wykonania pala podlega badaniom i monitorowaniu zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1536:2001.

6.2.3. Ogolny opis podstawowych badari
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Ponizej podano ogblny opis podstawowych badan, ponadto nalezy spetnié wymagania zawarte w
normie PN-EN 1536:2001.

6.2.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodnosé z odpowiednim punkiem
niniejszej STWIORB. w przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé wykopane recznie.

6.2.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos¢ z wymaganiami.
6.2.3.3. Sprawdzenie podloza gruntowego

Zakres badan

Sprawdzenie podicza polega na pordéwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacjach Projektowych.

Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowsg ocene wydobywanego urobku zgodnie
z PN-B-04452:2002. Szczegdlowe sprawdzenie podioza wykonuje sie w co najmnig jednym otworze
dla kazde] podpory, oraz wprzypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne rdznice
w stosunku do parametrow podioza przyjetych w projekcie fundamentu.

W przypadku jedli powyzsze badania wykazg odstepstwa od parametréw gruntéw przyjetych
w Dokumentacjach Projektowych nalezy zwréci¢ sie do Inzyniera, ktéry zadecyduje o dalszym
sposobie postepowania.

Sposdb szczegdlowego sprawdzania podioza

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkdw gruntowych i migjscowych,

Sprawdzenie powinno dotyczyC zwlaszcza warstw przenoszacych najwieksze obciazenia pionowe
i poziome. z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobraé probke gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) =zgodnie z PN-B-04452:2002. Probki poddaje sie badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu korncowego odbioru robét palowych., Przy posadowieniu
podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato§é gruntu przy szybkim &cinaniu,
np. za pomocg sondy z koncowka krzyzakowsg lub na probkach o naturalnej strukturze (NNS)
{bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-B-04452:2002, ewentualnie
w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 prébki NNS z podioza podstawy. w gruntach niespoistych
imato spoistych stan podioza podstawy nalezy sprawdzaé w przypadku wystgpienia obwatdw
w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na
gtebokosé réwng co najmnigj srednicy podstawy pala.

Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robdt polegaja na sprawdzaniu w miare postepu robat:
a) gtebokosci otworu,

b) zagtebienia rury obsadowej,

¢) poprawno$¢ wykonania rury ostonowej pozostawianej w gruncie.

Sprawdzenie poziomu zwierciadla zawiesiny

Pomiary te wykonywaé nalezy z dokladnoscig +10cm. Gieboko$é otworu nalezy mierzye
wycechowang linkg lub tasma, z obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawuesmy do kazdego otworu
-nalezy kontrolowac jej- wlasciwoscei zgodnie z dokumentacjg technologiczna, - e

6.2.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig £10cm glebokosci otworu
i gtebokosci opuszezenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarg postepu robot:

- poziomu mieszanki betonowsj w otworze,

- gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,
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- poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki befonowej nalezy mierzyé wycechowang linka lub tasma, z obcigznikiem
z doktadnoscig £10cm. Wymiary i masa obciaznika powinny byé takie, aby w mieszance betonowej
pozostat na jej powierzchni.

llosé prébek betonu do badan na $ciskanie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1536:2001. Probki nalezy przygotowad, przechowywaé i badaé zgodnie z STWIORB M.13.01.00.

6.2.3.5, Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot
z Dokumentacjg Projektowsg irozdzialem niniejszej STWIORB dotyczacym kontroli betondw.
PotoZzenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg
centymetrowa i niwelatorem.

6.2.3.6. Kontrola ciaglosci pala

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli cigglosci pali. Metoda kontroli musi zostac
zaakceptowana przez Inzyniera.

Zaleca sig przeprowadzenie badania dzwigkowego. Do tego celu Wykonaweca powinien zamontowac
2 sziywne rurki metalowe o wewnetrznej srednicy 5cm na diugosci od podstawy pala do wysokoscr
50cm powyze] poziomu glowicy pala. Rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia pala
i byé rozmieszczone po $rednicy pala. Podstawa rurki powinna by¢ zasklepiona dla uniemozliwienia
przedostania sie betonu do jej wnetrza, natomiast gérny koniec winien by¢ zaopatrzony w zakrgcang
pokrywe (korek). Nalezy zwracaé uwage na utrzymanie pionowosci rurek na cale] ich dtugosci.
Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac przy wykonanych palach do czasu otrzymania
rezultatow badan.

Po zakoficzeniu badan Wykonawca wypelnia rurki ptynng zaprawg cementowa i zasklepia gérny wylot
rurek metalowymi przykrywkami (korkami}.

6.2.4. Tolerancje wymiardéw pala

Dopuszczalne geometryczne odchytki wykonania pala zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

1536:2001.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robat

Ogdlne zasady obmiaru robot podanc w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1m {metr) dtugosci wykonanego iodebranege pala okreslonego typu i okreslonej Srednicy
i diugosci wraz zjego glowicg, oraz wykonaniem zwigkszenia podstawy pala, wykonanego
i odebranego. Do dlugosci pala nie wlicza sig wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgéIne zasady odbioru rohét

Ogélne zasady odbioru robodt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt. 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robdt

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane

powyzej iprobne obcigzenie pala daty wyniki pozytywne oraz zostaty dotrzymane warunki
postanowien ogoinych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania
ogdine”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m pala obejmuje:

- wykonanie projektu technologicznego palowania,

- przygotowanie terenu umozliwiajgce wykonanie pali,

- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- wykonanie otworu wiertniczego do zgdanej glebokoéci z zastosowaniem stalowej rury ostonowe]
tub cieczy stabilizujace] otwor, jesli jest to wymagane,

- koszt pozostawiongj rury ostonowej, jezeli jest to wymagane projektem,

- oczyszczenie wnetrza,

- montaz szkieletu zbrojeniowego w otworze pala,

- montaz zbrojenia dla polgczenia pala z podporg,

- zabetonowanie pala z rdownoczesnym wyciagnieciem rury ostonowej jesli to jest wymagane,

- wykonanie zwigkszenia podstawy pala do $rednicy zgodnie z Dokumentacjg projektows

- pielegnacje betonu,

- rozkucie glowicy pala do projektowanej rzednej,

- przeprowadzenie kontroli ciagtosci pala,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robdt,

- zatadowanie iodwiezienie urobku zodwiertu w miejsce wskazane przez Wykonawce |
zaalceptowane przez Inzyniera oraz uformowanie odkiadu,

- prowadzenie metryki pala wielko$rednicowego zgodnie z normag PN-EN 1536:2001,

- -montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen, wraz z wykonaniem
i rozhidrkg niezbednych pomostdw roboczych,

- koszt badan

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlahe. Nosnos¢ pali | fundamentdw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 1536:2001 Wykonawsiwo specjalnych robdt geotechnicznych, Pale wiercone.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

10.1 inne dokumenty.
Whytyczne projektowania pali wielkosrednicowych, Instytut Badawczy Drog iMostéw., Warszawa,
grudzien 1991 r.
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M.11.03.11 PROBNE OBCIAZENIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczne] (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem prébnego obcigzenia pali wislkosrednicowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robét ohjetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu prébnego obcigzenia pali
wielkosrednicowych o §rednicy podanej w Przedmiarze Robét. Probnemu obcigzeniu poddaje sie tylko
niektére z wykonanych pali wg zakresu okreslonego w Dokumentacjach Projektowych.

Wartogci obliczeniowych sit piocnowych i poziomych dla badanych pali okreslone sg w Dokumentacjach
Projektowych.

Wykonawca wykonuje we wiasnym zakresie i na koszt whasny:

—  projekt probnego obciazenia

~ wszystkie urzadzenia i sprzet niezbedny do obcigzenia pala probnymi obcigzeniami
- obsluge urzadzer pomiarowych w trakcie prowadzenia obcigzenia

Wykonawca przedstawia szczegoly powyzszych opracowan Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dokumentacje badan oraz analize i opracowanie wynikdw, wykonywane sa na zlecenie Zamawiajgcego
przez jednostke badawcza niezalezng od Wykonawcy

1.4, Okresienia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej] STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot.

Ogodlne wymagania dotyczace robédt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2, Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug ninigjszej STWIORB sa;

- stal proflowa — na konstrukcje urzadzen do probnego obcigzenia zgodnie z normami
odpowiadajgcymi zastosowanemu materiatowi.
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— inne niezbedne materiaty dla urzadzer pomocniczych zgodnie z wymaganiami Projektu prébnego

obcigzenia
3. SPRZET
31, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sptzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robdt zgodnie z zalozong technolegia.

Probne obcigzenie pali nalezy wykonaé wywierajac nacisk na pal przy pomocy podnoénika
hydraulicznego lub ich zestawu o nosnosci okreslonej w Projekcie prébnego obcigzenia.

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykenuje sie przy pomocy czujnikéw mechanicznych lub czujnikdw
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykonac niwelatorami precyzyjnymi.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace fransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Zastosowane materialy isprzet mogg byé przewozone §rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia | umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdine wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Szczegoblowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Zakres robot

Badane pale poddaje sie probnemu obcigzeniu pionowemu i poziomemu.

Probne abcigzenie pali wykonane musi by¢ zgodnie z zasadami okreélonymi w ninigjszej STWIORB oraz
Projekcie probnego obcigZzenia. Projekt probnego obcigzenia pali winien byé przedstawiony przez
Wykonawce mostu do akceptacii Inzynierowi.

5.2.2.  Projekt prébnego obcigzenia pala

Projekt prébnego-obcigzenia-winien zawieraé:

— wyniki badan geotechnicznych poditoza w rejonie palowania,
— wartosci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

— projektowane wartosci obcigzen probnych,

- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach {ze wzgledu na rodzaj konstrukeji | warunki jej
eksploatacji),
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— konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,

-~ opis uchwycenia glowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzen
poziomych, rzedne punktdéw zaczepienia sity przekazywanej z budowli,

- okreslenie pali przeznaczonych do probnego obcigzenia i pali kotwiacych,
-~ obliczenie wielkosci przemieszczen od zatozone] sity,
-~ sposdhb przeprowadzenia prébnego obcigzenia.

Ze wzgledu na ewentualng konieczno$¢ wykonania specjalnych pali kotwigcych Projekt probnego
obcigzenia pali powinien by¢ wykonany przed przystapieniem do robodt palowych i winien przewidywac
ewentualne wydtuzenie pali kotwiacych.

5.2.2.1. Zasady okreslenia i wyboru miejsca pali prébnie obcigzanych
Wyboru pali poddanych probnemu obcigzeniu dokonuje Projektant.
5.2,.2.2. Terminy przeprowadzenia probnych obciazen pali

W przypadku, gdy projekt prébnego obcigzenia przewiduje sprawdzenie nosnosci pali w trakcie
prowadzenia robot palowych probne obcigzenie pali nalezy przeprowadziC przed przystapieniem do
wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia zmiany nosnosci mozna byto wykonaé niezbgdne
zmiany w Dokumentacjach Projektowych.

Probne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich
wykonania. ‘

5.2.2.3. Prace przygotowawcze | wymagania wstepne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem probnego obcigzenia nalezy wykonaC zgodnie z Projektem
prébnego obciazenia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, Zeby badany pal byt obcigzony
osiowo. Po ustawieniu urzadzen obciazajacych i urzadzenh pomiarowych, miejsce probnego obcigzenia
nie powinno byé narazone na wplyw wstrzaséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujgcych
w poblizu.

Zaleca sie, aby obcigzenie bylo wykonane za pomocg sitownikéw hydraulicznych. Nalezy przy tym
zapewni¢ trwalo$é kazdorazowego siopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikéw powinny byc
one podiaczone do jedne] pompy.

Pale kotwiace powinny byé oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegtos¢ co najmniej rowng 1/10
dtugosci pala kotwigcego i nie mniejszg niz 2,0m.

Odleglos¢ podpdr belki, na ktorej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmnie;
3,5D.

5.2.2.4. Dokumentacja badani noénoéci pali w terenie

Dokumentacja badan no$nosci pali winna zawieraé:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali probnie obcigzonych oraz
naniesiong siatkg badawczych otwordw wiertniczych i sondowar,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzgdnymi ich gtowic i podstaw,

¢) opis techniczny obiektu mostowego i poszczegéinych badanych pati,

d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dia kazdego badanego pala,

e) zestawienie wynikow pomiardw wstepnych, cbejmujgcych rzedne gtowicy pala przed przystgpieniem
do obgcigzen prébnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikow (poczatkowe),

f} protokét prébnego obcigzenia pali wg PN-83/B-02482 z opisem przebiegu prébnego obcigzenia
zawierajacy godzine rozpoczecia i zakofczenia badania wraz z opisem waznigjszych wydarzen
pcdczas badania,
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g) dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obciazenia bocznego,
h) wykres zaleznosci osiadania lub poziomego przesuniecia pala od wielkosci obcigzenia.

5.2.2.5. Prébne obciazenie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami wynaszacymi od 1/8 do 1/1  nos$nosci pali, przy czym
stopni tych nie powinno byé mniej niz 10. Obcigzenie nalezy kontynuowad do uzyskania granicznej
nognosci pala lub wartosci sity Qe podane] w projekcie prébnego obcigZzenia,

Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa diuzej niz 1h,
wowczas odstepy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowaé diuzsze niz 10 min. Przed
kazdym powigkszeniem obcigzenia nalezy zaczekad az do zakoiczenia osiadania pala od obcigzenia
poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyjaé umownie w chwili gdy éredni przyrost osiadania
w dwoch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wigkszy niz 0,05mm. w czasie prowadzenia
obcigzen dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupeinym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie
powinna trwac diuzej niz 1 dobe. Po przerwie obcigzenie pala nalezy podniesé do tego samego
obcigzenia, przy kidrym nastgpita przerwa. Po osiagnieciu obcigzenia réwnego nosnosci pala nalezy
odcigzyc oraz zanotowac jego trwale osiadanie. Trwale osiadanie pala nalezy réowniez zanotowad po
zakonczeniu badania,

5.2.2.6. Probne obciazenie poziome

Przemieszczenie poziome pala nalezy mierzy¢ w dwoch poziomach. Ich wzajemna odlegloié nie moze
by¢ mniejsza niz 1,0m. Obcigzenie boczne nalezy zwiekszaé stopniowa tak, aby poszczegolne stopnie
obcigzenia byly jednakowe i réwnaty sie okoto 0,1 czesci projektowanego obcigzenia obliczeniowego pali
okreslonego w Dokumentacjach Projektowych. Kazdy stopien obcigzenia nalezy utrzymywaé przez co
najmniej 10 min. bez zmian do czasu, az $redni przyrost przemieszczenia w ciagu 10 minut bedzie
mnigjszy niz 0,05mm. Po osiagnieciu przewidywanych w Projekcie probnego obcigzenia obcigzen pal
nalezy catkowicie odcigzy¢ i zanctowad jego trwaide przemieszczenie poziome.

52.3. Wykorzystanie pali prébnie ochc¢igzonych

Pale prébnie obcigZzone ikotwiace mogg byé wykorzystane do przenoszenia obciazen z budowli
w nastepujgeych wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane

- 100%, jezeli przy probnym obcigzeniu pala naprezenie w jego materiale nie przekroczylo 60%
naprezen niszczgcych,

— jako nienosne nalezy uznac pale gdy w/w naprezenia przekraczajg 60% naprezen niszczacych,
b} pale wyciagane

—  80% - grunty niespoiste,

—  50% - grunty spoiste,

c) pale obcigzone sitg boczng

—  90% - grunty niespoiste,

—  80% - grunty spoiste,

— 70% - do przenoszenia abcigzen picnowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z rozdziatem 2
PN-83/B-02482,

d) pale kotwigce
—  100% - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5mm,
—  80% - gdy nie prowadzi sie kontroli przemieszczen pala katwigcego.

5.2.4. Analiza wynikéw

Po wykonaniu probnego obcigzenia pali nalezy dokonaé analizy wynikow i ocenié przydatnoéé i jakosé
wykonywanych pali. Wyzej wymienione czynnosci wykonuje na Zlecenie Zamawiajacego jednostka
badawcza niezalezna od Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania cgolne”.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Projektem prébnego obcigzenia ped wzgledem:
- jakosci uzytych materiatow,

- jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,

—  jakosci sprzetu pomiarowego,

- prawidtowosci przeprowadzenia prabnego cbcigzenia,

- prawidtowosci przeprowadzenia pomiarow.

Wypetnienie protokdiu prébnego obeigzenia pala wg PN-83/B-02482.

7. OBMIAR ROBOT

7.4, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wykonanego prébnego obcigzenia pionowego lub poziomego pala
o $rednicy wskazane] w Przedmiarze Robdt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robot podane w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanoe w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawa pfatnoéci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
- sporzadzenie | uzgodnienie projektu probnego obciazenia pali,
~  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkaii,

— wynajecie lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia oraz wynajecie lub zakup
sitownikow,

— montaz urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigZenia oraz montaz sitownikow wraz
z przemieszczeniem po placu budowy | demontazem,

= odwiezienie urzadzenia do prébnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikdw,
— wykonanie probnego obcigzenia pali,

—  koszty koordynacji dziatan,

—  koszty obstugi urzgdzen pomiarowych i obstugi geodezyjnej,

—  koszty wykonania ewentualnych pali kotwiacych,

—  koszty ewentualnych pomostow roboczych do obstugi pomiardw.

Cena jednostkowa nie obejmuje: dokumentacji badaf ani analizy i opracowania wynikéw, ktére
wykonywane sg na zlecenie Zamawiajacego przez jednosike badawczg niezalezng od Wykonawcy.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowtane. Nosnoéé pali i fundamentdw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 1536;2001 Wykonawstwo specjalnych robdt gectechnicznych. Pale wiergone,
10.1 Inne dokumenty.

Wytyczne techniczne projektowania pali wielkogrednicowych w obiektach mostowych”,
T Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1991r.
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M.11.04.00 SCIANKI SZCZELNE.

M.11.04.01 SCIANKA SZCZELNA.

1. WSTEP
11, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczne] (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru stalowych &cianek szczelnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy iprzetargowy przy zlecaniu irealizacji robdt
mostowych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktdrych dotyczy STWIORB obejmujg wszelkie czynnodci umoZliwiajace i majace na celu
wykonanie Scianki szczelnej. Roboty objete ninigjsza STWIORB dotycza tylko Scianek szczeinych
przewidzianych w Dokumentacjach Projektowych usuniecia po wykonaniu prac budowlanych.

Scianki szczelne stuzgce do zabezpieczenia wykopdw fundamentowych ujete sg w odrebnej STWIORB
M.11.01.01. Réwniez scianki szczelne stuzgece do czasowego zastosowania w zwigzku z prowadzeniem
roh6t objete sg STWIORB M.11.04.03

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz ckresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. \Wymagania Ogolne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wyrmagania dotyczace robot podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
Whykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania craz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Qgdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

2.2, Szczegdtowe wymagania dotyczace materiatow

Ksztattowniki stalowe stosowane jako $cianki szczelne powinny odpowiadad normie PN-EN 10079:1996,
PN-EN 10248-1, PN-EN 10248-2, PN-EN 10249-1, PN-EN 10249-2, oraz by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace spizetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

EKKOM Sp. z 0.0. 39




e S TYWIORB Most-nad-rzekg Bystrzyca w knr 0+771;87ul.-Muzycznej- -

3.2

Szczegoélowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do wykonania scianki szczelne] wybiera Wykonawca w zaleznosci od warunkéw
lokalnych oraz rodzaju scianki szczelnej, a jego wyb6r podlega akeeptacii przez Inzyniera.

4.

4.1.

TRANSPORT

Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogadlne”.

4.2.

Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek iskiadowanie materiatdw do wykonania Scianki szczelnej powinny
odbywac¢ sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12063:2001.

5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania agolne”.

5.2,

Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Projekt roboczy i projekt organizacji robét

Whykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie ina koszt wiasny projektu
roboczego scianki oraz projektu organizacji robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki wjakich bedg
‘wykonywane roboty. Projekty te podlegajg akceptacji Inzyniera.

Projekt roboczy podparé winien uwzgledniaé nastepujgce uwarunkowania:

wymagania zawarte w Dokumentacjach Projektowych,

projekt organizacji placu budowy sporzadzony przez Wykonawce na podstawie STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”,

projekt zabezpieczenia clggtosci ruchu sporzgdzony przez Wykonawce,
wymagania normy PN-EN 12063:2001.

Projekt roboczy podparé powinien zawierat m.in.:

rysunki robocze scianki szczelne] w dostosowaniu do wymagan zawartych w Dokumentacjach
Projektowych oraz w sporzadzonym przez Wykonawce projekcie organizacji robdt

podanie technologii zagtebiania bruséw scianki szczelnej
dobdr potrzebnego sprzetu,
dobor $rodkéw. i sposcbu transportu.

5.2.2. Wykonywanie scianki szczelnej

Spawanie faczenie i ciecie elementow scianek nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami normy PN-EN
12063:2001.

Metode zaglebiania, sprzet oraz metcde wspaomagania zagtebiania wybiera Wykonawca na podstawie
doswiadczei uzyskanych w pordwnywalnych warunkach, zgodnie z zaleceniami normy PN-EN
12063:2001 i przedstawia je Inzynierowi do zaakceptowania.

Przy wykonywaniu Scianki szczelnej nalezy przestrzega¢ warunkéw bezpieczenstwa zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12063:2001.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

6.21. Kontrola bruséw $cianki szczelnej

Sprawdza sie zgodnos¢ gatunku stali iksztattu profilu grodzicy z warunkami niniejszej STWIORB
i wymogami zawartymi w Dokumentacjach Projektowych.

6.2.2. Kontrola zapuszczania $cianki szczelnej

Sprawdza sie zgodnos¢ prowadzenia robot z projektem roboczym | z projekiem organizacji robot.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu prawidiowego wbicia Scianki do projektowanej glebokosci
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12063:2001 i niniejsze] STWIORB

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m2 $cianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robst podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2 Szczegétowe zasady odbioru robét

Na podstawie wynikdéw kontroli i badan wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcze
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12063:2001 oraz sporzadzi¢ koncowy protokét odbioru robot.

9. | PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:
— opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét | uzyskanie akceptacji Inzyniera,

— opracowanie przez Wykonawce projektu roboczego Scianki szczelnej i uzyskanie akceptacji
Inzyniera,

— wyznaczenie przebiegu Scianki,

—  zakup scianki szczelnej wraz z jej dostarczeniem,

— zapewnienie wszystkich niezbednych materiatow,

- wykonanie $cianki do projektowanej glebokosci,

— wykonanie niezbednych badan, kontroli i dokumentacji powykonawczych,

— montaz, demontaZ i przemieszczanie w obrebie budowy sprzetu i urzadzen towarzyszacych,
— wykonanie i rozebranie niezbednych pomostow,

—  oczyszczenie migjsca pracy,

~  koszty zwigzane z umozliwieniem dojazdu sprzetu do miejsca whbicia $cianki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 10248-1:1599 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunk: dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu | wymiardw.
PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu § wymiaraw,
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01 ZBROJENIE MIEKKIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru zbrojenia
betonu stalg niskostopowsg dla obiektdw mostowych.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celfu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robot wehodza:
a} przygotowanie zbrojenia,
b} montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykdw izaktadow dla pretow o diugosciach wigkszych niz handiowe nalezy do
obowigzkdw Wykcnawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Qkreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWICRE DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Cgodine wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 " Wymagania ogolne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosd ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2, SzczegoSltowe wymagania dotyczace materiatow
221 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontrakiem stosuje sie klasy i gatunki stali

wg ponizszej tabeli:

. BSt500S): |
gtadka, gtadka, gtadka, zebrowana zebrowana | Zzebrowana zebrowana
jednoskosnie | dwusko$hie | dwuskosnie | dwuskosnie
55-40 16 -40 16-40 6-32 6-32 10 - 32 10-32
min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500
370 - 460 265 330 490 550 440 550
24 20 16 20 16 14 14
o= 180° Tab 3** Tab 3** o= 180° o =90° Tab 5*** Tab 5***
d=2a* d=3a* d=3a*

*  -wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
¥ - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-1SC 6935-2/AK

2.2.2 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Whasnosci mechaniczne itechnologiczne dla walcdéwki i pretdw powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 8935-2 (/Ak).

223 Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan,

b} Na powierzchni czolowe] pretdw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym ckiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukioéci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

—  jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dia walcowki i pretdw gladkich

- Jjesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcdwki i pretéw zebrowanych o érednicy nominalnej do 25mm,
za$ 0,7mm dla pretow o wiekszych srednicach.

224 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatern wg wymiardw i gatunkow

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”... ... .

3.2, Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

lub  mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu

Roboty mogg by¢ wykanane recznie

zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdtlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.

42, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami
transportu, w spostb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdine wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania robot

5241 Harmonogram prac

Whykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacfi Projekt organizacfi iharmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia
5.2.2.1 Czystosc powierzchni zhrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i biota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone fluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalac¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac.

Haki, odgiecia pretow, ziacza irozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji
Projektowe] z réwnoczesnym zachowaniern postanowien normy PN 91/5-10042

Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac¢ mechanicznie.
5.2.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

Dla zachowania wihasciwe] grubosci otulin nalezy ukiadane wdeskawaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
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Szkielety ptaskie iprzestrzenne po ich ustawieniu iutozeniu w deskowaniu nalezy fgczy¢ zgodnie
z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretdw nalezy wykonywacé zgodnie z postanowieniami normy PN-31/3-10042. Do zgrzewania
i spawania pretow mogg byé dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzac drutem miekkim, spawaé lub fgczyé specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzaé, zgrzewaé lub spawad w dwoch rzedach pretdw skrajnych
kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkielstach plaskich nie
powinna przekraczac 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczha
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”,

6.2. Szczegdlowe zasady kontroli jako$ci roboét

Kontrola jakoéci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdw, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektows oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie
podlega odbigrowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecz osci badania stali zbrojeniowej spetiajacej wymagania wg PN-91/8-10042. Do kazdej
dostawiane] partii stali zbrojeniowe] powinien by¢ dolgczony atest, w ktdrym podane sg informacje
o klasie stali i jej podstawowych cechach

Kazdg partie zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nalezy poddaé kontroli cech zewnetrznych.

W przypadku watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych.

W przypadku stali o nieznanych wiasciwosciach nalezy wykonaé badania wytrzymatosci na rozcigganie
i granicy plastycznosci oraz wydiuzenia, na pieciu probkach z kazde| partii.

W przypadku przewidywanego taczenia pretdéw przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadaé
stal na udarnos¢, przestrzegajac warunku udamosci wg PN-82/5-10052

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projeklowej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Fowinno sig sprawdzi¢ zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa; -
a) $rednice uzytych pretow,
b) rozstawy pretow,
¢) rozstawy strzemion wzdiuz belek,
d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,
e) roznice diugoéci pretdw, potoznia miejsc konczenia ich hakami, odgieé,
f)  otuliny zewnetrzne,
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g) powigzania zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sig¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicy i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa,

Badanie na wytrzymatosé siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbe o cigzarze nie przekraczajagcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie
powinna byé mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzad rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret goéry w miegjscach {gczenia i podwieszajgc ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mnigjsze od podwodjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretow, jedno wrzedzie skrajnym idwa wrzedach
srodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzyZzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddac¢ podwdjng
czeéé siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da rowniez wynik ujemny,
wowczas partie nalezy odrzucic.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr
1.

Dopuszczalna wielkos¢ migjscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac 4mm.

Dopuszczalna roznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgigcia w stosunku do podanych
w Dokumentacii Projektowej nie powinna przekraczac 10mm.

Dopuszczalne odchylenie sitrzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podiuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczad +3mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekraczag¢ +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczac 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

Roznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekraczac +0.5cm.

Roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2cm.

Tabela nr 1
e e e T .deU826zéIna
S Pemmen D0 e | AReeyioerndl | odoyka
Ciecie pretéw dla L<6.00m 20mm
(L - diugosé ciecia wg projektu) dla L.>6.00m 30mm
Cdgiecia dla L<0.50m 10mm
(cdchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w dla 0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dia L>1.50m 20mm
Usytuowanie pretow.
a) otulenie (zmniegjszenie wymiaru w stosunku do <Bmm
wymagan projektu)
b} odchylenie plusowe (h - jest calkowitg gruboscig dla h<0.60m 10mm
elementu)
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dla 0.50m<h <1.50m 15mm
dia h>1.50m 20mm
c) odstepy pomiedzy sagsiednimi réwnolegtymi pretami a<0.05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtodcig projektowang pomiedzy a<0.20m 10mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a<0.40m 20mm
a>0.40m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10mm
kazdym punkcie zbrojenia iub otworu kablowego (b - b<0.50m 15mm
oznacza catkowitg grubos¢ lub szerokosé elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Qgolne zasady obmiaru robot podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okredlonegj klasy. Do obliczania naleznoéci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia ij. taczng diugost pretdw poszczegdinych srednic (bez
zakiaddw) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Qgélne zasady odbioru rohét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

8.2.1. Qdbidr stali na budowie

Odbigr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien byé
zaopatrzony kazdy krag ub wigzka stali, Zadwiadczenie to powinno zawierac:

— znak wytwarcy,
$rednice nominalng,
gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,
znak obrobki cieplnej.

Cechowanie wiazek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dia
kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b} ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
¢} peka przy wykonywaniu hakdw,
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moze byé dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.2.2.

Odbior zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

Qdbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacja Projektows roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacii.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi chejmuje:

9.

9.1.

zgodnosc ksztaftu pretdw,

zgodnose liczby pretdw i ich $rednic w poszczegoéinych przekrojach,
rozstaw strzemion,

prawidiowe wykonanie hakdw, ztacz i dtugosci zakotwien,

zachowanie wymaganej w Dokumentaciji Projektowe] otuliny zbrojenia.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogblne”.

9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

opracowanie Projekiu organizacji i harmonogramu robot i uzyskanie akceptacii Inzyniera
zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikdw produkgii,
oczyszczenie | wyprostowanie materiatu,

wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk” lub "zakiad", przy uzyciu drutu wigzatkowego
oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacia Projektowg ininiejszg
Specyfikacja,

dodatkowe ilogci zbrojenia | spawy dla pretow dluzszych niz dugosci handlowe,

oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych witasnosé Wykonawey i usuniecie
ich poza pas drogowy.

Do ceny jednostkowej ujmuje sie rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan ipomostow do
montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorkg oraz wszelkie elementy pomacnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-10040:1999 Ohiekty mostowe. Konstrukcie zelbetowe, betonowe i sprezone, Wymagania i badania
PN-1S0 68351 Stal do zbrojenia betonu - Prety gadkie
PN-1S0 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu ~ Prety gladkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-180 6835-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
PN-1S0 6835-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-EN SO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesé 1. Prety, walcowka, i drut do
zbrojenia betony
PN-EN 1SO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czest 2. Zgrzewane siatki do zbrojenia.
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PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/3-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.12.02.00 CIEGNA SPREZAJACE
M.12.02.01 KABLE SPREZAJACE ZESPOLONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacji sg wymagania techniczne wykonania iodbioru sprezania
kablobetonowych konstrukcji obiektéw mostowych, Do sprezania moze by¢ uzyty system sprezania,
ktorego materiaty (kable, zakotwienia i faczniki) posiadajg Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM. Na
system sprezania sktadajg si¢: kable, zakotwienia, tgczniki i naciggarki.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu sprezenie konstrukci
za pomocyg kabli sprezajgcych. Kable moga byé zastosowane do konstrukcji sprezonych jako kable
sprezajace umieszczone wewnatrz konstrukcji (kable wewnegirzne) lub potozone na zewnatrz konstrukcji
{kable zewnetrzne}.

W zakres robdt wehodza;

a) wbudowanie armatury sprezajgce] (konstrukcje trasujace kable, zakotwienia),
b} przygotowanie i mentaz kabli,

¢} hacigg kabli,

d) zabezpieczenie antykorozyjne kabli (iniekcja).

14. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania agolne”.

Konstrukcja kablobetonowa - konstrukcja betonowa zbrojona kablami sprezajacymi, w kiorych sity
sprezajgce sg wywolane celowo iprzekazywane na beton za pomocg zakotwien iinnych urzadzen
mechanicznych.

Lina - ciegno sprezajace sktadajgce sie z drutdw.

Kabel sprezajacy - ciegno sprezajgce skonstruowane z drutdw lub lin.

Kabel sprezajacy z lin - wiazka rownolegtych lin stuzgca do wywolania sit sprezajgcych tj. do sprezenia
konstrukeji.

Kabel montazowy - kabel stuzacy do przeniesienia sit wystepujacych w czasie montazu konstrukgji.

Kabel docelowy - kabel stuzacy do przeniesienia sit wystepujacych w konstrukcji pod obcigzeniami
eksploatacyjnymi.

Kabel wewnetrzny - kabel, ktdrego trasa przebiega wewnatrz materiatu konstrukgji (w betonie).

Kabel zewnetrzny - kabel, ktérego trasa przebiega poza przekrojem materiatu konstrukcji inie jest
zespolony ze sprezang konstrukcja.

Rura osfonowa kabla (ostona kabla) - rura oddzielajaca kabel wewnetrzny od materiatu konstrukgji lub
zabezpieczajaca kabel zewnetrzny od wplywow atmosferycznych.
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Konstrukcja trasujgca kable - konstrukcja stalowa lub Zelbetowa potgczona ze sprezang konstrukcia,
ktore] celem Jest zapewnienie projektowanej trasy kabli.

Blok oporowy kabla - konstrukcja stalowa lub zelbetowa, ktérej celem jest przeniesienie sity naciggu
kabla na sprezana konstrukcje.

Zakotwienie kabla - mechaniczne urzadzenie umieszczone na konfcu kabla, opierajgce sie o blok
oporowy, ktdrego celem jest przeniesienie sity znajdujgcej sie w kablu na blok oporowy kabla.

Zakotwienie czynne - zakotwienie polozone od strony wprowadzenia przez naciggarke sily naciggu do
kabla.

Zakotwienie bierne - zakotwienie poloZzone po przeciwnej stronie w stosunku do zakotwienia czynnego
i pracujace przez naciag kabla po stronie czynnej (samozaciskajace sie w czasie naciggu kabla).

Z kotwienie bierne petlicowe - zakotwienie hierne skladajgce sie z wbetonowanych w blok oporowy
petli zakonczen drutéw (lin) kabla.

tacznik kabla - jest to urzadzenie mechaniczne stuzgce do polgczenia dwdch odcinkow kabla.
Naciagarka - urzadzenie hydrauliczne lub mechaniczne stuzgce do naciagu kabla.
Naciag kabla - wprowadzanie sity do kabla w czasie sprezania konstrukgji.

Trwala sila sprezajaca - sita sprezajaca, ktdra powinna wystepowac w konstrukeji w czasie eksploatagji.
Sita ta wynika z obliczen konstrukeji w stanie uzytkowym.

Poczatkowa sila sprezajgca - sita sprezajgca wystepujaca w konstrukgji bezpoérednio po naciggnieciu
i zakotwieniu kabli.

Montazowa sita sprezajgca - sita wystepujaca pod zakotwieniem kabla w czasie naciggu, bezposrednio
przed zakotwieniem kabla.

Straty reologiczne sily sprezajacej - opdZnione straty sity sprezajgcej wystepujace wskutek pefzania
betonu, skurczu betonu i relaksacii stali sprezajacej.

Straty dorazne sily sprezajacej - straty sity sprezajgcej wystepujgce w procesie sprezania zalezne od:
sprezanej konstrukcji, przyjetego sytemu sprezania i technologii sprezania.

Weryfikacja strat doraznych - badanie rzeczywistych strat doraznych sity spreZzajacej i porownywanie
ich ze stratami cbliczonymi.

Program sprezania - opracowanie techniczne zawierajace wszystkie niezbedne informacje, na
podstawie ktorych mozna wykonac operacje sprezania.

Iniekt - mieszanina cementu, wody |domieszek wypelniajgca rure oslonows kabla, stuzgca do
zabezpieczenia kabla przeciwko korozji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne’.

Whykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodnosé zDokumentaCJq
Projektowa, Specyfikacjg i.poleceniami.lnzyniera.. : C R

Wykonywane roboty podlegajg nadzorowi ze strony Inzyniera w zakresie stosowania wiasciwych

materiatow | wyrobow, nieprzekraczania dopuszczalnych odchylek- itolerancji oraz przestrzegania i

szczegdtowych wymagan technicznych podanych w niniejszej Specyfikacji. Przekazywanie wykaonanych
robét do uzytku powinno by¢ poprzedzone badaniami i odbiorem technicznym przy udziale Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2,2, Szczegdlowe wymagania dotyczace materiatéw

2.21. Wymagania podstawowe

Stosowane materiaty i wyroby powinny, ze wzgledu na gatunek iwlasciwosci, odpowiada¢ warunkom
podanym w zamowieniu i Dokumentacjach Projektowych .oraz warunkom szczegotowym. Materiaty
i wyroby podlegajg badaniom, odbiorom technicznym icechowaniu przez Zamawiajgcego, ktoremu
przystuguje prawo obecnosci w zakladzie wytwarzajgcym w kazdej fazie produkcji oraz wgladu do
dokumentacji zakladowej dotyczgcej produkcii.

2.2.2. Liny

Do wykonania kabli linowych nalezy stosowac liny do konstrukeji sprezonych o parametrach minimalnych
zestawionych w tabeli nr 1.

Tabela nr 1
Whtrzymatosé charakterystyczna
drutéw na rozciaganie Klasa wytrzymatosci 1 Re= 1860 MPa
Minimalne wydtuzenie liny Amin = 2 %
Modut sprezystosci podiuzne) Ev min = 190 GPa
Relaksacja naprezen dla lin z drutéw o niskigj relaksadji Rt <25 %
dla lin z drutéw o normalngj relaksacji Ry <75 %

Na powierzchni drutéw nie powinno byé rdzy, peknigc, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny mie¢
zalaman lub uszkodzen mechanicznych. Niedopuszczalne sa laczenia drutdw w linie.

Liny muszg mie¢ atest wytwoércy, w ktérym musi by¢ podana, migdzy innymi, wartos¢ wspotczynnika
sprezystosci liny - E,.

2.23. Kabhle
Typ kabli powinien odpowiada¢ typowi przyjetemu w Dokumentagji Projektowej.
2.24. Rury ostonowe i tréjniki iniekcyjne

Rury ostonowe oraz urzadzenia do iniekcji powinny by¢ zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem
i rodzajem kabii.

Ostony kablowe powinny chroni¢ kable i umozliwia¢ im minimalne przemieszczenia przy zachowaniu
ciagtosci ochrony iniektem. Rury osfonowe powinny byc efastyczne i szczelne. Rury ostonowe powinny
mie¢ atest wytwarcy.

Trojniki iniekeyjne do iniekcji | odpowietrzania kanatéw kablowych, jezeli Dokumentacja Projektowa
przewiduje ich zastosowanie, powinny byé dostosowane do przyjetego systemu sprezania oraz rodzaju
i wymiarow rur ostonowych.

2.2.5. Konstrukcje trasujace kable
Konstrukcje powinny zapewnia¢ przebieg trasy kabli zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, Szczegolnie

wazne jest dotrzymanie dwdch parametréw trasy kabla, minimainego promienia zagigcia kabla
i minimalnego odcinka prostego kabla przed zakotwieniem.
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2.2.6. Zakotwienia
Zakotwienia muszg byé zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem i rodzajem kabli.

Elementy zakotwien pod wzgledem uzytego materiatu, ksztaltéw, wymiardw oraz twardosci powierzchni
powinny odpowiada¢ wymaganiom przyjetego systemu sprezania.

Zakotwienia nie moga mieé widocznych peknieé, a na powierzchniach klinujgcych rdwniez wzerdw
i nieréwnosci przekraczajacych tolerancje dopuszczone dla systemu sprezania.

Jesli Dokumentacja Projektowa i dokumentacja systemu sprezania nie przewiduje inaczej, w odniesieniu
do powierzehni dociskajacych icentrujgcych nalezy przyjmowad tolerancie £0.1mm. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe na diugosci elementow klinujgcych nie powinny przekracza¢ +0.5mm, zas wymiardw
zewnetrznych blokdéw +0.5 i Omm.

Zakolwienie kabla musi zapewni¢ utrzymanie projektowej sity z doktadnoéciag do 5%.

Wszysikie elementy zakotwieh musza posiadac¢ atest wytworcy.

2.27. Armatura blokéw oporowych

Armatura bloku oporowego powinna by¢ zgodna z przyjetym systemem sprezania, typem kabla i typem
bloku oporowego.

Armatura sktada sie z plyty oporowej, konstrukcji stozka przejsciowego i zbrojenia w postaci spirali lub
siatek. Wszystkie elementy armatury musza mie¢ atest wytwdrcy.

2.2.8. taczniki
taczniki muszg by¢ zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem i rodzajem kabli.

Elementy kotwigce facznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcym dla zakotwien
i posiadac Certyfikat Producenta.

2.2.9. Materfaly do iniekcji cementowej

2291, Cement

Cement portlandzki bez dodatkéw, uzyty nie poZniej niz po trzech tygodniach od daty produkcji.
2.29.2. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Stosowanie wody z sieci
wodociggowej dla ludnosci, nie wymaga badan.

2.2.9.3. Domieszki

Domieszek nalezy uzywaé tylko takich, kiére poprawiajgc jedne cechy nie pogarszajg innych
niezbednych cech zaczynu cementowego.

Domieszki powinny powodowad opo6znienie wigzania zaczynu, zwiekszac jego ciekiodé oraz zmniejszaé
skurcz stwardniatego iniektu, a réwnoczesénie nie ostabia¢ cech wytrzymatosciowych, przyczepnosci
i szczelnosci po stwardnieniu.

Nie moZna stosowad domieszek powodujgcych pecznienie zaczynu cementowego.

Kazda domieszka powinna spetnia¢ wymagania normy PN-90/B-06240,
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3. SPRZET

31, Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Szczegoiowe wymagania dotyczace sprzetu

3.21. Formowanie kabli z lin

Jezeli stosowane sg kable z lin, do ich formowania, czyli przygotowania lin i zmontowania ich w kable,
nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

—  bebny do rozwijania lin,
— wrzadzenia do ciecia lin (wskazane szlifierki katowe),
—  klucze zbrojarskie do formowania kabli przez wigzanie drutem wigzatkowym.

3.2.2. Montaz kabli w konstrukgcji

Do wprowadzenia kabli wewnetrznych do kanatéw kablowych ikabli zewnetrznych do konstrukgji
trasujgcych kable, w przypadku operowania kablami uprzednio uformowanymi, nalezy uzy¢ wciagarek
mechanicznych lub recznych.

3.2.3. Naciag kabli

Do naciggu kabli nalezy uzywad¢ naciagarek wraz z osprzetem zgodnie z przyjetym systemem sprezania
i typem kabli, Naciagarki te powinny byé¢ wycechowane przez upowazniony osrodek badawczy. Kontroli
podlegaja; naciggarki hydrauliczne, manometry i pompy.

Do pomiaru cisnienia powinno sie stosowac manometry o klasie dokladno$ci co najmniej 2.5
{wg PN-88/M-42303). Wskazania manometru odczytuje sig z doktadnoscig do najmniejszej dziatki.
Optymalny zakres pomiarowy mancmetry wynosi 0.2 + 0.8 jego calkowitego zakresu. Manometry
powinny dysponowaé rezerws zdolnosci odczytu co najmniej 30% w stosunku do projektowanych
potrzeb. Legalizacja manometréw powinna sie odbywac raz na rok.

Konstrukcja pomp powinna zapewnia€ cisnienie o 30% wyzsze od zakresu roboczego.

Pompa powinna posiadaé szczegdtows instrukcje obstugi.

Kazdy zestaw naciggowy musi by¢ zaopatrzony w instrukcje i $wiadectwo kontroli zawierajqbe aktualne
parametry uzytkowe naciggarki (zalezno&é sity od cisnienia). Parametry te powinny by¢ aktualizowane co
8 miesigcy.

3.2.4. Iniekcja kabli

Do iniekcji kabli zaczynem cementowym nalezy uzywac specjalnych iniektarek. w czasie ttoczenia iniektu
cisnienie nie powinno przekracza¢ 10 atm. Sprzet iniekcyjny nalezy sprawdzié na ci$nienie o 50%
przekraczajace cisnienie przewidywane przy iniekcji.

Zawiesing cementowo-wodng nalezy przygotowad w mieszarce szybkoobrotowej o liczbie obrotéw 500 +
1000 na minute.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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4.2 Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Liny powinny by¢ transporfowane iprzechowywane w stanie zakonserwowanym na bebnach
o minimalnej srednicy 1400mm. Ze wzgledu na zagrozenie Kkorozyjne spowodowane przez wilgog,
bebnéw z linami nie wolno przewozi¢ odkrytymi $rodkami transportowymi. Powinny one by¢ sktadowane
w zamknigtych idobrze wentylowanych pomieszczeniach na podkladach drewnianych. Maksymalny
okres magazynowania lin na budowie nie powinien przekraczaé frzech miesiecy. wjednym kregu
powinien znajdowac sie tylko jeden odcinek liny.

Do transportu materisddw, elementéw zakotwien, innych wyrobow oraz sprzetu moze byé uzyty dowalny
$rodek transportu spelnigjgcy warunki w zakresie obcigzenia, kubatury, skrajni, wymagan
organizacyjnych i bezpieczefistwa ruchu drogowego.

Na czas transportu przewoZzone materiaty powinny byé¢ zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi
i szkodliwymi zanieczyszczeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.21. Wymagania podstawowe

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane rohoty,

Wykonawcea robdt powinien dysponowa¢ wykwalifikowang kadra, wyposaZzeniem produkeyjno-
budowlanym oraz zapleczem laboratoryjnym. Prawidlowo$é wykonania poszczegoinych elementow
procesy technologicznego powinna by¢ potwierdzona w czasie odbioru. Za jako§¢ robdt w zakresie
stosowania wifasciwych materiatow iprzestrzegania wiasciwych technologii odpowiedzialny jest
bezposredni Wykonawca.

5.2.2.  Przygotowanie lin i formowanie kabli

Dla kabli linowych pierwsza czynnoscig jest rozwiniecie liny z kregu lub z bebna.

Po rozwinigciu przecina sie line na odpowiedniej diugosci odeinki réwne diugosci kabla, dodajac na kazde
zakotwienie ok. 1,50m przy zakotwieniu czynnym oraz 0,50 m przy zakotwieniu biernym. W przypadku
wprowadzania do kanatu kablowego uformowanego kabla, nalezy z pojedynczych lin uformowaé kabel

przez powigzanie wigzki lin drutem wigzatkowym.

5.2.3. Whbudowanie armatury blokéw oporowych, konstrukcji trasujacych kable, rur
ostonowych i tréjnikéw

Armatura blokéw oporowych, konstrukcje frasujgce kable i rury oslonowe powinny byé tak wbudowane,
zeby zapewni€ trasy kabli zgodne z Dokumentacja Projekiowa.

Rury osionowe kabli nalezy tak unieruchomi¢ w formie, zeby nie mogly zmieniaé swego potozenia
w czasie betonowania.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na szczelnosc kanatow kablowych.
Plaszczyzny zakotwien kabli powinny hyé prostopadie do osi kabli.

Montaz trojnikow iniekcyjnych wciggu rur ostonowych wymaga zwrdcenia szczegdlnej uwagi na
uszezelnienie potaczenia rury z tréjnikiem.
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5.2.4. Montaz kabli w konstrukcji

Kabel w konstrukcji powinien byé zmontowany tak, aby trasa kabla byta zgodna z Dokumentacjg
Projektowg

5.2.5. Naciag kabli {(sprezanie konstrukcji)

Sprezanie konstrukgji kablobetonowsj polega na naciggu kabli sprezajacych. Przy pracach zwigzanych
Ze sprezaniem nalezy przestrzegad postanowien normy BN-76/8835-02.

Jezeli Dokumentacje Projektowe nie przewidujag inaczej, to zgodnie z PN-81/5-10042 spreZzanie mozna
rozpoczaé po uzyskaniu przez beton wytrzymalosci gwarantowanej wynoszacej 80% projektowane;
wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie. Przed rozpoczeciem sprezania nalezy sprawdzic
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich etapow realizacji konstrukcji poprzedzajgcych sprezanie.

Przed przystapieniem do sprezania wykonawca musi opracowac program sprezania, ktéry podlega
akceptacji Inzyniera. Program sprezania powinien zawieraé nastepujace informacje:

—  krétki opis sprezanej konstrukgiji,

— podziat operacji sprezania na etapy sprezania,

— warunki, jakim powinna odpowiada¢ konstrukcja, zeby mozna byto realizowa¢ poszczegolne etapy
sprezania,

—  sposob prowadzenia naciggu kabli sprezajgeych, |

—  kolejnosé naciggu kabli sprezajacych,

— charakterystyke zakotwien kabli,

— charakterystyke naciagarek,

wartosé poczatkowe] sity sprezajace], wartos¢ sity trwalej i strat reclogicznych,

—  straty doraZne sity sprezajgeej,

— montazowe sity naciagu kabli,

- wydiuzenia kahli,

- sposob weryfikacji programu sprezania,

— dokumentacje sprezania.

Nalezy przyjmowac taka kolejnosé naciagu kabli, aby sita sprezajaca byla wprowadzana do konstrukciji
mozliwie symetrycznie w stosunku do osi przekroju poprzecznego.

W programie sprezania nalezy uwzgledni¢ straty dorazne pochodzace od: sprezystego odksztatcenia
betonu, tarcia kabli w oslonach i na zalamaniach tras, poslizgu kabli w urzadzeniach kotwigcych. Przy
okreslaniu strat doraznych za podstawe nalezy przyjmowaé okreslang w Dokumentacjach Projektowych
site sprezajaca poczatkows, w kidrej zawarte sa straty doraZne.

Wydiuzenia kabli nalezy obliczaé przy zatozeniu wartosci wspdiczynnikow sprezystosci  kabli
wyznaczonych dos$wiadczalnie, z uwzglednieniem projektowanych sit na poszczegdinych odcinkach tras
kabli. Nalezy réwniez uwzgledni¢ poslizgi w zakotwieniach biernych | wigcznikach, przy naciggu
jednostronnym.

Program sprezania powinien zostaé zweryfikowany doswiadczalnie w czasie naciagu pierwszych kabli
o podobnych parametrach. Nacigg kabli powinien by¢ prowadzony zgodnie ze zweryfikowanym
programem sprezania.

Do naciggu kabli uzywa sie naciagarek odpowiednich dla przyjetego systemu sprezenia.

W zaleznosci od dhugosci i ksztaltu trasy kabla nacigg kabla moze by¢ jedno- lub dwustronny. Przy
naciggu dwustrennym uzywa sig dwoch naciagarek rownoczesdnie.

Po naciggnieciu kabla do zalozonej sity montazowej nastepuje utrwalenie sy wkablu przez
zamocowanie koncow kabla w zakotwieniach.
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Nacigg kabli jest operacja niebezpieczng, w czasie naciggu kabli powinny byé przestrzegane szczegolne
warunki bezpieczenstwa. Obstuga i eksploatacja naciggarek powinna sie odbywaé zgodnie z instrukcjg
obstugi. Stanowisko sprezanta powinno by¢ ostoniete dla ochrony pracujacych przed ewentualng awaria.
w przypadku stwierdzenia wyciekow oleju z naciggarek hydraulicznych nalezy najpierw zwolnié ci$nienie
i dopiero wtedy usuwac awarie.

Prawidtowosc wykonania sprezania nalezy oceniac na podstawie wpiséw w Dzienniku Sprezania.
5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Kable sprezajgce zabezpiecza sie przed korozjg przez zastosowanie iniekcji. Od jakoéci zaczynu
iniekcyjnego iszezelnosci wypeinienia kanatdw kablowych zalezy trwatosé konstrukcji kablobetonowej.
Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy opracowaé recepture zaczynu iniekeyjnego spetniajgcego
nastepujace wymagania:

— wytrzymato$é na sciskanie Ry = min. 20MPa, R,z = min. 30MPa

—  petna mrozoodpornosé po dwaoch dniach

— sedymentacja nie przekraczajaca 2% objetosci

— konsystencja zapewniajaca catkowite wypeinienie kanatu na calej jego dhugosci i przekroju

Nalezy utrzymac stosunek w/c na mozliwie niskim poziomie, nie wyzszym niz 0.40.

Proces iniekgji powinien prowadzi¢ doswiadczony wykonawca, a zespot wykonujacy iniekcie powinien
byé przeszkolony i posiada¢ $wiadectwo upowazniajace do wykonywania tego rodzaju prac.

Zawiesing cementowo-wodnhg nalezy przygotowaé w mieszarce szybkoobrotowe]. Czas mieszania
powinien wynosi¢ 5-8 minut. Wytworzony zaczyn nalezy przelac¢ przez sito 0 oczkach 2 mm | poddaé
ciggtemu powoinemu mieszaniu az do czasu wttoczenia. Ttoczenie zawiesiny powinno sie odbywaé pod
cinieniem 4-10 atm. Wypetnianie kanatéw nalezy razpoczaé od najnizszego poziomu. Kazdy kanat
powinien by¢ wypetniany bez przerw az do kohca. Witaczanie zaczynu nalezy dokonywaé przez rurki
iniekeyjne. Ttoczenie powinno sie odbywac powoli, réwnomiernie, bez przerw | haghych zmian cisnienia.

W przypadku awaryjnym, przy czgsciowo wypetnionym kanale, gdy nie mozna usungé usterki przez 15
minut, nalezy kanat przedmuchac powietrzem iprzeptukaé wods, a po naprawieniu sprzetu
przeprowadzié tloczenie zaczynu od nowa.

Dokumentacja iniekcji w postaci dziennika toczenia, stanowiaca nieodiaczng czesé dokumentacji
wykonawczej budowy, powinnha zgodnie z normg PN-78/S-10041 zawierac nastepujace informacje:

- recepturg zaczynu,

—~ warunki stosowania (temperatura, wilgotnoéé powietrza),

- dane o pogodzie w kazdym dniu i dla kazdego kabla,

- dane techniczne kabli {wymiary, opis trasy),

— orzeczenie o stanie kanatu i jego przygotowaniu do ttoczenia,

— informacje o wyprzedzajacych badaniach zaczynu i decyzje o rozpoczeciu foczenia,
— dane o przebiegu ttoczenia,

- inne uwaagi.

Whtlaczanie zaczynu moZzna uznaé¢ za zakoficzone, jezeli z przeciwleglego korica kanalu lub rurki
iniekcyinej z najwyzej potozonej rurki odpowietrzajace] wyplywa czysty zaczyn o jednolitej konsystencji, a
wttoczona objetos¢ zaczynu jest nie mnigjsza od teoretycznej objetodci wolnych przestrzeni w kanale.

Jezell Dokumentacje Projektowe nie przewidujg inaczej; iniekeje kabli-nalezy wykonad bezposrednic po
wykonaniu naciggu celem niedopuszczenia do ich skorodowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakesci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine’.
6.2, Szczegolowe zasady kontroli jako$ci robét

6.21. Wymagania podstawowe

Badania techniczne majg za zadanie sprawdzenie prawidtowosci wykonania poszczegoinych elementow
systemu sprezania, jakosci uzytych materialdw oraz prawidtowosci wykonania zabiegu sprezania
t iniekcji, oraz zgodnosc z odpowiednimi normami.

Badania powinny dotyczyc:

—  materiatdw i wyrobdw,

-~  naciggarek,

— haciagu kabhli,

- iniekgji kabli.

Badania materiatéw i wyrobdw przeprowadzone w zakladzie wytwarzajacym w zasadzie decydujg

o odbiorze, jednakze zamawiajgcy ma prawo zlecié przeprowadzenie badaf w uprawnionym zaktadzie
hadawczym.

Stwierdzenie w czasie odbioru technicznego zgodnosci z wymaganiami wykonanych | przyjetych robét
nie zmniejsza odpowiedzialnosci wykonawcy za stwierdzone w pdZniejszym okresie  wady
i niedokiadnosci, nawet jezeli nie zostaty one w czasie odbioru ujawnione i komisja odbioru technicznego
nie wyrazita w protokotach zgody na ich przyjecie.

Cechy odbioreze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymane przez wykonawce w stanie nienaruszonym
i umozliwiajgcym w kazdej fazie wykonawstwa kontrole wykonywanych robot.

W przypadku koniecznosci przeniesienia cech odbiorczych lub znakéw pomiarowych albo zastgpienia ich
nowymi, nalezy to protokelarnie udokumentowad.

Wyniki badan powinny byé zawarte w odpowiedniej dokumentacji w formie sprawozdan z badan,
protokotow lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2.2. Badanie materiatléw i wyrobow
6.2.2.1. Ciegna sprezajace

Zakres badan powinien obgjmowac :

— sprawdzenie zgodnodcl z wymaganiami normy PN-71/M-80236 lub Aprobatg Techniczng wydang
przez IBDIM,

— ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie wymiardw kabli (wyglad zewnetrzny, Srednica drutéw i lin, ukiad
oraz tgczenie drutdw) - zgodnie z PN-71/M-80236.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymienionymi dokumentami lub braku w tescie danych
dotyczgeych wspdtozynnika sprezystosci liny nalezy, zgodnie z PN-71/M-80236, wykonaé:

— badanie wtasnosci mechanicznych liny (wspélczynnik sprezystosci, rzeczywista sita zrywajaca ling),
—  badania drutdw z liny ($rednica, wtasnoéci mechaniczne).

Do pomiaru wiglkosci geomefrycznych nalezy stosowac uniwersalne przyrzgdy pomiarowe: suwmiarki
o doktadnosci pomiaru 0.1 mm i mikrometry o doktadnosci pomiaru 0.01mm

Badania wyfrzymatosciowe kabli, lin fdrutdw nalezy przeprowadzic w maszynie wyirzymalosciowej
posiadajgce] aktualne swiadectwo legalizacii.
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Temperatura otoczenia w czasie badan nie powinna by¢ nizsza niz +10°C.
6.2.2.2. Zakotwienia, tgczniki i armatura blokéw oporowych

Zakres badan powinien obejmowac :

— ogledziny zewnetrzne - sprawdzenie nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni poszczegoinych
elementdw nie ma rys, pekniec itp,

—  sprawdzenie wymiardow i ksztattu (pomiary za pomoca stalowych miarek, szablondw, katownikow,
linialu) z okresleniem, czy mieszcza sie w granicach tolerancii dopuszczonych w dokumentacii
systemu sprezania,

—  sprawdzenie materialu (zgodnosé z wymaganiami w oparciu o atesty),
— sprawdzenie wzajemnego dostesowania poszczegdlnych elementéw zakotwienia,
— sprawdzenie poprawno$ci montazu.

Do pomiaru wielkosci geometrycznych nalezy stosowad uniwersalne przyrzady pomiarowe: suwmiarki
o doktadnosci pomiaru 0.1mm i mikrometry o doktadnosci pomiaru 0.01mm

6.2.2.3. Rury oslonowe

Zhada¢ nalezy 3 wyciete probki rury z kazdej dostawy. Dlugoéé probki powinna wynosic 1100 mm
w ramach badan nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami normowymi:

- $rednice rury w swietle,

—  szczelnosé,

—  sztywnosé na zginanie,

—  sztywno$é na wyginanie na szablonach
—  wytrzymalost na docisk paprzeczny

— wytrzymatos¢ na rozcigganie

6.2.2.4. Materialy do iniektu
Materiaty do iniekcji: cement, woda | domieszki nalezy badaé zgodnie z norma PN-EN 447.
6.2.3. Badanie naciagarek

Stosowane naciggarki powinny by¢ sprawne, sprawdzone na szczelnos¢ i wytrzymatos¢ oraz mieé
aktualne wyniki badan i cechowania (tablice zaleznosci sity od cignienia).

Sprawdzenie dziatania oraz kontrola szczelnosci | wytrzymatosei polega na pieciokrothym przecigzeniu
catego zestawu naciggowego 0 30% ponad zakres roboczy przewidywany do zastosowania. Czas
jednego przecigzenia powinien trwac nie krocej niz jedna minutg. w czasie badania cisnienie w pompie
nie powinna sig cbniza¢; nie moze wystapic wyciek oleju.

Rezultatem kontroli jest ustalenie zaleznosci wskazart sftomierza kontrolnego i manometru naciggarki. Sg
to wyniki cechowania czyli parametry uzytkowe naciggarki w postaci okreslenia zalezno&ci sily
naciggowej naciggarki od cisnienia oleju w pompie.

6.2.4. Badania w czasie naciggu kabli | po spreZeniu

Nacigg pierwszego kabla z kazdej grupy (za grupe kabli nalezy uwazac kable tego samego typu i o takim
samym przebiegu trasy) musi byé po{qczony z badaniem czyh weryﬂkac:]q strat doraznych spr@zanla
Weryfikewane sg straty od;

— tarcia kabli w kanatach | na zatamaniach tras,
—  sprezystego odkszialcenia konstrukgji,
—  poslizgu kabli w urzadzeniach kotwigcych.

W czasie badania strat nalezy okreslic wspdtczynnik sprezystosci kabla.
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Na podstawie tych badan nalezy zweryfikowaé program sprezania | wedtug zweryfikowanego programu
prowadzi¢ nacigg dalszych kabli danej grupy. wczasie sprezania nalezy prowadzi¢ dokumentacje
sprezania zgodnie z programem sprezania.

Wyniki badan idokumentacje sprezania nalezy na biezaco analizowaé i, gdy jest to niezbedne,
wprowadzaé odpowiednie korekty.

W czasie sprezania nalezy obserwowad sprezang konstrukcje, konstrukcje trasujace kable, a szczegoélnie
bloki oporowe i zakotwienia.

Kontrole wprowadzenia prawidiowej sity naciggu do kabla uzyskuje sig przez:
—~  pomiar sity wywolane]j przez naciggarke,
- pomiar catkowitege wydtuzenia kabla.

Po wykonaniu sprezania, na podstawie przeprowadzonych badan oraz pomiardéw zawartych w Dzienniku
Sprezania nalezy zweryfikowac ioceni¢ wynik sprezania. Konstrukcie mozna uzna¢ za prawidtowo
sprezona, jezeli sity sprezajgce wprowadzone do konstrukcji roznig sie od projektowanych nie wigcej niz
0 5%. wprzypadku sit sprezajgcych mniejszych od 95% sit projekiowych nalezy wykona¢ obliczenie
skutkéw niedoprezenia konstrukcji. Jezeli nie zagraza ono funkcji obiektu lub bezpieczenstwu, mozna
obiekt dopusci¢ do eksploatacji. Jesli zagraza, to nalezy doprezy¢ konstrukcje przez nacigg dodatkowych
kabli.

W przypadku przekroczenia sit sprezajgcych o wiecej niz 5% nalezy rowniez przeprowadzi¢ obliczenia
i stosownie do ich wynikéw podjaé decyzje odnosnie do ewentualnych zabiegdw regulujgcych jego skutki.

Zmierzone wydtuzenia kabli nie powinny sie rézni¢ od obliczonych o wigcej niz 10%.

Jezeli wsprezane] konstrukcji zostaly zastosowane elementy nowe, wymagajgce sprawdzenia, [ub
w trakcie sprezania stwierdzone zostang nieprawidtowosci w zachowaniu sie konstrukeji, to wowczas, po
akceptacji przez Inzyniera, nalezy przeprowadzi¢ specjalne badania. Badania te, prowadzone wediug
specjalnie opracowanego programu badan, powinny w szczegolnosci przewidziec pomiary odksztafcen,
uszkodzen (rys) i deformaciji konstrukcji.

6.2.5. Badanie iniektu cementowego

Badania kontrolne zawiesiny cementowo-wodnej nalezy przeprowadzat w okresie wykonywania iniekcji
kabli, ograniczajgc te badania do:

—~  badania wytrzymatosci nha Sciskanie,
—  badania sedymentacji,
—  pomiary konsystencji metoda rozptywu.

6.2.5.1. Badania wytrzymalo$ci na $ciskanie

Badania wytrzymatosci na éciskanie i obliczenie wynikéw wykonuje sie wedtug normy PN-88/B-04300
"Cement. Metody badan. Oznaczania cech fizycznych".

Formy do wykonania beleczek wilosci 12 sztuk nalezy uszczelni¢ a nastepnie wypetnic zawiesing
zaczynu cementowego, zageszczajae przez uderzenie formg o podstawe stofu [aboratoryjnego ipo
wyrownaniu przez wygiadzenie, przykry¢ folig polietylenowa. Po uptywie jednej doby probki podlegaja
rozformowaniu, z ktorych 6 sztuk umieszcza sie w wodzie o temperaturze +18°C az do terminu badania
po 7 i28 dniach dojrzewania. Wode nalezy zmienia¢ co 7 dni. Pozostale 6 prébek ostonigtych folia
polietylenowg nalezy przechowywa¢ w warunkach wbudowania iniektu do czasu badania tj. po 7 i28
dniach.

6.2.5.2. Badanie sedymentacji

Zawiesing zaczynu cementowego wlewa sie do 3-ch cylindrow o cbjgtosci pomiarowej 250 cm®
i szczelnie zakorkowuje. Odczyty objetosci zawiesiny wykonuje sie na podziatce po 1, 2 i 24 godz. od
wymieszania i wypetnienia cylindrow. Wielko$¢ sedymentacji oblicza si¢ w procentach oddzielnie dla
kazdego terminu ze wzoru :
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Ve — Vi

K

S= x 100%

gdzie: Ve = objetosé poczatkowa,

Vi = pomierzona objeto$¢ po 1, 2 i 24 godzinach.
6.2.5.3. Pomiar konsystencji metoda rozplywu
Oznaczenie konsystencji wykonuje siQ w wiskozymetrze Sontharda. Wiskozymetr skiada sie z cylindra
o Srednicy 50mm i wysokoéci 100mm oraz phyty stalowej lub szklanej o srednicy zewnetrznej ok. 220mm.
Do cylindra ustawionego centrycznie na plycie wlewa sie zaczyn i po wyrdwnaniu z gdrng krawedzig
podnosi sie cylinder pionowo ku gorze. Pomierzona w centymetrach $rednica rozlanego zaczynu jest
miarg konsystencii, kidra powinna wynosi¢ hie mniej niz 10cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka cbmiarowa

Jednostkami obmiaru sa;
— 1m {metr) wbudowanego kabla danego typu,
— 1szt. (sztuka) zakotwienia.

Typ kabla i typy zakotwien i facznikow okresiono w Przedmiarze Robot Do diugosci kabla nie wlicza sie
odcinkdw wymaganych ze wzgledu na wykonanie zabiegu spreZenia (zamocowania ciegien
w zakotwieniach | prasach naciggowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbicru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegdlowe zasady odbioru robdt

8.21 Odbiory czesciowe.

Odbiorom czesciowym podlegajg :

—~ dostarczona armatura spregzajaca - pod katem zgodnosci z zastosowanym systemem sprezania
i typami kabli (elementy blokdw oporowych, zakotwienia, faczniki),

— - sprawdzenie typu zamontowanych ciegien,
— zgodnoéé tras w poszczegdinych przekrojach konstrukgii,
— rozstaw podparé i zwis ciegien,
— szczelnosd kanatdw kablowych i ich stabilizacja,
.= prostopadioéé i pewnoéé zamocowania elementdw. kotwiacych w.stosunku.do osi ciegien, . ...
~  rozmieszczenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajacych.

8.21 Odbidr koficowy.

Odbior koncowy catosci robdt winien byé potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine’.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, kitéra obejmuje:

— zakup, transport i montaz wszystkich potrzebnych materiatow i wyrobdw (bloki kotwigce, zakotwienia,

ostonki kablowe, podporki oslanek, elementy odpowietrzajace i odwadniajgce kanaly kablowe)

—  ulozenie kabli,

- wykonanie blach czotowych dociskowych,
— montaz elementdw odpowietrzajgcych i odwadniajgcych kanaty kablowe,

—  sprezenie,

— zabezpieczenie antykorozyjne facznie z wykonaniem iniekcji kanatow kablowych,

—  badania zwigzane z wykonywanymi pracami.

—  koszt opracowania programu sprezania,

— wykonanie ewentualnych rusztowan umozliwiajacych dostep do urzadzen kotwiacych,
—  uprzatniecie placu budowy i likwidacje skutkéw montazu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-19701:1997
PN-88/B-32250
PN-EN 445:1998
PN-EN 446:1998
PN-EN 447:1968
PN-72/B-06270
PN-88/M-42303
PN-71/M-80014
PN-71/M-80236
PN-78/5-10041
PN-91/5-10042
BN-76/8935-02
PN-3-10040:1999
PN-EN 523:2004
PN-EN 524-1:1999
PN-EN 524-2:1999

PN-EN 524-3:1999
PN-EN 524-4:1999

PN-EN 524-5:1989

PN-EN 524-6:1999

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci,

Materialy budowlane. Woda de betondw i zapraw.

Zaczyn iniekeyjny do kanatow kablowych. Metody bada.

Zaczyn iniekeyjny do kanatow kablowych. Metody iniekcji.

Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Wymagania dotyczace zaczynu zwyklego.

Roboty betonowe i zetbetowe. Konsfrukeje kablobetonowe. Wymagania przy odbiorze.
Cignieniomierze wskazdwkowe zwykle z elementami sprezystymi.

Druty stalowe gtadkie do konstrukgji sprezonych.

Liny do konstrukgji sprezonych

Konstrukeje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania | badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonows, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Konstruksje betoncwych mostow sprezonych. Wymagania dotyczace naciggu ciggien.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania | badania.
Ostony kabli sprezajacych z tasm stalowych. Terminologia, wymagania, sterowanie jakoscig
Ostony kabli sprezajacych z taém stalowych. Metody badan. Oznaczanie ksztaltu i wymiarow

Qstony kabli sprezajacych z tadm stalowych. Metody badan. Oznaczanie zachowania
podczas zginania

Ostony kabfi sprezajacych z tadm stalowych. Metody badan. Badania na przeginanie
Ostony kabli sprezajacych z tasm stalowych. Metody badan. Oznaczanie odpornosci na
obeigzenie boczne

Ostony kabli spreZajacych z taém stalowych. Metody badan. Oznaczanie odporno$ci na
rozciaganie

Osfony kabli sprezajacych 2 tasm stalowych. Metody badan. Oznaczanie szczelnosc
(Oznaczanie strat wody)
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Betonu
Projektowanego oraz robot betonowych zwigzanych z budowa obiektow mostowych.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projekiowej zgodne jest z normg projektows dla obiektow
mostowych PN-81/S-10042, Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z normg PN-
EN 208-1 wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1 Oznaczenle klas betonu wg poszczegdlnych norm

* BETON wg PN-91/S-10042 (Rgy) -

B10 B15 | B20 | B25 | B30 | B37 | B45 | B50 | B55 | B60 -
D "~ BETON wg PN-EN 206-1 (Fet cube) I N I

C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/56 | C50/60 | C55/67

Klasy wytrzymalosci betonu na $ciskanie dla poszczegélnych elementow podano w Dokumentadii
Projektowe;.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowiazkéw
Wykonawcy.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umoziiwiajace i majgce na celu
wykonanie betonéw ha potrzeby budowy obiektdw maostowych.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z;

- wykonaniem mieszanki betonowej,

—  transportem mieszanki na budowe,

~ wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjg betonu,

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspdline wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betenu. Inne
Specyfikacie odnoszace sie do konstrukeji betonowych zawierajg szczegotowe wymagania dotyczgce
specyfiki opisanych tam robot i nalezy jez rozpatrywad tacznie z niniejsza Specyfikacja.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z abowigzujacymi odpowiednimi normami.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt pedano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

2. MATERIALY

2.1, Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
2.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny speiniaé wymagania zawarte w normie PN-EN 206-
1:2003 oraz PN-S-10040: 1999,

Do elementdw, ktorych grubosé zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, nalezy stosowad cementy LM
o niskim cieple hydratacji, nie przekraczajgcym wartosci 270 J/g.

2.21. Klasy ekspozycji

Wymagane klasy ekspozycji elementdw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy

przyjmowac zgodnie z ponizszg fabelg, chyba, ze w Dokumentacji Projektowe] podano inne wymagania.
- Element. i .Warﬁnk_i ekspozycji . | Klasy ekspozycji
pale przy braku agresywnosci chemicznej XA Xc2
przy agresywno$ci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)
tawy przy braku agresywnosci chemicznej XA XCz2
fundamentowe, — : :
aczepy pali przy agresywnosci chemiczne] XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)
slupy filaréw, wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
K (elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami, tzn.
orpusy - Zlokalizowane w sasiedztwie jezdni, najdalej na
przyczotkow przeciwskarpie rowu, przyczoiki przewidziane w skarpie
nasypu uwaza si¢ za niezagrozone dziataniem aerozoli z
chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4, XD1, XF1
(elementy nie narazene na dziatanie aerozolu z chlorkami)
ustrdj nosny wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4, XD1
(elementy nie narazone na dziatanie aerozclu z chlorkami)
kapy chodnikowe, | kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z "cigzkim” XC3, XF2
gzymsy zabezpieczeniem {Zywice na chodnikach, wyprawy na
gzymsach)

‘nawierzchnie wszystkie  XC4, XD3, XF4,
mostowe XM
bariery betonowe | wszysikie XC4, XD3, XF4
piyty przejsciowe | wszystkie XC2

} konstrukcie narazone na oddziatywanie wod X833, XF4, XC4,
agresywnych (np. wody morskiej) XA1
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2.2.2. Pozostale wymagane parametry

Ponizsza tabela zawiera wtagciwoéci, ktére powinien spetniac beton:

Parametr | . Wymagania "ngdnie z
maksymainy nominalny gorny | 16mm beton z C25/30 PN.S-10040
wymiar ziaren Kruszywa 31.5mm beton < C25/30

klasa zawartosci chlorkow:

- w konstrukcjach zelbetowych | nie wiekszy niz Cl 0,40 Patrz 10.1

- w konstrukcjach sprezonyeh nie wiekszy niz Cl 0,20

nasigkliwosé do 5% PN-5-10040
wodoszczelinose Odpowiadajgca przynajmniej PN-EN 12390-8

stopniowi W8 wieksza od 0.8
MPa (wg PN-88/B-06250)

Zawarto$¢ powietrza mieszanka badana nie mnigj niz | PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7
2.5% VIV powyze] zawartosci w
mieszance kontrolnej. Catkowita
zawartosé powietrza 4,0%
+8,0% VIV (przy zastosowaniu
domieszek napowietrzajgcych
zgodnie z PN-EN 934-2)

ubytek masy nie wiekszy od 5%
spadek wytrzymatosci nie

H 0,
wiekszy od 20% o PN-S-10040
po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (stopien
mrozoodpornosci F 150)

Mrozodpornosé

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymalosci na
sciskanie.

3 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez [nzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnosé
z uwagi na wilgoé atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢
sprawdzane co hajmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Mieszanie skiladnikéw powinno sie odbywad wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objgtos¢ mieszalnikow betoniarek musi
zabezpieczat pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowat pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce) tatwe ich oproznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe jednosekeyine do podawania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10m, wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami
zbrojenia lezgecymi w ptaszczyznie poziome.
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4, TRANSPORT

4.1. Qgélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.(00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce transportu

421. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowaé
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikdw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i
wsypoOw i wysypow,

4.2.2. Ogodlne 2asady transportu masy betonowej

Mase befonows nalezy transportowaé $rodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w skiadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezpogrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do migjsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposcbu zageszezania i rodzaju
konstrukcji.

4.2.3. = Transpornt, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.2.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga byé transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"), lo$c¢
"gruszek" nalezy dobraé tak aby zapewnic wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.2.3.2 Czas transportu i whudowania

Czas transportu | wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze oloczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sig przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stozka opadowego),
b} szybkosc posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/fs,

c) kat pochylenia przenoénika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w ddt,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tagmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe],

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoéine wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét pedano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2, Szczegdltowe wymagania dotyczace wykohania roboét
52.1. Wymagania podstawowe

Wykanawca przedstawi [nzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

52.2. Roboty betonowe
5.2.2.1. Zalecenia ogéine

Rozpoczecie rohdt betoniarskich moze nastapié po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez
[nzyniera dokumentacji technologiczne;

Roboty beteniarskie muszg by¢ wykonane zgednie z PN-5-10040, PN-EN 206-1.

5.2.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe} nie nalezy zrzucac z wysckosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni na ktorg spada.
w przypadku gdy wysckosé ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do

wysockosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukeji monolitycznych nalezy przestrzegac postanowiery Specyfikacii i
dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:

—~ mieszanke betonowsg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez

za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajge wibratorami wgtebnymi

- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowacé belki (faty) wibracyjne
a) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotiiwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegiosci miedzy pretami zbrojenia lezgoymi w plaszezyznie
poziomej;

~ podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora;

—~ podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywad bulawe w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

b) Przerwy w befonowaniu

Jezeli w Dokumentacji Projektowe] nie ckreslono przerw w betonowaniu, nalezy je sytuowa¢ w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze nastapi¢ po
przygotowaniu szorstkie] powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu | nawilzeniu tej
powierzchni.

C) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego odwietlenia zapewniajacege prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.2.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej [ wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
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Betonowanie Kkonstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatoéci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednie] ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia uozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa

Uzyskanie wytrzymaiosci 15MPa powinno by¢ zbadane na préobkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesnigj
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie osfonigcie | podgrzanie zabetonowane]
konstrukgiji.

5.2.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materiaty i sposoby pielegnacii betonu

Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu tekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapoblegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszezem i
nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozZnigj niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betoniowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnogciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmnie] przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszezalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monalitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004,
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
b) Okres pielegnaci

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejacego nalezy rozpoczad po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.2.5. Obrdébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura. otoczenia. jest. mniejsza niz +10°C. nalezy. przestrzega¢ nastepujgcych rygorow w
prowadzeniu obrobki ciepinej:

— bezposrednio pe zakonhczeniu formowania przykryé powierzchnie elementow izolacig
paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktora pozostawia sie na caty czas obrébki ciepinej,

— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkoécig max. 15°C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wieksza od 80°C,
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- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki ciepinej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowezas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

— podnoszenie temperatury okofo 5 godz,,
— utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
— studzenie 2 godz.

5.2.2.6, Wykarnczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni widocznych betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:

—~  Wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i réwne, jednakowego koloru, bez
zagiebiert miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

— Pekniecia sg niedopuszczalne

-~ Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1cm.

— Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mnigjsze niz 1cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiednigj sciany

- Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastgpowac podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Powierzchnie pityty powinno sie
wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na facie diugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0cm.

—~ Gladkosé powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdw, rakéw, wgtebien i

wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnoéci do 3mm lub
wgtebienia do Smm.

5.2.3 Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowasi wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentagji projektowe] lub wg wiasnego opracowania, spetiajgce warunki normy PN-99/S-10040.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$$ i niezmiennos¢ konstrukeji oraz
bezpieczenstwo konstrukeji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.

5.2.4. Rusztowania

Rusztowania | ich posadowienie dia wustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, ktéry dostarczy Wykonawca, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/5-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacii projektowej) oraz wpltyw osiadania
samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2 Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét
6.2.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastgpujagce wiasciwosci mieszanki betonowsj i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny cbejmowaé sprawdzenie co najmnig;:

— wiasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencji mieszanki betonowsj,

— zawartosci powietrza w mieszance betonowe;,
— wytrzyrmatoséci betonu na sciskanie,

— nasigkliwoéci betonu,

— przepuszczalno$ci wody przez beton.

-~ odpornoéé betonu na dziatanie mrozu.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czeéci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
liczno$ci | termindw pabierania probek do kontroli jakoes$ci mieszanki i betonu.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki befonowe] i betonu, badane zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowaé sprawdzenie co
najmniej:
- Konsystencji mieszanki betonowe] - przy kazdym tadunku betonu, (ilo§¢ mieszanki betonowej

transportowana pojazdem, obejmujgca zardb lub wiece] zarobow)

— zawartosci powietrza w mieszance betonowe] — raz dziennie dla betonu o ;ednakowej
recepturze, od jednego producenta, w przypadku betonowania elementdw powyzej 10 m’,

— wytrzymatosci betonu na Sciskanie - oznaczana po 28 dniach, w ilogci nie mniejszej niz:
x 3 probki na pierwsze 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

L] po plerwszych 50 m?® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 probka
na 150 m® betonu lub 1 probka na dzien,

— nasigkliwosci betonu — co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000 m? dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach,

— przepuszczalnosci wody przez beton — co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o jednakowej recepturze.

— odpornoé¢ betonu na dziatanie mrozu - co najmnigj raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepiurze.

6.2.1.2. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawoy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan [aboratoryjnych przewidzianych
normg  PN-EN 206-1:2003 | dodatkowymi wymaganiami Zamawiajgcego oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatdw

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierad i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowigzany jest
opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
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powinny byé uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszg Specyfikacja oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metfr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. llosé betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglgdnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbicru rob6t

Odbiorom podlegaja;

—  materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na migjscu gotowa mieszanka betonowa,

-~ beton wykonanych elementéw konstrukgcji

— wykonanie deskowan i rusztowan.
Do odbioru konicowego Woykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materialow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiardw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa. Skiadniki ceny jednostkowej wg Specyfikacji dla
poszczegodinych rodzajéw betonu/robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Rozporzadzenia

Dz. U. Nr 83 Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 3¢ maja 2000 ,W sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczegolnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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10.2 Normy

10.2.1. Ogédine
PN-S-10040:1999
PN-91/5-10042

10.2.2. Cement
PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-5:2006
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1897
PN-EN 196-8:2005
PN-EN 196-9:2005
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-1:2002/A1:2005

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 197-4:2005

PN-EN 14216:2005

PN-73/B-04309
PN-B-19707:2003
PN-84/M-47350

10.2.3 BETON

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A41:2005
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2604
PN-B-06265:2004

PN-EN 934-2:2002
PN-EN 934-2:2002/A1:2005
PN-EN 934-2:2002/A2:2006
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2G01
PN-EN 12390-1:2001

Obiekty mostowe. Konstrukcie betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcie betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Metody badania cementu, Czesé 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Czeét 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Czed¢ 3; Oznaczanie czasow wiazania | stalodci abjetoscl
Metody badania cementu. Czesé 5: Badanie pucolanowosci cementéw pucolanowych
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
Metody badania cementu., Czes¢ 8: Cieplo hydrataci. Metoda rozpuszezania

Metody badania cementu, Czesé 9: Cieplo hydratacji. Metoda semiadiabatyczna

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyezace cementow
powszechnego uzytku

Cement, Czg&¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemeantéw
powszechnego uzytku (Zmiana A1)

Cement. Czesc 2: Ocena zgodnosci

Cement. Czest 4: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw hutniczych o
niskiej wytrzymalosci wczesnej

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgednogci dotyczace cementdw specjalnych o bardzo
niskim cieple hydratagji

Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci
Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Zasobniki do cementu i kruszywa, Ogdlne wymagania | badania.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoséé

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkeja i zgodnosé (Zmiana A1)
Beton, Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkgja i zgodnosé

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosc

Domigszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czese 2: Domieszki do betonu -- Definicie,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesé 2: Domieszki do betonu - Definicie,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej. Czeé¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czest 4: Badanie konsystencji metodq oznaczania stopnia
zageszczalnosei. . . . e e S .
Badania mieszanki hetonowej. Czes$¢ 5: Badanie konsystencji metodq stolika rozplywowego
Badania mieszanki befonowej. Czeé 6: Gestose

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza, Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Czest 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form
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PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12380-2:2601
PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-7:2001/AC:2004
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004
PN-EN 12620:2004

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 13369:2005

PN-EN 13369:2005/A1:2006
PN-78/B-06264
PN-73/B-06281

PN-80/2-10021

Badania betonu. Czeé¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania datyczace prabek do badania i
form

Badania betonu. Gzesé 2: Wykonywanie 1 pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
Badania betonu. Czeéé 3; Wylrzymatose na sciskanie probek do badania

Badania betonu. Czgéé 4. Wytrzymatosé na Sciskanie. Wymagania dfa maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czgéé 5: Wytrzymaio$t na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czesé 5: Wytrzymalost na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czesé 6; Wytrzymalo$é na rozciaganie przy roztupywaniu prébek do
badania

Badania betonu. Czest 6, Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
badania

Badania betonu. Czese 7: Gestosé betonu
Badania betonu. Czed¢ 7: Gestosé hetonu .
Badania betonu. Czesé 8: Glebokos¢ penetragji wody pod cignieniem

Badania betonu w kenstrukcjach. Czesé 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na éciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2; Badanie nieniszczace. Oznaczanie ficzby odbicia
Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu

Wspdlne wymagania dia prefabrykatow z betonu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Badania radiograficzne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

EKKOM Sp. z 0.0.
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STWIORB Most nad rzekg Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzycznej

M.13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu fundamentow
w deskowaniu dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupelnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacyi
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.4. OCkreslenia podstawowe
Wy Specyfikacji M.13.01.00.

1.5, QOgdlne wymagania dotyczace robot

Wy Specyfikacji M.13.01.00.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania cgoine”.
3.2. Szczegdoiowe wymagania dotyczace sprzetu

Wqg Specyfikacji M.13.01.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWICRB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Cgodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania robdt
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe

— dlataw fundamentowych w planie +5cm
— dla rzgdnegj wierzchu taw fundamentowych +2em
— odchylenie od pionu ptaszczyzn faw fundamentowych £2cm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakogci robot

Ogdlne zasady kaontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2 Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Kontrola obejmuje rowniez deskowania i rusztowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét pedano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2, Szezegodlowe zasady obmiaru robdt

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. QOgdlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:
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—  opracowanie dokumentacji technologiczne;
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

~ wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddw, w okresie niskich
temperatur

- przediozenie Inzynierowi dokumentdw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatow facznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania

- wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projekiem wraz z akceptacja przez Inzyniera,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykoriczeniem
powierzchni i pielegnacja,

- koszty badan i pomiardow,

—  Utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

~  koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypukiosci, konstrukcji zigcz, otwordw rurowych, stopni,
itp :

— rozhidrke deskowania i rusztowania,

- oczyszczenie terenu robét z odpaddw stanowigcych wiasnosé Wykonaway.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wy Specyfikacji M.13.01.00.
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STWIORB Most nad rzekq Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzycznej

M.13.01.03 BETONOWE ELEMENTY PODPOR O GRUBOSCI > 60 CM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonowych
elementdw podpdr w deskowaniu dla obiektéw mostowych, o wymiarze w przekroju wigkszym niz 60cm.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
1.2, Zakres Specyfikacji

Wy Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres rohét objetych Specyfikacja

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

14. Okreslenia podstawowe

Wy Specyfikacji M.13.01.00.

Elementy podpdr zelbetowych ktérych grubos¢ jest wigksza od 60cm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

QOgdine wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
2.2 Szczegolowe wymagania dotyczace materialéw

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. SPRZET

31 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Qgo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne”.

52 Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchylki wymiarowe
- dopuszczaine przechylenie Scian  0,5% wysckosci oraz 1,5cm

—  rzedne wierzchu podpor ticm

—  wymiary w planie £2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakesci robét

Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
6.2 Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Kontrola obejmuje rowniez deskowania i rusztowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
7.2, Szczegolowe zasady obmiaru robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robét podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Wg Specyfikaciji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSGI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

MOSt nad rzeka_ByStrZqu ka O+TT1'87 Ui."‘MuzyCZﬂej ........................................ .
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9.2

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuije:

10.

opracowanie dokumentacji technologicznej

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie niskich
temperatur

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

przedtozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajacych parametry zastosowanych materiatéw tacznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania

wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacjg przez Inzyniera,

badanie mieszanki | przedstawienie Inzynierowi wynikow

utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

koszty zwigzane z wykonaniem spadkdw, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otworow rurowych, stopni,
itp

rozhiérke deskowania i rusztowania,

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacia,

rozbiérke deskowania i rusztowania,
koszty badan i pomiardw zgodnie z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja,
oczyszczenie terenu robot z odpaddw stanowigcych wiasnosc Wykonawey.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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STWIORB Most nad rzekg Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzycznej

M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ustroju
niosgcego ukiadanego w deskowaniu dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
1.2, Zakres Specyfikacji

Wy Specyfikacji M.13.01.00.

1.3, Zakres rohét objetych Specyfikacia

Wy Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto w zakres robdt wchodzi wykonanie dylatacji pozornych o ile dokumentacja projektowa je
przewiduje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wy Specyfikacji M.13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2, SzczegSlowe wymagania dotyczace materiatow

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto do dylatacji pozornych stosowaé mase trwale plastyczna oraz paski z maty szklanej o
minimalnej gramaturze 300g/m”,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne™.
3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORRB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogélng”.
4.2, Szczegolowe wymagania dotyczgce transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgodine wymagania dotyczace wykonania robét

Ogblne wymagania dotyczace wykanania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne®.
5.2, Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchylki wymiarowe

— dhugosé przesta +2cm
— rozpietosé usytuowania tozysk *1cm
— 0§ podiuzna w planie 2cm
— grubo$¢ plyty pomostu +1% i - 0.5%

w odniesieniu do gruboéci plyty
— rzedne podparé przeset i rzedne niwelety +0.5cm
— usytuowanie belek podiuznych i poprzecznych w planie £2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne”.
6.2, Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robét

Wag Specyfikacji M.13.01.00.

Kontrola obejmuje rowniez deskowania i rusztowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w STWIORB DM.00.00.00 \Wymagania ogdlne”.
7.2 Szczegdtowe zasady obmiaru robot

Wag Specyfikacji M.13.01.00.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Qgéline zasady odbicru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Szczegolowe zasady odbioru robdt

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogolne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

— opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementdw o wielkosci (objetosci
betonu) powyzej 10 m°

- wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddw, w okresie niskich
temperatur

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

- przedlozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatow
igcznie z okresleniem migjsca ich pozyskania

- badanie kontrolne nosnosci podtoza pod rusztowanie.

- wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacjg przez Inzyniera,
— kontrole osiadan i rektyfikacje rusztowan

~ badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikéw

- utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

— koszty zwigzane z wykonaniem spadkdw, wypuklosci, konstrukcji zigcz, otworéw rurowych,
stopni, itp '

— przygotowanie, transport | wozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykohczeniem
powierzchni i pielegnacja,

— rozhidrke deskowania i rusziowania,

- koszty badan | pomiardw zgodnie z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacja,
— o ile Dokumentacja Projekiowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow stanowiacych wtasnose Wykonawcey.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

PN--48090;1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow -- Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowar

PN-B-03163-1:1998 Konstrukeje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane — Rusztowania -- Badania przy odbiorze

PN-IM-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Okreslenia, podziat i giéwne parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z ur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania ramowe
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STWIORB Most nad rzekg Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzyczngj

M.13.01.06 BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ustroju
niosgcego uktadanego bez deskowania dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowa¢ wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
1.2, Zakres Specyfikacji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Wy Specyfikacji M.13.01.00.

W zakres robot wehodzg;

— wykonanie betonu wypetnienia zabudowy chodnikéw, gdy stosuje sie prefabrykaty gzymsowe i
krawezniki

— wykonanie betonu wypetnienia na belkach prefabrykowanych ustroju niosgcego
- wykonanie dylatacji pozornych o ile dokumentacia projektowa je przewiduje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.5, Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wy Specyfikacji M.13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiafow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogadlne”.
2.2 Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

Wy Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto do zabezpieczenia powierzchni chodnikdw nalezy zastosowad do betonu wypemienia chodnikéw
domieszki uodparnigjgce beton na $cieranie, obcigzenie dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelinosé
betonu. Sg to uplynniacze poprawiajace uplastycznienie betonu przy zmnigjszonym wskazniku
cementowo - wodnym, a zatem poprawiajg one szczelnosé i wytrzymatos¢ betonu, Ponadto nalezy
zastosowaé domieszki napowietrzajgce, ktore zwiekszajg wodoszczelnosé i mrozoodpornosc betonu oraz
jego odpornosc na $rodki chemiczne stosowane w okresie zimowym przez stuzby utrzymaniowe. w celu
poprawy wodoszczelnoéci nalezy zastosowaé modyfikacje betonu wypetnienia chodnikéw dodatkiem
emulsji polimerowe;.

Do dylatacji pozornych stosowaé mase trwale plastyczng oraz paski z maty szklanej o minimalne;
gramaturze 300g/m>.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Szczegodlowe wymagania dotyczace sprzetu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogding”.
4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto - dopuszczalne odchytki wymiarowe wg Specyfikacji M.13.01.05.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
0Ogdlne zasady kantroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robot

Wy Specyfikacji M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2, Szczegodlowe zasady obmiaru robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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STWIORB

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, kidra obejmuje:

- opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkoscl (objgtosci

betonu) powyzej 10 m®

- wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddw, w okresie niskich

temperatur
— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

- przediozenie Inzynierowi dokumentdw okreslajacych parametry zastosowanych materiatow

tgcznie z okresleniem migjsca ich pozyskania
- badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

—  koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypukiosci, konstrukcji ztacz, otwordw rurowych, itp
- przygotowanie, fransport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem

powierzchni i pielegnacja,
- koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacja,
— o ile Dokumentacja Proiektowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych,
— oczyszezenie terenu robot z odpadow stanowigcych wiasnosc Wykonawey.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wy Specyfikacji M.13.01.00.
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STWiORB Most nad rzekg Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzycznej

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01 BETON KLASY < C20/25 W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt betonowych przy
budowie elementéw nie konstrukcyjnych z betonu. Dotyczy to miedzy innymi podwalin umocnien skarp i
stozkow nasypowych dla obiektow mostowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumeniem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce | majace na celu
wykonanie robdt zwigzanych z budowa podwalin umocnien skarp i stozkéw nasypowych w sasiedztwie
obiektdw mostowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okreslentami podanymi w STYWIORB DM.00.00.00 i M.13.01.00.

Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie skarp i stozkéw nasypowych - tawa betonowa,
nie zbrojona stanowigca podstawe umocnien skarp i stozkéw nasypowych przyczotkow obiektu
mostowego. Przekrdj lawy prostokatny o szerokosci 0.40 m i wysokosci 0.60 m, ze Scietym
narozem gérnym od strony skarpy lub o innym kszialcie przewidzianym w Dokumentacji
Projektowe|. Wielkos¢ sciecia w poziomie i pionie wynosi 0.15 m.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

2.2, Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Klase betonu dla poszczegdinych elementdw nalezy stosowac wedtug Dokumentacji Projektowej.

Jezeli dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowaé beton C25/30.

Beton kilasy C25/30 winien odpowiadadé nastepujgcym wymaganiom:
- wytrzymalo$é betonu zgodna ze Specyfikacig M.13.01.00 dla wymaganej kiasy betonu
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— odpornasé na dziatanie mrozu (stopieft mrozoodpornosci F100 wg PN-B-06250:1988) powinna sie
wyrazaé¢ ubytkiem ciezaru nie wiekszym niz 5% i zmnigjszeniem wytrzymatosci w stosunku do
_prébek nie poddawanych zamrazaniu nie wiekszym niz 20%.

Beton klasy nizszej niz C25/30 powinien spemniac wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na

Sciskanie.
3. SPRZET
3.1, Ogodine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano_w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2, Szczegodlowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonanie robdt obejmuje:
— wykonanie deskowania
—  betonowanie

— pielegnacje betonu,

— rozszalowanie,

Ponadto dla podwalin umocniert skarp i stozkéw nasypowych:

— wykonanie projekiu roboczego, ktory m.in. zawiera lokalizacje w planie i rzedne obrysu fundamentu
w nawigzaniu do terenu po uporzadkowaniu placu budowy,

— wytyczenie w terenie obrysu fundamentow,

—~ wykonanie wykopow,

— . wyrdwnanie i.zageszczenie gruntu dna wykopaw, ... . ... ..
- zasypanie gruntem rodzimym, po wczesniejszym zaizolowaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegoltowe zasady kontroli jakosci robét

Wykonanie wykopéw wg Specyfikacji M.11.01.00

Roboty betonowe wg Specyfikacfi M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szecienny) wbudowanegoe betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. QOgolne zasady odbioru roboét

QOgolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét

Projekt roboczy fundamentu | wytyczenia podlega akceptacji przez Inzyniera.

Dia wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00

Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6blne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
- opracowanie dokumentacji technologiczne],

-  wykonanie projektu roboczego, ktéry m.in. zawiera lokalizacje w planie i rzedne obrysu fundamentu
w nawiazaniu do terenu po uporzadkowaniu placu budowy,

-~ wytyczenie w terenie cbrysu fundamentow

-~ wykonanie wykopow,

- wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow,
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatdw,

— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddw, w okresie niskich
temperatur

- przediozenie Inzynierowi dokumentow okreslajacych parametry zastosowanych materiatéw tgcznie z
okresleniem migjsca ich pozyskania
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— wykonanie deskowania wraz z projektem i akceptacjg Inzyniera,

-~ przygotowanie, transport | ulozenie mieszanki betonowe] z zageszczeniem, wykoriczeniem
powierzchni i pielegnacja,

-~ Koszty badan i pomiarow,

— utrzymanie deskowan i rusztowar w okresie wymaganym dojrzewaniem betanu
—  koszty zwigzane z wykonaniem spadkdw, wypukiosci, itp

— rozbidrke deskowania i rusztowania,

— zasypanie gruntem rodzimym, po wczeéniejszym zaizolowaniu,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw stanowigcych wiasnoéé Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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STWIORB Most nad rzekg Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzycznej

M.13.02.02 BETON KLASY =< C20/25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikac]i sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betonowych przy
budowie elementdw niekonstrukcyjnych z betonu.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym | kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce | majace na celu
wykonanie robét zwigzanych z budowg betonu wyréwnawczego pod fundamenty, betonu ochronnego
izolaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji sa zgodne z ohowiazujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00iM.13.01.00.

Beton wyréwnawcezy C8/10 - betonowa warstwa wyrdwnawcza pod fundamenty.

Beton ochronny izolacji - warstwy z betonu na izolacji z papy zgrzewalne.

1.5, Ogodine wymagania dotyczace roboét

Cgdine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania craz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Cgébine wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.
2,2, Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Klase betonu dia poszczegdinych elementéw nalezy stosowac wedtug Dokumentaciji Projektowej.
Jezeli Dokumentacja Projekiowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowac beton C20/25.

Beton klasy C20/25 winien odpowiadac nastepujacym wymaganiom:
- wytrzymatos¢ betonu zgodna ze Specyfikacjg M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu
- odpornosé na dziatanie mrozu wg PN-S-10040:1999 - stopien mrozoodpornosci F100.

Powyzszych wymagan, za wyjatkiem wytrzymatosci, nie stosuje sie do betonu wyrdwnawczego pod
fundamenty.

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatoéci na
sciskanie.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 \Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych,

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu wg Specyfikacii M.13.01.00,

. 5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2 SzczegoOlowe wymagania dotyczgce wykonania robot

Wykonanie robot obejmufél”
— wykonanie projekiu roboczego
~  wyrdwnanhie | zageszczenie gruntu dna wykopdw - dla elementéw w wykopie,
- betonowanie
— piefegnacije betonu,
- zasypanie wediug Dokumentacji Projekiowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kentroli jakoéci robdt pedano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci rob ot

Wykonanie wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00

Roboty betonowe wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
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7.2,

Jednostka obniiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogdline zasady odbioru robdt podanoe w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”,

8.2

Szczegotowe zasady odbioru robot

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inzyniera.

Dla wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00

Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00

9.

9.1.

PCODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podétawy pfatnos$ci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, kidra obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z
wymienionymi w pkt. 5.2,

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

10.

opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementow o wielkosci (objetosci
betonu) powyzej 10 m®

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddw, w okresie niskich
temperatur

przediozenie Inzynierowi dokumentow okreslajacych parametry zastosowanych materiatow
tacznie z okresleniem migjsca ich pozyskania

wyréwnanie | zageszczenie gruntu dna wykopow - dla elementow w wykopie

przygotowanie, fransport | uloZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacia,

koszty badan | pomiardw,
koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypuktosci, konstrukciji ztgcz, otwordw rurowych, itp
oczyszczenie terenu robot z odpadow stanowigcych wiasnose Wykonawaey.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWIORB.13.01.00
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STWIORB Most nad rzeka Bystrzycag w km 0+771,87 ul. Muzycznej

M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE ’
M.13.03.02 WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH
SPREZONYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacii sg wymagania dotyczgce wykonania | montazu
prefabrykatéw betonowych sprezonych - strunobetonowych dla obiektow mostowych.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokurnent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rohét objetych Specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych belek sprgzonych strunobetonowych w

ustrojach niosacych obiektdéw mostowych.

1.4. Ckreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania ogdine" oraz
M.13.00.00. Beton.

Prefabrykat z betonu sprezonego - element z betonu sprezonego wykonany w formie, poza
miejscem | przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu
budowy czy w wytworni stalej.

Konstrukcje z betonu sprezonego - konstrukcje betonowe, zbrojone ciggnami sprezajgcymi,
w ktérych sity sprezajace sg wywotane celowo i przekazywane na beton,

Ciggna sprezajace - druty, lub ich sploty (liny) kable ze stali o wysokiej wytrzymatosci, sluzgce
do wywolywania sit sprezajacych.

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu spregzone za pomoca drutdw lub splotow,
naprezonych przed betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit sprezajgcych z ciggien na
beton dokonuje sie glownie za pomocy przyczepnosci.

Powierzchniowe skorodowanie - rdzawy nalot dajacy sie fatwoscig usunggc.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Rysunkami,

Specyfikaciami i poleceniami inzyniera.

2. MATERIALY
21, Elementy prefabrykowane

Elementy nalezy wykona¢ z befonu o kiasie okreslonej na Rysunkach stosujgc materiaty
odpowiadajace wymaganiom podanym w Specyfikacjach M.13.00.00. Beton i M.12.00.00. Stal

zbrojeniowa oraz niniejszej Specyfikacii.
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22,  Stal sprezajaca
2.2.1.  Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych
2.2.1.1. Powierzchnia druiu

Powierzchnia drutu powinna byé bez peknie¢, zawalcowan, wgniecen, tusek, zgrubien i rdzy.
Dopuszcza sie slady po ciggnieniu w postaci plam, rys o gtebokosci nie przekraczajacej potowy sumy
odchylek dla Srednicy oraz pozostatosci po $rodkach smarujacych lub podkladach podsmarowych
uzywanych przy ciagnieniu.

Druty uzywane do sprezania nie powinny byé pokryte smarami konserwujgcymi.

2.21.2. Prostoliniowo$¢ drutu

Po odwinigciu z kregu strzatka tuku drutu przeznaczonego do konstrukcji sprezonych na
diugosci 5,0 m nie powintna by¢ wieksza niz 300 mm. Strzatki tuku drutéw przeznaczonych do produkcji
splotow nie okresla sig. Po uzgednieniu z Inzynierem dopuszcza sie dostawe drutdw oinnych

wymaganiach dotyczacych prostoliniowogci,

2.21.3. Pakowanie

Drut powinien byc zwijany w kregi. Krag powinien skiadaé sie z jednego odcinka drutu. Zwoje
drutu nie powinny by¢ poplatane i pogigte oraz nattuszczone. kregi zawierajace drut o érednicy 2,5 mm
powinny by¢ wigzane migkkim drutem co najmniej w trzech miejscach réwnomiermie roztozonych, a kregi

Zzawierajgce drut powyzej 2,5 mm w czterech migjscach rownomiernie rozlozonych.

Do kazdego kregu powinna by¢ przymocowana przywieszka zawierajgca co najmniej:
a) nazwe lub znak wytwoémi,
b) oznaczenie,
c) klase i wytrzymato$¢ na rozciaganie,
d) numer kregu.
2.2.1.4. Przechowywanie
Druty powinny by¢ przechowywane w suchych | zamknietych pomieszczeniach. Nie dopuszcza

sie uktadania kregéw drutu bezposrednio na podiodze betonowej.

2.2.1.5. Badania
Partie drutu nalezy poddaé nastgpujgcym badaniom:
a) sprawdzenie powierzchni druty,
b) sprawdzenie srednicy drutu,
c) sprawdzenie wymiardw i masy {wagi) kregow,
d) sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie,
e} sprawdzenie wydtuzenia drutu,
f) sprawdzenie granicy plastycznosct drutu
g) sprawdzenis liczby przegied i badanie na zginanie,
h) sprawdzenie prostoliniowosci drutu.
Ponadto nalezy sprawdzié atest hutniczy materiatu uzytego do wyrobu drutu. Na Zzadanie

Inzyniera nalezy przeprowadzi¢ analize chemiczng materiatu.

2.2.1.6. Zaswiadczenie o jakosci
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Jezeli warunki zaméwienia nie przewidujg inaczej, badania przeprowadza kontrola techniczna
wytwércy. Na zadanie Inzyniera podane w zamowieniu wytworca obowigzany jest wystawic
zaswiadczenie zawierajgce wyniki przeprowadzonych badan. Zaswiadczenie powinno zawierag:

a) date wystawienia zadwiadczenia,

b) nazwe i adres wytworni,

c) oznaczenie,

d) liczbe kregdw, numery kregow i mase (wage) partii,

e) wyniki badan,

f} podpis i pieczeé zakiadu.

222 Ciegna sprezajace

Ciegna nalezy wykona¢ ze stali sprezajacej wg PN-771/M-80236. Liny do konstrukcji sprezonych

- przy zachowaniu ponizszych warunkow:

nierozkretnos$é - po usunigciu z konca liny jednowarstwowej splotu zabezpieczajgcego, druty
nie powinny sie rozkrecaé lub mogg sie rozkrgcaé tylko w ten sposob, ze mozna je lekko reka
wprowadzi¢ w poprzednie polozenie.

prostoliniowo$é - liny jednowarstwowe po odwinigciu z kregu lub bebna mogg mie¢ strzatke
juku na dtugosci odcinka 5 m nie przekraczajgcg 1 m. Po uzgodnieniu z Inzynierem dopuszcza
sie dostawe lin 0 innych warunkach dotyczacych prostoliniowosci.

pakowanie - liny konstrukcji 2 x 2,5 dostarcza si¢ w krggach zwigzanych w co najmniej
w czterech migjscach réwnomiernie roztozonych na obwodzie. Pozostate konstrukcje lin
dostarcza sie nawinigte na bebny lub zwinigte w kregi. Wymiary bebnow i kregow podano w
tabeli ponizej.

5.0 (as agreed) 850

7.8 800

12.8 1400

15.5 1400

25.5 1400

35.5 1400

455 1700
Po uzgodnieniu miedzy producentem a odbiorcg
dopuszcza sie stosowanie innych minimalnych $rednic
rdzenia hebna

Zwoje nawinigtych lin nie powinny byé poplatane, pogiete, a ponadto zwoje lin na begbnach
powinny &cisle przylegac do siebie. Koniec liny powinien by¢ przymocowany do bebna migkkim drutem.
Korice lin na bebnie powinny mie¢ oploty na diugo$ci 200 mm z migkkiego drutu stalowego o srednicy 1,5

-2,0 mm.
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Zewngtrzna warstwa liny na bebnie lub kregu powinna by¢ owinigta papierem asfaltowym
obwigzana migkkim drutem lub miekkim splotem. W jednym kregu fub bebnie powinien by¢ tylko jeden
odcinek liny. Dopuszcza sig dostarczanie lin w odcinkach o diugosciach bedacych wielokrotnoscia
dtugosci odcinkdéw zamawianych, przy czym nalezy zaznaczy¢ w sposéb trwaly miejsca styku dwédch

odcinkdw.

Obrzeza tarcz bgbna powinny wystawaé nad zewnetrzng warstwe liny co najmniej na 50 mm.
Powierzchnia bebna stykajaca sie z ling powinna byé¢ gladka, bez wystajgcych czesci metalowych, kidre
mogtyby uszkodzié line.

Do hocznej sciany bgbha powinna by¢ przymocowana metalowa tabliczka, a do kazdego kregu
trwata przywieszka, na ktdrej powinny byé umieszczone nastepujace dane:

a) nazwa wytworni,

b) oznaczenie,

c) masa (waga) netto w kg, dla lin na bebnach,

d) dlugosé liny lub liczbe odeinkdw i ich dhugosci w m,

e) masa (waga) liny brutto w kg,

f)y data wykonania liny,

g) numer bebna.

Liny powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, zabezpieczone przed

substancjami dziatajgcymi korodujgco.

Kazda partia ciegien powinna by¢ poddana badaniom zgodnie z norma PN-71/M-80236:

a) sprawdzenie‘wyglakdu zewnetrznego liny,

b) sprawdzenie srednicy liny,

c) sprawdzenie skoku linii srubowej liny,

d) sprawdzenie dlugosci liny,

g) sprawdzenie powierzchni, ukladu oraz faczenia drutéw w linie,

f) sprawdzenie srednicy drutéw w linie,

g) sprawdzenie wlasnosci mechanicznych drutow w linie,

h) sprawdzenie sumarycznej sity zrywajacej line,

i) sprawdzenie rzeczywiste] sity zrywajacej ling w caloéci,

J} sprawdzenie nierozkretnosci liny,

k) sprawdzenie prostoliniowosci liny,

Do kazdej liny wytworca zobowigzany jest dotaczyé za$wiadczenie zawierajgce conajmniej:
a) nazwe wytwarni,

b} numer zaméwienia,

c) oznaczenie liny,

d) mase (wage) netto liny wkg i dugodciwm, ... .. ... ..

e) date wykonania,

f) numer bebna.

Na zadanie Inzyniera, wytwdrca powinien sporzgdzié protokét z przeprowadzonych badan

zawierajgceych ich opis i wyniki.
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Jezeli korozja spowodowata wyrazne wzery lub widoczne sg inne uszkodzenia mechaniczne
{np. wcigcia lub wygiecia pojedynczych drutdw zwigkszajace $rednice ciggna) - wtedy uszkodzone
odcinki ciegien nalezy wybrakowac,

Kregdw ciegien nie wolno przewozi¢ otwartymi Srodkami transportowymi. Kregi powinny by¢
skfadowane na podkiadach drewnianych.

Maksymainy okres magazynowania stali sprezajace] nie powinien przekraczaé 6 miesigcy.

2.3 Formy do produkcji belek
Wykonawca robét zobowigzany jest do wykonania projektu form we wiasnym zakresie.

Projekt formy powinien uwzgledniac nastepujgce czynniki:

— dokiadno$é wykonania elementéw formy ma zabezpieczyC uzyskanie wymiarow belek
okreslonych w Rysunkach z zachowaniem wymaganych toleranci,

— mozliwoé¢ odcinania ciegien sprezajacych w przewidzianej w Rysunkach odleglosci od czota
belki.

Przed montazem zbrojenia nalezy formy oczyscic | posmarowac srodkiem zabezpieczajgcym

przed przyczepnosécia betonu, lecz nie wplywajgacym szkodliwie na jakosc betonu.

2.4. Cslonki plastikowe na liny
Czesé lin na koncach belek ma zastosowane oslonki plastikowe dla zlikwidowania

przyczepnosci do betonu. llos¢ ostonek i zakres ich zastosowania sg okreslone w Dokumentacii

Projektowe.
3. SPRZET
3.1 Urzadzenia do naciggu ciegien

3.1.1.  Ogdlny opis | wymagania
3.1.1.1. Zasadnicze elementy zespotu naciagowego

Zespdl naciggowo - kotwigcy ciegien powinien sktadac¢ sig z nastgpujacych zasadniczych
elementow.

a) prasy naciggowe,

b) pompy recznej lub pompy z napedem elektrycznym,

c) zestawu manometrow,

dy przewodoéw olejowych.

Do naciggu ciegien nalezy uzywac zespoly naciggowe wycechowane przez upowaznione

laboratorium fub osrodek naukowo - badawczy.

3.1.1.2. Prasy naciggowe

Do naciggu ciegien nalezy stosowac prasy hydrauliczne typowe, ktorych budowa uzalezniona
jest od typu ciegien. Konstrukcja prasy powinna zapewniac cdpowiednig jej wytrzymatose, szczelnosé
zapobiegajacg wyciekom oleju i bezpieczenstwo obstugi. Maksymalna sifa naciggu prasy powinna byc
przynajmnigj o 30 % wigksza od przewidywanej wartosci.

Do kazdej prasy powinna by¢ zalaczona instrukcja obstugi oraz $wiadectwo zawierajgce:

a) nazwe wytworni,

b) oznaczenie konstrukcyjne prasy,

EKKOM Sp. z 0.0. 105




c) dopuszczalne wartosci cisnienia,

d) wspotczynnik lub wykres sprawnosci,

e} mase prasy,

f) rok produkcji,

g) wyniki kontroli technicznej.
3.1.1.3. Pompy

Konstrukcia pomp recznych i pomp o napedzie elektrycznym powinna umozliwia¢ uzyskiwanie
cisnienia oleju o okoto 30% wiekszego od potrzebnego do haciggu. Do naciagu nalezy uzywacé pompy
poddane uprzednio kontroli techniczne] przez producenta lub w zaktadach remontowych. Pompa powinna
by¢ wyposazona w szczegotowsg instrukcje obstugi.

Przy postugiwaniu sig pompg o napedzie elekirycznym obowigzujg ogélne przepisy

bezpieczenstwa przy postugiwaniu sie urzadzeniami pracujacymi pod napieciem.

3.1.1.4. Manometry
Do kontroli cisnienia oleju w prasach naciagowych nalezy uzywaé manometréw o klasie
dokadnosci nie nizsze] niz 2,5. Zaleca sie stosowanie manometrow o tak dobranym zakresie, aby przy

pomiarach cisnien wykorzystywac czesc tarczy powyzej 1/3 zakresu wskazan.

3.1.1.5. Przewody clejowe
Dopuszcza sie stosowanie wysokociSnieniowych przewoddw stalowych lub elastycznych
wykonanych z gumy w aoplocie stalowym. Przewody olejowe powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatosé |

szezelnosdé.

Kazdy komplet przewodow powinien by¢ zaopatrzony w atest zawic—;iga_cy:
a} nazwe wytworni,
b) oznaczenie przewadu,
c) dopuszczalng wielkosé cinien,
d) rok produkgii,
e) wynik kontroli technicznej.
3.1.2.  Kontrola urzadzen do naciagu
3.1.2.1. Kontrola pras naciggowych
Przed uzyciem nalezy przeprowadzi¢ kontrole prasy naciagowej zgodnie z instrukcia.
3.1.2.2. Kontrola manometrow polega na ogdinych ogledzinach, sprawdzeniu daty zalozenia plomby i
dokumentu legalizujgcego, zgodnie z instrukcja.

3.1.2.3. Kontrola przewoddw olejowych polega na ogélnych cgledzinach, pozwalajacych na
stwierdzenie braku uszkodzen mechanicznych i sprawdzeniu atestu, zgodnie z instrukcja.

3.1.2.4. Cechowanie zespolu naciggowego

Zespot naciggowy powinien by¢ cechowany zgodnie z instrukcjg.

4. TRANSPORT
Do montazu | przetadunku prefabrykatéw proponuje sie zastosowanie dZwigow

samochodowych o udzwigu i wysiggu odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku.
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Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi

dojazdowej. Wykonawca moze jednak uzy¢ dowolnego sprzetu po zaakceptowaniu go przez Inzyniera.

Podczas transportu druty | ciegna sprezajgce powinny by¢ zabezpieczone przed wplywami

atmosferycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi zanieczyszczeniami.

Do kazdej przesylki powinna byé dotgczena specyfikacja drutu zawierajgca co najmniej:

a) nazwe lub znak wytworni,

b} oznaczenie,

¢) liczbe kregow,

d) mase (wage) kregdw.

Transport betonu i stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.60.00. i M.13.00.00.

Ustalona dla rozformowania belki wytrzymalosé betonu lest rdwniez dopuszczalna dla

transportu i skladowania.
Podczas podnoszenia belka powinna byé zawieszona na zakotwionych na jej koticach hakach.

Podczas sktadowania nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:

- belka ma byé podparta na krawedziakach drewnianych usytuowanych w osiach fozysk,

— niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej poprzecznie z powodu mozliwosci
przewrécenia | zniszczenia belki,

- w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylegaé do krawedziaka
drewnianego na catej szerokosci potki,

Podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg

uderzenia | wstrzgsy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu.

W miejscu skiadowania przy ustawianiu pierwszych skrajnych belek nalezy zwréci¢ szczegding

uwage na ich statecznos¢ | odpowiednie zabezpieczenie przed mozliwoscig przewrdcenia.

Sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C
jest dopuszczalne tylko po osiagnieciu przez beton petnej mrozeodpornosci.

Pod wzgledem gabarytowym i ciezarowym prefabrykaty powinny by¢ dostosowane do
wymogow transportu kotowego i kelejowego.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Whykonawca przedstawi inzynierowi do akcepiacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winien
sie znalezé Projekt Organizacji montazu wraz z uzasadnieniem dobranego sprzetu
montazowego (dobdr udzwigu | wysiegu dZwigu montazowego do ciezaru ipotozenia
prefabrykatu).

52 Wykonanie ciegien
52.1. Wiasciwosci mechaniczne drutdw lub lin uzywanych do wykonania ciegha.
Whasciwosci mechaniczne drutdw lub lin uzywanych do wykonania ciegna powinny by¢ zblizone

do siebie. Zaleca sie wykonywac ciggna z jednej partii.

5.2.2.  Szablony do wykonywania form ciggien
Ciegna wykonywane z drutow lub lin powinno sie formowa¢ za pomocyg odpowiednich

szablonow. Szablony powinny zapewnia¢ nalezyte potozenie drutdw lub lin wzgledem siebie.
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5.2.3. Wiazanie ciegien sprezajacych powinno zapewni¢ niezmiennosé¢ | trwalosé polozenia

poszczegolnych drutow wzgledem siebie, przy =zachowaniu odpowiednich przeswitow

. zapewniajacych dokiadne otoczenie zawiesing cementowg kazdego drutu lub liny. Nalezy
stosowacé w ciegnie druty i liny uporzadkowane i ciggte.

5.3. Uktadanie ciegien
5.3.1. Sprawdzenie form i deskowan
Przed ukiadaniem ciegien nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé wykonania forrmn lub deskowan.

Deskowanie powinno zapewnic catkowita stabilizacje zakotwien.

Tolerancja na dtugosci catej formy £ 0,3 cm.

53.2. Wyznabzenie trasy poszczegdinych ciegien
Wyznaczenie trasy poszczegélhych ciegien nalezy wykenac zgednie z Rysunkami. Tolerancja
dla pojedynczego ciggha moze wynosi¢ 1 cm, a dla grupy ciegien - £0,5 % wysokosci przekroju

poprzecznego elementu.

54, Wykonywanie prefabrykatéw
5.4.1.  Warunki Ogoélne i Rysunki

W produkcji nalezy uwzglednia¢ polskie normy podane w niniejszych Specyfikacjach. Ze
wzgledu na typizacje belek prefabrykowanych i ich stosowanie dla okreslonych parametrow

wytrzymatosci - prawidtowose wykonania kazdej belki powinna by¢ potwierdzona w karcie odbioru.

Za jakosté wykonywanych belek odpowiedzialny jest bezposredni Wykonawca, kidry jest
zobowigzany do prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow
obowigzujacych w zakresie jakosci materiafow wyjsciowych | prawidlowego wykonywania
poszczegolnych robdt. Prefabrykaty winny byé wykonane zgodnie z Rysunkami i niniejszymi

Specyfikacjami.

542 Przygotowanie zbrojenia
Zbrojenie przygotowuje sie na stanowisku zbrojarskim. Wymagana jest duza dokladnosd

wykonania, zapewniajgca uzyskanie zaprojektowanych otulin zbrojenia.

5.4.3. Przygotowanie formy przed montazem zbrojenia
Wewnetrzne powierzchhie formy przed mohtazem zbrojenia nalezy kazdorazowo czyscit |
posmarowaé pitynem zmniejszajacym powierzchniowa przyczepnoéé betonu, lecz nie wplywajacym

szkodliwie na jakos¢ betonu.

544. Montaz zbrojenia w formie
Zastosowane zbrojenie w formie powinno by¢ zgodne. z Rysunkami. Przed zamknigciem formy
upowazniony brygadzista robdt zbrojarskich ma cbowigzek sprawdzenia i potwierdzenia prawidtowosci

zZmontowanego zbrojenia

o.4.5 Naprezanie ciegien N
Whykonawca winien opracowaé program sprezania belek w dostosowaniu do posiadanych pras

stosowanych do naciggu ciegien zgodnie z Rysunkami. Niedopuszczalne jest sprezanie konstrukgji bez

opracowanego i zatwierdzonego przez Inzyniera programu. W elementach strunobetonowych program

powinien zawiera¢ technike i kolejnoéé zwalniania naciggu clegien.

108 EKKOM Sp. z 0.0.



Most nad rzekg Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzycznej STWIORB

Przed przystgpieniem do naprezania ciegien nalezy kazdorazowo okresdlic wartosé
rzeczywistego wspdtczynnika sprezystosci dla kazdej partii lin.

Rzeczywisty wspdiczynnik sprezystosci liny E4 nalezy okreslic z zaleznosci:

E1 =Ac/ AES
w ktorej:

- Ao przyrost naprezen w linie pod wptywem zwigkszania naciagu od sity wyjsciowej do sity
przewidziangj na Rysunkach,
—  Aggsprezysta czest odksztatcen jednostkowych liny pod wptywem przyrostu naprezef Ac.

Przed przystapieniem do sprezania nalezy wyeliminowanie przyczepnosé na okreslonych na

Rysunkach odcinkach ciegien.
Sprezanie nalezy prowadzi¢ $cisle wediug opracowanego programu sprezania.

W celu zmniejszenia strat spowodowanych relaksacjg stali nalezy zwigkszyé site naciggu w

zakresie zgodnym z wiasciwosciami ciegna. Czynnosé ta wymaga akceptacii Inzyniera.

Wykonawca prefabrykatow powinien posiada¢ "Instrukcje obstugi i eksploatacji” stosowanych
pras i scisle kierowac sie wskazowkami w niej zawartymi. Manometry pras naciagowych musza byé
petnosprawne.

Sprezanie mogg wykonywac tylko pracownicy posiadajgcy specjalne uprawnienia, wydane
przez uprawniong instytucje.

Cechowanie zespotow naciggowych nalezy przeprowadzal w nastepujacych przypadkach:

—  po kazdym remoncie zespoluy,
—  po wymianie manometru,

- w przypadku nieuzytkowania zespotu przez 3 miesigee lub diuzej ale nie rzadzie] niz raz na
pot roku.

Zabrania sie stosowania innych olejow niz te, ktdre zalecono w instrukeji eksploatacyjne].
W czasie naciggu ciegien nalezy zachowac wspdlosiowost ciegna i prasy naciggowej.

Podczas wykonywania sprezania wszystkich ciegien nalezy kontrolowac cisnienie, site naciggu i
wydituzenie oraz prowadzi¢ biezgce zapisy dokonywanych pomiardw w kartach sprezania wedtug

podanego wzoru 1.

W celu umozliwienia kontrolowania poslizgu strun w czasie betonowania i obcinania strun
zaleca sie oznaczenie minig kilku ciggien w okreslonej odlegtosci od czota formy (przed koncowkag

obcinana).

W celu przeprowadzenia dodatkowe] kontroli prawidtowosci sprezania - zaleca sig cigé ciegna
jednakowej diugosci z dokladnoscia do 1 cm, a od strony biernej zakiadac zakotwienia w statej odleglosci
od korica ciegna. Mozna wtedy przed rozpoczeciem betonowania stwierdzi¢ w sposéb przyblizony, czy

wszystkie ciegha zostaly zakotwione z jednakows sita,
Operator sprezania jest zobowigzany;

— zna¢ instrukcje i warunki technologiczne w zakresie naciggu ciegien,

-  przygotowac sprzet do sprezania,

- wykonywaé biezgca konserwacje i drobne naprawy sprzetu,

— kazdeorazowo pomierzyC sile naciagu i wydtuzenia,

— zapisa¢ wyniki wykonanych pomiaréw oraz wypehic karte sprezenia wedtug podanego
WZOry,
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— przestrzegac przepisow BHP obawigzujgcych przy haciggu ciegien.

Wzor # 1
KARTA SPREZANIA
prefabrykowanej belki strunobetonowej
typL= m

1. Data wykonania sprgzenia
2. Numer belki

3. Ciggna o sredpjey mm

4. gatunek stali

5. Sita naciggn kazdego splotu 1 wielkosci wydtuzenia co pigtego splotu

Numer splotu 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
S
Al
Numer splotu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 |20
S
Al
Numer splotu 21 22 123 124 |25 (26 |27 (28 {29 |30
S
Al
Numer splotu 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
S
Al
Numer splotu 41 472 43 44 45 46 47 |48 49 50
S
Al

Majster odpowiedzialny za
prawidlowe wykonanie sprgzenia
Podpisy podwykonawcow :

perator sprezania :

Numer uprawnien:

Zaleca sie betonowanie sposobem jednokierunkowym od czola belki.

Wymagane jest, aby zastosowany sposéb betonowania i zageszczania masy betonowej
zapewniat jednorodnoéé betonu zardwno na calej diugosci belki, jak i na calej powierzchni przekroju

poprzecznego.

Uktadanie i zageszczanie masy betonowej w jednej formie nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly,
a ewentualne przerwy awaryjne nie powinny przekraczaé 1 godziny.
5.4.6.  Dojrzewanie | pielggnacia betonu oraz zwalnianie naciagu

W celu zmniejszenia strat naparzania na gornej powierzchni belki - stosowa¢ nalezy przykrycie
matami z ptétna brezentowego.

Zwalnianie naciagu (sprezanie) nalezy prowadzi¢ wylacznie w sposéb podany w programie,
ktdry powinien zawieraé technike i kolejno$é zwalniania naciagu ciegien.
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Wymagana wytrzymatos¢ betonu przed przystapieniem do zwalniania naciggu ciegien poprzez
ich obcinanie ma wynosi¢ nie mniej niz 70% wytrzymaloéci gwarantowanej betonu.

Sprawdzenia wytrzymatosci betonu nalezy dokonac zgodnie ze Specyfikacjg M.13.00.00. (PN-
88/B-06250).

Dodatkowe sprawdzenie nalezy wykonaé za pomocg sklerometru lub  betonoskopu -
niezwtocznie po wyjeciu belki z formy (w odlegtosci 0.5 m od konca belki oraz w $rodku rozpigtosci)

Warunki dalszego dojrzewania betonu do petnej wytrzymatosci powinny by¢ nastepujace:

a) nalezy zapewnié utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno - wilgotnosciowych niezbednych
do osiggniecia pethej wytrzymatosci

b) powierzchnie odsloniete powinny byé chronione przed szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych (wiatr, nastonecznienie, mroz)

¢) beton belki powinien byé poddany statemu nawilgoceniu np. przez polewanie wodg co
hajmniej przez 3 dni

d) przy temperaturze ponizej +5°C nie nalezy polewac betonu, lecz stosowac maty ocieplajace.
54.7.  Demontaz formy i wyjecie belki z formy

Roboty demontazowe obejmuja:

a) zdjecie pokrywy brezentowej,

b) pierwsze obciecie palnikiem ciegien,

c) demontaz formy,

d) podniesienie belki,

e) odtransportowanie belki na tymczasowe skiadowisko.
5.5. Montaz belek

Na budowie belki powinny byé skladowane na podkiadkach w pozycji pionowej. Przed
przystapieniem do montazu belek nalezy oceni¢ ich stan techniczny oraz sprawdzic czy prety
przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg wyprostowane i oczyszczone. Przy montazu belek
szczegoing uwage nalezy zwrdcié na prawidlowe oparcie belek na przyczdtkach (poprzez podiewke z
zaprawy niskoskurczowej grubosci ~1 cm, wylewang bezposrednio przed uktadaniem belek).

Poszczegdine belki nalezy ukiada¢ w rozstawie wzgledem siebie zgodnym z Rysunkami.
Szczeliny migdzy belkami w przestach nalezy przed zabetonowaniem nadbetonu uszczelni¢ (zgodnie z
Rysunkami). Te same szczeliny miedzy belkami na odcinku podparcia (przegubu) nalezy bezposrednio

przed betonowaniem nadbetonu zalaé betonem o kruszywie drobnoziarnistym.
Przed przystapieniem do betonowania nadbetonu i uszczelniend miedzy belkami w miejscach
podparé powierzchnie belek stykajace sie z nowym betonem, jak réwniez powierzchnie deskowania -

nalezy starannie zwilzy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1, Kontrola zbrojenia, betonu, rusztowan i deskowan wg Specyfikacji M.12.00.00 i M.13.00.00
6.2. Kontrola i odbidr ciegien w konstrukeji

W czasie kontroli nalezy sprawdzic:
a) typ zmontowanych ciegien,
b} zgodnosé z Rysunkami rozstawu oraz tras ciggien w poszczegdlnych przekrojach.
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6.3. Kentrola naciggu ciegna
Podstawg do okreélania wielkosci sily w ciegnie jest pomiar ciénienia w prasach,
z réwnoczesnym pomiarem wydtuzenia ciegna. Pomiary wydiuzenia nalezy wykonaé z dokfadnoscig do 1

mm, a pomiar ci$nienia - z dokiadnoscig do najmniejszej podziatki manometru.

8.4 Ocena prawidiowosci naciagu
Ocena prawidtowosci naciagu powinna byé wykonana na podstawie danych z dziennika
sprezania,, ktory nalezy prowadzi¢ w czasie haciagu ciegien. Konstrukcje nalezy uznac za dostatecznie
sprezona, jezeli uzyskana sita sprezajaca odpowiada danym zatozonym na Rysunkach z tolerancig 5%.
W przypadku uzyskania wartodci sprezajgcej mniejsze] od 95% projektowanej, decyzje

0 przyjeciu sprezanej konstrukcji powinien podjaé [nzynier na podstawie analizy Rysunkow.

6.5. Kantrola naprezania ciegien
6.5.1. Podczas naprezania ciggien zaleca sig stosowanie nastepujgcych metod kontroli:
a) pomiary cisnienia w prasie naciggowej,
b) pomiary catkowitych wydluzen ciegien z uwzglednieniem strat w zakotwieniach
c) bezpoérednie pomiary strat na skutek tarcie ciegien
d) pomiary strzaiki wygiecia elementu sprezonego,
e} pomiary jednostkowych odksztalcen ciegien,
f) pomiary jednostkowych odksztatcen drutdéw,
g} pomiary cdksztalcen elementu sprezanego.
W elementach strunobetonowych pomiar strzatki wygiecia elementu wg [d] oraz pomiary

odksztatcen elementu wg [g] nalezy prowadzi¢ w czasie zwalniania naciagu.
Kontrola [a] i [b] powinny by¢ stosowane przy kazdym zabiegu naprezania ciegien.
Rodzaje konfroli wg [c] - [g] nalezy stosowac w okresionych nizej przypadkach.
Pomiary strat spowodowanych tarciem ciegien wg [c] nalezy prowadzi¢:

- przyhajmniej w trzech pierwszych prefabrykowanych belkach dla wszystkich ciegien przy
uruchamianiu produkgiji belek,
— w elementach i obiektach sprezanych dwustronnie dla wszystkich ciegien.

W przypadku duzej rozbieznosci miedzy zamierzonymi wartoSciami oporu tarcia,

przekraczajacych 10% wartosci érednigj, naleZzy wartos¢ tych strat zmierzyé w dalszych trzech belkach.

Pomiarow tych mozna nie wykonywaé dla ciegien prosteliniowych o dlugodci nie

przekraczajgce] 10 m.

Pomiary _strzalek elementow sprezanych. wg [d] nalezy prowadzi¢ przynajmnie] w trzech

" plerwszych prefabrykowanych elementach przy uruchamianiu produkcii.

Stosowanie metod kontroli wymienionych w [e], [f] i [g] zaleca sie w przypadku obiektow Iub
elementdw prototypowych oraz w uzasadnionych przypadkach na zyczenie Projektanta lub Inzyniera.
8.5.2.  Pomiary ciénienia w prasie

Nacigg ciggien nalezy prowadzi¢ na podstawie wskazan cisnienia oleju w prasach
naciggowych. Pomiary ciSnienia w prasie naciggowe] nalezy wykonywaé za pomocg manometrow
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w 3.1.1 4 i 3.1.2.2. Cisnienie nalezy odczytywa¢ z doktadnoscig

do najmniejszej podziatki manometru.
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Przy okreslaniu sily naciagu z pomiaru cinienia nalezy uwzgledni¢ wyniki cechowania zespotu
naciggowego, co powinna byé uwidocznione w nomogramie prasy. Nomogram powinien zawierac
wielkos¢ sit w prasie z uwzglednieniem sprawnosci prasy dla kazde] wielkosci cidnienia oleju w prasie

naciagowej.

6.5.3. Pomiary catkowitych wydtuzen ciegien
Pomiary wydluzen nalezy wykonywaé od strony prasy i od strony przeciwnej (bez prasy)
mierzac wystepujgce wielkosci wydiuzen i poslizgdw w czasie naciagu i kotwienia. VWymagana
doktadnosé pomiardw powinna wynosié 1 mm. Pomiary wielkoSci przemieszczen obu koncow
' naprezanego ciegna nalezy wykonywac¢ wzgledem scian czotowych. W uzasadnionych przypadkach przy
obliczaniu wydtuzen ciegien na podstawie pomiaréw wykonanych w wyzej podany sposéb, nalezy
uwzglednic odksztalcenie sprezanego elementu. Za stan wyjsciowy przy pomiarach wydhuzen nalezy
przyjaé stan odksztalceri ciegien, jaki ma miejsce przy sile naciggu réwnej 10 + 20 % wartosci
projektowanej sity naciggu. Catkowite wydtuzenie ciegien nalezy obliczy¢ na podstawie otrzymanych
pomiaréw wydiuzen przez ekstrapolacje, przyjmujac, ze wykres zaleznosci o(e) dla ciggien w zakresie od
zera do okolo polowy projektowanej sity jest prostoliniowy. Przy obliczaniu przewidywanych wydiuzen
mozna przyjmowaé nastepujace wspotczynniki sprezystosci (E):
- dia ciegien z rownoleglych wigzek drutow poddawanych uprzednio zabiegowi przeciggania
do sily 0 10 % wiekszej od projektowane] wartosci sity naciggu: E= 2 x 10° kG/em? (196 x
10° Nfcm?),
— dla ciegien linowych wspdiczynnik sprezystosci nalezy dla kazde] parti okreslac
doswiadczalnie.
Dopuszczalne réznice miedzy rzeczywistymi i przewidywanymi wydtuzeniami wynosza 10%.
Jezeli zmierzone wartosci wydtuzen sg niezgedne z przewidywanymi wartoSciami wydtuzen
ponad dopuszczalng wartoéé, z uwzglednieniem tolerancji, nalezy przerwaé sprezanie iokreslic
przyczyne niezgodnosci.
W przypadku niemoznosci usuniecia przyczyny niezgodnosci ostateczna decyzja moze byc

powzieta po przeprowadzeniu udokumentowane] analizy.

6.5.4. Bezposrednie pomiary strat na skutek tarcia ciggien

Wielko$¢ catkowitych strat sity w ciegnie na skutek tarcia mozna okresli¢ jako réznice wartosci
sity naciggu od strony czynnej prasy i sity w ciegnie na przeciwlegtym koncu. Wartosci sity naciggu
mozna okreslié przez pomiar cidnienia w prasie, zas warto$¢ sity w przeciwleglym koncu ciegna mierzy
sig dynamometrem. Zamiast dynamometru dopuszcza sie uzycie drugie] prasy naciggowe] z
manometrem pod warunkiem spetnienia przez nig wymagan zgodnie z 3.1.2. 1 6.5.2.

Do pomiaréw cisnienia w prasach i dynamometrach podczas okreSlania strat zaleca sie
stosowanie manometrow o wyzsze] klasie dokiadnosci niz podczas sprezania np. 1,5 lub 1,00 W
przypadku gdy w badanych ciegnach $rednia mierzona wartos¢ strat na skutek tarcia przekracza wiecej
niz o 5% warto$¢ obliczeniowa, nalezy przeprowadzi€ analize strat | odpowiednio skorygowad nacigg.

6.6. Dodatkowe wymagania dotyczgce rusztowan i deskowan

a) dopuszczalne przesuniecie plaszczyzny deskowania w  stosunku  do  polozenia
projektowanego wynosi 2% wymiaru elementu, mierzonego prostopadie do tej ptaszczyzny,
jednak nie wiecej niz 6 mm,;
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b) dopuszczalne lokalne nierdwnosci powierzchni przy sprawdzaniu tatg diugosei 3 m,

mierzone w dwoch prostopadtych kierunkach wynoszg 4 mm;

c) rusztowania, deskowania i formy powinny by¢ wykonane z podniesieniem wykonawczym;
odchytka wielkosci podniesienia wykonawczego nie powinna przekraczaé +£20 % w stosunku

do wartosci przewidywanej.

6.7. Elementy prefabrykowane

68.7.1.  Wymagania ogdlne

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ giadka, a nieréwnosci oraz ubytki nie

powinny przekraczac dopuszczalnych cdchylek wymiardw podanych w tabelach a - c.

Pekniecia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sa niedopuszczalne. Rysy

powierzchniowe skurczowe w elementach zelbefowych sa dopuszczalne pod warunkiem spemnienia

wymagan Specyfikacji M.13.03.01. Pustki, rakl i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sg

dopuszczalne w granicach podanych w M.13.03.01 dla elementdw zelbetowych.

Whytrzymaltos<¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadaé zatozone] na Rysunkach klasie

betonu.

6.7.2.  Dopuszczalne warto$ci odchytek wymiardw prefabrykatéw

Jezeli Rysunki nie przewiduje inaczej, dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny

by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tabelach a - ¢.

Tablica a Dopuszczalne odchytki wymiardow przekroju poprzecznego belek

do 60 cm

61-120 em

ponad 120 cm

Wysckosé przekroju belki

+6

+8

+10

Tablica b

dobm 6,1-15m 15,1-30m ponad 30 m
Dhugosé belki 10 +15 +20 +80

Tablica ¢ Dopuszczalne odchyiki od prostoliniowego ksztattu gotowych belek

do6m 8,1-15m 15,1-30m ponad 30 m
Krzywizna belki w planie +12 +30 * 60 80
6.8. Montaz prefabrykatow
6.8.1.  Ogdine zasady montazu
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Montaz prefabrykatéw powinien sie odbywaé wedlug opracowanego przez Wykonawce
i zatwierdzonego przez Inzyniera Projektu Organizacji montazu.
6.8.2. Doktadnosé montazu elementéw prefabrykowanych powinna by¢ zgodna z wymaganiami wg
tabeli ponizej.

Dopuszczalne odchytki w mm w zaleznosci od rodzaju elementu i rodzaju odchytki

w kierunku w kierunku
poprzecznym poduznym
Dzwigary giowne belki £15 £10 £10

Raznice strzatek krzywizny dzwigardw gléwnych, montowanych w tym samym przesle,
mierzone w plaszczyznie pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylek przesunigcia w
pionie.

8.9, Badania
6.9.1.  Program badan

a) badania w czasie budowy,

b) badania po zakonhczeniu budowy,

¢) badania dodatkowe.

6.9.2.  Badania w czasie budowy

Ogéine zasady badania konstrukcji mestowych z betonu sprezonego w czasie budowy powinny

by¢ zgodne ze Specyfikacja M.13.00.00.

Badania w czasie budowy obejmuja:
a) sprawdzenie materiatow,
b

) sprawdzenie konstrukcji pomochiczych,

) sprawdzenie elementow prefabrykowanych,
)

)

a O

sprawdzenie zbrojenia elementow z betonu sprezonego,

]

sprawdzenie robdt betonowych,

—

) sprawdzenie sprezania konstrukgji,

g) sprawdzenie montazu prefabrykatow,

h) sprawdzenie warunkdw transportu | skladowania elementow prefabrykowanych,
i} sprawdzenie cafosci budowli betonowanej na miejscu.

6.9.3. Badania dodatkowe wykonuje sie w przypadku, gdy co najmniej jedno badanie wg 6.9.2. dafo
wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.9.4.  Opis badan w czasie budowy

6.9.4.1. Sprawdzenie materiatow polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatéw, poréwnaniu ich z
zatozonymi na Rysunkach, stwierdzeniu zgoednosci z normami przedmiotowymi oraz
Sswiadectwami jakosci i protokotami odbioru.

6.9.4.2. Sprawdzenie elemenidw prefabrykowanych polega na kontroli:
a) ogolnego wygladu prefabrykatu,
b} wytrzymatosci betonu w prefabrykacie,
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c) warto$ci odchytek wymiardw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi,
6.9.4.3. Sprawdzenie zbrojenia elementéw z betonu sprezonego polega na kontroli:

a) zbrojenia ze stali pretowe] zwyklej zgodnie z warunkami podanymi w M.12.00.00.

b) montazu ciggien sprezajacych zgodnie z warunkami niniejszej Specyfikacii.
6.9.4.4. Sprawdzenie robdt betonowych nalezy wykonaé zgodnie z zasadami przyjetymi w M.13.00.00.
6.9.4.5. Sprawdzenie sprezania konstrukcji halezy wykonac wg ninigjszej Specyfikacii.

6.9.4.6. Sprawdzenie montazu prefabrykatéw nalezy wykaonaé powszechnie przyjetymi metodami
pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne bledy nie moga przekraczaé:

a) dla pomiarow niwelacyjnych 1 mm,
b) dla pomiardéw liniowych 0,1 %.

6.9.4.7. Sprawdzenie warunkdw transportu i sktadowania polega na sprawdzeniu zgodnosci z zasadami
przyjetymi w Dokumentacji Projektowej i ninieiszej Specyfikacji.

6.9.5.  Ocena wynikéw badan
Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustalié, czy konstrukcja mostowa

wykonana jest zgodnie z norma.

W szczegodlnosci nalezy ustalic:

a} czy stwierdzenie odchytki od Rysunkow przekraczajg wartoéci dopuszczalne,

b} rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

¢) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkows wartos¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodnoéé z wymaganiami, catosé lub
czes¢ robot nalezy uznaé za niezgodne z normg. Roboty wykonane niezgodnie z norma nie mogg byé
przyjete. W przypadku takim sposob dalszego postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan
wraz z ich oceng powinny zostaé ujete w formie protokotu

6.10, Zaswiadczenie o jakoéci (atest)
Dla wyprodukowanych elementéw wyiwoérnia musi wystawi¢ atest zawierajacy:

— dafe wystawienia atestu

— hazwe i adres producenta

— wykaz cech elementéw objetych atestem

~  krotki opis przeprowadzonych badan z wynikami
— podpisy 0s6b przeprowadzajgcych badania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt. prefabrykowanych belek spreZonych, o parametrach zgodnych z

Dokumentacijg Projektows. Whudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT
Nalezy przeprowadzi¢ odbidr:

- formy stalowe), rusztowan i deskowan,
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—~  zbrojenia belek,
—  betonu i jego sitadnikow,
— stali sprezajgce] w zakresie typu i rozstawu zastosowanych ciegien,
— naprezenia ciegien.
- oceny prawidiowosci haciggu,
— poemiaru strzatki podniesienia belki,
—  pomiaru odksztatcen belki,
—  pomiaru catkowitych wydtuzen ciegien.
Ponadto nalezy dokonag:

- sprawdzenia gtadkosci powierzchni belek (rysy, raki),

—  sprawdzenia wymiaréw geometrycznych belek i pordwnania ewentualnych odchytek
z dopuszczalnymi,

-~ sprawdzenie warunkdw transportu i skladowania prefabrykatow,

— odbioru mentazu belek,

— odbioru ustroju niosgcego w catosci.

Cdbior nastepuje na podstawie protokotdw z badan i prob przeprowadzonych wg pkt 6

niniejszej Specyfikaciji.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci padano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.

9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

10.

zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych belek,
zapewnienie innych niezbednych czynnikéw produkgii,
maontaz i rozbidrka rusztowan tymczasowych,

montaz prefabrykowanych belek,

wykonanie traconego deskowania plyty,

wypetnienie spoin,

oczyszczenie stanowiska pracy,

koszty badan,

ubytki i odpady.

PRZEPISY ZWIAZANE

M.13.01.00 Beton konstrukeyjny.

PN-90/B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przy$pieszajace twardnienie.
Wymagania i badania efektéw oddziatywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania
efektéw oddziatywania na beton

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu, Domieszki uplastyczniajace 1 uptynniajace.
Wymagania i badania efektéw oddziatywania na beton

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
efektow oddziatywania na beton

PN-EN 10002-1 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-71/M-80236 Liny do konstrukcji sprezonych

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. YWymagania i badania

PN-82/S5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukeje drewniane. Wymagania i badania.

PN-92/3-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawlierzchni drogowych.
BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostow sprezonych. Wymagania i badania.
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M.13.07.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI BETONOWYCH

M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWLOKA AKRYLOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg akrylowa,

1.2. Zakres Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace | majace ha celu
Wykonanie robot wymienionych w p. 1.1.

Szczegdlowy zakres wykonania zabezpieczenia elementdéw obiektow jest okreslony w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcije.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardnialego
hetonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

Impregnhacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgeymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatéw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslongj temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonhania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacjg [ poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw pedano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac Aprobatg
Techniczng wydang przez 1BDIM.

Dla konstrukc]i sprezonych nalezy stosowac powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowar.
Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawié¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru

wewnetrznego producenta matertiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjinego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

Wytrzymatosé na odrywanie od podioza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

dia warunkéw laboratoryjnych:
- warto$c $rednia 21,5 MPa,
— wartoé¢ minimalna 1,0 MPa,

badania na budowie:
- wartoéé Srednia 20,8 MPa,
—-  warioé¢ minimalna 0,5 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
obcigzonych ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwarto$ci do 0,3 mm):

Gruboéé stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiafu i nie
mniejsza niz:

— 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

— 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrothym,

Kolorystyka powloki akrylowej ma zosta¢ zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu

QOgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
ciggtosé prac i uzyskanie wymaganej jakoéci robot.

Wybar sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien byc zaakceptowany przez
Inzyniera. :

4 TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Qgdine wymagania dotyczace fransportu podano w STWICRB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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4.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace transportu

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jakosci.

Przewdz skiadnikow chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sig
odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
5.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.21. Zasady prowadzenia robét

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikow posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.2. Przygotowanie podioze dla prowadzenia robot

Wykonawca obowigzany jest przygotowac¢ podioze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, moegacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatosc
potaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym.

Whytrzymatosé na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podicza betonowego
powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan (konstrukcje zelbetowe):

wartosé srednia 21,6 MPg,

wartosé¢ minimalna 1,0 MPa,

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robo6t powinna spemiac wymagania zgodnie z
Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz:

— 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podioze,
- matowo-wilgotne podicze dla materiatdw stosowanych na mokre podioZe.

5.2.3. Warunki dla prowadzenia robét
Temperatura podicza betonowego [ powietrza powinna wynosic:

dla materiatéw na bazie cementdw | cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +
5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.

dla materialow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (femperatura podioza musi by¢ wyzsza
minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Do mieszania skladnikow materiatdw | materiatléw jednosktadnikowych nalezy stosowad mieszalnik
wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji fub impregnacji powierzchniowe] nie
powinny wykazywaé zaciekdw, przebarwier i innych wad.
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Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nierdwnosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukohczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic
te powierzchnig przed intensywnym nasfonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
SVytyczne stosowania” materiatu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C |
przegrzaniem powyzej 25°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostoéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢é dostarczane w szczslnych
pojemnikach i skitadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C |
wyzszych niz +25°C.

Transport | magazynowanie materiatéw na bazie Zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikdw powinny
odpowiadaé ogolnym wymaganiom, jak dla materiatoéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowaé
skaZzenia Srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzaddw roboczych
nie wolho wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usunaé
z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatow nanoszonych metoda natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robdt

(Cqgdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoéci robot

6.2.1. Kontrola przygotowania podioZa

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych z wypelnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkdw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca obowigzany jest przedstawit Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i atesty
materiatdw.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkeji, daty przydatnodci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialow.

Wykonawca zabowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.
. 6.2.2. Kontrola wykonanych. robét

Po wykonaniu robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

~  wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metodg okreslong ,pull off’, przy
srednicy krgzka prébnego 71 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach
wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metodg ,pull off”.
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Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2 Specyfikagji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady cbmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powtoki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogolne zasady odbioru robét
QOgoine zasady odbioru rebét podano w STWIORB DM.00.06.00 .\Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny), .

-~ roboty objete umowa po ich catkowitym zakoniczeniu (odbior koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robdt okreslonege rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w
Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru kofcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakoriczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spemienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunkéw
dotyczacych tych rob6t zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robdt,

—  projekt organizacji robot,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, uzycie urzgdzen pomocniczych niezbgdnych
do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajacym sig ruchu drogowym,

—  przygotowanie poditoza,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powlokg akrylowa,
— zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem Srodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

—~ uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowe] mieszczg sie rowniez odpady | materialy pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zaiozy¢, ze kolor powtoki jest rézny od koloru betonu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

PN-B-01514:1392 Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -

PN-B-01813:1991 Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukeje betonowe i Zelbetowe --

PN-B-01815:1992 Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne

10.2 Inne dokumenty

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,\W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekiy inzynierskie | ich usyluowanie” ze
szczegdlnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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M.13.07.02 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH WYPRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotern ninigjsze] Specyfikacji Techniczngj Wykenania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych wyprawa epoksydowo — cementowa.

1.2. Zakres STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 4.1,

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robot wymienionych w p. 1.1

Zabezpieczenie powierzchni wyprawg dotyczy:
- betonu wykonanego w trakcie prac budowlanych na obiekcie (beton ,nowy”).
1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardnialego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosct hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
ha odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik malarskich.

Wyprawa — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych

Punkt rosy - temperatura betonu, w kidrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Pozostate okreslenia podane w ninigjsze] STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
| STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”, pkt. 1.5.
Wykonawea roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektows, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne",
pkt. 2.
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2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz atest producentow.

Stosuje sie jednosktadnikowe zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych dopuszczone w
Aprobacie Techniczne] do stosowania na elementach bezposrednio obcigzonych dynamicznie, o
gruboéci zgodnej z warunkami Aprobaty Technicznej, ale hie mniejszej niz 1,0 mm.

Doboru warunkéw dokonuje Wykonawca i przedkiada go do akceptacji Inzynierowi.

Nalezy bezwzglednie stosowad sie do zaleceri | warunkéw zawartych w instrukcji uzycia wyrobu.
Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawié¢ Inzynierowi numer parti towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydainosci do stosowania.

Tabela 1 Wymagania

Lp. . |Wihasciwasci® - Wymagania - | Badania wg

1 Whytrzymato$c na sclskame po 28 dniach | = 30 MPa PN-85/8-04500
dojrzewania

2 Whytrzymalos¢ na zginanie po 28 dniach|z 6,0 MPa PN-85/B-04500
dojrzewania

3 Whytrzymalto$¢ na odrywanie =25 MPa IBDIM Nr PB-TM-X3

4 Przepuszczalnosé pary wodnej przez|{SgH,C <4 m ITB LLO-4
powtoke

5 Wskaznik ograniczenia chionnosci wody 2 70% IBDIM Nr PB-TM-X5

6 Minimalna grubo$c powtoki z 1mm -

7 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i bez zmian IBDiM PB-TM-X3
odmarzania w wodzig i soli

Do przygotowania zapraw , nalezy zuzywac kazdorazowo calg zawartosé bez dzielenia ich na porcie.
Dozowanie skladnikdw powinno scisle odpowiadac proporcjom podanym w instrukeji producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnié
ciggtosc prac i uzyskanie wymagane] jakosci robot.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w STWICRB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Sposbéb transportu przez Wykonawce materialdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie
moze powodowad obnizenia ich jakosci.

Przewodz sktadnikéw chemicznych | materiatow do aniykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien
sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Szczegolowe zasady dotyczace wykonania robot

Wykonawca przediozy Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i technologii robot wraz z
harmonogramem uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukoriczenia szkolenia w zakresie tych
prac przez instytuty branzowe lub zakiady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.1. Przygotowanie podioza
5.2.1.1. Na betonie nowym

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podioze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czedci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatosé
potgczenia nakiadanych materiatéw z podtozem betonowym.

Wyftrzymalo$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidiowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic:

- wartosc srednia 21,30 MPa

- wartosé minimalna 0,8 MPa

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 100 m2
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 3 dla jednego obiektu.
Wilgotnosé podioza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spemia¢ wymagania zgodnie z
Instrukcjg producenta dia tego materiatu, ale nie wigksza niz:

- 4 % dla materiatow stosowanych na suche podioze,

- matowo-wilgotne poditoze dla materiatdw stosowanych na mokre podioze.

5.2.1.2. Na betonie starym

Przygotowanie podioza obejmuje

-~ wykonanie badan wytrzymatosci podtoza wg pkt. 5.2.1.1.156.2.1.2.

- usuniecie skorodowanego hetonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wplyw na korozje
betonu, a takze na trwatos¢ potgczenia naktadanych materiatow z podiozem betonowym,

- oczyszczenie podioza hetonowego z pozostatosci powlok ochronnych, wypraw, pytow i czesci
luznych przez opiaskowanie,

- oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do czystosci wymagane] przez
producenta materiatdw naprawczych a w przypadku braku takich informacji wg PN-70/H-97052
stosujgc zasade oczyszczania do 20 czystosci.

- zabezpieczenie antykorozyjne odstonietych pretdw zbrojeniowych powtokami mineralnymi na
bazie zywic epoksydowych,

- uzupetnienie ubytkéw betonu preparatami do napraw betonu,

- doprowadzenie wilgotnosci podloza do wymagan zawartych w Instrukcji Producenta oraz w
punkcie 5.2.1.4. niniejsze] STWIORB.

5.2,2. Nanoszenie wyprawy.

Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosi¢ dla materiatdtw na bazie zywic
syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°C od punkiu rosy) i nie
wyzsza niz +25°C.

Do mieszania sktadnikow materiatdw | materiatdw jednosktadnikowych nalezy stosowad mieszarke
mechaniczng z zachowaniem warunkéw podanych w Instrukcji Producenta.

Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywacé peknigc, przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i
innych wad.
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Bezpoérednio po ukolfczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
oraz spadkiem temperatury powiefrza ponizej 8°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

Wszystkie powierzchnie betonowe zabezpieczone wyprawa nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ powlokg
akrylows zgodnie ze STWICRB M.13.07.02.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusziowan, pomostédw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2.3. Bezpieczenstwo robét | ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +8°C i
wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materialow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiadaé ogoinym wymaganiom, jak dla materiaidw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowad
skazenia Srodowiska. Resztek maferiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadow
roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca
ohowigzany jest usunaé z ferenu i poddaé utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlhie w
przypadku materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBAT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci roboét podano w STWIOREB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkdw w
betonie nalezy do Wykaonawcy.

Do obowigzkdw Inzyniera nalezy pordwnanie uzyskanych wynikéw badarn z wymaganiami zawartymi
w niniejszej STWiORB.

€.2.1 Kontrola materialéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM
i atesty materiatow. .

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcii, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.2.2. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.

6.2.3. Kontrola wykonanych rohot

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptac]i wyniki badan:
wytrzymalos¢ zastosowanego materiadu na Sciskanie, okreslongj na minimum 3 prébkach
{wykonanych w formie) w ksztaicie beleczki o wymiarach 4x4x16 cm, wg PN-85/B-04500 p. 4.5.,
wytrzymato$c nalozonej warstwy materiatu na odrywanie od podioza metodg okreslong ,pull-off”, przy
Srednicy krgzka probnedo .2 50 mm (wg zasady. 1 .oznaczenie na.100 m2,. ale .nie mnigj niz 3
oznaczenia dla jednego obiektu) wg PN-92/B-01814.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przestawionymi w punkcie 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdine”, pkt. 7.
7.2. Szczegolowe zasady obmiaru robét

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2} wykonane] i odebranej powioki

Obmiarowi podiegaja

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
82 SzczegoOlowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegaja;

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbioér
miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr kofcowy).

Podstawa odbicru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robdt

okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz

wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plathosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOREB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostawe | magazynowanie materiatow, konstrukeji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robét,

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

- wykonanie | rozbiorke rusztowan, pomostdw roboczych, uzycie urzgdzen pomochiczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robdt prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu
dragowyim,

- przygotowanie podioza (wg zakresu podanego w punkcie 5.2. niniejszej STWIORB),

- zabezpieczenie antykorozyjne odstonigtych pretdw zbrojeniowych powlokami mineralnymi na
bazie zywic epoksydowych, :

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu wyprawsg,.

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie migjsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza sig rowniez odpady | materiaty pomochicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozye, 2e kolor wyprawy jest rézny od Koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

11.PN-91/B-01813 Antykarozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Zahezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru
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12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
13.PN-82/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe

i zelbetowe — Metody badania przepuszczalnoéci pary wodnej przez powioki ochronne
10.2 Inne dokumenty
Dz. U. Nr 63 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W

sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” ze szczegdlnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.00 WYKONANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH

M.14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA ELEMENTOW DRUGORZEDNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru
stalowych elementéw zabezpieczajgcych dostep do obiektu mostowego.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja chejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace | majace na celu
wykonanie i montaz stalowych elementéw zabezpieczajgcych dostep do obiekiu mostowego.

Zakres robdt obeimuje:

- opracowanie projektu wykonawczego i technologicznego wykonania i montazu elementow
zabezpieczajgcych

- opracowanie rysunkéw warsztatowych

- wytworzenie stalowych elementdw zabezpieczajgcych

- montaz wg przyjetej technologii

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

- badania i pomiary

14 Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe w niniejsze] Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

1.5 QOg6blne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWICRB DM.00.00.00. Wymagania ogblne.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.4, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty do wykonania stalowych elementdéw zabezpieczajgcych dostep do obiektu powinny
odpowiadad¢ wymaganiom nastepujacych norm:

~ plaskowniki ze stali St3SX wg PN-H-93202, PN-H-82203,

~ blachy zeberkowe wg PN-73/H-892127,
~ katowniki rownoramienne ze stali St3SX wg PN-81/H-93401,
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— ceowniki ze stali St33X PN-86/H-93403,
— kratka stalowa — wg zaleceh producenta
— rury stalowe na balustrady ze stali gatunku R35 wg PN-89/H-84023.07

— elektrody E35 ZZR wg PN-EN 1SO 2560:2006 lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera do
spawania balustrady.

— kotwy wklejane ~ o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej, z kiejem posiadajacym
aktualng aprobate IBDIM z przeznaczeniem do wbudowania w elementy narazone na dziatania
atmosferyczne. Dia potrzeb kosztorysowych nalezy przyjac éruby M12, klasy 5.6 i dtugosci (gwintu)
150 mm, nakretki i podktadki zgrubne.

— materialy niezbedne do wykonania zabezpieczenia antykarozyjnego.

Elementy zabezpieczajgce dostep do obiektu nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg zestawem

malarskim dwuwarstwowym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdine”.

3.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty {montaz elementéw zabezpieczajacych) mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozZna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Qgdlne wymagania dotyczgce transporiu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2, Szczegoblowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg byé przewoZzone dowolnymi érodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na

cate] powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed

uszkodzeniami samego elementu jak i nalozonej na niego powioki antykorozyjnej. Transport farb i

rozcieficzalnikdow winien odbywad sie z zachowaniem obowigzujacych przepiséw o przewozie
materiaidw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlng”.

5.2. Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii rysunki robocze przedstawiajace: ..
—  konstrukcje elementdw zabezpieczajgcych dostep do obiektu
— sposéb ich montazu na obiekcie.

Rysunki robocze muszg uwzgledniaé wszystkie warunki montazu.
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Elementy stalowe powinny by¢ wykonane w wytworni w elementach o dtugosci dostosowanej do
mezliwosci przewozowych.

5.3. Zahezpieczenie antykorozyjne

Elementy przed zabezpieczeniem nalezy oczyscié do 2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1.
Wszystkie elementy oraz wystajace czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
przez metalizacje ogniows cynkiem o grubosci 85 mikrometrow zgodnie z wymogami normy PN-EN

iSO 1461.

Polaczenia montazowe nalezy zabezpieczac poprzez cynkowanie natryskowe o grubosci minimum
140 mikrometrow.

Balustrady, porecze, drabinki nalezy dodatkowo po wykonaniu montazu na obiekcie pokrywac
powiokami malarskimi (warstwa gruntujaca i nawierzchniowa) o tacznej grubosci min.
160 mikrometréw. Doboru zestawu farb dokona Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera. Kolor
warstwy nawierzchniowej wg wskazania Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola spoin

Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin nie wyzsza niz W2 wg PN-EN 970.

6.3. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Pomiar grubosci powtoki cynkowej oraz powtok malarskich wg EN 18O 2178.

6.4. Kontrola usytuowania

Sprawdzeniu peodlegajg prawidlowos¢ usytuowania, wykonania | zamocowania elementow
zabezpieczajgcych zgodnie z Dokumentacjg Projektows i Projektem Warsztatowym

7. ODBMIAR ROBOT

7.1. Qgélne zasady obmiaru roboét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. (sztuka) kazdego z elementdéw zabezpieczajgcych dostep do obiektu
(zgodnie z pozycjami w Przedmiarze Robét), kiéry zostat prawidiowo wykonany, zamontowany
i odebrany.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robhét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
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8.2. Szczegoblowe zasady odbioru robét

Odbicrom podlegaja;

- warsztatowe wykonanie elementéw zabezpieczajgcych,

— montaz elementdw zabezpieczajacych na konstrukcji obiektu

— ochrona antykorozyjna elementéw zabezpieczajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piathosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa, kidra obejmuje:

- opracowanie rysunkéw warsztatowych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

zakup i dostarczenie materiatéw,

— warsztatowe wykonanie elementéw zabezpieczajgcych
— {ransport i wbudowanie w obiekt,

— ochrone antykorozyjha,

— wykonanie wymaganych badan i pomiarow.

W cenie jednostkowe] mieszczg sie rowniez odpady | materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 10025-2

PN-H-84023-01
PN-EN 150 2560

PN-EN [SO 1461

PN-EN 870
PN-EN 150 2178

PN-EN 1SC 8501-1

PN-1S0 8501-2

10.2 Inne przepisy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych —Czeéé 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukeyjnych niestopowych,

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki,

Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania fukowego
stali niestopowych i drobnoziamistych. Klasyfikacja.

Powloki cynkowe nancszone na stal meiodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania | badania

Spawalnictwe, Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualhe

Powlcki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok. Metoda
magnetyczna.

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farh i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czest 1. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezahezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
calkowitym usunieciu wczeshiej nalozonych powtok.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktdw —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stophie przygotowania wczesnig] pokrytych

powiokami podiozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powlok.

,Katalog detali mostowych® Biuro Projekiowo-Badawcze Drog i Mostow , Transprojekt-
Warszawa” Sp. z 0.0.; Warszawa 2002
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M.14.01.03 KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOSACEGO ZE STALI $355 |

1. WSTEP
1.1, Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowej konstrukgii
ustrojow niosacych obiektéw mostowych wykonanych ze stali gatunku S355.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie warsztatowe i montaz na budowie konstrukcji stalowej UN ze stali gatunku S355.

Montaz na budowie wg ninigjsze] Specyfikacji dotyczy scalania ustroju na terenie w polozenie
docelowe.

Odrebnymi Specyfikacjami opisane sg roboty zwigzane z instalacjg tgcznikow sworzniowych
i wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego. Roboty te stanowig integraing czes¢ wytwarzania
konstrukeii stalows;.

1.4, Qkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 . ,\Wymagania ogbine”.

Kontrola wewnetrzna — kontrola przeprowadzana przez wytwérce wedtug wiasnych
procedur w celu oceny, czy wyroby ckreslone tg samg specyfikacjg wyrobu i wykonane
wedlug tego samego procesu wytwarzania speiniaja wymagania podane w zamdwieniu
{definicja z nomy PN-EN 10204).

Kontrola odbiorcza — kontrola przeprowadzana przed wysytka, wedtug specyfikacji wyrobu,
na wyrobach majgcych stanowi¢ dosta-we lub na partiach wyrobow, ktorych czesc ma
stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spelniajg wymagania podane

w zamowieniu (definicja z nomy PN-EN 10204}

Specyfikacja wyrobu — kempletne szczegdtowe wymagania techniczne zwigzane
z zaméwieniem, pedane w formie pisemnej, np. powotane przepisy, normy i inne
specyfikacje (definicja z nomy PN-EN 10204).

Atest ,,rodzéj 2.2" — dokument, w ktdrym wytworca stwierdza, ze dostarczone wyroby sg
zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu N3) i przedstawia wyniki badan uzyskane
podczas kontroli wewnetrznej wyrobéw (definicja z nomy PN-EN 10204).

Swiadectwo odbioru 3.2 ,,rodzaj 3.2" — dokument sporzadzony przez upowaznionego
przedstawiciela kontroli wytworcy, niezaleznege od wydziatu produkcyjnego

i upowaznionego przedstawiciela kontroli zamawiajacego lub inspektora kontroli okreslonego
w przepisach urzedowych, w ktérym stwierdzajg, ze dostarczone wyroby sa zgodne

z wymaganiami podanymi w zamdéwieniu N3) i podajg wyniki badan.
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Dopuszceza sig, by wytwdrca przytoczyt w swiadectwie odbioru 3.2 adpowiednie wyniki
badan uzyskane podczas kontroli odbiorczej materiatdw wsadowych nieprzetworzonych fub
wstephie przetworzonych, pod wa-runkiem ze wytwérca przestrzega procedur
identyfikowalno$ci | moze dostarczy¢ odpowiednie wymagane dokumenty kontroli
(definicia z nomy PN-EN 10204).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot padano w STWIORB DM.00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos€ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg

Projekiows, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materialéw

2.2.1. Procedura zatwierdzenia materiatow.

Akceptacia zgtoszonych w programach wytwarzania | montazu dostawcdw materiatdw nie oznacza
akceptacji samych materiatéw.

Wykonawca przedklada Inzynierowi do zatwierdzenia Swiadectwo odbioru 3.2 potwierdzajgcy
odpowiednig jako$¢ wszystkich partii materiatéw. Dokumenty te przygotowuje sie na podstawie
wynikéw kontroli odbiorczych.

Upowaznionego do przedstawiciela kontroli ze strony Zamawiajgcego deleguje Inzynier
w porozumieniu z Zamawiajacym. Inzynier moze odstapi¢ od delegowania swojego przedstawiciela
w przypadku zapewnienia przez Producenta/ Wytworce poftwierdzenia dokumentéw kontroli przez
inspektora kontroli okreslonego w przepisach urzedowych (dawnie] Komisarz Odbiorczy) .

2.2.2. Wymagania dotyczace stali konstrukcyjnej

Konstrukcje stalowe wykonuje sie ze stali S355 — wg EN 10025-2 o nastepujacych podstawowych
wtasciwosciach mechanicznych :

| Lp : : : t_ 5y | . ..R'eH (Re’ fv)- .: . . : Rm. (fu) . .
M mmpo [ MPal | e [MPal
1 t<16 355
2 16 <t<40 345
470 - 630
3 40<t=63 335
4 63 <t<80 325
gdzie:

— t=gruboséé¢ elementu
- Rgu (R, 1) - minimalna granica plastycznoéci
— Ry (f) - wytrzymatos¢ na rozcigganie

Pozostale parametry wg normy EN 10025-2.
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2.2.21. Dodatkowe wymagania wynikajace z obowigzywania normy PN-8-10052:1982

W zwigzku z projektowaniem obiektéw mostowych wg normy PN-S-10052:1982 wprowadza sie
dodatkowe wymagania, ktore musi spelnia¢ stosowany materiat:

- wydluzalnos< As.min = 22%,;

-~ badanie udarnosci dla stali na konstrukcje obiektéw drogowych przeprowadzaé
w temperaturze -20°C (oznaczenie J2);

— badanie udarnosci dla stali na konstrukcje obiektow Kkolejowych przeprowadzad
w temperaturze -40°C;

- wszystkie elementy przeznaczene do spawania, o grubosci powyze] 20mm nalezy dostarczaé
w stanie znormalizowanym.

Badania udarmosci nalezy wykonywac na probkach Charpy z karbem V.
2.2.2.2. Oznaczenie stali

Peine oznaczenie stali wg PN-EN-20027-1 przeznaczeone] na konstrukcje drogowych obiektdw
mostowych zapisuje sie w postaci:

S 355 J2
2.2.2.3. Realizacja dostaw stali

Dostarczane materialy winny by¢ zaopatrzone w Swiadectwo odbioru 3.2 rodzaj 3.2” zgodnie z norma
PN-EN 10204 potwierdzajacy spelnienie wymagan norm PN-EN-1025-1 i PN-EN-1025-2 oraz
dodatkowych wymagan okreslonych w niniejszej Specyfikagji.

Obowiazek dostarczenia Swiadectwo odbioru spoczywa na Wykonawcy.
2.2.3. Wymagania dotyczace facznikéw i materialéw spawalniczych

Stosowane igczniki i materiaty spawalnicze muszg, spetniaé wymagania PN-S-10050:198% i norm
przedmiotowych.

Zamowienia na tgczniki i materiaty spawalnicze skiada Wytworca stalowej konstrukcji mosfowej
U zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materialow. Na Wytwdrey konstrukeji cigzy
chowigzek egzekwowania od dostawcow atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan zawartych
w normach przedmiotowych dotyczacych danego wyrobu [ub materiatu. Atesty muszg byc
przedstawione wraz z dostawsg kazdej partii facznikéw i materiatow spawalniczych. Badania, ktore
warunkujg wystawienie atestéw Wytworca tacznikdw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na
wlasny koszt. Materiaty pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukcii, jezeli Inzynier uznana to za
konieczne, powinny by¢ atestowane na koszt wlasny Wytworcy konstrukcii.

Eaczniki powinny byt przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposob umozliwiajacy segregacje na poszczegolne asortymenty.

Whytworca powinien przestrzegac okresdéw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
Materiaty spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podloga w suchych, przewietrzanych
i ogrzewanych pomieszczeniach.

taczniki i materialy spawalnicze przeznacrzone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji
mostowej powinny byc oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

3.1, Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu

Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”,
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3.2. Szczegdiowe wymagania dotyczace sprzetu

Whytwdrca konstrukcji w Programie wytwarzania i Wykonawca w Projekcie organizacji montazu
zobowiazani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynief
jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dZwigowe i zbiorniki cisnieniowe posiadajg wazne
swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Techniczneqo.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowiazany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia
jego przydatnoéci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Qgdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’,
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

4.21. Transport stall konstrukcyjnej od Dostawcy i sktadowanie u Wytworcy

Zatadunek, transport, roziadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukeyjnej powinny odbywad sie
tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie
i zanieczyszczeh mogacych utrzymywac wilgoc. Wyroby ze stali konstrukcyjne] powinny byd
utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dlugotrwale skiadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjne] przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowej
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjne] muszg posiada¢ cechowac zgodnie w wymaganiami normy
EN 10025-1. Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w calym procesie wytwarzama konstrukql
Przy dzieleniu wyrobdw nalezy przenieéé oznaczenia na czgscl pozbawione oznaczen.

4.2.2.  Transport na miejsce montazu

Wykonawca konstrukcji jest zobowiazany do wykonania niezbednych obliczent lub prac projektowych
w celu ustalenia sposobu manipulag]i (przemieszczania), podpierania, podnoszenia, tfransportu i itp.
elementow konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania i montazu konstrukeji. Opracowania te
muszg uwzgledniaé dyspozycie zawarte w Dokumentacji Projektowej i by¢ wykonane odpowiednio
weczesnie aby mogly by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Wiszystkie elementy Konstrukcji powinny by¢ tadowane na Srodki transportu w ten sposdb, aby mogly
byé zatadowywane, transportowane i roziadowywane bez powstania nadmiernych naprezen,
deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycfi w jakie] bedzie
eksploatowana. Ze wzgledu na {atwoéé ich uszkodzenia szczegéinie chronione muszg by¢ elementy
potaczen/stykdw montazowych.

Ze wzgledu na moziiwoéé wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio
usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy
naktadkowe czy blachy stanowiace potaczenia muszg byt jednoznacznie oznakowane | umieszczone
w miejscu zamocowania przy pomocy $rub montaZowych Elementy drobnowymiarowe takie jak
sruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by przewozone w zamknlt-gtych pojemnikach.
Dzwigary powinny byé transportowane w pozycji pionowsj i ta pozycja powinna byé zachowana we
wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. w pewnych przypadkach mogg byé one
transportowane w innej pozycii je$li bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci

i innymi uszkodzeniami. Sposdb mocowania elementow musi wykluczyé mozliwose przemieszezenia,
przewrdcenia lub zsunigcia sie ich w czasie transportu.
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Przewozone elementy powinny by¢ zaladowane w fen sposdb, aby nie przekraczaly Zzadne
z cdpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-K-02057:1969 i PN-K-02056:1970, w przypadku
transportu kolejg.

Przy transporcie drogowym, w wypadku przekroczenia kiéregokolwiek z wymiarow skrajni lub
dopuszczalnych cigzarow pojazddw nalezy uzyskal zgode zarzadcow drog, po kidrych bedzie
odbywat sie przejazd pojazdow. Konwdj przewozacy czescl ponadwymiarowe] konstrukeji powinien
by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgey. Transport konstrukeji musi
by¢ poprzedzony rozpoznaniem trasy w celu polwierdzenia mozliwosci przejazdu Konwoju.

Whytwérca kanstrukcji powinien dostarczyé wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone,
a takze wszystkie elementy stalowe, kiére beda uzyte na migjscu budowy np. komplet srub. Z dostawy
wytgczone sa farby | materialy spawalnicze, ktdrych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji.
Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy
technologiczne oraz wyniki przeprowadzonych badar i odbiorow.

4.2.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roziadunku Wykonawca montazu sprawdza w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera czy elementy konsirukcyjne sg kompletne i odpowiadaja zalozonej w Dokumentacii
Projektowe] geometrii. Stwierdzone odchyiki ksztattu (deformacje) nie powinny przekracza¢ odchytek
dopuszczalnych podanych w punkcie 5 ninigjszej Specyfikacii.

Jesli kenieczne jest usuwanie deformacji i uszkodzes, to Wytworca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchylek. Inzynier moze zastrzec, jakich
prac nie mozna wykonywaé bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszi prac ponosi Wytwdrca
konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapié¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow
technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu w obecnosci inzyniera dokonuje ponownego
odbioru poprawionych elementow.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu deformaciji}) wystapia pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub
jego czes€) nalezy zdyskwalifikowad, a jego miejsce wykonad nowy..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIOREB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogeine”.

5.2, Szczegodlowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.21. Wymagania formalne w stosunku do Wytwoérey stalowych konstrukcji mostowych.

Konstrukcja stalowa moze byé wytwarzana jedynie w wytwérniach posiadajgcych Swiadectwo
Kwalifikacji do wykonywania konstrukecji mostowych zgodnie z norma PN-S-10050:1989, wydane
przez Komisje Kwalifikacyjng Zakladow Wykonujgeych Stalowe Konstrukcje Mostowe, Ministerstwa
Infrastruktury, ul. Jagielloriska 80, 03-301 Warszawa.

Wytworca konstrukeji powinien razem z ofertg przetargows dostarczy¢ Inzynierowi kopie Swiadectwa
Kwalifikacji dla danej wytworni. Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci
konstrukcji do innej wytwdrni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez inzyniera podwykonawcy
Whytworcy muszg rowniez posiadacé Swiadectwa Kwalifikacii.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.
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5.2.2, Wymagane opracowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie | na koszt wiasny nastepujgcych
opracowan:

—~  rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej uwzgledniajace spostb manipulacfi (przemieszczania),
podpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementéw konstrukeji we wszystkich fazach
wykonywania i montazu konstrukcii;

—  program wykonania konstrukcji w wytwémi;
— technologie spawania;
— program montazu w miejscu scalania na budowie.

Wszystkie powyzsze opracowania muszg uwzglednia¢ wymogi Dokumentacji Projektowe] oraz
warunki zawarte niniejszej Specyfikacii.

Opracowania te podlegajg akceptacji przez Inzyniera.
5.2.2.1. Rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej

Przed wykonaniem rysunkow warsztatowych Wytwérea konstrukcji winien jest sprawdzic kompletnosé
dostarczonej Dokumentacji Projektowej na podstawie ktdrej wykonywane beda rysunki.

W rysunkach warsztatowych nalezy m.in.:
— rozrysowat oddzielnie kazdy z elementéw wysytkowych;
- rozpracowac wszystkie niezbedne szczegoly konstrukcyjne;

—  uwzgledni¢ dodatkowe elementy umozliwiajgce manipulacje elementami wraz ze sposobem ich
usuniecia (demontazu) po zmontowaniu konstrukcji.

Wytwérca konstrukcji winien uzyskac od Inzyniera akceptacie rysunkow warsztatowych.
5.2.2.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni.

Rozpoczecie robot moze nastgpié po pisemnym zaakceptowaniu przez InZyniera programu
wytwarzania konstrukcji. Program sporzgdzany jest przez Wytwérce | powinien zawieraé:

1) os$wiadczenie Wytwdrey o szczegolowym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami;

) swiadectwo kwalifikacji wytworni;

) harmonogram realizacji;

) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy;

) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji;

6) informacje o dostawcach materiaiow;

7) informacje o podwykonawcach;

B} informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania;

9) -technologie spawania;

10) sposob przeprowadzenia badah wymaganych w Specyfikacjach;

11) inne informacje zgdane przez Inzyniers;

12) ewentualne zgioszenie potrzeby zmian w Dokumentacjach Projektowych.

o AW N

'Program robét musi uwzgledniaé wszystkie warunki zawarte w STWIORB DM.00.00.00 .
5.2.2.3. Technologia spawania

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Dokumentacji Projektowej
oraz niniejszej Specyfikacji i zawieraé m.in.:

—  dobdr metody spawania; ‘
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—  dobdr materiatow spawalniczych;

—  dobér parametrow spawania;

—  sposob przygotowania krawedzi blach;
—  kolejnos¢ spawania,

—  plan kontroli spoin;

- wytyczne wykonywania kontroli spoin.

Technologia spawania winna byé sporzgdzona przez specjaliste spawalnika | uwzgledniad
nastepujgce czynniki wyjsciowe:

— dynamiczno&¢ obcigzenia dzialajgcego na konstrukcje
- powtarzalnos$¢ obcigzenia (efekty zmeczeniowe)
- konieczno$¢ ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezen spawalniczych.

Technologia spawania musi obejmowac zaréwno wytworzenia konstrukcji w wytwomi jak i prac
montazowych na placu budowy.

5.2.2.4. Program montazu na miejscu scalania na budowie

Rozpoczecie robdt moze nastapié po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera Programu montazu.
Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu i powinien zawierac:

1) protokét odbioru konstrukeji od Wytworcy;

2) harmonogram terminowy realizacji;

3) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy montazu;

4) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktdrych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji;

5) projekt organizacji montazu,

8) sprawdzenie statyczno — wytrzymatosciowe konstrukgji, jesli podczas montazu bedzie ona
podpierana w innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa;

7) informacje ¢ podwykonawcach:;

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania;

9) technologie spawania;

10) sposob wykonywania badan ujetych w Specyfikacj;

11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb, ktdre mogg znaleZ¢ sie w obszarze
prac montazowych;

12) inne informacje zadane przez Inzyniera.

Czescig skdadowag programu montazu jest Projekt organizacji montazu. Projekt ten opracowuje si¢ na
podstawie dyspozycji zawartych w Dokumentaciji Projektowej i powinien on zawiera¢ m.in.:

- sprawdzenie wytrzymatosci i odksztatcen konstrukeji w poszczegdinych etapach montazu,

— obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji pomocniczych (podpory montazowe, podesty
robocze, itp.);

~  rysunki robocze konstrukgji i urzadzeh wymienionych powyzej;

- organizacje placu budowy na okres scalania i montazu konstrukgii;

- rysunki ilustrujgce przebieg montazu w poszczegodinych jego etapach;
— instrukcje zabezpieczenia warunkow BHP.

Projekt organizacji montazu podlega akceptacji przez Inzyniera pod wzgledem jego zgodnosci
z zalozeniami przyjetymi przy ich sporzadzaniu.
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5.2.3.  Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji
Projektowej lub gdy zachodzi koniecznos¢ zmiany technalogii, Wykonawca musi uzyskaé akceptacje
proponowanej technologii Inzyniera.

5.2.4, Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych
i odbiorow czesciowych na caly czas wykonywania i montazu konstrukci.

W zaleZzno$ci od wynikéw badan Inzynier instruuje Wykonawce co do mozliwosci kontynuowania
robét.

Zalecenia Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w:
—  Dzienniku wytwarzania konstrukcji (w Wytwaérni);
—  Dzienniku Budowy (w trakcie montazu).

5.2.5. Wykonanie konstrukcji w Wytworni

5.2.5.1. Obrobka elementow

Sprawdzenie wymiaréw wyrobéw ze stali konstrukcyjnej

Whytwarzanie konstrukeji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukeyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w kidrych
odchylki wymiardw i ksztattdw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN 89/S-10050.

Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw

Ciecie elementdw | cbrabianie brzegow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe] oraz normy PN-3-10050:1989. Wymagane doktadnosci ciecia zestawiono tabeli nr 1.

Tabela 1. Dokladnosé ciecia
Wymiar liniowy elementu L~ - [m] . L= 1<Ls<5 5<L
Dopuszezalna odchytka: - [mm] +1 +1.5 +2

' Powyzsze dokiadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.
Ostre brzegi po cieciu nalezy wyrdwnywagé i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r= 2-5mm.

Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej tylko e brzegi, kidre bedg
poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania. Pozostate powierzchnie clecia
i powierzchnie przylegte powinny byé co najmnigj oczyszczone z zuzla, gratdw, naciekdw i rozpryskow
materiatu.

Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie i giecie elementow nalezy wykonywa¢ zgadnie z normg PN-S-10050:1989,

Wytworca powinien w obecnoéci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementow. Zastosowany sprzet winien umozliwiad
przykfadanie sit w sposob statyczny — przy prostowaniu i gieciu na zimno nie nalezy stosowac
uderzen. Roboty mogg by¢ kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu odchyiki nie
przekroczg wartosci podanych w normie PN-5-10050:1989. -

Wystapienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Dopuszczalne odchytki
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Sprawdzeniu podlegajg odchyiki:

—  wymiaréw liniowych;

—  prostosci elementow

- skrecenia przekrojow;

~  sweobodne ksztattu przekroju;

~  ksztattu przekroju w obrebie stykow,

- zalamania w sirefach sciskanych spoin czotowych;
- przekrojow konstrukcji uzebrowanych;

- inne wykazane w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano dopuszczainych odchytek wymiarowych elementow, to
nalezy ich wielkosci dopuszczalne nalezy przyjmowad wg normy PN-5-10050:1988.

Dopuszczalne zatamanie przy $ciskanych spoinach czotowych powinno byc nie wigksze niz 2mm
strzatki cdchylenia po przytozeniu liniatu o diugosci 1m.

5.2.5.2. Przygotowanie elementéw wykonania (skfadania)

Przed przystapieniem do skiadania konstrukeji Wykonawca uzyskuje od Inzyniera akceptacje
elementéw w zakresie usuniecia gratdéw, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych
i brzegow stykéow z zachowaniem wymagan PN-S-10050:1989, PN-M-04251:1887.

5.2.5.3. Wykonanie (skfadanie) elementéw konstrukcji przez spawanie
Powierzchnie brzegow

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie
ciecia wg PN-EN 1SO 9013 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu
rodzimego nie wieksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujace na docisk powinny byé obrobione. Wspétczynnik chropowatosci Ra tych
powierzehni wg PN-M-04251:1987 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5um.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze (elementy wysylkowe), ktérych wymiary
ograniczajg mozliwosci transportu.

Nalezy dazyé, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny
taczace pasy ze srodnikiem.

Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukgji.

Osoby kierujace spawaniem | spawacze powinni posiadaé uprawnienia panstwowe uzyskane
w systemie kwalifikacji prowadzonym przez uprawnione instytucje (np. Instytut Spawalnictwa
w Gliwicach). Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzac jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie
aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych zigozy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowej konstrukcji {szczegdlnie dotyczy to elekirod zasadowych). Kazda spoina
powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin
w odleglosci 10—15mm od brzegu, a na diugich spoinach w odlegtosciach co 1m. Nalezy prowadzi¢
dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepsiwa od
Dokumentacji Projektowej i dokumentacji technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki
wykonawstwa, Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany
przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.
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Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykle] wytrzymatosci powinna byé
wyzsza niz 0°C, a stall o podwyzszone] wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest
spawanie podczas opaddw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych
i Ztaczy spawanych. W przypadku spawania w utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnosé
wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury
powietrza nizsze niz podane wyzej), nalezy przygotowac i przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
specjalne procedury.

Powierzchnie tgczonych elementdw na szerokosci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy
przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, fluszczu i innych zanieczyszezen do czystego
metalu.

Ukosowanie brzegdw elementdéw mozna wykonywac¢ recznie, mechanicznie [ub palnikiem tlenowym,
usuwajac zgorzeline i nierownosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny byé podpawane lub wykonane taka technologia (np przez
zastosowanie odpowiednich podkiadek), aby gran byla jednolita i gladka. Dopuszczalna wielkoé¢
podtopienia lub wiklesniecia grani w podpoinie przyjmowac wg PN-M-69775:1985 wg klasy wadliwosci
WH1 dla zigczy specjalnej jakosci i W2 dla zlgczy normalnej jakosci.

Obrébke spoin mozna wykonac¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowaé inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy
3% tej grubosci. :

Przygotowanie elementow do wykonania spoin {przygotowanie brzegow, rowkow do spawania) nalezy
wykonac wg PN-90/M-69016 lub PN-EN 1SO 9692.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywac wytacznie materiatow spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mieé zaswiadczenie o jakosci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowa¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypeiniajsce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikdw powinny byt
zgodne z wymaganiami ohowigzujgcych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na
powierzchni otuliny elekirod tzw. wykwitdw tj. bialych krysztaldw éwiadczy o diugotrwalym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze
sktadnikami ofuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest
zabronione.

Sprzgt spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlgczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i Dokumentacjg Projektowa. Jego stan techniczny powinien zapewnié¢ utrzymanie
okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania
nie mogg przekraczaé 10%.

Czotowe spoiny paséw nalezy koriczyé poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego plytek
wybiegowych. Piytki wybiegowe powinny mieé. 13 sama grubo$¢ i ksztatt co spawane pasy.. Po
przymocowaniu ptytek (za pomocg zaciskdw) spoiny powinny byé na nie wprowadzone na diugosé co
najmniej 25mm. Przy usuwaniu plytek wybiegowych nalezy przeprowadzié¢ ciecie w odlegtosci co
najmniej 3mm od brzegu pasa, a nastepnie usunac¢ nadmiar przez obrébke mechaniczna.

Usuwanie odksztalceri konstrukcii po spawaniu

Kazdy z segmentdw konstrukeji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem
Zzgodnosci ksztattu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowa, Wszelkie odchytki wigksze od
dopuszczalhych muszg by¢ usunigte. Projekt technologiczny prostowania konstrukeji, zgodny z normg
PN-5-10050:1989 winien byé przygotowany przez Wytwérce, Projekt opisujgcy zakres robét i sposoby
technologiczne prostowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

144 EKKOM Sp. z o.0.



Most nad rzekg Bystrzyca w km 0+771,87 ul. Muzycznej STWICRB

Operacja usuwania odksztatcert spawalniczych odbywaé sig¢ powinna w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-S-10050:1989.

Wystapienie peknie¢ czy innych uszkodzern w elemencie w frakcie usuwania lub po usunigciu
odksztatcen spawatniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.5.4. Prébny montaz konstrukcji

Whytwarzana stalowa konstrukcja mostowa podlega prébnemu montazowi u Wytworcy. Probny montaz
wytworzonych  elementéw  stalows] konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzic zgodnie
z wymaganiami normy PN-5-10050:1989.

Do probnego montazu mozna przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementow stalowej
konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow
przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii.

O ile to mozliwe prébnemu montazowi nalezy poddaé obiekt w catosci, sktadajac wszystkie jego
efementy w potozeniu montazowym przewidzianym w Dokumentacji Projektowej.

W przypadku wymiaréw obiektu uniemozliwiajacych probny montaz w catosci, konstrukcje nalezy
podzielic na sekcje. W skiad kazdej sekcji powinny wchodzié co najmniej cztery elementy wysytkowe,
przy czym co najmniej jeden element kazdej sekcji musi by¢ elementem wspdinym sasiadujacych
sekcji. Podziat na sekcje wymaga akceptacji Inzyniera.

W trakcie prébnego montazu nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie
wykonawcze. Dopuszczalna odchylka podniesienia wykonawczego wynosi £10% projektowanego,
pod warunkiem, ze linia wygiecia wstepnego ma plynny przebieg (odchytka roznic rzednych
w sgsiednich punktach nie powinna przekraczac¢ 10% tej warto$ci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczyé w sposob trwaly | wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen
i schemat ten zataczy¢ do projektu wykonawezego mostu.

O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z trzydniowym wyprzedzeniem
zawiadamiac Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie probnego montazu Wytworca spisuje protokdt z jego przeprowadzenia, podajac
w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdlnosci:

—~ stwierdzenia o zgodnosci wykonane] konstrukcji z Dokumentacji Projektowej, wraz ze
szczegotowym omdéwieniem odchytek od wymiardw feoretycznych,

- linie podniesienia wykonawczege i odchytki od linii teoretycznej,

-~ znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie | wymiary wzgledem
siebie w zmontowanej konstrukcji.

Wykonanie elementéw pomocniczych dia montazu wstepnego, transportu i montazu na
miejscu budowy

Elementy, ktore nie pozostajg na trwale w moscie mogag by¢ wykonane wediug wymagan
uzgodnionych kazdorazowe miedzy Wytwareg a Inzynierem.

5.2.5.5. Zabezpieczenie anfykorozyjne przed wysytka

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytkg zabezpieczone zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa
i wedlug odpowiednich Specyfikacii.

Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, to jest przygotowania powierzchni i nanoszenia
powlok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.
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5.2.6. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.2.6.1. Skiadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montaZu jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i udostepnienie
go Whytwarcy, by mégt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukeji i usunac ewentualne uszkodzenia
powstale w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadac zgodnie z projektem technologii
montazu uwzgledniajgc kolejnosc poszczegolnych faz montazu, Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowac¢ sie z gruntem lub wodg i diatego nalezy jg uktadaé na podkiadkach drewnianych lub
betonowych (np. na podkiadach kolejowych). Sposodb ukiadania powinien zapewnid:

statecznose i nieodksztatcalnosc elementow;

i

dobre przewietrzenie elementdéw;

dobrg widocznosé oznakowania elementow;,
zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

i

W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byly skitadowane w pozygji
wbudowania. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pozycja wbudowania w projekcie montazu
wymagane sg obliczenia sprawdzajgce statecznosé i wytrzymatosé.

5.2.6.2. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ostatecznego ich polozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca whudowania w sposéb
gwararfujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy diwigbw muszg byé
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne
uniesienie na wysokos¢ 20cm, brak przeszkédd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio
wyekwipowana zatoga).

5.2.6.3. Wyznaczenie osi podluznej mostu i tozysk

Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly o$ mostu, osie dzwigaréw gidwnych i osie
tozysk.

Osie tozysk nalezy wyznaczac dla temperatury t, = 10°C w odlegtosciach od osi $rodka tozysk statych
odpowiadajacych dokiadnie rozpietosciom teoretycznym przeset wg Dokumentaci Projektowe]
i rysunkdw warsztatowych.

Przesuniecia fozysk wzgledem osi podparcia catego mostu nie powinny przekraczaé 2mm.

Wszelkie uszkodzenia elementow powstale w czasie montazu muszg byé ocenione przez Wykonawce
a propozycje napraw przedtozone Inzynierowi do akceptacji. w razie koniecznosci element musi byc
zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy robot

5.2.6.4. Wykonanie polaczen spawanych tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muszg byé scalone wg projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy
zapewnieniu--warunkow -przewidywanych w- projekcie technologii spawania, a-szczegdinie przy
odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatru.

5.2.6.5. Wykonanie potaczen sfalych na miejscu budowy
Polaczenia spawane

Waszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowe;.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wiaczajgc w to spoiny
sczepne), szczegdly podlegajg zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga
zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgdaé wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki przyspawania
uchwytdw montazowych,
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Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10050:1989. Roboty spawalnicze
mozna prowadzi¢ w temperaturach powyzej +5°C. Kazda spoina Konstrukeyjna musi by¢ oznakowana
przez wykonujacego jg spawacza jego marka,

Wszystkie spoiny po wykonaniu pedlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z punktem
8 niniejsze] Specyfikacii.

Wykonanie otworéw

O ile nie jest okreslone inaczej w Dokumentacji Projektowej, wykonywanie otworéw i ich rozwiercanie
do ostatecznego wymiaru nalezy wykonad podczas ostatecznege montazu konstrukgii.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny miec osie prostopadte do
elementu. Rozwiertaki | wiertta powinny byé w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zle
rozmieszczenie otwordw dyskwalifikuje element. Wiercenie | rozwiercanie moze by¢ wykonywane
tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym
i pewnym przymocowanitt go na wiasciwym miejscu. Wszystkie czgsci muszg by¢ starannie docisniete
w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny byé naprawiane przez
spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

5.2.6.6. Zabezpieczenie antykorozyjhe po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwdrni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytaczeniem ostatnigj

warstwy nawierzchniowej, Po ukoficzeniu montazu nalezy dokonczy¢ nanoszenie powtoki

antykorozyjnej zgodnie z edpowiednimi Specyfikacjami.
5.2.6.7. Podpory i rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projekiu
montazu konstrukeji ustroju niosacego oraz sity od obcigzen Srodowiskowych (wiatr, snieg).
Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze byc bez jego zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementdw skiadanych do wielokrothego uzytku powinny odpowiadad
wymaganiom normy PN-M-48090:1996.

Jezeli Dokumentacja Projekiowa nie stanowi inaczej, dla zasadniczych wymiaréw rusztowan
dopuszcza sie nastepujgce odchytki:

- wrozstawie szeregdw pali lub jarzm £5% rozstawu,

- w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej 5% wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz
50mm,

— wrozstawie poprzecznic i podiuznic pomostu +50mm.

5,2.3.8. BHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych przepiséw o BHP i ochronie srodowiska odpowiada
Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot

Ogoblne zasady konfroli jakosei robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.
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6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.21. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie
od dziatan kontrolnych Inzyniera.

Wytwodrca konstrukcji stalowych obowigzany jest do wydania swiadectwa jakosci na podstawie
przeprowadzone| przez siebie kontroli jakoécl. To sameo dotyczy Wykonawcy wykonujacego montaz
na miejscu scalania.

6.2.2. Kontrola wykonania konstrukcji i jej montazu

Wg zasad z punktu 5 niniejszej Specyfikacji

6.2.3. Kontrola jakosci wykonania polaczen spawanych
6.2.3.1. Podstawy formalne

Badanie i klasyfikacje wad ztaczy spawanych nalezy wykonad w oparciu o ,stare” normy PN. Przyjecie
to wynika z obowigzywania norm do projekiowania oraz badan i odbioréw stalowych konstrukcii
mostowych, ktdre w zakresie sposobu Klasyfikacji ztaczy spawanych odwolujg sie wtasnie do ,starych”
norm PN. Pozwala to na zachowanie spéjnosci pomiedzy procedurami oceny ziaczy i procedurami
wymiarowania konstrukcji. Rozwigzania przyjete w normach ,europejskich” PN-EN nie uwzgledniajg
specyfiki stalowych konstrukeji mostowych, zawartej w obowigzujgcych normach do projektowania i
dlatego normy te nie moga by¢ w tym przypadku stosowane.

Dopuszeza sie stosowanie norm ,europejskich” PN-EN w odniesieniu do tych badan ktarych wyniki
moga interpretuje sie niezaleznie i kidre nie sg bezposrednio zwigzane z okreslaniem wadliwosci
spaoin {np. badania niszczace spoin acenigjace ich parametry wytrzymalosciowe).

6.2.3.2. Wymagania ogélne

Zakres i rodzaj badan oraz cznaczenie klas spoin podane sg w Dokumentacji Projektowe]. Zakres ten
winien byé uscislony przez Wykonawce w projekcie technologii spawania i podlega akceptacji przez
Inzyniera.

Koszty badar ponosi Wykonawca.

Wszystkie spoiny warsztatowe | montazowe podlegajg sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami
normy PN-EN 970:1999. Spoiny specjalnej jakosci muszg posiadaé klase wadliwosci W1, a spoiny
normalnej jakosci klase wadliwosci W2 wg normy PN-M-69775:1985.

Wszystkie spoiny specjalnej jako$ci oraz niektére ze spoin normalnej jakosci podlegajg kontroli
radiograficznej zgodnej z zasadami nory PN-M-69771:1974. Spoiny specjalne] jakosci winny mie¢
klase wadliwoséci co najmniej R2, a spoiny normalne] jakosci klase wadliwosci co najmnigj R3.

Dopuszcza sie wykonanie badan ultradzwigkowych, przy czym wymagane jest przy czym wymagana
jest odpowiednios¢ metody wzgiedem badan radiclogicznych. W tym celu co najmnigj 10% diugosci
badanych spoin musi byé badana obydwoma metodami w celu weryfikacji wynikow badania
ultradzwigkowego.

Kazda spoina powinna byé oznaczona markg spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokonad
badania spoin i przediozyé rezultaty Inzynierowi do akceptacii. Badania radiograficzne
i ultradzwiekowe wykonywac moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng
MTiK podczas przewodu kwalifikujacego wytwornie,

Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i ztagczy spawanych w kazdej
fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajgce jakos¢ robdt spawalniczych, prowadzié nalezy
wedtug normy PN-5-10050:1289,
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Wytworca zobowigzany jest gromadzic peing dokumentacje badan w postaci radiogramow
i protokotow i przekazaé jg Inzynierowi podczas odbioru koncowego konstrukgji.

6.2.3.3. Wymagania szczegolowe

Koricowe badania spein powinny byé przeprowadzane nie wezesniej jak po uplywie 96 godzin po ich
wykonaniu. Badania spoin polegaja na ogledzinach iwykonaniu makroskopowych badaniach
nieniszczacych.

Niedopuszczalne sa rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widcczne powierzchnie spoiny nie powinny mieC wiracent zuzla, pasm zuzlowych lub
wklesniec. w spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekraczac 16% grubosci
spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spain i makroskopowe
nieniszczgce badania okresla sie wg PN-M-69703:1875.

Spoiny powinny byé zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen podanym w projekcie
technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz
wskaznik jakosci obrazu. Na konstrukeji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie
zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietlefi, a na okres przeswietlania spoiny nalezy na
konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny.
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Badania nieniszczace spoin czolowych

Woszystkie spoiny czolowe nalezy badacé na calej ich dtugosci, chyba ze Dokumentacja Projekiowa
stanowi inacze]. Badaniem podstawowym dla spoin czotowych jest badanie radiograficzne. Na
podstawie wad spoin okreslonych wg normy PN-M-69703:1975 oraz wykrytych przeswietleniem wg
normy PN-M-69771:1974 nalezy okresli¢ klase spoiny zgodnie z normami PN-74/M-69772
i PN-M-69775:1985. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokolu badan spoin.

Badania nieniszczace spoin pachwinowych

Wszystkie spoiny czolowe nalezy badac na calej ich dlugosci, chyba ze Dokumentacja Projektowa
stanowi inaczej. Spoiny nalezy badaé metodami magnetyczno proszkowg lub penetracyjng

Badania niszczgce.

Oprécz badan nieniszczacych spoin w elementach konstrukcji nalezy wykonaé badania niszczgce
zgodnie z zakresem opisanym w normie PN-5-10050:1989. zakres badan obejmuje wykonanie badan:

~ wytrzymatosci na rozcigganie;

— wylrzymatosci na zginanie;

— udarnoéci zlacza na probee z karbem V w temperaturze -20°C;
— plastycznosci zigczy (na ziaczach typu X i K);

—  rozktadu twardosci w ztaczu;

—  strefy przejscia i strefy ciepta materiatu.

Badania te wykonuje sie na prdbkach pobranych z plyt probnych.
Kontrola szczelnosci

Wszystkie elementy konstrukcji wykszialcone w Dokumentacji Projektowej jako przestrzenie
zamkniete winny by¢ po wykonaniu wszystkich spoin sprawdzone na szczelnosé.

Préby tej nalezy dokonaé sposobem pomiaru spadku ci$nienia powietrza wilaczanego do wnetrza
przestrzeni zamknietej. Warunkiem prawidtowe] szczelnosci jest, aby spadek cisnienia w ciggu
30 minut trwania proby nie byt wiekszy niz 10%.

Postepowanie w przypadku wadliwych spoin

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usunagc
w spos6b nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji fub powstania w nie] dodatkowych napreZen.
Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy poddaé ponownemu badaniu w peinym
zakresie facznie z przeswietleniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1t {tona) wykonanej i odebranej konstrukgji stalowej.

Ciezar konstrukcji w Dokumentacji Projektowej uwzglednia naddatek na potaczenia spawane liczony
procentowo z ciezaru elementow stalowych. Przyiete procentowe wielkodci naddatku sa wykazywane

w zestawieniach stali dla poszczegdinych elementéw. Podany ciezar konstrukcji nie uwzglednia
natormniast cigzaru pokry¢ malarskich.
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Jesli ciezar konstrukcji wyliczony na podstawie rysunkéw warsztatowych rozni¢ sie bedzie od cigzaru
podanego w Dokumentacji Projektowej wigcej niz o 5%, Wykonawca winien zwrocic sig do Inzyniera
o akceptacje zmiany ciezaru konstrukeji, z podaniem uzasadnienia zaistniatej réznicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2, Szczegotowe zasady odbioru robét

8.21. Zakres i czas wykonywania odbioréw.

QOdbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji stalowej, a wiec:

- po wykonaniu konstrukcji przez wytwdrnig - odbioru dokonuje sig w wytworni po wykonaniu
prébnego montazu konstrukeji i naniesieniu powtok zabezpieczenia antykorozyjnego (wykonanie
powtok wg oddzielnej specyfikacji)

- po ukohczeniu montazu na placu scalania na budowie;

-~ po wykonaniu probnego obcigzenia — odbiér koncowy (probne obcigzenie wedtug oddzielnej
specyfikacji).

8.2.2.  Odbior konstrukeji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-S-10050:1989. Odbidr polega na komisyjnych oglgdzinach konstrukcji
i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcii.
W komisji odbierajace], ktore] skiad wustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujacego obiekt oraz autor Dokumentacji Projektowej. Wytworca powinien
przedstawié komisji:

- Dokumentacje Projektowa i rysunki warsztatowe;
- Dziennik wytwarzania;

- atesty uzytych materiatow,

- $swiadectwa kontroli laboratoryjnej;

- protokoty odbiorow czesciowych;

—-  protokdt z probnego montazu, a jesk prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukgjt;

- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.
Odbidr konstrukcji winien byé potwierdzony Protokotu Odbioru.
8.2.3. Odhiory posrednie w trakcie budowy obiekfu

llose i zakres odbioréw w tracie budowy obiekiu nalezy dostosowac do przyjetej technologii budowy.
Minimalny zakres odbioréw obejmuje:

-~ sprawdzenie wytyczenia osi obiektu i osi fozysk;
-~  sprawdzenie poziomu ciosow podtozyskowych | tozysk;
—  sprawdzenie rusztowan;

— sprawdzenie geometrii konstrukcji po ustawieniv na podporach montazowych, a przed
wykonaniem polaczen (spawaniem stykéw) z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego,

- badania jakosci polgczen spawanych (spoin) wykonywanych na budowie;
- sprawdzanie robdt zanikajgcych;
Zakres ten moze byé poszerzony przez Inzyniera o dodatkowe elementy wynikajgce ze specyfiki

obiektu.
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8.24. Odbiodr koncowy

Koficowy odbidar stalowej konstrukci mostowej dokonywany jest po ukoiczeniu obiektu (ukoniczone
maja byt roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.) i po probnym
obcigzeniu. Wszystkie obiekty mostowe muszg byé odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkow
okreslonych w normie PN-S-10050:1989.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzacdzié
protokol odbioru kericowego zawierajgcy:

1) date, migjsce | przedmiot spisanege protokdhy,
2) nazwiska przedstawicielf;

— Inzyniers;

- Wytworey konstrukgii;

- Wykonawcy montazu.

Biura Projektow opracowujgcego Dokumentacje Projektowa,

3) oswiadczenie o przejeciu od Wykonawcey kompletnej dokumentacji budowy w skiad ktdrej
wchodza;

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami;

—  Dziennik wytwarzania w Wytwami;

-~ Dziennik Budowy;

— atesty materialéw uzytych w Wytwérni i podczas montazu;

—  Swiadectwa keontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w poszczegdlnych zwigzanych
z wykonaniem obiektu Specyfikacjach;

—~  protokoly odbioréw czesciowych;

— inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
niniejszej Specyfikacji,

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia adstepstw od Dokumentaciji Projektowe), nie majacych
wptywu na nosnoéé, walory uzytkowe j irwatosé obiektu,

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacii,
7) podpisy stron odbioru wg punktu 2) protokdtu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania
0goblne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

a) w zakresie wytwarzania konstrukcii:

—~  dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykonanie konstrukcji;

— wykonanie prébnego montazu;

~  sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementéw;
—  wykonanie wszystkich wymaganych badan i pomiardow; _

— dostarczenie kKonstrukeji na miejsce montazu wraz z kompletem facznikow;

— usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie.

b} w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

— odebranie konstrukcji od Wytworcy;
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- dostarczenie pozostatych czynnikdw niezbednych montazu oraz montaz konstrukgii;

- wykonanie wszystkich urzadzen pomocniczych (m.in. podpér montazowych, rusztowan, podestow
roboczych) wraz z projektami roboczymi;

- sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow i oznakowan etementow;
—  wykonanie wszystkich wymaganych badan;

— wykonanie, rozbiorke i usuniecie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen
pomocniczych;

- zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktére moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych;
- usuniecie ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego.

Cena jednostkowa obgjmuje rowniez:

- koszty uzyskania atestow;

—  koszty zwigzane z odbiorem materiatow;,

— koszt sporzadzenia rysunkéw roboczych, programu wytwarzania konstrukcji w wytworni,

technologii spawania, programu montazu na miejscu scalania, projektu organizacii robot oraz
harmonogramu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. Stalowe konstrukcje mostowe

PN-S-10050:1989
PN-S8-10652:1982

10.1.2. Materialy
PN-H-84023-03:1989
PN-H-92135:1981
PN-H-92203:1994

PN-EN 10002-1:2004
PN-EN 10002-5:1998
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2007
PN-EN 10024:1968

PN-EN 10025-1:2007
PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10025-3:2007

PN-EN 10025-4:2007

PN-EN 10025-5:2007

PN-EN 10025-6:2007

PN-EN 10027-1:2007

Obiekty mostowe - Konstrukgje stalowe - Wymagania i badania
Obiekty mostowe - Konstrukgje stalowe - Projektowanie

Stal okreslonego zastosowania - Stal niskoweglowa na blachy i tasmy - Gatunki
Blachy grube ze stali konstrukeyjnej weglowej wyzszej jakoscl i stopowej
Stal - Blachy uniwersalne - Wymiary

Metale - Praba rozciggania - Czesé 1; Meteda badania w temperaturze otoczenia
Metale - Proba rozciagania - Metoda badania w pedwy2szonej temperaturze
Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

Ogdlne techniczne warunki dostawy stali | wyrobow stalowych

Dwuteowniki stalowe z pochyiong wewnefrzng powierzchnig stopek walcowane na
gorace - Tolerangje ksztattu i wymiarow

Wyroby walcowane na goraco ze stali kenstrukeyjnych - Czes¢ 1: Ogdine warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali kenstrukeyjnych - Cze$é 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukeyjnych niestopowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych - Czesé 3 Warunki techniczne
dostawy stali kanstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po normalizowaniu iub
walcowaniu normalizujacym

Wyroby walcowane na goraco ze stall kenstrukeyjnych - Czedé 4: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukeyjnych drobnaziarnistych spawalnych po walcowaniu
termomechanicznym

Wyroby walcowane na goraca ze stali konstrukcyjnych - Czesc 5: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukeyjnych {rudno rdzewiejacych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych - Cze$¢ 6. Warunki techniczne
dostawy wyrobéw ptaskich o podwyZszonej granicy plastycznosci w stanie ulepszonym
cieplnie

Systemy oznaczania stali - Czgss 1. Znaki stali

EKKOM Sp. z o0.0.
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PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10029:1999

PN-EN 10029:1999/Ap1:2003
PN-EN 10034:1996
PN-EN 10034:1996/Ap1:1999
PN-EN 10036:1999

PN-EN 10045-1:1994
PN-EN 10045-2:1996
PN-EM 16062:1999
PN-EN 16055:1989

PN-EN 10058-1:2000
PN-EN 10055-2:1998

PN-EN 10058:2005

PN-EN 10079:2007
PN-EN 10160:2001

PN-EN 10163-1:2907)
PN-EN 10163-1:2007/AC:2007

PN-EN 10163-2:2007

PN-EN 10163-3:2006

PN-EN 10168:2008
PN-EN 10204:2006
PN-EN 10220:2005
PN-EN 10279:2003
PN-EN 10296-1:2006

PN-EN 10296-2:2007
PN-EN 10207-1:2005
PN-EN 10297-2:2007
"10.1.3,
PN-M-69908:1887

PN-M-69011:1978
PN-M-69016:1890

Systemy oznaczania stali - System cyfrowy

Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3mm i wigkszej - Tolerancje wymiarow,
ksztaltu i masy

Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm i wigkszej - Tolerancje wymiardw,
ksztattu i masy

Dwuteowniki | i H ze stali konstrukeyjnej - Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchylki
ksziattu

Dwuteowniki | i H za stali konstrukeyjnej - Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchylki
kszialtu

Analiza chemiczna surowki, zeliwa i stali - Oznaczanie calkowitej zawartoéci wegla
metodag wagows po spaleniu w strumieniu tlenu

Metale - Proba udamnosci sposobem Charpy'ego - Metoda badania
Metale - Proba udarnosci sposobem Charpy'ego - Sprawdzanie miotdw wahadiowych
Stawnik termindw obrobki cieplinej stopow zelaza

Stal - Teowniki rownoramienne z zaokraglona stopka i ramieniem, walcowane na goraco -
Wymiary oraz tolerancie ksztaltu | wymiaréw

Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej - Wymiary
Katowniki rdwncramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej - Tolerancje ksztattu
i wymiarow

Prety stalowe ptaskie walcowane na goraco ogélnego zastosowania - Wymiary i
tolerancie ksztaltu | wymiarow

Stal - Wyroby — Terminologia

Badanie ultradzwigkowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci réwnej lub wiekszej niz
6mm {metoda echa)

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy destawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikdw walcowanych na goraco - Czesé 1: Wymagania ogdlne

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikdw walcowanych na goraco - Czedc¢ 1: Wymagania ogdlne

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikdw walcowanych na goraco - Czeét 2: Blachy grube i blachy
uniwersalng

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych | ksztattownikéw walcowanych na goraca - Czeét 3: Ksztaltowniki

Wyrohy stalowe -~ Dokumenty kontroli - Wykaz informacji wraz z opisem
Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dlugosci
Ceowniki stalowe walcowane na goraco - Tolerancie ksztaliu, wymiarow | masy

Rury stalowe ze szwem o przekroju okraglym do zastosowar mechanicznych i ogolno
technicznych - Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych

i stopowych

Rury stalowe ze szwem o przekroju okraglym do zastesowan mechanicznych i
ogolnotechnicznych - Warunki techniczne dostawy - Czesé 2: Stale odporne na korozje

Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan machanicznych i ogdinotechnicznych -
Warunki techniczne dostawy - Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowsj i stopowej

Rury stalowe okragle bez szwu dla zastosowan mechanicznych i ogélnotechnicznych -
Warunki techniczne dostawy - Czeéé 2: Stale odporne nz korozje

Spawalnictwo | spawanie

Spawalnictwo - Klasyfikacja konstrukeji spawanych
Spawalnictwo - Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych - Podziat | wymagania

Spawalnictwo - Spawanie w ostonie dwutlenku wegla fub mieszanek gazowych stali
weglowych i niskostopowych - Przygotowanie brzegdw do spawania
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PN-M-69018:1988
PN-M-69028:1978
PN-M-60430:1991

PN-M-69703:1975
PN-M-69707:1986
PN-M-69710:1988
PN-M-69720:1988
PN-M-69733:1968
PN-M-69771.1974

PN-M-69775:1985
PN-M-69776:1887

PN-M-70055-01:1989
PN-M-70055-02:1989

PN-EN 439:1999

PN-EN 440:1999

PN-EN 875:1999
PN-EN 876:1999

PN-EN 910:1999
PN-EN 970:1999

PN-EN 970:1999/Ap1:2003
PN-EN 1043-1:2000

PN-EN 1043-2:2000

PN-EN 1320:1999
PN-EN 1321:2000

PN-EN 1597-1:2000
PN-EN 1597-2:2000

'PN-EN 1897-3:2000

PN-EN 12062:2000
PN-EN 12062:2000/A1:2005
PN-EN 12062:2000/A2:2005

PN-EN 1SO 2560:2006 (oryg.)

Spawalnictwo - Spawanie zuzlowe stali weglowyceh i niskostopowych - Przygotowanie
brzegow do spawania

Spawalnictwo - Spawanie tukowe miedzi w ostonie argonu elektrodg topliwa -
Przygaotowanie brzegow do spawania

Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogdlne wymagania
i badania

Spawalnictwo - Wady ztaczy spawanych - Nazwy i okreslenia

Spawalnictwo - Zasady wykonywania probnych zigczy spawanych lub zgrzewanych
Spawalnictwo - Proba statyczna rozciggania doczolowych ztaczy spajanych
Spawalnictwo - Proby zginania doczotowych zlgezy spawanych U b zgrzewanych
Spawalnictwo - Proba udarnosci zigczy spajanych doczolowo

Spawalictwo - Wady zlaczy doczotowych wykrywane badaniami radiograficznymi -
Nazwy i okredlenia

Spawalrictwo - Wadliwos¢ ztaczy spawanych - Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnefrznych

Spawalnictwo - Okreslanie wysokosci wad spein na podstawie gestoscl optycznej obrazu
na radiogramie

Spawalnictwo - Badania ultradzwiekowe zlaczy spawanych - Postanowienia ogdlne

Spawalnictwo - Badania ultrad?wiekowe zfaczy spawanych - Badanie spoin czotowych
o grubosci 8 do 30mm glowicami skosnymi, falami poprzecznymi

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Gazy ostonowe do tukowego
spawania i ciecia

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Druty elekirodowe i stopiwo do

spawania fukowego elektrodg topliwa w oslonie gazow stali niestopowych |
drobneziamnistych - Oznaczenie

Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych zlaczy metali - Proba udarmosci -
Usytuowanie prébek, kierunek karbu i badanie

Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych zigczy metali - Proba rozciggania prabek
wzdtuznych ze spoin ztaczy spawanych

Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych ziaczy metali - Proby zginania
Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne
Spawalnictwo - Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania wizualne

Spawalnictwo - Badania niszczace metalowych zlaczy spawanych - Proba twardosci -
Prba twardosci ztgczy spawanych tukowo

Spawalnictwo - Badania niszczace metalowych zlaczy spawanych - Proba twardosci -
Proba mikrotwardosci Zlaczy spawanych lukowo

Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych zigezy metali - Proba tamania

Spawalnictwo - Badania niszczgce metalowych zlgezy spawanych - Badania
makroskopowe i niikroskopowe zigozy spawanych

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Metody badan - Ztgcza probne do
wykonywania probek stopiwa ze stali, niklu i stopdw niklu

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Metody badar - Przygotowanie
zZtaczy probnych ze stali technikg jedno- lub dwusciegowa do wykonywania probek

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Metody badar - Badanie
przydatnosci materiatow dodatkowych do wykonywania spoin pachwinowych w roznych
pozycjach

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Zasady ogélne dotyczace
metali

Spawalnictwo - Badania nieniszczgce ztaczy spawanych - Zasady ogélne dotyczace
metali (Zmiana A1)

Spawalrictwo - Badania nieniszczace ztqezy spawanych - Zasady ogdine dotyczace
metali {Zmiana A2)

Materiaty dodatkowe do spawania - Elekirody otulone do recznego spawania tukowego
stali niesiopowych i drobnoziaristych - Klasyfikacja
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PN-EN IS0 3834-1:2007
PN-EN [SO 3834-2:2007
PN-EN 150 3834-3:2007
PN-EN 150 3834-4:2007
PN-EN IS0 3834-5:2007
PN-EN 1SC 6947:1999

PN-EN IS0 13916:1999
PN-EN 1SGC 13920:2000

PN-EN 1S0 14731:2008 (oryg.)
PN-EN 1011-1:2001

PN-EN 1011-1:2001/A1:2005
PN-EN 1011-1:2001/A2:2005
PN-EN 1011-2:2004

PN-EN 1011-2:2004/A1:2005
PN-EN 1011-3:2002

PN-EN 1792:2004 {oryg.)
PN-EN 14610:2005 (oryg.)

PN-EN 14717:2005 (oryg.)
PN-EN 150 3690:2005

PN-EN 150 4063:2002
PN-EN 15O 8520-1:2002

PN-EN 1SO 5013:2008

PN-EN 15C 9692-1:2008

PN-EN 150 9692-2:2002
PN-EN 180 15609-1:2007
PN-EN SO 15608-2:2005

PN-EN 150 17659:2005 (oryg.)

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow metalowych -

Czesc 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakoéc

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow metalowych -

Czebt 2: Pelne wymagania jakosci

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow metalowych -

Czeb¢ 3: Standardowe wymagania jakosci

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow metalowych -

Czes¢ 4: Podstawows wymagania jakosci

Wymagania jakoéci dotyczace spawania materiatow metalowych - Czes¢ 5: Dokumenty
konieczne do potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami jakosci 1ISO 3834-2, 1S0 3834-3
lub 1S 3834-4

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreglanie katéw pochylenia i obrotu

Spawalnictwa - Spawanie - Wytyczne pomiaru temperatury podgrzania, temperatury
miedzysciegowej i temperatury utrzymania

Spawalnictwo - Telerancje ogdlne dotyczagce konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i
katy - Ksztalt | polozenie

Nadzér spawalniczy - Zadania | odpowiedzialnoéé

Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czesc 1 Ogoine wytyczne dotyczace
spawania lukowego

Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czes¢ 1: Ogdlne wytyczne dotyczace
spawanhia tukowego (Zmiana A1)

Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czes¢ 1: Ogolne wytyczne dotyczace
spawania tukowego {Zmiana A2)

Spawanie - Wytyczne dofyczace spawania metali - Cze4¢ 2: Spawanie tukowe stali
ferrytycznych

Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czeé¢ 2: Spawanie tukowe stali
ferrytycznych (Zmiana A1)

Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czeéé 3; Spawanie fukowe stali
nierdzewnych

Spawanie - Wielojezyczny wykaz terminéw dotyczacych spawania i procesow
pokrewnych

Spawanie i procesy pokrewne - Definicje datyczace proceséw spawania i zgrzewania
metali

Spawanie | procesy pokrewne - Srodowiskowy wykaz czynnosci kontrolnych
Spawanie i procesy pokrewne - Oznaczenie zawartosci wodoru w ferrytycznym metalu
spoiny

Spawanie i procesy pokrewne - Nazwy { numery procesow

Spawanie [ procesy pokrewne - Klasyfikacja geometrycznych niezgodnosei
spawalniczych w metalach - Czes¢é 1: Spawanie

Ciecie termiczne - Klasyfikacja m@ma termicznego - Specyfikacia gecmetrii wyrobu i
telerancje jakosci

Spawanie | procesy pokrewne - Zalecenia dotyczace przygotowania ziaczy - Czesc 1
Reczne spawanie fukowe, spawanie fukowe elektrodg metalowa w oslonie gazdw,
spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg stali

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie rzegow do spawania - Czesc 2:
Spawanie stali tukiem krytym

Specyﬂkaqa i kwalifikowanie technologii spawama metali - [nstrukcla techno[ogmzna

- spawania- £zgst-1: Spawanie tukowe -

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja technologiczna
spawania - Czesé 2: Spawanie gazowe
Spawanie - Wielojezyczne terminy dotyczace ztaczy spawanych z ilustracjami

10.1.4 Inne normy
PN-K-02057.1969 Kaleje normalnotorowe - Skrajnie budowli
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PN-K-02056:1970 Tabhor kolejowy normalnotorowy - Skrajnie statyczne

PN-IM-04251;1987 Struktura geometryczna powierzchni - Chropowatost powierzchni - Wartesci liczbowe
parametrow

10.2 Inne dokumenty.

"Zalecenia dotyczace stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkow
i asortymentow stali” — opracowanie Instytutu Badawczego Drog i Mostow na Ziecenie
Generaing] dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2002.
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M.14.02.00 KONSTRUKCJE STALOWE - ELEMENTY POMOCNICZE

M.14.02.01 LACZNIKI SWORZNIOWE

1. WSTEP
i.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] Specyfikagji Technicznej (STWIORB} s3 wymagania dotyczgace wykonania i
odbioru stalowych {acznikdw sworzniowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy ninigjsza Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce | majgce na celu wykonanie stalowych facznikéw sworzniowych stuzgcych do
potaczenia elementdw stalowych z zelbetowymi elementami konstrukeji mostowe,

Roboty wg niniejszej STWIORB obejmuja:
—  wykonanie (dostawe) lgcznikow,
- automatyczne spawanie fgcznikdw do elementow stalowych.

1.4. Ckreslenia podstawowe

Ckreélenia podane w ninigjsze} Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.G0.00.00.

1.5. Cgolne wymagania dotyczace robét

Cgobine wymagania dotyczace materialdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1, Qgdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”,
2.2, Szczegdltowe wymagania dotyczace materiatow

2.21 taczniki

Nalezy stosowaé tgezniki o parametrach (Srednica trzpienia, Srednica | wysokose gidwki oraz diugose
lacznika) okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Trzpienie wykonywane sg ze stali weglowe] niskoweglowe] S355 J2 wg PN-EN 10025-2

Wymagane jest uzyskanie atestu od Wytworcy trzpieni. Zastosowane fgczniki winny posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez |BDIM.

2,22,  Materialy do spawania

Materiaty te dobiera Wykonawca w dostosowaniu do zastosowane] technologii automatycznego
spawania wg Projektu organizacii robot.
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3. SPRZET

31. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca musi dysponowac sprzetem do automatycznegc spawania sworzni dostosowanedgo do
przyjetej w Projekcie organizacji robét technologii spawania.

4, TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWICORB BM.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.

42, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Sworznie nalezy przewozi¢ w skrzyniach samochodami zakrytymi. Przewozone skrzynie nalezy
chronié¢ przed mozliwoscia zamakania.

Skiadowanie sworzni powinno sie odbywac w pomieszczeniach zamknietych, suchych.

5. WYKONANIE ROBOT
51. Ogélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

5.2, Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Wykonanie robét obejmuje:

- oznaczenie na konstrukgji miejsc przyspawania sworzni. Migjsca te nalezy oznacza$ znakami
trwatymi nie rysujacymi powierzchni stali, przy uzyciu $rodkéw nie wplywajgcych na jakosc
pdzZniejszego spawania. Sposdb oznakowania dobierze Wykonawca i uzgedni z Inzynierem,

— automatyczne przyspawanie sworzni w miejscach oznaczonych. Sposdb spawania wg technologii
dostosowane] do zaslosowanego sprzetu. Technologia spawania podlega uzgodnieniu
z Inzynierem. Spawanie moze sie odbywaé tylko przy temperaturze powyzej +5°C, w czasie
suchym, na suchej powierzchni stali. Przy doborze technologii spawania nalezy uwzglednic fakt,
ze konstrukcja stalowa do ktorej spawane sg sworznie wykonana jest ze stali S355.

— wykonanie badan przewidzianych w punkcie 6 niniejszej Specyfikacji.

6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.
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6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Badania wytrzymalosciowe

Badanie to wykonuje Wytwérca sworzni i potwierdza atestem. Wymagany jest atest dla kazdej
odrebnie dostarczonej partii sworzni. Charakterystyczna nosnos$¢ sworzni na rozcigganie jest podana
w Dokumentacji Projektowej.

6.2.2. Badanie sworzni po dostarczeniu na plac budowy, a przed ich przyspawaniem

Badanie obejmuje:
— sprawdzenie atestu dla kazdej partii sworzni,

- sprawdzenie wymiarow. Spelnione musza by¢ wymagania punktu 2.1 ninigjszej Specyfikacji
z tolerancjg 0,5mm,

— ocene wizualna. Powierzchnia zewnetrzna sworznia powinna by¢ wolna od rdzy, zendry
i uszkodzen mechanicznych w postaci wgniotdw, zagie¢, zarysowan lub peknieé.

6.2.3. Badanie oznaczenia migjsc¢ przyspawania pretéw

Sprawdza sie zgodnosé rozmieszczania sworzni z Dokumentacjg Projektows. Tolerancja wymiaréw
wynosi £5mm.

6.2.4. Badanie przyspawania sworzni

- ¢o najmniej 5% ogolnej liczby sworzni bada si¢ przez ostukanie swobodnego konca sworznia
miotkiem o masie okoko 0,3kg. Prawidtowo wykonane sworznie zachowujg sie podczas
ostukiwania jak prety sprezyste,

- co najmnie] 1% ogoinej liczby sworzni bada sie przez odgigcie sworznia pod katem 30° do
plaszczyzny zespolenia za pomocg uderzen miotkiem. Po odgieciu spoina tgczaca sworznie nie
powinna by¢ zarysowana. Sworznie poddane badaniu powinny zostac po badaniu doprowadzone
do prostopadiosci do ptaszezyzny zespolenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédline zasady obmiaru robét

Ogbline zasady obmiaru robét podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka sworznia o $rednicy i diugosci zgodnej z Dokumentacijg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Qgdine zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogolne”.
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8.2 Szczegdtowe zasady odbioru rohét

Odbiorem podlegaja na podstawie badan okreélonych w punkcie 6 niniejszej Specyfikacji:
—  sworznie przed ich przyspawaniem,

— 0znaczenie migjsc przyspawania sworzhi,

— sworznie po ich przyspawaniu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolhe ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podane w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosct jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:
— dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcji,

— zakup i dostarczenie sworzni,

— 0zZnaczehie miejsca przyspawania sworzni,

— automatyczne przyspawanie sworzni,

— wykonanie niezbednych badan,

—  oczyszczenie miejsca pracy,

— wykonanie pomostéw roboczych na konstrukgji stalowej dla obstugi | wykonania spawania oraz
kantroli spawania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-03300:20086 Konstrukcje zespolene stalowo-betonowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-S-10050; 1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-EN 10002-1:2G04 Metale. Préba rozciggania, Czesc 1; Metoda badania w temperaturze ofoczenia

PN-EN 10025:2007 Wyroby walcowane na goragco z niestopowych stali konstrukeyjnych. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 22341:2000 Sworznie z them
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M.14.02.03. PREFABRYKOWANE CIEGNA PRETOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i adbioru prefabrykowanych ciegien pretowych ze
stali.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie podwieszenia pomostu za pomocg wieszakdw z systemowych pretéw ciegnowych

wymienionych w pkt.1.1. i obejmuja:

- opracowanie programu realizacji podwieszenia uwzgledniajacego zatozong geometrie ustroju i
przyjetego przez wykonawce typu ciegien

- podparcie konstrukcji w stanie montazowym przed naciggiem wieszakow wraz 'z projektem
technologicznym rusztowat montazowych

- zakup i dostarczenie elementdw systemu

- wbudowanie zakotwien,

- przygotowanie i montaz ciegien,

- naciag ciggien,

- zabezpieczenie antykorozyjne

- wykonanie badan

- kontrola jakosci Robot.

Na system skladajg sie: ciegna z preta o przekroju kotowym (zakoriczane na obu koncach gwintem},

zakotwienia widelcowe ze sworzniami napinajgcymi, faczniki napinajgce oraz ostony gwintu.

1.4. Okresélenia podstawowe
Ciegno - sprezajacy element stalowy w postaci pojedynczych drutéw, splotow lub grupy splotow.

Ciegno zewnetrzne - ciggno, biegnace na calej swojej dlugosci na zewnatrz przekroju konstrukeji,
potaczone do konstrukcji jedynie w miejscach zakotwien koricowych oraz w punktach odchylenia.

Pret sprezajacy — pretowy element konstrukeyjny, gwintowany na koricach lub na catej dlugosci,
przekazujacy poprzez zakotwienia site sprezajaca na konstrukgje.

tacznik- urzadzenie stuzace do potaczenia dwdch odcinkdw ciggna sprezajgcego.

Zakotwienie preta - stalowy element umieszczony na koncu preta sprezajgcego, przekazujgcy sile
sprezajgca na konstrukcje.

Zakotwienie naciggowe {czynne) - zakotwienie usytuowane od strony wprowadzania przez zestaw
naciagowy sity naciggowej do preta.

Zakotwienie bierne - zakotwienie, do kitérego nie przyklada sie zestawu naciggowego, usytuowane
po przeciwnej stronie preta sprezajgcego w stosunku do zakotwienia naciggowego.

Zestaw naciggowy - zespot urzadzen pozwalajgcy na naciggnigcie preta do projektowang,
montazowej sity sprezajgcej (prasa naciggowa, pompa hydrauliczna z manometrem, przewody |
ztgczki hydrauliczne).

Montazowa sila sprezajaca - sita sprezajagca wystepujaca pod zakotwieniem preta w czasie naciagu
bezposrednio przed zwolnieniem zestawu naciggowego.
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Poczatkowa sita sprezajaca - sita sprezajaca wystepujaca bezposrednio po zwolnieniu zestawu
naciagow go po stratach doraznych sily sprezajgce;j. ‘

Trwala sita sprezajaca - sita sprezajaca wystepujaca w precie w okresie eksploatacii, wynikajaca z
obliczen konstrukcji w stanie uzytkowym, po stratach doraznych i reclogicznych sity sprezajacej.

Straty dorazne sily sprezajacej - straty sity sprezajgcej zwigzane z tarciem preta o $cianki ostonek
kablowych, sprezystym skrdceniem konstrukcfi oraz geometrycznym wecisnieciem nakretki w blok
kotwigcy (ptyte oporowa).

Straty reologiczne sily sprezajace] - straty sity sprezajacej zwigzane ze skurczem i pelzaniem
betonu oraz relaksacii stali sprezajgce;.

Pozostate okredlenia podane w ninigjsze] STWICORB sg zgodne z obowiazujgcymi normami oraz
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00¢ ,\Wymagania ogélne”, pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce robst podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”, pkt. 1.5.
Wykonhawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Dokumentacjg Projektowsg,
STWIORB i poleceniami inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogédlne dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORE DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”,
pkt. 2.

2.2, Pretowe ciggna prefabrykowane

2.2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie uzyte materiaty musza byé czescig jednego, gwarantowanego, przez producenta systemu.
Do wykonania kabli sprezajacych nalezy zastosowaé pretowe ciegna prefabrykowane o $rednicy

nominalnej 85 mm {M85).
Wiasnoéci mechaniczne i technologiczne pretowych ciegien prefabrykowanych:

$rednica preta w mm - 85 (M85)
minimalna sita zrywajaca w kN - 3212KN
gatunek stali dla wykonania pretéw - §520J2

Nie dopuszcza sie stosowania pretdw {gczonych na dlugosci poprzez spawanie lub zgrzewanie.
2.2.2. Charakterystyka ciegien na wieszaki

Ciegna podwieszajace zaprojeklowano z systemowych pretdw ciegnowych ze stali S520N.
Zakotwienie pretdw w pomoscie realizowane bedzie przy pomocy systemowych zakotwien
widelcowych. Zastosowano prety ze stali $520.J2.

Wieszaki powinny by¢ wykonane ze stali $520J2 wysokiej wytrzymato$ci speiniajgcej wymagania PN-
MB0236 | powinny charakteryzowaé sie wiasciwosciami opisanymi w PN-S-10042. Zastosowany
system musi zapewniaé mozliwosé montazu, naciagu, demontazu i wymiany pojedynczych
wieszakow.

Elementy wieszakow powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta. Zalecane
jest, aby.w jednym opakowaniu znajdowaly. sie tylko.elementy dia. jednej $rednicy preta ciegnowego. .
Do kazdego opakowania powinien by¢ dotgczony certyfikat Producenta zawierajacy co najmniej
nastepujace informacje:

- hazwa wyrobu i adres producenta i znak handlowy,

- numeri znak zamowienia,

- symbol oznaczenie wyrobu wg specyfikacji praducenta,

- numer Aprobaty Technicznsj

- dane dotyczace liczby elementow
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masa netto (ciezar) drutu w [kg] | dtugosé w [m],

data produkcji wyrobu

data produkcji stali i wydania certyfikatu,

wyniki badan dotyczacych wiasciwosci mechanicznych i chemicznych,

- podpis osoby upowaznionej jak rowniez stempel lub piecze¢ zaktadu produkeyjnego.

Kompletny wieszak skiada sie z odcinka preta oraz wykonanych w wytworni zakotwien. Kazdy
wieszak ma okreslona dlugosé, kidra powinna by¢ cechowana pod obcigzeniem bezuzytkowym.
Wieszak wraz z zakotwieniami powinien posiada¢ Aprobate Techniczng. Wszystkie elementy
wieszaka winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgednie z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie
Techniczne;.

System podwieszen skladajacy sie z kompletnego wieszaka wraz z zakotwieniami oraz sposobem
zabezpieczenia antykorozyjnego Wykonawca winien przedstawic Inzynierowi do akceptacji.

1

2.3. Zakotwienia cigegien
2.3.1 Wymagania ogélne

Zakotwienia powinny byé dostosowane i odpowiednie dla przyjetego systemu podwieszenia.
Wszystkie elementy zakotwienia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty Producenta i aprobaty wydane
przez IBDiM. Zakotwienia, materiat, z ktoérego sg wykonane, ich ksztalt, wymiary i twardosc
powierzchniowa powinny by¢ dostosowane do warunkéw i wymagan projektowanego systemu
podwieszenia.

Nalezy zastosowaé zakotwienia systemowe, odporne na obcigzenia zmeczeniowe.

W projekcie przyjeto zakotwienie wideicowe z ostong gwintu.

Zakotwienia nie mogg mie¢ widocznych peknigc, a na powierzchniach klinujacych rowniez wzerdw i
nieréwnosci przekraczajacych tolerancje dopuszezone dla systemu podwieszenia.

Zakotwienie musi zapewni¢ utrzymanie projektowej sity z doktadnosciag do 5%.

Zakotwienia bierne skiadajg sie z widelca z otworami na sworzen. W sktad zakotwienia wchodzi
rowniez sworzeh. Zakotwienie czynne skiada sie z widelca z otworami na sworzen oraz ze Sruby
"rzymskiej', umoZliwiajacej naciag wieszaka poprzez zmiang jego diugosci. W skiad zakotwienia
wchodzi réwniez sworzen.

Zakotwienia muszg byé wykonywane w specjalistycznej wytworni | zazwyczaj stanowig komplet z
Wieszakami.

Wszystkie elementy zakotwiert muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

2.3.2 Wymagania odbiorcze

Dostarczona partia zakotwien musi posiadaé atesty materialowe producenta. Dodatkowo Wykonawca
obowigzany jest przestrzegaé zapisdéw dotyczacych konfroli geometrii blokéw kotwigcych (ptyt
oporowych oraz wytrzymaloéci zakotwien. W zadnym wypadku wymiary geometryczne dostarczonych
elementéw zakotwien nie mogg odbiegaé od wymiardw charakterystycznych dla stosowanego
systemu sprezania o wartosci wigksze niz dopuszczone tolerancije.

Wraz z dostawa Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ dokument okreslajgcy:

- hazwe i adres producenta,

- oznaczenie typu | ilosci dostarczonych zakotwien,

- date produkcji

Inzynier ma prawo zabroni¢ uzycia dostarczonych elementéw zakotwien jezeli ich wymiary oraz cechy
materialowe odbiegajg od podanych w Aprobacie Techniczne).

2.3.3 Przechowywanie, zabezpieczenie przed korozjg

Elementy zakotwien muszg by¢ dostarczone na budowe w skrzyniach metalowych |ub drewnianych.
Elementy zakotwien zabezpieczone przeciw korozji przez producenta poprzez pokrycie substancjg,
antykorozyjng nie wymagajg specjainego zabezpieczenia do momentu ich wbudowania.

Zaleca sie przechowywanie skrzyn ze stalowymi elementami zakotwien w pomieszczeniach
radaszonych.

2.4. kaczniki

tgczniki powinny by¢ dostosowane do projektowanego systemu sprezania i powinny by¢ dostarczane
wraz z odpowiednimi certyfikatami Producenta i aprobatg wydang przez IBDiM.
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taczniki powinny charakteryzowaé sie wytrzymato$cig na rozcigganie rdwna, co najmnig]
wytrzymatosci taczonych ciegien pretowych.
Polozenie tgcznikéw w systemie podwieszenia powinno zostaé zatwierdzone przez Inzyniera,

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Prety przeznaczone do sprezania powinny byé wykonane ze stali S520J2. Zabezpieczenie
antykorozyjne wieszakdw, zakotwiern powinno skladaé sie z powlok metalizacyjno-malarskich o
grubosci 150 mikrondw Zn oraz powitoki malarskiej o grubosci 150 mikrondw.

2.6. Wymagania odbiorcze

Zastosowany system ciegien pretowych musi mie¢ wazng Aprobate Techniczng wydang przez
odpowiednig, polskg instytucje aprobujaca.

Dostarczona na budowe stal musi posiada¢ atesty producenta jednoznacznie okreslajace jgj
wlasciwosci chemiczne i fizyczne fj.

- skiad chemiczny wytopu stali, z ktérej wykonane sg prety,

- wytrzymato$s€ i nosnosé charakterystyczna,

- modut sprezystosci ckreslony na podstawie proby zerwania,

- klase relaksacii.

Atesty materialowe producenta powinny odnosié¢ sie do pretdw o kazdej dostarczone] $rednicy, Wiazki
pretow muszg by¢ opatrzone tabliczkami pedajacymi informacje niezbedne do identyfikacji wytopu
oraz wtasciwosci fizyko-chemicznych pretéw w wigzce.

Inzynier ma prawo do wymagania jednorazowych dodatkowych badan sprawdza;apych wg PN-71/M.-
80236 o ile zaistniejg uzasadnione wafpliwosci co do wiarygodnosci atestdw materiatowych
producenta. Koszty badan sprawdzajacych ponosi Wykonawca. Jezeli dodatkowe badania potwierdzg
dane zawarte w atestach, nie wymaga sie dalszych sprawdzen.

Inzynier ma prawo zazgda¢ dalszych badan, ktérych koszty obcigzajg Zamawiajgcego.

Zalecane jest, aby testy materiatowe producenta wykonane zostaly zgodnie z B54486.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Montaz ciegien pretowych

Do wykonania haciggu ciegien nalezy stosowaé prasy naciggowe odpowiednie dla rodzajdw
uzywanych ciegien, wyposazone w czuiniki pomiarowe cechowane przez upowaznione instytucje.
Moc prasy naciggowe} musi przewyzszaé site naciggu, o co najmniegj 30%. Kazda prasa naciggowsa
powinna mieé instrukcje obstugi, swiadectwo kalibracji z upowaznionego laboratorium i certyfikat
podajgey nastepujace informacie:

» hazwa zakiadu wytwoérczego,
symbol konstrukcji prasy naciagowsj, dopuszczalne cisnienia,
wspotczynnik sprawnosci i wykres sprawnoéci, masa (ciezar) prasy nacaqgowej,
rok produkcii,
wyniki badan kontrolnych.

e & o »

3.3. Naciag ciegien

Do naciggu ciegien nalezy uzywad zestawu naciggowego, w skiad kiérego wchodza:

. prasa naciggowa z centralnym ofworem, . .
. pompa hydrauliczna z manometrem,
. przewody ztgczki hydrauliczne.

Dokrecenie nakretki do powierzchni ptyty oporowej jest wykonywane recznie przed zwolnieniem sily
naciagu.

Zestaw naciggowy musi posiadac aktualny protokdt cechowania (wykres zaleznosci sity od ci§nienia).
Cechowanie zestawu naciggowego powinno odbywaé sie co 6 miesiecy, gdy jest on uzywany nie
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czescie] niz raz na 3 m|851qce W Ennych wypadkach wymagane jest, aby cechowanie zestawu
haciggowego odbywalo sng co 12 mlesngcy

Zestaw naciggowy powinien zapewniaé naciag kabla z 20 % rezerwa mocy. W razie awarii prasy lub
pompy Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ zapasowy zestaw naciggowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt
4.

Do transportu materiatow, elementow zakotwien, innych wyrobdw oraz sprzetu moze by¢ uzywany
dowolny srodek transportu spetniajgcy warunki w zakresie obcigzenia, Kubatury, skrajni, wymagan
arganizacyjnych i bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Na czas transportu przewozeone materialy powinny byé zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi i szkodliwymi zanieczyszczeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podane w STWIORB DM.00.60.00. "Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Program naciagu wieszakow |

Wykonawca przed przystapieniem do robdt winien opracowal Projekt technologii wykonania
konstrukgji, kidrego czescig skiadowag jest Program naciggu wieszakéw. Program naciagu wieszakow
nalezy opracowa¢ uwzgledniajac zalozong technologie montazu Kkonstrukeji w uzgodnieniu z
Projektantem konstrukgcii.

Projekt technologii wykonania konstrukcji (w tym Program naciggu wieszakow) wymaga uzgodnienia z
Projektantem. Naciag wieszakow powinien byé wykonany zgodnie z Programem naciggu wieszakdw
zawartym w Projekcie technologii wykonania konstrukcji, ktéry nalezy opracowac zgodnie z PN -82/5-
10052. Zgodnie z zalozeniami Dokumentacji Projektowe] montaz wieszakéw i ich nacigg nalezy
wykonaé po catkowitym zmontowaniu konstrukcji, przed betonowaniem ptyty pomostu.

Wykonywanie ostatecznej regulacji wieszakdw moze nastgpié dopiero po wykonaniu catego
wyposazenia kltadki. Proces regulacji wieszakow musi byé w sposdbh ciggly kontrolowany i
protokotowany. Kontrola polegaé powinna na pomiarze sily naciggowej i na pomiarze wydtuzen
wieszakéw.

5.3. Montaz wieszakow

Wieszaki nalezy montowaé w konstrukeji zgodnie ze specyfikacjg producenta i dokumentacjg
techniczng. Kazdy wieszak musi by¢ odebrany przez Inzyniera.

5.4. Etapy naciagania i regulacji

Nacigganie i regulacja wieszakdw przebiega w nastepujgcych etapach:

- pierwotna regulacja zgodnie z przyjeta w projekcie diugoscia charakterystyczng wieszakdw,

- regulacja geometrii pomostu po catkowitym jego wykonaniu,

- ostateczna regulacja sity naciggu po wykonaniu catego wyposazenia.

Program regulacji powinien okresla¢ szczeg&lowo udziat oraz Kolejnosé napinania wieszakdw w
poszczegdlnych etapach wykonania.

5.5. Naciag wieszakow

Wszystkie operacje zwigzane z procesem naciggu wieszakéw powinien nadzorowac kierownik
montazu wieszakow.

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i technaologiczna. W czasie prac nalezy
przestrzega¢ wymagan zawartych w normach PN-5-10040:1998, PN-9115-10042, PN-89/S-10050,
PN-82/510052. Naciag wieszakow nalezy prowadzi¢ zgodnie i w kolejnosci podane] w programie
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regulacji i naciagu. W czasie naciggu wieszakow nalezy mierzy¢ przemieszczenia i site w wieszakach,
a wyniki pomiardw notowa¢ w dzienniku naciggu, kidérego wzor powinien byt podany w programie
naciggu i regulacji. Wszelkie informacie i uwagi dotyczace naciggu nalezy umiescié w dzienniku
naciggu i regulacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Qgolne zasady kontroli jako$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania techniczne majg za =zadanie sprawdzenie prawidlowosci wykonania | montazu
poszczegodlnych elementdw podwieszenia, jakosci uzytych materiatdow oraz prawidtowosci wykonania
naciggu podwieszenia.

Badania powinny dotyczyé:

- materiatdw i wyrobdw,

- naciggarek,

- haciggu ciegien,

6.2. Sprawdzenie materialéw i wyrobow

Badania materiatéw i wyrobdw przeprowadzone w zakfadzie wytwarzajgcym, w zasadzie decydujg o
odbiorze, jedhakze zamawiajacy ma prawo zlecié przeprowadzenie badan w uprawnionym zakiadzie
badawczym.

Stwierdzenie w czasie odbioru techhicznego zgodnosci z wymaganiami wykonanych i przyjetych robot
nie zmniejsza odpowiedzialnoéci wykonawcy za stwierdzone w pdzZniejszym okresie wady i
niedoktadnosci, hawet jezeli nie zostaly cne w czasie odbioru ujawnione. Cechy odbiorcze i znaki
pomiarowe powinny by¢ utrzymane przez wykonawce w stanie nienaruszonym i umozijwiajgcym w
kazdej fazie wykonawstwa kontrole wykonywanych robot.

W przypadku koniecznoéci przeniesienia cech odbiorczych lub znakéw pomiarowych albo zastgpienia
ich nowymi, nalezy to protokolarnie udokumentowad.

Wyniki badan powinny byé zawarte w odpowiedniej dokumentacji w formie sprawozdan z badan,
protokotow lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.3. Sprawdzenie ciegien pretowych

Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dtugosci wieszakéw 5 mm. Dopuszczalne odchykki w sile naciagu
poszczegdlnych wieszakdw Zzostang podane w programie naciggu i regulacji, ktary uwzgledni
zastosowane wieszaki, uzyty sprzet oraz wspdtczynniki bezpieczenstwa w poszezegdlnych stanach
montazowych.

Zakres badan powinien obejmowad:

- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami Aprobaty Technicznej wydanej przez [DDIM,

- ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie wymiaréw ciegien - zgodnie z PN-M-80236

Do pomiaru wielkosci geometrycznych nalezy stosowad uniwersalne przyrzgdy pomiarowe: suwmiarki
o dekiadnosci pomiaru 0,1 mm i mikrometry o dokiadnoséci pomiaru 0.01 mm.

6.4. Zakotwienia, taczniki i ostony gwintu

Zakres kontroli powinien obejmowat:
- ogledziny zewnetrzne (sprawdzenie nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni poszczegoinych
elementdw nie ma rys, peknigé itp.),
- sprawdzenie wymiardw | ksztaltu (pomiary za pomoca stalowych miarek, szablonow, katownikow,
linialu) z okresdleniem, czy mieszczg sie w granicach tolerancji dopuszczonych w dokumentacji
systemu podwieszenia,

. - sprawdzenie materiatu.(zgodnosc¢ z wymaganiami.w.oparciu o atesty), .
- sprawdzenie wzajemnego dostosowahia poszczegdlnych elementow zakotwuama
- sprawdzenie poprawnosci montazu.
Do pomiaru wielkosci geometrycznych nalezy stosowac uniwersalne przyrzgdy pomiarowe suwmiarki
o doktadnosci pomiaru 0.1 mm i mikrometry o dokiadnosci pomiaru 0,01 mm.
Plaszczyzny zakotwien ciegien powinny by¢ prostopadte do osi ciggien.

6.2. Montaz ciegien pretowych
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Kontroli podlega dokladnos¢ utozenia ciegien pod katem zachowania projektowane] trasy ciegna i
kompletnosci zamontowanych zakotwien.
Poprawnos¢ montazu stwierdza Inzynier odpowiednimi wpisami do Dziennika Budowy.

6.3. Naciag pretéw sprezajacych

W czasie naciagu podwieszenia nalezy prowadzi¢ dokumentacje operacji zgodnie z programem
naciggu podwieszenia. Wyniki pomiardw naciggu podwieszenia nalezy na biezaco analizowaé i gdy
jest to niezbedne wprowadzaé odpowiednie korekty. W czasie naciagu podwieszenia nalezy
obserwowac konstrukcje oraz zakotwienia. Kontrole wprowadzenia prawidtowe] sity naciggu ciggna
uzyskuje sie przez:

- pomiar sity wywotanej przez naciggarke,

- pomiar caltkowitego wydluzenia ciggna.

Po wykonaniu naciggu podwieszenia, na podstawie przeprowadzonych badan oraz pomiaréw
zawartych w Dzienniku nalezy zweryfikowac i oceni¢ wynik naciggu podwieszenia.

Poprawnosé naciggu pretow stwierdza Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
protokotdw sprezania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robét
QOgodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 7. |

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- 1 mb (metr biezacy) ciegien pretowych okreslonej nosnoéci wraz z mufami, zakotwieniami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogélne”, pkt. 8.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbiorom czesciowym w trakcie wykonywania robdt podlegaja:

- dostarczone elementy systemu ciegien pretowych pod katem zgodnosci z przyjetym systemem
podwieszenia i typami ciegien (zakotwienia, {gczniki | ostony na gwinty),

- dostarczone prety pod kgtem zgednosci z wymaganiami niniejsze] STWIORE,

- podwieszenia i typami ciegien (zakotwienia, faczniki i ostony na gwinty),

- zgodnos¢ tras w poszczegolnych przekrojach konstrukgji,

- prostopadios¢ i pewnos¢ zamocowania elementow kotwigcych w stosunku de osi ciegien,

- hacigg ciegien na podstawie programu naciggu wieszakow,

Cdbiér kehcowy catosci robot winien by¢ potwierdzony spisanym pomiedzy Wykonaweg a Inzynierem

protokotem odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy plathosci

Qgdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. \Wymagania
ogone”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania roboét obejmuije:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie przygotowanych kompletnych wieszakow wraz z zakotwieniami.
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- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

- koszt specjaiistycznego sprzetu,

- opracowanie programu naciggu wieszakow i technologii ich naciggu,

- montaz zakotwien | wieszakdw wraz ze wstepnym naciggiem,

- naciggniecie ciegien, _

- nacigg wieszakéw wraz z regulacjg oraz docelowym kotwieniem wieszakéw w zakotwieniach
czynnych i zabezpieczeniem zakotwien,

- dodatkowe dlugosci ciegien niezbednych do zamontowania zestawu naciggowego i wykonania
naciggu,

- wykonanie rusztowan pomocniczych umozZliwiajacych dostep do urzgdzen kotwigcych i ich
rozbiorka,

- montaz i demontaz urzgdzet pomocniczych do montazu,

- sprawdzenie dlugosci i badanie wieszakow oraz zakotwien,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

- pznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-71/M-80206
BN-76/8935-02

Liny do konstrukcji sprezonych

Konstrukcje betonowych mostéw sprezonych. Wymagania dotyczace
naciggu ciegien.

Oblekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone.
Projektowanie.

Kanstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania.

Liny do konstrukcji sprezonych

Konstrukcje betonowych mostow sprezonych. Wymagania dotyczace
naciggu ciegien.

Obiekty mostowe. Konstrukcie betonowe, 2elbetowe 1 sprezone.
Wymagania | badania.

Rohoty betonowe i Zelbetowe. Konstrukcje kablobetonowe, Wymagania
przy odbiorze.

PN-91/5-10042
PN-78/5-10042
PN-M-80236
BN-76/8935-02
PN-S-10040:1999

PN-72/B-06270

PN-3-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcie betonowe, zelbetowe | sprezone.
Projektowanie.
PN-3-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Z2elbetowe | sprezone.

Wymagania i badania.

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-82/5-10052
PN-90/H-0 11 03
PN-87/H-0 11 04

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
Stal. Pélwyroby i wyreby hutnicze. Cechowanie barwne.
Stal. Pétwyroby | wyreby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-84018
PN-M-48090:1996

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Rusztowania stalowe z elementéw skiadanych do budowy mostow.
Wymagania | badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
Definicja i klasyflkacja gatunkow stali

Ogédlne techniczne warunki dostaw stali i wyrohdéw stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesc 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2005(U) Systemy oznaczania stali. Czes¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10002-1:2004
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:1997
PN-EN10025-1:2007

PN-EN10025-2:2007
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M.14.03.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH

M.14.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH
POWLOKAMI MALARSKIMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z pokrywaniem powlokami malarskimi konstrukeji stalowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymientonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maija zastosowanie przy pokrywaniu powlokami malarskimi
konstrukgiji stalowych i obejmuja;

a) przygotowanie powierzchni do malowania;

b)Y nanoszenie warstwy gruntujacej;

c) nanoszenie warstwy posredniej (miedzywarstwy);

d) nanoszenie warstwy HaWigFZEfiowe)].

W przypadku elementéw nowych konstrukcji przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie
poszczegblnych warstw powtoki malarskiej wykonuje sie w wytwoérni. Na budowie czynno$ci te wykonuje
sie tylko w rejonie stykow montazowych wykeonywanych na budowie, po wczesnigjszym zmontowaniu
konstrukgii.

W przypadku renowacji powtok malarskich istnigjacych obiektow, wszystkie czynnosci zwigzane
Z przygotowaniem powierzchni i nakiadaniem powlok sg wykonywane na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig,
zaktadanych wiasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktdrym materiat matarski po zmieszaniu sktadnikow
nadaje sie do nanoszenia na poditoze.

Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powltoke kryjaca, kidra speinia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujaca w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz
uszkodzenia mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punkiu rosy nastepuje wykraplanie sie
wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkoéci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.
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System materiatoéw malarskich do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych — zestaw
materiatow z kidrych wykonuje sie poszczegdine warstwy powtoki malarskiej gwarantujacy
uzyskanie powtoki o wymaganej trwafosci.

Trwatosé systemu zabezpieczenia — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do
pierwszej wickszej renowacji. Okres trwalosci nie jest okresem gwarancji. :

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornose obiekiu
lub jego elementu na dziatanie korozji.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdline".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania ocraz za zgodnosé z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Konstrukcja stalowa podlegajgca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawow

malarskich o podwyzszonej trwalosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie nastepujgcymi

wtasciwosciami:

— ufrudnieniami przy renowacji powtok (pod obiektami wzdluz konstrukcji przebiegajg ciagi
komunikacyjne, dla ktorych zachowana musi by¢ ciggtosé ruchu},

—  konstrukcja jest szczegdlnie eksponowana na dziatanie promieni ulfrafioletowych,

—  konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagana jest wiec duza elastycznoéé zastosowanych
powlok.

Dobér zestawu malarskiego musi Scisle odpowiadac powyzszym warunkom, co uwzglednione zostalo w
warunkach niniejsze] Specyfikacji.

2.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace materialow
221. Wymagania formalne
Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegdty przedkiada Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:
— posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM;
— odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji;

— zapewniac skuteczng ochrone powierzchni w srodowisku o kategorii korozyjnosci atmosfery C5- wg
PN-EN [S0.12944-2 w. diugim okresie trwatosci (powyzej 15 lat) wg PN-EN ISO 12944-1;

— posiada¢ akceptacje Inzyniera.
2.2.2. Podstawowe materialy zestawu malarskiego:

Do wykonania powiok malarskich nalezy stosowacd tréjwarstwowe zestawy malarskie sktadajgcych sie z
warstw:

—  gruntujgcej — o gruboséci suchej powloki 50-70um
— miedzywarstwy — o grubosci suchej powtoki 50-100um
—  nawierzchniowe] — o grubosci suche] powtoki 50-100um
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W przypadku powlok renowacyjnych nakiadanych na powioki istniejgce stosuje sie tylko warstwy
nawierzchniowe, chyba, ze zastosowany system wymaga zastosowanie warstwy sczepnej.

kaczna grubos$é wszystkich warstw powtoki w stanie suchym musi wynosi¢ co najmniej 240um

Wszystkie powyzsze warstwy musza posiadaé odporno$ci na dziatanie temperatury w suchej atmosferze
minimum 100°C, a przy krétkotrwatym dzialaniu temperatury (w czasie kilkku godzin} minimum 120°C,
natomiast w wilgoine] atmosferze {(konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum
50°C.

Pozostate wiasnosci materiatdw powlock muszg byé zgodne z kartami technicznymi produktéw
sporzadzonymi przez ich Producenta. Karty te nalezy przediozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego
akceptacji dia dobranego zestawu malarskiego.

2.2.3. Dobor powtok renowacyjnych nakiadanych na powfoki istniejace.

Dobér powlok renowacyjnych nakiadanych na powloki istniejgce nalezy poprzedzi¢ badaniem istniejgcych
powtok w celu dobrania powlok jakie moga by¢ zastosowane. Stosowane materialy winny zapewniac
wiasciwg przyczepnosé do istniejacych powiok, a w przypadku widocznych powierzchni by¢ dostosowane
kolorystycznie do stanu istniejacego.

2.2.4. Kolor pokrycia malarskiego

Kolory dwoch pierwszych warstw dowolne, ale ré2nigce si¢ zdecydowanie dla roznych warstw.

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedklada Inzynierowi do akceptacji.

Dla powlok renowacyjnych nakladanych na widoczne powierzchnie kolor farby nalezy dobierac
w dostosowaniu do istniejgcego keleru wymalowania obiektu.

2.2.5. Wymagania podstawowe dla _kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

Lp.|  Waesdwoss | Jedn. | - Wymagania |Metoda badania wedlug
Al e R e e e e
1 | Minimalna grubos¢ suchej powltoki pm 240 PN-EN 1SO 2808:2000
2 | Przyczepnodc farby gruntujacej do | stopien 0-1 PN-EN [SO 2409:1999
podioza
3 | Przyczepnosé miedzywarstwy stopien 0-1 PN-EN I1SO 2409:1999
4| Przyczepnosé zestawu do podioza | stopien 0-1
5| Przyczepnosé zestawu po stopien 1-2
badaniach korozyjnych
6 | Udarnosc em 50 PN-EN 1SO 6272-1:2005
7 i Udarnoé¢ po badaniach korozyjnych em 40
8 | Odpornos¢ w komorze solnej: PN-ISO 7253:2000

powloka z nacieciem ”

dopuszczalne odlegtodci od rysy:

korozja 3mm
pecherze gmm

powtoka bez naciecia

czas obcigzenia 1440 h
powloka bez zmian ¥
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L..p. e © Wiasciwosé S| Jédn_. 1 'Wyma'gania Metoda badania wédﬁng
9| Odpornose na wilgoé PN-EN 150 6270-1:2002
powltoka z nacieciem K -
powioka bez naciecia 720h,
powtoka bez zmian 2
10 { Odpornoéé na zmienne temperatury 300 cyklipo4 h |[PN-88/C-81556
od -18°C do +18°C powloka bez zmian %
11| Odpornos$é na starzenie (szluczne PN-I1SO 11507:2000
powtoka z nacieciem - TWm-33/98
powtoka bez naciecia 500 h (42 cykle);
dopuszczaina
nieznaczna zmiana
barwy * oraz zmiana
palysku do 50% 4
kredowanie max. 2
stopien

—_

Nacigcie wykonane wg PN-EN [SO 2409

)
2} Zniszczenle powtok okreslane wg PN-EN SO 4628-10
3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN 1SO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISQ 7724-3
4) Oznaczenie potysku wg PN-EN I1ISO 2813
5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN 1S0O 4628-7

2.2.6. Wymagania dodatkowe

Preparaty stosowane na powioki nawierzchniowe powinny gwarantowaé¢ mozliwosé nanoszenia
jednorazowo warstwy o gruboséci do 100uwm w stanie suchym.

Pedczas przygotowania produkiu nalezy scisle stosowa¢ sie do zalecen producenta i danych zawartych
w kartach technicznych poszczegdlnego produktu oraz przestrzegac warunkow jego uzycia. Na kazdym
opakowanlu dostarczonej farby musza by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé w
warunkach i okresach czasu okresionych przez producenta.

Z uwagi na to, ze obecnie w wiekszosci stosuje sie farby dwusktadnikowe nalezy $cisle przestrzegad
i kontrolowa¢ podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnodci do uzycia po zmieszaniu.
Na pojemniku ze zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym maksymalny miejscu czas
przydatno&ci farby do uzycia. '

227. Skiladowanie maferialow
Whyraoby lakierowe nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazyndw materiaddow tatwo

palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4°C do +25°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.

3.2, Szczegotowe wymagania dotyczgce sprzetu

3.21. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzié mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
gciernym dowolinego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego
i suchego powietrza.

3.2.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sig przede wszystkim do metod aplikacii
i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w Kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie
majg charakteru obligatoryjnego i moga byé zastgpione sprzgtem o zblizonych wiasciwosciach
technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez [nzyniera. Prawidiowe
ustalenie parametrdw malowania nalezy przeprowadzic na prébnych powierzchniach i uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogtlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2, Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikdw winien odbywaé sig z zachowaniem obowigzujgcych
przepisow o przewozie materialéw niebezpiecznych okredlonych w normie PN 88/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogoine’.
5.2, Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robat

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane oczyszczanie i pokrywanie powtokami
malarskimi.

5.21. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.21.1. Oczyszczenie powierzechni nowych elementow

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczyscié. Oczyszczenie polega na usunigciu
z powierzchni stalowych zanieczyszczeh w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smarow, kurzu, pyhu,
wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowa czynnoscig jest usunigcie zgorzeliny i rdzy, co nalezy
wykona¢ przy pomocy metody obrébki strumieniowo - Sciernej (srutowanie). Przedtem nalezy jednak
usungé z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ftuszcze, smary) - zaleca sig uzywanie

do tego celu rozcienczalnikéw, przy czym dopuszcza sig¢ uzywanie innych srodkow o podobne
skutecznosci. -
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Wymagana chropowato$é powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujgcej wynost Ry5 (Rz) = 25-75um,
wg PN-1S0O 8503.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygtadzenia ostrych krawedzi
nalezy wykonacé szlifowanie.

Pyt i kurz nalezy usunaé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomaocy
szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz
przy pomocy odkurzaczy przemysiowych.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z hormg PN-1SO 8501.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokryé farbg do gruniowania nie pdznigj niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2%z wg PN-ISO
8503.

Spaosdb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy. Zabrania sie stosowania do oczyszczania
piasku kwarcowego, zaleca sie uzycie Srutu kulistego (1,0-1,8mm), srutu famanego ostrokrawedziowego
{0,7-1,4mm) lub $rutu cietego @0,4- F0.Bmm i dlugosci 2mm. Oczyszczenie musi gwarantowad
uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i byé zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo
dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powloki malarskiej.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczyC miejsce prowadzenia robdt zwigzanych z czyszczeniem
i malowaniem w celu zminimalizowania ucigzliwosci dla uzytkownikdw przyleglego systemu drdg
i ochrony $rodowiska przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z oczyszczanych powtok, materiatu
czyszczacego, farb itp.

Sposbb zabezpieczenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5.2.1.2. Usuniecie istniejacych powlok malarskich.

Usuniecie z powierzchni elementdw z istniejacych powlok malarskich mozna wykonywaé wytacznie
mechanicznie poprzez obrobke strumieniowo — $&cierng, analogicznie do przygotowania nowych
powierzchni zgodnie z punktem 5.2.1.1 Dopuszcza sie mozZliwosé usuwania istniejacych powilok
preparatami chemicznymi dobieranymi do okreslonych rodzajow powtok (np. pasty rozpuszczalhikowi lub
pasty alkaliczne).

Dla istniejacych konstrukcji wymagane jest cczyszczenie powierzchni do stopnia czystoéci Sa 2 wg PN-
1SO 8503.

5.21.3. Przygotowanie powierzchni powlok do malowania renowacyjnego (odnowienie powiloki).

Zakres istniejgcych powloki malarskich przewidzianych do malowania renowacyjnego okreslajg Rysunki.
Jezeli w Rysunkach nie wskazano powlok do malowania renowacyjnego, to nalezy rozumieé, ze powloki
na wskazanych powierzchniach podlegaja odtworzeniu w catosci, a ze wskazanych powierzchni do
malowania nalezy catkowicie usunag isiniejace powioki zgodnie z punktem 5.2.1.2.

W przypadku mocno przylegajacych powlok przeznaczonych do malowania renowacyjnego powloki te
pozostawia si¢ w stanie nienaruszonym. Przydatnosé powtoki do malowania renowacyjnego nalezy
potwierdzic badaniem przyczepnosci isiniejgcej powtoki. Przyczepnosé istniejacych powilok powinna
odpowiadad przyczepnosci nowych powtok.

ttuszczdw, smardw itp. Dodatkowe zabiegi zwigzane z przygotowaniem powierzchni bezposérednio przed
nalozeniem powloki (np. zmatowienie, gruntowanie srodkami powierzchniowo czynnymi) wykonuje sie w
dostosowaniu do przyjetego sytemu zabezpieczenia antykorozyjnego.
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5.2.2. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow. Inzynier moze zarzadzi¢
wykonanie prébnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukeji w celu oceny ich
jakosci, przyczepnosci do podioza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik
nanoszenia powtok i eliminacj technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
i wilgotnosé wzgledna powietrza powinny odpowiadac warunkom pedanym w kartach technicznych
poszczegdlnych produktdw. Zwraca sie uwage na zroznicowang tolerancje poszczegdinych produktow,
na wilgotnos¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowaneg] konstrukcji.

Nie wolno prowadzié robdt malarskich w czasie deszczu, mgly | w czasie wystepowania rosy -
temperatura powinna byé wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosic¢
powlok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze {4°Beauforta lub
silnigjszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15°C - 25°C.

Nalezy przestrzegac¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegad czasu schnigcia poszezegsdinych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materialdw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do
aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub peinych, przewidzianych w
zestawie wymagan dla danego materiatu | wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania scisle wg procedury podangj we
wiasciwej dla danego materiatu karcie techniczne]. W ogélnym ujeciu na procedure tg skiadajg, sie:
mieszanie zawartosci poszczegdlnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w
okreslonych proporcjach i okreslony sposdb poszczegoéinych skiadnikéw (opakowan), dodawanie
rozcienczalnika o rodzaju | w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury
otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sg chemoutwardzalne | w zwigzku
ztym majg ograniczong zywotnosé po wymieszaniu skladnikdw. Dlatego nalezy bezwzglednie
przestrzegac zuzywania catej przygotowane] do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje
ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po uzyciu
stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i nakfadanie miedzywarstwy

Farby do grunfowania nalezy nanosi¢ w sposab okreslony w kartach technicznych odpowiadajacych tym
farbom. Szczegding uwage nalezy poswiecic starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze
krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powloki malarskiej w pasach o szerckosci
50mm. Pasy te na okres transportu i skiadowania konstrukeji powinny byé zabezpieczone spawalnym
gruntem ochrony czasowej zapewniajacy ochrong na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ zgodny z
innymi stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy moze sie odbywad po uplywie wymaganego podanego
przez producenta dla danego gruntu czasu do nakiadania nastepnej powloki. Czas ten zalezy gldwnie od
temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow.
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5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukgje juz pokryte miedzywarstwa. Powierzchnia nowych

elementdw po transporcie i skfadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres jaki

producent farb przewiduje pomiedzy nakiadaniem miedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby

nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni

odpowiednim rozciefczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosié w spostb okreSlony w kartach
- technicznych, odpowiadajgcych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych powierzchni
stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyrdéwnaé przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu
nalozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejsze] Specyfikac)i.

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do pdzniejszego zabetonowania (np. gdrne powierzchnie pasdw gornych
mostow zespolonych) nie nalezy pokrywaé powtokami malarskimi.

Powierzchnie te bezposrednio przed uozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.
5.2.3. Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chroniac
od opadow atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu
elementdw przez odpowiednie przekiadki z gumy Ilub filcu, a elementy muszg by¢ odpowiednio
mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ulatwigjgce zatadunek i
roztadunek. Nie dopuszcza sie skladowania elementdw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny byé
sktadowane na podkiadkach z drewna, stali lub betonu, co najmnigj 300mm nad poziomem terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowaé po catkowitym wyschnieciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatéw, badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powloki.

524 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wiec przestrzegaé ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

— nie uzywac do oczyszczania piasku kwarcowego,

— czyszczenie strumieniowo-Scierne  winno odbywa¢ sie w zamknigtych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w
pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy érutowaniu pracownik
winien mie¢ kask dzwigkochfonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

— przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdéw malarskich
nalezy przestrzegad¢ zasad higieny osobistej, a w szczego6lnosci nie przechowywaé zywnosci
i.ubrania w pomieszczeniach roboczych i w _poblizu stanowisk. pracy, nie spozywaé positkow
w miejscach pracy, rece myé¢ w przypadku =zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym
w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skoére rak i twarzy posmarowac przed
pracg odpowiednim kremem ochronnym.

— Wykonawca ma obowigzek zebrania i usunigcia z placu budowy pozostatodci farb, materiatu
_czyszczgcego oraz zanieczyszczen pochodzacych z oczyszozanych powlok, itp. do miejsca
sktadowania i utylizacji za pomoca érodkdw transportowych zaakceptowanych przez Inzyniera,

—  Wykonawca ma obowigzek oddac do analizy przez uprawniong jednostke probki usunietych powiok
malarskich w celu zbadania, czy nie wystepujg w nigj zwigzki olowiu. W przypadku wykrycia
zwigzkoéw ofowiu nalezy wszelkie odpady zawierajace ofdw dostarczy¢ celem utylizacji do
uprawnione] jednostki.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Sprawdzenie jakosci materialdw malarskich

Ocena materialow malarskich winna byé oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera zaswiadczenie o wynikach
ostatnio przeprowadzonych badan peinych danego materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach
przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez Inzyniera.

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu 0 norme PN-{SO 8501
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikacji.
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu
powierzchni (suchosé, brak zapylef i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Oceng
przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci przeprowadza
sie w gparciu o normy PN SO 8501 oraz PN-1SC 8503.

6.2.3. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola nakladania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki nakiadania materatu malarskiego |1 stosowanych parametrdéw technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych | zabezpieczenia swiezo wykonanych
powick a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powlok.

Inzynier moze zaleci¢é pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powiok poszczegdlnych warstw.
Sprawdzeniu podlega liczba i grubosé wykonanych warstw powtok malarskich.

6.24. Sprawdzenie jakosci wykonanych powilok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéw konstrukcji
na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci i
przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sig¢ na suchych i po
aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubosé powtoki winna byé zgodna z niniejszg Specyfikacja, Grubosé mierzy sie ja przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzaddw magnetyczno — indukcyjnych lub innych zapewniajgcych
dokiadnosé pomiaru +10%.

Pomiar nalezy wykonaé¢ w co najmniej 7 punkiach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyjaé srednig arytmetyczna wynikdw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytéw
z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosié¢ mniej niz grubo$é ustalona dla danej powtoki.

Badanie przyczepnosci pokryé malarskich nalezy przeprowadzié wg PN-EN [SO 2409

Powloka uszkodzona w migjscach wykonywania oznaczeni powinna byé naprawiona pedzlem,
z zastosowaniem farb wg niniejsze] Specyfikacji.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosct 30-40cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mieé pomarszczen i zaciekow oraz wyglad matowy.
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Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen, zaciekdow
i chropowatosci.

Powtoka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wiracen ciat abeych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej i odebranej powloki tréjwarstwowej o tacznej grubosci min.
240um.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2, Szczegotowe zasady odbioru robét

Rcboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy plathosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, kiéra obejmuje:

— sporzadzenie projekiu organizacji i harmonogramu robot,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

— czyszczenie konstrukgii,

— wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacii Projektowej przy uzyciu
powtok malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,

— wykonanie hiezbednych rusztowan wiszacych i stojgcych oraz ich przekladanie,

— przeprowadzenie badar i pemiaréw w niniejszej Specyfikacji,

~ dostosowanie sig do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdinymi
operacjami (warstwami),

— zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opaddw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

- demontaz rusztowar i usunigcie ich poza pas drogowy, . . . S
— zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatdbw malarskich i skiladowania
dostarczonych z wytwérni elementdw konstrukcii,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkdw bezpieczetistwa i higieny pracy,

— ochrona urzgdzen obcych znajdujacych sig na obiekcie w czasie czyszczenia | malowania,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkedliwym oddzialywaniem robdét na srodowisko, przechodnidw i
uzytkownikow tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robdt,

180 EKKOM Sp. z o.0.




Most nad rzeka Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzycznej STWIORB

— wykonanie ekranow zabezpieczajqcych,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- uporzgdkowanie miejsca robdt,

— koszt opracowania projekiu niezbednych dla prowadzenia robodt rusztowan, pomostdwi ekrandw

zabezpieczajgcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

10.1.1  Wymagania ogolne

PN-89/C-81400
PN-89/5-10050
PN-EN 18O 12944-1:2001

PN-EN SO 12844-2:2001

PN-EN I1S0O 12944-3:2001

PN-EN 180 12644-4:2001

PN-EN IS0 12044-5:2601

PN-EN (S0 12944-6:2001

PN-EN 18O 12944-7:2001

PN-EN 1S0O 12044-8:2001

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Obiekty mostowe. Kenstrukeje stalowe. Wymagania i badania.

Farby i lakiery - Ochrona przed korozia konstrukcji stalowyeh za pomoca ochronnych
systemow malarskich - Czesé 1: Ogdine wprowadzenie

Farby i lakiery - Ochrona przed korozig konstrukgji stalowych za pomoca ochronnych
systemdw malarskich - Czes¢ 2; Klasyfikacja $rodowisk

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich - Cze$¢ 3: Zasady projektowania

Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich - Czeé¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzehni
Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronaych
systeméw malarskich - Czes¢ 5 Ochronne systemy malarskie

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich - Czes¢ &: Laboratoryine metody badan wiasciwosct

‘Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukgji stalowych za pomoca ochronnych

systemdw malarskich - Czes¢ 7, Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Farby i lakiery - Ochrona przed karozjg konstrukgji staiowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich - Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacii dotyczacei nowych prac i
renowaci

10.1.2 Przygotowanie powierzchni

PN-1S0O 8501-1:1986

PN-ISO 8501-2:1998

PN-IS0 8501-3:2004

PN-IS0 8502-5:2002

PN-EN IS0 8502-2:2006

PN-EN 150 8502-3:2000

PN-EN 180 8502-4:2000

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Warokowa ocena czystosei powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu
wezesnigj natozonych powlok

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produkiow -
Wzrokowa ocena czystosci powierzehni - Stopnie przygotowania wezesniej pokrytych
powtokami podiczy stalowych po misjscowym usunigeiu tych powtok

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb t podobnych produktow -
Wazrokowa ocena czystosci powiarzchni - Czest 3: Stopnie przygotowania spein, ostrych
krawedzi i innych obszarow z wadami powierzchni

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produkiow -- Badania
stuzace do oceny czystoscl powierzchni -- Czes€ 5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach
stalowych przygofowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i pedobnych produktéw - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie chlorkow na
oczyszezonych powierzchniach

Przygotowanie podtoZy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzehni - Ocena pozostalosci kurzu na powierzchriach
stalowych przygofowanych do malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow - Badania
stuzace do oceny czystosel powierzehni - Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kendensagji pary wodnej przed nakfadaniem farby
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PN-EN IS0 8502-5:2005
PN-EN 150 8502-5:2000
PN-EN 150 8502-8:2006
PN-EN 150 8502-2:2002
PN-EN IS0 8502-11:2007
PN-EN ISO 8502-12:2006

PN-EN 1SO 8503-1:1998
PN-EN 15O 8503-2:1998
PN-EN 18O 8503-3:1998
PN-EN 18O §503-4:1998

PN-EN IS0 8503-5:2008

PN-EN 1SO 8504-1:2002
PN-EN IS0 §504-2:2002

PN-EN 150 8504-3:2004

10.1.3. Farby i lakiery
FN-84/C-81512
PN-79{C-81514
PN-76/C-81518
PN-79/C-81519
PN-76/C-81521

PN-88/C-81523
PN-88/C-81625

PN-93/C-81533

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i padobnych produktow - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni -~ Czedé 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania {metoda rurki do oznaczania jondw)

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb | podobnych produktéw - Badania
sluzace do oceny czystosci powierzchni - Ekstrakcja rozpuszczalnych zanhieczyszczen do
analizy - Metoda Bresle'a

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produkiéw - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Czeé¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznege
oznaczania wilgoci

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Czesé O: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Badania
sluzace do oceny czystodci powierzchni - Czeéé 11; Terenowa metoda turbidymetrycznego
oznaczania siarczanéw rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw - Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni - Czesé 12: Terenowa metoda miareczkowego
oznaczania rozpuszczalhych w wodzie jondw zelaza(ll)

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobhych produktow -
Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podtoZy stalowych pa obrébee strumieniowo-
sciernej - Wyszczegolnienie i definicie wzorcow [SO profilu powierzehni do oceny powierzchni
po obrébee strumieniowo-Sciernej

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobriych produkiow -
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtoZy stalowych po obrobee strumieniowo-
scierne] - Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébee strumieniowo-
sciernej - Sposdb postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb | podabnych produktow -
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-
scierne] - Metoda kalibrowania wzorcow 1SO profilu powierzchni do okreélania profilu
powierzehni - Sposdb postepowania z uzyciem mikraskopu

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow -
Charakterystyki chropowatoéci powierzchni podtozy stalowych po obrobee strumieniowo-
clernej - Metoda kalibrowania wzorcaw SO profilu powierzehni do okreélania profilu
powierzchni - Sposob postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow -
Charakterystyka chropowato$ci powierzchni podiozy stalowych po obrobee sirumieniowo-
sciernej - Czest 5: Metoda oznaczania profilu powierzchni tasma replikacyjna,
Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow - Metody
przygotowania powierzchni - Czesé 1: Zasady ogblne

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych praduktow - Metody
przygotowania powierzchni - Czes¢ 2: Obrobka strumieniowo-scierna

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow - Metody
przygotowania powierzchni - Czes¢ 3: Czyszezenie narzedziem recznym i narzedziem z
napedem mechanicznym

Whyroby lzkierowe - Oznaczanie zawartosci skdadnikow podstawowych
Wyroby fakierowe - Sposoby otrzymywania powlok do badan

Whyroby lakisrowe - Oznaczanie Scieralnasci powlok lakierowych

Whyroby lakierowe - Okre$lanie stopnia wyschnigcia i czasu wysychania

" Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz

oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby |akierowe - Oznaczanie odpornoéci powlok na dziatanie mgly solnej

Wyroby [akierowe - Badanie odpornosci powdok na dziaianie atmosfery nasyconej parg
wodng

Wyroby |akierowe - Oznaczanie objetosci suchej powtoki (substancii nielotnej) otrzymanej z
danej objetosci cieklego produkiu na podiozu
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PN-89/C-81536
PN-88/C-81556

PN-EN 29117:1994
PN-EN 180 1513:1989
PN-EN 1SO 1514:2006
PN-EN ISO 1517:1999
PN-EN SO 1518:2000
PN-EN 18O 1519:2002
PN-EN 1SO 1520:2000
PN-EN 180 1522:2002
PN-EN IS0 2409:1909
PN-EN IS0 2431:1909
PN-EN 150 2808:2000
PN-EN SO 2810:2005
PN-EN [SO 2811-1:2002
PN-EN [SO 2811-2:2002
PN-EN [SO 2811-3:2002
PN-EN SO 2811-4:2002
PN-EN S0 2812-1:2001

PN-EN S0 2812-2:2000
PN-EN IS0 2813:2001

PN-EN 150 2814:2006

PN-EN SO 2815:2004
PN-EN IS0 2384-1:2002

PN-EN 1SO 2884-2:2004

PN-EN S0 3231:2000
PN-EN 150 3248:2001
PN-EN iSO 3668:2002
PN-EN iSO 3678:1999
PN-EN 180 4618-2:2001

PN-EN iS50 4618-3:2001

PN-EN 180 4622:2000
PN-EN IS0 4623-1:2002
PN-EN IS0 4623-2:2005

PN-EN 150 4624:2004
PN-EN 50 4628-1:2005

PN-EN {30 4528-2:2005

PN-EN [SO 4628-3:2005

Wyroby lakierowe - Oznaczanie krycia
Wyroby lakierowe - Badanie odpomoscl powkok lakierowych na dziatanie zmiennych

temperatur

Farby i iakiery -
Farby i lakiery -
Farby i akiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farhy i lakiery -
Farhy i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farhy i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -

woda

Farby i lakiery -
Farby i lakiery -

Oznaczanie stanu catkowitego wyschnigcia i czasu catkowitego wyschnigeia
Sprawdzanie i przygotowanie prébek do badan

Znormalizowane plytki do badat

Badanie schniecia powierzchniowego - Metoda z kuleczkami szklanymi
Proba zarysowania

Préba zginania (sworzen cylindryczny)

Badanie ftocznosci

Préba ftumienia wahadta

Metoda siatki nacie ‘

Qznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow wyplywowych

QOznaczanie grubosci powioki

Powtoki w naturalnych warunkach atmosferycznych - Ekspozycja i ocena
Qznaczanie gestosai - Czgst 1. Metoda piknometryczna

Oznaczanie gestosci - Czes¢ 22 Metoda zanurzenia sondy

Oznaczanie gestodcl - Czest 3: Metoda oscylacyjna

Qznaczanie gestosci - Czgst 4: Metoda kubka ci$nieniowego

Oznaczanie odpornoéel na clecze - Czeé¢ 1: Zanurzenie w cisczy inngj niz

Oznaczanie odpormosci na ciecze - Czesé 2: Metoda zanurzenia w wodzie
Oznaczanie polysku zwierciadlanego nismetalicznych powlok lakierowych

pod katem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni

Farby i lakiery -

samej barwie

Farby i lakiery -
Farby i lakiery -

Porownanie wspolczynnika kontrastu (krycia) farb tego samego typu i o te]

Préba wciskania wedtug Buchhalza
Oznaczanie lepkosci za pomocg lepkosciomierzy rotacyjnych - Czesé 1:

Lepkosciomierz stozek-plytka o wysokiej szybkosci scinania

Farby i lakiery -

Oznaczanie lepkosci za pomoca lepkosciomierzy rotacyjnych - Czes¢ 2:

Lepkosciomierz z dyskiem lub kulg pracujacy przy ustalonej szybkosci

Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -

Oznaczanie odpomosci na wilgotne atmosfery zawierajace ditlenek siarki
Oznaczanie wplywu ciepla

Wzrokowe poréwnywanie barwy farb

Badanie odpomosci na wgniecenie

Terminy i definicje dotyczace wyrobdw lakierowych - Czesé 2; Terminy

specjalne dotyczace cech i whasciwosci

Farby i lakiery -

Terminy i definicje dotyczace wyrobow lakierowych - Czest 3: Przygotowanie

powierzchni | metody naktadania

Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
PN-EN 180 4623-2:2005/AC:2006 Farby i lakiery -
Farby i lakiery -
Farby i lakiery -

Préba ci$nieniowa cznaczania zdatno$ci do ukladania w siosy
Oznaczanie odpornosci na korozie nitkows - Czesé 1: Podioze stalowe
Qznaczanie odpornosci na korozje nitkowa - Czesé 2: Podloza aluminiowe
Qznaczanie odpornosci na korozje nitkowa - Czest 2; Podtoza aluminiowe
Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie itosel | rozmiaru uszkodzeh oraz

intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 1: Wprowadzenie ogolne i system

okreslania

Farby i lakiery -

Ocena zniszezenia powlok - Okreslanie ilosel | rozmiaru uszkodzen oraz

intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czes¢ 2: Qcena stopnia specherzenia

Farhy i lakiery -

QOcena zniszczenia powiok - Okreslanie ilodci i rozmiaru uszkodzen oraz

intensywnosei jednolitych zmian w wygladzie - Cze8¢ 3. Ocena stopnia zardzewienia
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PN-EN 1S0 4626-4:2005

PN-EN 150 4628-5:2005

PN-EN IS0 4628-7:2005

PN-EN IS0 4628-8:2006

PN-EN 180 4628-10:2005

PN-EN 180 6270-1:2002
PN-EN 180 6270-2:2006

PN-EN 180 6272-1:2005

PN-EN 180 6272-1:2005/Ap1:2005

PN-EN IS0 6272-2:2007
PN-EN IS0 6504-1:2006

PN-EN IS0 6860:2006
PN-EN ISO 7783-1:2001

PN-EN 15Q 7783-2:2001

PN-EN 15O 7784-1:2006
PN-EN 18O 7784-2:2006
PN-EN 180 7784-3:2006
PN-EN I1SC 9514:2006
PN-EN IS0 11341:2005
PN-EN IS0 11890-1:2002
PN-EN [SO 11880-2:2002
PN-EN 180 11997-1.20607
PN-EN 180 11897-2:2067
PN-EN IS0 11998:2002
PN-EN ISC.).138t)3.:2005. |
PN-EN IS0 14680-1:2006
PN-EN [SO 14680-2:2008

PN-EN [SO 14680-3:2008
PN-EN |SO 16862:2007

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okzeslanie ilosci | rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnoéci jednolitych zmian w wygladzie - Czesc¢ 4 Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci | rozmiaru uszkodzeh oraz
intensywnoéci jednolitych zmian w wygladzie - Czes¢ b Ocena stopnia zluszczenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilogci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czeéc¢ 7: Ocena stopnia skredowania metodg
aksamitu

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powfok - Okreslanie ilosci | rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czes¢ 8: Ocena stopnia odwarstwienia i
skorodowania wokot rysy

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywhosci jednolitych zmian w wygladzie - Czest 10: Ccena stopnia korozji hitkowe;|
Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Czesé 1: Kondensacja ciggta

Farby i lakiery - Oznaczanie odpomnosci na wilgo¢ - Cze$¢ 2: Metoda eksponowania prohek
do badari w atmosferach z woda kendensacyjng

Farby i lakiery - Badania naglego odksztaicenia {odpornos¢ na uderzenie) - Czest 1: Badanie
za pomaca spadajgcego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni

Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odpomoéé na uderzenie) - Czesc 1:
Badanie za pomoca spadajacego ciezarka, wglebnik o duzej powierzchni
Farby i lakiery - Badania naglego cdksztatcenia {(odpomosc na uderzenie) - Czesé 2: Badanie
za pomocg spadajgcego ciezarka, wglebnik o matej powierzchni
Farby i lakiery - Oznaczanie krycia - Czes¢ 1: Metoda Kubelki-Munka dla farb bialych i o
jasnych barwach
Farby i lakiery - Proba zginania {(sworzen stozkowy)
Farby i lakiery - Oznaczanie wspdiczynnika przenikania pary wodnej - Czeé¢ 1: Metoda
szalkowa dla swobodnych powtok

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewngtrz na mury |
beton - Czesé 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspdiczynnika przenikania pary wodnej
{przepuszczalnodci)

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornoéci na $cieranie - Czgs¢ 1. Metoda obracajgceqgo sie
krazka pokrytego papierem $ciernym

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na écieranie - Czesé 2: Metoda obracajaceqo sie
gumowego krazka sciermnego

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornodci na écieranie - Czesé 3: Metoda badania plytek w
ruchu posuwisto-zwrotnym

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania wietosktadnikowych systemdw
powtokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badar

Farby i laklery - Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na sztuczne promieniowanie -
Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy ksenonowej fukowej

Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancif organicznych {/OC) - Cze$¢ 1:
Metoda roznicowa

Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancii organicznych {VOC) - Cze$¢ 2:
Metoda chromatografii gazowej

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na cykliczne warunki korozyjne - Czes¢ 1; Mokro
(mgta solna)/sucho/wilgotno

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornodci na cykliczne warunki korozyjne - Cze$¢ 2: Mokro
(mgta solna)/suchoiwilgotno/promieniowanie UV

Farby i fakiery - Cznaczanie odpornoéci powiok na szorowanie na mokro t ich podatnosé na
CZyszZCZenie

Farby i lakiery - Oznaczanie zamglenia odbiciowego powtok lakierowych pod katem 20 stopni
Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Czesc 1 Metoda wirdwkowa

Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Czesé 2: Metoda spopielania

Farby i lakiery - Oznaczanie zawartesci pigmentu - Czest 3: Metoda filtracji

Farby i lakiery - Qcena odpornoéci na zacieki
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PN-EN [SO 178985:2006
PN-EN 180 21227-1:2004
PN-ISC 4628-6:1999

PN-1SC 4628-6:1999/Ap1:2001
PN-1S0O 6441-1:2002

PN-1SO 6441-2:2002

PN-1S0 7724-1:2003
PN-ISO 7724-2:2003
PN-1S0O 7724-3:2003
PN-150 11503:2001

PN-1SO 11507:2000

PN-1SO 12137-1:2001
PN-1S0O 12137-2:2001

PN-1SO 15184:2001

10.2 Inne dokumenty

Farby i lakiery - Cznaczanie zawartoéci lotnych substancit organicznych w farbach
dyspersyjnych o niskiej zawartosci VOG (VOC z pojemnika)

Farby i lakiery - Ocena uszkodzen powlok 2 zastosowaniem cyfrowej obrobki obrazu - Czesé
1: Informacje ogdlne

rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia - Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok [akisrowych - Okreslanie intensywnosci, ilosai i
rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia - Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardoscl - Czes¢ 1: Twardos¢ Knocpa oznaczana na
podstawie pomiaru diugesci odeisku

Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardosci - Cze$¢ 2: Twardos$é Knoopa oznaczana pod
obcigzeniem na podstawie pomiaru glebokosel odeisku

Farby i lakiery - Kolorymetria - Czes$é 1. Podstawy

Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 2: Pomiar barwy

Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 3: Obliczanie roznic barwy

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ (kondensacja nieciagla)

Farby i lakiery - Ekspozycja powtok lakierowych na sziuczne dziatanie atmasferyczne -
Ekspozycja na promieniowanie lamp fluorescencyjnych UV i wode

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie - Czesé 1. Metoda z zastosowaniem
zackraglonego rylca

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie - Czeds 2: Metoda z zastosowaniem
spiczastego rylca

Farby i lakiery - Ozraczanie twardoécl powtoki metoda ofdwkowg

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektow mostowych. Instytut
badawczy Drog i Mostow, Informacje, instrukeje. Zeszyt 57. Warszawa 1998

Instrukeja malowania i renowacii pokeyé malarskich wykenywanych poza wytwdmig na
stalowych konsirukcjach mostowych, IBDIM Warszawa, 1989r.
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M.15.00.00 1ZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00 1ZOLACJE CIENKIE

M.15.01.01 1ZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzehni
stykajgcych sie z gruntem z zastosowaniem roztwordw asfaltowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja cbejmujg wszystkie czynnoscl umozliwiajgce i majgee na celu
wykonanie izolacji konstrukeji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno}.

W zakres robdt wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektdéw mostowych, ktére bedg
zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposob.

1.4 Okreslenia podstawowe

Qkreslenia podstawowe w niniejsze] Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymiw STWIORB DM.00.00.00.

Roztwor asfaltowy

1.5 Ogolne wymagania dotyczace rohdt

Ogdine wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00.Wymagania ogélne.

Whykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacig
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1, Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace materiatow

Izolacja powierzchni stykajacych sig z gruntem
— roztwor asfaltowy rzadki
~  roztwor asfaltowy potgesty

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

- Wiasciwosci zastosowanego roziwory winny byé zgodne z instrukejami technologicznymi opracowanymi
przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.
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3. SPRZET

3.1, Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOREB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
3.2, Szczegb6lowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenhia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty moga by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywacd
watkow tub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawcea powinien dysponowacd sprawnym
technicznie natryskiwaczem materialéw izolacyjnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

COgodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Roztwér asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegoblowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.21 Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacjl projekt organizagji i harmonogram robot oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne .

5.2.2 Zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projekfowsa
Izolacja powinna by¢ wykohywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstepstwa
od Dokumentacji Projektowanej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku

Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdw pod warunkiem uzyskania takich samych
efektdéw dziatania oraz uzyskania zgedy Inzyniera na zamiane,

5.2.3 Warunki wykonania izolacji

Do robdt mozna przystapi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacii betonu wg Specyfikacji M.13.00.00.
-Roboty. nalezy wykonywac. w.temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

524 Podloze pod izolacja

Podtoze powinno posiadaé zatezone w projekcie spadki, by¢ rowne czyste i suche (wilgotnos¢ betonu nie
moze przekraczac 4,5%).
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Gladkos$é powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen a
takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaine sg lokalne nierdwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm.

W momencie przystapienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona
i odtiuszczona, a sam beton suchy. w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja
wypiaskowac i dokladnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione i wygladzone a wystajace czesci skute
i wyszlifowane, wieksze zagiebienia nalezy wypemni¢ zaprawg naprawcza, mniejsze zaglebienia nalezy
zaszpachlowac kitem frwale plastycznym.

5.2.5 Gruntowanie podloza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykona¢ nalezy roztworem asfaltowym
rzadkim (np. Abizolem R}.

5.2.6 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykonaé jako dwuwarstwows z roztworu
asfaltowego potgestego .

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Nakfadanie roztworu asfaliowego potgestego moze odbywad sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego potgestego moze nastapic po wyschnigciu pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt pedano w STWICRB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robdt

6.2.1. Kontrola jakosci

Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy | procesy technologiczne polegajace na:
- sprawdzeniu podioza | zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,
— sprawdzeniu jakosci gruntowania,

- sprawdzeniu ilosci zuzytych materialdw w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja
Producenta,

—  kontroli ilosci warstw.
8.2.2.  Opis badai

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows nalezy przeprowadzi¢ przez ogigdziny zewnetrzne
i pomiar wymiardw liniowych izolacji.

Sprawdzenie materiatow nalezy dokonaé poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw | opiséw opakowan.
Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykonaé za pomoca faty o dtugosci 4m przylozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajgac z dokiadnoscig do 1 mm zgodno$c
z warunkami przygotowania podioza wg punktu 5.4. ninigjszej Specyfikacji.

Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robot nalezy przeprowadzic na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy stwierdzajgc zgodnosé z punktem 5.2.3. Specyfikacii.
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6.2.3.  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania rohot

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cala
powierzchnia betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja pecherze
lub brak przylegania nanoszone] warstwy.

Ponadto sprawdzi€ nalezy ilos¢ zuzytego materialu i liczbe natozonych warstw zgodnie z punktem 6.2.1.

6.2.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badanl przewidzianych w punktu 6.2.3. sg pozytywne - wykonanie robot izolacyjnych nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami niniejsze] Specyfikadji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokonac hatychmiastowych poprawek lub wykonac¢ dodatkows warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? {metr kwadratowy) wykonane] i cdebranej izolacji powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0golne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogblne”.
8.2 Szczegodlowe zasady odbioru robét

Odbiory nalezy wykonywaéd dla kazdej operacii wykonywanej osobho, przy czym sporzadza sie jeden
protokét odbioru izolac)i po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych).

Podstawa do odbioru robét sg badania obejmujace:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenie dostarczonych materiatow,
—~  sprawdzenie podtoza pod izolacje,
~ sprawdzenie warunkdw prowadzenia robét,
— sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét.

Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowigzany jest przediozyé:
— swiadectwa dostaw materiatow,
— protokdl odbioréw czesciowych,
— -zapisy-w dzienniku -budowy.-

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy plathosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnogci podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne”.
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9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

dostarczenie materiatéw,

przygotowanie, oczyszczenie | zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

utozenie poszczegdlhych warstw zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,
zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie migjsca pracy,

wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych,

koszt opracowania organizacji i harmonogramu robét.

oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfalfowe stosowane na zimno.
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M.15.02.00 1ZOLACJE GRUBE

M.15.02.01 I1ZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji obiektu
mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalne;.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktarych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosacego oraz piyt przejsciowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowana do zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

Izolacja — materiat hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.

Bitumiczny $rodek gruntujacy — jednorodna ciecz w czarnym kolorze stoesowana do gruntowania
powierzchni betonu przed utozeniem izolacji ze zgrzewalnego materiaiu izolacyjnego.

1.5. Qgélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1, Ogoine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™.

2.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace materiatow

2.21. Rodzaje materiafow.

Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— bitumiczny $rodek gruntujacy
— izolacje bitumiczng (pape zgrzewalna)
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2.2.2. Wymagania podstawowe.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog
i Mostow (IBDIM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
- wytrzymalos€ na rozcigganie
— przesigkliwos¢ i nasigkliwose
— zachowanie elastycznosci w niskigj temperaturze

Producent powinien wystawié Swiadectwo jakosci na produkowang pape, ktdre powinno posiadaé
klauzule dopuszczenia do slosowania wyslawiong przez |BDIiM.

Producent na zgdanie Zamawiajacego ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez IBDIM "Warunki
Techniczne wykonania izolagji", ktore powinny zawieraé dane dotyczace:

— wymagan dla stosowanych materiatow,

— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

— wymagan dotyczacych technologii wykonania,

— zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

2.2.3. Wymagania dotyczace srodka gruntujgcego

Do izolacji pomostu aobiektu mostowego nalezy stosowad pokrycie bitumiczne spetniajgce wymagania
podane w Tabeli 1.

Tabela 1 wymagania dla $rodka gruntujacego

Lp. || “ii L Wyszezegolnienie whasciwosci S e Wymaganiars -
1| Wyglad zgodny*
2 | Lepko&é mierzona 15-50
3 | Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne
4 | Zawartosé wody < 0,5%

* Roztwor gruntujgcy musi byé jednorodng ciecza koloru czarnego, bez zawiesin, osaddw czy
zanieczyszczen mechanicznych

224, Wymagania dotyczace papy zgrzewalnej
Nalezy stosowat pape zgrzewalna, ktdra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa zgrzewalha posiadajgca aktualhg Aprobate Techniczng wydanag przez Instytut Badawczy Drég i
Mostdw ([BDM),

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabela 2
Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowana pape.

Producent na zadanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez IBDIM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dofyczgce:

- wym'agar'l dla Stosowanych materiatow,

— wymagah w zakresie tolerancji wykonawczej,

— wymagah dotyczacych technologii wykonania,

— zakresu i sposobu wykonania badan ocdbiorczych.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewainej

Lp. T Wiasciwost + Jednostka " Wymaganie -
1| Wyglad zgodny*
2 | Dlugosé arkusza papy mm L+1% L
3 | Szerokosé arkusza papy cm S+1% S
4 | Grubos¢ materiatu - mm > 5

- grubosc warstwy bitumu pod mm >3
osnowa -
5 | Gietkos¢ w niskich temperaturach Temp. [0C] < -50
sr. Walka ¢ [mm] $ 30
6 | Przesigkliwos¢ MPa =05
7 | Nasigkliwosd % < 056
8 | Odpornosé na dziatanie wysokiej o 0
temperatury (bez sptyniec) C/h 100°C/2h
Sit wajgce iagani
9 | Sily zry_ jace przy rozcigganiu -+ 800 q
- wzdiuz N
> 800
- W poprzek
10 | Wydkuzenie przy zerwaniu
: =30
- wzdtuz %
>30
- W poprzek
11§ Wt f0s¢ darci
y rzerta 0S¢ na rozdarcie > 150
- wzdiuz N
=150
- W poprzek
12 | Przyczepnosc do podtoza - 0.4
betonowego betonowego N/mm? -
(metoda ,pull-off’) (w temp. 20°C+2)

1) Badanie wg opracowania |BDIM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych
i mastyksow”.

* Materiat izolacyjny nie moze mie¢ dziur ani fald | powinien miec¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny musi
by¢ réwnomiernie pokryty posypka, Nie mogg wystapié uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiatu
izolacyjnego, gdy rolka jest zwinieta.

3.

3.1.

SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2,

Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu - zgodnego z instrukcjg producenta,
zaaprobowang przez [BDiM.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.

42, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je wpozycji sfojgcej na
paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2, Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi  Inzynierowi do akceptacji projekt organizagji i harmonogram  robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyine.

5.2.2. Zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa

|zolacje powinny byé¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejsza Specyfikacja.

5.2.3. Warunki ukladania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 paZdziemika przy dobre] pogodzie.
Niedapuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opaddw deszczu | mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robdt gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C oraz przy silnym wietrze

Roboty izolacyine powinny by¢ wykonywane bardzo starannie iprzez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochionne
I w przewazajgcej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych .

5.24. Podloze pod izolacje

Podioze pod izolacje powinno posiadac odpowiednie spadki, by¢ gladkie, czyste i suche,

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych ipodiuznych powinno nastepowaé podczas
hetonowania plyty. Spadki poprzeczne - zardwno pod jezdnig jak ina chodnikach nie powinny byé
mnigjsze niz 2%. Powierzchnig ptyty powinno sie wyréwnywacé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.

Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na facie diugosci 4,0m nie powinno przekracza¢ 10mm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgiebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3mm ub wglebienia do 5mm

Powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ziuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszezeh  nhaniesionych podczas. budowy.  Oczyszczenie  powierzchni nalezy
wykonywac przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione.

Wilgotnosé betonu (2ecm ponizef powierzchni) nie moze przekraczad 4,5%

Wiek betonu podioza - min. 21 dni
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Wytrzymatosé podioza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off’ przy srednicy krazka prébnego
@50mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.2.5. Gruntowanie podioza

Gruntowanie podtoza powinno wykonywaé sie przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy
nanesi¢ zgodnie z technologia wykonania podanag przez producenta i zaaprobowang przez IBDIM. Nalezy
Zwrocié uwage na wymagane zuzycie primera na m- powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schniecia zagruntowanych powierzchni iuzaleznienie go od temperatury oloczenia (zwykle kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tege samego
dnia. Powierzchnie zagruntowana, nie zaizolowana wciagu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podioza ckreslona metoda ,pull-off' powinna wynosic nie mniej niz 1,0 MPa w obiektach remontowanych |
2,0 MPa w abiektach nowych.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 100 m? podioza, ale nie mniej niz 4 oznaczenia dla jednego
obiektu.

5.26. Ukladanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywaé sie zgodnie z instrukcjg producenta | Aprobatg Techniczna,

Przed rozpoczeciem ukladania arkuszy izolacji bitumiczny $rodek gruntujgcy musi byé w petni
utwardzony. Arkusze na budowie nalezy skfadowa¢ w suchym migjscu w pozycji stojacej. Minimalna
temperatura arkuszy wynosi 5°C. Temperatura betonu powinna by¢ wyzsza niz 0°C.

Robkoty nalezy rozpoczaé w najnizszym punkcie osi podluZnej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolacji
jest ukladana prostopadle do osi podluznej obiektu i, po umieszczeniu watka, rozwijana po kawatku do
tyhe. Do podgrzania izolacji uzywa sig palnika propanowego. Zrédio ciepla powinno dziatad réwnomiernie
na catej szerokosci rolki.

Zaleca sie uzycie palnikow wielodyszowych. Plomienie sg tak skierowane, zeby podioze hetonowe byto
ogrzewane, a warstwa pokrywajaca spod arkusza rozpuszczata sie tak aby przed rolkg wystepowat staty
wyptyw materiatu. Nalezy unikaé przegrzania arkusza i podtoza. Arkusz nalezy dociskac rownomiernie do
podioza, aby uniknaé powstawania pustek powietrznych. Beczny szew jest dodatkowo dociskany za
pomocg odpowiedniego narzedzia drewnianego.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnege materiatu nalezy przyjac na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wiece] izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podiuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢é wezszy niz 80mm,
natomiast zaklad czolowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 150mm.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji ukiada sie catosé diugosci rolki na przemian
Z potowa jej diugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugoéci arkusz jest ukladany po & m lub odwrothie.

Poczagtek rolki mocuje sie za pomoca recznego palnika acalg rolke ustawiamy zgodnie
z uksztattowaniem obiektu.

Zakoniczenie izolacji na powierzchniach pionowych {np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonac przy
uzyciu arkusza o szerokasci 50 cm (polowa szerokosci rofki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape ukiada sie w odlegtosci 10 mm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiege nanosi sie epoksyd na sciang krawgznika i na
polozong izolacje (zakfad 150 mm). Wymieniona odleglosc 10mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na
wyplyw rozgrzanego bitumu.
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5.27. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podiozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na
odleglosé ca 10 + 20 mm oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Po natoZzeniu izolacji halezy w jak
najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowana nawierzchnie asfaltowa, aby ograniczy¢ czas wystawienia
izolacji na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rohét

Ogoine zasady kontroli jakoséci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robot

6.21. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakoéci robdt izolacyinych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakeie ich
prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robét oraz dokumentacyjng forme
protokotu, Wykonawca powinien wykazac szczegolna dbatosc o nadzér i Kontrole robot.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajgc szczegdlng
uwage na:

Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapisdw w Dzienniku Budowy iinnych dokumentow
stwierdzajacych zgodnosé uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacja. Materiaty
nie majace dokumentdw stwierdzajgcych ich jakos$¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny
hy¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu,

Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic jednolita, czystg
powtoke przylegajaca do powierzchni podkiadu lub do uprzednio utozone] warstwy,

Kantrola ilosci ulozonych warstw i uzyskanie ocdpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2.2. Opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzaé przez pordwnanie
wykonanych robdt izolacyjnych z Dokumentacjg Projektows i opisem technicznym wg wymagan
z punktu 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin
zewnetrznych | pomiaru wymiardw liniowych z doktadnoscig do 0,5¢m.

b) Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzac na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN 80/B 04815 ,Papy asfaliowe i smolowe.
Metody badan™ oraz opracowaniem [BDiM ,Metody badari i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych
i mastyksow”.
Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakosc¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny byé poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badar odnotowane
w Dzienniku Budowy.

¢} - Sprawdzenie powierzehni podkiadu nalezy przeprowadzac za pomocg taty o diugosci 4,0m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m” powierzchni podkiadu i przez pomiar
jego odchylenia od taty z dokdadnoécig do 1mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.2.4 niniejszej
Specyfikacji.
Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy érednicy
krgzka probnege @50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 50m? izolowanej powierzchni i min. 4
oznaczen wg PN-92/B-01814.
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Whyniki badan powinny by zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 1 5.2.5. niniejszej
Specyfikacii.

d) Sprawdzenie warunkdw przysigpienia do robot nalezy przeprowadzad na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami punktu 5.3 niniejszej] Specyfikacii.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania rohét

a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadzac wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych migjscach na kazde
10 - 20m? powierzchni izolagii.
Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z poditadem.

b) Sprawdzenie prawidiowosci wozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzac wzrokowo
w czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatdw i liczbe ich warstw.

¢} Sprawdzenie prawidiowosci utoZzenia powitok z materiatow rolowych nalezy przeprowadzac w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatow, wielkos¢ zakiadow oraz
dokiadnosé przyklejenia do podioza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

d) Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urzadzen odwadniajgcych
i zabezpieczenia elementdw konstrukeyjnych nalezy przeprowadzac w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujgc zachowanie wymagdan zawartych na Dokumentacii Projektowe] oraz w Katalogu Detali
Mostowych Generalne] Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, opracowanie , Transprojekt” Warszawa.

6.2.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robot izelacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami ninigjszej Specyfikacji.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami ninigjszej Specyfikacji, komisja
pizeprowadzajgca badania powinna ustali€, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznal roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie alboc nakazad
wykonanie poprawek, kiére doprowadza do zgodnosci robot z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m” (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni piyty pomostowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Qdbicry nalezy przeprowadzaé dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzgdza sie jeden
protokét odbioru izolacgji po wykenaniu powdoki izolacyjnej.

W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce

Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:
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— sprawdzenie zgodnosécl z Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie podioza pod izolacgje,

— sprawdzenie warunkdw prowadzenia robdt,

~ sprawdzenie prawidiowosci wykonanych robét.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przediozyé:
— protokoly badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatéw,
— protokoly odbiordw czesciowych,
— zapisy w Dzienniku Budowy.

a PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogobine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania agdlne”,
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawa pfatnosci jest cena jednhostkowa, ktdra obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcii,

1

-~ przygotowanie, oczyszczenie i zagruhtowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie ze Specyfikacijg i Dokumentaciag Projektows,

—~ zaktady, odpady i ubytki materiatowe,

— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotow,
— koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robat,

— oczyszZczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe | smefowe. Metody badan

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.

10.2 Inne przepisy
Metody badan i cceny izolacyjnych materiaiéw rolowych i mastyksow, 1BDiM
Warszawa
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na
drogowych obiektach mostowych, IBDIM Warszawa1991

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDIM Warszawa 2005
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
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M.15.03.12 ASFALT LANY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazace] i przeciwspadkdw z asfaltu lanego stanowigcej element nawierzchni na
obiektach mostowych.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z utozeniem na obiektach
mostowych warstwy wigzacej z asfaltu lanege MA11 i grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Podlozem pod warstwe wigzacg jest warstwa izolacji wykonana iodebrana zgodnie ze Specyfikacja
M. 15.02.10.

1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt lany — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetosé wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Pozostate okreslenia podane wniniejszej Specyfikacji sa zgodne =z obowigzujgcymi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine” .

1.5. Cgdlne wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnosc¢ z Dokumentacjs
Projektows, Specyfikacig i poteceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow podanc w STWIORB DM.00.60.00 ,\Wymagania ogéine”.

2.2, Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

Do wytworzenia mieszanki asfaltu lanego MA11 nalezy stosowac:
- polimeroasfalt
—  kruszywo tamane,
- lepiszcze,
—  kruszywo niefamane,
— tasma bitumiczna do fgczenia spoin,
—  emulsja kationowa medyfikowana.
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2.21.

Wymagania podstawowe dla kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej z asfaltu lanego MA 11dla

KR 5-6.

Whasciwoséci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN  933-1; kategoria co | Gc90/15
najmniej:

Tolerancje uziamnienia; odchylenia nie wieksze niz | G25/15
wg kategorii:

Zwartosé pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie | f2
WyZsza niz;

Ksztalt kruszywa wa PN-EN 933-3 lub wg PN-EN | FI20 lub Si20
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni | C95/1
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornose kruszywa na rozdrabnianie wg normy : LA25
PN-EN 1097-2; rozdziat 5; kategoria nie wyzsza

hiz:

Odpornoé¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN | PSV50

1097-8: kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
O:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedfug PN-EN 1097-8, rozdz. 7, 8
lub 9

WA 24 deklarowana

Gestoéé nasypowa wediug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, zalacznik B; | FNACL7
w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz
.Zgorzel stoneczna® bazaltu wg PN-EN 1367-3, | SBLA

wymagana kategoria:

Sktad  chemiczny -~  uproszczony
petrograficzny wg PN-EN 932-3

opis

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapnhiowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem

Wymagana odpornos¢

wedtug PN-EN 1744-1, p. 18.1

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z Zuzla
wielkopiecowego chicdzonego powietrzem wediug
PN-EN 1744-1, p. 18.2

Wymagana odpornoéé

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie
WYZSZa niz

V3,5
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6.

VWhasciwosci kruszywa

Wymagania wobec Kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria

GF85 1 GA8S

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz
wg kategorii:

GTC20

Zwartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

F10

Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza hiz

MBF10

Kanciastosé kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdziat 8; kategoria nei nizsza niz;

ECS Deklarowana

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub S

WAZ24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8mm do warstwy Scieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6.

Whasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria

GF85 i GA85

Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz
wg kategorii:

GTC20

Zwartosé pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie
drobnym, kategoria nie wyzsza niz:

F16

Jakosc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie
wyZsza niz

MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdziat 8; kategoria nei nizsza niz;

ECS 30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
&

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub &

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1
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2.2.2. Wymagania dla wypelniacza

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypehliacza do warstwy wigzacej [ $cieralnej z asfaltu lanego.

Wiasciwosci wypeiniacza Wymagania wobec wypelniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakosc pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBF10
WYZsza hiz

Zawartosé wody wedlug PN-EN 1097-5, nie | 1%{m/m)
wyZsza niz:

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | V28/45
wypeltniaczu wediug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN | bDR&B8/25
13179-1, wymagana kategoria

Rozpuszczalnosé w wodzie wediug PN-EN 1744- | WS10
1, kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym | CC70
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz

Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypetniaczu | Ka deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, | BN deklarowana
wymagana Kategotia

2.2.3. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwg tasme samoprzylepng lub lepiszcze asfaltowe.
Materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz deklaracje zgodnosci
producenta.

224, Asfaltlany

Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych, K3+6 '

Wilasciwosé Metoda badania Kategoria ruchu KR3+6
Odpornosé na | PN-EN 13108-30 | Imin 1,0
deformacje trwate (D.5.1)
= AN P Imax 3,0
Inc0.4

inc0.B dla asfaltu
lanego 2z lepiszczem
elastomerowym
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3. SPRZET

31, Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWICRE DM.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.
3.2 Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu

3.21. Wytwdrnia mieszanek mineralno-bitumicznych

Whytwérnia o produkcji cyklicznej, powinna by¢ w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym
dajgcym mozliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznege, o wydajnosci co najmniej
20 ton/godzine. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $Swiadectwo
uwierzytelnienia.

Otaczarka powinna posiadaé urzadzenie umozliwiajgce podgrzewanie wypelniacza, aby zapobiec
spadkowi temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej ponizej 190°C

Wykonawca ma obowigzek przedstawié Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do ruchu
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

3.2.2. Pozostaly sprzet

a) Ukiadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig | szerokoscig, Uktadarka
powinna posiadac:

— plyte rozscielajgcg mase asfaltu lanego,
— podgrzewang belke wibracyjng, profilujaca i zageszczajgcesg nawierzchnie,
— sprzezong z ukladarkg rozsypywarke grysow bitumowanych,

b} Walce stalowe gtadkie lekkie,

¢) Szczotka mechaniczna,

d) Sprzet do rgcznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka,
gtadziki, promienniki pedczerwieni, topaty, szczotki).

Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2 Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami.

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. '

Asfalt nalezy przewozi¢ wcysternach — termosach, z automatyczna regulacja temperatury, nie
powodujgcych przegrzania asfaltu.

Do transportu asfaltu lanego nalezy stosowac samochody ~ termosy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

QOgolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogblne”.
5.2 Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania roboét

5.21. Wymagania ogéine

Wykonawca zabowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wlasny do:

— sporzadzenia receptury laboratoryjnej w oparciu o wymagania niniejsze] Specyfikacji
i przediozenie ich do akceptaciji przez Inzyniera,

— sporzadzenia szczegdlowe] instrukcji wykonania nawierzchni i przediozenia jej do akceptacii
przez Inzyniera,

5.2.2. Warunki przystapienia do robét

Asfalt lany nie moze byé ukladany witemperaturze otoczenia nizszej niz -5°C. Nie dopuszcza sie
uktadania asfaltu lanego podczas opadow lub silnege wiatru.

5.2.3. Podloze

Podlozem dla ukltadane] warstwy wigzace] z asfaltu lanego jest warstwa izolazgji. Podioze musi byc
suche | oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszezen typu piasek, bloto, kurz, roziane paliwo itp.
Brzegi kraweznikdw oraz innych urzgdzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
utozeniem asfaltu l[anego posmarowane lepiszczem asfaltowym.

5.2.4. Projektowanie mieszanki mineralnej

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatlwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Tabela nr 4 Zalecane uziarmienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym.

| | Przesiew [%(mim)] -
© Wymiarsita#mm | MA11KRI+6
16 100
11,2 90+100
8 70+85
5,6 .
2 45+55
0,125 22:35
0,063 20+28
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,5

5.2.5. - Wytwarzanie asfaitu lanego
Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarkach zgodnie z punkiem 3.1.

Dokfadnoé¢ dozowania poszczegdinych sktadnikow powinna by¢ nastegpujaca:
— Asfalt $0,3% m/m
- Wypetniacz +1,0% m/m
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—  Kruszywo 12,5% m/m

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, srednie, drobne,
wypetniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt. Mieszanie skfadnikdéw powinno sie odbywad do czasu
uzyskania jednorodnej pod wzgledem wygladu i konsystencii, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny byc
dokiadnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego
zakonczeniu powinna wynosi¢ 170°C - 190°C.. Dokladne temperatury technologiczne powinny byc
zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie Technicznej dla asfaltu.

5.2.7. Wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchnie

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowywaé w sposoh mechaniczny, przy uzyciu rozktadarki (punkt 3
Specyfikacji). Uktadanie musi odbywaé sie w sposéb ciggly, bez przestojdow z jednostajng predkoscia.
Ukiadarka powinna by¢ zasilana tak, aby w jej zasobniku byla stale gorgca mieszanka. Uktadanie asfaltu
lanego powinno odbywac sie cata szerokoscig obiektu (dopuszcza sie ukiadanie réwnoczesnie dwoma
uktadarkami z przesunieciem). Ztgcza poprzeczne warstwy scieralnej nalezy wykoriczy¢ samoprzylepna
taéma asfaltowo-kauczukows, przyklejajac jg do obcietych krawedzi podgrzanych promiennikami
podczerwieni. w miejscach laczen podgrzewaé promiennikami i zaciera¢ gtadzikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine™.
6.2, Szczegoblowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Inzynier moze zatwierdzi¢ Zrédta poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
deklaracji zgodnosci Producenta kruszyw, o ile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne
i zgodne z wyrnaganiami punktu 2. Specyfikacj.

Whykonawca ma obowigzek zgromadzic catos¢ niezbednych materiatdow kamiennych do wykonania
mieszanki asfaltu lanego { dla obu warstw), zlozy¢ go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla kazdej
frakcji wykonaé 1 raz wszystkie badania wymagane w punkcie 2. Specyfikacji.

Zrédio poboru asfaltu proponuje Wykonawca przedstawiajgc Aprobate Techniczng i deklaracje zgodnosci
Producenta.

Uwaga: .
a) w przypadku stosowania grysow bazaltowych, nalezy dokonaé dia kazdej dostawy optycznej oceny

wystepowania oznak zgorzeli. w przypadku najmnigjszych podejrzen nalezy wykonaé badanie pod
katem wystepowania zgorzeli w bazaltach,

b} dla asfaltéw: badania penetracji, temperatury migknienia, cigghiwosci | nawrotu sprezystego- nalezy
przeprowadzi¢ dia kazdej dostawy. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Aprobacie Technicznej.

6.2.2. Badania w czasie produkcji mieszanki asfaitu lanego

W czasie produkgji nalezy kontrolowac:

a) sprawno$é urzadzen wytworni i maszyn wspotpracujgcych,

b} temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,

¢) temperature gotowe] mieszanki - dla kazdego $rodka transportu (na wytworni | budowie); nalezy
wprowadzi¢ system kontroli podlegajacy ewidencji,

d) skiad granutometryczny i zawartosé asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej — 2 razy dia calosci

produkciji lecz nie rzadziej niz 1 raz na zmiang robocza, Dopuszezaine odehylenia od sktadu
projektowanego:

- Dla kruszywa powyzej 2mm 5 0%
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- Dla wypetniacza +3,0%
- Dla lepiszeza 10,5%
a) oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5cm” - 6 razy dla catosci produkcji lecz

nie rzadziej niz 1 raz na zmiane roboczg; wymagany wynik < 2,5mm
Probki do badan w punkcie d, e nalezy pobierac z kosza ukladarki.
Z nawierzchni utozonej na plycie obiekiu nie wycina sie probek walcowych

Procedury, spasdb pobierania probek oraz sposob dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi do zatwierdzenia.

6.2.3. Kontrola w czasie uktadania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowag:
a) jednorodnosc ukladanej warstwy - na biezgco,
b) temperature zageszczanej mieszanki - na biezgco,

6.24. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego

a) Szerokosé nawierzchni na obiekcie musi byé zgodna z szerokoscig projektowang w Dokumentacjach
Projektowych
b) Roéwnost warstwy wigzace]
— Podiuzna mierzona planografem w sposéb ciagly.
Mozna stosowac pomiar profilorneteryczny rownosci podtuznej za pomocsg sprzetu umozliwiajgcym
refestracje z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
diugosciach mieszczacych sig w przedziale od 0,5m do S0m.

Wartos¢ wskaznika oblicza sig nie rzadziej niz co 50m.
Wymagana réwnoséé podtuzna wynosi dla (warfo$é wskaznika /R/:

+ dla 50% diugosci badanego odcinka /R/<2

« dla 80% dlugosci badanego odcinka /R/<3,4

» dla 100% diugosci badanego odcinka /R/<5,6

— Nierdwnosci dia warstwy nie moze przekracza¢ Smm,

— Do oceny réownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drogi klasy GP nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4m i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina mierzac
wysokosé przedwitu w pofowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana rownosé podiuzna jest okredlana przez wartoéé odchylenia rdwnosci (przedwitu),
ktdre nie moga przekroczy¢ 7mm dla warstwy scieralne|. Przez odchylenie rownosci rozumie sie
najwiekszg odlegioé¢ miedzy latg a mierzong powierzchnia.

— Poprzeczna mierzona 4m latg; Pomiar wykonywaé 1 raz/5m; odchylenie dla warstwy nie moze
przekraczac 6mm.

c) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows. Pomiar
wykonywac 1 raz/10m;tolerancja wynosi £0,2 %

d) Rzedne wysokosciowe; pomiar 1 raz / 10m; réznice w stosunku do rzednych projektowanych nie
mogg przekracza¢ £3mm

e) Grubos€ nawierzchni — 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje sig na podstawie swiatta krawegznika.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy moze wynosi¢ £0,5cm.

g) Wyglad zewnetrzny nawierzchni-nalezy dokonaé przez ogledzin catego odcinka. Wyglad zewnetrzny
powinien byc¢ jednorodny bez plam | wyluszczen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru robot

Cgdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wykonane z asfaltu lanego
o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robdt

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
8.2 Szczegolowe zasady odbioru robdt

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier na zasadach ckreslonych w STWICRB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa, jezeli wyniki badari i pomiarow
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic¢ wszystkie dokumenty z kontroli jakosci robot, oraz wyniki
pomiarow z odcinka probnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
-~ przygotowanie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczenych do produkcji mieszanki,
—~ opracowanie recepty laboratoryinej wraz z badaniami oraz instrukeji prowadzenia robot
—  wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do migjsca wbudowania,

— roziozenie mieszanki asfaliu lanego zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi,

— wykoficzenie ztgcz tasma,

— oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadow,

- przeprowadzenie niezbednych badarn laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w Specyfikacji,
- koszty uzyskania wymaganych uzgodnien i akceptacji,

- koszty zwigzane z ochrong otaczajacego $rodowiska i przyleglych tras komunikacyjnych przed
negatywnymi skutkami prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1427:2007 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia asfaltow metodg
,Pierscien i Kula”.

PN-EN 12593:2007 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury famliwosci metodg
Fraassa.
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PN-EN 1427:2007

PN-EN 1426:2007
PN-EN 12697-20:2004()

PN —EN 13108-6:2008
PN-C-04132:1985
PN-EN [SO 2592:2002

PN-61/5-96504
PN-86/B-11113

10.2, inne przepisy
TWT-PAD-2003

WT-1 Kruszywa 2010

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierécien i Kula
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czesé 20: Badanie glebokosci wgltebienia przy
uzyciu probek szesciennych lub Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 6. Asfalt lany.
Przetwory naftowe, Pomiar ciagliwosci asfaltdw.

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Drogi Samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Tymeczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty dregowe. IBDIM
Warszawa 2003

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20160
-WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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M.15.03.13 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE KATIONOWEJ
EMULSJI BITUMICZNEJ MODYFIKOWANEJ POLIMERAML.

1. WSTEP

1.1. Przedimiot specyfikac]i

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni chodnikéw odpornego na scieranie stanowiacego
rownoczesnie nawierzchnie chodnikdéw polegajacych na ulozeniu nawierzchnio - izolacji na bazie
kationowej emulsjt bitimicznej modyfikowanej polimerami.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roho6t objetych specyfikacji

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1majgce na celu
wykonanie robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektdw jest okreslony w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi cdpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00.

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w
kombinacji z podwoéjng warstwg tamanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed
erozjg i penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna,
wykazujaca mozliwogé mostkowania wiosowatych peknigé nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i
chodnikach obiektow mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na
podiozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogbine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacig
Projektows, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORE DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”.

Wszystkie materialy stosowane do wykonywania robdt wg ninigjszej STWIORB powinny posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

Przed zastosowaniem materialdw do wykonania robot, Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Do wykonania rob6t mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
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Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegoly dotyczace materiatu, ktory
proponuje.

2.2, Wymagania szczegdlowe
2.2.1. Emuisja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac sie nastepujacymi
wiasciwoéciami podanymi w tabeli 1,

Tabela 1
Lp. |Wihasciwosci Jednostki Wymagania |Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Zawartosc lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 |PN-EN 13808:2005(U)

Lepkos¢ BTA &4 mm w
2 temperaturze 20°C iub BTA @2 rmm|s
w lemperaturze 40°C

<15 EmA-99 lub
od 35do 80 |PN-EN 13808:2005(U)

3 ;erﬁlxrodnoéé, pozostalo$é na sicie o, (m/m) <02 PN-EN 13808:2005(U)
4 Sedymentacja po 5 dniach % {m/m) =50 EmA-99
5 Przyczepnosd do kruszywa o > 85 EmA-99
bazaltowedgo
B Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99

2.2.2. Lepiszcze.

Lepiszcze powinno sie charakteryzowaé nastepujgeymi wlasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania [Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 [PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia °C od 60 do 70 |PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamliwogci °C =15 PN-EN 12593:2004
4 Nawrdt sprezysty w 25°C % =60 WT EmA-99
s |fohes modflouar nesday ar0 (WTemass

2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno
by¢ kruszywem famanym i speinia¢ wiasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane "uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 812 mm -
uktadanych zgodnie z zasada; uziamienie warstwy gornej nie moze byé wieksze niz warstwy dolnej.

Tabela 3
Przykladowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa Goérna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnié ciagtosc
prac | uzyskanie wyrnaganeg] jakosci robét.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podance w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 4.

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknigtych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do minerélnych materiatow sypkich
lub chemikaliow, z wyjatkiem asfaltow.

Przewdz skladnikéw chemicznych i materialdw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji
powinien sie odbywaé w szczelnych i nisuszkodzonych opakowaniach.

Sposéb transportu przez Wykonawce materialdw do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-
izolacji nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
QOgéine zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 5.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie Projektu organizacji roboét wraz z
harmonogramem robot.

Whykonawca winien uzyskaé od producentow zastosowanych preparatéw ,Wytycznych stosowania” i
zcohowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robot podanych w tych Wytycznych.

|
|
Rohoty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikow |
posiadajgcych $wiadectwo kwalifikacyjne ukoticzenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty i
branzowe lub zakiady naukowe w wyzszych uczelniach. ‘

|

Wykonawca obowiazany jest przygotowaé podioze betonowe polegajace na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wpltyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢
potgczenia haktadanych materiatow z podiozem betonowym.

Nawierzchnio-izolacie mozna ukfadaé na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego
oczyszczenia powierzehni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

Przygotowanie podioza pod nawierzchnio-izolacje.
« Podiore powinno by¢; czyste, niezathuszczone, o jednorodnej, rownej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajacym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyly, grysy itp.), pozostatosci
starych powlok oraz mleczka cementowego.
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s Podloze moze byé zardwno suche jak | wilgotne. Powierzchnie silnie absorbeyjne nalezy zwilzyé
woda, tak aby nie pozostawic katuz.

» Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkéw, powinna byd
przygotowana poprzez piaskowanie lub $rufowanie, mycie ciSnieniowe wodg; w przypadku
znacznych nierdwnosci zaleca sie frezowanie.

Ulozenie pierwsze] warstwy.

« Na odpowiednio przygotowane, czyste podioze nalezy nalozyé pierwszg warstwe emulsji,
Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specialne] maszyny
natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypaé warstwe zwilzonego kruszywa w iloéci ok. 8 kg/m?.

» Nastepnie przy pomocy lekkich walcdw zagescié rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji
nadmiar kruszywa usungg.

Utozenie drugiej warstwy.

s Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy
natozy¢ drugg warstwe emulsji. Sposob aplikacji - jak w przypadku ukiadania pierwsze] warstwy.
Emulsje zasypac kruszywem drobnej frakgji.

» Wykonang nawierzchnig nalezy dokladnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu
nadmiar kruszywa usunag.

Powierzchnie powlok nie powinny wykazywaé przebarwien, nierdwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze byé magazynowana przez okres nie diuzszy niz 6
miesiecy od daty produkcji w ifemperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach
metalowych przeznaczonych do skladowania. Nalezy chronié emulsje przed wyschnieciem, a w
miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni blonki lub zageszczenia
przy dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy dokiadnie wymieszac.

Kruszywo stosowane do nawierzchnig-izolacji powinno byé skiadowane w hatdach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakciji.

Sposbdb prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnio-izolacjg nie moze powodowac skazenia §rodowiska.
Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzaddw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddac
utyiizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogoélne zasady kontroli jakosci robodt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6.

Kontrola jakosci robot obejmuje przeprowadzenie - wszystkich badan materiatdéw 1 jakosci robot
wynikajgcych z ustalen niniejsze] STWIORB.

Do obowigzkow Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej STWIORB.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowiazany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i atesty
materiatow.
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Kontroli jakosci materiatow dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem dekiaracji zgodnosci.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
whasciwego przechowywania materialow.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-
izolacji.

Kontrola obejmuje;

- ocene stopnia réwnoéci za pomocg faty dlugosci 4 m oraz

- oceneg stanu podioza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez
Inspekiora Nadzoru.

6.4. Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola utozone] nawierzchnio-izolacyi obejmuje oceng stopnia roéwnosci nawierzchnio-izolacji za

pomocy taty diugosci 4 m. Tolerancja réwnosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na lacie

diugoéci 4m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 nawierzchni chodnika okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. \Wymagania ogbine”.
Odbiorowi podlegaja;

o materialy wyisciowe,

e przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;

¢ wykonana nawierzchnio-izolacja.
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét
okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, wymaganiami
zawartymi w STWIORB oraz wyraZzenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej
fazy robdt.
Podstawg odbioru kohicowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy

zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacii i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowe] i niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy patnoéci podano w STWIOREB DM.00.00.00. ,\Wymagania ogoine™.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji;

- zakup i dostarczenie materiatow,

- prace pomiarowe;

- przygotowanie podloza;

- wykonanie nawierzchni;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIORB
- oczyszczehie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykcrozyine zahezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczephosci powltok ochronnych.
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTOW
M.16.01.00 ODWODNIENIE POMOSTU

M.16.01.01 WPUSTY SCIEKOWE ZELIWNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg, wymagania dotyczace montazu i odbioru wpustow mostowych
osadzanych w konstrukcii obiektu mostowego celem punktowego, powierzchniowego odprowadzenia
wody z obiektu.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji s zgodne z cbowiazujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”,

1.5. Cgdlne wymagania dotyczace robhét

0Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg | poleceniami inzyniera

2. MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
Wszystkie materiaty powinny posiadac Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz atest wytworcy
2.2. Szczegodlowe wymagania dotyczace materiatow

2.21  Wpust mostowy krawgznikowy

Stosuje sie wpusty zeliwne odwodnienia do whudowania w kraweznik, z koszem osadowym, z odplywem
pionowym lub bocznym, odprowadzajace wode z nawierzchni i izolacii.

Whpusty powinny by¢ dobrane w odniesieniu do obcigzen wynikajacych z klasy obcigzenia obiektu
mostowego. T

Giowne elementy konstrukcji wpustu wykonane sg z zeliwa szarego o wyftrzymatodci na rozcigganie
Rmz200MPa wg PN-EN 1561:2000. Kosze osadowe wykonane sg ze stali nierdzewnej
wg PN EN 10088:2007.
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2.2.2 Materialy uszczelniajgce

Uszczelnienia z materiatow trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych odksztatcen, dobrane
przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2 Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga byé wykanywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Szczegolowe wymagania dotyczgce transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej | zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robdt pedano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz w/w elementéw odwodnienia winien przebiegaé zgodnie z Dokumentacjga Projektowg przy
zachowaniu szczegdlnej dokiadnosci i starannosci wykonania. Spostéb osadzania i wytyczne montazu
wpustow nalezy wykonaé zgodnie z danymi producenta.

5.2, Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robdt

Celem zabezpieczenia otworu na wpust w trakcie ukiadania warstwy wigzacej i $cieralnej nawierzchni
nalezy wykonaé skrzynke drewniang o wymiarach zewnetrznych umozliwiajgcych wstawienie elementow
wpustu i wypetnienie przestrzeni miedzy wpustem a nawierzchnia. Skrzynka powinna by¢ sztywna, aby w
czasie watowania warstw nawierzchni nie ulegata odksztatceniu. Pod skrzynke nalezy podiozy¢ folie lub
inny material, aby w czasie ustawiania iwyjmowania, krawedziami skrzynki nie uszkodzi¢ izolacji.
Skrzynka powinna byé przykryta pokrywa, aby w okresie robot, asfalt, nie dostat sig do rury wpustowej.

Wysokoéc': 'skr'zynki' boWi'n'n"a 'byc': d'épaéb'wana do 'ukfadéh”ydh'w'a'r's"tw.

Caloéé systemu odwodnieniowego nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kentroli jakosci robét

Ogodlne zasady kentroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci rob6t

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi€¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie usytuowania wpustow w pionie i w planie,

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie kompletnosci wpusty,

- sprawdzenie sprawnosci dziatania wpustu.

Badania techniczne nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i kohicowego robot. Wyniki
badan muszg by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Opis badan

Sprawdzenie prawidtowosci usytuowania wpustow okresla sie na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw pozwalajacych stwierdzi¢ zgodnosc z Dokumentacia Projektows.

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajac zgodnosé uzytych materiatéw
Z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w
Aprobacie Technicznej IBDIM.

Konstrukcja wpustu musi spetniaé wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej okreslane metodg
badan wg normy PN EN 124:2000.

Sprawdzenie kompletnosci wpustu nalezy przeprowadzic w oparciu o Rysunki zataczone w Aprobacie
Technicznej IBDIM.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catogci roboét objetych niniejszg Specyfikacja. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
etementy, usuna¢ usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka (szt.) whudowanego | odebranego wpustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédine zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rabdt podanc w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Odbidr robdt przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Sbecyﬂkacji
craz zgodnost z Dokumentacjg Projektows, aprobatg IBDIM i wytycznymi zawartymi w Katalogu Detali
Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWICRB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, kidra obejmuje:

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robdt i uzyskanie akceptacii Inzyniera,

- koszt wykonania urzadzeth pomochiczych i pomostéw roboczych wraz z ich pdZniejsza rozbidrka,

- koszt zabiegdw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu.

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — w szczegélnosci zakup i dostarczenie wszystkich
elementdw wpustu | materiatéw towarzyszacych,

- wykonanie niezbednych prac pomiarowych i badan,

- wykonanie otworu dla osadzenia wpustu wraz z jego przygotowaniem i ewentualne pogrubienie piyty
obiektu,

- montaz wpustu wraz z uszczelnieniem masa zalewows | wykonaniem warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
utozenie taémy uszczelniajacej itp.,

- zabezpieczenie wpustu na czas uktadania nawierzchni,
- oczyszezehie stanowiska pracy,

- wypelnienie przestrzeni miedzy wpustem a istniejgca konstrukcjg zgodnie ze sposobem podanym
w Dokumentagji Projektowej i Katalogu Detali Mostowych.

W cenie jednostkowe] mieszczg sie rowniez odpady | materialy pomochicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN EN 124:2000 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego - Zasady konstrukgeji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

FPN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare
PN-EN 10088:2007 Stale odporne na korozje
10.2 Inne . .. . ..

Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.03 SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, osadzenia i cdbioru sgczkow
odwadniajacych izolacje konstrukeji niosace] obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
montaz sgczkéw odwadniajacych izolacje ustroju niosgcego

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji 83 zgodne z obowiazujgcymi normami oraz z okreskeniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykenawca robdf jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacja i poleceniami inzyniera

2, MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogding™.

2.3. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Saczki powinny byé wykonane z tworzyw sztucznych, by¢ odporne na zakres temperatury od -30°C do
230°C, posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz atest wytworcy.

Rura odpltywowa PVC lub materialu odpornego na starzenie sie i promieniowanie UV o dlugosci
dostosowanej do grubosci ptyty konstrukgji.

Warstwa filtracyjna z grysu bazaltowego otoczonego kompozytem epoksydowym.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu

dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Materialy isprzet mogg byé przewoZzone dowolnymi $rodkami transporiu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposob zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIOREB DM.00.00.00 \Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji | harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Montaz sgczkdw winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowang przy zachowaniu szczegdinej
doktadnosci i starannosci wykonania. Sposéb csadzania | wytyczne montazu saczkdw ujete sg w karcie
ODW11 Katalogu Detali Mostowych,

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce wykonania robét

Rurki saczkOéw mozna montowac przed betonowaniem konstrukcji, mocujac je do zbrojenia badz
umieszczajgc w wywierconych otworach w konstrukeji, w miejscach okreslonych wg rysunkdw roboczych
opracowanych przez Wykonawce. Lejki sgczkow powinny byé przyklejane do konstrukcji przy uzyciu
Klejéw na bazie Zywicy epoksydows].

Saczki montowac na caftej dlugosci obiektow;

- po obu stranach konstrukcji nosnej dla obiektow majgcych spadek dwustronny,

-~ po jednej, nizszej stronie w przypadky spadku jednostronnego.

Rozstaw sgczkow powinien by¢ tak dobrany aby nie dopusci¢ do sptywu wody na jezdnie pod obigktem
lub zalewania elementdw konstrukcji obiektu. W przypadku koniecznosci montazu sgczkéw w miejscach,
gdzie takie zagrozenie istnieje, nalezy sprowadzi¢ wode do kolektora odwadniajacego.

Montaz sgczkéw odwadniajacych nalezy przeprowadzié szczegélnie starannie zapewniajgc ich
zaglebienie co najmniej Smm ponizej gémej powierzchni plyty pomostu, przy czym nalezy zapewni¢

tagodne przejécie z poziomu plyty na poziom krawedzi lejka spustowego.

W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z uzyciem drendw ptaskich, nalezy w sitku
sgczka wycigé otwory do przepuszczenia przez nie koficdwek drendw.

Osadzenie saczkéw nie moze powodowaé zamakania konstrukcji obiektu. W przypadku gdy sgczki
wystepujg nad rurami odwadniajacymi nalezy je do nich podigczyé.

Organizacja robdt powinna precyzowacé sposdb montazu, oraz uwzgledniaé pomosty i podesty, a takze
bezpieczenstwo ruchu na i pad obiektem mostowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.
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6.2, Szczegotowe zasady kontroli jakoéci robot
Nastepujace elementy podiegajg kontroli:

- lokalizacja saczkow,

- sposob instalacji sgczkow,

- dziatanie saczka i jege efektywnosé,

- gdy zastosowano geodrenaz, zdolnoé¢ transportu wody przez geodreny do sgaczkow ina zewnatrz
konstrukeii.

Jezeli wszystkie wyze] wymienione badania dadzag wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robot objetych niniejszg Specyfikacja. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usunaé usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogdlne zasady ocbmiaru robot

QOgolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego sgczka o dlugosci rury odptywowej
dostosowanej do grubosci ptyty pomostowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady adbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2, Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbior robot przeprowadza sie w oparciu 0 pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektows | Katalogiem Detali Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Qgdine ustaienia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

- koszt opracowania organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- koszt wykonania urzadzen pomochiczych i pomostow roboczych wraz z ich pozniejsza rozbidrka,

- koszt zabiegow zwiazanych z zapewnieniem bezpieczerstwa uzytkownikdw ruchu.

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcii,

EKKOM Sp. z 0.0. 225




... BTWIORR. _ Most had rzeka Bystrzycg w.km.0+771,87 Ul MUzyCzne.. ..o oo

- przygotowanie (oczyszczenie) otwordw w konstrukcji, ewentualne wiercenie otwordw w przypadku
montazu saczkow po zabetonowaniu plyty,

- zamontowanie rurki odwadniajacej i sgczka,
- ewentualne uszczelnienie masg zalewows,
- wykonanie warstwy filiracyjnej z grysu,

- wszelkie pozostate prace | materiaty pomocnicze dla wykonania sgczka zgodnie z Katalogiem Detali
Maostowych,

- wykonanie podigczenia saczka do kolektora deszczowego,
- Qezyszczenie stanowiska pracy,
- koszty badan i pomiardw.

W cenie jednostkowe] mieszczg sie rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.3 Normy
Nie wystepuja.

10.4 Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.04 DRENY Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru drenow z geowtdkniny
na pomostach obiekidw mostowych.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, abejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
zapewnienie odprowadzenia wody gromadzace] sie na powierzchni izolacii pomostu obiektow
mostowych.

1.6. Okreslenia podstawowe

Ckreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymiw STWIOREB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Dren z geowlékniny - pasek geowtdkniny zabezpieczony warstwa jednofrakcyjnego grysu otoczonego
na zimno masg na bazie zywicy epoksydowej. Geowldknina dzieki wiasciwosciom kapilarnym tatwo
nasigka woda i umozliwia samoczynne sciekanie wody do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu
zabezpiecza pasek geowtdkniny przed nasyceniem go gorgcg masa bitumiczng w czasie ukiadania
nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewdd, kidrym odprowadzany
jest nadmiar przeciekajace] wody.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.4. Szczegdlowe wymagania dotyczace materiatlow

Zestaw materiatow zawiera:
- pasek odsaczajacy z geowtdkniny,
- grys bazaltowy,
- dwuskfadnikowg kompozycje epoksydowsg do wykonania masy otaczajacej grys,
- kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejanie paska geowlékniny do powierzchni hydroizolaci,
~ Zzaprawe cementowo-piaskowa.
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Do wykonania paska odsaczajacego drenu nalezy stosowac geowtdkning przeszywana. Geowtdknina ta
winna posiada¢ Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydang
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Do wykonania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac grys bazaltowy jednofrakeyjny o uziarnieniu 4-
emm.

W przypadku lokalizacji geodrenu pod elementami betonowymi wykonywanymi ,na mokro™ warstwe
ochronng geodrenu nalezy zabezpieczyé zaprawg cementowo - piaskowa (1:4) o konsystencii
gestoplastyczne]  grubosci 1-2cm. Betonowanie elementéw mozna rozpoczgé po stwardnieniu zaprawy.
Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowad listwy drewniane o grubosci 10mm oraz
fazowane pod katem 80° i gruboscl 15mm. Listwy powinny byé proste i nie wykazywaé zwichrowania.
Dlugosé listew okolo 1.5m.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2 Szczegdlowe wymagania dotyczgce sprzetu

Roboty mogg byé wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez

Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Qgdlne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DIM.00.00.00 ,\Wymagania ogodlne”.

4.2, Szczegdltowe wymagania dotyczace transportu

Materialy isprzet moga byé przewozone dowolhymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w spostb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacfi Projekt Organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz drendw winien przebiegaé¢ przy zachowaniu szczegodlne] doktadnosci i starannosci wykonania
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zachowaniem wytycznych ujetych w karcie ODW12 Katalogu Detali
Mostowych.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Przygotowanie paska odsaczajacego

Z nawoju geowtdkniny nalezy wycigd paski o szerokosci 8cm i po zgieciu ich w potowie szerokosci spigé
przy uzyciu zszywacza do papieru w odstepach co okolo 15cm uzyskujac paski podwdjne o szerokosci
3cm. Paski nalezy wycina¢ rownolegle do kierunku przeszycia geowtdkniny a nastepnie taczyc ze sobg
na zaktad (okoto 2-3cm) i spinad zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymaganej diugosci.
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5.2.2. Przygotowanie masy do otoczenla grysu

Do otoczenia grysu nalezy stosowald zywice epoksydowe, przygotowéne zgodnie z wytycznymi
producenta. Nalezy przewidzie¢ przygotowanie 1 czesci objetosciowe] zywicy na 50 czesc
objetosciowych grysu.

5.2.3. Otaczanie grysu

Grys nalezy otaczaé w metalowym pojemniku w nastepujacej kolejnosci:
- odsypaé do odrebnego naczynia okolo 1kg grysu, a pozostalg czes¢ wsypaé do pojemnika,

- wla¢ przygotowang wczesniej] mase epoksydowg do pojemnika rozprowadzajae jg na calej
powierzchni grysu,

- do naczynia po masie epoksydowe] wsypac uprzednio odsypang porcje grysu idokiadnie
wymieszaé usuwajac w ten sposob pozostatg na Sciankach naczynia mase epoksydowa,

- zawartos¢ grysu w pojemniku mieszaé pretem stalowym @10mm tak dtugo, az wszystkie ziarna
zostang catkowicie pokryte masg epoksydowa.

5.2.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji

Prace nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
- doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,
—  wyznaczy¢ linie Wlozenia paska geowiokniny na hydroizolacii,
- nawyznaczongj linii w odleglosciach co okote 0.5m weisngé w podioze porcje kitu,

— jeden koniec paska wpusci¢ do rury saczka na gtebokosd nie mniejsza niz 15cm, pasek lekko
naciggna¢ i docisnac do podioza w miejscach natozonego kitu,

- utozyé na powierzchni hydroizolacji dwie drewniane listwy w odstepie 6cm, symetrycznie
wzgledem osi paska odsgczajgcego drenu i obcigzyc,

— w celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem sie w czasie wykonywania warstwy ochronnegj
drenu, nalezy wczesnie] naniesé na powierzchnie listew od spodu co okoto 0,5m warstwe kitu
asfaltowo kauczukowego,

— otoczony grys nalezy wsypywac pomigdzy listwy drewniane waskg szufelkg tak, aby nieco
wystawat powyze] powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomiedzy listwami
grysem, nalezy go zagesci¢ przez lekkie uklepanie packa drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do
pojemnika. w szczegolnosci nalezy usung¢ ziarna grysu, ktére spadly na hydroizolacje, gdyz
moga one byt przyczyng lokalnych jej uszkodzen,

— po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsunaé listwy iprzestawi¢ je tak, aby obejmowaly
wezesniej ulozong warstwe ochronng na diugosci okoto 10cm ipowtarzaé wyzej opisane
czynnosci, az do uzyskania wymaganej dtugoéci drenu.

5.2.5. Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ wiokning przed przypadkowym zanieczyszczeniem jgj
tluszczem lub produktami ropopochodnymi. w przypadku zabrudzenia wtdkniny takimi produktami, nalezy
ja wyprac stosujac srodek picracy zawierajgcy detergenty.

Wykonanie drenu na obiekcie moze byé prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie isuchym
podiozu.

Bezposrednio przed ulozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesdniej niz po 8 h), dreny nalezy lekko
zwilzy¢ wodg z dodatkiem detergentdw o stezeniu wg wskazan producenta. '

Nawierzchnie uktadad po osiagnieciu przez zywice 80% wytrzymatosci.
5.2.6. Warunki BHP i ochrona srodowiska

Skiadniki koempozycji epoksydowe] nie sg zaliczone do srodkdw silnie toksycznych. Jednak u niektorych
0sob diuzszy kontakt z nimi moze spowodowad podraznienie skory lub drég oddechowych. Dlatego tez
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wszelkie prace zwigzane z przygotowaniem kompozyciji, otaczaniem grysu lub jego uktadaniem nalezy
wykonywaé w rekawicach ochronnych.

Do zmywania kompozycji lub jej sktadnikdw nalezy stosowaé rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdine”.
6.2, Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacjg Projekiows i Katalogiem Detali Mostowych,
— sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadzad w czasie odbioru czesciowego ikoficowego robot. Wyniki
badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

Opis badan:

— sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacjg Projekiows i Katalogiem Detali Mostowych polega na
porownaniu wykonanych elementdéw odwodnienia | stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za
pomoca ogledzin zewnetrznych | pomiaru,

— sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzié bezposrednio lub poérednio na podstawie
zapisow w Dzienniku Budowy { innych dokumentdw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materiatow z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe]j oraz wymaganiami podanymi w punkcie 2
niniejszej Specyfikaciji.

Jezeli wszystkie wyze| wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negafywny wynik przeprowadzonych badari daje podstawy do
nieodebrania calosci robdt objetych niniejszg Specyfikacja. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usung¢ usterki | calosé przedstawié¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogblne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) diugosci wykonanego i odebranego drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
. } ISZ(.:.zegc')l.c.).\é\fe zasadyodbloru %obc")t e e

Odbidr robét przeprowadza sie w oparcitt o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnos¢ z Dokumentacjag Projektows i Katalogiem Detali Mostowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Qgoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogoéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej |

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu rohot i uzyskanie akceptacii Inzyniera,
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkgii,
- wykonanie drenu w miejscach gdzie przewidujg to Rysunki,
- sprawdzenie dzialania drenu,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
- koszty badan i pomiarow.

W cenie jednostkowe] mieszcza sie rowniez odpady | materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

Nie wystepuja.

10.2.Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.05 DRENY GRYSOWO EPOKSYDOWE

1. WSTEP
14.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru drendw grysowo
epoksydowych na pomostach obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
zapewnienie odprowadzenia wody gromadzacej sie na powierzchni izolacji pomostu obiektéw mostowych
pod kraweznikami.

1.7. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okregleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania ogélne”.

Dren - pasek geowtokniny zabezpieczony warstwa jednofrakcyjnego grysu bazaltowego 8/12 otoczonego
na zimno masg na bazie zywicy epoksydowej. Geowtdknina dzieki wladciwosciom kapilarnym tatwo
nasigka woda i umozliwia samoczynne sciekanie wody do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu
zabezpiecza pasek geowltékniny przed nasyceniem go goracg masa bitumiczng w czasie uktadania
nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewdd, ktdrym odprowadzany
jest nadmiar przeciekajgcej wody.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodine wymagania dotyczace materialdéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Qgdlne wymagania dotyczace materiaidéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.5, Szczegolowe wymagania dotyczace materiatéw

Zestaw materiatow zawiera:
- pasek odsaczajgcy z geowlokniny,
—  grys bazaltowy 8/12,
-~ dwuskiadnikowg kompozycje epoksydowg do wykonania masy otaczajacej grys,
—~ kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejanie paska geowldkniny do powierzchni hydroizolaci,
~  zaprawe cemenfowo-piaskowa,
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Do wykonania paska odsaczajgcego drenu nalezy stosowaé geowldknine przeszywana. Geowtdknina ta
winna posiada¢ Aprobate Techniczna do stosowania w budownictwie drogowym |mostowym wydang
przez Instytut Badawczy Drog | Mostow.

Do wykonania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowacé grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu
8/12mm.

W przypadku lokalizacji geodrenu pod elementami betonowymi wykonywanymi ,ha mokro” warstwe
ochronng geodrenu nalezy zabezpieczyé zaprawg cementowo — piaskowa (1:4) o konsystengji
gestoplastycznej i grubosci 1-2cm. Betonowanie elementéw mozna rozpoczaé po stwardnieniu zaprawy.
Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowaé listwy drewniane o grubosci 10mm oraz
fazowane pod kagtem 80° i grubosci 15mm. Listwy powinny byé proste i nie wykazywaé zwichrowania.
Diugosé listew okoto 1.5m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2 Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzeiu zaakceptowanego przez

Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Materialy isprzet moga byé przewoione dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposdb zabezpieczajgey przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoline wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Montaz drendw winien przebiega¢ przy zachowaniu szczegoélne] doktadnosci i starannosci wykonania
zgodnie z Dokumentacjg Projektows | zachowaniem wytycznych ujetych w karcie ODW12 Katalogu Detali
Mostowych.

5.3. . Szczegodlowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1. Przygotowanie paska odsaczajacego

Z nawoju geowtdkniny nalezy wycigé paski o szerokoéci 6cm i po zgieciu ich w pofowie szerokosci spigé
przy uzyciu zszywacza do papieru w odstepach co okcio 15cm uzyskujac paski podwojne o szerokosci
3cm. Paski nalezy wycinaé réwnolegle do kierunku przeszycia geowldkniny a nastepnie faczyé ze sobg
na zaklad (okolo 2-3cm) i spinaé zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymagane] dtugosci.
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5.2.2. Przygotowanie masy do otoczenia grysu

Do otoczenia grysu nalezy stosowaé zywice epoksydowe, przygotowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Nalezy przewidzie€¢ przygotowanie 1 czesci objgtosciowej zywicy na 50 czesci
objetosciowych grysu.

5.2.3. Otaczanie grysu

Grys nalezy otaczaé w metalowym pojemniku w nastepujacej kolejnosci:
- odsypa¢ do odrebnego naczynia okalo 1kg grysu, a pozostalg czesé wsypac do pojemnika,

- wla¢ przygotowang wczesniej mase epoksydowa do pojemnika rozprowadzajac ja na catej
powierzchni grysu,

- do naczynia po masie epoksydowe] wsypa¢ uprzednio odsypang porcje grysu idokfadnie
wymieszad usuwajac w ten sposob pozostatg na sciankach naczynia mase epoksydowa,

-~ zawarto$é grysu w pojemniku mieszac pretem stalowym @10mm tak diugo, az wszystkie ziarna
zostang catkowicie pokryte masg epoksydows,

5.2.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji

Prace nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
- dokiadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,
- wyznaczy¢ linie utozenia paska geowtdkniny na hydroizolac,
— nawyznaczonej linii w odlegtosciach co okote 0,5m wcisnad w podtoze porcje kitu,

— jeden koniec paska wpusci¢ do rury sgczka na gtebokoSc nie mnigjszg niz 15cm, pasek lekko
naciagnac¢ i docisna¢ do podloza w miejscach nalozonego kifu,

- ulozyé na powierzchni hydroizolacji dwie drewniane listwy w odstepie 6cm, symetrycznie
wzgledem osi paska odsaczajgcego drenu i obcigzyd,

- w celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem sie w czasie wykonywania warstwy ochronngj
drenu, nalezy wczesniej naniesé na powierzchnig listew od spodu co okoto 0,5m warstwe kitu
asfaltowo kauczukowego,

- otoczony grys nalezy wsypywad pomiedzy listwy drewniane waska szufelka tak, aby nieco
wystawat powyzej powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomiedzy listwami
grysem, nalezy go zagescic¢ przez lekkie uklepanie packg drewniana. Nadmiar ziaren zebrad do
pojemnika. w szczegolnoscl nalezy usunad ziarna grysu, kKtore spadly na hydroizolacje, gdyz
moga one by¢ przyczyng lokainych jej uszkodzen,

—~ po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsungc listwy iprzestawi¢ je tak, aby obejmowaly
wezesniej utozong warstwe ochronng na diugosci okoto 10cm ipowtarza¢ wyze| opisane
czynnosci, az do uzyskania wymaganej dtugosci drenu.

5.2.5. Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chronic wickning przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej
tluszczem lub produktami ropopochodnymi. w przypadku zabrudzenia widkniny takimi produktami, nalezy
ja wyprac¢ stosujac srodek pioracy zawierajgcy detergenty.

Whykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie isuchym
podiozu.

Bezposrednio przed uozeniem nawierzchni bitumicznej {nie wczesnigj niz po 8 h), dreny nalezy lekko
zwilzy¢ wodg z dodatkiem detergentow o stezeniu wg wskazan producenta.

Nawierzchnie uktadaé po osiggnieciu przez zywice 80% wytrzymaltosci.
5.2.6. Warunki BHP i ochrona §rodowiska

Sktadniki kompozycji epoksydowej nie sg zaliczone do Srodkdw silnie toksycznych. Jednak u niektdrych
oséb diuzszy kontakt z nimi moze spowodowaé podraznienie skory lub drég oddechowych. Dlatego tez
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wszelkie prace zwigzane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego uktadaniem nalezy
wykonywa¢ w rekawicach ochronnych.

Do zmywania kompozycji lub jej skfadnikow nalezy stosowac rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST iORB DM.00.00.00 ,Wymagania agdine”.
6.2. Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i Katalogiem Detali Mostowych,
— sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koficowego robot. Wyniki
badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

Opis badan:

— sprawdzenie zgodnosci z Bokumentacja, Projektows i Katalogiem Detali Mostowych polega na
poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia | stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za
pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru,

— sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadzi¢ bezpoérednio lub poérednio na podstawie
zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentdw siwierdzajacych zgodnodé uzytych
materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projekiowej oraz wymaganiami podanymi w punkcie 2
niniejszej Specyfikacji.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
niecdebrania caloéci robdt objetych niniejszg Specyfikacja. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usunac usterki i catosé przedstawié do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) dtugosci wykonanego i odebranego drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2.. Szc.zégéld.\}.v.e za.séc.ly.o.d.bioru .ro.bét | | -

Odbidr robét przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punkiu 6 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnost z Dokumentac]g Projektowa | Katalogiem Detali Mostowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustaienia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:
— koszt opracowania projektu organizacji | harmonogramu robét i uzyskanie akceptacii Inzyniera,
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkgii,
— wykonanie drenu w migjscach gdzie przewidujg to Rysunki,
— sprawdzenie dziatania drenu,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— koszty badan i porniaréw.

W cenie jednostkowej mieszezg sie réwniez odpady | materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.3.Normy

Nie wystepuja.

10.4.Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.06 RURY ODWADNIAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedimiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur odwadniajacych
dla odprowadzenia wod opadowych 2 ustroju niosgcego obiekiow mostowych do odbiornika.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, kidrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robdt wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres robot wehodzi:

- wykonanie imontaz rur odwadniajgcych wraz ztgcznikami sprowadzajgeymi wode z wpustow
sciekowych do odbiornika,

- wbudowanie kompensatorow o parametrach adekwatnych do przewidywanych przemieszczet,
- wykonanie podwieszen rur odwadniajacych zardwno do konstrukeji niosgcej jak i do poadpor,
- whudowanie czyszczakdw,

- montaz rur ostonowych jezeli wymagane jest przeprowadzanie rury odwadniajace] przez elementy
konstrukcyjne.

1.8. - Okreslenia podstawowe

Ckreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji sa zgodne z ocbowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

21. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materialdw podano w STWIOREB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz atest wytwarcy.
2.6. Szczegdiowe wymagania dotyczace materiatow

2.23 Rury i ksztaltki

Rury, fgczniki, kompensatory, czyszczaki oraz ksztaftki do tgczenia tych rur o Srednicach podanych w
Dokumentaciji Projektowej, wykonane z jednego z ponizszych materiatdw:
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- zywic poliestrowych zbrojonego widknem szklanym - GRP.
Wymaga sig zastosowania rur w kolorze kolorystyki ustroju nosnego obiektu mostowego.

Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta dla stosowanych rur i ksztaltek oraz akceptacja
Inzyniera.

2.2.4 Elementy stalowe

Mocowanie rur odwodnienia realizuje sie przy pomocy stalowego systemu mocujacego.

Elementy stalowe tego systemu powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie co najmniej poprzez ich
cynkowanie wg PN-EN [SO 1461:2000.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ;Wymagania ogdlne”.

3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Dobor sprzetu iurzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu
z Inzynierem.

Sprzet do mantazu zgodny z projekiem crganizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymaganta dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport materialow i wyrobdw z winien odbywaé sie samochodami skrzyniowymi w sposch
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac. Szczegbing ostroznosé nalezy zachowal w
temperaturach ujemnych i bliskich 0°C.

Rury nalezy sktadowaé w temperaturze nie wyzszej niz 40°C chronigc je przed bezpoérednim dziataniem
promieni stonecznych. Wysokos¢ sktadowania rur nie wieksza niz 1,5 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rohét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
Wykonawca opracuje | przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane roboty oraz rysunk: robocze w zakresie
wykonania i mocowania odwodnienia.. T N
5.2, Szczegolowe wymagania dotyczgce wykonania robot

5.2.1 Projekt organizacji robét

W projekcie organizacii robét nalezy rozwigzad m.in. nastepujgce zagadnienia:
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- metoda montazy,

- pomosty i podesty robocze umozliwiajacych montaz,

- bezpieczenstwo i higiena pracy,

- bezpieczenstwo uzytkownikéw ruchu na obiekcie | pod nim w trakcie prowadzenia robét.
5.2.2 Rysunki robocze

Rysunki w projekcie roboczym powinny zawigraé:

- szczegdtowe rozpracowanie sposobu tgczenia rur i tgcznikdw oraz mocowania ich do konstrukgji obiektu
mostowego,

- dobér ilosci i rodzaju kompensatorow kompensujacych roznice odksztatcen pomiedzy konstrukcig
ustroju niosgcego a rurami odwadniajacymi oraz odksztatcenia zwigzane z ruchami ustroju niosgcego na
dylatacjach,

- szczegoty konstrukcji podwieszenia rur wraz z dobrem zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw
stalowych,

- rozmieszczenie czyszczakow,
- szczeqdty podigczenia rur do urzadzeri odprowadzajgcych wode.
5.2,3 Montaz odwodnienia

Roboty wykonywac nalezy zgodnie z Dokumentacja Projekiows, Rysunkami roboczymi oraz Projektem
organizacji robot.

Polaczenie wpustu mostowego z rura odwadniajgcg powinno zapewniaé peing szczelnosé. Odcinek
potgczenia wpustu z kolektorem odwodnienia powinien zachowywaé spadek nie mmniejszy niz 5%.
W przypadku potrzeby przeprowadzenia rury przez elementy konstrukcyjne, nalezy zamontowaé rure
osfonowg o wigkszej $rednicy, umozliwiajacg konserwacje, a w razie koniecznosci, tatwag wymiane
elementdw systemu odwodnienia.

Polaczenie saczkow z rurg odwadniajgca powinno odbywad sig za posrednictwem odpowiedniej ksztattki.
Jezeli miejsce potgczenia odbywa sie poza punktem statym, nalezy zapewnic mozliwosé
przemieszczenia zgcza.

Rury odwadniajace nalezy mocowac uchwytami zapewniajgcymi trwatos¢ i niezmienno$¢ polozenia rur w
stosunku do konstrukcji. Rozstaw uchwytow powinien byé adekwatny do Srednicy rury, jej sztywnosci
i nosnosci zawiesia lecz nie wiekszy niz co 3 m. Rury mocowac zawsze na ich koticach i pod kolankami.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementdw stalowych wykonaé wedtug rysunkow roboczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroii jakosci robdt

Oqgdine zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét

Przy kontroli robot nalezy przeprowadzié nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i rysunkami roboczymi,

- sprawdzenie materiatdw,
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- sprawdzenie rur odwadniajgcych wraz z ich mocowaniem,
- sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienta.

Badania fechniczne nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koricowego robdt, Wyniki
badan muszg by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez InZzyniera.

6.3. Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie materialéw

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajac zgodnosé uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumantacji Projektowej , Aprobaty Technicznej oraz powotanymi normami i
wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej Specyfikacji.

Przewidziane do zamontowania rury i ksztattkki poddaje sie ocenie wizualnej pod katem wygladu
powierzchni zewnetrznych, ktdre powinny hyé gtadkie, jednorodne pod wzgledem barwy, bez wirgcen cial
ohcych, peknieé, rys, pecherzy lub innych uszkodzen. Konce rur powinny by¢ obciete pod katem prostym.
Stalowe elementy systemu mocujgcego powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie wg p.2.

6.3.2 Kontrola mocowania i sprawnosci dziatania odwodnienia

Sprawdzenie montazu rur odwadniajgcych obejmuje kontrole tolerancii ustawienia, trwatosci mocowania
do konstrukgji, prawidiowosci potaczen oraz droznosé rur.

Doktadnosé montazu rur powinna zapewniac:
— odchylenie rur odwadniajgcych od linii prostej mierzone na dugosci 2m nie wigksze niz 3mm,

— odchylenie rur odwadniajacych od pionu nie wigksze niz 20mm przy dlugoscn rur do 10m oraz 30mm
przy dtugosci rur wiekszych niz 10m.

Po zakonczeniu robot sprawdza sie szczelnoéé wbudowanego systemu odwadniajgcege na podstawie

szczegdtowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opaddw atmosferycznych. Sprawdzenie

poprawnosci dziatania calego odwodnienia polega na stwierdzeniu, za pomocg ogledzin, czy woda z plyty

pomostu w calosci jest odprowadzona przez system odwodnienia, czy nie ma przeciekow wody cbok

wpustow, sgczkow | ha styku rur odwadniajgeych.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za

zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do

niecdebrania calosci robdt objetych niniejszg Specyfikacja. W takim przypadku nalezy, wymienié¢ wadliwe

elementy, usungg usterki i catosé przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) zamontowanych i odebranych rur odwodnia ustroju niosgcego,

Wbudowanych pionowo ukosn:e Iub pozmmo wraz z przynaleznyml podw1@szenlam| kompensatoramt
" iczyszczakami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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8.2. Szczegdiowe zasady odbioru robét

Odbidr robdt przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnosé¢ z Rysunkami dokumentacji projektowej i wytycznymi zawartymi w  Katalogu Detali
Mostowych.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 \Wymagania ogdlne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot | uzyskanie akceptacii Inzyniera,
—  koszt opracowania rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

—  koszt wykonanie urzadzen pomochiczych i pomostéw roboczych wraz z ich pozniejszg rozbitrka,
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcii,

~  wykonanie podwieszen,

— wykonanie i montaz rur ostonowych,

- montaz elementéw wraz z uszczelnieniem potaczen,

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

- wbudowanie ¢czyszczakow | kompensatorow,

—  podigczenie wpustéw i sgczkéw do rury odwadniajace,

— dokonanie préb szczelnosci,

—  oczyszczenie migjsca pracy,

—  koszty badan i pomiarow.

W cenie jednostkowe] mieszczg sie réwniez odpady | materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.5 Normy
PN-EN 1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniows (cynkowanie

jednostkowe) - Wymagania i badania
10.6 Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.02.00 INNE ODWODNIENIA

M.16.02.02 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA PRZYCZOLKAMI

1. WSTEP
14. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykenania iodbioru robodt zwigzanych
z wykonaniem drendw z tworzyw sztucznych za przyczétkami.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty, kiérych dotyczy Specyfikacja, obejmujgce wszystkie czynnodci umozliwiajace wykonanie
drenazu strefy zasypki przyczotka, oraz odprowadzenie i ujecie wody w rejonie stozkdw obsypujgcych
przyczdiki,

1.9. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania ogélne”.

Dren {saczek podluzny} - ciag rurek drenarskich (perforowanych), obsypany materialem
przepuszczalnym, stuzacy do wgtebnego odprowadzenia wody do odbiornika.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot

Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw podanc w STWIORB DM.00.00.00 \Wymagania ogoine”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakose ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera

2, MATERIALY

21. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami ninigjszej Specyfikagji
i powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem
ich dostawy

2,7. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

2.21. Stosowane materialy

Zestaw materiatdw do wykonania drenu cbejmuje:

- rurki drenarskie z tworzywa sztucznego o $rednicy 11 ¢m lub zblizonej,

- ksztaltki do faczenia rur zgodne z systemem stosowanych drenow,

- materiat filtracyjny,
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- Geowtdknina,

- Prefabrykowane wyloty skarpowe, z betonu C30/37 zgodnie z KPED.

2.2.2. Rurki drenarskie i ksztaltki z tworzywa sztucznego

Stosuje sie rurki drenarskie z polipropylenu lub polietylenu o $rednicy zewnetrznej 160mm. Dopuszcza
sie zastosowanie innych materiatéw jezeli posiadajg Aprobate Techniczng izostang zaakceptowane
przez Inzyniera. '

Odpornoéé na derzenia rur TIR £ 10% wg PN-EN 744:1997.

Sztywnosc obwodowa powyzej 4,0 kN/m? wg PN-EN 1SO 9969:1997.

Wyroby powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez Instytut Badawczy Drég i Mostow

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Szczegdtowe wymagania dofyczgce sprzetu

Roboty mogg byé wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty isprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Podczas prac przetadunkowych, rur i ksztattek nie nalezy rzucac¢. Szczegolng ostrozno$é nalezy
zachowaé w temperaturach ujemnych i bliskich 0°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdélne”.

Whykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz drendw winien przebiegac zgodnie.z Dokumentacjg Projekiowg przy zachowaniu szczegdlnej .
doktadnoéci i starannosci wykonania z zachowaniem wytycznych ujetych w Katalogu Detali Mostowych.

5.4. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przygotuje roboczy projekt przebiegu drenu z podaniem rzednych wysokoéciowych.
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Wyloty drendw wykona¢ wedtug rysunkdw roboczych opracowanych przez Woykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Odwodnienie zasypki przyczdtkow konstruowad w oparciu ¢ Katalog Detali Mostowych i karte ODW4.1.
W przypadku kiedy konieczna wysokos¢ progu przekracza 80cm dopuszcza sie utozenie rur drenarskich
na oddzielnym fundamencie lub na drogowych korytkach sciekowych | warstwie betonu wyrdwnawczego,
niezwigzanych z tawg fundamentowsg przyczotkow. Fundamenty, lub prefabrykaty drogowe powinny by¢
utozone na zageszczonych warstwach gruntu, gwaranfujgcych geometryczng niezmienno$é niwelety
drenu podczas wykonywania zasypki przyczotkéw, Minimalny spadek rur drenarskich wynosi 3%.

W zwigzku z zasypem przyczotka materiatermn przepuszczalnym, nie przewiduje sie koniecznosci
wykonywania warstwy drenujacej z geokompozytu przy scianie przyczotka.

Zasypanie przyczotkdw ponad drenami ujete jest w innych Specyfikacjach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania;

- sprawdzenie zgodnosci ulozenia drenu z Dokumentacjg Projektows,

- sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czedciowego ikoncowego robot. Wyniki
badan nalezy zapisac¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan
6.3.3 Sprawdzenie poprawnosci utozenia

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementdw
odwodnienia z Dokumentacia Projektowg oraz stwierdzeniv wzajemnej zgednosci za pomoca ogledzin
zewnetrznych i pomiaru.

6.3.4 Sprawdzenie materialéw konstrukcji drenu

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajac zgodnoéé uzytych materialow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami pedanymi w p.2
niniejszej Specyfikacji i Aprobacie Technicznej.

Przewidziane do zamontowania rury i ksztaltki poddaje sie ocenie wizuainegj. Powierzchnie zewnetrzne
powinny by¢ jednorodne pod wzgledem barwy, bez wirgeen ciat obcych, peknied, rys, pecherzy lub
infych uszkodzeri. Korice rur powinny by¢ obciete pod katem prostym.

6.3.5 Kontrola materiatéw filiracyjnych

Materiat filtracyjny: zwir i piasek poddaje sig badaniu dla kazdej partii i dostawy pochodzacej z jednego
skiadu i ztoza. Kontrola obejmuje sprawdzenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000.

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzic bezposrednio fub posrednio na podstawie zapisdw
w Dzienniku Budowy i innych dokumentdw stwierdzajacych zgodnosd uzytych mateniatow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej
Specyfikacji.
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Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badarn daje podstawy do
hieodebrania catosci robdt objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usungé usterki i catos¢ przedstawié do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robdt pedano w STWICRB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) wykonanego i odebranego drenu. Obmiar robdt polega na okresleniu
rzeczywistej diugosci drendow dochodzgcych do zewnetrznych scian wylotu. Wyloty drendw nie podlegajg
osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbidr robét przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows | Katalogiem Detali Mostowych.

S, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robdt | uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- koszt opracowania rysunkow roboczych i uzyskanie akceptac]i Inzyniera,

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji (potrzebne materialy),

- wykonanie progu iub fundamentu betonowego {ewentualnie utozenie drogowych prefabrykatow
§ciekowych na warstwie chudego betonu},

- utozenie rurek drenarskich i ich wzajemne polaczenie,

- zasypanie drendw pryzmag zwiru i piasku gruboziarnistego warstwami z zageszczeniem,
- oblozenie geowddkning,

- wykonanie wylotdw drenow,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- koszty badan | pomiardw.
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W cenie jednostkowe] mieszczg sie rowniez odpady | materiaty pomochicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2 tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw

termoplastycznych. Badanie odpornosci ha uderzenia zewnetrzne metoda
spadajgceqgo cigzarka
PN-EN 180 9969.1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10.7 Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.17.00.00 LOZYSKA

M.17.01.00 LOZYSKA STANDARDOWE

M.17.01.01 LOZYSKA GARNKOWE
1. Wstep
1.1. Przedmict Specyfikacii

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru
tozysk garnkowych dla obiektéw mostowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umoziiwiajace | majgce na
celu wykonanie | montaz tozysk garnkowych statych, jednokierunkowo i wielokierunkowo przesuwnych o
typie, nosnosci i przesuwach okreslonych w Rysunkach.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreédlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Lozysko garnkowe - jest przestrzennym przegubem umozliwiajgcym obroty wokot dowolne) osi
poziomej dzieki plastycznym odksztalceniom poduszki elastomerowej umieszczonej w stalowej obudowie
cylindrycznej (tzw. garnku), zamknietej plyta petniacg role tloka. Poduszka elastomerowa zachowuje pod
wptywem tréjosiowege sciskania statg objefo$¢ co powoduje, ze lozysko nie osiada pod wptywem
cbcigzenia.

L<Barnek” tozyska wykonany jest w procesie toczenia z jednego bloku lub przez przyspawanie
pierécienia do dna ,garnka”. Umieszczona w ,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo
zabezpieczona przed wycisnieciem przez zwulkanizowang uszczelke dociskowa,

W tozyskach garnkowych przesuwnych goérna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem (PTFE),
po ktérym przemieszcza sie gorna plyta lozyska wyposazona od spodu w polerowang austenityczng

blache slizgows,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00."Wymagania
ogeélineg”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoéé z Rysunkami,

Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2, Materiafy
2.1, tozyska garnkowe
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Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowac tylko tozyska, kidre majg aktualng Aprobate
Technicznai wydang przez IBDiM.

tozyska musza zapewniaé noénosé i przesuwy poziome podane w Rysunkach. Materialy na
fozyska oraz ich konstrukcja powinny spemnia¢ wymagania podane w obowigzujacych normach oraz w
Wymaganiach technicznych wykonania i odbioru (WTW) foZzysk mostowych. IBDIM, zeszyt 43, rok 1994
pkt. 4 ,Materiaty”.

W fozyskach przesuwnych gérna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem (PTFE).

PTFE powinien byé materiatem czystym, bez wypetniaczy, wczesnigj nieprzerabianym. Nie

dopuszcza sie materiatu regenerowanego. PTFE powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy.

Wym dotyczace PTFE

tfozyska

1 | Gestosé PN-92/C-89035 glem3 214-220
2 | Temperatura rozkdadu ' o min 380
3 | Wspdiczynnik rozszerzalnose liniowej oG- max 7x10-5
4 | Granica plastycznosci PN-83/C-89031 MPa min 15
5 | Wytrzymatosé na rozcigganie PN-81/C-89034 MPa min 29
6 | WydluZzenie przy zerwaniu PN-81/C-89034 % min 300
7 | Twardost PN-80/C-04238 o3h D min 65
8 | Modut sprezystosci PN-81/C-89034 MPa min 400
2,2, Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinno odpowiada¢ warunkom  podanym
w Wymaganiach technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych, IBDIM, Zeszyt 43, pkt. 7 i
odpowiadad wymaganiom producenta tozysk.

3 Sprzet

Raboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania ustawiania fozyska powinny by¢ czyste
craz zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem iinnymi
szkodliwymi czynnikami.

‘Elementy tozysk powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z przetozeniem materiatlem
chronigcym przed wzajemnym obcieraniem, wstrzgsami i uderzeniami. Przed ustawieniem na podporach
fozyska powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i korozja,

tozyska powinny byé zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich
przenoszenia.
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tozyska nalezy transportowaé na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowaniach
ochranigjgcych elementy fozysk przed zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy

wymieni¢ ha nowe.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne wymagania

Wrykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci zawierajacy
projekt organizacii i harmonogram uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykenywane roboty.

5.2. Wykonanie fozysk

tozyska powinny by¢é wytwarzane zgodnie z Wymaganiami technicznymi wykonania, odbioru
(WTW) fozysk mostowych”, IBDIM, Zeszyt 43, pkt. 5.

Producent fozysk cobowigzany jest do wystawienia atestu potwierdzajgcego zgodnosc
wykonania z wymaganiami Aprobaty Techniczne], niniejszej Specyfikacji oraz Rysunkow i przedstawia go

Inzynierowi do akceptacji.

5.3. Ustawienie i montaz lozysk

Ustawienie tozysk na podporach podiega akceptaci inzyniera. kozyska wczeéniej zmontowane
w zakladzie nie moga byé rozktadane, chyba Ze Inzynier wyrazi zgode. W takim przypadku operacje te
nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem producenta tozysk.

W dowigzaniu do wysokosci lozysk ustali¢é wysoko$¢ ciosow poditozyskowych. W czasie
betonowania ciosow nalezy zabetonowaé ewentualne kotwy iozyskowe. Po stwardnieniu betonu ciosdw
mozna przystapi¢ do ustawienia iregulacji lozysk. Operacje te nalezy wykonywac¢ scisle wg instrukcji
producenta fozysk.

Ustawienie iozysk bez zapewnienia splywu wody z niszy tozyskowej jest niedozwolone.

tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby polozenie naturalne zajmowaly w
temp. otoczenia + 10°C. '

W przypadku konstrukcji sprezonych nalezy uwzgledni¢ dodatkowo wielkos¢ wyprzedzenia
tozysk wynikajacego z odksztalcert sprezystych. Wartosci te podane sa w Rysunkach.

Lozyska osadza sie na podlewce o grubosci wynikajacej z regulacji wysokosciowej tozysk, ale
nie cienszej niz 16mm i nie grubszej niz 50mm. Material na podlewke podlega zatwierdzeniu przez

Inzyniera.

53.1. Tolerancje

Podane nizej tolerancje powinny by€ bezwzglednie przestrzegane, chyba, ze InZynier
postanowi inacze].

Lozyska powinny byé ustawiane w ten sposdb, aby polozenie ich osi nie odbiegato wigcej niz +
3 mm od projekfowanego.

Poziom jednego fozyska lub Srednie poziomy kiku tozysk na dowolnej podporze powinny
miesci¢ sie w tolerancji +0,0001 sumy diugosci sasiednich przgset belki ciggtej i nie powinny przekraczac

£ 3mm. Tolerancja pochylenia fozysk powinna wynosic 1:200 w dowolnym kierunku. Ewentualne
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zamocowania Srubowe (wg PN-72/M-85061) powinny by¢ réwnomiernie doprezone, aby unikngé
zwiekszonego docisku dowolnej czesci fozyska. Ztgcza powinny byé odpeorne na drgania.

Nalezy stosowaé podsadzanie lozysk na catej ich powierzchni, Po ich ustawieniu nie powinno
by¢ pustek ani twardszych miejsc. Materiat do podsadzania powinien przenosic przytozone do konstrukcji
sify bez uszkodzen. Opuszczenie konstrukcji przesta na tozysko moze nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu

przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

6. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Rysunkami oraz

podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami.

6.1. Badania tozysk i ich ustawienia
Kazdg partie materiatdw nalezy sprawdzic wg pki. 2 niniejszej Specyfikacji. Wyniki badan winny

by¢ potwierdzone w atescie wydanym przez producenta fozysk.

6.1.1.  Badania lozysk gotowych
Badania fozysk dzielg sie na:

- badania prototypéw w celu sprawdzenia ich zgodnosci z Rysunkami, przeprowadzane s3
przez producenta,

— badania podczas produkcji w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wiasciwe materiaty
i procedury, przeprowadzane sg przez producenta,

-~ badania odbiorcze w celu potwierdzenia spelnienia przez gotowe tozyska wymagan
okredlonych w Rysunkach przeprowadzane sg na zyczenie Inzyniera przez wylypowang
jednostke badawcza.

Podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypow i badan wykonanych

podczas produkcji.

6.1.2. Badanie tozysk po ich ustawieniu
Badanie lozysk po ustawieniu obejmuje zgodnos¢ wykonania robot z pkt. 5.3 niniejszej

Specyfikacji, badanie zgodnosci usytuowania lozysk z wymaganiami Rysunkdw i zaleceniami producenta.

6.1.3. Tolerancje normowe

Tolerancje dotyczace ptaskosci krzywizn, cylindrycznosci, profilu powierzchni, réwnolegtosci,
prostopadtosci i polozenia powinny spetniaé wymagania norm: PN—ISO 3755:1894, PN-87/M-04251,
PN-85/M-04254.

6.1.4.  Tolerancje wymiaréw zewngtrznych

Tolerancja wymiardéw w planie wynosi +3 mm.

Tolerancja grubosci lub wysokosci wynosi £3 mm.

Tolerancja rownosci gérnej i dolnej powierzchni wynosi 0,2% &rednicy powierzchni okragiej lub
0,2% dtuzszego boku powierzchni prostokatnej.

Telerancja pasowania miedzy ttokiem a cylindrem powinna wynosi¢ od +0,75 do +1,25mm.

Pozostale tolerancie wg Wymagan technicznych wykonania iodbioru (WTW} foZysk

mostowych, |IBDIM, Zeszyt 43, pkt. 6.
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7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka fozyska o nosnosci i wielkosci przesuwéw okreslonych

w Rysunkach.

8. Odbiér robot

Na podstawie wynikow badan ikontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 nalezy sporzadzic¢
protokoly adbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki pozytywne, wykonane
roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami Specyfikacji. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato
wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznacé za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takigj
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji

i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

zapewnienie wszystkich czynnikéw produkci,

— zakup oraz transport fozyska,

— wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,

- przygotowanie gniazda do obsadzenia tozyska,

— ustawienie fozyska na podporze wraz z dostosowaniem potozenia tozyska przesuwnego do
aktualnej temperatury oraz w przypadku konstrukcji sprezonych dostosowaniem do
wyprzedzenia wynikajacego ze sprezenia,

— podlanie i zamocowanie tozyska,

— zabezpieczenie antykorozyjne,

- rozbidrke rusztowan,

-~ QCzyszczenie stanowiska,

— usunigcie materiatéw pomecniczych poza pas drogowy,

~ wykonanie badarn wynikajgcych z warunkdéw Specyfikacji.

— koszty uzyskania atestu,

- koszty niezbednych badan i pomiarow,

- koszt opracowania projektu organizagji i harmonogramu robot.

10. Przepisy zwigzane

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. t.ozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania
i badania przy odbiorze.

BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-85/M-04254 Struktura  geometryczna  powierzchni. Poréwhawcze  wzorce
chropowatosci powierzchni obrabianych.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$é powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow

PN-80/C-04238. Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore'a.

PN-92/C-89035. Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej
tworzyw nieporowatych.

PN-83/C-89031. Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy
statycznym sciskaniu.

PN-81/C-89034. Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu.

PN-72/M-85061 Sruby fundamentowe.

PN-ISO 3755:1984  Staliwo weglowe konstrukceyjne ogdlnego przeznaczenia
Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych.
IBDIiM, zeszyt 43,1994 rok.
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.00 DYLATACJE SZCZELNE

M.18.01.02 URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE WKELADKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru jedno- i wielowkiadkowych szczelnych urzgdzen dylatacyjnych na styku obiektu mostowego
z korpusem drogowym lub pomigedzy konstrukcjami niosacymi przesel.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie przekrycia dylatacyjnego szczelnego wktadkowego na styku obiektu mostowego z

korpusem drogowym lub pomiedzy konstrukcjami niosacymi przgset.

W zakres robot wchodzi rowniez przygotowanie wnek dylatacyjnych na istnigjacych obiektach, w tym
usuniecie istnigjacych dylatacii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogsine”.

Przerwa dylatacyjna — przestrzen miedzy konstrukcja niosgcg obiektu mostowego a korpusem
drogowym {przyczdotkiem) lub miedzy konstrukcjami niosgcymi  przesel, przeznaczona
do zamontowania urzadzenia dylatacyjnego.

Urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie instalowane w przerwie dylatacyjnej, umozliwiajgce swobodne
odksztalcenia przgset obiektu mostowego przy jednoczesnym zapewnieniu ciggtosci
nawierzchni nad przerwa dylatacyjng celem niezakidconego ruchu pojazddw lub pieszych.

Urzadzenie dylatacyjne wkladkowe — urzgdzenie dylatacyine, w kiorym catkowite przemieszczenie
obcigzajace dylatacje dzielone jest na przemieszczenia kilku modutdbw urzadzenia
dylatacyjnego.

1.5. Qgélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORE DM.00.00.00 “Wymagania ogdline”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dofyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodine”.
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2.2, Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa dla kotwienia urzgdzenia dylatacyjnego do konstrukcji ptyty pomostu musi odpowiadaé
wymogom podanym w PN-89/H-84023-6 oraz w Specyfikacjach Technicznych M.12.01.01 i M.12.01.02.

2.3, Beton

Beton stosowany do wypelnienia strefy zakoiwienia urzadzenia dylatacyjnego musi odpowiadac
wymogom podanym w PN-EN 206-1:2003, PN-B-06265:2004 i w Specyfikacji Technicznej M.13.01.05.

Klasa betonu uzywanego do wypetienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego nie moze byé
nizsza niz klasa betonu plyty pomostu.

2.4. Urzadzenie dylatacyjne

Doboru producenta urzadzenia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca. Dobdr ten podlega akceptac]i przez
Inzyniera.

Urzadzenie dylatacyjne musi spetnia¢ nizej wymienione warunki:

- musi zapewniaé przesuwy wediug okreslonych w Dokumentacji Projektowej wymagan dotyczacych
urzadzenia dylatacyjnego,

- musi zapewniaé szczelnose,

- musf zapewniaé rownos¢ nawierzchni,

- musi zapewnia¢ swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig
ostone szczelin w obrebie chodnikéw,

— powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokosci pomostu w obrebie jezdni, pasow awaryjnych,
opasek, utwardzonych poboczy i chodnikdw,

— urzadzenie dylatacyjne musi by¢ wykonstruowane w sposéb umozliwiajgcy ewentualng rozbidrke lub
wymiane elementdw dylatacji z poziomu nawierzchni (,od gory”),

- metalowe elementy konstrukcyjne urzadzenia dylatacyjnego muszg by¢ zabezpieczone przed
korozjg., Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikow atmosferycznych (nie dotyczy to
elementdw zakotwien zabetonowywanych na budowie) powinny by¢ wykonane z metali odpornych
na korozje np. stali nierdzewnej, twardego aluminium lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przy pomocy zwykiych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych, np.
przez:

* metalizacje cynkows wykonang zgodnie z wymogami PN-EN ISO 14713:2000,
* pomalowanie farbami antykorozyjnymi.
W przypadku obiektow kolejowych urzadzenie dylatacyjne musi spetniaé dodatkowo warunki:
— musi zapewnia¢ mozliwos¢ wtasciwego wykonania nawierzchni toru kolejowego nad dylatacja,
—  musi zapewniac¢ zabezpieczenie wkiadki przed uszkodzeniem przez tluczen nawierzchni kolejowe;]

Tasma uszczelniajaca musi by¢ odporna na dziatanie czynnikdw chemicznych (oleje, smary), czynnikow
atmosferycznych, temperatury i na starzenie. Jej ksztalt oraz potaczenie z profilami stalowymi musza by¢
tak skonstruowane, aby zapewniac szczelno$¢ catej dylatac.

Producent urzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposdb zabezpieczenia antykorozyjinego
z Inzynierem.

Niezaleznie od spelnienia powyzszych warunkéw urzadzenie dylatacyjne musi posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

| Prodljcent urié[.dz.en.ia. dylatacyjﬁego zobowiqzéhy jesi dd \;'vystav\.f}énié“a.téstlj .c.f.la kaZdéj z”wykonanych
dylatacji.
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3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca po uzgodnieniu z Inzynierem.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 *Wymagania ogolne”.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”.
4.2, Stal zbrojeniowa

Warunki transportu stali zbrojeniowe] powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt. 4 Specyfikacii
Technicznych 12.01.01 i M.12.01.02.

4.3. Beton

Warunki transportu betonu powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt. 4 Specyfikacji Technicznej
M.13.01.05.

4.4, Urzadzenie dylatacyjne

Urzadzenie dylatacyjne moze by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylataciji w trakcie transportu i montazu
powinno odbywad sie za pornocg odpowiedniej belki trawersowej o diugosci rownej co najmniej dlugosci
dylatagji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji rob6t i harmonogram robét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzenia dylatacyjnego.

Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”.
5.2, Szczegoiowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.21. Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego

Dokumentacja urzgdzenia dylatacyjnego zostanie wykonana na koszt wiasny przez producenta
na podstawie Dokumentacji Projektowej i przedstawiona Inzynierowi do akceptacii.

Dokumentacja Projektowa podaje:
- przekroj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacii,

- rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punkidéw na jezdni i na chodnikach w strefie
dylatacji, z ewentualng korektg rzednych projektowanych w dostosowaniu do wbudowanej
nawierzchni,

- dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi sgsiednich przeset lub przgsta i przyczotka w strefie
dylatacji.

Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

EKKOM Sp. z 0.0. 259




STWIORB o Most nad rzekg Bystrzyca w km 0+771.87 ul, Muzycznej

opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
— dostosowanie wymiaréw dylatacji do okreslonych przesuwow,

— obejmowac catg szerokos$é obiekty, tj. jezdnie i chodniki,

—  ksztalt w planie i w przekroju przerwy dylatacyjneg,

—~  szerokosc przerwy dylatacyjnej,

— rozmieszczenie, ksztatt | $Srednice pretdéw kotwigcych oraz ewentuaslne wzmocnienie narozy
konstrukeji w miejscu whudowania dyiataci,

— sposbb antykorozyjnego zabezpieczenia elementdw dylataci i jef uszczelnienie,
— sposob zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej,
~  sposob odwodnienia samej dylatacji i odprowadzenia wody,

—  szczegdty oston przerwy dylatacyjnej na gzymsach i ewentualnych barierach betonowych oraz ich
zabezpieczenia antykorozyjnego,

- wielko$¢ rozwarcia dylatacji w zaleznosci od temperatury,
— sposéb pielegnacji zabetonowanych wnek.

W przypadku usuwania istniejacej dylatacji Wykonawca opracuje inwentaryzacje zbrojenia konstrukcji
obiektu po rozkuciu,

5.2.2.  Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego
Zgodne z warunkami okreslonymi w Aprobacie Technicznej.
5.2.3. Przygotowanie stref zakotwien dylatacji

Preygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzgdzenia dylatacyjnego obejmuje nastepujgce

czynnosci:

— ewentualny demontaz i wykucie elementdw starej (istniejacej) dylatacji. W trakcie demontazu
istniejgcej dylatacji nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ pretow konstrukcii obiektu (ustrgj
nosny, przyczotek), do kidrej byta kotwiona dylatacia. Wykonang inwentaryzacje zbrojenia kenstrukcji
Wykonawca przediozy Inzynierowi do oceny dalszego postepowania i wykorzystania isthiejacego
zbrojenia.

- deskowanie przetwy miedzy koncami ptyty pomostu lub pomiedzy plyta pomostu i przyczotkism
w rejonie dylatacji,

- ufozenie zbrojenia, w tym pretow kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do piyty pomostu. Srednice
pretow kotwigcych i ich rozstaw okresli producent w dokumentacji urzadzenia dylatacyjnego,

~  zabetonowanie koncowych odcinkéw piyty pomostu w rejonie dylataci, tak aby uzyskaé przerwe
dylatacyjing o szeroko$ci okreslonej przez producenta urzadzenia i dostosowang do przesuwow
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j,

- oczyszczenie wneki dylatacyjne] przed przystapieniem do monta2zu urzadzenia dylatacyjnego.
Bezpoérednio przed zabetonowaniem zakotwien urzgdzenia dylatacyjnego, wneki nalezy oczyscié
z pytéw, luénych fragmentéw, nadmiare wody oraz innych zanieczyszczen przez przedmuchanie
spregzonym powietrzem.

5.2.4. Montaz urzgdzenia dylatacyjnego

Roboty zwigzane z montazem urzadzenia dylatacyjnego winny by¢ wykonywane przez do$wiadczonego
w tego rodzaju robotach Wykonawce i pod nadzorem producenta dylatacii.

Wybor Wykonawcy mantujacego urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera.
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Roboty zwigzane z montazem obejmuja;
- uwozenie w przerwie dylatacyjnej urzgdzenia dylatacyjnego,
— regulacje ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

- regulacje urzadzenia dylatacyjhego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury
montazu,

—  obfite namoczenie betonu konstrukeji we wnece przed zabetonowaniem dylatacii,

—  zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

— odwodnienie strefy urzgdzenia dylatacyjhego,

- Uozenie lzolacji oraz wykonanie nawietzchni w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,
- uszczelnienie urzadzenia dylatacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Cgdbine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakesci robét |

6.2.1. Wymagania, jakie powinna spetniaé konstrukcja szczelnego urzadzenia dylatacyjnego
wkiadkoweqo:

-~ by¢ scisle dopasowana do przekroju poprzecznego obiekitu mostowege z uwzglednieniem spadku
poprzecznego jezdni po osi dylataci,

- powodowad tagodny i cichy przejazd pojazdow przez przerwe dylatacyjng,
— piesi powinni w sposéb niezakidcony przechodzi¢ chodnikiem nad urzadzeniem dylatacyjnym,

- gwarantowaé swobode wszelkich przesunied, wynikajgcych z uktadu statycznego i konstrukeyjnego
obiektu mostowego,

- posiadac wytrzymalosc zapewniajacg niezmienne warunki eksploatacyjne,

—  by¢ wodoszczelna,

—  by¢ tatwa w montazu (demontazu) i w naprawie przy dostepie ,od gory” i przy zamknieciu polowy
jezdni,

— by¢ odporna na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, produktdw naftowych, soli i innych czynnikow
chemicznych wystepujacych na drogach,

— posiadac parametry wspotdziatania 2 kotami samochoddw zblizone do parametrow nawierzchni,

6.2.2. Konftrola instalacji urzadzenia dylatacyjnego

Kontrola instalacji urzgdzenia dylatacyjnego obejmuje sprawdzenie:

— wykonania przerw dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szerokosé przerwy,
rozstaw i Srednice pretdw kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych i pretow kotwigcych,

- prawidlowosci wykonania zabezpieczen antykorozyjnych,
— wykonania regulacji ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego,

— wykonania regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej
do temperatury montazu. Regulacie ig nalezy wykonaé bezposrednio przed zabstonowaniem
zakotwien lub przykreceniem,

— namoczenia betonu konstrukcii,

— jakogci betonu i sposobu wypetnienia strefy zakotwien, _

— osadzenia kotew na zywicy epoksydowej i wykonanie podlewki z zaprawy epoksydowej,

- zwolnienia blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpdznie] w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien),
—  szczelno$ci dylatacji.
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Odchytki wysokodciowe rzednych ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnegoe nie moga
przekraczaé + 2 mm.

Odchylki ustawienia rozwartosci urzadzenia dylatacyjnego nie mogg przekraczacé + 5 mm.

Montaz urzadzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niz ten dla kidrego zostato zaprojektowane,
oraz jego przerdbki, bez pisemnego uzgodnienia z Inzynierem sg niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m diugosci dylatacji o wielkoéci przesuwu okre$lonej w Dokumentacji
Projektowei.

Dhigosé przekry¢ mierzy sig w swietle zewnetrznych Koncow gzymsow ustroju niosgcego. Mierzona jest
ona po linii rownolegte; do krawedzi konstrukcji ustroju niosgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

8.2, Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbidr urzadzenia dylatacyjnego dokonywany jest na podstawie wynikdéw pemiardw, badan ioceny
wizualnej.

Odbiorowi musza podlegaé poszczegdlne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem
do Dziennika Budowy.

Odbidr materiatéw jest dokonywany na podstawie atestdw producenta.

Odbior montazu urzadzen dylatacyinych jest dokonywany na podstawie wynikow kontroli wg pkt 6.2.2.
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podanoe w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

262 EKKOM Sp. 2 0.0.



Most nad rzekg Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzycznegj STWiORB

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

— koszt opracowania dokumentacji urzadzenia dylatacyjnego, Projekiu organizacji robdt,
harmonogramu robot, wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

- demontaz starej dylatacij,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkgji,

—  przygotowanie wnek do montazu urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie urzadzenia dylatacyjnego,

- transport urzadzenia dylatacyjnego,

- montaz urzgdzenia dylatacyjnego,

- wyregulowanie rozstawu elementow urzadzenia dylatacyjnego w dostosowaniu do akfualne]
temperatury i rzgdnych,

— dopasowanie urzadzenia dylatacyjnego do przekroju poprzecznego pomostu,
- odwodnienie dylatacji i odprowadzenie wody,

- zamocowanie urzgdzenia dylatacyjnego  wkonsirukcji obiekiu wraz z  zazbrojeniem
i zabetonowaniem stref zakotwien,

- zahezpieczenie antykorozyjne elementow urzadzenia dylatacyjnego i oston,

- dostarczenie i montaz oston bocznych przerwy dylatacyjnej na gzymsach i ewentualnie chodnikach
lub barierach betonowych a takze wmontowanie uszczelnienia dylataci,

— niezbedne badania i pomiary,
—  oczyszczenie miejsca pracy,
—  pieleghacije betonu.

Cena jednostkowa zawiera réwniez odpady i materialy pomacnicze.

Usunieta dylatacja stanowi wiasnosé Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 150 14713:2000 Qchrona przed korozjg konstrukeji stalowyeh i zeliwnych - Powfoki cynkowe i aluminiowe -
Wytyczne

PN-89/H-84023-6 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrajenia betonu. Gatunki.

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienia PN-EN 208-1:2003 Beton - Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnose.

PN-89/H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu, Gatunki. (Zmiana A1)

10.2 Inne dokumenty
Instrukcie montazu dylatagji - opracowane przez producenta.
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M.19.00.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU
M.19.01.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace montazu iodbioru kraweznikdéw na
obiekcie mostowym.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu irealizacji robodt
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych Specyfikacja

Roboty, kidrych dotyczy Specyfikacija, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
montaz kraweznikow na obiekcie mostowym.

Roboty zwigzane 2z ukfadaniem krawgznika nalezy wykonaé¢ zgodnie zzakresem podanym w
Dokumentaciji Projektowej. W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowe] nie okreslono zakresu robot
kraweznik nalezy ukiadaé na ptycie pomostu i na odcinku skrzydet wraz z zatopieniem kraweznika poza
obiektami na dt. 3,00 m, w przypadku gdy poza obiektem przekrdj na drodze jest bezkraweznikowy.
Jereli bezposrednio za obiektem znajdujg sie elementy odwodnienia (scieki drogowe, studzienki itp.)
dlugosé kraweznikdw, usytuowanie w planie i wysokos¢ zatopienia nalezy dostosowaé do tych
elementdw zapewniajac szczelnose | poprawnose przeptywu wody.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.30.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.41. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogodlne”.
2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje sie krawezniki kamienny wg PN-B-11213:1997. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej nalezy:

— na dlugosci obiektu (pomost + Sciany boczne) stosowad krawezniki: rodzaj A, klasa |,
bxh=230x180mm,

- poza obiektem stosowac krawezniki: rodzaj A, klasa |, bxh=200x230mm.
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Dostarczane krawezniki muszg miec atest (deklaracje) zgodnosci z normg PN-B-11213:1997.

O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej zaklada sie stosowanie kraweznikdéw o diugosci
1m.

W przypadku wczesniejszego demontazu istniejacych kraweznikow, dopuszcza sie powtdrne

wykorzystanie zdemontowanych elementéw. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ ich komisyjny przeglad w
oparciu 0 hastepujgce kryteria:

— zgodnosc wymiardw z katalogowymi dla nowych elementoéw kraweznikowych,
—  dopuszczalne uszkodzenia i ubytki wg PN-B-11213:1997.

Decyzia o powtdrnym wykorzystaniu zdemontowanych elementow krawgznikowych wymaga akceptacii
Inzyniera.

2.2.2. Zabezpieczenie izolacji

Zabezpieczenie izolacji nalezy wykonywac z dodatkowego paska izolacji o szerokosci 50cm zgodnej z
STWIORB M.15.02.01.

223. Podbudowa

Krawezniki nalezy uktadaé na zaprawie niskoskurczowe] o spoiwie cementowym.

2.2.4. Spoiny poprzeczne

Spoiny pomiedzy kraweznikami nalezy wypeti¢ zaprawg niskoskurczowej o spoiwie cementowym.
2.2.5. Spoiny podluzne

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej halezy wykonac uszczelnienia pomiedzy:

- kraweznikiem a warstwa $cieralng nawierzchni jezdni z elastycznej tasmy uszczelniajacej topliwej
pod wptywem temperatury uktadanej warstwy scieralnej,

— kraweznikiem a betonem zabudowy przekroju poprzecznego (chodnika) z elastyczne] masy
uszczelnhiajgcej posiadajgcej atest lub aprobate.

Uszczelhienia nalezy wykonywac przy uzyciu materiatow zaaprobowanych przez Inzyniera.
2.2.6. Kotwienie kraweznika

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje Kotwienie i nie stanowi inaczej do zakotwienia nalezy
stosowac:

—  prety ze stali $235JR (5133) o srednicy 14mm i diugosci 50cm,
—  zZywice epoksydows,

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podance w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne™.
3.2,  Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Krawezniki odpowiednic zabezpieczone przed uszkodzeniami mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét

Roboty nalezy rozpoczgé od przygotowania podioza {oczyszczenie) i wytyczenia linii kraweznikow wg
Dokumentacji Projektowej, nasltepnie nalezy wykona¢ zabezpieczenie izolacji poprzez montaz
dodatkowego paska izolacji. Krawezniki nalezy ustawiac w przekroju poprzecznym na zaprawie
poziomo, a w przekroju podiuznym w dostosowaniu do niwelety jezdni. Pomiedzy kraweznikami nalezy
pozostawiacé odstepy o szerokosci 1 cm do pazniejszego spoinowania.

Nie dopuszcza sie ukiadania lub skiadowania kraweznikow bezposrednio na izolagji.

Wymagane jest wykonanie kanalikow drenazowych w podbudowie kraweznikow w celu odprowadzenia
wody z izolacji pod chodnikiem do osi odwodnienia pomostu. Rozstaw kanalikow 1m. Kanaliki wykonaé
zgodnie z Katalogiem Detali Mostowych karta CHO5.0. W kanalikach nalezy umiesci¢ paski z drenu z
geowidkniny {(wykonaniego zgodnie z STWIORB. 16.01.04 umozliwiajace odplyw wody z przestrzeni za
kraweznikiem.

Po ustawieniu kraweznikdw nalezy przystapi¢ do wypetnienia spoin poprzecznych.

Spoiny po ich wykonaniu nalezy poddac pieleghacji przez zwilzanie wodg przez okres 3-5 dni w
zaleznosci od warunkdw atmosferycznych.

Ewentualne zabrudzenia kraweznikéw powstate przy ustawianiu czy spoinowaniu nalezy na biezaco
oczyszczad.

W ramach robét objetych ninigjsza Specyfikacjg nalezy wykonac jeszcze uszezelnienia spoin podiuznych,
odpowiednio w czasie ukladania warstwy $cieralnej i po zabetonowaniu chodnikow.

Uszczelnienie miedzy kraweznikiem a zabudowg chodnika powinho byé wykonane we wczesniej
przygotowanej bruzdzie wycietej w betonie chodnika. Uszczelnienie nalezy wykonac na gfgbokosé 40mm
i szerokos¢ 20mm.

Warunki wykonania uszczelnien nalezy dostosowaé do wymagan producenta materialdw
uszezelniajgeych.

5.3. Kotwienie kraweznikow

Kotwy nalezy osadza¢ w otworach o srednicy 16mm i diugosci 10cm wierconych w kraweznikach. Otwory
wierci¢ w polowie wysokosci kraweznika | w rozstawie 50cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robot

Wszystkie wymieniohe wymagania sprawdzaé nalezy wg normy PN-B-11213:1997 o ile nie zaznaczono
inaczej.

6.2.1. Zakres badan:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

—  sprawdzenie zakotwienia kraweznika,

- sprawdzenie prawidtowosci ozenia kraweznika,

—~  sprawdzenie droznosci kanalikow drenazowych w podbudowie chodnikdw.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych:
— ogledziny zewnetrzne pod katem wad i uszkodzen,
—  sprawdzenie wymiaréw.

6.2.3. Sprawdzenie zamocowania kotwy w krawezniku
Nalezy sprawdzi¢ zamocowanie kotwy poprzez probe wyrywania sitg 3,00kN.
Nalezy losowo sprawdzié¢ zakotwienie 1 kotwy na 100 sztuk ale nie mniej niz 2 kotwy.

6.2.4, Sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweinika
— wizualna ocena jakosci robdt,
— sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

— sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, kidre
wynosi +/- 10 mm,

— sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenie mierzone na facie o dlugosci 4,0m nie powinno
by¢ wieksze niz Smm) —tylko w przypadku uktadania na prostej,

— niwelacyjne sprawdzenie prawidiowosci utozenia wysokosciowego {réznica od rzednych
—  projektowanych =<10mm, roznica wysokosci krawedzi sgsiednich elementéw <2mm).

6.2.5. Sprawdzenie droznosci kanalikow drenazowych w podbudowie kraweznika

— pojedynczy kanalik powinien umozliwiaé przeptyw wody o wartosci minimum 1dm®/5min.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”™.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m {metr) ustawionego i odebranego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Szczegdlowe zasady odbioru robot

Dokonuje sie nastepujgcych odbiordw:

- odbiér kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w punktach 6.2.2-3
Specyfikacii.

- koncowy odbior ulozonego kraweznika na podstawie badan podanych w punkcie 6.2.4. Specyfikacii.

Z odbioru korcowego sporzadza sie protokét

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnodci jest cena jednostkowa, kitdra obegjmuje:

- zakup i dostarczenie na budowe kraweznika okreslonego w Dokumentacji Projektowej oraz innych
niezbednych ¢zynnikéw produkeji,

—  wykonanie zakotwienia kraweznika,

- wyznaczenie linii prowadzagcej,

- przygotowanie podioza,

—  ciecie elementow,

~ zabezpieczenie izolacji poprzez montaz dodatkowego paska izolacji,
- ustawienie kraweznikdw na zaprawie niskoskurczowej,

- wykonanie kanalikéw drenazowych w podbudowie kraweznikow,

— wykonanie i oczyszczenie bruzdy miedzy krawgznikiem a betonem zabudowy chodnika,
— wypetnienie spoin,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— ubytki i odpady wraz z ich utylizacja,

—  koszty badan.

Cena jednostkowa zawiera réwniez koszt wyzszego kraweznika ukiadanego poza obiektem.

W przypadku remontu obiektu i ponownego uzycia istniejacych kraweznikéw w podstawe platnosci poza
wymienionymi powyzej wehodzg dodatkowo:

- demontaz i oczyszczenie elementow kraweznikowych,

- przeglad zdementowanych elementow kraweznikowych pod katem ich przydatnosci do ponownego
whbudowania (patrz pkt2.2.1),

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
10.2. Inne

Katalog Detali Mostowych -BPBDIM , Transprojekt-Warszawa" Sp. z 0.0. “Warszawa 2002,
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M.19.01.11 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykcnania i odbioru robét zwigzanych z
realizacjg na obiektach mostowych i drogach barier ochronnych stalowych.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, na slupkach stalowych, realizowanych na obiektach mostowych i
przylegtych odcinkach drig.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjsze] Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,\WWymagania ogbine”.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w migjscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dia przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Nalezy zastosowac typ bariery, o poziomie powstrzymywania H2 lub wyzszy i o poziomie szerokosci
pracujacej dla bariery skrajnej W2, poziomie intensywnosci zderzenia A lub B.

Bariery maja posiada¢ szerokosc i wysokos¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ocgolne”.

2. MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORE
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

2.2, Materiaty d¢ wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na kidre wydano
aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
Dokumentacji Projektowej, nawigzujacy do ustalef producenta barier. Do elementéw tych naleza;, stupki,
wysiegniki, przektadki, wsporniki, sruby, podkiadki, swiatta odblaskowe, faczniki ukoéne, obejmy stupka,
pochwyt, odcinki przejsciowe i zejSciowe itp. Ponadto przy ustawianiu barier occhronnych stalowych moga
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wystgpi¢ materiaty do wykonania elementdw betonowych jak fundamenty wraz z deskowaniem i
zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe ifp. Spostb montazu bariery do konstrukcji nalezy
dostosowaé do wymogow producenta bariery.

Doboru podlewki hiskoskurczowej dokona Wykonawca | uzgodni z Inzynierem,

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdw bariery
powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbdw.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Wszystkie elementy barier oraz wystajace czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
przez metalizacje ogniowg cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN EN 18O 1461:2000.

Czesci stykajace sie z betonem (dolne powierzchnie plyt kotwigcych) nalezy dodatkowo zabezpieczyé
powlokg malarskg o duzej trwalosci. Przewiduje sie zastosowanie powloki z kompozyciji epoksydowych
dwusktadnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubosci 100 mikrondw. Powtoka ta nanoszona moze
by¢é tylko na powierzchnie czystg i sucha.

Daoboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

24. Skladowanie materiatlow

Elementy diuzsze barier moga byé skiadowane pod zadaszeniem lub na otwarte] przestrzeni, na podiozu
wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadac oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montaZowe i polaczeniowe mozna skiadowac w
pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywad w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1, Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
3.2, Sprzet do wykonania barier
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport elementéw harier stalowych
Transport elementdw barier moze odbywadé sie¢ dowolnym Srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryl $rodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowang tasme. stalowa, pasy profilowe, pochwyty) nalezy przewozi¢ w.opakowaniach. producenta.

Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozié¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy barier nalezy przewozi¢é w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg |
uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Stupki barier powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny byc rownolegte do kraweznika lub
krawedzi jezdni.

Rozstaw stupkow barier wynosi 1 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa mowi inaczej lub wytyczhe
producenta barier wskazuja na inny rozstaw wynikajacy z badan.

5.2, Roboty przygotowawcze

Whykonawca przedsiawt [nzynierowi do akeceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkow barier,
miejsca taczenia barier drogowych z mostowymi idylatacyi barier w odniesieniu do dylatacji ustroju
niosgcego oraz Projekt organizacii i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg,
montowane bariery iich zakotwienia na obiektach. Wymienione opracowania wykona¢ nalezy na
podstawie danych zawartych w Dokumentacji Projektowe).

Przed wykonaniem wiasciwych robdt na podstawie wyzej wymienionych opracowan nalezy:
—  wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery.

5.3. Osadzenie zakotwien stupkdédw w konstrukcji betonowej

Montaz barier w konstrukgji betonowe] nalezy wykona¢ za pomocq zakotwien dostarczonych w komplecie
z barierg. Zakotwienie nalezy montowaé réwnolegle z montazem zbrejenia elementu betonowego
zapewniajac potaczenie zakotwief ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektows lub poprzez
wklejane kotwy wykonane po betonowaniu kap chodnikowych.

5.4, Montaz stupkéw z podstawa (montaz do zakotwiell)

W przypadku stupkéw z podstawa nalezy zapewni¢ poziome ustawienie piyty podstawy. Wneke
pomiedzy spodem podstawy a konstrukcjg betonowa nalezy szczelnie wypelni¢ niskoskurczows
podlewks cementowg o grubosci zalecangj przez Producenta. Dopuszcza sig wykonanie plyty podstawy
w spadku dostosowanym do spadku kapy chodnikowej.

5.5. Osadzenie stupkéw w korpusie drogi

Jesdli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej stupki w korpusie drogi nalezy osadzi¢ poprzez
whijanie lub wwibrowywanie slupkdw w grunt. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

—  sposdb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykq techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mictow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracie i dziatanie udarowe.

Dopuszcza sie inny sposob osadzenia stlupkéw w korpusie drogowym pod warunkiem opracowania
projektu roboczego i jego akceptacii przez Inzyniera.

5.6. Osadzenie stupkéw na fundamencie

W przypadku osadzenia stupkéw na fundamencie zachowad nalezy majgce zastosowanie zalecenia
zawarte powyZej. Roboty dodatkowe nalezy wykonywa¢ zgednie z:

- wykopy wa: M.11.01.01 Wykopy,
- fundamenty wg M.13.01.01 Befon fundamentéw w deskowaniu,
—~  zbrojenie wg M.12.01.00 Stal zbrojeniowa,
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— izolacgja fundamentéw wg M.15.01.03 Izolacje bitumiczne wykonywane ,na zimno”.
5.7. Tolerancje osadzenia stlupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci migdzy stupkami, wynikajgca z  wymiarow
wydiluzonych otwordw w prowadnicy, sluzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszcezalna rdznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach do mocowania
wysiegnikdw lub przekiadek i wynosi = 6 mm.

Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancie pod katem zgodnosci z wymaganiami wybranego dostawcy
barier.

58. Montaz bariery
Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacja Projektows,

Montaz barfery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otwordw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczaine jest wykonywanie jakichkolwiek ofwordw Iub cieé, naruszajacych
powtoke cynkowg poszczegolnych elementdw bariery.

5.9. Montaz elementéw dodatkowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
— czerwone: po prawej stronie jezdni,
— biate: po lewej stronie jezdni.

Qdlegiosc pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosic:
— na odcinkach prostych i fukach 0 R>500m; 52m

— na lukach o R=<500m: 0,1R z zaokrggleniem do wymiaru n x 2,0m w gbre {zaleznie od odleglosci
najblizszych otwordw w tasmie).

5.10. Roboty betonowe

Roboty betonowe, w tym zahetonowanie kotew w konstrukgji nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja
Projektows | Specyfikacjg M.13.00.00 Beton.

Osadzenie kotew wklejanych nalezy osadzi¢ na klejach Zzywicznych zgodnie z zaleceniami producenta
systemu kotwiacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

62.  Badania przed przystapleniem dorobst -

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,

— zaswiadczenia o jakoéci (atesty) na materialy (ksztattowniki stalowe, faczniki, kotwy, itp.), do ktérych
wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe normy.
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6.3. Badania w ¢czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania rohét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci {atestem) producenta powinny
byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci€é uprawnionej jednostce zbadanie wiadciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 w tym m.in. zgodnosci
z warunkami atestu.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiardw wyrobdw dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie Powierzchnig zbadat nie
powierzchni uzbrojonym okiem. Do ew.

sprawdzenia giebokosci
wad uzy¢ dostepnych
narzedzi (np. liniatow z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

5do 10 badafi z
wybranych losowo
elementéw w kazdej
dostarczanej partii
wyrobdw liczgcej do

Wyniki powinny by¢
zgodne z wymagania-mi
punktu 2 i katalogiem
{informacja) producenta
barier

2 Sprawdzenie 1000 elementdw Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadad:

- zgodnosé¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projekiowa (typ, lokalizacja, wymiary,
wysokosé prowadnicy nad terenemy),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenia barier,

—  poprawnoscé ustawienia siupkdw, zgodnie z punktem 5,

—  prawidtowos¢ montazu bariery ochronnegj stalowej, zgodnie z punktem 5,
- poprawnosé wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

- poprawnosé umieszczenia elementdw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robot padano w STWIORE DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m {metr) wykonane] bariery ochronnej stalowej o okreslonym typie i
zakotwieniu. Do diugosci bariery wlicza sie odcinek poczatkowy i koficowy, odcinek potaczenia
systemow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Reboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa | Specyfikacjg, jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.,

Odbior kofcowy winien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podane w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie rysunkéw roboczych, projektu organizacji robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- pznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatdw,

— osadzenie stupkdéw bariery Zgodnie Z wymaganym sposobem,

- montaz bariery (prowadnicy, stupkdw, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw, pochwytdw itp.
Z pomocyg wiasciwych érub i podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy rdéznymi typami barier,
przerw, przejsc i przejazdow w barierze, umacowaniem elementdw odblaskowych itp.,

— montaz bariery nad dylatacjg z zapewnieniem mozliwosci przesuwu w dostosowaniu do mozliwych
ruchdw dylatacji,

~  wykonanie podlewek,

-~ odpady i materialy pomocnicze,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji,

— uporzgdkowanie terenu.

Jezeli Dokumentacja Projektuje przewiduje wykonanie fundamentéw pod bariery (w tym wykopy,

szalowanie, zbrojenie, betonowanie, pielegnacja, izolacia) ptatno$é¢ za te prace miesci sie w
odpowiednich specyfikacjach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN [SO 1461 :2000 Powloki cynkowe nanoszone ha stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

PN-EN 1317 Systemy ograniczajgce droge

Wytyczne stosowania drogowych barier na drogach krajowych, kwiecier 2010r,
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M.19.01.21 BALUSTRADY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacii

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru halustrad i
poreczy na obiektach mostowych.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacia jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wymienionych w punkcie
1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Ckreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymiw STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu:
zapohiezenia wypadnieciu osdb lub pojazdow z obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogding”,

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Qgdine wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORE DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.
2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

Stosuje sie stalowe typowe balustrady wg Katalogu Detali Mostowych,

‘Nalezy zastosowacl typ/konstrukcje balustrady/poreczy okredlony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie podaje typu | wysokosci balustrady nalezy wykonac jg zgodnie z kartg BAL
1.0 wiw katalogu © wysokosci 1.10m (przy sciezkach rowerowych i nad liniami kolejowymi wymagane sg
odpowiednio wysokosci 1.20m i 1.30m).

— balustrady i porecze nalezy wykonaé z ksztaftownikéw i ptaskownikéw ze stali 5235 wg PN-EN
10025-2,

— dfa rur nalezy stosowac gatunek stali R35 wg PN-H-84023-01,
—  do spawania uzyc¢ elektrod wg PN-EN [SO 2560: lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera.

W przypadku stosowania balustrady petnej materiat wypelnienia musi by¢ odporny na uderzenia. Materiat
ten podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonanie fundamentdw pod stupki w migjscach wskazanych Dokumentacji Projektowe] z betonu
C25/30 wg STWIORB M.13.01.01.
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Sta do wykonania zbrojenia fundamentu nalezy zastosowac zgodnie z STWIORB M.12.01.01.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOREB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.

3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty megq, by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Szczegoélowe wymagania dotyczgce transportu

Materialy mogg byt przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescié rédwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowej |zabezpieczyé przed spadaniem Ilub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak | natozonej na niego powloki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2, Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze przedstawiajgce:

— konstrukcje balustrad/porgczy, _

— rozwigzanie dylatacji balustrad/poreczy (m.in. nad urzgdzeniami dylatacyjnymi obiektu mostowego),
—  rozmieszczenie stupkow i dylataci,

— sposob kotwienia do obiektu.

— sposdb mocowania stupkdw poza obiektem

Rysunki robocze muszg uwzglednia¢ wszystkie warunki montazu.

Balustrada powinna byé wykonana w wytwérni w elementach o dlugosci dostosowane] do moZliwosci
przewozowych,

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy przed zabezpieczeniem nalezy oczysci¢ do 2 stapnia czystosci wg PN-1SC 8501-1.

Wszystkie elementy oraz wystajgce czesci zakotwienh powinny byé zabeZpieczone artykorozyjnie przez
metalizacje ogniowg cynkiem o gruboéci 85 mikrometrow zgodnie z wymogami normy PN-EN [SO 1461.

Potaczenia montazowe nalezy zabezpieczaé poprzez cynkowanie natryskowe o grubosci minimum
140 mikrometrdw.
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Balustrady/porecze nalezy dodatkowo po wykonaniu montazu na obiekcie pokrywac powtokami
malarskimi (warstwa gruntujaca i nawierzchniowa) o tacznej grubosci min. 160 mikrometréw. Doboru
zestawu farb dokona Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera. Kolor warstwy nawierzchniowej wg
wskazania [nzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola spoin

Dopuszczalna klasa wadliwo$ci spoin nie wyzsza niz W2 wg PN-EN 970.

6.3, Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Pomiar grubosci powtoki cynkowej oraz powtok malarskich wg EN 1SO 2178.

6.4. Kontrola usytuowania

Dopuszczalna odchytka od prawidiowego przebiegu wynosi 5 mm na diugosci 8 m. Dopuszczalna
?g::nf?y’rka od rzednych projektowanych i odchytka od usytuowania w planie w stosunku do osi drogi +/~
7. ODBMIAR ROBOT

7.1, Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej i odebranej balustrady/porgezy wraz z fundamentem
pod stupek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne’.

8.2. Szczegdolowe zasady odbioru robot

- Odbiorom podlegaja:

- warsztatowe wykonanie balustrad/poreczy,
- balustrada/porecz po je] osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczeti elementow,
— ochrona antykorozyjna balustrad/poreczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogobine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

— opracowanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacii Inzyniera,
— zakup i dostarczenie materiatow,

— warsztatowe wykonanie balustrady/poreczy,

— wykonanie wykopdw pod fundamenty,

- wykonanie zbrojenia dla fundamentow,

-~ wykonanie fundamentéw z betonu,

— wykonanie dylatacji balustrady,

- wykonanie izolacji powierzchni betonowych stykajgcych sie z gruntem,
— transport | wbudowanie w obiekt,

— ochrong antykorozyjna,

— wykonanie wymaganych badan | pomiardw.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady | materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 10025-2

PN-H-84023-01
PN-EN IS0 2560

PN-EN IS0 1461

PN-EN 870
PN-EN 1SO 2178

PN-EN ISO §501-1

PN-SO 8501-2

10.2 inne przepisy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych ~Czesé 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyinych niestopowych,

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gaturki.

Materialy dodatkowe do spawania. Elekirody otulone do recznago spawania lukowego stali
niestopawych i drobnoziarnistych. Klasyfikagja.,

Powioki cynkowe naneszone na stal metedg zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania
Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne

Powloki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym, Pomiar grubosci powlok. Metoda
magnetyczna.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow —-
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czeéé 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usunieciu wezesnie] natozonych powlok,

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow -
Wzrokowa acena czystosci powisrzchni - Stopnie przygotowania wezeéniej pokrytych
powtekami podtozy stalowych po migjscowym usunieciu tych powlok.

«Katalog detali mostowych™ Biuro Projektowo-Badawcze Drdg i Mostaw , Transprojekt-
Warszawa" Sp. z 0.0.; Warszawa 2002
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ROBOTY ROZNE

M.20.01.01 RURY OSLONOWE DLA PRZEWODOW

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rur osfonowych dla przewodow wbudowanych lub podwieszonych do konstrukcji obiektéw
mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robdt mostowych wymienionych wp. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktarych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce | majace
na celu:
—  whudowanie rur ostonowych dia przewoddw w konstrukcje chodnikdw na obiektach mostowych,

—  podwieszenie rur ostonowych dla przewodéw do konstrukeji niosgcych obiektow mostowych wraz z
elementami podwieszen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji Techniczne] s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okreleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5, Qgodine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWICREB DM.00.060.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacis
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng | poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materialéw

Qgélne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2, Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Rury ostonowe do whudowania

Do wbudowania nalezy stosowal bezkielichowe rury o przekroju kotowym zamknietym Srednica
zewnetrzna ¢125mm , wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD), posiadajgce karbowang
warstwe zewnetrzna i gltadkg warstwe wewnetrzng oraz konce obciete prostopadle do osi podiuzne).

W przypadku remontu abiekiéw mostowych dia istniejacych przewoddéw, ktérych nie mozna wyiqcz'yc"z

uzytku na czas prowadzenia robdt remontowych, nalezy stosowac rury oslonowe dwudzielne o $rednicy
zewnetrznej 125mm wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) .
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Potaczenia rur na diugosci obiektu mostowego nalezy wykonaé jako szczelne (np. przy uzyciu
specjalnych zlgczek szczelnych przeznaczonych dia danego typu rur). Zastosowanie elementow
uszczelniajgeych z innego systemu (Producenta) niz uzyte rury ostonowe wymaga uzyskania zgody
Inzyniera.

Na kazdej rurze powinien by¢ umieszczony napis zawierajacy:
—  znak lub nazwe wytworni,

- $rednice zewnetrzng i gruboaé¢ $cianki,

— numer normy wg ktdrej zostata wykonana,

—  rok produkgii.

2.2.2.  Rury oslonowe podwieszane

Jako rury ostonowe podwieszane nalezy stosowal rury gtadkoscienne, bezkielichowe, o przekroju
kotowym zamknietym, Srednica zewnetrzna 0125mm, wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci
(PEHD) odpornego zardwno na dziatanie promieni ultraficletowych jak i dziatanie niskich temperatur.

W przypadku remontu obiektéw mostowych dla istniejgcych przewoddw, ktérych nie mozna wylaczyé z
uzytkl na czas prowadzenia robdt remontowych, nalery stosowaé gladkoscienne rury ostonowe
dwudzielne o przekroju kotowym, srednica zewnetrzna ¢125mm, wykonane z polietylenu o wysokiej
gestosci (PEHD) odpornego zaréwno na dziatanie promieni ultrafioletowych jak i dziatanie niskich
temperatur.

Potaczenia rur na diugosci obiektu mostowego nalezy wykonaé jako szezelne (np. przy uZyciu
specjalnych zlaczek szczelnych przeznaczonych dla danego typu rur). Zastosowanie elementdow
uszeczelniajgcych z innego systemu {Producenta) niz uzyte rury ostonowe wymaga uzyskania zgody
Inzyniera.

Zaleca sie dostosowanie koloru rur i elementow podwieszen do kolorystyki obiekiu mostowego. Kolor
tych elementéw dobiera Wykonawca i przedkiada Inzynierowi do akceptacii.

2.2.3. Materialy stalowe:

Do wykonania podwieszen dla rur nalezy uzyé:

—  prety okragte wg PN-84/H-93000,

-~  katowniki réwnoramienne wg PN-EN 10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998+ Ap1:2003,
- blachy wg PN-83/H-92120 _

— lub typowe systemy podwieszen dla rur ostonowych

— nalezy przyjac¢ ciezar jednego metra hiezgcego rur podwieszanych o ciezarze SkN/mb.

Wszystkie te elementy ze stali gatunku S235.
Nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i materiaty stalowe.

Elementy zigczne:

—  &ruby z them szesciokatnym, klasy dokiadnosci A i B wg PN-EN ISO 4014:2004,
nakretki szesciokatne, odmiana 1, klasy dokiadnosci A i B wg PN-EN 150 4032:2004,
podktadki okragle, szereg normalny, klasa dokladnosci A wg PN-EN SO 7089:2004,
elementy kotwigce do konstrukcji obiektu wg opracowania roboczego Wykonawcy.

3 SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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3.2 Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Dobér sprzetu i narzedzi do wykonania rohét nalezy do Wykonawcy i podlega uzgednieniu z Inzynierem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegblowe wymagahia dotyczace transportu

Transport materiatow dowolnymi srodkami fransportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi {dotyczy rowniez zabezpieczern antykarozyjnych elementow stalowych).

Rury winny byé w czasie transportu i skiadowania chronione przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych. Maksymalna wysokos¢ ich skiadowania (w pozycji poziomej) wynosi 1m. Temperatura w
miejscu przechowywania rur nie powinna przekracza¢ +30°. Podczas prac przetadunkowych rur nie
nalezy rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.30.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyciqce whudowania rur oslonowych

Rury nalezy umiesci€ w konstrukcji chodnikow w potozeniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa,

Konce rur nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscia zmiany polozenia w czasie betonowania oraz
przedostaniem sie do ich wnetrza masy betonowej lub wody.

W miejscach dylatacji konstrukefi rury ostonowe nalezy dylatowaé przez zatozenie muf z rur z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu o srednicy wewnetrznej wigkszej o okoto 2mm.

Dla rur dwudzielnych mufe nalezy wykonaé réwniez z rury dwudzielnej o $rednicy wewnetrznej wiekszej o
okoto 2mm, obcinajae szew na odcinkach rur ostonowych wchodzacych do mufy.

5.3. Szczegdlowe wymagania dotyczace podwieszenia rur ostonowych

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia:
- rysunkéw roboczych dla podwieszen rur,
— projekt technologii i organizacji robot.

Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptaciji przez Inzyniera.
5.3.1. Rysunki robocze

W projekcie roboczym nalezy rozwigzad¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:
- szczegblowe rozpracowanie sposobow zawieszania rur,

- rysunki robocze konstrukcji stalowych podwieszajacych rury,

—~  sposoby fgczenia rur,

—~ szczegdly przeprowadzenia rur przez elementy obiektu (np. przyczotek, betonowe bariery
wkopywane w pasie dzielgcym, itp.)

—  szezegoly uszczelnien,
— sposcby kompensac)i roznicy odksztaicen.
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5.3.2.  Projekt technologii i organizacji robét

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujace zagadnienia:

— metode montazu,

— pomosty i podesty robocze umozliwiajace dostep do migjsca wbudowania rur,
— zagadnienia bezpieczefnistwa pracy,

—  bezpieczenstwo ruchu na trasach komunikacyjnych pod obiektami, na kiérych prowadzone beda
prace moniazowe,

—  opracowanie sposobu prowadzenia prac nad czynnymi liniami kolejowymi i uzgodnienie go z
administratorem linii kolejowej.

5.3.3. Warsztatowe wykonanie elementow stalowych

Elementy konstrukcyjne podwieszen nalezy wykonaé w warsztacie zgodnie z warunkami normy PN-89/S-
10050 wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Rozmieszczenie elementdéw podwieszen ma
gwarantowac prawidtowe utozenie rur ostonowych, oraz funkcjonowanie medidw znajdujacych sie w

wewnairz rury ostonowej. Nosnos¢ elementow podwieszen

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg wszystkie powierzchnie elementow stalowych za wyjatkiem
powierzchni, ktére po whudowaniu stykac sie bedg z betonem.

Powierzchnie podlegajgce zabezpieczeniu antykorozyjnemu nalezy oczyécié przez odiuszczenie a
nastepnie piaskowanie lub $rutowanie do drugiego stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1:1996+Ap1:2002,

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé przez metalizacje natryskowg cynkiem wg PN-EN ISO
1461:2000 o grubosci powtoki 80 mikrondw,

Nakretki i podktadki nalezy zabezpieczy¢ przez kadmowanie.

5.3.4. Montowanie | whudowanie podwieszen

Roboty prowadzone byé muszg zgodnie z projektern technologii i organizacji robét.
MantaZz konstrukcji stalowej winien by¢ zgodny z zasadami normy PN-89/5-10050.

Po ukonczeniu montazu nalezy odiworzyé zabezpieczenia antykorozyjne, ktére ulegly uszkodzeniu w
trakcie prowadzenia robdt montazowych.

5.2.6. Przejscia rur przez elementy konstrukcyjne lub wyposazenia obiektu

W celu przeprowadzenia rur przez elementy obiekiu mostowege nalezy w trakcie prac przy betonowaniu
przyczotkéw zamontowaé rury ostonowe z PEH o érednicy wewnetrznej min. 125mm.

Przejscia rur przez te elementy nalezy odpowiednio uszczelnié. Sposob uszczelhienia ustali Wykonawca
w opracowaniu roboczym podlegajacym akceptacii Inzyniera.

5.3.6. Ukladanie ruriich lgczenie

Roboty te nalezy wykonywaé zgodnie z :

—  BPokumentacjg Projektowa,

— rysunkami robeczymi, :

- . projektemn technologii i organizacji robét, .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rabét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.21.  Zakres kontroli dla rur wbudowywanych

Kontroli podlegaja;

— rodzaj materiatu | wymiary zastosowanych rur,
— zgodnos$c uloZzenia z Dokumentacjg Projektows,
—  droznosé rur,

~  prawidtowos¢ pofaczenia rur i ich uszczelnienie,
- prawidtowos¢ utozenia muf na dylatacjach.

6.2.2. Zakres kontroli dla rur pedwieszanych

Kontroli podlegaja;

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, rysunkami roboczymi, i projektem technologii i organizacji
robét oraz z warunkami okreslonymi w niniejszej Specyfikacii.

—  warsztatowe wykonanie elementdw podwieszajgcych,

— zabezpieczenia antykorozyjne,

— rury przeznaczone do whudowania (rodzaj materiatu i wymiary),

— osadzenie podwieszen w istniejgcych elementach,

—  whudowanie rur. .

—  kontrola jakosci wykonania elementdw stalowych zgodnie z normg PN-89/S-10050,

— tolerancje wykonania elementdw stalowych zgodnie z norma, jw.

— jakos€ spoin oceniana na podstawie ogledzin zewnetrznych wg PN-EN 870:1999 (klasa wadliwosci
spoin nie wyzsza niz W2).

— materialy przeznaczone do wykonania zabezpieczef antykorozyjnych PN-EN 22063:1996,

—~  powierzchnia wyrobow przed naniesieniem zabezpieczen antykorozyjnych wg PN-70/H-97052,

— sprawdzenie sposobu natryskiwania powtoki metalizacyjnej wg wg PN-EN 1SO 1461:2000,

— sprawdzenie grubosci powiok antykorozyjnych za pomocy miernikow magnetycznych lub
elektromagnetycznych,

Jezeli wszystkie wyZzej wymienione badania (p. 6.2.1 lub p. 6.2.2) dadza wynik pozytywny, wykonane
roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan
daje podstawy do nieodebrania catosci robét objetych niniejszg Specyfikacja. W takim przypadku nalezy,
wymieni¢ wadliwe elementy, usungg¢ usterki i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m (metr) wbudowanej (lub podwieszonej) t odebrangj rury ostonows;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Cgoélne zasady odbioru rohoét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
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8.2 Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbiorowi przez Inzyniera podlegajg wszystkie roboty skiadowe wymienione w punkeie 6.2.1. 1 6.2.2.
niniejszej Specyfikacji Technicznej, na podstawie kontroli jakosci zgodnej z pkt.6. niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawsg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuije:

~ zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji (w tym m.in. wszystkich
niezbednych materiatow),

— wykonanie opracowan roboczych wg p. 5.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej, i uzyskanie
akceptacji Inzyniera,

— wykonanie wymaganych badan dla materiatdw i elementéw konstrukeyjnych,

— warsztatowe wykonanie, transport i montaz stalowych elementéw podwieszajgcych wraz z
zabezpieczenhiem antykorozyjnym,

— wykonanie i demontaz niezbednych urzadzen montazowych i pomostéw roboczych,

- wykonanle otwordw w elementach obiekiu mostowego w celu przeprowadzenia rur ostonowych,
—  zabezpieczenie uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robot,

- osadzenie podwieszen,

—  whbudowanie rur,

- wykonanie wszystkich niezbednych uszczelnien,

— montaz urzgdzen kompensujacych odksztalcenia,

- wykonanie niezbednych pomiarow,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

- wywdz odpaddw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesc 21: Wymagania
szczeghlowe, Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesc 22: Wymagania szczegdtowe.
Systemy rur instalacyjnych gietkich,

PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé 23: Wymagania szczegdtowe.

Systermy rur instalacyjnych elastycznych

PN-88/H-54020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoinego przeznaczenia. Gatunk.

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci i niskostopowe.

PN-84/H-93000 ... . Stal weglowa niskostopowa. Walcowka, prety walcowane na gorago.

PN-91/H-93G10 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyinej — Wymiary.

PN-EN 10056-2:1998+ Ap1:2003 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztaltu i
wyntiaréw.
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PN-1S0 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygefowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej natozonych

powlok.

PN-EN 13O 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowey).
Wymagania i badania

PN-EN 22063:1998 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy

PN-EN ISO 3882:2004 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubosci

PN-EN ISO 3487:2004 Powtoki metalowe. Pomiary grubosci powtok. Metody spekirometrii rentgenowskiej

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
lukowego stali niestopowych i drobnoziamistych. Oznaczenie

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztagzy spawanych. Badania wizualne

PN-EN iSO 40142004 Sruby z bem szesciokatnym. Klasy doktadnosci Ai B

PN-EN 180 7091:2003 Podkfadki okragte - Szereg normailny - Klasa dokladnosci C

PN-EN 180 4032:2004 Nakretki szesciokaine, odmiana 1. Klasy dokladnoéci A i B

PN-89/3-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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M.20.01.02 SCHODY ROBOCZE Z BALUSTRADA

1. WSTEP
11.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
skarpowych schoddw roboczych z balustradg,

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, chejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace | majace
na celu wykonania skarpowych schodéw roboczych z balustradg, usytuowanych na skarpach
w bezpoérednim sgsiedztwie obiektdéw mostowych z przeznaczeniem wytacznie dla pracownikow obslugi
obiekiu.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okreéleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedziainy za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacis
Projektows, Specyfikacjami i poleceniami [nzyniera.

2 MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotycza_ce materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do wykonania schodow:
—  Zzwir na pedsypke wg PN-EN 13043:2004,

— cement portlandzki CEM | 32.5 do wykonania tawy zwirowo-cementowe] wg PN-EN 197-1:2002
+ A1:2005

—  beton klasy C25/30 do wykonania schodéw wg STWIORB M.13.01.00,

— prefabrykaty (stopnie i obrzeza schodow) wg Katalogu Detali Mostowych (KDM) opracowanego
przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIA) w 2002 r, z betonu C20/25 wg
STWIORB M.13.01.00.

- prefabrykowane elementy betonowe do wykonania nawierzchni spocznika jezeli wykonanie go
przewiduje Dokumentacja Projektowa (rodzaj prefabrykatow dobiera Wykonawca i przedstawia
Inzynierowi do akceptacii)

- stal zbrojeniowa klasy AN

Materialy do wykonania balustrady:
—  rury stalowe $35/4 mm oraz $38/4 na balustrady ze stali gatunku R35 wg PN-89/H-84023.07.
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— elektrody E35 ZZR wg PN-EN 1SO 2560:2006 lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera do
spawania balustrady.

— materialy niezbedne do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2, Szczegodiowe wymagania dotyczace sprzetu

Dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie wykonanie betonu przy uzyciu betoniarek
wolnospadowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatow dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Transport gotowych elementow w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Transport betonu wg STWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0go6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
5.2, Szczegolowe wymagania dotyczgce wykonania robét

5.21. Opracowania robocze

Wykonawca w oparciu o informacije zawarte w Dokumentacji Projektowe] i niniejszej Specyfikacii
Technicznej wykona i przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze schoddw skarpowych i
balustrady.

5.2.2, Wymagania konstrukcyjne dla schodéw roboczych:

Schedy robocze przy obiektach mostowych powinny speiniaé¢ nastepujace wymagania:

—  szerokosé uzytkowa schoddow 80cm,

— schody powinny byé obustronnie ograniczone belkami policzkowymi (obrzezami),

— szerokosc¢ obrzezy nie zalicza sie do szerokosci uzytkowej schoddw,

" — "'szerokos¢ obrzeza prefabrykowanego Bcm zgodnie z KDM, karta' SCHO1 [ub inna szerokosc
zaakceptowana przez Inzyniera,

-~ szerokosc monolitycznej belki policzkowej 10cm,

— wysokos¢ monolitycznej belki policzkowej zalezna od przyjetych wymiarow stopni schodéw tj. od
wierzchu podsypki zwirowej do wysckosci 6 cm powyzej zewnetrznych krawedzi stopni mierzona
prostopadie do ptaszczyzny skarpy nasypu.

—  wysoko$¢ stopnia nie wieksza niz 18cm,
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~  szerokosé stopnia nie mniejsza niz 27cm,

—  wysokosc¢ | szerokoscé stopni nalezy dostosowacd do nachylenia skarpy wg Dokumentacii Projektowe),
— schody o réznicy poziomow powyze] 1m powinny by¢ zabezpieczone jednostronng balustrada,

—  balustrada powinna by¢ usytuowana po prawej stronie ,schodzgcego” schodami,

- balustrada powinna skiadac¢ sie ze stupkow i poreczy | byé wykonana wg p. 5.2.4. niniejszej
STWIORB. ‘

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie méwi inaczej schody robocze nalezy wykonaé jako prefabrykowane
wg p. 5.2.4. ninigjsze] STWIORB.

Schaody monolityczne wykonacé wg p. 5.2.5. ninigjszej STWIORB.
5.2.3. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza obejmuije:

— wykonanie koryta pod podsypke cementowo-zwirowg 1:4 (glebokosé koryta dla elementéw
prefabrykowanych wg KDM wynosi 45cm, dla schodow monolitycznych wymagang gtebokose nalezy
ustali¢ w rysunkach roboczych w dostosowaniu do wymiarow schodow)

— ulozenie warstwy podsypki cementowo-zwirowej 1:4 grubosci 10cm i jej zageszczenie (wymagany
wskaznik zageszczenia min. 0.95),

5.24. WyKonanie schoddw z elementdéw prefabrykowanych

Schody robocze z elementdw prefabrykowanych nalezy wykonaé wg KDM — karty SCHCG1 do SCHO3.
m o TS e B T R B
Wykonanie schodd brykowanych z balustrada obejmuje:

—  opracowanie niezbednych rysunkdw roboczych

—  przygotowanie podtoza wg p.5.2.3. niniejsze] STWIORB

—  wyznaczenie poziomu najnizszego stopnia schoddw,

—  wbudowanie najnizszego stopnia na fawie cementowo-zwirowej 1.4
— whbudowanie pozostalych prefabrykatdw (stopni i obrzezyy,

— wykonanie nawierzchni spocznika z betonowych elementéw prefabrykowanych jezeli wykonanie go
przewiduje Dokumentacja Projektowa,

— wykonanie halustrady wg p. 5.2.6. niniejszej STWIORB

— wykonanie otworéw pod fundamenty dla stupkdéw balustrady (rozstaw stupkdéw | wymiary
fundamentow wg Katalogu Detali Mostowych karta BALG, (dopuszcza sie wykonanie otworow
okragtych o srednicy 35¢cm przy uzyciu swidra recznego)

—  whudowanie balustrady przez zabetonowanie stupkow w fundamentach,

- zabezpieczenie izolacjg bitumiczng ,na zimno” dolnych czesci slupkow przewidzianych do
zasypania,

— obsypanie obrzezy schodéw do poziomu powierzchni skarpy nasypu.

5.2.5. Wykonanie schoddw ,na mokro”

Wykonanie schoddw monolitycznych obejmuje:

— opracowanie niezbednych rysunkdw roboczych

— przygotowanie podioza wg p.5.2.3. nihiejsze] STWIORB
— wykonanie deskowania,

— wykonanie balustrady wg p. 5.2.6. niniejszej STWIORB

— montaz balustrady poprzez zabetonowanie stupkow w belce policzkowej (osie stupkdw w potowie
szerokosci belki policzkowej, szerokosc belki policzkowej w kiore} zabetonowana bedzie balustrada
powinna wynosi¢ min. 15cm),

— zabetonowanie schoddw i belek policzkowych wraz z pielegnacjg wg. M.13.01.00,
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— zabetonowanie i oddylatowanie od przylegtych biegdw schoddw spocznika jezeli wykonanie go
przewiduje Dokumentacja Projekiowa, (jako dylatacje zastosowac przekiadke z 2 warstw papy)

—  obsypanie belek policzkowych schodéw do poziomu powierzchni skarpy nasypu.
5.2.6. Wykonanie balustrady

Balustrade nalezy wykonaé wg rysunkéw roboczych sporzadzonych przez Wykonawce w oparciu
o KDM- karta BALS, w dostosowaniu do nachylenia skarpy wg Dokumentaciji Projektowsj.

Wykonanie balustrady obejmuje:

— warsztatowe wykonanie konstrukegji balustrady z rur stalowych ¢ 35/4 mm oraz $38/4,(balustrade
nalezy wykonaé w elementach o diugoséci dostosowanej do mozliwosci transportowych),

- czyszczenie powierzchni balustrady przez odftuszczenie a nastepnie piaskowanie lub Srutowanie do
drugiego stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1:2007

— antykorozyjne zabezpieczenie balustrady poprzez metalizacje natryskowsg cynkiem, zgodnie
z wymogami normy PN-EN {SO 2063:2005 o grubosci powloki 80 mikrondw, (potaczenia montaZzowe
wykonywane na budowie nalezy zabezpieczyé poprzez metalizacje natryskowsg cynkiem o grubosci
minimum 140 mikrometréw),

-~ wykonanie dodatkowych powitck malarskich po zamontowaniu balustrady o ile wykonanie ich
przewiduje Dokumentacja Projektowa. Rodzaj i kolor powtok dobiera Wykonawca i przedstawia
Inzynierowi do akceptacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Qgdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne”.
6.2, Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét

Kantrola jakosci robdt obejmuje sprawdzenie:

— zgodnosci wykonania schodow z Dokumentacjg Projektowa,

—  prawidtowosci wykonania koryta w skarpie,

— poprawnosci ulozenia i zageszczenia podsypki zwirowsj,

~  wykonania robét betoniarskich (dla schodéw monolitycznych),

— prawidiowosci wbudowania elementdw prefabrykowanych (dla schodéw z prefabrykatdowy).
- jakosci wykonania konstrukcji balustrady,

—  jakosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

—  prawidlowosci montazu balustrady,

— Jakoscli wykonania pofaczen montazowych balustrady na budowie i ich zabezpieczenia
antykorozyjnego

— wykonania fundamentow dla balustrady

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznad za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robot objetych niniejsza Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymienié¢ wadliwe
elementy, usungc usterki | catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) schodéw. Diugos¢ schoddw mierzy sie po dtugosci skarpy od poczgtku
stopnia podwalinowego do konca najwyzszego stopnia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.06.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiory czesciowe dotycza wszystkich pozycji kontroli jakosei robot wymienionych w punkcie 6 niniejszej
STWIORB.

Odbidr koncowy winien by¢ zakonczony spisaniem protokohu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cgdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DIVE.O0.00.00 ~Nymagania ogoéine”.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji ( w tym m.in. wszystkich
materiatdw)

- wykonanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptagji Inzyniera,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

- wykonanie koryta pod podsypke zwirowa,

- wykonanie podsypki zwirowej i jej zageszczenie,

- wykonanie lawy Zwirowo-cementowej dla najnizszego stopnia, wbudowanie stopni i obrzezy
prefabrykowanych (dla schodow prefabrykowanych)

- zabetonowanie stopnia podwalinowego, $cianek policzkowych | korpusu schodow facznie
z deskowaniem, rozdeskowaniem i pielegnacjg dla schodow monolitycznych,

- wykenanie spocznikéw o ile wykonanie ich przewiduje Dokumentacja Projekfowa,

- warsztatowe wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne oraz dostarczenie balustrady na budowe,
- wykonanie polgczen montazowych wraz z antykorozyjnym ich zabezpieczeniem,

- zamontowanie balustrady w belce policzkowej (dla schodow monolitycznych),

—  wykenanie fundamentdw i zabetonowanie w nich balustrady (dla schodow prefabrykowanych),

— naniesienie powloki malarskiej na balustrade o ile wykonanie jej przewiduje Dokumentacja
Projektowa,

—  obsypanie schoddw do poziomu skarpy nasypu wraz z zageszczeniem,
- uporzadkowanie terenu.

W cenie jednostkowe] mieszczg sig rowniez odpady | materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
Pn-en 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych utrwalen stosowanych na drogach,
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Pn-en 197-1:2002

Pn-88/h-84023.01
Pn-89/h-84023.97

Pn-en iso 2660:2006

Pn-en 970:199%

Pn-en 10210-1:2000

Pn-gn 10210-2:2000

Pn-iso 85(1-1:2007

Pr-en iso 3882:2004
Pn-en iso 1464:2000

Pri-en iso 2063:2005

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu,

Cement, Cze$é 1; sklad, wymagania i kryteria zgodrosci dotyezace cementdw
powszechnego uzytku

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki
Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Materiaty dodatkowe do spawania. Elekirody otulone do recznego spawania fukowego stali
niestopowych 1 drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukeyjnych niestopawych i
drobnoziarnistych - warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukeyjnych niestopawych i
drobnoziamistych - tolerancje, wymiary i wielko$ci
statyczne

Przygotowanie podhozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktdw. Wzrokowa
ccena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powlok

Powtcki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubosc

Powlcki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows {cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania
Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy

Odpowiednie normy wg M.13.01.00

10.2 Inne dokumenty.

Kataleg Detali Mostowych opracowany przez Biuro Projektowo-Badawcze Drog | Mostow
J1ransprojekt — Warszawa® Sp. z 0.0. i zatwierdzony przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad w 2002 1,
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M.20.01.04 ZNAKI POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
[ realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce
na celu:

— wykonanie | osadzenie znakdéw pomiarowych na obiektach inzynierskich,

— zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu mostowego statych znakow wysokosciowych
nawigzanych do niwelacji panstwowej,

— wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,
—~ kontrole osiadan podpdér do czasu ich ustabilizowania sie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresienia podane w niniejszej] Specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani ogdlne”.

Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
prawidlowosci pracy obiektow lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych
zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, stuzace do pomiaru poziomu przeptywajacej wody.

Staly znak wysckosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiardw niwelacyjnych.

1.5. Qgodine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogotne™
Whykonawca robdét jest edpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacijg
Projektows, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera,

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogolne”.

‘2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materialow

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.

Do wykonania i osadzenia znakow pomiarowych konieczne $3 nastepujgee materiaty:
—  prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki z betonu C20/25 — wg Specyfikacji M.13.01.00,
— trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,
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— elementy stalowe (profile, prety itp.) ze stali zwyklej jakosci wg PN-89/H-84023.01,

— kompozycje epoksydowe — do osadzania trzpieni w otworach mozna stosowaé dowolng kompozycje
na bazie zywic epoksydowych posiadajaca Aprobate Techniczna IBDIM

Materiaty uzyte do wykonania i osadzenia znakdw pomiarowych powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2, Szczegdélowe wymagania dotyczace sprzetu

Mozna zastosowac dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transporiu

Transport dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt pedano w STWIORE DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
51.1. Ogdlne wymagania dotyczgace znakéw wysokosciowych

Znaki wysokosciowe na obiektach inzynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie méwi inaczej nalezy
umiescié:
1)  na gtowicach tuneli - nie mniegj niz 3 sztuki,
2) nakazdej z podpér — nie mnigj niz 4 sztuki,
3) po obu stronach przeset:
a) nad podporami,
b) w érodku rozpietosci przeset diuzszych niz 21m, w osiach skrajnych dzwigardw lub w punktach
znajdujacych sie nad delnymi krawedziami ustrojow ptytowych.

Znaki wysokosciowe nalezy powigzac ze statym znakiem wysokosciowym.
5.1.2. Qgoblne wymagania dotyczace stalych znakow wysokosciowych

Staly znak wysokosciowy nalezy umiescic poza korpusem nasypu drogi w niewielkigj odlegtosci od
obiektu | dowiazac do ukladu niwelacji paristwowe].
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie méwi inaczej nalezy wykonac:

-~ 1 staly znak wysokosciowy dla obiektdw o diugosci mniejszej niz 100m,
— 2 state znaki wysokosciowe w poblizu skrajnych podpér dla obiektéw ¢ dtugosci 100m i wigkszej.
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51.3. 0Ogolne wymagania dotyczace wodowskazow

Przy kazdym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym nalezy wykonac
i umiesci¢ 1 wodowskaz o ile Dokumentacja Projektowa nie mowi inaczej.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania rob6t
5.2.1 Znaki wysokosciowe

Wykonawca sporzadzi projekt roboczy okreslajacy rodzaj, lokalizacje t szczegdty montazu znakdw
wysokosciowych i przedstawi Inzynierowi de akceptacji.

Zaktada sig wykonanie znakow wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnegj
osadzonych w otworach wierconych przy uzyciu kompozycji na bazie zywic epoksydowych.

Miejsce osadzenia znaku (frzpienia) musi zapewni¢ mozliwosé ustawienia na nim faty niwelacyjngj i
wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposob ustawienia na
nim faty.

Przed przystapieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty irusztowania
umozliwigjgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertdw a takze zapewnigjgce
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikow drog.

Srednice i gtebokosé otwordw nalezy ustalié w projekcie roboczym na podstawie érednicy trzpieni
przewidzianych do osadzenia oraz zalecen Producenta kompozycji epoksydowej.

Po wywierceniu otwordw nalezy je oczyscié strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mnigjszym
niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Prace przy uzyciu kompozycii epoksydowe]j prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcjg jej stosowania
podang przez Froducenta.

Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach musza by¢ doktadnie oczyszczone.

W celu umozliwienia prowadzenia kontroli osiadaf podpdr obiektu mostowego znaki wysokosciowe
przewidziane do osadzenia w podporach obiektu nalezy zamontowad bezposrednic po rozszalowaniu
podpdr i zaniwelowac w oparciu o staly znak wysokosciowy nawigzany do uktadu niwelacji panstwowe.
5.2.2.  Stale punkty wysokosciowe

Staty znak wysokosciowy nalezy wykonad przed zatozeniem znakow wysokosciowych na podporach.

Staly znak wysckosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,na
mokro”) z osadzonym na gérngj powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewne;.

Stupek nalezy wykona¢ o przekroju 20x20cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta posadowiona
ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie ok. 20cm
nad powierzchnig terenu.

52.3. Wodowskazy

Wykonawca w opaiciu o Dokumentacje Projekitowg sporzgdzi projekt roboczy okreslajgey rodzaj,
lokalizacje i szczegoty montazu wodowskazdw | przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Wodowskazy nalezy umieszcza¢ w miejscach umozliwigjacych dostep do nich w celu wykonania
odczytow.

5.2.4. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:.
— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
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— naniesienie punkiu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statege znaku wysokosciowego nalezy okreslic jego rzedng w nawigzaniu do
ukiadu niwelacii paristwowej.

W oparciu o rzedne statych znakdéw wysokoéciowych nalezy okreslic rzedne znakéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny byé okresione z dokladnoécig do 1mm.

Dla poszczegoinych zadah geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach
inzynierskich i monitoringiem osiadan podpédr obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
opracowania, z ktérych nalezy utworzyé koncowa dokumentacje geodezyjng.

5.2.5. Kontrola osiadan podpoér

Wykonawca opracuje projekt i harmonogram kontroli osiadan podpor obiekiu mostowego i przedlozy do
akceptacji przez Inzyniera.

Jezeli wymagaja tego okolicznosci wykonania obiektu mostowego (obiekt zlokalizowany na terenie szkod
gorniczych, itp.) Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem kb na Jego wniosek powinien rozszerzyc
zakres monitoringu o dodatkowe pomiary (np. kontrola piocnowosci podpdr, itp.).

Monitoring osiadan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem w
oparciu © pomiar bazowy wykonany bezposrednio po zamontowaniu znakéw wysokosciowych w
podporach cobiektu mostowego.

Whyniki pomiaréw kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezgco przekazywac Inzynierowi oraz po
zakoriczeniu monitoringu dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Dla obiektdw o konstrukcji niosacej opartej na podporach za pomocy fozysk zakrés dopuszczalnych
wartosci nieréwnomiernego osiadania podpér podano w Dokumentacji Projektowej dla kazdego cbiektu.
Po ich przekroczeniu nalezy przeprowadzié¢ rektyfikacje tozysk wg odpowiedniej STWICRB.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw

Whbudowane materiaty powinny speiniaé wymagania podane w punkcie 2. niniejszej Specyfikadji
Technicznej

6.2.2. Konfrola jakosci wykonania

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja
Projektows | wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji Techniczne].

6.2.2. Kontrola jakosci prac geodezyjnych

Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreélonych w instrukcjach wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady cbmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znakdw pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

QOgolne zasady odbioru robeéf podane w STWIORB BM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2 Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbidér robot polega na sprawdzeniu ilosci | zgodnosci wykonanych robé6t z Dokumentacjg Projektowa
i wymaganiami okreslonymi w ninigjszej Specyfikacji, sprawdzeniu dokumentow wykonanych pomiardw
geodezyjnych oraz na wizuainej ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dofyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, kidra obejmuje:

—~ zakup | dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji umozliwiajgcych wykonanie
i osadzenie znakdéw pomiarowych, w tym wszystkich materiatéw (podstawowych | pomocniczych)

—~  opracowanie projektdw roboczych i uzyskanie akceptacii Inzyniera,

—  opracowanie harmonogramu kontreli osiadan podpér wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
— wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych,

— osadzenie znakdw pomiarowych,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow i opracowar geodezyjnych,

—  oczyszczenie migjsca pracy i usunigcie odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101, Normy
PN-89/H-84023.01 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogoline. Gatunki
Normy wg M.13.01.00

10.2 Inne przepisy

Rozporzadzeniu Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200r. w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie

Instrukeje Techniczne Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
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M.20.01.06 PLYTY PRZEJSCIOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu iodbioru piyt
przejsciowych dla obiektdw mostowych na ich styku z nasypami drogowymi.

1.2, Zakres stosowania Specyfikagji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy [ kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt.1.1.

1.3, Zakres robét objetych Specyfikacig
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonania ptyt przejsciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:

— wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu C8/10 gr. 10cm,

— wykonanie plyt przejSciowych,

- montaz piyt przejsciowych,

- wykonanie blokéw betonowych poddylatacyjnych (tylko tam gdzie przewiduja to Rysunki),

- uszczelnienie styku z przyczotkiem oraz stykow miedzy phytami,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni plyt przejéciowych,

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu C20/25 o grubosci 5cm.

1.4, Okreslenia podstawowe
QOkreslenia podane w niniejszej] Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpawiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Plyta przejsciowa - Zelbetowa plyta utozona pod jezdnig, polaczona na jednym koricu
z konstrukcja przyczotka lub ustroju niosgcego, drugim koncem wchodzaca w hasyp drogowy,
wcelu amortyzacji itagodnego przej$cia z warunkow sztywnosci podioza na obiekcie
mostowym do sztywnosci podioza na jezdni za przyczotkiem, oraz niwelujgca wplyw osiadania
nasypu za przyczotkiem na warunki jazdy

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdine wymagania dotyczace robdt podanc w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,

Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

—  beton piyt przejsciowych C25/30 (B30) wg M.13.01.00,

- stal zbrojeniowa wg M.12.00.00.

- izolacja plyt przejéciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.01.

- warstwa ochronna izolacji z betonu C20/25 wg M.13.01.00. zbrojecny siatka zbrojenia,
~  beton wyrdwnawczy C8/10 gr 10cm

- rurki stalowe $44,5/2 9 dig 25 cm

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego

typu sprzetu zaakceptowanego przez InZzyniera.
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4. Transport
Phyty przejéciowe mozna transportowaé po osiggnigciu przez beton co najmnief 80 % wylrzymatosci
projektowej, dowolnym $srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Transport pozostatych

materialéw dowolnymi srodkami transportowymi zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji iharmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie | zageszczenie podsypki pod plyty przejsciowe: zastosowac podsypke zpiasku
Srednioziarnistego lub gruboziarmistego. Stopiel zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,03 (okreélony
zgodnie z normg PN-88/B-(4481 oraz zgodnie z instrukcja ,Wykonanie i odbior roboét ziemnych dia drog
szybkiego ruchu” opracowang przez |IBDIM Warszawa w roku 1978.

Wykonanie | montaz plyt przejéciowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rysunkami. Stosuje sie beton

klasy B30. Gdy wymagajg tego Rysunki nalezy wykana¢ bloki poddylatacyjne w deskowaniu.
Wykonanie, montaz, wymagane tolerancje dla ptyt przejsciowych wg M.13.01.00.
Whykonanie izolacji na ptytach przejéciowych wg M.15.02.01.

Montaz plyt przejsciowych moze nastgpi¢ pe wykonaniu i odebraniu hasypow drogowych.

6. Kontrola jakoéci robét
Wy zasad podanych w Specyfikacjach M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2, Jednhostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? {metr kwadratowy) wykonanej plyty przejsciowej wraz z wymienionymi w
hiniejsze] STWIORB robotami dodatkowymi.

8. Odbioér robét
Plyty przejsciowe wg Specyfikacji M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.

Podsypka piaskowa wg PN-88/B-04481.

9. Podstawy ptatnosci

Wykonanie robdt objetych niniejsza specyfikacja obejmuje:

— wykonanie projektu organizacji i harmonogramu robét oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkdji,

— kontrola wskaznika zageszczenia nasypu,

— wykonanie piyt przejsciowych (z zakupem i utozeniem zbrojenia i betonu C25/30),

— transport i montaz ptyt przejsciowych,

— wykonanie z betonu C25/30 blokdw poddylatacyjnych na piytach przejsciowych jezeli tak
przewiduja Rysunki wraz ze zbrojeniem | deskowaniem,

— uszczelnienie styku piyt od strony przyczédtka i stykow miedzy plytami przez zalanie masg
asfaltowg,
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10.

- wykonanig izolac]i przeciwwilgociowej gornej powierzchni piyt,

- wykonanie na izolacji betonowej warstwy ochronnej z betonu C12/15 o gr. 5 cm,
- wykonanie zbrojenia warstwy zabezpieczajace),

- zakup i montaz rurek stalowych do kotwienia ptyt przejsciowych,

- wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni drogowe;j,

- wykonanie tozyska pod plyty przejsciowe jezeli tak przewiduja Rysunki,

— oczyszczenie migjsca pracy.

Przepisy zwiazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

"Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu” -
opracowanie IBDIM, Warszawa 1978.

Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.
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M.20.01.11 UMOCNIENIE STOZKOW | SKARP PRZYCZOLKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem stozkdw i skarp przyczotkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacgji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce | majgce
na celu umocnienie stozkow i skarp przyczotkdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

Elementy prefabrykowane do umacniania skarp - drobnowymiarowe prefabrykowane elementy z
betonu zwirowego takie jak:

—  phyty azurowe z otworami o wymiarach 58 x 58 x 7 cm wg karty nr 01.33 ,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych”, lub innego typu © minimainej grubosci 7em.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORE DM.00.00.00 "Wymagania ogdline”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami inzyniera.

2, MATERIALY

2.1, Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogéine”.

2.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace materialow

2.21. Elementy prefabrykowane

Jako prefabrykowane elementy betonowe do umacniania skarp mozna stosowac:

- piyty azurowe, plyty azurowe z otworami o wymiarach 58 x 58 x 7 cm wg karty nr 01.33 ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych”, lub ptyty azurowe innego typu o minimalnej grubosci 7cm
zaakcepiowane prze Inzyniera.

—  Obrzeza betonowe 8x30cm, ukladane na lawie betonowej z betonu C12/15,

Wymagane parametry techniczne dla betonowych elementéw prefabrykowanych do umocnienia skarp:
—  beton klasy C20/25 wg STWIORB M.13.01.00,
~  nasigkliwos¢ betonu <5 %,
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— stopien wodaszczelhosci W6,

— stopief mrozoodpornodci F100,

— &cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3,5 mm wg PN-EN 14157:2005,
-~ dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatéw + 2mm,

2.23. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé jako podioze pod umocnienie skarp.

Nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowsg 1:4 tj. otrzymana przez wymieszanie piasku srednio lub
gruboziarnistego z cementem portiandzkim CEM | 32.5.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Qgdbine wyrmagania dotyczace sprzetu pedano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Wszystkie roboty nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.21 Przygotowanie podloza

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzyc:

—  betoniarki wolnospadowe (przygotowanie podsypki),

—  ubijaki reczne, wibratory plytowe (zageszczanie podsypki),
— inny niezbedny drobny sprzet.

3.2.1. Wbudowanie elementow urmocnienia

Whudowanie elementow prefabrykowanych:;
— narzedzia brukarskie (uktadanie)
— inny niezbedny drobny sprzet (zwilzanie, zalewanie spoin, itp.)

4, TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00,00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatow dowolnymi $rodkami, zaakceptowanymi przez Inzyniera gwarantujgcymi
dostarczenie materiatdw bez uszkodzen | w sposob bezpieczny.

421 Transport piasku i cementu
Piasek transportowac przy uzyciu samochoddw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach.
Cement dostarcza¢ w workach umieszczonych na paletach transportowych przy uzyciu samochodow

skrzyniowych krytych (zabezpieczajacych przed opadami atmosferycznymi). Zaleca sie uzycie
samochoddw wyposazaonych w zurawie hydrauliczne HDS,
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4.2.1.  Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy dostarczy¢ w postaci zestawdw umieszczonych na paletach
transportowych, odpowiednio zabezpieczonych przed przemieszczaniem si€ i uszkodzeniem. W tym celu
zaleca sig uzycie samochoddw skrzyniowych wyposazonych w zurawie hydrauliczne HDS.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Cgdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Cgolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce wykonania robot

5.21. Wymagania podstawowe

Do wykonania umocnienia skarp mozna przystgpic dopiero po ukonczeniu robét ziemnych zwigzanych z
formowaniem skarp i stozkdw nasypowych oraz po wykonaniu podwaliny pod umocnienie wg STWIORB
M.13.02.01.

Skarpy, na ktérych uktadane beda elementy umocnienia, powinny byé zageszczone do wskaznika l; 2 1,0

5.2.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza obejmuje wyrdwnanie powierzchni skarp | rozscielenie na nich warstwy podsypki
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci:

— 5 ¢m dla elementow prefabrykowanych.
Rozscielong podsypke nalezy zagescic przy uzyciu wibratoréw plytowych.

5.2.3. Wpykonanie umocnienia z elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy ukiada¢ recznie na odpowiednio przygotowanym podiozu wg. p.5.2.2,
rozpoczynajgc od dolnej krawedzi skarpy.

Najnizej potozona warstwa umacnienia powinna sie zeprzeé na podwalinie (fundamencie umocnienia).
Prefabrykaty nalezy uktada¢ mijankowo.

Prefabrykaty nalezy ukladaé mijankowo. Umocnienie nalezy zakorczyé obrzezami betonowymi
prefabrykowanymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnoéci wykonanych robét z;
—  Dokumentacja Projektowa,
— instrukcjg technologiczng,
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- projektem crganizacji robét,
— warunkami niniejszej Specyfikacii.

Doktadnoéé wykonczenia powterzchni umocnienia stozka kontroluje sie 3 metrowa fata. Najwigksze
zagtebienie pod takg fatg nie moze przekraczaé:

— 1cm dla umocnienia z elementéw prefabrykowanych.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty naleZzy uznad za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
niecdebrania catodci robot objetych niniejsza Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usung¢ usterki i catosé przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdine zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia z
materiatu okreslonego w Dokumentaciji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

0Ogolne zasady odbioru robét podanc w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogolne”.

8.2 Szczegdlowe zasady odbioru robét

Cdbiorowi przez Inzyniera podlegajg wszystkie elementy sktadowe | wszystkie etapy robdt, a wiec:
— zakres i rodzaj umocnienia

— przygotowanie podioza z podsypki,

— ulozenie elementdw umachienia,

~  QCZyszczenie miejsca po zakoficzeniu robdt

Raoboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszq STWiORB, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
nzyniera, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedtug punkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSGI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje: _
a) w przypadku umochienia z elemeniow prefabrykowanych:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, w tym m.in. wszystkich
materiatow {podstawowych | pomocniczych),

— zastosowanie odpowiedniego sprzetu,
— przygotowanie podtoza,
- wbudowanie obrzezy betonowych,
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- whudowanie elementow umochienia,

- wypelnienie otworéw whudowanych plyt azurowych gruntem urodzajnym,

—~ wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z niniejszg STWIORB,

— oczyszczenie sprzetu i stanowiska pracy,

— odwiezienie materiatdw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Pn-en 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - siatka z drutu stalowego o oczkach
szeéciokatnych przeznaczona do celdw technicznych

Pn-en 10244-1:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu - powloki z metali nieZzelaznych na drucie stalowym -
czesé 1: postanowienia ogoine

Pn-en 10244-2:2003 Drut stalowy | wyroby z drutu - powdoki z metali niezelaznych na drucie stalowym -

czesé 2: powtoki z cynku lub stopu cynku

Pn-en iso 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa {cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Pn-en iso 2063:2005 Powioki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i
ich stopy

Pn-en iso 3882:2004 Powloki metalowe i inne nigorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubosci
Pn-en iso 3497:2004 Powloki metalowe. Pomiary grubosci powtok. Metody spektrometrii rentgenowskiej

Pn-en 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Pn-en 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Pn-en 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

Pn-en 197- Cement - cze$¢ 1: skiad, wymagania i kryteria zgodnoécei dotyczace cementow

1:2002+a1:2005 powszechnego uzytku

Pn-en 197-2:2002 Cement - cze$¢ 2: ocena zgodnosci

Pn-en 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Pn-85/b-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.2 Inne dokumenty.
Wiasciwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania
Instrukcje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu.
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M.20.01.21 PROBNE OBCIAZENIE KONSTRUKCJI NIOSACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
prébnego obcigzenia konstrukgji niosacej obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem probnego obcigzenia konstrukgeji niosgacej obiektu mostowego.

Przeprowadza sie tylko obcigzenie statyczne.
Liczbe ustawien obcigzenia probnego okreslone w Dokumentacji Projektowe.

Obcigzeniu dynamicznemu {jesli wymagane) poddaje sie kazde przesto badane pod obcigzeniem
statycznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w STWIOREB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne”.

Prébne obcigzenie - obcigzenie ustroju niosgcego obiektu mostowego majace na celu sprawdzenie
zgodnosci obliczonych ugieé ustroju z ugieciami pomierzonymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine”.
Dokumentacje Projektowe nie obejmujg Projektu probnego obcigzenia. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzi¢ Projekt prébnego obcigzenia i przediozy¢ go Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

2.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace materiatow

Wszelkie materiaty konieczne do wykonania prébnego obciazenia, w tym ewentualne materiaty konieczne

do budowy pomostdw roboczych dla obstugi pomiaréw nalezy wykonac¢ zgodnie z Projektem prébnego
obcigzenia.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczegolowe wymagania dotyczgce sprzetu

Sprzet do przeprowadzenia prébnego obcigzenia ($rodki obcigzajgce oraz sprzet pomiarowy) powinien
odpowiadaé wymaganiom projektu prébnego obciazenia oraz podlega akceptacil przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

41. Ogodlne wymagdania dotyczace transportu

Ogoéine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2, Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania roboét

Ogdline wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Projekt prébnego obciazenia

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wykonane we wilasnym zakresie ina koszt wtasny
projekt probnego obcigzenia, projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywane probne obcigzenie obiektu.

5.3. Zalozenia do projektu prébnego obcigZzenia

Projekt probnego ohcigzenia nalezy opracowaé przy nastepujacych zatozeniach wyjsciowych:

—  konstrukcja obliczona zostala dla kiasy obciazenia zgodnej z podang w Dokumentacji Projektowej,

- projekt proébnego obgiazenia konstrukgji betonowej, Zelbetowej i sprezonej powinien by¢ zgodny z
norma PN-3-10040,

—  projekt probnego obcigzenia konstrukeji stalowe] | zespolonej powinien byé zgodny z norma PN-S-
10050,

— badania w czasie probnego obcigzenia oraz analize wynikow wykonuje na zlecenie | koszt
Wykonawcy jednostka naukowo-badawcza zatwierdzona przez Zamawiajgcego.

312 EKKOM Sp. z 0.0.



Most nad rzeka Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzycznigj STWIORB

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Cgdlne zasady kontroli jakosci robét podane w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu probnego obcigzenia z Projektem prébnego
cbcigzenia i wymaganiami ninigjszej Specyfikacji.

Spostb zatadowania $rodkéw obcigzajgcych podlega sprawdzeniu przez okreslenie za pomoca wazenia
naciskow na poszczegéine osie bezposrednic przed ich uzyciem. Naciski te moga sie réznic od
zalozonych w projekcie prébnego obcigzenia o nie wiecej niz £ 5%.

Wykonawea winien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazddw przewidzianych do uzycia przy
probnym obcigzeniu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdine zasady obmiaru robét

0Ogdine zasady obmiaru robét podanc w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania cgdine”.

7.2, Jednostka chmiarowa

Jednostkg obmiaru jest jedno ustawienie taboru obcigzajacego przy prébach statycznych. Préby
dynamiczne (jesli wymagane) mieszczg sie w obmiarze prob statycznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rohét

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2, Szczegoblowe zasady odbioru robot

Prawidtowos¢ wykonania probnego obcigzenia ustala sie komisyjnie przy udziale:

— Inzyniers,

—  przedstawiciela uzytkownika drogi,

—  przedstawiciela autorskiego biura projektéw, ktére sporzadzito Dokumeniacje Projektowe obiektu,
- Wykonawcy.

Z probnego obcigzenia sporzadza sie protokdt zawierajgey m.in. wyniki badan i ogledzin konstrukcji oraz
wnioski.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
— sporzadzenie projekiu prébnego obcigzenia oraz uzyskanie akcéptacji Inzyniera,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji | zakupu materiatow,

~ najem Srodkdw transportowych, ich zatadunek, wazenie, ustawienie na obiekcie w okreslonych
migjscach,

-~  przeltrzymanie obciazenia w czasie ze zmiang pozycji obcigzenia,

— przejazdy taboru obcigzajgcego podczas dynamicznego probnego obcigzenia (jesli wymagane),
—~  wyladunek balastu,

— oczyszczenie pojazddw wraz z ich odprowadzeniem,

—  koszty obstugi geodezyjnej,

- koszty ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi pomiardw i ogledzin konstrukeii.

— badania w czasie prébnego obcigzenia oraz analizg wynikow wykonang przez jednostke naukowo-
badawezg zatwierdzong przez Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-10030:1985 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-$-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-5-10050;1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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M.22.00.00 PRACE MODERNIZACYJNE
M.22.01.00 ROBOTY ROZNE

M.22.01.01 KOTWY TALERZOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i wbudowania kotew
talerzowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie | whudowanie kotew talerzowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. \Wymagania Ogdlne”.

Kotwa talerzowa — dwuczlonowy element stuzacy do fgczenia betonowych elementéw konstrukci,
pomiedzy ktérymi znajduje sie warstwa izolacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

OgdbIne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2 SzczegoOlowe wymagania dotyczace materiatéw

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujace materiaty:

- prety zbrojeniowe ze stali AllIN,

- blachy stalowe i plaskowniki ze stali 5235,

- $ruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1899),

—  nakretki i podkiadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

Masa 1 kompletne] kotwy 6.8 kg
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWICRB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania dotfyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolna”.

4.2, Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu

Kotwy talerzowe powinny byé¢ transportowane i skiadowane w sposdb nie powodujacy uszkodzenia
elementdw oraz zanieczyszczenia elementdw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2 Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykonaé zgodnie z ,Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych z
2002 roku iub Dokumentacjg Projektowa.

Krawedzie blach dociskowych stykajgce sig z izolacjg nalezy stepi¢ po cbwodzie blach.

Whbudowanie kotew

Dolne czesci kotew nalezy rozmiescic w dolnym taczonym elemencie przed jego zabetonowaniem
zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowa¢ ich potozenie w taki
sposéb, aby w trakcie betonowania nie mogle wystapi¢ ich przemieszczenie. Blache dociskowg Kotwy
nalezy ustawi¢ scisle w gornej powierzchni betonu.

Goérng czesé kotew montuje sig po ulozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢ ciste
przyleganie blachy dociskowej do izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 \Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét

Kontroli podlegaja:
— sprawdzenie zgodnoéci wykonania z Dokumentacja Projektowa,
—  sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,
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— sprawdzenie rozmieszczenia doinych czesci kotew,
- sprawdzenie prawidiowosci osadzenia gornych czesci kotew.

Dopuszczalne odchyiki:
- wrozmieszczeniu kotew w planie £2cm,
— w usytuowaniu wysokosciowym 2mm (réznica poziomu blachy dociskowej | poziomu przyleglego do

blachy betonu).
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Og6lne zasady obmiaru roboét
0Ogélne zasady obmiaru rocbét podane w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej wedtug punktu 5.2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoéine zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegdlowe zasady odbioru robét

Odbiorowi podiega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnle F4
punktem 6 niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenta dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkgii,
— wykonanie warsztatowe kotwy,
- zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe,
-~ transport i skladowanie,
- whudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacii Projektowej,
~ stabilizacje poloZenia na okres betonowania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
101 Normy
PN-EN 10025:2002 Blachy grube i uniwerszlne ze stali konstrukcyjnej weglowej z  yklej jakosci i niskostopowe;,

PN-EN 1SO 4014:2004 | Sruby z them szesciokatnym — Klasy dokfadnosci A i B

PN-EN IS0 4032:2002 | Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy dokiadnosci A B.

PN-EN 24016:1998
PN-EN 24015:1999
PN-EN 24014:1999
PN-EN 28765:1899

Sruby z hem szedciokatnym,

PN-EN 24034:1999
PN-EN 24032:1999 | Nakretki szeciokatne
PN-EN 28673:1899

10.2 Inne dokumenty
STWIORB. 12.00.00
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M.22.01.02 KOTWY PLYTKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania | wbudowania kotew
ptytkowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob&t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszelkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie | wbhudowanie kotew ptytkowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejsze] Specyfikacji sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogdine”.

Kotwa ptytkowa — jednoczionowy element stuzgacy do lgczenia elementow stalowych mocowan
wieszakow do konstrukcji zelbetowej ustroju nosnego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoéine wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2, Szczegdlowe wymagania dotyczace materialow

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujace materiaty:
—  kotwy ze stali S460,
— nakretki i podktadki klasy zgodnej z dokumentacjg projektowg (PN-EN 24032:1999).

3. SPRZET
31. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2 Szczegoiowe wymagania dotyczace sprzetu

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane s3 recznie.

EKKOM Sp. z 0.0. 319




STWIORB Most nad rzekg Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzycznej

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

QOgolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu

Kotwy powinny by¢ transportowane i skladowane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia elementow oraz
Zanieczyszczenia elementdw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine wymagania dotyczace wykonania robot

Ogéine wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykonaé zgednie z Dokumentacjg Projektows.

Whudowanie kotew

Kotwy nalezy rozmiesciéc w dolnym lgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodhie z
rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowe] i trwale zastabilizowa¢ ich potozenie w taki sposob,
aby w trakcie betonowania nie mogto wystapic¢ ich przemieszczenie.

Zabezpieczenie antykorozyine

Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykonac na catej diugosci gwintu. Warstwe zabezpieczenia nalezy
wykonac¢ jako ocynk o grubosci min 120pm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét

Kontroli podlegaja;

—  sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

— sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,
— .. sprawdzenie rozmieszczenia Kotew,

Dopuszczalne odchytki:
- W rozmieszczeniu kotew w planie £2mm,
—  w usytuowaniu wysokosciowym £2mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka kotwy wykonanej wedtug punktu 5.2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
8.2 Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z
punktem 6 niniejsze] Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Kontrakt jest kontraktem ryczattowym i wszystkie roboty ujete sg w cenie kontraktowe]. Podstaws
ptatnosci jest cena ryczattowa, kiéra cbejmuje:

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji,

—  wykonanie warsztatowe kotwy,

- zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe,

— transport i sktadowanie,

— whbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowsej,
— stabilizacje polozenia na okres befonowania.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-EN 10025:2002 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci | niskostopowe].

PN-EN 1SO 4014:2004 | Sruby z them szesciokgtnym - Klasy dokladnosci A i B

PN-EN IS0 4032:2002 | Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy doktadnodci A i B,

PN-EN 24016:1998
PN-EN 24015:1999
PN-EN 24014:1999
PN-EN 28765:1999

Sruby z them szesciokatnym.

PN-EN 24034:1999
PN-EN 24032:1999  Nakretki szesciokatne
PN-EN 28673:1999

10.2 Inne dokumenty
STWIORS, 12.00.00

EKKOM Sp. z 0.0. ' . 321




_STWIORB Most had rzekg Bystrzycg w km 0+771,87 ul. Muzycznej

322 EKKOM Sp. z 0.0.



