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1. WSTEP

1.1, Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie EKKOM Sp. z o.0., z siedzibq przy
ul. Wadowickiej 8i, 30-415 Krakow. Inwestorem przedsiewziecia jest natomiast Zarzad Drég i
Mostow w Lublinie, z siedzibq przy ul. Krochmalnej 13J, 20-401 Lublin.

Celem prac byto okreslenie warunkow geologiczno-inzynierskich podfoza gruntowego dla
potrzeb projektowych budowy drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie wraz z
infrastrukturq techniczng w ramach:

- zadanie I - budowa drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie wraz z infrastruktu-
ra techniczna,

- zadanie II - budowa przedtuzenia ul. Lubelskiego Lipca ‘80, na odcinku od al. Pitsudskiego do
planowanej ul. Muzycznej wraz z infrastruktura techniczna,

- zadanie IIT - budowa ul. Muzycznej od wysokosci zjazdu na teren budowanego Stadionu
Miejskiego do skrzyzowania z ulicami Narutowicza, Gteboka, Nadbystrzycka wraz z infrastruk-
turq techniczna,

Przedmiotowaq inwestycje zaliczono do III kategorii geotechnicznej z uwagi na stwier-
dzone skomplikowane warunki gruntowo-wodne, zwiqzane z wystepowaniem nasypéw hiebudow-
lanych, gruntéw organicznych i zwietrzelin skat, obarczonych mozliwosciq wystepowania nieko-
rzystnych zjawisk geologicznych, zwlaszcza zjawisk i form krasowych. Ostatecznqg decyzje
pozostawia sie jednak Projektantowi.

Dokumentacja zawiera ustalenie warunkéw geologiczno-inzynierskich dokumentowanego
terenu oraz ocene geotechnicznych warunkéw dla projektowanej budowy obiektdw.
Opracowanie spetnia wymogi nastepujacych aktéw prawnych:

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23.12.2011 r. w sprawie dokumentacji hy-
drogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow

budowlanych (poz.463).
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Podstawe prawng wykonania robét geologicznych stanowit Projekt Robét Geologicz-
nych, zatwierdzony Decyzjq Prezydenta Miasta Lublina z dnia 25 pazdziernika 2013 r. - nr
05-05-V-6540.7.2013.

1.2. Cel badan

Celem prac jest :

- okreslenie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszosci poszczegélnych
warstw oraz ich przepuszczalnosci

- okreslenie gtebokosci wystepowania ptytkich wéd podziemnych

- okreslenie parametréw geotechnicznych gruntéw podtoza potrzebnych do zaprojektowania
konstrukcji budowli drogowej i fundamentéw obiektéw mostowych

- rozpoznanie podtoza ha odcinkach wykopu pod katem trudnosci odspajania gruntu, statecz-
nosci skarp wykopdw, a takze wykorzystania gruntéw z wykopu do robét ziemnych,

- rozpoznanie podfoza ha odcinkach nasypéw,

- szczegébtowe rozpoznanie gruntéw w strefie bezposredniego oddziatywania obcigzeh na-

wierzchni drogowe;j.

1.3. Charakterystyka inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa drég dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lu-

blinie z podziatem na trzy zadania.
Zadanie I obejmuje:

« ul. Muzyczna, w zakresie od skrzyzowania z ul. Krochmalng - ul. Gazowaq - ul. MiyA-
ska (wraz ze skrzyzowaniem) do zjazdu na teren Stadionu Miejskiego i zjazdu na

teren Parku Ludowego,

+ ul. Lubelskiego Lipca “80, na odcinku od skrzyzowania z ul. Muzyczna (wraz ze
skrzyzowaniem) do planowanego skrzyzowania z tacznikiem ul. Krochmalnej i ul. Lu-

belskiego Lipca ‘80 (wraz ze skrzyzowaniem),
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* facznik ul. Krochmalnej z ul. Lubelskiego Lipca ‘80 wraz ze skrzyzowaniem z ul.

Krochmalng,
 ul. Kawig, na odcinku od ul. Krochmalnej do kofica zakresu ulicy,
* ul. Widok, na odcinku od ul. Kawiej do ul. Nadtacznej,

* ul. Nadfaczna, w zakresie wynikajacym z projektu skrzyzowania ul. Muzycznej, ul.

Krochmalnej, ul. Gazowej i ul. Mtynskie;.
Zadanie IT obejmuje:

« ul. Lubelskiego Lipca " 80, na odcinku od Al. Pitsudskiego do planowanej ulicy Mu-

zycznej, wraz z projektem wiaduktu nad ul. Dworcowa,

 ul. Dworcowa, na odcinku od ul. Mtyiskiej do zjazdu na teren parkingu usytuowanego

przy hali Targéw Lubelskich.
Zadanie III obejmuje:

* ul. Muzyczna, w zakresie od zjazdu na teren Stadionu Miejskiego do skrzyzowania z
ul. Gteboka - ul. Narutowicza - ul. Nadbystrzycka (wraz ze skrzyzowaniem) oraz z

projektem mostu nad rzeka Bystrzyca,

W projekcie zatozono nastepujace parametry techniczne ulic:

« Ul Muzyczna:

o kategoria - droga gminna,

o klasa - Z / zbiorcza,

o predkos¢ projektowa - 50 km/h,

0 predkos¢ dopuszczalnha - 50 km/h,

0 no$nos¢ / kategoria ruchu - 115 kN / KR4,

o0 przekréj normalny drogi - 1 x 4 (w tym 2 ,bus pasy").
» Ul Lubelskiego Lipca '80:

o kategoria - droga powiatowa,

o klasa- G/ gtéwna,

o predkos¢ projektowa - 50 km/h,

0 predkos¢ dopuszczalnha - 50 km/h,

o predkos$¢ miarodajna - 60 km/h,

0 no$nos¢ / kategoria ruchu - 115 kN / KR4,
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(0]

przekrdj normalny drogi - 2 x 3.

* Ul Krochmalna:

o kategoria - droga powiatowa,
o klasa - Z / zbiorcza,
o predkos¢ projektowa - 50 km/h,
0 predkos¢ dopuszczalha - 50 km/h,
0 no$nos¢ / kategoria ruchu - 115 kN / KR4,
0 przekréj normalny drogi - 1 x 2.
« Ul Miynska:
o kategoria - droga powiatowa,

(0]

(0]

(0]

(0]

klasa - Z / zbiorcza,

predkos¢ projektowa - 50 km/h,
predkos¢ dopuszczalnha - 50 km/h,
nosnos¢ / kategoria ruchu - 115 kN / KR4,

przekrdj normalny drogi - 1 x 2.

kategoria - droga gminna,

klasa - L / gtowna,

predkos¢ projektowa - 40 km/h,
predkos¢ dopuszczalha - 50 km/h,
nosnos¢ / kategoria ruchu - 115 kN / KR3,

przekrdj normalny drogi - 1 x 2.

e Ul. Nadfaczna:

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

kategoria - droga gminna,

klasa - D / dojazdowa,

predkos¢ projektowa - 30 km/h,

predkos¢ dopuszczalha - 50 km/h,
nosnos¢ / kategoria ruchu - 100 kN / KR2,

przekrdj normalny drogi - 1 x 2.

e Ul Kawia:

(0]

(0]

(0]

(0]

kategoria - droga gminna,

klasa - D / dojazdowa,

predkos¢ projektowa - 30 km/h,
predkos¢ dopuszczalnha - 50 km/h,
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0 no$nos¢ / kategoria ruchu - 100 kN / KR2,
0 przekréj normalny drogi - 1 x 2.

« Ul Widok:
o kategoria - droga gminna,

(0]

(0]

(0]

(0]

(o]

klasa - D / dojazdowa,

predkos¢ projektowa - 30 km/h,

predkos¢ dopuszczalnha - 50 km/h,
nosnos¢ / kategoria ruchu - 100 kN / KR2,

przekrdj normalny drogi - 1 x 2.

« .tacznik" ul. Lubelskiego Lipca ‘80 z ul. Krochmalna;

(o]

(o]

o

o

o

o

kategoria - droga gminna,

klasa - Z / zbiorcza,

predkos¢ projektowa - 50 km/h,
predkos¢ dopuszczalnha - 50 km/h,
nosnos¢ / kategoria ruchu - 115 kN / KR3,

przekrdj normalny drogi - 1 x 2.

« Ul Gleboka:

o

(o]

(o]

(o]

(o]

o

o

kategoria - droga powiatowa,

klasa - 6 / gtéwna,

predkos¢ projektowa - 50 km/h,
predkos¢ dopuszczalnha - 50 km/h,
predkos¢ miarodajna- 60 km/h,

nosnos¢ / kategoria ruchu - 115 kN / KR4,

przekrdj normalny drogi - 1 x 2.

« Ul Narutowicza:

o

(o]

(o]

o

o

o

o

kategoria - droga powiatowa,

klasa - Z / zbiorcza,

predkos¢ projektowa - 50 km/h,
predkos¢ dopuszczalha - 50 km/h,
predkos¢ miarodajna- 60 km/h,

nosnosc¢ / kategoria ruchu - 115 kN / KR4,

przekrdj normalny drogi - 1 x 2.

« Ul Dworcowa:

(0]

kategoria - droga gminna,

P66 .GEOPROJEKT SLASK " Sp. z o.0.
40-124 Katowice, ul. Sokolska 46, tel 32 2584-980, tel/fax. 32 2585-292



6-12290/13

0 klasa - L / lokalna,
o predkos¢ projektowa - 40 km/h,
0 predkos¢ dopuszczalha - 50 km/h,
0 nosnos¢ / kategoria ruchu - 100 kN / KR3,
0 przekréj normalny drogi - 1 x 2.
*  no$nos¢ podioza - doprowadzona do 61,
«  szeroko$¢ paséw ruchu - 3.50 m, z wyjatkiem ulic: Kawiej, Widok i Nadtacznej

(2.50 m) oraz Dworcowej (4.50 m),

« szeroko$¢ chodnika - min. 2.0 m,

« szeroko$¢ Sciezki rowerowej - 2.0 m,

« szeroko$¢ przejazdéw rowerowych - 2.50 m,

* rodzaj nawierzchni jezdni - bitumiczna,

» rodzaj nawierzchni chodnikéw - kostka betonowa,

* rodzaj nawierzchni Sciezki rowerowej - bitumiczna,

* hawierzchnia zjazdéw, dr. serwisowych i parkingow - kostka betonowa,
« zatoka autobusowa - dtugo$¢ min. 20 m, szerokos$é 3.0 m,

skosy - normatywne (1:4, 1:8, R 30 m).

Ponadto projektuje sie 2 obiekty mostowe - estakade oraz most. Estakade zaktada sie
w ciagu projektowanej ul. Lubelskiego Lipca ‘80 w km 0+821,04 nad ul. Dworcowa. Niweleta
projektowanej estakady wzniesiona jest o okoto 6,30 m ponad istniejacy teren. Konstrukcje
obiektu zaprojektowano w nastepujacych wariantach:
I Estakada o konstrukcji ptytowo-belkowej, zespolonej typu beton-beton
IT. Estakada o konstrukcji ptytowo-belkowej, zespolonej typu stal-beton

Projektowany most znajduje sie w ciagu projektowanej ul. Muzycznej w km 0+753,87
nad rzekq Bystrzyca. Niweleta projektowanego mostu wzniesiona jest o okoto 5,50 m ponad
istniejacy teren. Nad watem przeciwpowodziowym z istniejacq Sciezka rowerowaq, konstrukcja
wznosi sie ha wysoko$é ok. 2,70 m. Konstrukcje mostu zaprojektowano w nastepujacych warian-
tach:
I Most o konstrukcji tukowej, zelbetowej, jednoprzestowej, z jazdqg dotem

IT. Most o konstrukcji ptytowo-belkowej, tréjprzestowej, z jazda géra.
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1.4, Materiaty wyjsciowe
Dokumentacje niniejszaq wykonano w oparciu o nastepujace dane :
- informacje uzyskane od Zleceniodawcy
- wizje lokalng terenu,
- profile odwierconych otworéw,
- badania makroskopowe gruntéw,
- badania laboratoryjne gruntéw,
- badania ..in situ” sondami DPSH i CPT,
- pomiary geodezy jne,
- materiaty archiwalne :
1. Iwanicki J., 2005. Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowy pawilonu han-
dlowego przy ul. Diamentowej w Lublinie. Geoprojekt Slask Sp. z o.0.
2. Twanicki J., 2009. Dokumentacja geotechniczna dla zamierzenia p.t. ,Budowa pawi-
lonu handlowego w Lublinie przy ul. Diamentowej. Geoprojekt Slask Sp. z 0.0.
3. Stowik J., 2004. Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowy ktadki dla pie-
szych w km 618+313 DK12 w m. Kalindwka. Geoprojekt Slaski Sp. z o.o.
4. Stowik J., 2004. Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowy ktadki dla pie-
szych w km 620+514 DK12 w m. Kazimierzéwka. Geoprojekt Slaski Sp. z o.0.
5. Stowik J., 2004. Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowy ktadki dla pie-
szych w km 624+940 DK12 w m. Wierzchowisko. Geoprojekt Slaski Sp. z 0.0.
6. Stowik J., 2004. Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowy ktadki dla pie-
szych w km 628+138 DK12 w m. Kolonia Janéwek. Geoprojekt Slaski Sp. z o.o.
7. Stowik J., 2004. Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowy wiaduktu w km
619+336 DK12 w m. Kazimierzéwka. Geoprojekt Slaski Sp. z 0.0.
8. Stowik J., 2004. Dokumentacja geotechniczna dla projektu przebudowy mostu w km
628+138 DK12 w m. Kolonia Janéwek. Geoprojekt Slaski Sp. z o.0.
- Instrukcje i normy :
a) Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cze$¢ I i IT.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998 r.
b) Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 2002 r.
P66 .GEOPROJEKT SLASK " Sp. z o.0. 10
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c) Katalog typowych konstrukcji hawierzchni podatnych i pétsztywnych dla okreslenia
grupy nosnosci podtoza. Generalnha Dyrekcja Drdog Publicznych, Warszawa 1997 r.

d) PN-B-04452- Geotechnika. Badania polowe.

e) PN-86B-02480- Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntéw

f) PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

g) PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Oblicze-
nia statyczne

h) Projekt zmiany PN-81/B-03020. Geotechnika. Projektowanie posadowieh bezpo-
Srednich.

i) PN-83/B-02482 - Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach

J) PN-EN 1536. Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych. Pale wierco-
ne

k) PN-80/B-01800 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje be-
tonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie $rodowiska

) PN-5-02205/1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

m) PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

2. PRZEBIEG PRAC BADAWCZYCH

Podstawa, formalna przeprowadzenia prac geologicznych obejmujacych roboty i badania
geologiczne byt ,Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno - inZynier-
skich dla potrzeb projektowych budowy drog dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie
wraz z infrastrukturq techniczng, ”, zatwierdzony decyzja nr 05-05-V-6540.7.2013 z dnia 25

pazdziernika 2013 roku przez Prezydenta Miasta Lublina.

2.1  Prace geodezyjne

Otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w nawiqzaniu do istnieja-
cej sytuacji topograficznej. Lokalizacje niektdrych otworéw badawczych nieznacznie skorygo-
wano w terenie z powodu lokalnych trudnosci zwiazanych z sytuacja terenowa, min. trudno-
zwiercalne nasypy, uzbrojenie, nieréwnosci terenu. Niwelacje techniczna otworéw przeprowa-
dzono dowiqzujac sie do reperéw roboczych i studzienek kanalizacyjnych, ktérych rzedne od-

czytano z planéw sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1 : 1000 otrzymanych od Zleceniodawcy.

P66 .GEOPROJEKT SLASK " Sp. z o.0. 11
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2.2  Prace wiertnicze i towarzyszace

Otwory badawcze wykonano w zakresie przyblizonym do projektowanego. W trakcie
prowadzenia prac terenowych dokonano drobnych korekt siatki wiercen (w zakresie lokalizacji
oraz gtebokosci), co spowodowane byto warunkami terenowymi i geologicznymi. Gtebokosci
otworéw dostosowane byty do przewidywanych warunkéw gruntowo-wodnych oraz zatozen pro-

Jjektowych, jako wystarczajacych dla realizacji zadania.

Dla drég modernizowanych przyjeto gtebokos$é otworéw rzedu 3,0 m ponizej istniejace]
niwelety drogi - lokalnie otwdr przegtebiono z uwagi na stwierdzone nasypy niebudowlane. Dla
projektowanych wyrobisk pod nowy uktad drogowy zaktadano wykonanie naprzemianlegle otwo-
réw oraz sondowan statycznych CPT. Przyjeta gtebokos¢ wyrobisk wynosita 5,0:7,0 m. Z uwagi
jednak na przegtebiajace sie grunty stabonosne konieczne byto zwiekszenie metrazu - rozpo-
znanie miato by¢ wystarczajace dla przyjetej koncepcji wzmocnienia podtoza, tj. pali.

Dla obiektéw mostowych zaktadano wykonanie 8 otworéw o gtebokosci 15,0 m w przy-
padku estakady oraz 4 otwordw o gtebokosci 20-25,0 m w przypadku mostu, gdzie o 1 m prze-
gtebiono 2 otwory. Dodatkowo dla obiektow mostowych wykonano badania geotechniczne, obej-
mujace 3 sondy statyczne.

Wszelkie zmiany w zakresie robdt geologicznych uzgodniono z Projektantami czesci

drogowej oraz mostowej i byty one konieczne dla wiasciwego zaprojektowania inwestycji.

Pod projektowana trase drogowa zaplanowano wykonanie 67 otworéw badawczych:

- 1-16 pod projektowane drogi, w tym otwory 3, 4, 6-8, 10-16 do gtebokosci 3,0 m, 1, 2, 5 do
gtebokosci 4,5 m, otwdr 9 do gtebokosci 4,0 m - tacznie 53,5 m - kocowy zakres zgodny z pro-
Jjektowanym,

- 17-55 pod pale, w tym otwory 17-32, 40-47, 54-55 do gtebokosci 7,0 m, 33-39 do gtebokosci
5,0 m, otwory 48-53 do gtebokosci 8,0 m - facznie 265,0 mb - kohcowy zakres rozpoznania
wiekszy od projektowanego wynosi tacznie 303,0 mb,

- E1-E8 pod estakade do gtebokosci 15,0 m - facznie 120,0 mb - koncowy zakres zgodny z pro-
Jjektowanym,

- M1-M4 pod most, w tym M1,M2 do gtebokosci 20,0 m, M3,M4 do gtebokosci 25 m - tacznie

90,0 mb - kohcowy zakres rozpoznania wiekszy od projektowanego wynosi facznie 92,0 mb.
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taczny metraz planowanych otworéw wiertniczych 528,5 mb - koncowy zakres rozpo-
znania wiekszy od projektowanego wynosi facznie 568,5. Otwory wiercono zgodnie z technolo-

gia ustalona w projekcie prac geologicznych.

W trakcie wiercen pobierano nastepujace prébki gruntu o :

- naturalnym uziarnieniu (NU) do skrzynek - co 1 m i z kazdej charakterystycznej warstwy
0 migqzszosci mniejszej od 1 m,

- naturalnej wilgotnosci (NW) do hermetycznych pojemnikéw plastikowych lub workéw
foliowych z kazdej warstwy o makroskopowo innym uziarnieniu lub konsystencji.
Pobierano takze probki wody gruntowej do analizy fizyko-chemicznej pod katem okresle-

nia rodzaju i stopnia agresywnosci wobec betonu. Wszystkie préobki gruntu i wody na biezaco

przekazywano do laboratorium.

Pomiary w otworach obejmowaty stabilizacje zwierciadta wody gruntowej. Pomiar gte-
bokosci zwierciadta wykonywano po nawierceniu kazdej warstwy wodonosnej notujac wyniki w
odstepach jednominutowych.

Otwory zlikwidowano urobkiem (z jednoczesnym ubiciem) z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw, w rejonach istniejacych drog warstwy konstrukcyjne zlikwidowano
.suchym asfaltem®”.

Zakres badan terenowych ( liczba i usytuowanie otworéw badawczych) dostosowany byt
do postawionego zadania geologicznego i w petni odpowiadat zakresowi badah dla przyjetych

kategorii geotechnicznych przedsiewziecia.

Dla oceny stopnia zageszczenia (Ip) gruntéw niespoistych i stopnia plastycznosci (I.)
gruntow spoistych wykonano sondowania sonda dynamiczna typu DPSH oraz sondq statyczna
typu CPT.

Do badanh wykorzystano sonde DPSH zamontowana na wiertnicy LONGYEAR BOART DB
505 o masie mtota 63,5 kg; wysokosci spadania mtota 0,75 m i kofcéwce o kacie wierzchotko-
wym 90°, $rednica zewnetrzna zerdzi 32 mm oraz sondy lekkie DPL i SLVT o masie mtota 10 kg,
wysokosci spadania 50 cm, $rednica zewnetrzna zerdzi 22 mm, koncowka sondy DPL o kacie
wierzchotkowym 90°, koficéwka sondy SLVT zakofczona stozkiem.

Do badan CPT wykorzystano sonde statyczna PAGANI TG 63-150 z zastosowaniem
stozka mechanicznego (typu Begemanna). Badania wykonywano zgodnie ze standardami miedzy-

narodowymi (Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymogami normy: PN/B-
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04452:2002 Geotechnika. Badania wykonano na trasie projektowanych drég, gdzie przewiduje
sie wzmocnienie podtoza oraz punktowo w rejonie obiektéw mostowych.

Projektowano sondowania sonda statyczna CPT w 37 punktach do gtebokosci 5,0-9,0 m,
facznie 253,0 mb. Sondowania CPT1-16 i CPT23-29, CPT35-37 projektowano do gtebokosci 7,0
m, sondowania CPT17-22 projektowano do gtebokosci 5,0 m, sondowania CPT30-31 i CPT33-34
projektowano do gtebokosci 8,0m, natomiast sondowanie CPT32 do gtebokosci 9,0 m - gtebsze
sondowania przewidziano w rejonie mostu. Ostatecznie z uwagi na konieczne przegtebienia wy-
konano 267,0 mb sondowania. Dodatkowo wykonano 3 sondowania w rejonie obiektow mosto-
wych o gtebokosci 37,8 mb, co sumarycznie daje metraz réwny 304,8 mb.

Z uwagi ha trudnosci zakotwienia nie wykonano sondy nr 3 i 4, dla ktérych zamiennie

zastosowano sonde dynamiczng DPSH - taczny metraz wynosi wykonano 14,2 mb.

2.3 Badania laboratoryjne

W trakcie wiercen wszystkie probki gruntu byty na biezaco badane makroskopowo. Na
podstawie przeprowadzonych badah makroskopowych okreslono zakres badan laboratoryjnych,
ktory obejmowat oznaczenie :

- wilgotnosci naturalnej W, [ % ] - 100 oznaczen,

- granic konsystencji W i Wp [ % ] oraz okreslenie na ich podstawie wskaznika plastycz-
nosci Ip i stopnia plastycznosci I, - 14 oznaczen,

- zawartosci czesci organicznych I,y [%] - 67 oznaczen,

- krzywej uziarnienia gruntu - 37 oznaczen,

- wskaznika piaskowego WP - 7 oznaczen, przy czym z uwagi ha przewidziane wzmochie-
nie podtoza dla projektowanej trasy do badan typowano jedynie probki z odcinkéw drdg
modernizowanych,

- agresywnosci w stosunku do konstrukcji budowlanych z betonu (dla probek wody grun-

towej) - 4 oznaczenia.

Badania laboratoryjne wykonano w Laboratorium Mechaniki Gruntéw ,GEOPROJEKT
SLASK". Wyniki bada# laboratoryjnych gruntéw i wody gruntowej przedstawiono w formie

tabelarycznej i graficznej na zataczniku nr 7+9.
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24, Prace kameralne

Na podstawie przeprowadzonych prac terenowych i laboratoryjnych oraz na podstawie
materiatow archiwalnych opracowano dokumentacje wynikowa, na ktéra ztozyly sie :

- mapa orientacyjna z naniesionym przebiegiem projektowanej drogi,

- charakterystyka warunkow geologiczno inzynierskich w podtozu projektowanej trasy

drogowej, drdg dojazdowych i tacznicy oraz istniejacego uktadu komunikacyjnego, ktéra

obejmuje: mapy dokumentacyjne, karty dokumentacyjne otworéw badawczych, przekroje
geologiczno-inzynierskie (na ktérych dodatkowo naniesiono projektowang niwelete i gru-
pe nosnosci podtoza nawierzchni w przypadku odcinkdw projektowanych), parametry geo-
techniczne gruntow i geologiczno-inzynierskie warunki budowy drogi, wyniki badah son-

dami DPSH i CPT oraz mape geologiczno-inzynierska,

- charakterystyka warunkéw geologiczno inzynierskich w podtozu projektowanych obiektéw
inzynieryjnych (estakada oraz most), ktéra obejmuje: mapy dokumentacyjne, karty do-
kumentacyjne otworéw badawczych, przekroje geologiczno-inzynierskie, parametry geo-
techniczne gruntéw i geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw, wyniki badan

sondami DPSH i CPT.

Na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych dodatkowo opisano wysadzinowos$¢
gruntéw i podano grupe nosnosci podtoza nawierzchni (ale tylko na kartach gdzie infor-

macje te miaty znaczenie dla warunkéw budowy trasy).

- wyniki badan sondq dynamicznaq DPSH

Whyniki z przeprowadzonych badan przedstawiono na wykresach sondowan, gdzie zestawio-
no liczbe uderzen potrzebnych do wbicia koncéwki na kazde 20 cm w zaleznosci od gtebo-
kosci. Do interpretacji sondowah wykorzystano profil gruntowy z wiercen.

W przypadku gruntéw rodzimych niespoistych bezposrednio z badan okreslono stopien za-
geszczenia z zaleznosci :

I5=0,4411log Ny + 0,196
gdzie :

N2o - liczba uderzen na 0,2 m wpedu koncéwki sondy
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- badania sondq statyczna CPT

Dla oceny stopnia plastycznosci (IL) gruntow spoistych oraz oszacowania wielkosci parametréow
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntéw w warunkach ..in situ” (moduty Scisliwosci - M,
wytrzymato$¢ na Scinanie w warunkach bez odptywu - Su) zostaty wykonane sondowania sonda
statyczna typu CPT. Podczas zagtebiania stozka ze statq predkoscia dokonywano pomiaru oporu
stozka qc [MPa] oraz oporu tarcia gruntu o powierzchnie bocznq tulei tarciowej fs [MPa]. Pa-
rametry qc i fs postuzyty do obliczenia podstawowych parametréw wytrzymatosciowych i od-
ksztatceniowych gruntéw. Ponizej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuty obliczenio-
we:

Stopien plastycznosci IL (formuta Geoteko) - dla gruntéw spoistych:

IL=A-05*log(qc-0'Vo) [-]
gdzie:
qc - pomierzony opdr na stozku,
0'Vo - pionowe efektywne naprezenie geostatyczne,
A - wspétczynnik zalezny od rodzaju gruntu (do obliczen przyjeto

A=0,4).

Stopien zageszczenia ID (wg normy niemieckiej DIN 4049) - dla gruntéw niespoistych:

ID=0,25+0,31*log(qc) [U26]
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci.

Wytrzymato$¢ na Scinanie bez drenazu Su - dla gruntow spoistych:

Su=(qc-aVo)/Nkt [MPa]
gdzie:
OVo - pionowe naprezenie geostatyczne,
Nkt - wspdtczynnik obliczeniowy (w oparciu o korelacje z wynikami ba-

dat laboratoryjnych przyjeto Nkt=15)
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Modut Scisliwosci M (formuta Senneseta, 1989):

M=a*qc [MPa]

W oparciu o korelacje z wynikami badan laboratoryjnych przyjeto a=8 dla gruntéw spo-

istych, a=5 dla gruntéw niespoistych oraz a=4 dla gruntéw organicznych i nasypéw,

Whyniki sondowan statycznych byly podstawa do wykonania charakterystyki i wydzielenia

warstw geologiczno-inzynierskich gruntéw. Ponadto dla tego celu wykorzystano wyniki wiercen i

badan laboratoryjnych oraz wyniki sondowania dynamicznego gruntow niespoistych.

mapa geologiczno-inzynierska

Mape geologiczno-inzynierska sporzadzono dla potrzeb trasy drogowej z uwzglednie-
niem projektowanej niwelety (ciecie na mapie geologiczno-inzynierskiej przyjeto na po-
ziomie - 1,5 m wzgledem projektowanej niwelety w miejscach gdzie biegna¢ bedzie ona
wykopem, natomiast w rejonach gdzie droga biegha¢ bedzie nasypem ciecie ustalono na
poziomie -1,5 m ponizej powierzchni terenu). GtebokoS¢ taka przyjeto z uwagi na przy-
powierzchniowe nasypy, prawie na catym obszarze wynoszace co najmniej 1 m. Mape geo-
logiczno-inzynierska sporzadzono na podstawie kart dokumentacyjnych otworéw badaw-
czych, przekrojéw geologiczno-inzynierskich, badan .in situ” sondami CPT/DPSH. Na
mapie tej przyjeto podziat na warstwy geotechniczne zgodnie z kartami otworéw i prze-
krojami geologiczno-inzynierskimi.

Dodatkowo na sporzadzonej mapie czerwona, gruba linia (obwiednia) oznaczono strefy, w
ktérych nalezy uwzglednié¢ potrzebe poprawienia wiasciwosci podtoza, a ktéra obejmuje
rejony wystepowania gruntéw stabonosnych na gtebokosci wiekszej niz 1,5 m ppt, ponizej
projektowanej niwelety w przypadku wykopow i 1,5 m ppt w przypadku nasypéw. Przy
strefach tych dodatkowo podano numery warstw geotechnicznych gruntéw stabonosnych

oraz ich pionowy zasieg wystepowania.

Na sporzadzonej mapie geologiczno-inzynierskiej uwzgledniono réwniez warunki wodne

(odpowiednimi szrafurami), ktére okreslono jako :

a) dobre - w miejscach, gdzie ustabilizowany poziom wéd gruntowych wystepuje na gte-

bokosci > 2,0 m ponizej powierzchni terenu,
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b) przecietne - w miejscach, gdzie ustabilizowany poziom wdd gruntowych wystepuje na

gtebokosci 1,0-2,0 m ponizej powierzchni terenu,

c) zte - w miejscach, gdzie ustabilizowany poziom wéd gruntowych wystepuje na gtebo-

kosci < 1,0 m ponizej ponizej powierzchni terenu,

- mapa stropu piaskéw pakietu drugiego
Mape te sporzadzono dla potrzeb trasy drogowej w zwiazku z projektowanym wzmoc-
nieniem podtoza. Wg zatozenia Projektantow punktem odniesienia miat byé strop piaskéw,
okreslonych jako $rednio nosne podtoze, zalegajacych ponizej serii gruntéw organicz-
nych. Mapa nie uwzglednia czesci kofcowej odcinka ul. Muzycznej, ktory to jest poza
zasiegiem doliny rzeki Bystrzycy, a wiec i poza zasiegiem gruntéw stabo nosnych pakietu

drugiego. Mape wykonano poprzez interpolacje metoda Krigingu - $redni btad 1,45 %.

- mapa podtopien
Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami w skali 1: 50000 sporzadzita Panstwowa Stuz-
ba Hydrogeologiczna. Wyznaczony obszar nie jest strefa zalewéw wéd powierzchniowych
(powodzi), a przedstawia jedynie maksymalne mozliwe zasiegi wystepowania podtopien
(czyli potozenia zwierciadta wody podziemnej blisko powierzchni terenu, co skutkuje pod-

mokfosciami) w rejonie i sasiedztwie doliny rzecznej.
- wyniki badah laboratoryjnych gruntéw
- kopia decyzji zatwierdzajacej projekt prac geologicznych
- czes¢ opisowa

Redakcje tekstu dostosowano do charakteru projektowanej inwestycji.
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3. OPIS I LOKALIZACJA TERENU

3.1 Potozenie

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie w wojewddztwie lubelskim, w miescie na
prawach powiatu Lublinie. Projektowane drogi przebiegaja przez dzielnice Srédmiescie i Za
Cukrownia. Dziatki ewidencyjne objete opracowaniem zlokalizowane sq w obrebach 29 - Rury

Sw. Ducha, 22 - Piaski, 17 - Krochmalna i 10 - Dziesiata Stara.

Istniejacy odcinek ulicy Muzycznej zaczyna sie na skrzyzowaniu ulic z sygnalizacjaq,
Swietlng: Narutowicza, Gtebokiej i Nadbystrzyckiej. Przebiega on w rejonie zabudowy mieszka-
niowej wielorodzinnej, zespotow garazy, budynkéw uzytecznosci publicznej. Odcinek od rzeki
Bystrzycy do ul. Krochmalnej nie istnieje. Natomiast obecnie odcinek ul. Lubelskiego Lipca 80’
nie istnieje, znajduja sie tam nieuzytki i pozostatosci zagospodarowania terenu po dawnej cu-
krowni. Lokalizacje przebiegu projektowanej obwodnicy przedstawiono na mapie orientacyjnej
(zatacznik nr 1) i na mapach sytuacyjno-wysokosciowych wraz z uzbrojeniem terenu i osiq pro-

Jjektowanej drogi.

3.2. Morfologia i hydrografia

Teren badan potozony jest pod wzgledem morfologicznym na Wyzynie Lubelskiej. Po-
wierzchnia terenu jest sztucznie uformowana gruntami nasypowymi, a w czesci stanowi jq na-
wierzchnia istniejacych drég. Stan istniejacy przedstawia sie nastepujaco - wg Projektu Kon-
cepcyjnego Branzy Drogowej:

Ulica Muzyczna

Istniejacy odcinek ulicy zaczyna sie na skrzyzowaniu ulic z sygnalizacja $wietlna: Narutowi-
cza, Gtebokiej i Nadbystrzyckiej. Na pierwszych 240 m posiada nawierzchnie asfaltowa, a na-
stepnie, az do rz. Bystrzycy nawierzchnie z ptyt zelbetonowych. W/w odcinek ul. Muzycznej
przebiega w rejonie zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej, zespotéw garazy, budynkéw uzy-

tecznosci publicznej. Odcinek od rzeki Bystrzycy do ul. Krochmalnej nie istnieje.
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Ulica Lubelskiego Lipca 80' (Trasa Zielona)

W stanie istniejacym przedmiotowy odcinek ul. Lubelskiego Lipca 80" nie istnieje. Rozpo-
czynat bedzie sie na istniejacym skrzyzowaniu z sygnalizacja $wietlna; ul. Pitsudskiego, ul. Miyn-
skiej i Plac Bychawski. W tej chwili znajduja sie tam nieuzytki i pozostatosci zagospodarowania

terenu po dawnej cukrowni.

Ulica Krochmalna

Ul. Krochmalna ma przekrdj uliczny z obustronnymi chodnikami, szeroko$¢ jezdni wynosi
14m. Po obu stronach jezdni znajdujq sie jednokierunkowe pasy rowerowe szerokosci 1,5m kaz-
dy. Krzyzuje sie ona z ul. Nadtaczna, a nastepnie z ul. Myhska i ul. Gazowa. Posiada nawierzch-

nie asfaltowa,

Ulica Mtyriska

W stanie istniejacym posiada przekrdj uliczny z obustronnymi chodnikami. Zaczyna sie od
skrzyzowania z ulicami: Krochmalna - Gazowa, nastepnie krzyzuje sie z ul. Dworcowa i prowadzi
do skrzyzowania ulic: Pitsudskiego - Plac Bychawski - ul. Lubelskiego Lipca 80'. Posiada na-

wierzchnie asfaltowa.
Ulica Gazowa

Ul. Gazowa posiada przekrdj uliczny z obustronnymi chodnikami. Zaczyna sie na skrzyzowa-

niu ulic: Krochmalna - Mtyiska i prowadzi do dworca PKP. Posiada hawierzchnie asfaltowa,

Ulica Dworcowa

Przedmiotowy odcinek ul. Dworcowej zaczyna sie na skrzyzowaniu z ul. Miynska i stanowi

dojazd do terenu Targéw Lubelskich. Posiada przekrdj uliczny i obustronne chodniki

Ulice: Kawia, Nadtaczna, Widok

Sq to ulice dojazdowe do budynkéw mieszkalnych i zaktadow ustugowych. Posiadaja przekrdj

uliczny z obustronnymi chodnikami i nawierzchniq bitumiczna,

Pod wzgledem hydrograficznym badany teren lezy w dorzeczu Bystrzycy, ktdra jest
lewobrzeznym doptywem Odry. Rzedna lustra wody oscyluje w granicy 168,7 m n.p.m.
Projektowana ulica Muzyczna przekracza omawiany ciek w km 0+770,79. W centralnej czesci
badanego terenu, pomiedzy korytem rzeki i projektowang ul. Lubelskiego Lipca ‘80 wystepuja,

ponadto stare osadniki.
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4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-
WODNYCH
4.1. Stratygrafia i litologia

Teren badah potozony jest w obrebie niecki brzeznej, jednostki strukturalnej utworzo-
nej na platformie wschodnioeuropejskie;.

Najstarszymi utworami stwierdzonymi wierceniami archiwalnymi na badanym terenie sq
dolnodewoniskie piaskowce z wkitadkami mutowcow. Dewon Srodkowy wyksztatcony jest w postaci
itowcow, dolomitow, piaskowcow kwarcytowych. Powyzej zalegaja utwory kredy tj. dolomity,
wapienie, wapienie margliste, wapienie detrytyczne, organogeniczne i pelityczne oraz mutowce z
wktadkami piaskowcow. Kreda dolnha to przede wszystkim piaskowce glaukonitowe. Kreda gérna
wyksztatcona jest w postaci piaszczystych i marglistych wapieni z nielicznymi fosforytami i
glaukonitem.

Wzdtuz doliny Bystrzycy badaniami archiwalnymi stwierdzono margle, opoki kredy gor-
nej i gezy paleocenu.

Czwartorzed buduja zwiry, piaski rzeczne, mutki rzeczne, deluwialne gliny i ity z rumo-
szem. Plejstocen stanowiq utwory zlodowacen potudniowopolskich stadiatu gérnego reprezento-
wahe przez piaski ze zwirami. Osady okresu zlodowacen $rodkowopolskich rozpoczynaja piaski
rzeczno-peryglacjalne stadiatu przedmaksymalnego, budujace taras nadzalewowy prawego
brzegu doliny Bystrzycy. W stadiale gtéwnym na tarasie nadzalewowym Bystrzycy osadzity sie
lokalnie piaski i zwiry jeziorne i rzeczne oraz powstawaty pokrywy lesséw piaszczystych i
lessow po lewej stronie Bystrzycy.

W rozpoznanym badaniami profilu geologicznym podtoza stwierdzono osady:

- kredy gornej

- czwartorzedu

KREDA

Aktualne wiercenia pozwolity na rozpoznanie utworéw kredy jedynie gtebszymi otworami
- gtéwnie w rejonie obiektow inzynierskich. We wszystkich przypadkach uchwycono w zasadzie
jedynie strefe wietrzenia margli i wapieni. W rejonie mostu byly to otwory nr M1 i M2, gdzie

strop zwietrzatych osadéw nawiercono na gtebokosci 17,0-17,6 m. Otworami nr M3 i M4 nie
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dowiercono ich stropu do gtebokosci 25,0 m, co Swiadczy o jego hieréwnym zapadaniu. W rejo-

nie estakady nawiercono je wszystkimi otworami na gtebokosci od 5,8 do 7,2 m. Litologicznie sq

to réwniez zwietrzeliny, barwy bezowej lub biatej, reprezentowane gtéwnie przez osady glinia-

sto-pylaste z okruchami weglanowych skat macierzystego podtoza, ogélnie przyjetych jako

margle. Utwory te dodatkowo uchwycono otw. 42, na gtebokosci 10 m.

CZWARTORZED

W oparciu o aktualne rozpoznanie ustalono, iz :

Plejstocen reprezentuja :

osady pochodzenia wodno-lodowcowego wyksztatcone w postaci osadéw gliniasto-
pylastych, barwy szarej, lokalnie zawierajacych w swym skfadzie niewielki udziat czesci
organicznych. Stwierdzono je w gtebszym podtozu rejonu projektowego mostu, na gte-
bokosci ok. 10,0115 m, a ich miazszo$¢ przekracza max. 15 m. W ich obrebie zalega
warstwa piaskow o $redniej granulacji ze zwirami, barwy szarej i miqzszosci niespetna
1 m. Ponadto osady wodno-lodowcowe wydzielono w wyniesionej czesci zachodniej, w
koficowym odcinku ulicy Muzycznej. Sq to gtdwnie piaski o $redniej granulacji, barwy
bezowej (jasno brazowej) i szaro-brazowej, zawierajace nierzadko domieszke zwiru lub
czesci gliniastych. Ponadto w ich sasiedztwie zalegajq osady gliniasto-pylaste, tworzace
soczewki o migzszosci ok. 11,5 m. W rejonie tym wystepuja one bezposrednio pod na-

sypami.

Holocen reprezentujq :

osady pochodzenia rzecznego: gtéwnie piaski o $redniej i drobnej granulacji, barwy naj-

czesciej szarej, zawierajace lokalnie przewarstwienia glin, domieszki pytéw oraz czesci hu-

musowych - o réznej zawartosci procentowej. Stanowiq one przewodniq serie podfoza w za-

kresie rozpoznania.

osady pochodzenia zastoiskowego, wéréd ktorych dominuja te o charakterze organicz-
nym: namuty oraz torfy, o miazszosci kilku metréw, barwy czarnej, brunatnej lub sza-
rej. Wypetniajac lokalne obnizenia osiagaja one lokalnie ponad 5 m grubosci. Tworzq one
ciagta warstwe na wiekszosci badanego odcinka projektowanej ul. Muzycznej i Lubel-
skiego Lipca '80. Towarzyszq, im piaski w formie przewarstwieh oraz osady o charakte-
rze gliniasto-pylastym, barwy szarej lub szaro-brazowej - te drugie gtdwnie w czesci

przystropowe,.
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Powierzchnia terenu przykryta jest prawie na catym badanym obszarze warstwa wspét-
czesnych nasypéw, o zréznicowanej grubosci, czesciowo zwigqzanych z istniejacym uktadem ko-
munikacyjnym drég.

Na rozpatrywanym terenie nie obserwowano zjawisk i czynnych proceséw geodynamicz-
nych, krasu, deformacji filtracyjnych, petzania, pecznienia, czy tez osiadania zapadowego, na-
tomiast nalezy mie¢ na uwadze fakt podatnosci gtebszego, kredowego podftoza na mozliwosé

rozwijania sie proceséw krasowych.

4.2  Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem hydrogeologicznym badany obszar zlokalizowany jest na terenie regionu
lubelsko-radomskiego i podregionu lubelskiego, wg regionalizacji Paczynhskiego (1995) teren
badan potozony jest w regionie lubelsko-podlaskim nalezacym do makroregionu centralnego.
Badany obszar lezy w obrebie gornokredowego gtéwnego zbiornika wéd podziemnych (6ZWP nr
406 - Niecka Lubelska), wymagajacego najwyzszej i wysokiej ochrony. Wystepowanie wod
zwiqzane jest gtéwnie ze szczelinowym masywem skalnym kredy gdrnej i paleogenu, ktory two-
rzy jeden uzytkowy gdrnokredowo-paleocenski poziom wodonosny. Zawodnienie osaddw czwar-
torzedowych, zalegajacych w dnach dolin rzecznych ma znaczenie lokalne. Serie wodonosng,
stanowiq utwory weglanowe i weglanowo-krzemionkowe. Zwierciadto wéd ma charakter swobod-
ny, w dolinie Bystrzycy naporowy w miejscach zalegania na granicy kredy i czwartorzedu war-
stwy zwietrzatej. W dolinie Bystrzycy przewodno$é warstwy wodonodnej wynosi > 1000 m?/d.

Aktualnymi wierceniami rozpoznano jedynie poziom czwartorzedowy zwiqzany z osadami
doliny rzeki Bystrzycy oraz starszymi utworami piaszczysto-zwirowymi akumulacji wodno-
lodowcowej, w ktdrych to erodowata dolina Bystrzycy. Zwierciadto wody ma w przewadze cha-
rakter swobodny, a odhotowano je - w zaleznosci od morfologii - na gtebokosci od 1,7 do 5,7 m.

Okreslony na podstawie krzywych uziarnienia wzorem USBSC wspétczynnik filtracji od-
powiednio waha sie w granicach:

- dla piaskéw drobnych i érednich zaglinionych k" = 1,4x107° + 1,6x10™* m/s (max. ok. 14 m/d),
- dla piaskéw érednich k" = 4,6x107° = 3,9x10™* m/s (max. ok. 34 m/d),
- dla zaglinionych pospétek k" = 1,2x10* m/s (ok. 10 m/d).
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43. Warunki geologiczno-inzynierskie

W niniejszym podrozdziale podano informacje dotyczace metodyki geotechnicznego
rozpoziomowania podtoza gruntowego, charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych
oraz ogélna ocene warunkow geologiczno- inzynierskich w zakresie istotnym dla potrzeb pro-

Jjektowych inwestycji.

Dla klasyfikacji nodnych wiasnosci podtoza istotne sq nastepujace elementy podtoza :
+ wiek igeneza
» sktad granulometryczny i mineralogiczny

« stan fizyczny (stopien zageszczenia i plastycznosci gruntéw )

Przy rozpoziomowaniu geotechnicznym przyjeto identyczne kryteria zaréwno dla trasy

drogowej, jak i dla obiektdéw inzynieryjnych.

Majac powyzsze na uwadze podzielono podtoze na 4 serie ( pakietéw) wiekowo- gene-
tycznych, oznaczajac je cyframi rzymskimi od I do IV. Nastepnie poszczegdlne pakiety po-
dzielono na kompleksy o podobnym sktadzie granulometrycznym i mineralogicznym i oznaczo-
no kompleksy kolejnymi literami alfabetu a, b, c. Z kolei w poszczegdlnych kompleksach wy-
dzielono warstwy geotechniczne wedtug nastepujacych kryteriéw:

- w przypadku nasypow - wg sposobu ich formowania ( budowlane, niebudowlane)
- w przypadku gruntéw organicznych- wg zawartosci czesci organicznych i litologii
- w przypadku gruntéw mineralnych- wg stopnia plastycznosci (grunty spoiste) lub
stopnia zageszczenia (grunty niespoiste)

Kazda warstwe geotechniczng oznaczono kolejna cyfrq arabska : 1,2,3.......itd. Symbo-
lika podziat i opis gruntéw jest zgodny z PN-86/ B-0248- Grunty budowlane

Wartosci te okreslono metoda .B" w rozumieniu normy PN-81/B-03020 biorac jako
ceche wiodacq stopien zageszczenia Iy w przypadku gruntéw sypkich oraz stopien plastycz-
nosci I w przypadku gruntéw spoistych. Wartosci pozostatych cech fizyko - mechanicznych
uzyskano na podstawie sondowan statycznych CPT (metoda ,A") lub przyjeto z odpowiednich
tabel i wykresow w/w normy, stosownie do wartosci cechy wiodacej, a w przypadku gruntéw

spoistych réwniez symbolu konsolidacji okreslonej w/w norma.
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Na podstawie wymienionych powyzej kryteriéw w podfozu badanego terenu wydzielo-

no nastepujace warstwy geotechniczne :

Pakiet I

Warstwa Ia

Warstwa Ib

Pakiet IT

reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne

obejmuje nasypy budowlane rozpoznane w rejonie istniejacych drdg.
Do warstwy Ia wiaczono warstwy konstrukcyjne istniejacych drég, przy
opisie ktérych wzieto pod uwage funkcje warstwy, typ warstwy oraz
charakterystyke materiatu warstwy. Na tej podstawie wyrdzniono ma-
kroskopowo od géry do dotu :

- nawierzchnie - beton asfaltowy,

- stara nawierzchnie z kostki brukowej,

- podbudowe z piasku, kruszywa tamanego lub chudego betonu,

- nasyp budowlany.

Grubosci poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych (z doktadnosciq do 1
cm) opisano na zataczonych kartach dokumentacyjnych otworéw badaw-

czych (zat. 3).

to nasypy niebudowlane, ktére wystepuja prawie na catym obszarze ba-
dan, z wylaczeniem niektorych odcinkéw drogowych. Ich grubosé jest
bardzo rézna i wynosi $rednio kilka metrdw, jednak lokalnie przegtebiaja,
sie one do 10,0 m. Réwnie zmienny jest ich sktad, w ktérym wyrdzniono
grunty naturalne - réznego rodzaju grunty spoiste oraz piaski, jak réw-
niez grunty antropogeniczne - gtéwnie drobny gruz ceglany. Ponadto nie-
rzadko w nasypach stwierdzono grunty organiczne. Stan nasypéw réw-
niez jest rézny: od pétzwartego po miekkoplastyczny w przypadku grun-
téw spoistych oraz od luznego po zageszczony w przypadku gruntow

niespoistych.

obejmuje osady czwartorzedowe holocenskie, do ktorych
zaliczono utwory rzeczne, rzeczno-zastoiskowe i eluwia glin

zwatowych
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Warstwa IIal

Warstwa IIa2

Warstwa IIa3

Warstwa IIa4

Warstwa IIb1

Warstwa IIb2

obejmuje grunty rodzime niespoiste wyksztatcone jako piaski pylaste,
piaski drobne, lokalnie zaglinione i zapylone. Ponadto do warstwy tej
zaliczono piaski drobne z domieszka humusu oraz piaski $rednie humu-
sowe. Sq one wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej nawod-
nione. Sondowania wykazaly, iz sq to grunty luzne lub $redniozagesz-
czone w dolnych granicach, o uogélnionym, $rednim stopniu zageszcze-

nia I = 0,30.

to grunty niespoiste reprezentowane przez piaski Srednie, lokalnie
zawierajace domieszke humusu i rzadziej zwiru. Sq one wilgotne, a po-
nizej zwierciadta wody gruntowej nawodnione. Sondowania wykazaty, iz
sa to grunty luzne lub $redniozageszczone w dolnych granicach, o

uogdlnionym, $rednim stopniu zageszczenia I = 0,30.

obejmuje grunty rodzime niespoiste wyksztatcone jako piaski drobne z
domieszka humusu lub czasem pytu oraz piaski $rednie z domieszkq
gliny lub pytu. Z racji gtebszego zalegania sq one nawodnione. Sondo-
wania wykazaty, iz sq to grunty Sredniozageszczone, o uogdélnionym,

$rednim stopniu zageszczenia I, = 0,60.

to grunty niespoiste reprezentowane przez piaski $rednie, piaski gru-
be z domieszka zwiru oraz zaglinione pospétki. Z racji gtebszego zale-
gania sq_one nawodnione. Sondowania wykazaty, iz sq to grunty Sred-
niozageszczone, o uogdlnionym, $rednim stopniu zageszczenia

ID = 0,50

obejmuje grunty spoiste, nieskonsolidowane wyksztatcone jako piaski
gliniaste, pyly, gliny pylaste i gliny. Majq one konsystencje twardopla-

styczna o uogélnionym, $rednim stopniu plastycznosci I, = 0,20.

obejmuje grunty spoiste, nieskonsolidowane wyksztatcone jako pyty,
gliny pylaste i gliny. Maja one konsystencje plastyczna o uogélnionym,

$rednim stopniu plastycznosci I = 0,40.

P66 .GEOPROJEKT SLASK " Sp. z o.0. 26

40-124 Katowice, ul. Sokolska 46, tel. 32 2584-980, tel./fax. 32 2585-292




6-12290/13

Warstwa IIc

Pakiet III

Warstwa IIIal

Warstwa IIIa2

Warstwa IIIbl

Warstwa IIIb2

Warstwa IIIb3

Utwory spoiste warstw IIbl-IIb2 zaliczono do nieskonsolidowanych,

okreslanych wg normy symbolem konsolidacji ..C".

reprezentowana jest przez grunty organiczne wyksztatcone najcze-
Sciej jako torfy lub jako namuty gliniaste w stanie plastycznym. Do
warstwy fej wiaczono stwierdzone pyty humusowe i gliny pylaste humu-

sowe, o réznej konsystencji.

obejmuje plejstocenskie utwory wodno-lodowcowe, o niepew-

nej genezie.

obejmuje grunty rodzime niespoiste wilgotne lub nawodnione, wy-
ksztatcone jako piaski drobne, lokalnie zawierajace domieszke pytu
oraz piaski $rednie z domieszka pytu lub przewarstwione gling, Sondo-
wania wykazaty, iz sq to grunty Sredniozageszczone, o uogdlnionym,

$rednim stopniu zageszczenia I, = 0,55.

to grunty niespoiste reprezentowane przez wilgotne oraz nawodnione
piaski $rednie, lokalnie z domieszkq zwiru oraz piaski grube warstwo-
wane gling, Sondowania wykazaty, iz sq to grunty zageszczone, o uogél-

nionym, $rednim stopniu zageszczenia I = 0,70.

obejmuje grunty spoiste, nieskonsolidowane wyksztatcone jako pyty
oraz gliny pylaste, lokalnie zawierajace w swym sktadzie humusu. udziat
i gliny. Maja one konsystencje twardoplastyczna o uogélnionym, Sred-

nim stopniu plastycznosci I, = 0,15.

obejmuje grunty spoiste, nieskonsolidowane wyksztatcone jako pyty,
gliny pylaste oraz lokalnie gliny pylaste zwiezte. Maja one konsysten-

cje plastyczna o uogdlnionym, srednim stopniu plastycznosci I, = 0,35.

to lokalnie stwierdzone gliny pylaste zwiezte, o konsystencji miekkopla-

stycznej i uogélnionym, Srednim stopniu plastycznosci I, = 0,55.
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Pakiet IV

Warstwa IVa

Warstwa IVbl

Warstwa IVb2

Warstwy ITIIb1-IIIb3 to utwory hieskonsolidowane, réwniez okresla-

ne symbolem konsolidacji ..C".

obejmuje kredowe utwory

obejmuje zwietrzeliny, wyksztatcone w postaci okruchdw i kamieni mar-
gla i wapienia z udziatem czesci gliniasto-pylastych, stanowiacych wypet-

nienie. Przyjmuje sie, ze zalegaja one w stanie zageszczonym.

grupuje zwietrzeliny gliniasto-kamieniste w postaci glin pylastych z
przerostami wapieni i margli lub z okruchami skaty macierzystej. Le-
piszcze zwietrzelin ma konsystencje potzwartq lub jej bliska, o Sred-

nim stopniu plastycznosci I, = 0,05.

grupuje zwietrzeliny gliniasto-kamieniste w postaci glin pylastych z
przerostami wapieni i margli lub z okruchami skaty macierzystej. Le-
piszcze zwietrzelin ma konsystencje twardoplastyczna, o $rednim

stopniu plastycznosci I, = 0,20.

Warstwy IVb1-IVb2 to utwory skonsolidowane, okreslane symbolem
konsolidacji ..B". Zwietrzeliny kredowe charakteryzujaq sie bardzo wy-
sokimi wilgotnosciami naturalnymi i granicami konsystencji. Litologicz-
nie podobne im utwory maja wg normy wilgotnosci i granice konsysten-

cji znacznie nizsze.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sa zataczone przekroje geologiczno-

inzynierskie i karty dokumentacyjne otworéw badawczych.

4.3.1 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy pasa drogowego

Warunki geologiczno- inzynierskie podtoza trasy drogowej przedstawiono szczegéto-

wo jako zatacznik tekstowy nr 3. Przy opisie warunkéw geologiczno-inzynierskich wzieto pod

uwage nastepujace kryteria :

- wysadzinowos¢ gruntow

W podtozu projektowanej drogi stwierdzono grunty :
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- bardzo wysadzinowe, do ktdorych zaliczono mato- i $rednio spoiste,

- watpliwe, do ktdrych zaliczono piaski o drobnej granulacji z domieszka pytéw lub udzia-

tem humusu,

- niewysadzinowe, do ktdrych zaliczono $rednie i drobne bez domieszek gliniastych.

W granicach przemarzania podfoza opisywanego terenu, zalegaja nhajczesciej grunty

nasypowe, o bardzo zmiennym sktadzie. Grunty spoiste miaty w nich duzy udziat, co zdecydo-

wanie rzutowato na charakter wysadzinowosci nasypéw, pomijajac nawet fakt ich niekontro-

lowanego charakteru. Ponadto lokalnie w strefie tej nawiercono réwniez grunty organiczne,

ktdre nie sq ujete w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Saq to grunty, ktére wymagaja indywidualnych studiéw i obliczen, do ktérych wtaczono réw-

niez niebudowlane nasypy, dla ktérych nie okreslano grupy nosnosci.

- warunki wodne

Tabela 1 Warunki wodne
Charakterystyka korpusu Warunki wodne, gdy poziom swobodnego zwierciadta wody grunto-
o drogowego wej wystepuje ha gtebokosci ponizej spodu konstrukcji nawierzchni
<1m 1-2m >2m
1 Wykopy < 1m a zte przecietne przecietne
b zte przecietne dobre
2 Nasypy <1m a zte przecietne przecietne
b przecietne przecietne dobre
3 Wykopy > 1 m a zte przecietne dobre
b przecietne przecietne dobre
4 Nasypy > 1 m a zte przecietne dobre
b przecietne dobre dobre

a - pobocza utwardzone, b - pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie wod deszczowych
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W opisie warunkéw wodnych uwzgledniono klasyfikacje warunkéw wodnych podtoza
konstrukcji nawierzchni zamieszczona w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podat-
nych i Potsztywnych (tabela nr 1).

Warunki wodne wzdtuz projektowanej trasy sq zréznicowane i zgodnie z klasyfikacja
podana w powyzszej tablicy na poszczegdlnych odcinkach trasy zaliczono je do dobrych lub
przecietnych, co opisano takze na zataczonej mapie geologiczno-inzynierskiej (zatacznik nr
2.2). Z uwagi na przypowierzchniowy charakter wéd nalezy uwzgledni¢ okresowe wahania
poziomu wdd, a wiec pogorszenie warunkow wodnych i w konsekwencji grupy nosnosci Gi.

- nosnos¢ gruntow

Wzdtuz trasy projektowanej drogi stwierdzono podtoze :
- nosne reprezentowane przez grunty spoiste o I < 0,20 (warstwy: IIbl, IIIb1, IVbl i IVb2)
oraz grunty niespoiste o Ip = 0,40 (warstwy: ITa3+ITa4, ITTal-IIIa2 i IVa), a takze nasypy
budowlane (warstwa Iaq),
- $rednio nosne reprezentowane przez grunty spoiste o I, = 0,20+0,40 (warstwa IIIb2) oraz
grunty niespoiste o Ip = 0,30+0,40 (warstwy IIal i ITa2),
- mato nosne reprezentowane przez grunty organiczne (warstwa IIc), grunty spoiste o
I, = 0,40 (warstwa IIb2 i IIIb3) i grunty nasypowe (warstwa Ib), lokalnie luzne piaski
w-wy ITal i ITa2 (wg wynikéw sondowan CPT).

- warunki budowy trasy

Warunki budowy trasy ze wzgledu na $rodowisko geologiczne opisano zgodnie z przy-
ktadem takiego opisu zamieszczonym w Instrukcji Badah Podtoza Gruntowego.

Tabela 2

- teren ptaski - spadki do 5 %

- podfoze noéne, grunty piaszczyste (od $rednich po zwiry) o Iy > 0,33
- zapad warstw geologicznych przeciwny do nachylenia stoku
BARDZO DOBRE

brak wéd powierzchniowych

- poziom wéd gruntowych ponizej 1,5 m ppt

- teren o nachyleniu 5 % - spadki do 10 %
- podfoze nosne, grunty spoiste o I, < 0,25, sypkie o I > 0,33

- zapad warstw geologicznych zgodny z nachyleniem stoku

IT
- podtoze trudno przepuszczalne
- poziom wéd gruntowych ponizej 1,5 m ppt
DOBRE
- brak czynnych proceséw geodynamicznych
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- tereny pagdrkowate o spadkach ponad 10 %

- podfoze nosne, grunty spoiste o I = 0,25 - 0,5, piaszczyste nawodnione
o I >0,33; brak gruntéw ilastych

III - zapad warstw geologicznych zgodny z nachyleniem stoku

- podtoze trudno przepuszczalne

DOSTATECZNE poziom wéd gruntowych ponizej 0,5 do 1 m ppt

- tarasy dolinne w sasiedztwie rzek

- procesy geodynamiczne, $lady ustabilizowanych ruchéw masowych

- w dolinach rzek brak czynnej erozji bocznej

- tereny gérskie o spadkach ponad 10 %, podciecia erozyjne, parowy

- podfoze mato nosne, grunty spoiste o I, >0,5, ity 0o I, = 0,25 - 0,5; na-
wodnione pyty, grunty organiczne

Iv - zapad warstw geologicznych zgodny z nachyleniem stoku

- grunty tiksotropowe i peczniejace

ZtE - poziom wéd gruntowych powyzej 0,5 m ppt

- liczne rzeki o zmiennych przeptywach, erodowanie boczne, tereny zale-
wowe

- czynne procesy geodynamiczne

Przyjmuje sie, iz warunki budowy frasy sq zte dla terenu doliny rzeki Bystrzycy, w
obrebie ktdrych stwierdzono grunty organiczne oraz dobre dla pozostatego terenu. Szcze-
gdtowy opis warunkow budowy trasy na poszczegolnych odcinkach zamieszczono w zataczniku
tekstowym nr 3.

- urabialnosé gruntow,

Urabialno$¢ gruntéw ma szczegélnie istotne znaczenie na odcinkach, gdzie trasa bie-
gnaé bedzie w wykopie. Dla przedmiotowej inwestycji wykop rzadko przekraczaé ma gtebo-
ko$¢ 1 m, co zasadniczo odnosi sie wytacznie do strefy przypowierzchniowych nasypéw. Dla
tych z uwagi ha rézny sktad nie mozna jednoznacznie okresli¢ kategorii urabialnosci - mozna
sie spodziewaé gruzu wielkogabarytowego, czy np. pozostatosci fundamentéw, czy budowli
starych obiektéw. Wg normy PN-B-06050 grunty stwierdzone w podtozu projektowanej dro-
gi nalezy zaliczyé do :

Kategorii 3 - grunty organiczne, piaski gliniaste, pyly, pyty piaszczyste, piaski, pospotki
Kategorii 4 - gliny pylaste, gliny piaszczyste i gliny

Kategorii 6 - zwietrzeliny gliniasto-kamieniste wapieni i margli
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- grupa nosnosci podfoza nawierzchni

Grupa nosnosci podtoza nawierzchni okreslona zostata na podstawie stwierdzonych
warunkéw gruntowo-wodnych oraz z uwzglednieniem projektowanej niwelety, jednak zasadni-
czo dotyczy to jedynie modernizowanych odcinkéw drdg. Przyjeto grupe nosnosci 61 do G3,
przy przewadze grupy Gl. Grupe nosnosci podtoza nawierzchni Gi okresla sie jedynie na od-
cinkach, gdzie projektowana droga biegnaé bedzie w wykopie i nasypem < 1,0 m. Z uwagi na
wystepowanie w rejonie projektowanej ul. Muzycznej oraz Lubelskiego Lipca ‘80 nasypow,
gtéwnie niebudowlanych, utworzonych z gruntéw plastycznych i organicznych, grupy nosnosci
nie okreslano. Ponadto z oceny grupy nosnosci wytaczono nasypy budowlane stanowiace war-

stwy konstrukcyjne drég.

Warunki gruntowo-wodne z uwzglednieniem wysadzinowosci gruntéw, okresleniem
grupy nosnosci podtoza nawierzchni oraz z wydzieleniem warstw geotechnicznych w rejonie
projektowanych drég przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych
(zatacznik nr 3). W rejonie istniejacych nawierzchni drogowych opisano dodatkowo miqz-

szo$¢ warstw konstrukcyjnych drogi.

W zwiazku z faktem, iz na przewazajacym odcinku projektowana inwestycja prowa-
dzona bedzie po $ladzie istniejacych drég lub po $ladzie terenu konieczno$é uzyskania mate-
riatu do budowli ziemnych jest bardzo ograniczona. W przypadku niedoboru mas ziemnych
mozna je pozyskaé np. kopalni piaskow Tarnogéra w gminie Izbica, kopalni piasku Skrzyniec-
Kolonia w gminie Betzyce, kopalnia piasku Wygoda w gminie Kuréw, kopalnie piasku i zwiru

LKSM Sp. z 0.0. w Lublinie, kopalnia wapienia ze ztoza Babia Dolina, powiat Bitgoraj.

43.2 Geologiczno-inzynierskie warunki budowy obiektéw mostowych

Na dokumentowanym terenie zaktada sie budowe 2 obiektéw inzynieryjnych opisanych
w punkcie 1.3. Charakterystyke warunkow geologiczno-inzynierskich oraz geotechniczne
mozliwosci posadowienia obiektéw przedstawiono osobno w formie zatacznikow graficznych

nr 2.2, 3,4 i 5 oraz tekstowego nr 3, okreslajacych:

- warunki gruntowo- wodne w miejscach ich lokalizacji
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- warunki ich posadowienia ze zwrdceniem uwagi ha trudnosci oraz sugestie dotyczace
sposobu fundamentowania

- parametry geotechniczne gruntéw budujacych poszczegélne warstwy

- kategorie geotechniczng obiektu.

4.4 Wptyw projektowanej inwestycji na Srodowisko

Wptyw budowy i eksploatacji projektowanego uktadu drogowego na poszczegdlhe kom-
ponenty $rodowiska ograniczy sie do terenéw bezposrednio przylegtych do nowej drogi. W ra-
mach realizacji inwestycji koniecznym bedzie wyciecie drzew i grup krzewéw wchodzacych w
kolizje z projektowanymi robotami inzynierskimi (nasypy i wykopy drogowe, rowy, obiekty, dro-
gi dojazdowe, przetozenie istniejacego uzbrojenia). Budowa drogi wiqze sie réwniez z zanie-
czyszczeniami gleby zwiqzkami chemicznymi znajdujacymi sie: w produktach spalania paliw,
Scierania opon samochodowych i oktadzin ciernych, Scierania asfaltu jezdni, produktach stoso-
wanych do utrzymania zimowego drég, substancjach ropopochodnych pochodzacych z maszyn
budowlanych i pojazdow.

W czasie realizacji planowanej inwestycji w sasiedztwie terenu przedsiewziecia moze
wystapié¢ krétkotrwate pogorszenie klimatu akustycznego zwiqzane z pracami budowlanymi oraz
ruchem $rodkéw transportu. Oddziatywanie na klimat akustyczny na etapie realizacji ustapi
wraz z zakoficzeniem wszelkich prac i nie spowoduje trwatych zmian w Srodowisku. Istotne jest
azeby przeprowadzaé prace budowlane wytacznie w porze dziennej tj. od 6.00 do 22.00. Ponad-
to zaleca sie utrzymywanie sprzetu budowlanego w wysokiej sprawnosci technicznej oraz mak-

symalne skrécenie czasu realizacji przedsiewziecia.

Gospodarka odpadami bedzie prowadzona zgodnie z obowiqzujacymi przepisami i eks-

ploatacja przedsiewziecia nie spowoduje wystapienia ryzyka zanieczyszczenia Srodowiska.

W obrebie inwestycji nie wystepuja obiekty wpisane do rejestru zabytkdw wojewddz-

twa lubelskiego oraz obszary o znaczeniu historycznym, kulturowym i archeologicznym.
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5.

a)

b)

d)

f)

WNIOSKI GEOLOGICZNE

Wykonane prace geologiczne stanowia wystarczajacy ilosciowo i jakosciowo materiat dla
potrzeb projektowych budowy uktadu dréog dojazdowych do Stadionu Miejskiego wraz z

infrastruktura techniczna.

Warunki geologiczno-inzynierskie budowy pasa drogowego i obiektéw mostowych przed-
stawiono w tekscie oraz na zatacznikach graficznych - zat. 2.2, 3, 4 i 5, a geotechniczne

warunki posadowienia przedstawiono opisowo-tabelarycznie na zataczniku tekstowym nr 3.

Podtoze dla projektowanego uktadu komunikacyjnego uznaje sie generalnie za mato ko-
rzystne, na co wptyw maja przegtebiajace sie nasypy niebudowlane, nie nadajace sie jako
bezposrednie podtoze budowlane oraz zalegajace ponizej, bardzo Scisliwe grunty organicz-
ne i rozluznione piaski. Dla istniejacych, ztozonych, a nawet skomplikowanych warunkéw
gruntowych (mozliwo$¢ powstania proceséw krasowych) zaleca sie wzmocnienie podtoza,
zaréwno dla trasy, jak i tym bardziej dla obiektow inzynieryjnych. Dotyczy to réwniez
wzmochienia i doprowadzenia do grupy nosnosci 61 wzgledem wysadzinowosci. Korzystniej-
sze warunki stwierdzono jedynie w rejonie czesci modernizowanych drég, znajdujacych sie

poza wystepowaniem zastoiskowych, organicznych gruntéw doliny rzeki Bystrzycy.

Do obliczen statycznych nalezy wykorzystaé obliczeniowe wartosci parametrow geotech-
nicznych podane dla trasy drogowej i obiektow mostowych. Przy obliczeniach projekto-
wych sugeruje sie wykorzystaé¢ parametry okreslone badaniami polowymi (sondowania sta-

tyczne CPT), tj. wytrzymatosci ha $cinanie Su [kPa] oraz modutu $cisliwosci M [MPa].

Grunty spoiste wystepujace w podtozu pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia moga ulec

pogorszeniu pod wzgledem geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia prac ziemnych

nie wolno dopuscié¢ do zawodnienia lub przemarzania gruntéw wykopu fundamentowego.

Zwraca sie uwage na tiksotropowy, wrazliwy charakter gruntéw pylastych oraz na wegla-
nowy charakter starszego podtoza kredowego, mocno zwietrzatego, podatnego na kraso-
wienie, co w szczegdlnosci nalezy uwzgledni¢ dla projektowanych posrednio obiektach in-

Zynieryjnych.
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9)

h)

J)

k)

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrebie piaskow w-wy IIal i ITa2, majacych

stanowi¢ podfoze budowlane, z uwagi na rozluzniony stan zaleca sie ich dogeszczenie.

Zaleca sie statq kontrole uprawnionego geologa na etapie robét ziemnych, zwigzanych z
formowaniem nasypu, a dotyczaca odbioru wykopéw, czy tez sprawdzanie poprawnosci jego
wykonania, tj. uzyskania wiasciwego zageszczenia nasypu, okreslonego na etapie projektu

budowlanego.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-02205 Drogi samo-
chodowe. Roboty ziemne i badania oraz PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyma-

gania ogdlne.

Inwestycje z uwagi na lokalizacje w terenie dolinnym rzeki Bystrzycy proponuje sie w ca-
fosci zaliczy¢ wstepnie do trzeciej kategorii geotechnicznej, przy czym ostateczng Decy-

Zje pozostawiq sie Projektantowi.

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23.12.2011 r. w sprawie dokumenta-
¢ji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej wykonawca ma obowiazek
przedstawienia niniejszej Dokumentacji w 4 egzemplarzach celem przyjecia w Urzedzie

Miasta w Lublinie.
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