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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 

dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych związanych z zabezpieczeniem skarpy nasypu drogi 
powiatowej nr 2410L – ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 62. 
 
 
 
 STWiORB opracowane zostały na podstawie „Wytycznych zlecania robót, usług i dostaw w drodze 
przetargu” ustalonych przez Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych Zarządzeniem nr 3 z dnia 
18.02.1994 r., wraz ze zmianami podanymi w Zarządzeniach nr 4 i 13 GDDP. 
 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robót Budowlanych stanowią uszczegółowienie i 
uzupełnienie Ogólnych Specyfikacji Technicznych. Wymagania ogólne wspólne dla wszystkich robót 
objętych STWiORB zawiera STWiORB DM 00.00.00. 
 OST opracowane zostały w 1998 roku na zlecenie Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych przez 
BranŜowy Zakład Doświadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.o. 03-802 Warszawa, 
ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 18-58-29. 
 OST konsultowane były przez Wydział Budowy Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych w 
Warszawie. 
 
 
 
 Poni Ŝsze opracowanie zawiera nast ępujące specyfikacje: 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

 DM 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót drogowych i mostowych w związku z zabezpieczeniem skarpy nasypu drogi powiatowej nr 
2410L - ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 62. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.  
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
wszystkimi STWiORB. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Aprobata techniczna  - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do 
stosowania w budownictwie, określająca właściwości uŜytkowe i własności techniczne wyrobu 
podlegające ocenie, z wyodrębnieniem tych, które stanowią kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1. 
Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
jest jednostką upowaŜnioną do udzielania aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobów z zakresu 
inŜynierii komunikacyjnej, stosowanych wyłącznie w budownictwie drogowym i mostowym. 
Budowla drogowa  - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 
Chodnik  - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych 
i odpowiednio utwardzony. 
Długo ść mostu  - odległość między zewnętrznymi krawędziami mostu a w przypadku mostów łukowych 
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
Droga  - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa (monta Ŝowa)  - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
Dziennik budowy  - opatrzony pieczęciami Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący 
do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
InŜynierem, Wykonawcą i Projektantem. 
Estakada  - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
InŜynier  - Instytucja pełnomocnego przedstawiciela Zamawiającego, którego uprawnienia i obowiązki 
w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji robót określono w dokumentach przetargowych. 
Jezdnia  - część korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdów. 
Kierownik  budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Korona drogi  - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielącymi 
jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni  - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Konstrukcja no śna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego i pieszego. 
Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Kosztorys ofertowy  - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
Kosztorys ślepy  - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
 
Księga obmiarów  - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie 
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dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 
Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową 
i specyfikacjami, zaakceptowana przez InŜyniera. 
Most  - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
Nawierzchnia  - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu 
na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
- warstwa ścieralna  - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniom ruchu 

i czynników atmosferycznych, 
- warstwa wi ąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
- warstwa wyrównawcza  - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności istniejącej podbudowy lub 

nawierzchni, 
- podbudowa  - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe, 

podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej, 
- podbudowa zasadnicza  - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
- podbudowa pomocnicza  - dolna część podbudowy spełniająca obok funkcji nośnych funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

- warstwa mrozoochronna  - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

- warstwa odcinaj ąca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

- warstwa ods ączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniająca lepsze 
rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

Niweleta  - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
Obiekt mostowy  - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
Objazd tymczasowy  - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 
Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 
Pas drogowy  - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 
Pobocze  - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 
Podło Ŝe - grunt rodzimy lub nasypowy leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
Podło Ŝe ulepszone  - wierzchnia warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
Polecenie In Ŝyniera  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z przeprowadzeniem budowy. 
Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedmiar robót  - część składowa dokumentacji projektowej zawierająca szczegółowe wyliczenie 
przewidzianych do wykonania robót. 
Przedsi ęwzięcie budowlane  - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 
połączenia. 
Przepust  -obiekt mostowy słuŜący do przekraczania cieków wodnych bez przerywania ciągłości nasypu. 
Przeszkoda naturalna  - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienia w realizacji zadania 
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp. 
Przeszkoda sztuczna  - dzieło ludzkie stanowiące utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np. 
droga, kolej, rurociąg. 
Przetargowa dokumentacja projektowa  - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Przyczółek  - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór itp. 
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Rekultywacja  - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego. 
Roboty  - wszelkie czynności i usługi mające na celu zapewnienie prawidłowego oraz terminowego 
zakończenia realizacji zadania inwestycyjnego lub ułatwiające realizację, w tym równieŜ dostarczenie 
robocizny, materiałów i sprzętu. 
Rozpiętość teoretyczna  - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami przęsła mostowego). 
Rów  - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
Rysunki  - graficzna część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę 
i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Specyfikacja techniczna  - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby wykonania 
robót, ich kontroli oraz zasady odbiorów i podstawy płatności, opracowanych dla realizacji konkretnego 
zadania budowlanego lub jego elementu, stanowiąca integralną część dokumentów przetargowych. 
Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportu i drobny sprzęt z urządzeniami do konserwacji i obsługi, 
potrzebne do prawidłowego prowadzenia robót. 
Szeroko ść całkowita obiektu  - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, 
mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej. 
Szeroko ść uŜytkowa obiektu  - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
Tunel  - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
Wiadukt  - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
Wykonawca  - osoba prawna lub fizyczna, której ofertę na wykonanie zadania budowlanego lub robót na 
warunkach określonych w dokumentach przetargowych Zamawiający przyjął, albo legalni następcy prawni 
tej osoby. 
Zadanie budowlane  - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolna do samodzielnego spełniania funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementów. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów, wykonanych robót 
oraz ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy.  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy wraz z reperami oraz dokumentację projektową 
Zamawiającego wyszczególnioną w pkt. 1.5.2. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. 

 
1.5.2. Dokumentacja projektowa.  

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
- Zamawiającego (kompletny projekt wykonawczy 2 egz., projekt budowlany 1 egz.) 
- sporządzoną przez Wykonawcę. 
 
1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i STWiORB.  

Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera 
Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową 

i STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uwaŜane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
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i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.  

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod ruchem”). 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób 

określony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia uzgodniony 
z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę umowną. 

 
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 

w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę umowną. 

 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
- środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami. toksycznymi, 
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
• moŜliwością powstania poŜaru. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa.  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 
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Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia.  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym 

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 
1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej.  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera 
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 
1.5.9. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów.  

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie 
powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

 
1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy.  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegaj ą odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
InŜyniera). 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy bvły w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

Wykonawca będzie dysponował świadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obsługi sprzętu osób 
go wykorzystujących, jeśli wymagają tego stosowne przepisy. 

 
2. MATERIAŁY  
2.1. Źródła uzyskania materiałów.  

Źródła uzyskania materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed 
rozpoczęciem robót. Nie później niŜ 3 tygodnie przed zaplanowanym uŜyciem materiałów Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania lub 
wydobywania, wymagane świadectwa badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów do 
zatwierdzenia.  

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła 
będą przez InŜyniera dopuszczone do wbudowania. 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić na bieŜąco badania w celu udokumentowania, Ŝe 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły będą spełniały wymagania STWiORB. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych.  

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze. 

 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów.  

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki: 
- InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 

w czasie przeprowadzania inspekcji. 
- InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 

2.4. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom.  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 

bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych 
materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez InŜyniera. 
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KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów.  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez InŜyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów.  

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo z wyprzedzeniem dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane 
dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być 
później zmieniany bez zgody InŜyniera. 

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym 
umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później 
zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez 
InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a 
takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 

Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako ści.  

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
- część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
• bhp., 
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
• wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

- cześć szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robot: 
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót.  
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

załoŜoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj ą wymaganiom 
norm określających procedury badań. 

InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań. 
InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, 
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gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

 
6.3. Pobieranie próbek.  

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 

które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

 
6.4. Badania i pomiary.  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować moŜna wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji InŜyniera. 
 
6.5. Raporty z bada ń. 

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 
6.6. Badania prowadzone przez In Ŝyniera.  

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 

InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i STWiORB. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 
6.7. Certyfikaty i deklaracje.  

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
- 1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 

- 2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
• Polską Normą lub 
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniaj ą wymogi STWiORB. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, kaŜda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 
przez Wykonawcę InŜynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy.  
Dziennik budowy. 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa 
na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką,  w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 

Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia InŜyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone 
InŜynierowi do ustosunkowania się. 

Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

 
Rejestr obmiarów. 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego 

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

 
Dokumenty laboratoryjne. 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 

o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 

 
Pozostałe dokumenty budowy. 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1) ÷ 3) następujące 

dokumenty: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencje na budowie. 
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Przechowywanie dokumentów budowy. 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 

w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na 

Ŝyczenie Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 

gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i InŜyniera. 

 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów.  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 

Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 
m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami STWiORB. 

 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy.  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez InŜyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

 
7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia.  

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
STWiORB Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 

 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.  

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 
a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się 
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane 
w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Rodzaje odbiorów robót.  

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu.  
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 

i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
InŜyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.3. Odbiór cz ęściowy.  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier. 

 
8.4. Odbiór ostateczny robót.  
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót.  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
InŜyniera. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo 
ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB, i ew. PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. 

PZJ, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.5. Odbiór pogwarancyjny.  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót". 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne.  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w 
dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM 00.00.00.  
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych 

w DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione 
w kosztorysie. 

 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.  

Koszt organizacji ruchu obejmuje: 
- przygotowanie terenu, 
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z istniejącym projektem organizacji 

ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 
 

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje: 
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier, świateł i innych elementów bezpieczeństwa ruchu, 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje: 
- usunięcie (demontaŜ) wbudowanych materiałów i oznakowania, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414). 
[2] Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 D 01.00.00 Roboty przygotowawcze 
 D 01.02.01 Usuni ęcie drzew, karp i zaro śli 
 
 Kod CPV:  
 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych zabezpieczeniem skarpy 
nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 
62.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
- wyznaczenie drzew, karp i zarośli do usunięcia, 
- usunięcie drzew, karp i zarośli, 
- zasypanie dołów, 
- wywiezienie dłuŜyc, karpiny, gałęzi, 
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót budowlanych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia stosowane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami stosowanymi w 
przedmiotowych normach państwowych i branŜowych oraz w SST D 00 00.00. pkt 1.4. 
1.4.1. Grubizna – jest to drewno o średnicy minimum 5 cm  w cieńszym końcu. 
1.4.2. Drągowizna, dłuŜyce – śc ięty pień główny drzewa (w wieku ok. 35-50 lat, w którym to okresie 
drzewo przyrasta juŜ tylko na grubości a nie na długości), pozbawiony gałęzi i karp. 
1.4.3. Karpa – pniak wraz z korzeniami jako pozostałość po ściętym drzewie. 
1.4.4. Zarośla, zakrzewienia – gęste zbiorowisko krzewiaste z moŜliwością udziału młodych drzew. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące uzyskania wymagań jakościowych i 
bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane, po czym muszą zostać usunięte przez 
Wykonawcę z terenu robót. 
 Usuwanie drzew, pni i krzaków moŜe być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Rodzaj 
zastosowanego sprzętu powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez 
InŜyniera Projektem organizacji robót. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywany zakres robót objętych niniejszą 
STWiORB. 
 Przed przystąpieniem do prac teren robót naleŜy odpowiednio oznaczyć i zabezpieczyć przed 
moŜliwością wejścia osób postronnych. 
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, karp i zar ośli 
 Roboty związane z usunięciem drzew, karp i zarośli obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, karp 
i zarośli, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz 
ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
 Teren pod zabezpieczenie skarpy ulicy w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew, karp i zarośli. 
 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew, karp i zarośli powinna być uzyskana przez  
Zamawiającego. 
 Wycinkę drzew o właściwościach materiału uŜytkowego naleŜy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
ustalonym przez InŜyniera. 
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, 
teren naleŜy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części 
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
 W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków 
podanych w punkcie 5.3. 
 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w 
sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.3. Usuni ęcie drzew, karp i zaro śli 
 Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za 
wyjątkiem następujących przypadków: 
- w obrębie nasypów - jeŜeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu 

znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej powierzchni skarpy nasypu. Pnie 
pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyŜej niŜ 10 cm ponad powierzchnią terenu. 
PowyŜsze odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeŜeli 
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

- w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny 
być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniŜej jej poziomu. 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D 02.03.01 „Wykonanie 
nasypów”. 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem 
się w nich wody. 
 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość 
jako materiał uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Kontrola robót przy zabezpieczeniu drzew na cz as budowy. 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie poprawności zabezpieczenia drzew i zarośli. 
 
6.3. Kontrola robót przy wycince drzew karp i zaro śli. 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w STWiORB D 02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- [1 szt.] sztuka usuwanych drzew, 
- [1 ha] hektar usuwanych zarośli, 
- [1 mp] metr przestrzenny wywozu dłuŜyc, karpiny i gałęzi. 
 Ilość robót wg Przedmiaru Robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 
 W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 
Wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej   
 Cena jednostkowa usunięcia drzew, karp i zarośli, obejmuje: 
- wycięcie drzew, 
- wycięcie (wykarczowanie) zarośli, 
- usunięcie pni, 
- wywiezienie dłuŜyc, karpiny, gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, 

względnie spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu, 
- zasypanie dołów i uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Inne dokumenty 
[2]. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (t.j. Dz.U. 2013 poz.1232 z późn. zm.) 
[3]. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. 2013 poz. 627) 
[4]. Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, 
poz. 430 z późn. zm.) 

[5]. Zarządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963r. w sprawie ładowania samochodów 
cięŜarowych i przyczep (Monitor Polski nr 24, poz.123 z 1963r. i nr 35, poz.250 z 1968r.). 

[6]. Przepisy bhp w budownictwie. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 D 09.00.00 Zieleń drogowa 
 D 09.01.01 Zieleń drogowa 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty w zakresie kształtowania terenu.  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych zabezpieczeniem skarpy 
nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 
62.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z urządzeniem zieleni i jej pielęgnacją. 
 
1.3.1. Roboty agrotechniczne - dowóz i rozścielenie z przekopaniem ziemi urodzajnej warstwą grubości 10 
cm. 
 
1.3.2. Krzewienie - sadzenie krzewów form naturalnych na skarpach w gruncie kat. I-IV z całkowitą 
zaprawą dołów. 
 
1.3.3. Pielęgnacja szaty roślinnej - pielęgnacja krzewów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
 
1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki krzewów. 
 
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami 
rośliny. 
 
1.4.4. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez 
niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Ziemia urodzajna 
 Ziemia urodzajna, w zaleŜności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana 

w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,  
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moŜe być zagruzowana, 

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
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2.3. Ziemia kompostowa 
 Do nawoŜenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu róŜnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających 
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. Kompost powinien odpowiadać wymaganiom BN-
73/0522-01 [3], a torf uŜyty jako komponent do wyrobu kompostu zgodnie z PN-G-98011 [1]. 
 Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem 
i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory 
sosnowej moŜe być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie 
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą.  
 
2.4. Materiał ro ślinny sadzeniowy 
2.4.1. Krzewy 
 Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [2], właściwie oznaczone, tzn. 
muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, numer normy. 
 Sadzonki krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,  
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłuŜać przewodnik,  
- system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 

powinny występować liczne korzenie drobne,  
- bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona,  
- pędy korony u krzewów nie powinny być przycięte, chyba Ŝe jest to cięcie formujące, np. u form 

kulistych, 
- przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny 

na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych krzewów. 
 Wady niedopuszczalne: 
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- odrosty podkładki poniŜej miejsca szczepienia, 
- ślady Ŝerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
- martwice i pęknięcia kory, 
- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
- dwupędowe korony drzew formy piennej, 
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
- złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
 
2.5. Nawozy mineralne 
 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy naleŜy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie 
transportu i przechowywania. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,  
- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki). 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport ziemi urodzajnej i kompostowej 



DrogMost Lubelski 09.01.01. 21 

 Ziemię naleŜy przemieszczać z zastosowaniem spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym, na odległości kilkumetrowe taczkami lub wózkami ręcznymi. Wybór środka transportu 
zaleŜy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
 
4.3. Transport materiałów do wykonania nasadze ń 
 Transport materiałów do zieleni drogowej moŜe być dowolny pod warunkiem, Ŝe nie uszkodzi, ani 
teŜ nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 W czasie transportu krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub 
korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w 
pojemnikach. 
 Krzewy mogą być przewoŜone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu naleŜy 
zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemoŜliwe, naleŜy je zadołować w miejscu 
ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Krzewy 
5.2.1. Wymagania dotycz ące sadzenia krzewów 
 Wymagania dotyczące sadzenia krzewów są następujące: 
- pora sadzenia - jesień lub wiosna,  
- miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową,  
- dołki pod krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią 

urodzajną,  
- roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub 

płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,  
- korzenie złamane i uszkodzone naleŜy przed sadzeniem przyciąć,  
- korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać. 
 
5.2.2. Pielęgnacja po posadzeniu  
 Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
- podlewaniu, 
- odchwaszczaniu, 
- nawoŜeniu,  
- usuwaniu odrostów korzeniowych, 
- poprawianiu misek, 
- okopczykowaniu krzewów jesienią, 
- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
- wymianie uschniętych i uszkodzonych krzewów, 
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyŜujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 
z Rysunkami oraz podanymi powyŜej wymaganiami i obowiązującymi normami.  
 
6.2. Krzewy 
 Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji krzewów polega na sprawdzeniu: 
- wielkości dołków pod krzewy, 
- zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków 

i odmian, odległości sadzonych roślin, 
- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, 

zgodności z normami: PN-R-67023 [2], 
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
- odpowiednich terminów sadzenia, 
- wykonania prawidłowych misek po posadzeniu i podlaniu, 
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewów, 
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- zasilania nawozami mineralnymi. 
 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych krzewów dotyczy: 
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
- zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości krzewów z dokumentacją projektową, 
- wykonania misek przy krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeŜeli odbiór 

jest na jesieni, 
- jakości posadzonego materiału. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest 1 sztuka posadzenia krzewu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej   
 Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
- dostarczenie materiału roślinnego, 
- posadzenie roślin 
- pielęgnację posadzonych krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawoŜenie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[7]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[8]. PN-G-98011 Torf rolniczy. 
[9]. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste. 
[10]. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy. 
 



DrogMost Lubelski 09.01.02. 23 

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 D 09.00.00 Zieleń drogowa 
 D 09.01.02 Utrzymanie zieleni przydro Ŝnej (piel ęgnacja krzewów) 
 
 Kod CPV:  
 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundam entowania oraz wykonywania nawierzchni  
                                       autostrad, d róg 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych zabezpieczeniem skarpy 
nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 
62.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z utrzymaniem zieleni przydroŜnej – trzyletnią pielęgnacją szaty roślinnej i obejmują: 
- usunięcie krzewów ograniczających skrajnię drogową oraz uszkodzonych, 
- cięcia pielęgnacyjne i formujące, 
- karczowanie oraz usunięcie odrostów, 
- usuwanie samosiewów, 
- wymianę materiału roślinnego, 
- utrzymanie gleby wokół krzewów, 
- okopczykowanie krzewów, rozgarnięcie kopczyków oraz formowanie misek, 
- nawoŜenie i podlewanie oraz odchwaszczanie, 
- ochronę roślin przed chorobami, szkodnikami i oddziaływaniem ruchu drogowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Uprawa gleby - czynności związane ze spulchnianiem gruntu, nawoŜeniem, odchwaszczaniem. 
 
1.4.2. NawoŜenie - stosowanie nawozów organicznych i mineralnych do poprawy stosunku związków 
pokarmowych i struktury gleby. 
 
1.4.3. Odchwaszczanie - niszczenie lub usuwanie roślin niepoŜądanych w danym miejscu. 
 
1.4.4. Zabieg agrotechniczny - czynności związane z uprawą gleby, nawoŜeniem, odchwaszczaniem, 
sadzeniem roślin, cięciem gałęzi, ochroną, podlewaniem. 
 
1.4.5. Pielęgnacja krzewów - zespół zabiegów agrotechnicznych tworzących warunki dla prawidłowego 
ukorzeniania, wzrostu i rozwoju roślin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany, z zachowaniem 
pokroju krzewu. 
 
1.4.6. Pielęgnacja zadrzewień przydroŜnych - zespół czynności uprawnych, ochronnych i melioracyjnych, 
które tworzą sprzyjające warunki rozwoju posadzonych krzewów łączących drogę z otoczeniem. 
 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Preparaty impregnuj ące i powierzchniowe 
 Preparaty impregnujące i powierzchniowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez 
producentów posiadając właściwości grzybobójcze i maskująco-izolujące. Powinny one ograniczać 
parowanie soku komórkowego i zapobiegać gniciu drewna, ułatwiając jednocześnie zarastanie ran 
powstałych po cięciu. 
 
2.3. Ściółka 
 Ściółką mogą być rozdrobnione produkty uzyskane z resztek organicznych, np. pocięta słoma, 
mokra skoszona trawa, trociny lub ściółka torfowa wg PN-G-98002 [6]. 
 
2.4. Nawozy organiczne 
 Do nawozów organicznych naleŜą: obornik, gnojowica, kompost (z resztek organicznych 
przetworzonych na pryzmach), torf i nawozy zielone, odpowiadające np. PN-B-12079 [1], BN-73/0522-01 
[9], BN-89/9103-09 [17], PN-G-98011 [7]. 
 
2.5. Nawozy mineralne 
 Do nawozów mineralnych naleŜą, dostarczane przez przemysł, związki chemiczne lub ich 
mieszanki, jak np. dostępne w handlu nawozy azotowe, fosforowe, potasowe, wapniowe oraz 
mikronawozy itp., odpowiadające np. PN-C-87002 [4], PN-C-87007.02 [5], BN-75/6019-07 [10], BN-
71/6019-08 [11]. 
 
2.6. Środki ochrony ro ślin 
 Do chemicznych i biologicznych środków ochrony roślin naleŜą preparaty owadobójcze, 
grzybobójcze, przeciw gryzoniom, a takŜe regulatory wzrostu roślin i herbicydy, odpowiadające np. BN-
75/6054-02 [13], BN-79/6054-08 [14], BN-86/6055-02 [15], BN-75/6053-25 [12], BN-86/6056-01 [16]. 
 
2.7. Materiał ro ślinny 
 Sadzonki do uzupełniania zakrzaczeń w okresie pielęgnacji powinny odpowiadać formie 
i standardom roślin uŜytych do zakładania zakrzaczeń i powinny być zgodne z PN-R-67023 [8]. 
 Sadzonki nie powinny posiadać następujących wad: 
- uszkodzeń mechanicznych części nadziemnej i korzeni, 
- śladów Ŝerowania szkodników i oznak chorobowych, 
- odrostów poniŜej miejsca szczepienia, 
- martwic i pęknięć kory oraz zmarszczeń kory, 
- uszkodzeń przewodnika i pąka szczytowego, 
- przesuszeń systemu korzeniowego, 
- uszkodzeń bryły korzeniowej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do piel ęgnacji i utrzymania zieleni drogowej 
 Wykonawca przystępujący do utrzymania (pielęgnacji) zieleni przydroŜnej powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- do utrzymania i sadzenia roślin - ręcznych narzędzi do uprawy gleby i odchwaszczania, glebogryzarek, 

pługów, kultywatorów, bron; 
- do pielęgnacji części nadziemnej roślin - łańcuchowej lub tarczowej piły spalinowej, drabin, platformy 

z balustradą na podnośniku samochodowym, sekatorów; 
- do ochrony roślin - cysterny do transportu cieczy, opryskiwacza w zaleŜności od zakresu robót, 

agregowanego z ciągnikiem lub przenośnego do oprysków na małą skalę. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania uzupełnienia  nasadzeń i piel ęgnacji 
 Transport materiałów do wykonania uzupełnień zieleni drogowej moŜe być dowolny pod warunkiem, 
Ŝe nie uszkodzi, ani teŜ nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 W czasie transportu krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub 
korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w 
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pojemnikach. 
 Krzewy mogą być przewoŜone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu naleŜy 
zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemoŜliwe, naleŜy je zadołować w miejscu 
ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
 
4.3. Transport odpadów i innych materiałów 
 Do wywozu gałęzi, chwastów i pozostałych resztek naleŜy stosować dowolny środek transportu, 
zwykle ciągnik z przyczepą. 
 Transport nawozów sztucznych i pestycydów powinien odpowiadać wymaganiom PN-C-87001 [3]  
i PN-C-04657 [2]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Terminy realizacji robót 
 Wykonawca realizuje prace pielęgnacyjne z uwzględnieniem terminów rozwoju biologicznego roślin. 
 
5.3. Pielęgnacja krzewów po posadzeniu 
 Pielęgnacja w ciągu pierwszego roku po posadzeniu polega na: 
- podlewaniu,  
- odchwaszczaniu,  
- nawoŜeniu,  
- usuwaniu odrostów korzeniowych,  
- poprawianiu misek,  
- okopczykowaniu krzewów jesienią,  
- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek,  
- wymianie uschniętych i uszkodzonych krzewów,  
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyŜujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące).  
 
5.4. Pielęgnacja istniej ących (starszych) krzewów  
 Pielęgnacja w ciągu drugiego i trzeciego roku po posadzeniu jak podano poniŜej. 
 Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać 
cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 
- sposób wzrostu, 
- rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 
- konstrukcję pokroju. 
 Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części krzewu, naleŜy unikać ich jako 
jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. 
 W zaleŜności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 
- cięcia krzewów ograniczających widoczność na skrzyŜowaniach dróg; 
- cięcia krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym systemem 

korzeniowym a koroną, co moŜe mieć równieŜ miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w 
trakcie prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy w zaleŜności od stopnia zmniejszenia systemu 
korzeniowego od 20 do 50% gałęzi; 

- cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą Ŝywotność, powodują niepoŜądane 
zagęszczenie, zbyt duŜe rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania moŜna przeprowadzać na krzewach 
rosnących w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawoŜeniem i podlewaniem; 

- cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie 
gałęzi poraŜonych przez chorobę lub martwych. 

 
5.5. Przygotowanie materiału ro ślinnego 
 Dostarczony materiał roślinny powinien być wolny od uszkodzeń mechanicznych i zabezpieczony 
przed wysychaniem, np. przez szczelne okrycie korzeni wilgotnymi materiałami. Tak zabezpieczony 
materiał roślinny moŜna na środkach transportowych przechowywać nie dłuŜej niŜ jedną dobę. 
 Materiał nie sadzony bezpośrednio po dowiezieniu do miejsca przeznaczenia Wykonawca 
tymczasowo dołuje w miejscu ocienionym, w rowach szerokości większej o 10 do 20 cm od średnicy 
systemu korzeniowego i głębokości umoŜliwiającej całkowite zakrycie korzeni ziemią, uzyskaną podczas 
kopania rowka oraz obficie zalewa wodą korzenie zadołowanych roślin. W dołowniku tymczasowym 
materiał roślinny moŜe być magazynowany nie dłuŜej niŜ 7 dni. Podczas transportu z dołownika do 
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miejsca wbudowania (posadzenia), rośliny naleŜy zabezpieczyć ponownie w sposób podany poprzednio. 
 Materiał roślinny w pojemnikach lub z bryłą korzeniową w skrzyni ładunkowej samochodu 
Wykonawca zabezpiecza przed przesuwaniem tak, by nie uległy uszkodzeniu zapakowane bryły 
korzeniowe lub pojemniki z roślinami. Roślin z bryłą lub w pojemnikach nie dołuje się. 
 
5.6. Usuni ęcie krzewów ograniczaj ących skrajnie drogow ą oraz uszkodzonych 
 Usunięcie liściastych krzewów wrastających w światło skrajni drogowej oraz uszkodzonych, 
uschniętych dokonuje się w okresie spoczynku roślin (zimą) ostrymi narzędziami (noŜem ogrodniczym - 
krzesakiem, sekatorem, piłką ręczną do cięcia drewna, piłą łańcuchową lub tarczową). 
 Cięcie gałęzi krzewów liściastych naleŜy wykonać przy obrączce z wyrównaniem noŜem i 
zasmarowaniem. 
 
5.7. Usuwanie odrostów z pnia i szyi korzeniowej 
 Usunięcie odrostów z pni drzew naleŜy wykonać w taki sam sposób jak usuwanie gałęzi. 
 Odrosty korzeniowe wycina się sekatorem lub noŜem moŜliwie najbliŜej miejsca odrostu, po 
usunięciu warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje 
poŜądane efekty jeśli jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju rośliny. 
 
5.8. Usuwanie samosiewów 
 Trwałe usunięcie samosiewów uzyskuje się przez wykopanie roślin łopatą na głębokość minimum 
20 cm poniŜej płaszczyzny gruntu. Zabieg wykonany w czerwcu jest najbardziej skuteczny. 
 
5.9. Wymiana materiału ro ślinnego 
 Uschnięte bądź złamane młode rośliny naleŜy usunąć przez wykopanie łopatą resztek. 
 Pojedyncze krzewy stare, podlegające usunięciu, naleŜy wyciąć, najlepiej w okresie od października 
do kwietnia. 
 W miejscu po usuniętej roślinie naleŜy wykopać dołek i w jego dnie na głębokości 40m cm posadzić 
nową roślinę tego samego gatunku i standardu.  
 Uformować kopczyk lub wykonać miskę ziemną (placówkę). Podlać obficie wodą (10 l). 
 Przy sadzeniu nowych roślin naleŜy przestrzegać następujących zaleceń: 
- najkorzystniejszą porą sadzenia jest jesień lub wiosna, 
- dołki pod nowe rośliny powinny być zaprawione ziemią roślinną, 
- roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej niŜ rosła w szkółce, 
- korzenie złamane i uszkodzone naleŜy przed sadzeniem przyciąć, 
- korzenie zasypywać sypką ziemią i prawidłowo ubić. 
 
5.10. Utrzymanie gleby wokół krzewów 
 Uprawę gleby przy krzewach ogranicza się w zaleŜności od pory roku; jesienią do uformowania 
kopczyka, wiosną do wykonania miski i do usuwania chwastów w ciągu okresu wegetacyjnego. 
 Kopczyk naleŜy formować wokół krzewu z gleby zebranej łopatą. Wysokość kopczyka powinna 
wynosić od 20 do 30 cm, a średnica 50 cm dla krzewów. 
 Miskę naleŜy wykonać łopatą po rozgarnięciu kopczyka usuwając wokół rośliny glebę poniŜej 
płaszczyzny gruntu na głębokość od 4 do 5 cm. Średnica miski dla krzewów wynosi od 50 do 60 cm. 
Nadmiar ziemi naleŜy rozrzucić cienką warstwą wokół krzewu tak, by nie powstał szaniec dookoła miski, a 
jednocześnie rozrzucona ziemia nie utrudniała rozwoju trawy poza nią. Miskę formuje się wczesną wiosną 
- tuŜ po rozmarznięciu gleby - jednocześnie przekopując motyką lub łopatą na głębokość od 5 do 10 cm 
glebę w misce. Miska moŜe być pokryta warstwą ściółki lub nawozów organicznych albo pozostawiona w 
„czarnym ugorze”. Podczas przekopywania gleby naleŜy usunąć z miski wszystkie części chwastów - 
głównie korzenie. Pielęgnacja miski w okresie wegetacji ogranicza się do usuwania chwastów. 
Spulchnianie gleby w misce w okresie wegetacji moŜe okazać się konieczne na glebach zwięzłych. O 
potrzebie spulchniania gleby w okresie wegetacji decyduje InŜynier. 
 
5.11. NawoŜenie 
 NawoŜenie nawozami organicznymi ogranicza się do ściółkowania (warstwą od 5 do 10 cm) miski 
wokół roślin. Nawozy mineralne stosuje się tylko w młodych zadrzewieniach w skrajnie niekorzystnych 
warunkach pokarmowych gleby. MoŜna stosować wieloskładnikowe (NPK – azot, fosfor, potas) nawozy 
mineralne wczesną wiosną, w ilości od 15 do 20 g na jedną roślinę, rozsiewając je ręcznie w misce. 
 
5.12. Podlewanie 
 W kaŜdych warunkach glebowych, niezaleŜnie od pogody, konieczne jest podlewanie rośliny 
bezpośrednio po posadzeniu dawką od 10 do 15 litrów wody.  
 TakŜe w okresie długotrwałej suszy podlewa się rośliny, zaleŜnie od potrzeb, w odstępach od 7 do 
10 dni, duŜą (10 do 15 l) dawką wody. Wodę wlewa się do miski wiadrami lub z beczkowozu 
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wyposaŜonego w dozownik. 
 
5.13. Ochrona ro ślin przed chorobami i szkodnikami 
 Ochrona roślin przed szkodnikami i chorobami obejmuje zabiegi: 
- chemiczne - przez opryskiwanie roślin w zagroŜonej strefie preparatem czynnym chemicznie lub 

rozłoŜenie preparatów toksycznych, 
- mechaniczne, polegające na usuwaniu chorych lub zaraŜonych przez szkodniki części roślin lub całych 

roślin, 
- biologiczne - przez wprowadzanie na rośliny bądź zespół roślin owadów, szczepionek bądź preparatów 

zwalczających w sposób biologiczny szkodniki lub choroby. 
 Wykonawca uzgodni z InŜynierem rodzaj i sposób prowadzonych zabiegów, terminy, dawki, rodzaj 
uŜywanego sprzętu (opryskiwacze) wykorzystując do ustaleń instrukcję stosowania preparatów. 
 
5.14. Ochrona ro ślin przed skutkami oddziaływania na ro śliny ruchu drogowego 
 Skutki stosowania środków chemicznych do zwalczania śliskości zimowej dróg, a takŜe związki 
chemiczne i inne, które dostają się do gleby np. w czasie katastrof pojazdów drogowych, łagodzone są 
przez wymywanie duŜą ilością wody bądź zastosowanie neutralizatorów. Wykonanie tych zabiegów 
Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 
z Rysunkami oraz podanymi powyŜej wymaganiami i obowiązującymi normami.  
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, jak 
certyfikaty względnie deklarację zgodności z polskimi normami i przedstawić InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
  W czasie robót naleŜy prowadzić ciągłą kontrolę poprawności wykonania, zgodnie z wymaganiami 
punktu 5, zwracając w szczególności uwagę na: 
- zgodność uŜytego materiału roślinnego z przyjętymi załoŜeniami, 
- jakość uŜytego materiału roślinnego, 
- prawidłowość cięcia, 
- zabezpieczenie miejsc po odciętych gałęziach, 
- skuteczność działania stosowanych zabiegów chemicznych, 
- prawidłowość formowania kopczyków lub misek wokół krzewów, 
- prawidłowość usunięcia odrostów, 
- prawidłowość zniszczenia samosiewów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest sztuka pielęgnowanego krzewu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 
- wykonanie dołków pod sadzone rośliny, 
- zaprawianie dołków ziemią urodzajną, 
- prawidłowość dołowania roślin przed posadzeniem, a takŜe stan bryły korzeniowej, 
- usunięcie uszkodzonych korzeni. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
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 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej   
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- określenie, które krzewy wymagają zabiegów pielęgnacyjnych, a które wymiany, 
- dostarczenie wraz z transportem oraz składowanie materiałów, w tym roślinnych, 
- dosadzenie i wymianę roślin, 
- zabiegi utrzymaniowe wchodzące w zakres wykonywanych robót wg dokumentacji technicznej, 
- pielęgnację posadzonych roślin (podlewanie, odchwaszczanie, nawoŜenie itp.), 
- usunięcie i odwiezienie resztek i odpadów, 
- uporządkowanie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[11]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[12]. PN-B-12079:1997 Gnojowica. Terminologia 
[13]. PN-C-04657:1999 Pestycydy. Pakowanie, przechowywanie i transport 
[14]. PN-C-87001:1998 Nawozy sztuczne. Pakowanie, przechowywanie i transport 
[15]. PN-C-87002:1985 Nawozy sztuczne. Siarczan amonowy 
[16]. PN-C-87007.02:1993 Nawozy sztuczne wapniowe. Podział, oznaczenie i wymagania 
[17]. PN-G-98002:1969 Ściółka torfowa 
[18]. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy 
[19]. PN-R-67023:1987 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
[20]. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy 
[21]. BN-75/6019-07  Nawozy sztuczne. Mączka fosforytowa 29% 
[22]. BN-71/6019-08  Nawozy sztuczne. Wapno magnezowe 
[23]. BN-75/6053-25  Zoocydy. Owadofos pylisty 
[24]. BN-75/6054-02  Herbicydy. Antyperz płynny 
[25]. BN-79/6054-08  Herbicydy. Chwastox M 
[26]. BN-86/6055-02  Fungicydy. Miedzian 50 
[27]. BN-86/6056-01  Redentycydy. Ziarno zatrute fosforkiem cynkowym 
[28]. BN-89/9103-09  Unieszkodliwianie odpadków miejskich. Kompost z odpadów miejskich. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 11.01.01 Wykonanie wykopów w gruncie nieskalisty m. 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów 
w związku zabezpieczeniem skarpy nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy Prymasa Stefana 
Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 62. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu wykopów, 
otwartych bez zabezpieczeń oraz w ściankach szczelnych. 
 Roboty obejmują równieŜ: 
- Zabezpieczenie wykopów przed napływem wody lub jej usunięcie, 
- Zabezpieczenie istniejących przewodów i instalacji w rejonie obiektu, płytami betonowymi typu „Yomb” 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB s ą zgodne z obowi ązującymi polskimi normami 
podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pk t 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany do porównania faktycznego poziomu 
terenu z rzędnymi przyjętymi w Dokumentacji Projektowej, a takŜe poziomu wód gruntowych. Jakiekolwiek 
odstępstwa od Dokumentacji powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez 
InŜyniera. Będzie to podstawą do wniesienia poprawek do ilości robót w Księdze Obmiaru. Zakres 
nadzoru powinien być zgodny z „Instrukcją badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych”, 
GDDKiA, 1998. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
2.1.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Grunty przydatne do budowy nasypów 
mogą być wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych 
albo na polecenie lub za zezwoleniem InŜyniera. W takim przypadku grunt ten stanowi własność 
Wykonawcy. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę 
na składowisko odpadów i zutylizowane. 
 
2.1.2. Stosowane materiały 
 Wykopy będą wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub umocnione w ścianach szczelnych. 
Ścianki szczelne naleŜy wykonać zgodnie z M 11.01.02 [2]. Wykonawca opracuje projekt roboczy na 
własny koszt. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3 
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3.2. Sprzęt do wykonania wykopów 
 Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu moŜe być stosowany sprzęt: 
- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsiennicowe, 
- koparko-spycharki, 
- koparko-ładowarki, 
- spycharki gąsiennicowe, 
- ładowarki, 
- równiarki samojezdne, 
- sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
- sprzęt do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem roboczym, 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport gruntu 
 Środki transportu podlegają akceptacji InŜyniera. 
 Zastosowane środki transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz do odległości, na którą będzie transportowany. Wykonawca jest 
obowiązany do zapewnienia środków bezpieczeństwa w trakcie transportu zarówno na placu budowy, jak i 
poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi 
w D-M 00.00.00. „Wymagania Ogólne” [1]. 
 Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie był hamowany dowóz materiałów do 
budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu. Załadunek gruntu na środki 
transportowe powinien się odbywać w odległości, co najmniej 2,0 m od krawędzi wykopu. Odległość 
między środkami transportu powinna wynosić, co najmniej 1,5 m, tak, aby w przypadku obsunięcia się 
warstw gruntu robotnicy mieli moŜliwość ucieczki. 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 Grunty z wykopu naleŜy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie placu budowy 
wskazanym przez InŜyniera lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt moŜe być wykorzystany do 
zasypania wykopów po uprzednim zaakceptowaniu przez InŜyniera. Nadmiar gruntu naleŜy odwieźć na 
składowisko Wykonawcy lub na odkład. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych 
do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0m, 
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0m. 
Transport mas ziemnych powinien odbywać się pojazdami samowyładowczymi. 
 Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 
dojazdowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
wykonania i badania określonymi w normie PN-B-06050:1999 [6]. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Sprawdzenie zgodno ści rz ędnych terenu i warunków gruntowych z danymi w dokum entacji 
projektowej  
 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny 
być odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez InŜyniera, co będzie stanowić 
podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. 
 Przed rozpoczęciem robót ziemnych (równieŜ rozbiórki istniejącego nasypu) naleŜy wykonać 
przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejących i nie 
zinwentaryzowanych przewodów instalacyjnych. Przekopy wykonywać naleŜy ręcznie z zachowaniem 
naleŜytej ostroŜności. 
 Prace w obrębie przewodów instalacyjnych naleŜy prowadzić pod nadzorem uŜytkowników. 
Wszystkie przewody naleŜy zabezpieczyć na czas prowadzenia robót. Powierzchnie terenu, przewidziane 
do pracy sprzętu i transportu urobku, naleŜy wzmocnić poprzez ułoŜenie betonowych płyt drogowych. 
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 Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją projektową. NiezaleŜnie od badań Wykonawcy podczas robót 
fundamentowych powinien być na bieŜąco prowadzony nadzór geotechniczny, będący integralną częścią 
nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien być zgodny z „Instrukcją badań podłoŜa gruntowego 
budowli drogowych i mostowych”, GDDKiA, 1998. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 
- ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
- przejąć od InŜyniera punkty stałe i charakterystyczne tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 

sytuacyjnych i wysokościowych. Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane 
i zabezpieczone, Ŝeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty 
budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych naleŜy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia 
punktów pomiarowych naleŜy je odtworzyć. 

- ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjąć ziemię urodzajną aŜ do głębokości pokazanej 
na rysunkach lub zgodnie ze wskazówkami InŜyniera. Ziemia urodzajna nie powinna być 
zanieczyszczona przez leŜące poniŜej podłoŜe. 

 
5.4. Wykonanie wykopów 
5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez W ykonawc ę 
5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robót 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien zawierać 
opracowanie dróg technologicznych koniecznych dla wykonania robót.  
 
5.4.1.2. Projekt zabezpieczenia ścian wykopów 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia ścian wykopów, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. W projekcie tym winny być zawarte 
rysunki robocze zabezpieczeń wykopów w postaci ścianek szczelnych w oparciu o odpowiednie obliczenia 
statyczno-wytrzymałościowe. 
 
5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia 
 Wykonawca ma obowiązek stałej kontroli poziomu wody w wykopie. 
 Wykonawca powinien zapewnić odwodnienie wykopów poprzez: 
- natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej bądź wody przedostającej się do wykopu 

z innego źródła 
- obniŜenie zwierciadła wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczającym do wykonania 

robót, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjętego systemu odwodnienia 
Wykonawca przedstawi projekt roboczy. 

 JeŜeli w trakcie robót okaŜe się konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi 
InŜynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopów, w którym zostanie opracowany system 
odwodnienia. 
 System odwodnienia musi spełniać następujące warunki: 
- zapewnić natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej bądź wody przedostającej się 

do wykopu z innego źródła 
- zapewniać obniŜenie zwierciadła wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczającym 

do wykonania robót. 
 Przyjęty system odwodnienia musi spełniać następujące warunki: 
- zapewniać stabilne w czasie obniŜenie ZWG lub ciśnienia porowego zgodnie z wymogami projektu 

odwodnienia, 
- skutkiem obniŜenia ZWG nie moŜe być naruszenie stateczności skarp wykopów. Nie moŜe teŜ 

nastąpić nadmierne podnoszenie się dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyŜki ciśnienia 
wody.  

 
5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopów 
5.4.2.1 Urządzenia i materiały nieprzewidziane w dokumentacji p rojektowej 
- W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robót ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, 

roboty powinny być wstrzymane do czasu podjęcia przez Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków 
odpowiednich decyzji. 

- W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na 
grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na 
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kurzawkę, roboty ziemne naleŜy przerwać i powiadomić InŜyniera w celu ustalenia odpowiednich 
zabezpieczeń. 

- JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się na materiały niebezpieczne Wykonawca powinien 
natychmiast powiadomić o tym InŜyniera. Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki w celu 
bezpiecznego przekazania i składowania takich materiałów po konsultacji z odpowiednimi słuŜbami. 

- Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robót ziemnych ze szczególną ostroŜnością ze względu 
na moŜliwość wystąpienia podziemnych urządzeń infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych 
w dokumentacji projektowej. JeŜeli na terenie robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie 
urządzeń podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociągowe, 
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić InŜyniera, 
a dalsze prace prowadzić po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór 
nad tymi urządzeniami. 

- Nie wyklucza się zalegania w strefach fundamentów pozostałości starych budowli, pali drewnianych lub 
innych przedmiotów. Planując i wyceniając roboty fundamentowe naleŜy przewidzieć taką moŜliwość. 

 
5.4.2.2 Wykonywanie robót ziemnych w warunkach obni Ŝonych temperatur 
 W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia 
wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych naleŜy zabezpieczyć podłoŜe 
gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 
 
5.4.2.3 Kontrola warunków gruntowo-wodnych w trakci e wykonywania robót 

W trakcie robót Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków gruntowo-wodnych 
i porównywania ich z dokumentacją projektową. W trakcie prowadzenia robót ziemnych naleŜy 
przeprowadzić kontrolne badania geotechniczne podłoŜa dla wszystkich podpór, w celu potwierdzenia 
zgodności warunków gruntowych z załoŜeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu poniŜej poziomu 
posadowienia). 
 Przyjęte w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszą być potwierdzone na miejscu budowy 
przez uprawnionego geologa. Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi 
w dokumentacji projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 
 W trakcie funkcjonowania odwodnienia naleŜy za pomocą właściwych metod analizować wyniki 
pomiarów kontrolnych, umoŜliwiających ocenę wpływu odwodnienia na warunki geotechniczne, 
zachowanie się odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu 
ZWG, ciśnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takŜe przemieszczeń gruntu. 
 W przypadku niezgodności warunków gruntowo-wodnych z dokumentacja projektową InŜynier 
w uzgodnieniu z projektantem zdecydują o dalszym postępowaniu. 
 
5.4.2.4 Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i s karp wykopu przed wod ą opadow ą 
 Sposób odwodnienia wykopów nie moŜe powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury 
gruntu. 
 Wykonawca musi zapewnić stabilne w czasie obniŜenie ZWG lub ciśnienia porowego i utrzymanie 
go na poziomie określonym w projekcie roboczym odwodnienia W przypadku, gdy zachodzi potrzeba 
sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być 
wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego 
przeznaczonych. W razie potrzeby dolne części skarp, naraŜone na niszczące działanie wody moŜna 
wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonać z betonu układanego bezpośrednio na 
zboczach skarp.   
 Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych w 
gruntach sypkich drobnoziarnistych. 
 Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 
bezpośrednio z wykopu podczas betonowania. 
 
5.4.2.5 Warunki ogólne wykonania wykopów  
- Metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, głębokości 

wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
- Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich zakończeniu moŜna 

było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy 
przez ich zasypanie. 

- Skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych zgodnie 
z projektem roboczym odwodnienia.  

- Wykopy o głębokości powyŜej 4,0 m naleŜy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, ze z kaŜdego 
stopnia powinien być urządzony wjazd dla środków transportowych oraz przewidziane odprowadzenie 
wody uniemoŜliwiające jej spływanie na stopnie połoŜone niŜej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca 
się wykonanie stopni o wysokości nie większej niŜ 1,5 m. 
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- Zapewnienie bezpieczeństwa konstrukcji znajdujących się na, przyległym do robót ziemnych, terenie 
naleŜy do obowiązków Wykonawcy. Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie 
do głębokości nie większej niŜ 2,0 m a koparką do 4,0 m. Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu 
wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniŜej 
poziomu piezometrycznego wód gruntowych. 

- Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m powinno wynosić: 
• w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 
• w mieszaninie frakcji piaskowej z iłową i pyłową o Ip ≤10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych 

zawierających powyŜej 2% frakcji iłowej 1 :1,25 
• w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawierających powyŜej 10% frakcji iłowej 

w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5  
• nachylenie skarp wykopu o głębokości większej niŜ 4,0 m naleŜy przyjmować na podstawie 

obliczeń stateczności skarpy  
• na pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej trzykrotnej 

głębokości wykopu spadek powinien być taki, aby umoŜliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu 
- NaleŜy zwracać uwagę, aby nie naruszyć warstw gruntu poniŜej projektowanego poziomu. W tym celu 

wykopy naleŜy wykonywać do głębokości mniejszej niŜ projektowana, co najmniej o 20 cm, a w 
wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleŜności od rodzaju gruntu). W przypadku 
wykopów fundamentowych, pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed 
wykonaniem fundamentów lub innych robót. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do 
poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza się wyrównanie poziomu 
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. 

 
5.4.3. Wykonanie wykopów w gruntach spoistych 

Struktura gruntów spoistych moŜe być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą 
koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów 
przy gruntach spoistych naleŜy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza 
obrębem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie 
następujących zasad: 
- Wykopy naleŜy chronić przed dopływem wody opadowej. 
- Przy pompowaniu wody z dołu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywać się ze specjalnej 

studzienki w ten sposób, Ŝeby poziom wody w niej był zawsze niŜszy od aktualnego poziomu dna 
wykopu o 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna być sprowadzana kanalikami. 

- Nie moŜna pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego naleŜy odpompowywać wodę 
równieŜ w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

- W gruntach uwarstwionych wodę naleŜy odpompowywać ze studzien głębokich. W przypadku 
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu poniŜej poziomu posadowienia musi mieć grubość 40 
- 50cm. 

- W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz wykopu 
naleŜy pozostawić nienaruszoną warstwę gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i 
warstwę tę usunąć ręcznie lub za pomocą maszyn poruszających się poza granicami wykopu. 

- W gruntach spoistych niezaleŜnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić 
nienaruszoną warstwę grubości 40 - 50 cm jak poprzednio i usunąć ją moŜliwie na krótko przed 
przystąpieniem do wykonywania fundamentu. JeŜeli wykop ma pozostać przez dłuŜszy czas nie 
zabezpieczony, naleŜy grubość warstwy ochronnej zwiększyć. 

- W przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to przy gruntach 
wysadzinowych naleŜy dno wykopu ochronić przed przemarzaniem. JeŜeli z jakichś względów 
nie zastosowano potrzebnej ochrony, naleŜy przy wznowieniu robót usunąć przemarzniętą warstwę 
gruntu. 

- Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, naleŜy 
po wyrównaniu powierzchni starannie ubić warstwę Ŝwiru lub tłucznia i polać zaprawą cementową, 

- NaleŜy przestrzegać Ŝeby krawędzie wykopu były zabezpieczone płytami Ŝelbetowymi w przypadku 
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy Ŝurawia. 

 
5.4.4. Wymiary wykopów fundamentowych 
 Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli 
w planie, sposobu wykonywania wykopów, rodzaju gruntu, oraz konieczności i moŜliwości zabezpieczenia 
zboczy wykopów, poziomu wody gruntowej.  
Wykopy naleŜy wykonywać: 
- w stosunku do projektowanych wymiarów w planie z dokładnością  ± 15cm, 
- w stosunku do projektowanych rzędnych ± 2cm. 
 Wymiary wykopów powinny uwzględniać przestrzeń konieczną do wykonania zabezpieczenia ścian 
wykopów oraz dla ewentualnego sprzętu poruszającego się wewnątrz wykopu.  
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5.5. Zabezpieczenie ścian wykopów  
5.5.1. Warunki ogólne 
 Zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących 
w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy. 
 Ściany wykopów naleŜy tak kształtować lub umacniać, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, przy 
czym naleŜy uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszyć stateczność gruntu. 
Stateczność powinna być zachowana przez cały okres planowanych robót. 
 Zabezpieczenie ścian wykopu naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i projektem 
roboczym zabezpieczenia ścian wykopów, wg pkt. 5.4.1.2. 
 
5.5.1.1. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie  
 JeŜeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia ścian wykopu przez rozparcie, to  naleŜy 
wykonać wg następujących zasad: 
- górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać ponad teren na wysokość 10÷15 cm, 
- rozpory muszą mieć trwałe zabezpieczenia przed opadnięciem w dół, 
- krawędzie wykopu naleŜy zabezpieczyć szczelnie balami lub płytami Ŝelbetowymi w przypadku 

przewidywanego ruchu pojazdów przy wykopie, 
- w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1 m naleŜy wykonać dogodne wyjście awaryjne 

w odległościach nie większych niŜ 30 m. 
 Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu niekorzystnych czynników takich jak duŜe opady atmosferyczne, mróz a 
zauwaŜone usterki usuwać przed przystąpieniem do robót w wykopie. Rozbiórka zabezpieczeń ścian 
wykopu powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne 
jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów 
obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego 
obiektu. 
 
5.6. Bhp i ochrona środowiska  
 W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleŜy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie 
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami. 
 Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie naleŜy: 
- uŜywać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 
- zapewnić naleŜyte odwadnianie terenu robót, 
- pozostawić pas terenu co najmniej 0,5m wzdłuŜ krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować 

ziemi pochodzącej z wykopu, 
- środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0m od krawędzi wykopu, 
- rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla umoŜliwienia 

ucieczki robotnikom przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 
- sprawdzić po kaŜdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan nasypów i wykopów. 
- Rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać moŜliwość ich wzajemnego uszkodzenia 
- Robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M 00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Program bada ń 
6.2.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed rozpoczęciem robót Wykonawca zobowiązany powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające do obrotu i powszechnego stosowania materiały do zabezpieczeń ścian wykopów 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami projektu roboczego 
umocnienia dostarczonego przez Wykonawcę. 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy równieŜ sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
podanymi w dokumentacji projektowej, a takŜe naleŜy wykonać przekopy kontrolne w miejscach 
posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejących i nie zinwentaryzowanych przewodów instalacyjnych. 
W tym celu naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie 
realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań 
geologicznych. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-S-02205 
[11], PN-B-06050 [6] oraz BN-83/8836-02 [12]. NiezaleŜnie od badań Wykonawcy podczas robót 
fundamentowych powinien być na bieŜąco prowadzony nadzór geotechniczny, będący integralną częścią 
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nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien być zgodny z „Instrukcją badań podłoŜa gruntowego 
budowli drogowych i mostowych”, GDDKiA, 1998. 
 
6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robót 
 W trakcie robót Wykonawca powinien kontrolować na bieŜąco: 
- zgodność warunków gruntowo-wodnych z dokumentacją projektową, przez wykonanie szczegółowych 

badań geologiczno-gruntowych wg norm PN-B-06050:1999 [6], PN-B-04452:2002 [7] i PN-88/B-04481 
[8]  

- zgodność wykonywanych robót z dokumentacja projektową; dopuszczalne odchyłki od ustaleń 
dokumentacji projektowej wynoszą: 

• dla spadków terenu: ± 0,002 
• dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych: ± 0,010 
• dla rzędnych w siatce kwadratów 40x40 m: ± 4 cm 
• dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): ± 2 cm 
• dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna >1,5 m: ±15 cm 
• dla wymiarów w planie wykopu o szerokości dna <1,5 m: ±5 cm 

- funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.4.2.4. 
- sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodność z pkt.5.5.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową dla M-11.01.01. jest m3 (metr sześcienny) wykopanego gruntu w stanie 
rodzimym, w wykopie szerokoprzestrzennym lub z wykonaniem zabezpieczenia - zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadrat) wykonania zabezpieczenia kanału sanitarnego płytami 
betonowymi. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane wykopy, 
- odwodnienie wykopu, 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]], 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie projektu roboczego odwodnienia (np. pompowania wody, jeśli zachodzi taka potrzeba) 

i zabezpieczenia wykopu, 
- wyznaczenie zarysu fundamentów i krawędzi wykopów, 
- stały monitoring warunków gruntowo-wodnych,  
- wykonanie przekopów kontrolnych dla sprawdzenia występowania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia 

terenu, 
- uwzględnienie wystąpienia urządzeń i materiałów nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej 

(wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niŜ w dokumentacji projektowej, materiały 
niebezpieczne, urządzenia podziemne)  - tzn. czasowe wstrzymanie robót, usunięcie przeszkody,  
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- usunięcie humusu i ziemi urodzajnej na pełną głębokość, 
- wywóz humusu i ziemi urodzajnej nie przeznaczonych do ponownego wbudowania na odkład 

wraz z wszelkimi kosztami składowania i utylizacji, 
- wykonanie zabezpieczenia, w tym umocnienia ścian wykopu, 
- odspojenie gruntu (niezaleŜnie od rodzaju), wydobycie i złoŜenie części gruntu na odkład w celu 

późniejszego zasypania fundamentów oraz załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu 
na zaakceptowane przez InŜyniera miejsce, 

- wywiezienie przez Wykonawcę gruntów i materiałów nieprzydatnych do budowy nasypów na 
składowisko odpadów i ich utylizacja, 

- wykonanie na dnie wykopów rowów do ujęcia wody opadowej lub inny sposób obniŜenia poziomu wody 
i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie) oraz uszczelnienie dna wykopu (jeśli to konieczne), 
gdy ruch wody moŜe powodować rozluźnienie gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania 
fundamentów , 

- zabezpieczenie istniejących przewodów instalacyjnych w podłoŜu (zarówno zinwentaryzowanych 
w dokumentacji projektowej, jak i tych które nie zostały naniesione w dokumentacji, a były 
zidentyfikowane w trakcie wykonywania przekopów kontrolnych) w rejonie wykopu,  

- ewentualne zabezpieczenie ścian wykopu, w tym wbicie i wyciągnięcie ścianki szczelnej 
lub zabezpieczenie wykopu przez rozparcie,  

- jeśli jest to konieczne, naleŜy takŜe uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moŜe 
powodować rozluźnienie gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania fundamentów, 

- wykonanie badań wg pkt.6, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- koszt nadzoru geotechnicznego, 
- koszt wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
- koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu, 
- koszt uporządkowania i rekultywacji terenu, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych 
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]. M 11.01.02 Ścianki szczelne 
 
10.2. Normy 
[3]. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
[4]. PN-EN 996:1998 Sprzęt do palowania. Wymagania bezpieczeństwa. 
[5]. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
[6]. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
[7]. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
[9]. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania. 
[10]. .PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia, 
[11]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[12]. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 11.01.02a Stalowa ścianka szczelna wciskana/wyci ągana metod ą bezwibracyjn ą 
 
Kod CPV:  
45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostó w i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wciskaniem/wyciąganiem ścianek szczelnych z grodzic stalowych metodą bezwibracyjną w związku 
z zabezpieczeniem skarpy nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w 
Lublinie na długości działki nr 62. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych 
z wciskaniem/wyciąganiem ścianek szczelnych z grodzic stalowych metodą bezwibracyjną zgodnie 
z Dokumentacja Projektową Zamawiającego lub/i Wykonawcy1. 
 
 STWiORB swoim zakresem obejmuje: 
- prace przygotowawcze, pomiarowe i porządkowe: 

• zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania; 
• ewentualne parowanie grodzic na placu budowy; 
• wytyczenie osi projektowanej ścianki w terenie; 
• wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń; 
• wykonanie platform roboczych i startowych; 
• montaŜ i demontaŜ konstrukcji pomocniczych;  
• uprzątnięcie terenu po zakończeniu robót; 

- wciskanie/wyciąganie grodzic stalowych metodą bezwibracyjną. 
 
 Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje: 
- wykonania dojazdów dla samochodów transportujących materiały i sprzęt; 
- przygotowania miejsc placów rozładunkowych oraz składowych; 
- usunięcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robót wszelkich instalacji na powierzchni ziemi 

i urządzeń podziemnych; 
- wykonania kotew gruntowych, rozpór i kleszczy; 
- wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych2. 
 Roboty nie objęte niniejszą STWiORB naleŜy realizować zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w Dokumentacji Projektowej lub/i odrębnej STWiORB. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami 
i warunkami kontraktu/podanymi w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania Ogólne” [1] 
Konstrukcje pomocnicze  – wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek 
szczelnych. 
Kombinowana ścianka szczelna  – ścianka szczelna złoŜona z elementów nośnych i uzupełniających. 
Elementami nośnymi mogą być stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupełniającymi są 
stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.  
Doświadczenia porównywalne  – udokumentowane lub inne jasno określone informacje dotyczące 
warunków gruntowych oraz warunków wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajów gruntów i skał, 
dla których spodziewane są podobne oddziaływania. Doświadczenia miejscowe uwaŜane są za 
szczególnie przydatne. 
Rozejście zamków  – rozerwanie się zamka podczas zagłębiania grodzicy. 

                                                      
1 dotyczy ścianek realizowanych w ramach projektów technologicznych 
2 dotyczy zazwyczaj trwałych konstrukcji z grodzic stalowych, 
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Wskaźnik rozej ścia zamków – urządzenie do określenia, czy połączenia zamków sąsiednich grodzic 
podczas zagłębiania są miedzy sobą szczepione całkowicie 
Zagłębianie  – działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt. 
Zagłębianie bardzo często jest teŜ nazywane pogrąŜaniem. 
Metoda zagł ębiania – wszystkie metody zagłębiania, takie jak: pogrąŜanie ciągłe pojedynczych 
elementów od razu na projektowaną głębokość, pogrąŜanie panelowe lun naprzemienne, pogrąŜanie 
etapowe za pomocą wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod. 
Wspomaganie zagłębiania – metoda mająca na celu zmniejszenie oporu zagłębiania podczas zagłębiania, 
np. wpłukiwanie lub wstępne rozwiercanie. 
Nakładka – płyta stalowa, która łączy razem dwa odcinki grodzic 
Rama prowadz ąca – rama składająca się z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze 
stali lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowości 
brusów w czasie łączenia i zagłębiania. 
Prowadnica – dźwigar lub podobny element zamocowany do wieŜy w celu prowadzenia urządzenia do 
statycznego wciskania grodzic, które tego wymaga. 
Kierownica  – urządzenie kierujące łączące prowadnice z urządzeniem do statycznego wciskania grodzic, 
które tego wymaga.  
System prowadz ący – kompletny układ do prowadzenia brusów i urządzenia do statycznego wciskania 
grodzic podczas zagłębiania 
Bolec kotwi ący – pręt wystający z podstawy grodzicy uŜywany do połączenia grodzicy z podłoŜem 
skalnym 
Szakla – osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoŜa i ustawiania ich w pozycji pionowej. 
Brus (grodzica) – jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź 
wieloprofilowa). 
Ścianka szczelna – ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość 
ścianki zapewniona jest poprzez wzajemne połączenie zamków, spasowanie podłuŜnych wypustów lub 
poprzez specjalne łączniki. 
Konstrukcja ścianki szczelnej – konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, składająca się z brusów, 
gruntu i skały, zakotwień, podparć i kleszczy. 
Kontrola na placu budowy – kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu. 
Badanie terenowe – badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie. 
Przesuw - względne przemieszczenie między zamkami sąsiednich grodzic w kierunku podłuŜnym. 
Szablon  – specjalny rodzaj ram prowadzących uŜywanych do ustawiania zakrzywionych lub załamanych 
w planie ścianek szczelnych. Często stanowią one platformę roboczą lub pomost dojściowy przy 
prowadzonych robotach kafarowych. 
Prasa hydrauliczna – urządzenie słuŜące do statycznego zagłębiania lub wyrywania brusów oraz 
elementów nośnych i uzupełniających kombinowanych ścianek szczelnych metodą bezwibracyjną przy 
wykorzystaniu siłowników hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urządzenie do statycznego 
zagłębiania brusów tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wcześniej brusów lub elementów 
startowych. 
Monitorowanie  – prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu zagłębiania. 
Nadzór  – aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji ścianki szczelnej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w warunkach kontraktu lub/i 
DM 00.00.00. “Wymagania Ogólne” [1]. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Polskimi Normami, niniejszą STWiORB oraz poleceniami Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w warunkach kontraktu lub/i DM 00.00.00. 
“Wymagania Ogólne” [1]. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe dotycz ące materiałów 
 Materiały stosowane do wykonania stalowych ścianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali 
o gatunku zgodnym z Dokumentacją Projektową oraz Polskimi Normami. 
 O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza się do stosowania wszystkie typy 
grodzic, które w dniu rozpoczęcia robót mogą być wykorzystywane w budownictwie zgodnie 
z obowiązującymi przepisami3. 

                                                      
3 dopuszcza się do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, które zgodnie z ustawą z 16 



DrogMost Lubelski M 11.01.02a 39 

 
2.3. Grodzice stalowe 
 Grodzice nowe 
 O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej ścianki szczelnej 
naleŜy uŜyć nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 
naleŜy uznać wszystkie grodzice, które  
- mają nie mniejszą wytrzymałość na zginanie (iloczyn wskaźnika wytrzymałości grodzicy i granicy 

plastyczności stali) niŜ wymagany w Dokumentacji Projektowej; 
- spełniają jednocześnie wszystkie inne szczegółowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jeŜeli 

zostały one podane w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwładności, grubości ścianki, 
lokalizacji zamka, szerokości modularnej grodzicy, pogrąŜalności itp.). 

Gatunki stali z której wytwarzane są grodzice zgodne z PN-EN 10248-1 [3] podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Gatunki stali grodzic: 

Gatunek 
stali 

Granica plastyczności Reh 
[MPa] 

Wytrzymałość na 
rozciąganie Rm [MPa] 

Maksymalne 
wydłuŜenie A [%] 

S240GP 240 340 26 
S270GP 270 410 24 
S320GP 320 440 23 
S355GP 355 480 22 
S390GP 390 490 20 
S430GP 430 510 19 

 
 Grodzice uŜywane 
 Grodzice wcześniej uŜywane mogą zostać ponownie uŜyte do wykonania robót pod warunkiem, Ŝe 
Dokumentacja Projektowa przewiduje taką moŜliwość oraz Wykonawca udokumentuje spełnienie 
wszystkim wymagań (np. w zakresie gatunku stali, wskaźnika wytrzymałości i innych) zawartych 
w Dokumentacji Projektowej. 
 
2.4. Materiały uszczelniaj ące 
 Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania Dokumentacji Projektowej. 
 
2.5. Inne materiały i wyroby 
 Wszystkie materiały i wyroby nie wymienione w niniejszej STWiORB, a przewidziane do 
wykorzystania w trakcie realizacji robót powinny posiadać deklarację zgodności z Polską Normą lub 
Aprobatą Techniczną oraz być zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w warunkach kontraktu lub/i DM 00.00.00. 
“Wymagania Ogólne” [1] oraz w PN-EN 996 [15]. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Roboty naleŜy wykonać wyłącznie urządzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic 
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanymi przez Nadzór.  
 O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej dopuszcza się moŜliwość 
zainstalowania grodzic startowych dla urządzeń hydraulicznych, które tego wymagają, inną metodą. 
 Wykonawca na Ŝyczenie Nadzoru przedstawi charakterystykę sprzętu przeznaczonego do 
wykonania robót.  
 Roboty pomocnicze, w zaleŜności od zakresu, warunków lokalnych i przyjętej technologii instalacji 
ścianki, mogą być wykonywane ręcznie lub/i mechanicznie przy uŜyciu koparek, dźwigów itp. 
 Wykonawca zobowiązany jest do uŜywania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość 

                                                                                                                                                                           
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdział 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadają 
znak budowlany B. Według Rozdziału 2. Art. 8.1 powyŜszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej 
deklaracji zgodności upowaŜnia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie 
z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, 
poz. 2041) Rozdział 2. § 4.1. wytwórca wystawia na swoją wyłączną odpowiedzialność krajową deklarację 
zgodności z Polską Normą, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999 części 1 i 2 [3][4]. Wzór takiej deklaracji, 
na której powinien być takŜe umieszczony znak budowlany B znajduje się w Załączniku 2. wyŜej 
wymienionego rozporządzenia. Producent grodzic dostarcza taką deklarację wraz z materiałem klientowi 
na jego Ŝądanie. 
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prowadzonych robót, zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz przepisami dotyczącymi 
uŜytkowania sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót 
z odpowiednią wydajnością zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w warunkach kontraktu lub/i DM 00.00.00 
“Wymagania Ogólne” [1]. 
 
4.2. Wymagania szczegółowe 
 Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być przewoŜone 
dowolnymi środkami transportu przystosowanymi do przewozu elementów o długościach przewidzianych 
w Dokumentacji Projektowej. Dobór środków transportu naleŜy do Wykonawcy i zaleŜy od wymagań 
konkretnego projektu. PrzewoŜone materiały naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed przesunięciem.  
 Niewłaściwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie grodzic jest częstą przyczyną trudności 
podczas zagłębiania. Niewłaściwe podnoszenie, transport lub składowanie moŜe być takŜe przyczyną 
zniszczenia powłoki grodzic wstępnie zabezpieczonych. Podczas ustawiania grodzic zaleca się 
zapewnienie bezpiecznego dostępu robotnikom prowadzącym podstawę grodzicy podczas jej wstawiania 
w zamek grodzicy wcześniej zagłębionej.  
 Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy naleŜy wykonywać w sposób 
niepowodujący znacznych ugięć brusów, uszkodzeń zamków i ewentualnych powłok ochronnych. 
W przypadku poziomego ułoŜenia brusów podczas transportu naleŜy zapewnić podparcie w co najmniej 
w dwóch punktach, a podczas ułoŜenia pionowego, dopuszcza się jeden punkt zaczepienia. 
 Zaleca się przestrzeganie specjalnych wskazań, dotyczących przenoszenia i składowania 
określonych przez producenta grodzic. Zalecane jest składowanie brusów w sposób umoŜliwiający ich 
łatwe podnoszenie w kolejności ich wykorzystania.  
 Grodzice róŜnych typów i róŜnych gatunków stali naleŜy składować oddzielnie i prawidłowo 
oznakować.  
 Gdy składowane są grodzice stalowe wstępnie powlekane, naleŜy stosować przekładki między 
kaŜdą grodzicą w stosie.  
 W celu uniknięcia ugięć grodzic, które mogą powodować trwałe odkształcenia, naleŜy przy 
przyjmowaniu liczby i miejsc podparć grodzic w stosie wziąć pod uwagę długość i sztywność 
pojedynczego brusa.  
 

 
Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu 
 Zaleca się uŜywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrządowania jak 
szakle, przyspawane haki i podobne, aby uniknąć zniszczenia grodzic, a w szczególności zamków. 
Ochrona zamków nie jest wymagana, jeŜeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje się niemetalowe 
zawiesia płaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych 
(Rysunek 1), ich niezawodne działanie naleŜy sprawdzić przed uŜyciem. Oprzyrządowanie wykorzystujące 
przyczepność cierną moŜe ulec zwolnieniu w sposób nieoczekiwany, dlatego teŜ nie naleŜy go stosować 
do przemieszczania brusów, jeŜeli nie są zapewnione dodatkowe środki bezpieczeństwa. 
 Szczegółowe wymagania dotyczące składowania oraz przenoszenia grodzic podane są w p. 8.3. 
oraz w Załączniku A normy PN-EN 12063 [2]. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
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5.1. Wymagania ogólne 
 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w warunkach kontraktu lub/i DM 00.00.00. 
“Wymagania Ogólne” [1]. 
 
5.2. Wymagania szczegółowe 
 Dokumentacja projektowa 
 Roboty naleŜy prowadzić na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, 
która powinna zawierać następujące informacje ogólne: 
plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz moŜliwymi utrudnieniami; 
- ograniczenia dotyczące dowozu sprzętu lub/i materiałów; 
- lokalizację reperów na terenie lub w sąsiedztwie budowy wraz z opisem wysokościowym; 
- lokalizację wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, 

wodociągowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sąsiadujących budynków i budowli wraz 
z określeniem podatności na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robót;  

- opis rodzaju i parametrów/stanu gruntów, uwarstwienia podłoŜa na całym obszarze budowy oraz 
występowania i poziomów wód gruntowych; 

- moŜliwość występowania kamieni, głazów lub innych przeszkód naturalnych i sztucznych w gruncie 
(np. starych fundamentów, kotew gruntowych, elementów ochrony katodowej, itp.); 

- moŜliwość przyczepiania się gruntów spoistych do brusów w trakcie wyrywania ścianek; 
- ograniczenia poziomu hałasu i drgań; 
- ograniczenia dotyczące metody zagłębiania ścianki oraz metody wspomagającej; 
- wymagania określające współczynnik przepuszczalności ścianki szczelnej w odniesieniu do wody 

i innych cieczy; 
- w przypadku konstrukcji stykających się z wodą: poziom wody i jego zmiany (amplituda, częstość 

zmian wraz z ich przyczyną, np. opróŜnienie zbiornika piętrzącego, pływy, itp.); 
- dane dotyczące moŜliwych zanieczyszczeń gruntów. 
 
 Dokumentacja Projektowa powinna zawierać równieŜ informacje szczegółowe wymagania 
techniczne dotyczące ścianek szczelnych obejmujące: 
- osie projektowanej ścianki szczelnej; 
- rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali grodzic; 
- projektowane rzędne korony i spodu ściany; 
- sposób zabezpieczenia przed korozją lub system konserwujący; 
- informacje, czy konieczne jest zespawanie zamków dla przenoszenia obciąŜenia ścinającego 

w kierunku podłuŜnym; 
- róŜne etapy wykonania konstrukcji ścianki szczelnej. 
 
 Przed przystąpieniem do realizacji robót zaleca się, aby dostępne były następujące dane 
uzupełniające: 
- porównywalne doświadczenia z robót przeprowadzonych na terenach przyległych lub z robót 

podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach; 
- stan istniejących budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przyległych wraz 

z określeniem rodzaju i głębokości posadowienia; 
- dane dotyczące niesprzyjających warunków pogodowych (np. silne wiatry i ich częstotliwość); 
- silne przemarzanie gruntu wówczas, gdy moŜe prowadzić do przekroczenia napręŜeń w elementach 
ścianki szczelnej. 

 
 Ponadto zaleca się, aby Dokumentacja Projektowa precyzowała następujące aspekty realizacji 
robót jeśli odnoszą się do realizowanej konstrukcji: 
- jakość spawania; 
- metoda zaryglowania zamków; 
- metodę cięcia elementów stalowych; 
- metodę wspomagania zagłębiania brusów i głębokość do której moŜe być zastosowana; 
- kształt buta oraz innych zabiegów wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podłoŜu skalnym; 
- metoda, dzięki której, w plastycznych gruntach spoistych zalegających nad skałami, moŜna unikać 

przeciskania się gruntu przez szczelinę między podstawą grodzicy i stropem skały; 
- jakość zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania; 
- wstępne spręŜenie rozpór lub zakotwień w celu zmniejszenia przemieszczeń gruntu za ścianką 

szczelną; 
- ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapów wykonawstwa; 
- metody i poziomy obniŜania zwierciadła wody gruntowej; 
- typ, rodzaj i metoda nakładania powłok na elementy stalowe; 
- metody ochrony katodowej; 
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- wzajemna zgodność między materiałami uszczelniającymi zamki i powłokami ochronnymi; 
- specjalne wymagania dotyczące przepuszczalności lub szczelności stalowych ścianek szczelnych; 
- metoda zabezpieczająca połoŜenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przyległego wykopu 

w podłoŜu skalnym; 
- wpływ wyciągania brusów na wytworzenie połączeń hydraulicznych między warstwami gruntów 

mających róŜne poziomy wodonośne; 
 
 JeŜeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty znajdujące się w zasięgu stref 
oddziaływania wykopu to projekt powinien zawierać następujące informacje: 
- zasięgi stref oddziaływania wykopu, 
- informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w strefie tych 

oddziaływań, 
- zalecenia co do montaŜu reperów, plomb i piezometrów przed wykonaniem wykopu, 
- zalecenia co do częstotliwości wykonywania pomiarów geodezyjnych, badania stanu plomb 

i sprawdzania wahań poziomu wody gruntowej, 
- zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentów, podłoŜa gruntowego pod 

sąsiadującymi z wykopem obiektami. 
 
 JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaŜa się, Ŝe opisane sytuacje 
nie mają w danym wypadku miejsca. 
 JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyŜszych informacji, a istnieje podejrzenie, Ŝe 
opisane sytuacje mają w danym wypadku miejsce, obowiązkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustaleń 
Dokumentacji Projektowej przed rozpoczęciem robót i opracowanie ogólnych wytycznych postępowania 
(np. w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegają przedłoŜeniu 
i zatwierdzeniu przez Nadzór. 
 
 Etapowanie robót 
 Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na podstawie 
informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystąpieniem do realizacji robót jednoznacznie 
powinny zostać zdefiniowane kryteria przejścia z jednego etapu do następnego.  
 Dla kaŜdego etapu realizacji robót waŜne są następujące dane dotyczące: 
- poziomów zasypów i wykopów; 
- poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w przypadku prowadzenia 

odwodnienia; 
- charakterystyk materiału zasypowego i jego jakości po obu stronach ścianki szczelnej; 
- przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów; 
- ograniczeń dotyczących obciąŜeń naziomu za wykonywaną ścianką. 
 
5.3. Przygotowanie terenu budowy 
 Teren budowy naleŜy tak przygotować, aby prace moŜna było wykonywać w sposób zapewniający 
bezpieczeństwo i załoŜoną wydajność prowadzonych robót. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji 
pomocniczych powinno odbywać się zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 Przygotowanie terenu budowy obejmuje: 
- wytyczenie w sposób trwały osi ścianki w terenie; 
- wykonanie ewentualnych wykopów wstępnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych; 
- ewentualne spawanie, cięcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z PN-EN 12063 [2] oraz 

odpowiednią STWiORB; 
 Zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrąŜania grodzic wykonać niezbędne urządzenia 
pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane są rozparte 
wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami. Zabiegi te wykonuje się w celu utrzymania naleŜytego 
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki. Podczas pogrąŜania grodzic w grunt Ŝwirowaty zaleca 
się doczepiać od dołu sworznie ochronne, które zabezpieczają przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem 
zamka. 
 
5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych 
 Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez 
Zamawiającego. Wykonawca zapewni ich właściwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca się, aby 
Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
 W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, 
naleŜy niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Kierownika Budowy, Nadzór, 
Projektanta oraz właściciela urządzenia w celu ustalenia dalszego trybu postępowania. 
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5.5. PogrąŜanie grodzic 
 Metody pogrąŜania 
 JeŜeli w Dokumentacji Projektowej sprzęt i metoda wspomagania zagłębiania nie zostały 
jednoznacznie określone, naleŜy je dobrać na podstawie doświadczeń uzyskanych w porównywalnych 
warunkach. JeŜeli nie istnieją porównywalne doświadczenia lub są one niewystarczające, zaleca się 
przeprowadzenie próbnego wciskania/wyciągania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonego próbnego 
wciskania/wyciągania grodzic mogą być wykorzystane do zwiększenia efektywności zagłębiania grodzic 
oraz potwierdzenia poprawności wyboru profilu grodzicy4. Próbne wciskania/wyciągania mogą takŜe 
wskazać na konieczność wspomagania zagłębiania. 
 
 W przypadku gruntów zagęszczonych, zwartych gruntów spoistych i gruntów, w których istnieją 
przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogrąŜenie moŜe prowadzić przy swobodnym prowadzeniu 
do trudności związanych z rozejściem się zamków oraz czasami do znacznych odchyleń od wymaganego 
połoŜenia. 
 Gdy w trakcie pogrąŜania grodzic elementy napotkają na przeszkody to naleŜy zastosować 
odpowiednią w warunków gruntowych metodę wspomagania wciskania. JeŜeli natomiast trudność 
w pogrąŜeniu wystającej grodzicy jest wynikiem odchylania się sąsiadujących grodzic w osi ścianki 
w przeciwnych kierunkach to naleŜy rozwaŜyć wyciągnięcie tej i sąsiadujących grodzic i ponowne ich 
wciśnięcie ze zwróceniem szczególnej uwagi na ich pionowość.  
 Metoda instalacji grodzic jest ściśle związana z typem urządzenia do statycznego 
wciskania/wyciągania grodzic. RozróŜnia się dwa typy tego rodzaju urządzeń: samokroczące (Rysunek 2) 
oraz mocowana do masztu prowadzącego (Rysunek 3). 
 W obydwu metodach głowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnię gruntu na wysokość 
równą długości grodzicy. Grodzice moŜna łatwo ręcznie wprowadzić w zamek grodzicy juŜ zagłębionej. 
 
 Wykonanie robót 
 W zaleŜności od typu stosowanego urządzenia grodzice naleŜy instalować w gruncie: 
- w przypadku urządzenia samokroczącego - parami lub pojedynczo. Jeśli grodzice nie były dostarczone 

jako sparowane z zaciśniętymi zamkami przed wciskaniem łączy się je na terenie budowy przed 
instalacją (zwykle w pewnej odległości od miejsca pogrąŜania w gruncie). Zamek łączący dwa 
elementy naleŜy wtedy zacisnąć lub zespawać, aby uniemoŜliwić ich rozłączenie w czasie 
wciskania/wyciągania. Nowe grodzice mogą być dostarczone przez producenta jako sparowane 
z zaciśniętymi zamkami5. Sparowane grodzice przywoŜone są i podnoszone jako całość.  

- w przypadku urządzenia mocowanego do masztu prowadzącego – jako panel 4 grodzic. Grodzice 
łączy się w panel na terenie budowy przed instalacją (zwykle w pewnej odległości od miejsca 
pogrąŜania w gruncie). Zamków łączących elementy w panelu nie łączy się ze sobą, gdyŜ w trakcie 
wciskania przesuwają się one względem siebie. Tak przygotowany panel grodzic podnoszony jest jako 
całość. 

 
 Ścianką stalową moŜna przebić się przez kłody drewniane w gruncie, przez Ŝwiry i pospółki, 
a nawet przez gruzowiska i słabe betony. JeŜeli spodziewamy się napotkania przeszkód w trakcie 
pogrąŜania zaleca się wzmocnić podstawę pala (pkt. 8.4.19 PN-EN 12063 [2]). 
 JeŜeli ścianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do późniejszego wyciągnięcia oraz nie jest 
zwieńczona oczepem Ŝelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowaną głębokość wskazane jest 
zespawanie zamków na górnym odcinku na długości 50-80cm, w celu polepszenia współpracy grodzic 
przy zginaniu.  
 Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrąŜania w grunt na przeszkody w formie 
duŜych głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć róŜne formy, np.: 
- rozerwanie blachy ścianki między zamkami; 
- zgniecenie dolnego końca ścianki. 
 MoŜna zmniejszyć prawdopodobieństwo ich wystąpienia przez wzmocnienie podstawy pala. 
Uszkodzenie te dadzą się łatwo zidentyfikować podczas wciskania. 
 

                                                      
4 o ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca się, aby głębokość w metrach, na którą 
pogrąŜamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczała wartości Wx [cm3] na metr 
bieŜący ścianki podzielonej przez 100 – zalecenie technologiczne.   
 
5 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzują się mniejszą zdolnością do obrotu w zamkach, co 
jest szczególnie istotne dla ścianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku ścianek o wymaganej 
szczelności zaleca się część grodzic (zwykle do 10%) dostarczać na budowę jako pojedyncze i łączyć w miarę 
potrzeb w pary na placu budowy. 
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 Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wyciągania. 
 W trakcie wciskania/wyciągania grodzic występuje pomiędzy grodzicami tarcie w zamkach. JeŜeli 
siły tarcia w zamkach są bardzo duŜe to w trakcie pogrąŜania moŜe uwidocznić się jedno lub więcej 
wymienionych poniŜej zjawisk.  
 
Pochylanie si ę grodzic w osi ścianki . Tarcie w zamku powoduje mimośrodowe działanie siły na 
grodzicę. Problem ten moŜna rozwiązać w jeden z poniŜszych sposobów: 
- zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku (zmniejszenie to moŜe być osiągnięte róŜnymi środkami 

smarującymi; moŜna teŜ podjąć zabiegi utrudniające dostanie się gruntu do zamków), 
- wciskanie grodzic z prowadzeniem, 
- pogrąŜanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzącej. 
 
 JeŜeli powyŜsze zabiegi nie przynoszą Ŝądanego efektu to naleŜy fragment ściany wyciągnąć 
i zainstalować ponownie. 
 W celu zminimalizowania podłuŜnych odchyleń nie zaleca się stosować takich metod jak: 
ukosowanie, częściowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po 
stronie wolnego zamka stalowych elementów mających za zadanie zrównowaŜenie oporów powstających 
w zamku, poniewaŜ takie działania zwiększa to ryzyko rozejścia się zamków. 
 
Wciąganie w grunt poprzednio pogr ąŜonej grodzicy.  W trakcie pogrąŜania grodzic, w zamkach moŜe 
występować tak duŜe tarcie, Ŝe wraz z pogrąŜanymi grodzicami wciągane są w głąb gruntu poprzednio 
wbite elementy. Przeciwdziałać temu moŜna przez: 
- zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowości 

pogrąŜanych grodzic, 
- spawanie ze sobą zamków juŜ pogrąŜonych grodzic. 
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Rysunek 2. Procedura wciskania grodzic urządzeniem samokroczącym 
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Rysunek 3. Procedura wciskania grodzic urządzeniem mocowanym do masztu prowadzącego 
 
 Ramy prowadzące 
 JeŜeli bardzo waŜnym aspektem jest estetyka i szczelność ścianki szczelnej z grodzic wymagana 
jest zwykle duŜa dokładność pogrąŜania. Dla jej uzyskania zaleca się, aby przed przystąpieniem do 
pogrąŜania grodzic wykonać urządzenia pomocnicze: ramy prowadzące jednopoziomowe (Rysunek 4) 
drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzące są rozparte wkładkami drewnianymi i 
ściągnięte śrubami.  
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Rysunek 4. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzące jednopoziomowe 
 
 Ramy prowadzące jednopoziomowe wykonuje się w celu utrzymania naleŜytego kierunku zgodnego 
z liniami wytyczonej osi ścianki. 
 
 Metody wspomagaj ące 
 W przypadku występowania trudności w procesie pogrąŜania grodzic stosowane są zwykle 
następujące metody wspomagania: 
- podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą objętością wody: 

• ciśnienie: 1,5 – 2.0 MPa 
• wydajność: 2.0 – 4.0 l/s na rurę 
• średnica rur: około 25 mm 
• liczba rur: zaleca się nie rzadziej niŜ w załamaniach grodzic. 

- podpłukiwanie wysokociśnieniowe:  
• ciśnienie: 25.0 – 50.0 MPa (na wylocie pompy) 
• wydajność: 1.0 – 2.0 l/s na rurę 
• średnica rur6: około 25 mm 
• średnica dyszy: 1.5 – 3.0 mm 

- wstępne wiercenie z uŜyciem lub bez uŜycia mieszanki cementowo-bentonitowej; 
- wysadzanie w wyjątkowych sytuacjach. 
 
Podpłukiwanie niskoci śnieniowe  z małą ilością wody stosowane jest głównie w zagęszczonych 
gruntach niespoistych. Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody powoduje zwykle bardzo 
nieznaczne zmiany parametrów gruntów, nie wpływa znacząco na wzrost osiadań, chociaŜ naleŜy 
zachować szczególną ostroŜność w przypadkach, gdy grodzice mają przenosić obciąŜenia pionowe. 
Metoda nie daje dobrych efektów w połączeniu w urządzeniami do statycznego wciskania/wyciągania 
grodzic, natomiast jest czasem stosowana do wstępnego przygotowania gruntu przed 
wciskaniem/wyciąganiem grodzic. 
 
Podpłukiwanie wysokoci śnieniowe  moŜe być bardzo skuteczne w bardzo zagęszczonych warstwach 
gruntu. Podczas podpłukiwania wysokociśnieniowego ograniczona objętość płuczki zostaje wprowadzona 
do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odległości ponad jej podstawą. Warunki 
gruntowe ulegają nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokół grodzicy. Warunki 
gruntowe w odniesieniu do nośności nie ulegają znacznym zmianom. 
 
Wstępne wiercenie  wykonuje się czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego rozluźnieniu 
gruntu. Zwykle uŜywane są wiertła ślimakowe z rurą lub bez rury osłonowej. Wstępne wiercenie 
wykonywane moŜe być wzdłuŜ całej linii pogrąŜania (bardzo cięŜkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu 
zamków wolnych. Często w przypadku wciskania grodzic sparowanych rozwierca się grunt w miejscach 
połączenia zamków grodzicy podwójnej. 
 
                                                      
6 Dopuszcza się stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.  
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 Nie naleŜy podpłukiwać grodzic wciskanych we wcześniej rozwiercony grunt, gdyŜ połączenie tych 
zabiegów znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.  
 
Rozdrobnienie metodami wybuchowymi  wykonuje się zwykle tam, gdzie grodzice powinny zostać 
pogrąŜone w podłoŜe skalne. 
 
5.6. Wyci ąganie grodzic  
 W trakcie planowania wyciągania grodzic naleŜy uwzględnić: 
- pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu; 
- moŜliwość połączenia róŜnych poziomów wodonośnych w gruncie. 
 W przypadkach uzasadnionych dopuszcza się moŜliwość rezygnacji z wyciągania grodzic po 
uzgodnieniu tego z Projektantem. 
 W trakcie wyciągania grodzic szczególnie grunty spoiste mogą przywierać do powierzchni brusów, 
tworząc w ten sposób puste przestrzenie w gruncie. 
 W trakcie wyciągania brusów naleŜy wziąć pod uwagę: 
- pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu 
- moŜliwość połączenia róŜnych poziomów wodonośnych w gruncie. 
 Tam, gdzie brusy znajdują się w pobliŜu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakładów 
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych 
linii kolejowych itd., wyciąganie brusów naleŜy wykonywać ze szczególną ostroŜnością 
 
5.7. Zwiększenie szczelno ści ścianek szczelnych 
 Z reguły woda przepływając przez zamki grodzic niesie ze sobą cząsteczki gruntu i dochodzi do 
samo uszczelnienia. JeŜeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelności zamków są 
bardzo wysokie lub jeŜeli istnieją uzasadnione obawy co moŜliwości wystąpienia samouszczelnienia 
moŜna zastosować jedną z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalności ścianek szczelnych. Metody te 
powinny być określone w Dokumentacji  Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami. 
 Szczelność zamków moŜna powiększyć przez wprowadzenie specjalnych płynów lub mas 
wypełniających do wnętrza zamków. Najczęściej środki takie jest w stanie dostarczyć producent grodzic. 
Inne metody zwiększenia wodoszczelności grodzic są wymienione w Załączniku E PN-EN 12063 [2].  
 
5.8. Inne roboty 
 Inne roboty takie jak: 
- montaŜ kleszczy, zakotwień, rozpór i podparć; 
- wykop, zasyp, drenaŜ i odwodnienie; 
- montaŜ zakotwień ścianek; 
powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednią STWiORB. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Wymagania ogólne 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w warunkach kontraktu lub/i 
DM 00.00.00. “Wymagania Ogólne” [1]. 
 
6.2. Wymagania szczegółowe  
 Przed przystąpieniem do instalacji ścianki naleŜy sprawdzić: 
- poprawność wytyczenia osi ścianki; 
- ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu; 
- przygotowanie platformy roboczej;  
- zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej; 
- sprzęt zgodnie z p. 3 STWiORB; 
- materiały zgodnie z p. 2 STWiORB. 
 
 Nadzór powinien obejmować równieŜ kontrole i obserwacje, w czasie których naleŜy sprawdzić: 
- zgodność warunków na placu budowy w zakresie danych dotyczących gruntu, wody gruntowej 

z załoŜeniami przyjętymi w projekcie; 
- zgodność z załoŜeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejności i metody wykonania robót; 
- zgodność z Dokumentacją Projektową w zakresie sposobu podparcia ściany, kleszczy i rozpór, ich 

klasy stali i wymiarów, długości, typu i nośności kotew na poszczególnych etapach robót; 
- dokładność metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic; 
- zakres ewentualnych uszkodzeń w sąsiadujących budynkach, urządzeniach lub podziemnych 

instalacjach przed i po instalacji ściany w celu identyfikacji tych uszkodzeń, które mogłyby być 
spowodowane wykonywanymi pracami; 
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- jeŜeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej są według Dokumentacji Projektowej parametrami 
krytycznymi, to naleŜy je kontrolować w odpowiednio krótkich odstępach czasu, aby otrzymać 
wiarygodne dane do ich odwzorowania; 

- głębokość wciśnięcia ścianki. 
 
 W przypadkach uzasadnionych zaleca się przeprowadzanie, z odpowiednią dokładnością, 
okresowych pomiarów przemieszczeń poziomych reperów na koronie ścianki szczelnej, w sposób 
pozwalający na ich porównanie z wartościami przemieszczeń przewidywanych w Dokumentacji 
Projektowej. 
 Jeśli w sąsiedztwie konstrukcji ścianki szczelnej znajdują się budynki lub instalacje podatne na 
uszkodzenia, to oprócz pomiarów opisanych powyŜej zaleca się uwzględnienie co najmniej: 
- pomiarów przemieszczeń na wybranej głębokości; 
- pomiarów osiadań budynków i instalacji. 
 
6.3. Tolerancje wykonania. 
 O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania ścianki szczelnej 
z grodzic stalowych wynoszą [2]:  
- połoŜenie głowic grodzic według planu wciskania (w kierunku prostopadłym do osi ścianki:  

• na lądzie: e ≤ 75mm; 
• na wodzie: e ≤ 100mm; 

- pochylenie grodzic od pionu: 
• na lądzie: i ≤ imax  = 1% (0,01m/m); 
• na wodzie: i ≤ imax  = 1,5% (0,015m/m); 

 Odchylenie grodzic od pionu moŜe wynosić 2% w gruntach trudnych ze względu na pogrąŜanie, pod 
warunkiem, Ŝe Ŝadne ścisłe kryteria nie zostały określone np. w odniesieniu do szczelności. Nie 
dopuszcza się natomiast moŜliwości rozejścia się zamków. 
 Geometryczne odchyłki pogrąŜania są zwykle uwzględnione w projekcie. JeŜeli określone odchyłki 
zostaną przekroczone, to naleŜy zbadać zakres moŜliwego przeciąŜenia jakiegokolwiek elementu 
konstrukcyjnego oraz w przypadku konieczności podjąć odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym 
zakresie podejmuje Projektant. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM 00.00.00. 
“Wymagania Ogólne” [1]. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostka obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej ścianki szczelnej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM 00.00.00 
“Wymagania Ogólne” [1]. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru ścianki szczelnej 
 Odbioru robót dokonuje się na podstawie: 
- obserwacji przebiegu wciskania/wyciągania grodzic,  
- zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB i uzgodnionym 

sposobem wykonania,  
- deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z Polską Normą; 
- wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez słuŜbę geodezyjną Wykonawcy i sprawdzonych 

przez słuŜbę geodezyjną Nadzoru, 
- wyników innych badań rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub 

zleconych przez Nadzór, 
- Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robót, 
- zapisów w Dzienniku Budowy,  
 Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. JeŜeli którekolwiek badanie lub próba 
dała wynik negatywny naleŜy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTWiORBAWA  PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podane zostały w warunkach kontraktu lub/i DM 00.00.00 
“Wymagania Ogólne” [1]. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentów 

poprzedzających przystąpienie do robót (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, 
programy zapewnienia jakości itp.); 

- zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 
- organizacja placu składowania grodzic wraz z jego likwidacją po zakończeniu robót, rozładunek, 

przemieszczanie elementów w obrębie placu; 
- montaŜ i demontaŜ oraz przemieszczenie sprzętu; 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, 

STWiORB lub zleconych przez Nadzór; 
- wykonanie i montaŜ elementów dodatkowych, 
- wykonanie ewentualnego pogrąŜania/wyrywania próbnego; 
- pogrąŜanie/wyrywanie ścianki szczelnej; 
- usunięcie ewentualnych usterek ścianki szczelnej lub elementów dodatkowych, 
- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze mające na celu określenie poziomu korony 

wbicia ściany oraz jej połoŜenie w planie; 
- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucięcie grodzic do 

odpowiedniej rzędnej; 
- uporządkowanie terenu robót; 
- przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót; 
 
 Cena zawiera równieŜ zapas na chwytak urządzenia pogrąŜającego, odpady i ubytki materiałowe 
powstałe w czasie pogrąŜania itp. 
 
 Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sąsiedztwie robót, powstałe trakcie lub 
po wykonaniu ścianek szczelnych spowodowane robotami objętymi STWiORB Wykonawca będzie 
usuwać na własny koszt. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
[3]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki 

dostawy. 
[4]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 

wymiarów. 
[5]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki 

dostawy. 
[6]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 

wymiarów. 
[7]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
[8]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 
[9]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[10]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
[11]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
[12]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[13]. PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[14]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[15]. PN-EN 996:1998 Sprzęt do palowania – Wymagania bezpieczeństwa. 
[16]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 – Projektowanie konstrukcji stalowych – Część 5: Palowanie 

i grodze 
[17]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne 
[18]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: Badania podłoŜa 

gruntowego  
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 11.01.04 Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów w raz z zagęszczeniem. 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zasypaniem wykopów i 
wykonaniem skarp w związku z zabezpieczeniem skarpy nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy 
Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 62. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem zasypek Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach 
ziemnych. 
 Roboty obejmują: 
- zasypanie wykopów  
- wykonanie zasypki za ścinaną zabezpieczającą 
- zagęszczenie wykonanej zasypki. 
 Zasypka za przyczółkami wg zasad niniejszej STWiORB powinna być wykonana w obrębie klina 
odłamu, ograniczonego płaszczyzną odchyloną od poziomu pod kątem 450 i znajdującą się w odległości 
1÷1,5 m od tylnej krawędzi fundamentu.  
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1. 
 
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 

IS = ds

d

S

S

 
gdzie: 
Sd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [7] w gramach na 
centymetr sześcienny, 
Sds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481 [3], w 
gramach na centymetr sześcienny. 
 
1.4.2. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

U 

=
d

d
60

10  
gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 
 
1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany 
uzyskuje maksymalną gęstość objętościową 
 
1.4.4. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót ziemnych, 
lecz w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.5. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 
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drogowych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
  wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni 
zastrzeŜeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów 
zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich 
właściwościach. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Materiał do zasypki wykopów fundamentowych  
 Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych mogą być grunty wydobyte 
z wykopów fundamentowych, o ile są to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość 
części organicznych nie powinna przekraczać 2%), materiałami agresywnymi w stosunku do budowli, 
gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.  
 Do zasypywania fundamentów wykonywanych w gruntach spoistych naleŜy stosować grunt rodzimy 
lub inny grunt o podobnych właściwościach jak grunt pochodzący z wykopu. Do zasypywania 
fundamentów w gruntach niespoistych naleŜy stosować grunt niespoisty. 
 Do zasypywania powinien być uŜyty grunt nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. 
torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
 
2.2.2. Materiał do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami i uformowania 
stoŜków nasypu oraz do wymiany gruntu  
 Jako materiał słuŜący do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za przyczółkami 
i uformowania stoŜków nasypu oraz do wymiany gruntu naleŜy stosować Ŝwiry, mieszanki i piaski, co 
najmniej średnioziarniste o wskaźniku róŜnoziarnistości nie mniejszym od 5 i współczynniku filtracji 
k10≥6x10-5m/s. Grunty nie mogą być zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części 
organicznych nie powinna przekraczać 2%).  
 Jako materiał dla wykonania nasypów i zasypek naleŜy zastosować następujące kruszywa: 
- Ŝwiry i mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-B-11111 [4] 
- piaski wg. PN-B-11113 [7] 
 Zasypki wykopów na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokości 30 cm powyŜej 
wysokości przewodu lub jego obudowy naleŜy zasypywać gruntem piaszczystym lub pospółką o ziarnach 
nie większych niŜ 20 mm.  
 Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym 
cementem lub betonem B15 (C12/15).  
 Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na piśmie przez InŜyniera. Głębokość, 
na jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do objętości gruntu pozyskiwanego 
z dokopu. 
 
2.2.3. Materiał do wykonania warstwy odwadniającej za ścianą przyczółka 
 Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniającej za ścianą przyczółka naleŜy 
stosować grunty spoiste o wartości współczynnika wodoprzepuszczalności k [cm/s] mniejszej od 10-8. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez InŜyniera. 
 Do zagęszczania zasypek moŜna stosować sprzęt: 
- gładkie walce stalowe, 
- walce ogumione, 
- lekkie, średnie, cięŜkie walce wibracyjne, 
- ubijaki, 
- lekkie, cięŜkie płyty wibracyjne. 
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 Dobór sprzętu zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór 
sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 
zasypek. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego 
objętości, techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 
 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie moŜe powodować obniŜenia 
jego właściwości. 
 Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych 
środki transportu powinny spełniać wymagania podane w DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1]. 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
wykonania i badania określonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2] 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- transport materiału wraz z załadunkiem i rozładunkiem, 
- wykonanie zasypki, 
- zagęszczenie zasypki, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 
- ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie zasypek wykopów fundamentowych i nas ypów 
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robót 
 Zasypywanie wykopów i wykonanie nasypów naleŜy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością 
robót, na podstawie harmonogramu robót opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez 
InŜyniera. Harmonogram musi uwzględniać etapowanie robót.  
 
5.4.2. Zasypanie wykopów fundamentowych i wykonanie nasypów 
 Grunt zasypowy, w zaleŜności od miejsca wbudowania, powinien spełniać wymagania podane w pkt 
2. 
 
5.4.2.1. Zasypanie wykopów fundamentowych 
 Zasypywanie wykopów fundamentowych powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu 
w nich i odbiorze projektowanych robót, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Przed rozpoczęciem zasypania 
wykopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych 
zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.  
 Ławy fundamentowe i ściany przyczółków moŜna zasypywać po ich zaizolowaniu i wykonaniu 
warstwy filtracyjnej za przyczółkiem.  
 Wykopy wokół filarów naleŜy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyległym do 
wykopu. Wierzch warstwy zasypki naleŜy kształtować tak, aby zostało odtworzone ukształtowanie terenu 
istniejącego w tym miejscu przed rozpoczęciem budowy filarów. 
5.4.2.2. Wykonanie nasypów 
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 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, 
które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
przez InŜyniera. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać 
następujących zasad: 
- nasyp naleŜy wykonywać metodą warstwową i wznosić równomiernie na całej szerokości; 
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu 

i sprzętu uŜywanego do zagęszczania; 
- przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego 

wykonania warstwy poprzedniej. 
 Nasypy za przyczółkami naleŜy wykonywać równocześnie z przyległymi fragmentami nasypów 
drogowych. 
 Elementy obsypywane obustronnie powinny być obsypywane i zagęszczane równomiernie z obu 
stron. RóŜnica poziomów zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczać 0,5 m, jeŜeli nie jest to 
uzasadnione obliczeniami statycznymi.  
 Trudnodostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. 
Niedopuszczalne jest ich wypełnienie upłynnionym gruntem niespoistym.  
 
5.5. Zagęszczenie gruntu zasypowego 
 Grunt naleŜy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu.  
 KaŜda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę 
gruntu moŜna układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów juŜ ułoŜonej warstwy. NaleŜy 
zwrócić uwagę, aby podczas zagęszczania nie uszkodzić izolacji.  
 Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
- przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
- przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, 
- przy ubijaniu cięŜkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleŜności od ich masy i wysokości spadania, 

przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 
 Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy uŜyciu 
cięŜkiego sprzętu. W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być 
zagęszczany ręcznie do wysokości około 30 cm powyŜej urządzenia lub warstwy odwadniającej, w taki 
sposób aby nie uszkodzić systemu odwadniającego. 
 Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej.  
 Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej: 
- 1,03 wg Proctora dla górnej warstwy nasypu do głębokości 1,20 m, 
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu poniŜej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpór, 
- 0,97 wg Proctora dla skarp nasypu. 
 Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest 
moŜliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi 
wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej (z tolerancją ± 2%), w przypadku uŜycia sprzętu 
wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na 
poletku doświadczalnym. JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od 
wilgotności optymalnej o wartość większą od odchyleń podanych w pkt.6., to grunt naleŜy przesuszyć w 
sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. JeŜeli zachodzi taka potrzeba, to 
zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą.  
 Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 
- rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 

mechanicznym, 
- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 

zagęszczającego, 
- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 
5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozów 
 Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe 
osiągnięcie w zasypce wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem 
lub lodem. 
 W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie zasypek powinno być przerwane. 
Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wykonanej juŜ zasypki. 
 JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
5.7. Rekultywacja terenu 
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 Wykonywanie zasypek naleŜy zakończyć ułoŜeniem warstwy gleby o grubości podobnej do 
istniejącej na przyległym terenie. Następnie naleŜy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych 
do warunków, jakie występują na przyległym terenie 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki 
 Przed przystąpieniem do zasypania wykopów naleŜy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze 
śmieci, torfów, gytii, namułów, wody). 
 
6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek 
 NaleŜy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania 
przydatności gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z kaŜdej partii pochodzącej z 
nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ 3 razy na obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub mur oporowy). 
 Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB: 
- skład granulometryczny i wskaźnik róŜnoziarnistości naleŜy sprawdzać wg PN-88/B-04481 [3] 
- grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawierać frakcji większych niŜ 

100 mm 
- wskaźnik róŜnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczółków i zasypki za 

przyczółkami powinien być wyŜszy niŜ 5 zgodnie z PN-88/B-04481 [3] 
- zawartość części organicznych naleŜy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez utlenienie za 

pomocą dwuchromianu potasu: 
- zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 2% 
- współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości 

(zaleca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera), a w 
przypadkach wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 „Badanie szczelności 
izolacji mineralnych składowisk odpadów” [9] 

- współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek za 
przyczółkami i stoŜków przyczółków zgodnie z BN-76/8950-03 [6] powinien wynosić k10 ≥ 6 x 10-5 m/s 

 
6.4. Badanie stanu zagęszczenia wykonania zasypek  
 Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pkt 1.4.1. naleŜy wykonywać, co najmniej 3 razy na 500 m3 
objętości zasypki, lecz nie rzadziej niŜ 3 razy dla kaŜdej podpory: 
- wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z pkt.5.6. 
 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 
 Wilgotność optymalną naleŜy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-88/B-04481 
[3]. 
 Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny przekraczać ± 2% 
 
6.5. Kontrola rz ędnych  
 Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
 Dopuszczalne odchyłki od ustaleń dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać: 
- 0,002 dla spadków 
- ± 2 cm dla rzędnych 
- nierówność powierzchni wykonanego stoŜka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą 

długości 3 m nie powinna przekraczać ± 2 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanej zasypki wykopu fundamentowego lub 
wykonanego nasypu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Roboty podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- oczyszczenie dna wykopu, 
- ułoŜenie i zagęszczenie poszczególnych warstw, 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami DM 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1]. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa wykonania zasypki lub nasypu obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- dostarczenie gruntu z odkładu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz 

z transportem na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń, 
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotności do wbudowania w wykopy, 
- wbudowanie zaakceptowanego przez InŜyniera materiału z jego zagęszczeniem do poziomu 

określonego w dokumentacji projektowej, 
- profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z dokumentacją projektową, 
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót, 
- prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pkt 6, 
- rekultywację dokopu, 
- wykonanie i rozbiórka wszelkich urządzeń zabezpieczających roboty, 
- uporządkowanie terenu  i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- koszt nadzoru geologicznego, 
- koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
- zabezpieczenie urządzeń obcych itp. 
- koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[3]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
[4]. PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr 

i mieszanka. 
[5]. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
[6]. BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów 

niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatośc 
[7]. BN-77/8931-12  
[8]. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
 
10.3. Inne 
[9]. Instrukcjia ITB nr 339, 1996 „Badanie szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów”. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 12.01.00 Zbrojenie betonu. 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem 
zbrojenia elementów betonowych w obiektach inŜynierskich projektowanych w związku z zabezpieczeniem 
skarpy nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości 
działki nr 62. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zbrojeniu stalą gatunku 
RB500W/BSt500S (odpowiadającą stali klasy A-IIIN wg PN-S-10042:1991[2] oraz spełniającą wymogi dla 
klasy B wg kryterium ciągliwości wg PN-EN 1992-1:2005 [9] i PN-EN 1992-2:2006 [10]) wszystkich 
elementów obiektów mostowych. 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie Robót związanych z: 
- przygotowaniem zbrojenia, 
- montaŜem zbrojenia, 
- kontrolą jakości Robót i materiałów. 
 Niniejsza STWIORB określa równieŜ wymagania dla stali klasy A-I wg PN-S-10042:1991[2], 
stosowanej w elementach Ŝelbetowych jako zbrojenie pomocnicze. 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy do 40 
mm. 
 
1.4.2.  Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, 
pochodząca z jednego wytopu. 
 
1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w  DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania zbrojenia betonu 
2.2.1. Zgodno ść materiałów z dokumentacj ą projektow ą 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
i STWiORB. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
 Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inŜynierskiego stosowane następujące 
materiały: 
- stal do zbrojenia betonu, 
- drut montaŜowy, 
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- łączniki do montaŜu prętów zbrojeniowych, 
- podkładki dystansowe, 
- elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 
 
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 
 Do zbrojenia betonu naleŜy stosować okrągłą, Ŝebrowaną stal gatunku RB500W/BSt500S wg PN-
ISO 6935-2:1998 [11], odpowiadającą stali klasy A-IIIN wg PN-S-10042:1991[2].  
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy stosować pręty okrągłe, Ŝebrowane gatunku 
RB500W/BST500 o następujących parametrach: 
- średnica pręta w mm 8 ÷ 32, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,  
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 
- wydłuŜenie (min) A5 w % 10, 
- zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu. 
 Niniejsza STWiORB obejmuje równieŜ wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-I gatunku 
St3SX-b o następujących parametrach: 
- średnica pręta w mm 5,5÷40, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 240, 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370, 
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 240, 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 200, 
- wydłuŜenie (min) A5 w % 24, 
- zginanie do kąta 180

o
 brak pęknięć i rys w złączu. 

 Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-
84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4]. 
 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań 
i rozwarstwień. 
 Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z Polską Normą. 
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą 
moŜliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 
Nowe gatunki stali, na które nie ma norm, mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty 
technicznej wydanej przez polską upowaŜnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie 
wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 
 Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niŜ określono w dokumentacji projektowej, 
wymaga zgody InŜyniera oraz projektanta. 
 
2.2.4. Zaświadczenie o jako ści 
2.2.4.1. Atest 
 Do kaŜdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - 
atest, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście naleŜy 
podać: 
- nazwę wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technicznej, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
- masę partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 
- W oznaczeniu naleŜy podać: 
- nazwę wyrobu, 
- średnicę wyrobu, 
- długość prętów, 
- znak stali, 
- znak obróbki cieplnej, 
- numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 
 
2.2.4.2. Cechowanie 
 Na przewieszkach metalowych przymocowanych, co najmniej po dwie do kaŜdej wiązki prętów, 
kręgów lub kręgu, naleŜy podać w sposób trwały: 
- znak wytwórcy, 
- średnicę nominalną, 
- znak stali, 



60 M 12.01.00 DrogMost Lubelski 

- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 
 Ponadto kaŜdą wiązkę prętów i walcówki naleŜy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez 
malowanie końców prętów od czoła z jednej strony kaŜdej wiązki, natomiast na kaŜdym kręgu walcówki - 
pasa o szerokości, co najmniej 20 mm. 
 Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 [2] 
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem 
deklaracją zgodności). 
 Dostarczoną na budowę stal, która: 
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
- oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
- pęka przy wykonywaniu haków, 
naleŜy odrzucić. 

 
2.2.5. Wady powierzchniowe 
 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
 Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia 
i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 
wtrącenia niemetaliczne, wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich wg 

PN-82/H-93215 [4], 
- jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy 

nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
 
2.2.6. Wymiary i masy 
 Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych 
odchyłek, jak równieŜ wymiary i rozmieszczenie Ŝeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać 
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4]. 
 
2.3. Drut monta Ŝowy 
 Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 
Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie 
mniejsza niŜ 1,0 mm. Przy średnicach większych niŜ 12 mm naleŜy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
 
2.4. Podkładki dystansowe 
 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy 
i z tworzyw sztucznych. 
 Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
 Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
 
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 
 Elektrody oraz inne materiały do spawania naleŜy stosować według norm przedmiotowych, 
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji InŜyniera. 
 Do spawania prętów zbrojeniowych moŜna stosować elektrody odpowiadające wymaganiom normy 
PN-EN ISO 2560:2006 [12] 
 
2.6. Badanie stali. 
 Zgodnie z PN-B-06251:1963 [13] badaniu stali na budowie naleŜy poddać kaŜdą osobną partię stali 
nie większą od 60 ton. Z kaŜdej partii naleŜy pobrać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do 
określania granicy plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na 
próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. JeŜeli rzeczywista granica plastyczności 
jest niŜsza od deklarowanej lub Ŝądanej - stal badana moŜe być uŜyta tylko za zezwoleniem InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót i bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Sprzęt 
uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: 
giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję 
i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie 
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niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone.  
 Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie stali 
 Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub 
taśmę, co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych, co najmniej w dwóch 
miejscach równomiernie rozłoŜonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeŜeli przy zamówieniu nie 
uzgodniono inaczej. 
 Pręty do zbrojenia powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5]. 
 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. 
NaleŜy dąŜyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie naraŜonym na nadmierne zawilgocenie 
lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej 
na otwartym powietrzu, moŜe być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i STWiORB.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie zbrojenia do ułoŜenia, 
- montaŜ zbrojenia, 
- łączenie prętów, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a takŜe projekt 
technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie 
zostało to podane w dokumentacji projektowej. 
 
5.4. Przygotowanie zbrojenia 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 
 Pręty zbrojenia, przed ich ułoŜeniem w deskowaniu, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu 
naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami PN-82/H-93215 
[4]. Stal tylko zabłoconą moŜna zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmraŜać strumieniem ciepłej 
wody. Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia 
zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, naleŜy opalać aŜ do całkowitego usunięcia 
zanieczyszczeń. Stal tylko zabrudzoną moŜna zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się 
strumieniem ciepłej wody. 
 Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
 MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 
 
5.4.2. Prostowanie zbrojenia 
 Pręty, uŜywane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową naleŜy 
prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. Dopuszczalna róŜnica długości pręta 
liczona wzdłuŜ jego osi od odgięcia do odgięcia, w stosunku do podanych  
na rysunku nie powinna przekraczać 10mm. 
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5.4.3. Cięcie i gi ęcie pr ętów 
 Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się 
przy pomocy mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 
 Gięcie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042 [2]. 
Na zimno na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. 
 Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
 NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 Walcówki i prętów nie naleŜy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin 
od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą, co najmniej 20 d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. 
 
5.5. Monta Ŝ zbrojenia 
 Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042 [2]. 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
moŜe ulec zmianie. W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się 
rdzy. Nie moŜna wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
Ŝelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić, co najmniej: 
- 0,7 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
- 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
- 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
 Dla uzyskania właściwej grubości otulenia prętów betonem, naleŜy stosować podkładki dystansowe 
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia 
otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych 
utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek 
dystansowych powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
 Szkielety zbrojenia powinny być, o ile moŜliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych 
węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na 
podwójny krzyŜ wyŜarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm (przy średnicy 
prętów powyŜej 12 mm o średnicy nie mniejszej niŜ 1,5 mm). 
 Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość 
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
 Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
 
5.6. Łączenie pr ętów 
5.6.1. Zasady ł ączenia pr ętów 
 Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. 
 
5.6.2. Łączenie pr ętów za pomoc ą spawania 
 Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie 
uprawnienia. 
 Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -50C. 
 Stal, w zaleŜności od klasy, naleŜy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej. 
 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń 
prętów: 
- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
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- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 
 Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych naleŜy przyjmować wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
 Miejsca spawania powinny być połoŜone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość 
spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 
5.6.3. Łączenie pr ętów na zakład bez spawania 
 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów 
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać 
miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyŜowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia 
naleŜy obliczać w zaleŜności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości 
kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
 Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie moŜe być większy niŜ: 
- dla prętów Ŝebrowanych 50%, 
- dla prętów gładkich  25%. 
 W jednym przekroju moŜna łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna 
być mniejsza niŜ 2d i niŜ 20 mm. 
 
5.6.4. Łączenie pr ętów za pomoc ą łączników 
 Dopuszcza się łączenie prętów zbrojeniowych za pomocą specjalnych łączników, dla których 
producent przedstawi atest. 
 
5.7. Kotwienie pr ętów 
 Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zaleŜności od rodzaju stali i klasy betonu naleŜy 
obliczać wg normy PN-91/S-10042 [2] . 
 
5.7.1. Roboty wyko ńczeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej 
specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkt. 2 lub przez InŜyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przyst ąpieniem do betonowania 
6.3.1. Kontrola materiałów 
 Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność 
z dokumentacją projektową oraz podanymi wyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót 
zanikających. 
 Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, kaŜdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-93215 [4] 
naleŜy sprawdzić: 
- zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
- stan powierzchni prętów, 
- wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 
 Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. 
W przypadku wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój 
nośny, po komisyjnym pobraniu próbek, InŜynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej 
wykonanie badania: 
- sprawdzenie masy (kg/m), 
- granicy plastyczności Re (MPa), 
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- wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
- wydłuŜenia A5 (%), 
- zginania na zimno. 
 W przypadku wyników badań odbiegających od normy, naleŜy odesłać partię stali z budowy. 
 W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze naleŜy 
zbadać stal na udarność. Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -50C.  
 Łączniki do prętów zbrojeniowych naleŜy kontrolować na podstawie atestów, potwierdzających 
moŜliwość zastosowania łącznika do łączenia prętów o określonej wytrzymałości stali.  
 
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie monta Ŝu 
 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez InŜyniera i fakt 
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. InŜynier winien stwierdzić zgodność ułoŜonego zbrojenia 
z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, 
długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania połoŜenia prętów w 
trakcie betonowania. 
 Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
- średnice i ilości prętów, 
- rozstaw prętów, 
- rozstaw strzemion, 
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
- długość prętów, 
- połoŜenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
- wielkość otulin zewnętrznych, 
- powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
- pewności utrzymania połoŜenia prętów w trakcie betonowania. 
 Dopuszczalne tolerancje: 
- róŜnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
- róŜnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 
- odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ ± 1,0 cm, 
- długość pręta między odgięciami nie powinna się róŜnić od projektowanej o więcej niŜ ± 1,0 cm, 
- rozstaw strzemion wzdłuŜ belek nie powinien róŜnić się więcej niŜ ± 2,0 cm, 
- odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
- róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
- otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 

0,5 cm, 
- liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 

wszystkich skrzyŜowań (25% na jednym pręcie), 
- odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
- miejscowe wykrzywienie pręta nie moŜe przekraczać ± 0,5 cm. 
 Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąŜa Wykonawcę robót, 
niezaleŜnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru dla M-12.01.02 jest 1kg (kilogram) stali gatunku RB500W/BST500 (klasy A-IIIN).  
 Do obliczania naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia tj. łączną 
długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich masę jednostkową kg/m. Nie 
dolicza się zakładów, stali uŜytej na przekładki montaŜowe ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się teŜ 
zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od 
wymaganych w Dokumentacji Projektowej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic 

i kształtów prętów, 
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
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- usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
- rozstawu prętów głównych i strzemion, 
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
- czystości zbrojenia w elemencie, a takŜe niezmienności układu zbrojenia. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami DM 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 9. 
 
9.1.1. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa 1 kg stali obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe przygotowawcze, 
- wykonanie projektu roboczego zbrojenia  
- oczyszczenie i wyprostowanie prętów zbrojeniowych, 
- wygięcie, przycinanie prętów, 
- łączenie spawane „na styk” lub „na zakład” oraz montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego 

i prętów montaŜowych lub specjalnych łączników w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową 
i niniejszą STWiORB, 

- zakładki prętów i odpady stali powstałej w wyniku przycinania stali 
- wykonanie badań, 
- oczyszczenie terenu robót, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 Cena obejmuje stal zuŜytą na zakłady, nie wyspecyfikowaną w dokumentacji projektowej. 
 Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 
o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera,roboty 

tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie 
[3]. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
[4]. PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
[5]. PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport 
[6]. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania 

ibadania. 
[7]. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych 
[8]. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową. 
[9]. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1. Reguły ogólne i reguły dla 

budynków. 
[10]. PN-EN 1992-1-2:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-2. Reguły ogólne-

Projektowanie z uwagi na warunki poŜarowe. 
[11]. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. 
[12]. PN-EN ISO 2560:2006 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego 

spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 
[13]. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 M 13.01.00 Beton konstrukcyjny. 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w związku z zabezpieczeniem skarpy 
nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 
62. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu i wbudowywaniu 
betonu konstrukcyjnego klasy C 20/25 (B25), C 25/30 (B30), C 30/37 (B37), C 35/45 (B45). 
 Niniejsza STWiORB podaje równieŜ wymagania dla betonu stosowanego w palach 
z zastrzeŜeniami podanymi w STWiORB M-21.03.02. Niniejsza STWiORB obejmuje równieŜ wykonanie 
uszczelnień przerw technologicznych za pomocą taśm bentonitowych i bentonitowo-kauczukowych. 
 Zakres robót obejmuje takŜe wykonanie robót jak wyŜej w ramach zamówień uzupełniających na 
istniejącym lub wydłuŜonym odcinku drogi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie 
mniejszej niŜ wytrzymałość betonu klasy C 20/25 (B25). 
 
1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niŜ 2000 kg/m3,ale nie przekraczającej 
2600 kg/ m3.  
 
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
 
1.4.4. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy 
w stanie suchym. 
 
1.4.5. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania 
i odmraŜania próbek betonowych. 
 
1.4.6. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody 
w MPa, działającego na próbki betonowe. 
 
1.4.7. Wytrzymałość charakterystyczna – wartość wytrzymałości, poniŜej której moŜe znaleźć się 5% 
populacji wszystkich moŜliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 
 
1.4.8. Klasy wytrzymałości betonu, określane wg PN EN 206-1:2003 [55] na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm 
i wysokości 300 mm (fck, cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube). 
 

Beton konstrukcyjny Wg PN-EN 206-1:2003 
[55] 

Wg PN-88/B-06250 [46] Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna 
oznaczana na próbkach 
sześciennych 150x150 mm 

C20/25 B25 25 
C25/30 B30 30 
   
 B35 35 
C30/37  37 
 B40 40 

Klasa betonu 

C40/50 B50 50 
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 C50/60 B60 60 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Wytrzymało ść betonu i klasy ekspozycji  
 Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową oraz 
klasami ekspozycji w niej określonymi wg PN-EN 206-1:2003 [55] i PN-B-06250:2004 [46].  
 Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003 [55] dla poszczególnych elementów konstrukcji obiektu 
inŜynierskiego zostały określone w odnośnych STWiORB. 
 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
 Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy identycznych składników mieszanki 
betonowej.  
 W tym celu naleŜy zgromadzić w betoniarni odpowiednie ilości kruszyw i cementu potrzebne do 
wbudowania w dany fragment konstrukcji, które muszą być jednorodne (stanowią naturalną całość).  
 
2.3.1. Cement  
 Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 
niskoalkaliczny: 
- Do betonu klasy C 20/25 (B25) – klasy 32,5 N 
- do betonu klasy C 25/30 (B30) i C 30/37 (B35) – klasy 42,5 N, 
- do betonu klasy C 35/45 (B45) – klasy 52,5 N, 
- spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [30]. 
 Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
 Stosowany cement powinien charakteryzować się następującym składem: 
- zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niŜ 

60%, 
- zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niŜ 20%, 
- zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niŜ 7%, 
- zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%. 
 Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [32], 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [32]. 
 Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w 
normie PN-EN-197-1:2002 [30]. 
 Dla zastosowanego cementu  nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w 
palcach. 
 Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [30] oraz 
BN-88/6731-08 [33]. 
 Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. 
KaŜda partia cementu przed jej uŜyciem do betonu musi uzyskać akceptację InŜyniera. Zakazuje się 
pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeŜeli nie ma pewności, Ŝe dostarczany jest tam 
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy moŜna napełniać dopiero po opróŜnieniu 
z poprzedniej partii cementu. 
 Cement moŜe być dopuszczony do zastosowania na podstawie: 
- Krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą 

Techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym  
lub  
- deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany  
lub  
- Europejską Aprobatą Techniczną oraz oznaczenia CE  
 KaŜda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem zgodności 
z zamówieniem oraz pochodzenia od danego producenta. 
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2.3.2. Kruszywo 
 Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
12620:2004 [34] oraz Rozporządzenia MT i GM [65] odnośnie właściwości wymienionych w punktach 
2.3.2.1 i 2.3.2.2. 
 Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy 
dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji.  
 Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
-  
2.3.2.1. Kruszywo grube  
 Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
1) do betonów klas C 25/30 (B30) i wyŜszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych 
przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ 16 mm, 
spełniające następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych badana wg PN-78/B-06714.13 [39], nie powinna być większa niŜ 1%, 
- wskaźnik rozkruszenia, badany wg PN-EN 933-5[34], dla grysów granitowych, nie powinien być 

większy niŜ 16%, dla grysów bazaltowych i innych nie powinien być większy niŜ 8%, 
- nasiąkliwość badana wg PN-77/B-06714.18 [40], nie powinna być większa niŜ 1,2%, 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej, wg PN-B-06714/19[13], nie powinna być większa niŜ 2%, 

a wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112:1996 [35] nie większa niŜ 10%, 
- zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4:2001 [37] nie powinna być większa niŜ 20%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [43] lub wg PN-92/B-06714.46 

[44] nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  
- zawartość związków siarki nie powinna być wyŜsza niŜ 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-76/B-06714.12 [38] nie powinna być wyŜsza niŜ 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-78/B-06714.26 [42] nie  powodująca  barwy  

ciemniejszej od wzorcowej, 
- w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 
- dla betonów klasy C 30/37 (B35) i klas wyŜszych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone 

doświadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 (B30) powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 1. 

 
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy B30) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2) do betonu klasy C 20/25 (B25) – Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ 31,5 mm, 
spełniający następujące wymagania: 
- w zakresie cech fizycznych i chemicznych określone w normie PN-EN 12620:2004 [34] dla kruszywa 

marki 30, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej nie powinna być większa niŜ 10%, 
- zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niŜ 5%, a nadziarna 

nie większa niŜ 10%, 
- nie dopuszcza się grudek gliny,  
- do betonu klasy B25 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 

podanych na rysunku 2. 
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,6 mm (dla betonu klasy B25) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.3.2.2. Kruszywo drobne 
 Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.  Kruszywo to powinno być 
tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieściła się w podanych krzywych 
granicznych przedstawionych w pkt.2.3.2.1. 
 Kruszywo powinno spełniać wymagania: 
- w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 
- ziarna nie większe niŜ 0,25 mm – (14÷19)%, 
- ziarna nie większe niŜ 0,5 mm – (33÷48)%, 
- ziarna nie większe niŜ 1 mm – (57÷76)%, 
 W zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
- zawartość pyłów mineralnych,  nie powinna być większa niŜ 1,5%, 
- zawartość związków siarki nie powinna być wyŜsza niŜ 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-76/B-06714.12 [38] nie powinna być wyŜsza niŜ 0,25%, 
- zawartość   zanieczyszczeń   organicznych, wg PN-78/B-06714.26 [42] nie  powodująca  barwy  

ciemniejszej od wzorcowej, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [43] lub wg PN 92/B-06614.46 

[44], nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  
- nie dopuszcza się grudek gliny.  
 
2.3.2.3. Akceptowanie kruszywa 
 Przed uŜyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która powinna być wydana 
na podstawie: 
- krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą 

Techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym  
lub 
- deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany 
lub 
- Europejską Aprobatą Techniczną oraz oznaczenia CE przeprowadzonych na budowie badań kruszywa 

obejmujących: 
� oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [36], 
� oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [37] (dotyczy kruszywa grubego), 
� oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [38], 
� oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
� oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [39] 
� naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [40] 

dla korygowania recepty roboczej betonu. 
 
2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
 Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. W przypadku czerpania wody z innych źródeł, w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń, naleŜy przeprowadzić bieŜącą kontrolę na zgodność z wymaganiami PN-EN 
1008:2004 [45]. 
 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
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 Jako domieszki naleŜy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane 
w ilościach na tyle małych, Ŝe nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast 
dodatki występujące w postaci materiału drobnoziarnistego muszą być ze względu na stosowaną większą 
ilość doliczone do masy cementu jako dodatkowy składnik objętościowy  
 Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 
- domieszek uplastyczniających, 
- domieszek upłynniających, 
- domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 
- domieszek napowietrzających, 
- domieszek przyspieszających wiązanie, 
- domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 
- domieszek opóźniających wiązanie, 
- domieszek i dodatków mineralnych, 
- domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 
- domieszek mrozoochronnych. 
 W przypadku, gdy spodziewany jest duŜy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia 
betonu, co moŜe skutkować niŜszym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem 
mikrorys spowodowanych odkształceniem termicznym oraz zmianą barwy betonu, zaleca się stosować 
środki opóźniające proces hydratyzacji. NaleŜy odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, poniewaŜ 
dozowanie opóźniacza w róŜnych ilościach zaleŜnie od temperatury otoczenia moŜe być przyczyną róŜnic 
w zabarwieniu betonu. RównieŜ dozowanie opóźniacza w celu uniknięcia powstawania styków roboczych 
pomiędzy kolejnymi warstwami układanego betonu moŜe mieć wpływ na zmianę koloru betonu. NaleŜy 
rozwaŜyć dozowanie środków opóźniających wiązanie na zbliŜonym poziomie do wszystkich partii betonu 
ze względu na utrzymanie jednolitości barwy. 
 Zaleca się napowietrzanie betonu w elementach naraŜonych na cykliczne zamraŜanie i odmraŜanie 
(kapach, filarach, przyczółkach) przez dodanie domieszek napowietrzających, gdyŜ zwiększają one 
mrozoodporność betonu naraŜonego na cykliczne zamraŜanie i odmraŜanie.  
 Zaleca się stosowanie domieszek napowietrzających równieŜ w pozostałych elementach, ale w tych 
przypadkach ostateczną decyzje pozostawia się InŜynierowi.  
 Przy stosowaniu domieszek i dodatków naleŜy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one istotnych 
róŜnic w kolorystyce poszczególnych elementów obiektów; domieszki opóźniające wiązanie powodują 
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzające powodują uzyskanie jaśniejszej 
barwy powierzchni. 
 NaleŜy stosować domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi: 
- deklarację zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą Techniczną 

i oznaczenie znakiem budowlanym  
lub 
- deklarację zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany  
lub 
- Europejską Aprobatą Techniczną oraz oznaczenie CE. 
 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
 Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala 
laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez InŜyniera. 
 Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 [55] 
i następującymi zasadami: 
- skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie 

mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
- wartość stosunku w/c nie większa niŜ 0,5, W trakcie betonowania całego obiektu naleŜy utrzymywać 

współczynnik w/c na tym samym poziomie. RóŜnice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych 
w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02. 

- klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stoŜka powinna wynosić S2 lub S3. 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg 
PN-EN 12350-7 [58] nie powinna przekraczać przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku 
stosowania domieszek napowietrzających. 

- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42 % - 
przy kruszywie grubym do 16 mm, 

- maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
 400 kg/m3 dla betonu klasy C 20/25 (B25) i C 25/30 (B30), 
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 450 kg/m3 dla betonu klas C 30/37 (B35) i wyŜszych. 
- przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 

w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 100C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić wg wzoru : 

     fcm > fck + 6 [MPa] 
  
 fcm – średnia wytrzymałość betonu na ściskanie 
 fck –  wytrzymałość charakterystyczna betonu  na ściskanie oznaczona na próbkach sześciennych 
 
 Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 
 
Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 
Lp. 

 
Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 
1 Beton naraŜony na czynniki 

atmosferyczne 
3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 Beton naraŜony na stały dostęp wody, 
przed zamarznięciem 

4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 
2.4.2. Wymagane wła ściwo ści betonu 
 Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 
1 Nasiąkliwość Do 5 % PN-88/B-06250 [46] 

2 Wodoszczelnoś
ć 

W8 PN-88/B-06250 [46] 

3 Mrozoodpornoś
ć 

Ubytek masy nie większy od 5%. 
Spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po 
150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F150) 

PN-88/B-06250 [46] 

 
2.5. Materiały do uszczelnienia przerw technologicz nych 
 Przerwy technologiczne mogą być wprowadzone za zgoda InŜyniera wyraŜającą się akceptacją 
odpowiedniego PZJ. Do uszczelnienia przerw technologicznych naleŜy stosować taśmy, których głównym 
składnikiem jest bentonit sodowy, przeznaczone do uszczelniania przerw technologicznych w betonowaniu 
i styków konstrukcji. Taśmy powinny mieć zdolność pęcznienia pod wpływem wody. 
 
 Podstawowe wymagania dla taśm podano w tablicy poniŜej:  

L.p
. 

Właściwość Wymagania 

1 Wygląd Brak deformacji przekroju, brak 
sklejenia taśmy 

2 Edometryczny wskaźnik pęcznienia [%] ≥ 160 
3 Czas pęcznienia [doby] 7 
4 Czas pęcznienia po przesuszenia do stałej objętości w 

temperaturze pokojowej 20-220 C [doby] 
7 do 9 

5 Ciśnienie pęcznienia, Kpa ≥300 
6 Współczynnik filtracji Brak filtracji 

 
 Materiały pomocnicze przy instalacji taśm bentonitowych: 
- siatka mocująca do taśmy bentonitowej w komplecie z gwoździami do betonu, 
- niepalny, dyspersyjny klej lateksowy – powinien nadawać się do stosowania na powierzchnie wilgotne 

i świeŜy beton. 
 Materiały pomocnicze powinny naleŜeć do tego samego Systemu, co taśmy bentonitowe. 
 Przy wyborze konkretnego rodzaju taśmy naleŜy sprawdzić przeznaczenie danej taśmy, określone 
przez producenta (np. grubość łączonych elementów).  



72 M 13.01.00 DrogMost Lubelski 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 
 NaleŜy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność 
dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do 
pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieŜąco korygować ilości wody w mieszance.  
 Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować 
mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moŜe zakłócać warunków ochrony 
środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyŜej 
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp 
i ppoŜ. Składowiska materiałów powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed moŜliwością 
mieszania się poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna mieć doprowadzoną energię 
elektryczną i wodę. NaleŜy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować 
miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do 
ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska.  
 Betoniarnia powinna mieć pełne wyposaŜenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej 
mieszanki betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 
- minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 1000 dm3 
- dozowanie wagowe cementu z dokładnością 3%, 
- dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3%, 
- dozowanie wody moŜe być objętościowe przy pomocy objętościomierza przepływowego z dokładnością 

3% 
- dozowanie domieszek z dokładnością 5%, 
- musi istnieć moŜliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw, 
- mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się 

stosowania betoniarek wolnospadowych, 
- silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 
 Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 
 
3.3. Warunki prowadzenia produkcji 
 Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na 
jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem 
podpisanym przez Wykonawcę i InŜyniera. Produkcja moŜe odbywać się jedynie na podstawie receptury 
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Wykonawca musi mieć na budowie własne laboratorium lub teŜ, za zgodą InŜyniera, zleci nadzór 
laboratoryjny niezaleŜnemu laboratorium. InŜynier będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie 
wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej 
przygotowuje Wykonawca, opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. NaleŜy umieścić go na 
tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania składników powinien być ustalony 
doświadczalnie, w zaleŜności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju 
urządzenia mieszającego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie cementu 
 Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [30] oraz 
BN-88/6731-08 [33]. 
 Do transportu cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone 
we wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania 
cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [30]. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach 
stalowych, Ŝelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowywania 
i wyładowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości 
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).  
 Do kaŜdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający 
dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-EN 197-1:2002 [30]. KaŜda partia cementu, dla 
której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób 
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umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 
 Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜy od miejsca przechowywania. Cement nie 
moŜe być uŜyty po upływie terminu trwałości podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w 
składach zamkniętych. 
 
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
 Kruszywo naleŜy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 
asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i 
odwodnionym podłoŜu. 
 
4.4. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 
 Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie 
masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową moŜna transportować mieszalnikami 
samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
 Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ + 150C, 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 200C, 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ + 300C. 
 W celu przedłuŜenia czasu transportu naleŜy stosować domieszki opóźniające czas wiązania 
w ilościach zgodnych z kartą techniczną. 
 Latem, gdy przy dłuŜszym czasie transportu beton zaczyna sztywnieć, naleŜy awaryjnie dozować do 
mieszanki w betonowozie niewielką ilość superplastyfikatora lub opóźniacza. Mieszankę powinno się 
dostarczać do miejsca ułoŜenia w pojemnikach o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie.  
 Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10 m dopuszcza się stosowanie 
przenośników taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
- masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 
- szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s, 
- kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 180 przy transporcie do góry i 120 przy 

transporcie w dół, 
- przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien 
być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

 Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 
powinno się uŜywać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie 
powinna wynosić więcej niŜ 0,5 m. Mieszankę betonową moŜna transportować za pośrednictwem rynien 
zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  
 
4.5. Magazynowanie ta śm bentonitowych  
 Taśmy bentonitowo-kauczukowe powinny być przechowywane pod przykryciem, chroniącym przed 
opadami i promieniowaniem słonecznym.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodno ść wykonywania robót z dokumentacj ą 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, STWiORB oraz 
z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [55], PN-99/S-10040 [47] oraz dokumentacją technologiczną 
dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez InŜyniera.  
 Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 
projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
- projekt dróg dojazdowych i technologicznych, 
- wybór składników betonu, 
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- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- projekt betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu 

betonowozów, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 
- zestawienie koniecznych badań. 
 
Uwaga: 
Dla zapewnienia odpowiedniej jakości robót Wykonawca wyznaczy pracownika osobiście 
odpowiedzialnego za wykonawstwo robót betonowych i wykończenie powierzchni betonowych, zgodnie 
z dokumentacją projektową i STWiORB. 
 
5.2.2. Zakres robót 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
- wytworzenie mieszanki betonowej, 
- podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
- pielęgnację betonu, 
- rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
- wykańczanie powierzchni betonu, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez InŜyniera 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny. 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 
5.3.1. Deskowania 
 NaleŜy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montaŜu. 
 Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 
w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być kaŜdorazowo 
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły 
wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników 
z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciąŜania pomostami roboczymi. 
Poza tym w trakcie projektowania deskowania naleŜy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego 
ułoŜenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwość betonu do 
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej 
kompozycji architektonicznej. 
 Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem cięŜaru ułoŜonego betonu.  
 Do wykonania deskowania naleŜy stosować sklejkę wodoszczelną, deski ostrugane od strony styku 
z betonem lub szalunki stalowe. 
 
 Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- Powinny zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- Powinny zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu naleŜy stosować uszczelki na łączeniach 

elementów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych 
wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. Większe wypływy mogą prowadzić 
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nie tylko do zmian barwy betonu, ale takŜe do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania „gniazd 
Ŝwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne deskowania 
mogą teŜ być przyczyną powstawania tzw „firanek” na powierzchni betonu, powstałych w wyniku 
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w 
warstwę juŜ związaną. PowyŜsze wady powierzchni betonu są niedopuszczalne.  

- Powinny wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego środka 
adhezyjnego, zaakceptowanego przez InŜyniera.  

- Powinny zapewniać wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami STWiORB. 
W tym celu : 
• w przypadku deskowania drewnianego naleŜy stosować deskowania z tego samego gatunku 

drewna, poniewaŜ róŜne gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego 
samego powodu nie naleŜy stosować do betonowania jednego elementu deskowań nowych 
i uŜywanych, 

• w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej naleŜy dąŜyć do wyeliminowania moŜliwości 
wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na niechłonnej 
powierzchni deskowania, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyŜszym w/c 
jest jaśniejszy, 

• w przypadku deskowania stalowego naleŜy dąŜyć do wyeliminowania powstawania odbarwień 
w postaci rdzawych plam. 

 Do deskowań naleŜy stosować środki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 
- naleŜy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 
- środek naleŜy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 
- nadmiar środka naleŜy zebrać (zbyt duŜa ilość moŜe spowodować odbarwienia powierzchni). 
 Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone 
i odebrane, aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić InŜyniera, o tym, Ŝe deskowanie jest gotowe do 
wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby InŜynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed 
ułoŜeniem betonu. 
 Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacją projektową: 
- rozstaw Ŝeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niŜ 2 cm, 
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  
- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niŜ 0,5 cm, 
- wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

• -0,2% wysokości lecz nie więcej niŜ –0,5 cm, 
• +0,5% wysokości, lecz nie więcej niŜ +2 cm, 
• -0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ –0,2 cm, 
• +0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ +0,5 cm. 

 Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
- 1/200 l - w  deskach i belkach pomostów, 
- 1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i 
Ŝelbetowych, 

- 1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych 
i Ŝelbetowych. 

 Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
 Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 450 za pomocą listwy trójkątnej o boku 
15 do 25 cm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 
 Terminy rozdeskowania konstrukcji naleŜy ustalać według PN-99/S-10040 [47], chyba, Ŝe 
w dokumentacji projektowej postawiono inne warunki. 
 
5.3.2. Rusztowania  
 Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego naleŜy wykonać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych.  
 Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane 
w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez 
Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów naleŜy uzgodnić z administratorem cieku lub 
rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 
 W konstrukcji rusztowań moŜna dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub połoŜenia: 
- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niŜ o 15%, 
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niŜ o 20 cm, 
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- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niŜ wychylenie 
o ± 10  cm w poziomie w mierze liniowej, 

- róŜnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłuŜnic (rygli lub dźwigarków) o ± 20 cm, 
- róŜnice w połoŜeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
- strzałki róŜne od obliczeniowych do 10%. 
 Na wierzchu rusztować powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości, co 
najmniej 1,10 m i z krawęŜnikami wysokości 0,15 m. 
 Rusztowanie naleŜy rozbierać wg pkt 5.7. 
 
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
 Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w STWiORB wymagań. Wykonywanie masy 
betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez InŜyniera. Zakład 
powinien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 
 Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca 
mieszania mieszanki betonowej. 
 Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo 
z dokładnością ± 3% w przypadku kruszywa oraz ± 2% w przypadku cementu. Wagi powinny być 
kontrolowane, co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być 
sprawdzane, co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę 
związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
 Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieŜnych. Czas mieszania 
powinien być ustalony doświadczalnie w zaleŜności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju 
urządzenia mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 
 
5.5. Podawanie, układanie i zag ęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.1. Roboty przed przyst ąpieniem do układania mieszanki betonowej  
 Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 
 Deskowanie naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 
w budownictwie.  
 NaleŜy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie 
z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 
elementów obciąŜają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak 
i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 
podwykonawców). 
 
5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 
 Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
 Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
 Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika 

lub rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi; 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy; 

- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuŜsza niŜ 15 min. 
 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 
 Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
- wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 

nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 

wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym, prędkość wyciągania buławy nie powinna być większa niŜ 
8cm/s, 
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- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,7 m, 

- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niŜ 12 cm; płyty o mniejszej 
grubości naleŜy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s, 

- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach 
nie grubszych niŜ 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie, tak, 
aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne, 

- górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 
 Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez 
InŜyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
 
5.5.4. Przerwy w betonowaniu 
 Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej i uzgodnionych z InŜynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej 
powinno być uzgodnione z InŜynierem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe 
powinna ona być prostopadła do kierunku napręŜeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie 
z PN-91/S-10042 [48]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego, 
- narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy 

cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw zczepnych, dla których 
Wykonawca przedstawi dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie. 

- obfite zwilŜenie wodą.  
 PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
 W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 
2 godzin. Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia 
i poprzednio ułoŜonego betonu. 
 
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszan ki betonowej i wi ązaniu betonu 
Temperatura otoczenia. 
 Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 50C, 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości, co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak występujące w zabetonowanej konstrukcji. 
 W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -50C, jednak wymaga 
to zgody InŜyniera i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie, co najmniej 
7 dni i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej 
i świeŜego betonu nie moŜe być niŜsza niŜ 50C. 
 
Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów. 
 Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie 
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
 
 
5.6. Pielęgnacja betonu 
 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, włókniną, przykrytymi dodatkowo foliami) 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
 Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +50C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 
7 dni (przez zraszanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +150C i wyŜszej, beton naleŜy 
zraszać w ciągu pierwszych 3 dni, co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak 
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wyŜej. 
 Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie 
się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe, gdy nie są stawiane specjalne 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004 [45]. 
 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
 W trakcie dojrzewania betonu naleŜy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych 
elementach obiektu dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku 
stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmroŜeniem. NaleŜy wówczas 
zachować wyjątkowy „reŜim technologiczny” polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania 
i temperatury betonu w konstrukcji. 
 
5.7. Rozbiórka deskowa ń i rusztowa ń 
 Rozformowanie konstrukcji, moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości 
projektowej i po okresie dojrzewania określonym w PN-99/S-10040 [47]. 
 
5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 
 Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię, nie mogą być widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pęcherze po wodzie, 
przebarwienia, pęcherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna być jednolita, 

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
- równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB określającej warunki układania 
hydroizolacji, 

- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 
betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty 
powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeŜeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po 
rozebraniu deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody, 

- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 
mm, 

- ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inne 
i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

 Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy w technologii 
uzgodnionej z InŜynierem w projekcie technologicznym betonowania. Części wystające powinny być skute 
lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem Ŝywicznym o składzie zatwierdzonym przez InŜyniera. 
Bardzo duŜe ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm naleŜy naprawić betonem cementowym 
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zgodnej z „Zaleceniami do wykonywania oraz 
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych, 1998 i zatwierdzonej przez InŜyniera. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu 
powinny być naprawione drobno lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zaleŜności 
od wielkości uszkodzenia. NaleŜy przy tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyko 
naprawianego elementu. Powierzchnie powinny być tak naprawione, aby po wykonaniu zabezpieczenia 
antykorozyjnego nie odróŜniały się one kolorem od powierzchni sąsiedniej. 
 
5.9. Uszczelnienie przerw technologicznych za pomoc ą taśm bentonitowo-kauczukowych 
 Miejsca układania taśm bentonitowych powinny być czyste i w miarę suche. NaleŜy usunąć z nich 
kurz, gruz, rdzę i inne zanieczyszczenia. Nie wolno układać taśm na powierzchniach pokrytych wodą. 
Taśmę naleŜy stopniowo rozwijać ze zwoju i układać w złączu betonowym, dociskając ją do podłoŜa 
poprzez papierowy pasek ochronny. Po umieszczeniu taśmy we właściwej pozycji papierowy pasek naleŜy 
usunąć. Sąsiednie odcinki taśmy naleŜy łączyć przez zetknięcie ich końców tak, aby tworzyły ciągły pas 
uszczelnienia. Taśmę naleŜy przytwierdzić do betonu za pomocą siatki i gwoździ do betonu. Siatkę naleŜy 
nałoŜyć na ułoŜoną w odpowiednim miejscu taśmę bentonitową. Odcinki siatki naleŜy łączyć na zakład. 
Gwoździe naleŜy wbijać w miejscach zakładów i w środku pomiędzy nimi. Ewentualnie taśmę moŜna 
przytwierdzić do betonu za pomocą firmowego kleju: za pomocą wałka lub pędzla naleŜy nanieść cienką 
warstwę kleju o szerokości taśmy i grubości zalecanej przez producenta (około 0,1 mm). Po okresie czasu 
określonym przez producenta (zaleŜnym od warunków otoczenia: temperatury i wilgotności) moŜna 
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przyklejać taśmę. NaleŜy przestrzegać maksymalnego czasu montaŜu określonego przez producenta 
(około 2 godziny od momentu nałoŜenia kleju). Kleju nie wolno nakładać na powierzchni pokryte wodą. 
Przed związaniem powinien być zabezpieczony przed opadem.  
 Przy montaŜu taśm na powierzchniach pionowych naleŜy układać je od dołu do góry, aby nie 
powodować ich wyciągania. UłoŜona i zamontowana taśma powinna na całej długości przylegać do 
podłoŜa. Taśma na pionowych powierzchniach betonowych powinna być montowana za pomocą siatki i 
gwoździ.  
 Nie naleŜy dopuszczać do przedwczesnego uaktywnienia taśmy przez zanurzanie jej w wodzie 
lub pozostawienie w kontakcie z wodą przed wylaniem betonu. W przypadku oznak znacznego 
spęcznienia (ponad 30%) przed zamknięciem w złączu dany odcinek taśmy powinien zostać wymieniony 
na nowy. 
 W przypadku stwierdzenia występowania duŜych zanieczyszczeń chemicznych wód gruntowych, 
naleŜy skonsultować się z producentem taśm w sprawie odporności materiału taśm i ich zastosowania 
w tych szczególnych warunkach. 
 
5.10. Roboty wyko ńczeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem 
budowlanym, ew. deklaracje zgodności, aprobaty techniczne lub badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność 
z wymaganiami podanymi w STWiORB. 
 Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe 
informacje zawierające: 
- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- określenie, siedzibę i adres upowaŜnionego przedstawiciela, 
- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
- numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 
- dane umoŜliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości uŜytkowych wyrobu budowlanego, 

jeŜeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
 Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest 
dołączyć: 
- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę 

według specyfikacji technicznej, 
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 

wyrobu budowlanego, 
- numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
- inne dane, jeŜeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
- nazwę jednostki certyfikującej, jeŜeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 

zgodności wyrobu budowlanego, 
- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 

6.3 lub przez InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
 Bezpośrednio przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić 
kontrolę obecności grudek. 
 Nie dopuszcza się obecności w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
 W przypadku gdy: 
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [30], 
- okres przechowywania cementu jest dłuŜszy niŜ gwarantowany przez producenta, 
obowiązuje: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [32], 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [32], 
- oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 [31]. 
 Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek 

Wczesna 

 
Klasa 
cementu 

po 2 
dniach 

po 7 
dniach 

normowa,  
po 28 dniach 

 czasu 
wią-zania, 
min 

Stałość 
objętości 
(rozszerzalność
), mm 

Klasa 
32,5  

- ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

Klasa 
42,5 

≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 
52,5  

≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

≤ 10 

 Przed uŜyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kaŜdej dostarczonej partii, naleŜy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [36], 
- oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [37] (dotyczy kruszywa grubego), 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [38], 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [39], 
- naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [40] dla korygowania 

recepty roboczej betonu. 
 Wyniki powyŜszych badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.4. Kontrola jako ści mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1. Zakres kontroli 
 Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
oraz betonu: 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
 Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie 
liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości 
betonu podlega akceptacji InŜyniera. 
 
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  
 Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na 
węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
 Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. 
Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2 [57].  
 RóŜnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 
- ± 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
- ± 1 cm - opadu stoŜka przy konsystencji plastycznej. 
 Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stałego stosunku 
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
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6.4.3. Sprawdzenie zawarto ści powietrza w mieszance betonowej 
 Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona 
w sposób ciągły na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza się 
metodą ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu domieszek 
napowietrzających, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to naleŜy 
przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7 [58]. 
 Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów 
wartości podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji. 
 
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymało ści betonu na ściskanie (klasy betonu) – kontrola identyczno ści 
 Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób ciągły 
na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
 W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy naleŜy 
pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: 3 próbki na jeden element 
obiektu (np. słup, podporę  ) lub grupę elementów  (wskazaną przez InŜyniera).  
 Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1 [59]. Jako 
podstawowe naleŜy traktować próbki sześcienne o boku 150mm.  
 Badanie betonu powinno być przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 
12390-3 [61], pobranych wg PN-EN 12350-1 [56] i pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2 [60]. 
 Wyniki róŜniące się o więcej niŜ 15% od średniej naleŜy pominąć. 
 W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, Ŝe określona objętość betonu naleŜy do 
danej klasy, jeŜeli spełnia kryteria zgodności podane w tablicy nr 4.  
 
Tablica 4. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie 

Kryterium 1 Kryterium 2 Liczba ”n” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie 
na próbkach z określonej 
objętości betonu 

Średnia z „n” wyników 
(fcm) 
N/mm2 

Dowolny pojedynczy 
wynik badania (fci) 
N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck - 4 

2 – 4 ≥ fck + 1 ≥ fck - 4 

5 – 6 ≥ fck + 2 ≥ fck - 4 

 
 W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji naleŜy 
przyjąć kryteria wg. tablicy 4.1 

Kryterium 1 Kryterium 2 Liczba ”n” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie 
na próbkach z określonej 
objętości betonu 

Średnia z „n” wyników 
(fcm) 
N/mm2 

Dowolny pojedynczy 
wynik badania (fci) 
N/mm2 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4 

 fcm – średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek 
 fck –  wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie (klasa betonu) 
 fci –   pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek 
 
6.4.5. Sprawdzenie nasi ąkliwo ści betonu 
 Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [46]. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy 
w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niŜ 1 raz na 5 tys. m3 betonu, dla danej recepty.  
 
6.4.6. Sprawdzenie odporno ści betonu na działanie mrozu 
 Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [46]. Sprawdzenie stopnia 
mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu oraz nie 
rzadziej niŜ 1 raz na 5 tys. m3 betonu, dla danej recepty.  
 W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie mrozu 
powinno być wykonane wg PN-88/B-06250 [46], z zastosowaniem wody oraz 3% roztworu solnego (NaCl), 
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na oddzielnych próbkach. 
 Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące 
warunki po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 [46]: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 

nie przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest 

większe niŜ 20%, 
- po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250 [46]: 
- próbka nie wykazuje pęknięć,  
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w Ŝadnej próbce 

wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  
 
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno ści wody przez beton (wodoszczelno ści betonu) 
 Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [46]. Sprawdzenie stopnia 
wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej 
niŜ raz na 5000 m3 betonu, dla danej recepty. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest 
osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z 
PN-88/B-06250 [46], nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
 
6.4.8. Pobranie próbek i badanie 
 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych w STWiORB i planem kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
 
6.4.9. Badania nieniszcz ące betonu w konstrukcji 
 W przypadkach technicznie uzasadnionych InŜynier moŜe zlecić przeprowadzenie badania betonu 
w konstrukcji. 
 Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 
- sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [49]), 
- ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [49]), 
- lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [51]), 
- inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 

proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 
odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

 Interpretacji wyników badań naleŜy dokonać wg PN-EN 13791:2008 [52]. 
 
6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mos towych 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

Rodzaj odchyłki Dopuszczalna odchyłka 
wymiarowa 

 Długość przęsła ± 2 cm 
 rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1 cm 
 oś podłuŜna w planie ± 3 cm 
Ustrój niosący oraz 
oczepy filarów 

Grubość płyty pomostu ± 1 cm 

 Rzędne ± 1 cm 
 Usytuowanie w planie belek podłuŜnych i 

poprzecznych 
 
± 2 cm 

Fundamenty Usytuowanie w planie 
Rzędna górnej powierzchni fundamentu 

± 5 cm 
± 2 cm 

Słupy i ściany Rzędna górnej powierzchni podpory  
Pochylenie ścian 
 
Wymiary w planie: 
Dla podpór pełnościennych 
Dla podpór słupowych 

± 1 cm 
0,5% wysokości, ale dla 
podpór słupowych ≤ 15 mm 
± 2 cm 
± 1 cm 

6.6. Kontrola rusztowa ń i deskowa ń 
 Badania elementów rusztowań i deskowań naleŜy przeprowadzać w zaleŜności od uŜytego 
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materiału zgodnie z: 
- PN-89/S-10050 [53] w przypadku  elementów stalowych, 
- PN-93/S-10080 [54] w przypadku konstrukcji drewnianych. 
 KaŜde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego naleŜy sprawdzać: 
- rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- łączniki, złącza, 
- poziomy górnych krawędzi przed obciąŜeniem i po obciąŜeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących 

miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
- efektywność stęŜeń, 
- wielkość podniesienia wykonawczego, 
- przygotowanie podłoŜa i sposób przezywania nacisków na podłoŜe. 
 KaŜde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny 
być: 
- rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- szczelność deskowań w płaszczyznach i naroŜach, 
- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie 

z poziomem wymaganym. 
 Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej 
w nawiązaniu do niezaleŜnych reperów. 
 Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciąŜania świeŜym betonem powinny 
być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być 
prowadzone równieŜ w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aŜ do 
wykonania próbnego obciąŜenia. 
 
6.7. Kontrola wyko ńczenia powierzchni betonowych 
 Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. 
Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne Ŝadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady 
pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana 
do deskowania. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione 
przez Wykonawcę. 
 
6.8. Kontrola wykonania uszczelnienia styków techno logicznych 
 Kontrola wykonania uszczelnienia styków technologicznych obejmuje kontrolę ułoŜenia taśm 
bentonitowo-kauczukowych na zgodność z pkt.5.9. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego danej klasy 
na podstawie dokumentacji projektowej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie deskowań i rusztowań, 
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów), 
- warunki produkcji mieszanki betonowej, 
 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami DM 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
- wykonanie projektu technologicznego betonowania, 
- zakup, dostarczenie i składowanie niezbędnych materiałów, 
- wykonanie projektu deskowań i rusztowań, 
- wykonanie deskowań, 
- wykonanie rusztowań z umocnieniem podłoŜa pod rusztowania – tam, gdzie występują, 
- przygotowanie, transport i ułoŜenie mieszanki danej klasy z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych w betonowaniu, 
- wykonanie przerwy roboczej w betonowaniu, 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów, wybetonowanie 

potrzebnych zakotwień, marek itp., 
- uszczelnienie przerw technologicznych, 
- rozbiórkę desek i rusztowań, oczyszczenie deskowań po rozbiórce, 
- wykonanie wszystkich badań przewidzianych w STWiORB, 
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów 

rozbiórkowych poza pas drogowy, 
- wykonanie zbrojenia płatne jest oddzielnie, 
- odpady i ubytki materiałowe wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[29]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[30]. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uŜytku. 
[31]. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 
[32]. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości. 
[33]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
[34]. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
[35]. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
[36]. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. 
[37]. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie 

kształtu ziarn. 
[38]. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
[39]. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych. 
[40]. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
[41]. PN-77/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
[42]. PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
[43]. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
[44]. PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności 

alkalicznej metodą szybką 
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[45]. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonów. 
[46]. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
[47]. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i 

badania. 
[48]. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
[49]. PN-EN 12504-2:2001/  Ap1:2004  Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczące. 

Oznaczenie liczby odbicia. 
[50]. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradźwiękowa. 
[51]. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe –Wycinanie, ocena i 

badanie wytrzymałości na ściskanie. 
[52]. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i 

prefabrykowanych wyrobach betonowych. 
[53]. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
[54]. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 
[55]. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
[56]. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek.  
[57]. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stoŜka. 
[58]. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe. 
[59]. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania 

i form. 
[60]. PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych.  
[61]. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
[62]. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
[63]. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
[64]. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i 

zaprawa wzorcowa do badania. 
 
10.3. Inne dokumenty 
[65]. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 
63, poz. 735. 

[66]. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
 M 20.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE. 
 M 20.01.01 Wytyczenie geodezyjne drogowego obiektu  inŜynierskiego. 
  
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wytyczeniem obiektów 
inŜynierskich projektowanych w związku z zabezpieczeniem skarpy nasypu drogi powiatowej nr 2410L - 
ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 62. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wyznaczenie osi 
i charakterystycznych punktów obiektów mostowych. 
 Zakres robót obejmuje: 
- wyznaczenie osi i krawędzi obiektu inŜynierskiego 
- wyznaczenie rzędnych wprowadzenia grodzicy stalowej,  
- wyznaczenie kolizji z istniejącą infrastrukturą techniczną 
- inne prace pomiarowe niezbędne dla wykonania obiektu inŜynierskiego zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi przepisami zawartymi 
w pkt. 10 i określeniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00"Wymagania ogólne" [1] pkt. 1.4. 
 
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, określających jednoznacznie 
wzajemne połoŜenie. 
 
1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość 
w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu techniki 
geodezyjnej. 
 
1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montaŜu 
urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna słuŜyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, 
a takŜe w miarę moŜliwości pomiarów powykonawczych. 
 
1.4.4. Reper - stabilizowany punkt wysokościowej osnowy, dla którego wyznaczono wysokość w przyjętym 
układzie odniesienia. 
 
1.4.5. Reper roboczy - jest rodzajem reperu zakładanego w celu zagęszczenia osnowy. 
 
1.4.6. Oś konstrukcji - geometryczna linia charakteryzująca konstrukcję, oznaczona w Dokumentacji 
Projektowej i wytyczona w terenie 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00"Wymagania Ogólne" [1]. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 2. 
2.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 
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 Do wykonania Robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie 
stalowe, pale drewniane, bądź inne materiały zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] 
pkt. 3.  
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt geodezyjny wysokiej dokładności taki jak: 
- dalmierze, 
- niwelatory, 
- teodolity, 
- miernicze taśmy stalowe lub parciane. 
 Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwo legalizacyjne 
wymagane odpowiednimi przepisami i powinny gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez 
InŜyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robót. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00"Wymagania ogólne" 
[1] pkt. 4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 
 Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez InŜyniera, słuŜący 
do przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do realizacji Robót. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] 
pkt. 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące wykonania robót 
 Prace pomiarowe przy zakładaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi 
obiektów i punktów wysokościowych powinny być wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodności 
z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
 PZJ powinien zawierać: 
- projekt organizacji i harmonogram robót objętych niniejsza STWiORB, 
- program zapewnienia bezpieczeństwa pracy oraz ochrony zdrowia i środowiska podczas wykonywania 

robót objętych niniejsza ST, 
- Instrukcje Techniczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK)., 
- projekt osnowy realizacyjnej – poziomej i pionowej, 
- harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktów osnowy, 
- wykonanie szkiców geodezyjnych 
 
5.2.1. Osnowa realizacyjna 
 Wykonawca dostarczy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te będą zawierać: 
- współrzędne XY punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, na których oparto wykonanie mapy do celów 

projektowych, 
- wykaz reperów, na których oparto wykonanie mapy do celów projektowych, 
 Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowiązany jest do wykonania osnowy 
realizacyjnej odpowiadającej następującym kryteriom: 
- punkty osnowy powinny być zlokalizowane w sąsiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, aby nie 

były naraŜone na zniszczenie w trakcie jej realizacji, 
- odległość między punktami powinny być takie, aby umoŜliwiały szczegółowe wytyczenie obiektu. 
 Nowe punkty osnowy realizacyjnej naleŜy zastabilizować wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym 
i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym. 
 Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej naleŜy zabezpieczyć przed zniszczeniem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem. 
 Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszą być nawiązane 
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do reperów państwowych. Wykonawca powinien załoŜyć nowe punkty wysokościowe (słupki betonowe z 
bolcem), ustalić ich wysokość w stosunku do reperów państwowych i chronić je przez cały czas realizacji 
budowy. Punkty wysokościowe naleŜy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu w miejscach 
dostępnych, nie ulegających zniszczeniu z dokładnością do 0,5 cm. 
 
5.2.2. Wyznaczanie obiektu inŜynierskiego  
 Roboty dla obiektu inŜynierskiego polegają na: 
- wyznaczenie osi i krawędzi obiektu inŜynierskiego 
- wyznaczenie rzędnych wprowadzenia grodzicy stalowej,  
- wyznaczenie kolizji z istniejącą infrastrukturą techniczną 
 Dokładność wyznaczenia osi podłuŜnej i osi podpór ±1,0 cm. 
 Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych 
w dokumentacji projektowej. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] 
pkt 6. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 
 Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg następujących zasad: 
- oś obiektu naleŜy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co 

najmniej co 10 m na prostych, 
- punkty wysokościowe naleŜy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego obiektu. 
 Dokładność wykonania dla robót pomiarowych: 
- wysokość reperów ± 0,5 cm, 
- wysokości elementów projektowanych ± 1,0 cm, 
- dokładności pomiarów poziomych ± 1,0 cm/50 m. 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z zakładaniem punktów pomiarowo-kontrolnych 
naleŜy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej 
przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez InŜyniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1] pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest ryczałt (rycz.) za wytyczenie obiektu inŜynierskiego wraz z utrzymaniem 
wytyczenia.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne" [1]  pkt. 8. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 Odbiór robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z dokumentacją 
projektową. 
 Roboty objęte STWiORB odbiera InŜynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę 
szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów. W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót 
z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową i Wykonawca zobowiązany 
jest do ich poprawy na własny koszt i przedstawienia do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne zasady dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" [1] pkt. 9. 
 Płaci się za komplet wykonanych Robót po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
 
9.2. Cena jednostkowa 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena M 20.01.01.31 „Wytyczenie mostu jednoprzęsłowego” obejmuje: 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych środków produkcji; 
- sporządzenie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
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- zakup i dostarczenie materiałów do stabilizacji osnowy i osi trasy, 
- załoŜenie osnowy realizacyjnej, 
- utrzymywanie i ewentualne uzupełnienie roboczych punktów sytuacyjno-wysokościowych w trakcie 

robót, 
- podwójne (wg dokumentacji drogowej i mostowej) wyznaczenie osi i rzędnych obiektu, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
- wykonywanie pomiarów bieŜących kontrolnych w miarę postępu robót, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 
- wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 
- szystkie inne pomiary wynikłe z prowadzonych robót w tym załoŜenie osnowy geodezyjnej, 
- inwentaryzacja powykonawcza robót oraz wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i 

włączenie do zasobów geodezyjnych, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
- kontrola robót wg pkt.6, 
- ubytki, odpady i materiały pomocnicze wraz z ich wywozem i utylizacją. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
Nie występują. 
 
10.3. Inne 
[2]. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK, 1979 ze zm. 

Z 1983 r. 
[3]. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1980 r.  
[4]. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.  
[5]. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.  
[6]. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 r. ze zm. z 1983 r. 
[7]. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1987 r.  
[8]. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1987 r.  
[9]. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 

2027 z późn.zm)  
[10]. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie 

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej 
(Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455) 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 20.41.00 ROZBIÓRKI OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 
 M 20.41.01 Rozbiórki obiektów budowlanych 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei 
podziemnej. 
 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórkami obiektów budowlanych w związku z zabezpieczeniem skarpy nasypu drogi 
powiatowej nr 2410L - ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 62. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wyburzeniem obiektów budowlanych i obejmują: 
- rozbiórkę obiektów budowlanych kolidujących z budową, 
- wywóz materiałów pochodzących z rozbiórki, 
- zasypanie wykopów po fundamentach oraz po podziemnych częściach budynków. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 Materiały rozbiórkowe nadające się do powtórnego wykorzystania stanowią własność 
Zamawiającego. 
 Materiały rozbiórkowe nie nadające się do powtórnego wykorzystania stanowią własność 
Wykonawcy i odtransportowane będą na składowisko przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony 
środowiska. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót zwi ązanych z wyburzeniem obiektów. 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- koparki wyburzeniowe, 
- dźwigi, 
- młoty pneumatyczne, 
- młoty hydrauliczne, 
- piły. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
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 Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu 
zaleŜy od odległości i warunków lokalnych. 
 Transport odpadów zawierających azbest (eternit) naleŜy prowadzić zgodnie z odpowiednimi 
przepisami o przewozie towarów niebezpiecznych (por.p.5.3.1.). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Czynno ści wst ępne 
 Roboty rozbiórkowe obejmują usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych 
w stosunku, do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 
 Obiekty znajdujące się na terenie robót, nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez 
Wykonawcę, zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz chronione przed szkodliwym wpływem 
prowadzonych robót wyburzeniowych. 
 JeŜeli obiekty, które maja być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez 
Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
Zamawiającego. 
 Do obowiązków Wykonawcy naleŜy zabezpieczenie i oznakowanie tablicami ostrzegawczymi 
terenu rozbiórki. 
 
5.3. Roboty rozbiórkowe 
 Prace rozbiórkowe prowadzić zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 
2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003, 
Nr 47, poz. 401) [3] – w szczególności Rozdział 18: Roboty rozbiórkowe. 
 Rozbiórki naleŜy wykonać łącznie z fundamentami i ścianami fundamentowymi do głębokości 
0,50 m potniej poziomu terenu. 
 Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów moŜliwych do powtórnego 
wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. 
 Elementy i materiały pochodzące z rozbiórki, powinny być usunięte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się 
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów, naleŜy wypełnić warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z STWiORB M 11.01.04 [2]. 
 
5.3.1. Rozbiórki pokrycia dachowego z eternitu 
 Przy demontaŜu pokrycia dachów z eternitu przestrzegać przepisów zawartych 
w rozporządzeniach: 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie 

sposobów i warunków bezpiecznego uŜytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest (Dz. U. Nr 
71 poz. 649) [4], 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 2 kwietnia 1998 r. w sprawie zasad 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobów zawierających azbest oraz 
programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uŜytkowania takich wyrobów. (Dz. U. Z dnia 10 kwietnia 
1998) [5]. 

 
5.3.2. Rozbiórki konstrukcji drewnianych 
 Drewno odzyskane z rozbiórki nadające się do ponownego wykorzystania zostanie posortowane, 
wywiezione i złoŜone na składowisku wskazanym przez Zamawiającego. Drewno nie nadające się do 
wykorzystania Wykonawca wywiezie na wysypisko odpadów. 
 
5.3.3. Rozbiórki konstrukcji stalowych 
 Konstrukcje stalowe naleŜy rozbierać w sposób powodujący jak najmniejsze zniszczenie profili 
stalowych. 
 NaleŜy zachować elementy jak największej długości i nie zdeformowane. Konstrukcje łączone na 
śruby naleŜy rozbierać nie niszcząc węzłów. 
 Elementy konstrukcyjne stalowe są własnością Zamawiającego, natomiast złom jest własnością 
Wykonawcy. 
 
5.3.4. Rozbiórki konstrukcji Ŝelbetowych i betonowych 
 Konstrukcje Ŝelbetowe i betonowe monolityczne rozbijać na bloki, które mogą być pokruszone w 
kruszarkach. 
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 Gruz będzie własnością Wykonawcy, naleŜy go usunąć z terenu rozbiórki. 
5.3.5. Rozbiórki konstrukcji murowanych 
 Gruz z rozbiórki murów naleŜy posortować na gruz ceglany, ceglany silikatowy, belitowy. Gruz 
będzie własnością Wykonawcy, naleŜy go usunąć z terenu rozbiórki. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jako ści robót wyburzeniowych 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek budynków i 
budowli, gruzu, kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych kamieniach, blokach skalnych lub 
obiektach budowlanych powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB M 11.01.04 [2]. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostka obmiarowi jest m2 (metr kwadrat) – metr kwadrat wykonania rozbiórki obiektu 
budowlanego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 metra kwadratowego robót obejmuje: 
- rozebranie i wyburzenie obiektów budowlanych, 
- odwiezienie materiału z rozbiórki, 
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
- ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych obiektach, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]. M 11.01.04 Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów wraz z zagęszczeniem 
 
10.2. Inne dokumenty 
[3]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401), 
[4]. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie 

sposobów i warunków bezpiecznego uŜytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest (Dz. U. 
Nr 71 poz. 649), 

[5]. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 2 kwietnia 1998 r. w sprawie zasad 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobów zawierających azbest oraz 
programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uŜytkowania takich wyrobów. (Dz. U. Z dnia 10 
kwietnia 1998). 



 

DrogMost Lubelski 21.04.01 93 

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 21.00.00 Fundamenty 
 M 21.04.01 Kotwy gruntowe 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych zabezpieczeniem skarpy 
nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 
62.. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWIORB 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu: 
- zakup elementów do wykonania mikropali kotwiących CFG 
- wykonanie samowiercących mikropali kotwiących poprzez odwiercenie otworu z jednoczesną iniekcją 

i montaŜem zbrojenia 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Zbrojenie - Wymagania podstawowe 
 Element zbrojący mikropala kotwiącego ma być wykonany ze stali, w postaci Ŝerdzi z otworem 
centralnym. Element ma być gwintowany lub Ŝebrowany w celu zapewnienia przyczepności do iniektu oraz 
zamocowania płyt dociskowych odpowiednimi nakrętkami. Element zbrojący powinien spełniać określone 
warunki, dotyczące zaleŜności obciąŜenie / wydłuŜenie, wymagań wytrzymałościowych, trwałości i 
wymaganej współpracy z gruntem. 
 Materiały do wykonania mikropali kotwiących muszą spełniać wymogi normy PN-EN 14199 [68] 
„Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Mikropale”, w zakresie wymagań i reŜimów 
materiałowych, jak i technologii wykonania. 
 Materiały do wykonania mikropali kotwiących muszą posiadać waŜną aprobatę Instytutu 
Badawczego Dróg i Mostów, dopuszczającą elementy do stosowania jako mikropale iniekcyjne 
wykonywane zgodnie z PN-EN 14199 [68], przy czym określony w aprobacie gatunek stali i rodzaj normy 
na podstawie której wykonane są elementy zbrojenia naleŜy porównać z wymaganiami normy PN-EN 
14199. 
Materiały do wykonania mikropali kotwiących podlegają postanowieniom Rozporządzenia Parlamentu 
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 dotyczącego wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych. Z 
tego tytułu, elementy stalowe uŜywane do konstrukcji mikropali kotwiących muszą być certyfikowane do 
oznakowania znakiem CE, potwierdzającym ich zgodność z wymogami odpowiedniej normy podstawowej 
(PN-EN 10210 [74] lub PN-EN 10080 [74]) oraz przeznaczeniem w niej ustalonym. Informacja o 
oznakowaniu CE powinna znaleźć się na Ateście Hutniczym, wystawionym zgodnie z PN-EN 10204 [76].   
 Zgodnie z PN-EN 14199 [68], Ŝerdzie systemu samowiercącego (pręty z otworem centralnym) 
muszą odpowiadać wymaganiom normy EN 10210 [74] lub EN 10219. Pełny element stalowy musi 
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odpowiadać warunkom normy EN 10080 [74]. Stalowe zbrojenie mikropali kotwiących moŜe być 
wykonane jedynie ze stali konstrukcyjnej. 
 Dla Ŝerdzi systemu samowiercącego, naleŜy przedstawić certyfikat CE potwierdzający wykonanie 
ich zgodnie z wymogami PN-EN 10210 [74] oraz przeznaczeniem ustalonym w załączniku ZA.2 tej normy 
– „Do stosowania na konstrukcje metalowe lub konstrukcje złoŜone z metalu i betonu” 
 Dla Ŝerdzi z pełnych elementów stalowych naleŜy przedstawić certyfikat CE potwierdzający 
wykonanie ich zgodnie z wymogami PN-EN 10080 [74] oraz przeznaczeniem ustalonym w załączniku 
ZA.2 tej normy – „Do zbrojenia betonu”. 
 Bazując na zapisach Dyrektywy oraz normy PN-EN 14199 [68] nie dopuszcza się stosowania Ŝerdzi 
systemu samowiercącego (prętów z otworem centralnym) wykonywanych na podstawie innych norm 
niewyszczególnionych w PN-EN 14199 [68], bądź nieadekwatnych do rodzaju zbrojenia (ze stali o innym 
przeznaczeniu niŜ konstrukcyjne, do współpracy z betonem). 
 Materiał uŜyty do wykonania mikropali kotwiących musi charakteryzować się odpowiednią 
ciągliwością. Wymagane jest wydłuŜenie względne Agt min. 5%. Odpowiednią charakterystykę pracy 
zapewnia właściwy skład chemiczny stali. Wymaganą wartość równowaŜnika węgla CEV podano w 
rozdziale 2.3 Zbrojenie – Wymagania Szczegółowe. 
 śerdzie systemu samowiercącego, z uwagi na proces wykonywania, muszą odznaczać się 
odpowiednią wytrzymałością na obciąŜenia dynamiczne występujące podczas wiercenia – momenty 
skręcające i udar powodują napręŜenia w Ŝerdziach. UŜyty system musi gwarantować, Ŝe Ŝerdzie nie 
zostaną uszkodzone bądź osłabione podczas procesu wiercenia. Odpowiednią odporność gwarantuje stal 
o określonej wartości udarności. Wymaganą wartość udarności wg testu Charpy’ego (wg PN-EN 10210 
[74]) podano w rozdziale 2.3 Zbrojenie – Wymagania Szczegółowe. 
 
2.3. Zbrojenie - Wymagania dotycz ące zapewnienia odpowiedniej trwało ści 
 Materiał uŜyty do wykonania mikropali kotwiących musi spełniać wymogi ochrony antykorozyjnej, 
właściwe dla elementów trwałych, tj. o okresie uŜytkowania pow. 2 lat. 
Dla mikropali kotwiących typu CFG  (Continous Flush Grouting), naleŜy zastosować Ŝerdzie i mufy 
połączeniowe z gatunku stali S355 (wg PN-EN 10210-1 [74]) o granicy plastyczności 610 MPa. 
Zasadniczy element wymaganej dla trwałych mikropali, pojedynczej ochrony antykorozyjnej to szczelna 
otulina kamienia cementowego wokół zbrojenia – z gwarantowaną rozwartością spękań kamienia  ≤ 0,1 
mm. Szczelny kamień cementowy uzyskiwany jest przez odpowiednie parametry gwintu pokrywającego 
Ŝerdzie. Względna powierzchnia Ŝeber gwintu fR ≥  0,13. Nachylenie bocznych powierzchni Ŝeber 45o do 
osi Ŝerdzi. Szczelność musi być gwarantowana (potwierdzona badaniami) dla kamienia cementowego 
uzyskiwanego z zaczynu iniekcyjnego, sporządzonego na bazie cementu CEM I lub II, klasy 32,5 R. 
Nominalny rozstaw Ŝeber 13mm. śerdzie spełniające powyŜsze wymagania moŜna stosować bez 
dodatkowych powłok antykorozyjnych (w wersji „czarnej”).  Certyfikaty potwierdzające ograniczenie 
rozwartości rys podlegają akceptacji Projektanta i naleŜy je dołączyć do kompletu dokumentów będących 
podstawą do zatwierdzenia materiału (deklaracje i certyfikaty zgodności). 
 W przypadku stosowania Ŝerdzi ze stali wysokowytrzymałych, tj. o granicy plastyczności powyŜej 
625 MPa, zabezpieczenie antykorozyjne naleŜy wykonać zgodnie z wymogami PN-EN 1537 [69]. 
 W przypadku stosowania Ŝerdzi wykonanych z odmiennego gatunku stali lub z gwintem falistym 
(typu R), wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie przeciwkorozyjne w postaci powłok cynkowych lub 
cynkowo-epoksydowych na całej długości zbrojenia (mikropala). Powłoki ochronne muszą cechować się 
odpowiednią wytrzymałością mechaniczną aby nie uległy zniszczeniu podczas instalacji. Dopuszcza się 
następujące kombinacje komponentów antykorozyjnych: 
- pojedyczna powłoka cynkowa na całej długości mikropala, pod warunkiem stosowania 

wysokowytrzymałych powłok cynkowych, wykonywanych metodą HTG (wysokotemperaturowe 
cynkowanie ogniowe) w kąpieli o temp. 560-630°C 

- podwójna powłoka: cynkowo-epoksydowa na całej długości mikropala, w przypadku stosowania 
ocynku ogniowego normalnotemperaturowego, w kąpieli o temp. 450-500°C 

 W obu przypadkach, warunki cynkowania muszą odpowiadać normie EN ISO 1461 [78]. Minimalna 
grubość powłoki cynkowej ma wynosić: 
- min. 60 µm dla cynkowania wysokotemperaturowego 
- min. 80 µm dla cynkowania normalnotemperaturowego 
Spełnienie warunku trwałości powłoki cynkowej odbywa się na podstawie certyfikatów cynkowania, 
potwierdzajcych warunki (temperaturę) wykonania kąpieli. Certyfikaty podlegają akceptacji Projektanta i 
naleŜy je dołączyć do kompletu dokumentów będących podstawą do zatwierdzenia materiału (deklaracje i 
certyfikaty zgodności). 
 Powłoka epoksydowa ma być wykonywana wg PN-EN ISO 12944 [77] oraz odpowiadać kategorii 
korozyjności C5-M.  
Jako alternatywę do powłok antykorozyjnych moŜna zastosować „traconą grubość ścianki” (sacrificial loss 
thickness). W tym przypadku pole przekroju stosowanej Ŝerdzi powinno być większe o min. 30% 
względem przekroju danej Ŝerdzi, niezbędnego do uzyskania projektowanej nośności dla zastosowanego 
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gatunku stali (względem tzw. przekroju referencyjnego).  
 Przykład: 
 a) Rozwiązanie projektowe bazuje na Ŝerdzi 73/53, Stal St355,  siła uplastycznijąca 830 kN, pole 
przekroju 1 360mm2 – granica plastyczności 610 N/mm2 
 b) Stosując Ŝerdzie z innego gatunku stali, np. o granicy plastyczności 487 N/mm2, naleŜy wyliczyć, 
jakie pole przekroju stali innego gatunku, umoŜliwi uzyskanie wytrzymałości równej Ŝerdzi 73/56 z 
rozwiązania bazowego – jest to tzw. przekrój referencyjny 
 
 c) Obliczenie przekroju referencyjnego dla Ŝerdzi z innego gat. stali, o granicy plastyczności 487 
N/mm2, względem bazowej Ŝerdzi 73/56, siła uplastyczniająca. 610 kN:     
x = 1 199 mm2 
 
 d) Minimalne pole przekroju poprzecznego Ŝerdzi z innego gatunku stali, niezbędne dla osiągnięcia 
wymaganej bazowej, projektowej siły uplastyczniającej 487 kN wynosi 1199mm2. Jest to tzw. przekrój 
referencyjny, względem którego oblicza się pole przekorju wymagane z uwagi na zapewnienie 
długowieczności (długotrwałe utrzymanie nośności). 
 e) Uwzględniając naddatek 30% - 1199mm2 x 1,3, uzyskuje się 1 558 mm2. Jest to minimalne pole 
przekroju dla Ŝerdzi z innego gatunku stali, której ochrona antykorozyjna uzyskiwana jest z naddatku 
gruności ścianki (sacrificial loss thickness). 
Zastosowanie zbrojenia o powiększonym przekroju nie wyłącza wcześniejszych zapisów dotyczących 
gatunków stali dopuszczonych przez normę PN-EN 14199 [68] do stosowania w formie zbrojenia z Ŝerdzi 
rurowych. 
 W przypadku mikropali trwałych, niezaleŜnie od typu ochrony antykorozyjnej przyjętego dla części 
wgłębnej zbrojenia, ostatni odcinek mikropala naleŜy dodatkowo zabezpieczyć na kontakcie oczepu z 
podłoŜem, poprzez 1,5m długości odcinek rury HDPE nasuniętej na Ŝerdź po wykonaniu iniekcji końcowej. 
 Jeśli będą zastosowane połączenia elementów stalowych powinny one mieć wytrzymałość na 
rozciąganie nie mniejszą niŜ te elementy. Przemieszczenie Ŝerdzi/pręta względem elementu łączącego 
pod obciąŜeniem projektowym nie powinno przekraczać 0,1mm. 
 
2.4. Zbrojenie – Wymagania Szczegółowe 
 Do realizacji zadania naleŜy wykorzystać stalowe zbrojenie mikropali kotwiących, wykonane ze stali 
konstrukcyjnej, o parametrach nie gorszych niŜ przyjęte w rozwiązaniu podstawowym. Zaprojektowano 
zbrojenie z Ŝerdzi z otworem centralnym. śerdzie wykonane ze stali S355 wg PN-EN 10210-1 [74], 
charakteryzującej się równowaŜnikiem węgla CEV max. 0,50 oraz wartością udarności w teście 
Charpy’ego min. 40J w temp. -20°C. 
 Parametry techniczne zbrojenia: 
 Typ 73/56: 
- Siła uplastyczniająca: 830 kN 
- Nośność charakterystyczna: 580 kN 
- Sztywność giętna: 125 kNm2 
 
2.5. 2.4 Zbrojenie – Zatwierdzanie materiału 
 Materiał do wykonania mikropali naleŜy przedstawić Projektantowi do akceptacji. Dokumenty 
wymagane w procesie zatwierdzania materiału: 
 a) Atest hutniczy zawierający informacje o  normie podstawowej, wg której wytworzono stalowy 
element zbrojenia, potwierdzający gatunek i skład chemiczny stali , CEV, udarność (test Charpy’ego) i 
parametry wytrzymałościowe wyrobu, zgodnie z PN-EN 10204 [76] „Wyroby metalowe. Rodzaje 
dokumentów kontroli”. 
 b) Certyfikat CE potwierdzający zgodność materiału z przeznaczeniem i wymogami normy 
podstawowej. Informacja o oznakowaniu CE moŜe być równieŜ zawarta na ateście hutniczym 
 c) Certyfikat cynkowania (jeśli dotyczy), potwierdzający warunki wykonania zabezpieczenia i 
grubość warstwy zabezpieczającej 
 d) Aprobatę IBDiM 
 e) Krajowy Certyfikat Zgodności wraz z Deklaracją Zgodności 
 
2.6. Zaczyn cementowy 
 Mikropale kotwiące CFG zespalane są z otaczającym gruntem za pomocą buławy iniekcyjnej 
utworzonej z zaczynu cementowego. Zaczyn podawany jest pod ciśnieniem 5-40 bar. Buława mikropala 
powstaje wskutek iniekcji zaczynem cementowym o wskaźniku wodno-cementowym w/c = 0,4-0,5. Zaczyn 
sporządza się z cementu portlandzkiego typu CEM II 32,5 R. NaleŜy stosować cement o przyspieszonym 
wiązaniu (R), w celu zapewnienia odpowiednio szybkiego przyrostu wytrzymałości.  
 Iniekt cementowy powinien być nie korozyjny w stosunku do pozostałych elementów systemu i nie 
zanieczyszczać środowiska. Dodatki stosuje się dla poprawy urabialności, szczelności i wytrzymałości 
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kamienia cementowego, stabilności i redukcji skurczu. Iniekt powinien osiągnąć wytrzymałość, co 
najmniej 15 MPa przed obciąŜeniem mikropala kotwiącego oraz wytrzymałość charakterystyczną, co 
najmniej 30 MPa po 28 dniach. W przypadku wykonywania mikropali kotwiących w gruncie nawodnionym 
(poniŜej zwierciadła wody gruntowej) zaczyn cementowy do wykonania iniekcji końcowej naleŜy 
sporządzić z uŜyciem doddatku UW1 lub UCS, w ilości 1% 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.2. Narzędzia 
 Narzędzia wiercące oraz sprzęt iniekcyjny naleŜy dostosować do warunków gruntowych oraz do 
typu wykonywanych mikropali. NaleŜy zastosować wiertnicę hydrauliczną, wyposaŜoną w głowicę 
obrotowo-udarową. UŜyty zestaw iniekcyjny ma zapewnić wydatek min. 90 l/min i ciśnienie tłoczenia min. 
4 MPa (40 bar). 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport 
 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania mikropali kotwiących 
powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny, zgodny z Aprobatą Techniczną IBDiM. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
5.2. Wykonanie prac wiertniczych 
5.2.1. Wiercenie elementem zbroj ącym – mikropale kotwi ące CFG 
 śerdzie wraz z łącznikami, elementami dystansowymi i jednorazową końcówką wiertniczą tworzą 
kompletny zestaw będący konstrukcją mikropala kotwiącego jednocześnie wykorzystywany do wiercenia 
otworu (przewód wiertniczy) i iniekcji (przewód iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali kotwiących 
naleŜy stosować płuczkę cementową - zaczynem cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 
0,7. Zaczyn jest wytłaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w końcówce wiertniczej. Wiercenie 
odbywa się bez rur osłonowych. W zwartych ośrodkach skalistych moŜna stosować płuczkę powietrzną. 
Nie dopuszcza się stosowania płuczki wodnej. 
 
5.3. Iniekcja mikropali kotwi ących 
 W systemie wiercenia elementem zbrojącym CFG iniekt jest podawany w trakcie wiercenia  
i po jego zakończeniu przez otwór centralny Ŝerdzi i dysze w końcówce wiertniczej. W trakcie wiercenia 
(iniekcja wstępna) tłoczony jest zaczyn o wskaźniku w/c=0,7 lub mniejszym. Iniekcja zasadnicza (po 
pogrąŜeniu całej długości mikropala) jest prowadzona zaczynem o wskaźniku w/c=0,4. W trakcie iniekcji 
zasadniczej Ŝerdź powinna się obracać. Zalecane jest zawibrowanie iniektu udarem przewodu. Iniekcja 
prowadzona jest od dna otworu do wierzchu aŜ z otworu zacznie wypływać czysty, gęsty iniekt końcowy. 
Iniekcję wtórną stosuje się w przypadku duŜych ucieczek iniektu tzn. gdy ilość wtłaczanego iniektu 
końcowego przekracza 4 x objętość iniektu niezbędną do wypełnienia otworu. 
 Nie dopuszcza się iniekcji wykonywanej poprzez wlewanie zaczynu przez wylot otworu. 
 Objętość iniektu i ciśnienie iniekcji powinny być rejestrowane dla kaŜdego mikropala kotwiącego. 
Iniekt powinien być jednorodny o dobrej i wymaganej wytrzymałości, o składzie zgodnym z projektem. 
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia środków technicznych niezbędnych do wykonania 
mikropali kotwiących w opisanym w Dokumentacji ośrodku gruntowym i z uwzględnieniem niestateczności 
otworu. 
 Koronki wiertnicze naleŜy dobrać odpowiednio do warunków gruntowych.  
  
 UWAGA ! 
 W przypadku zastosowania mikropali kotwiących ze zbrojeniem wysokowytrzymałym mają 
zastosowanie zapisy normy PN EN 1537 [69]. Z uwagi na charakter pracy mikropali kotwiących w 
warunkach gruntowych projektowanej inwestycji nie dopuszcza się zastosowania mikropali kotwiących ze 
zbrojeniem prętowym, linowym bądź strunowym. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 
z Rysunkami oraz podanymi powyŜej wymaganiami i obowiązującymi normami.  
 
6.2. Postanowienia ogólne 
 Do kontroli wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
- dokumentację projektową z naniesionymi ew. zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 
- dziennik budowy, 
- metryki mikropali. 
 
6.3. Program bada ń 
 Badania przed rozpoczęciem robót: 
- sprawdzenie przygotowania terenu 
 Badania w czasie robót: 
- sprawdzenie jakości materiałów, 
- sprawdzenie warunków gruntowych, 
- kontrola wykonywania mikropali. 
 Badania odbiorcze: 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją, 
- sprawdzenie nośności mikropali iniekcyjnych. 
 
6.4. Opis bada ń 
 Sprawdzenie jakości materiałów naleŜy przeprowadzać na bieŜąco na zgodność z wymaganiami 
określonymi w Aprobacie Technicznej IBDiM. 
 Sprawdzenie podłoŜa gruntowego polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych 
z warunkami podanymi w projekcie. 
 Kontrola wykonywania mikropala iniekcyjnego polega na bieŜącym sprawdzaniu w miarę postępu 
robót: 
- długości otworu (ilości wbudowanych Ŝerdzi), 
- ilości zatłoczonego iniektu, 
- napotkanych trudności w wierceniu, 
- ucieczek płuczki lub iniektu. 
 Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych robót 
z dokumentacją projektową. PołoŜenie głowicy mikropala naleŜy sprawdzać przez pomiary przymiarem 
z podziałką centymetrową. 
 Sprawdzenie nośności mikropali kotwiących. Badaniom odbiorczym naleŜy poddać 3 % ilości 
wszystkich wykonanych mikropali. Z uwagi na sposób pracy mikropali iniekcyjnych (nośność uzyskiwana z 
tarcia na pobocznicy buławy) badania moŜna przeprowadzić w oparciu o normę DIN 4125, wg programu: 
- stopniowe obciąŜanie: począwszy od obciąŜenia wstępnego  0,2 F siła w mikropalu zwiększana jest 

stopniowo do 0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 F. Na kaŜdym stopniu obciąŜenia dokonuje się odczytu 
wartości odkształcenia mikropala. Następnie dokonuje się stopniowego odciąŜenia do osiągnięcia 
wartości siły 0,2 F, wykonując odczyty odkształcenia przy kaŜdym stopniu relaksacji. Uwaga: Przy 
obciąŜeniu 0,2 F, naleŜy wyzerować urządzenie pomiarowe. Na tym poziomie obciąŜenia, pomiarów 
odkształcenia nie dokonuje się. 

- badanie odkształcenia pod stałym obciąŜeniem (pełzanie): wykonywane podczas stopniowego 
obciąŜania – po osiągnięciu kolejnego stopnia obciąŜenia dokonuje się pomiarów odkształcenia w 
przedziałach czasowych podanych poniŜej: 

- dla 0,5 F: po 1, 2, 5 min, 
- dla 0,75 F: po 1, 2, 5 min, 
- dla 1,00 F: po 1, 2, 5, 10, 15 min, 
- dla 1,25 F: po 1, 2, 5, 10, 15 min. 
 Warunkiem dopuszczenia mikropali kotwiących do uŜytkowania jest wartość róŜnicy odkształceń 
odczytanych dla obciąŜenia projektowego pomiędzy 15 i 5 minutą, nie większa niŜ 0,25 mm: 

∆s = s15’-s5’ ≤ 0,25 mm 
 
6.5. Tolerancje wymiarów mikrofala 
 Dopuszczalne odchylenie połoŜenia mikropala: 
- usytuowanie w planie 1,0 d (d – średnica uŜytej koronki wiertniczej), 
- nachylenie w stosunku do projektowanego +/- 5°. 
 Dopuszczalne odchylenia wymiarów mikropala: 
- długość części wbudowanej (zagłębionej w grunt) +/- 20 cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest 1 mb mikropala kotwiącego. Jako długość mikropala przyjmuje się jego 
długość całkowitą, tzn. część zagłębioną w grunt łącznie z częścią wykorzystaną do uformowania głowicy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót 
 Podstawą dokonania odbioru jest: 
- zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku Budowy zakończenia robót podlegających odbiorowi 

międzyoperacyjnemu. 
- stwierdzenie przez InŜyniera zgodności odbieranych robót z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi 

przez InŜyniera. 
- uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej 

Specyfikacji oraz przedłoŜenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane materiały. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej   
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, sprzętu oraz innych niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie wszystkich czynności mających na celu wykonanie mikropala iniekcyjnego zgodnego 

z wymaganiami postawionymi w dokumentacji projektowej, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów, 
- oczyszczenie stanowiska pracy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[67]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[68]. PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Mikropale. 
[69]. PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Kotwy gruntowe. 
[70]. PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
[71]. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i  dla 

reguły budynków. 
[72]. PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4. Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych. Część 1-

1: Reguły ogólne i reguły dla budynków. 
[73]. PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne 

i reguły dla budynków. 
[74]. PN-EN 10210 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 

drobnoziarnistych. 
[75]. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
[76]. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
[77]. PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie. Część 2: Klasyfikacja 
środowisk. 

[78]. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Ŝeliwne metodą zanurzeniową. 
Wymagania i metody badań. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 
 
 M 22.00.00. KORPUSY PODPÓR I KONSTRUKCJE OPOROWE. 
 M 22.10.20 Konstrukcje oporowe z grodzic 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji 
muru oporowego z grodzic stalowych w związku z zabezpieczeniem skarpy nasypu drogi powiatowej nr 
2410L - ulicy Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 62. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu konstrukcji oporowych 
z grodzic stalowych i obejmują: 
− Cynkowanie zanurzeniowe grodzic 
− Wbicie grodzic, 
− Wykonanie kotew gruntowych, 
− Wykonanie wieńca betonowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia według STWiORB M 11.01.02 [1], M 12.01.00 [2], M.13.01.00 [3], 
M 21.04.01 [4], pkt.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót według STWiORB M 11.01.02 [1], M 12.01.00 [2], M.13.01.00 
[3], M 21.04.01 [4], pkt.1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
 Materiały: 
− Grubość warstwy ocynku 85 µm wg PN-EN ISO 1461 
− Grodzice stalowe wg STWiORB M 11.01.02 [1], 
− Kotwy gruntowe wg STWiORB M 21.04.01 [4], 
− Beton klasy C 25/30 (B30) wg STWIORB M.13.01.00 [3], 
− Stal klasy A-IIIN i A-I wg STWiORB M.12.01.00 [2]. 
 
3. SPRZĘT 
− Do wykonania powłoki cynkowej zabezpieczającej wg PN-EN ISO 1461 
− Do pogrąŜania grodzic wg STWiORB M 11.01.02 [1], 
− Do wykonania kotew gruntowych wg STWiORB M 21.04.01 [4], 
− Do wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia - wg STWiORB M.13.01.00 [3], 
− Do wykonania zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.02 [2]. 
 
4. TRANSPORT 
 Transport materiałów i sprzętu: 
− Do pogrąŜania grodzic wg STWiORB M 11.01.02 [1], 
− Do wykonania kotew gruntowych wg STWiORB M 21.04.01 [4], 
− Do wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia - wg STWIORB M.13.01.00 [3], 
− Do wykonania zbrojenia - wg STWiORB M.12.01.02 [2]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
− Cynkowanie zanurzeniowe grodzic naleŜy wykonać w Cynkowniach posiadającyh odpowiednie 

Certyfikaty i Atesty wymagane do wykonywania zabezpieczeń cynkowych metodą zanurzeniową. 
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− PogrąŜenie ścianki szczelnej wg STWiORB M 11.01.02 [1], 
− Wykonanie kotew gruntowych wg STWiORB M 21.04.01 [4], 
− Wykonanie mieszanki betonowej gzymsu i jej ułoŜenia - wg STWiORB M.13.01.00 [3], 
− Wykonanie zbrojenia - wg STWiORB M.12.01.02 [2]. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
− Kontrolę powłoki cynkowej zabezpieczającej wg PN-EN ISO 1461 
− Kontrolę wykonania ścianki szczelnej naleŜy wykonać wg STWiORB M 11.01.02 [1], 
− Kontrolę jakości wykonania kotew gruntowych przeprowadzić zgodnie z STWiORB M 21.04.01 [4], 
− Kontrolę wykonania mieszanki betonowej i jej ułoŜenia naleŜy wykonać wg STWiORB M.13.01.00 [3], 

pkt.6. 
− Kontrolę wykonania zbrojenia naleŜy wykonać wg STWiORB M.12.01.02 [2], pkt.6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostkami obmiarowymi dla M.22.10.20 są: 
− kg (kilogram zabezpieczanego materiału) zabezpieczenia grodzicy przez cynkowanie. 
− m2 (metr kwadratowy) wbitej ścianki szczelnej, 
− m (metr) kotwy gruntowej, 
− m2 (metr kwadratowy) wykonanego deskowania 
− m3 (metr sześcienny) betonu C 25/30 (B30) w wykonanym gzymsie Ŝelbetowym, 
− kg (kilogram) stali zbrojeniowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
− Odbiór powłoki cynkowej zabezpieczającej wg PN-EN ISO 1461 
− Odbiór pogrąŜonej ścianki szczelnej wg STWiORB M 11.01.02 [1], 
− Odbiór wykonanych kotew gruntowych wg STWiORB M 21.04.01 [4], 
− Odbiór robót betonowych - wg STWiORB M.13.01.00 [3], 
− Odbiór deskowania - wg STWiORB M.13.01.00 [3], 
− Odbiór zbrojenia - wg STWiORB M.12.01.00 [2]. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
 Cena wykonania robót obejmuje 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− prace pomiarowe, 
− cynkowanie zanurzeniowe grodzic 
− pogrąŜenie grodzic wg STWiORB M 11.01.02 [1], 
− wykonanie kotew gruntowych wg STWiORB M 21.04.01 [4], 
− wykonanie deskowania, 
− zabetonowanie gzymsu wraz z pielęgnacją betonu klasy C25/30 (B30)– wg STWiORB M.13.01.00 [3], 

pkt.9, 
− przygotowanie i montaŜ zbrojenia - wg STWiORB M.12.01.00 [2], pkt.9, 
− rozbiórkę konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu robót, 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[1]. M 11.01.02 Ścianki szczelne 
[2]. M 12.01.00 Zbrojenie betonu 
[3]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
[4]. M 21.04.01 Kotwy gruntowe 
11. Normy 
[5]. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na Ŝeliwo i stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) - Wymagania i badania 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 27.00.00 HYDROIZOLACJA. 
 M 27.01.01 Izolacja powłokowa asfaltowa układana „ na zimno”. 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIRB 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWIRB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem izolacji powłokowych na drogowych obiektach 
inŜynierskich w związku z zabezpieczeniem skarpy nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy Prymasa 
Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 62. 

 
1.2. Zakres stosowania STWIRB 

Ogólna specyfikacja techniczna (STWIRB) jest materiałem pomocniczym do  opracowania  
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych STWIRB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z 
malowaniem „na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, które stykają się z gruntem. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Zgodno ść materiałów z dokumentacj ą projektow ą 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla 
zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi aktualną Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez 
materiał izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki przeprowadzonych badań. 
 
2.3. Stosowane materiały 
 JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidują inaczej, do wykonania izolacji cienkiej moŜna 
stosować następujące materiały: 
- do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 

Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, 
wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do 
podłoŜa. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C.  Środka nie naleŜy stosować 
na mokrych i przemroŜonych powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w 
temperaturze powyŜej +5°C. Zale Ŝnie od porowatości podłoŜa zuŜycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 
powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji naleŜy zachować szczególne środki ostroŜności, poniewaŜ 
środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, 
nafta itp.), 

- do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 
plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany 
na podłoŜu zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową 
o duŜej plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych 
powinien słabych stęŜeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. 
Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyŜej +5°C. Zu Ŝycie materiału przy 
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 
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Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998 [2]. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak pędzle, 
wałki, szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów 
aromatycznych oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 
przeciwoolejowym).  
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
 Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny naleŜy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak wyŜej, 
moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy 
przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym naleŜy 
ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły 
zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
 Na kaŜdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji, 
- numer partii wyrobu, 
- masę netto, 
- termin przydatności do uŜycia, 
- numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
- napis „OstroŜnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe naleŜy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła, 
w temperaturze nie niŜszej niŜ +5°C i nie wy Ŝszej niŜ +25°C.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Izolacja cienka powinna być wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
W przypadku braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie podłoŜa betonowego, 
- zagruntowanie podłoŜa betonowego roztworem rzadkim, 
- naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta 
materiału dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. 
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę 
powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich 
Normach i aprobatach technicznych. JeŜeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, 
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roboty naleŜy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych 
naleŜy wykonywać co 3-4 godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. 

JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, 
deszczu i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takŜe w czasie, gdy 
wilgotność względna powietrza jest większa niŜ 85%. Roboty moŜna prowadzić, gdy temperatura 
powietrza oraz podłoŜa jest wyŜsza od +5°C i ni Ŝsza od +35°C. W pobli Ŝu wykonywanych robót nie mogą 
być składane Ŝadne materiały sypkie i pylące. 

Przed nałoŜeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien 
sprawdzić czy wilgotność podłoŜa gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jeśli producent 
nie określa innych wymagań, wilgotność podłoŜa na głębokości 20 mm nie powinna być wyŜsza niŜ 4%. 
Jeśli powyŜszy warunek nie jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować 
system osuszania podłoŜa betonowego zaakceptowany przez InŜyniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie 
chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie becz ek w gorącej 
wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie 
mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót naleŜy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, poniewaŜ 
materiały stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. NaleŜy unikać otwartego ognia w promieniu 
20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 
 
5.5. Przygotowanie powierzchni  betonowej do uło Ŝenia izolacji 
 Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym 
i gładkim podłoŜu, wolnym od plam olejowych i pyłu. JeŜeli producent w kartach technicznych nie podaje 
inaczej, to izolację moŜna układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułoŜenia, gdy dojrzewanie 
betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku , gdy dojrzewanie betonu 
następowało w temperaturze niŜszej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych naleŜy 
odpowiednio wydłuŜyć. Stopień dojrzałości betonu moŜna oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi 
oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” [5]. 
 Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoŜe naleŜy oczyścić spręŜonym 
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiązanych 
ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniŜać przyczepność warstw 
bitumicznych do betonu. SpręŜarka powinna być wyposaŜona w filtr olejowy. Odpylanie naleŜy wykonywać 
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 
 Ubytki betonu naleŜy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla 
których Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub europejską aprobatę 
techniczną. 
 Przygotowane podłoŜe powinno spełniać następujące wymagania: 
- wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ wynikająca z przyjętej klasy 

betonu, 
- wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka 
próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej 
powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 [3], 

- podłoŜe powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci 
i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym 
za podłoŜe suche naleŜy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty 
naleŜy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 
przekraczającej 10%, 

- podłoŜe powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i 
innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

- podłoŜe powinno być gładkie: za podłoŜe gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 
nierówności przekraczających 5 mm. 

 
5.6. Gruntowanie podło Ŝa 
 Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej do co najmniej 
30 cm poniŜej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. 
W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni naleŜy uŜyć roztworów depresyjnych 
szybkorozpadających, np. asfaltowej emulsji kationowej spełniającej wymagania PN-B-24003:1997 [4]. 
Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody InŜyniera. 
 W pierwszej kolejności naleŜy zagruntować powierzchnię przy naroŜach wklęsłych i wypukłych. Do 
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym środkiem gruntującym moŜna przystąpić, gdy beton jest w 
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca się  28 dni. Gruntowanie podłoŜa wykonuje się przez jednokrotne 
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pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 
0,3 do 0,45 kg/m2). ZuŜycie materiału jest zaleŜne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności 
podłoŜa. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas 
schnięcia roztworu asfaltowego jest zaleŜny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków 
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia 
roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy 
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuŜszy czas moŜe zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć 
jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają 
w miejscach, gdzie ułoŜono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoŜe było 
zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. Gruntowanie roztworem asfaltowym naleŜy wykonywać 
jednokrotnie, a ułoŜona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. NaleŜy zuŜyć tylko tyle 
środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka 
z warstewki asfaltu.  W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułoŜenia bardzo grubej warstwy roztworu 
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, 
które w sposób istotny osłabią przyczepność kolejnych warstw izolacji do podłoŜa. 
 
5.7. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 
 Przed ułoŜeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie 
sucha. MoŜna to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie 
zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, Ŝe roztwór 
gruntujący jest juŜ dostatecznie suchy. 
 Zagruntowaną powierzchnię naleŜy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. ZuŜycie materiału 
wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie powinna być 
mniejsza od 2 mm.  
 Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem 
słonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 
 
5.8. Roboty wyko ńczeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00  „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej 
specyfikacji, 

- przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkcie 2 lub przez InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
- nr produktu, 
- stan opakowań materiału, 
- warunki przechowywania materiału, 
- datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
 Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego 
wygląd. 
 Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. Wzór protokołu 
przedstawiono w załączniku 1.   
 
6.3. Badanie w czasie robót 
6.3.1. Kontrola przygotowania podłoŜa 
 PodłoŜe powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli 
przygotowania podłoŜa podano w załączniku 2. 
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoŜa betonowego 
 Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: przy stosowaniu 
asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub 
ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. 
 Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez 
sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji. 
 Z ułoŜenia środka gruntującego naleŜy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został 
zamieszczony w załączniku 3. 
 
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji właściwej 
 Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 
- kontroli zuŜycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
- całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 
- wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę, 

o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle przylegać do 
zagruntowanego podłoŜa. 

 
6.3.3. Kontrola warunków atmosferycznych 
 W trakcie trwania robót naleŜy na bieŜąco sprawdzać warunki atmosferyczne i porównywać je 
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. Z warunków atmosferycznych 
naleŜy sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 . 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STi wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- podłoŜe betonowe przygotowane do ułoŜenia izolacji, 
- zagruntowane podłoŜe betonowe, 
- ułoŜona izolacja właściwa. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej STWIRB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków produkcji, 
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
- ułoŜenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między 

sobą, 
- wykonanie badań, 
- oczyszczenie miejsca robót. 
 Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe. W cenie jednostkowej mieści się równieŜ 
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania izolacji. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących. 
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 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIRB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIRB) 
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
[2]. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
[3]. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i Ŝelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych 
[4]. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
 
10.3. Inne dokumenty 
[5]. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach  obiektów 

mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 
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11. ZAŁĄCZNIKI 
PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH 
ZAŁĄCZNIK NR 1 

Kontrakt nr ………............. 
Nazwa kontraktu…………. 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
ASFALTOWEGO ŚRODKA IZOLACYJNEGO 1) 
 
Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Numer partii  
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność 
opakowań) 

 

Numer dostawy  
Data przydatności do uŜycia (dz./m-c/r.)  
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 
dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 
lub deklaracją) 

 

Stan opakowania2):  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ] 
Wygląd zewnętrzny2):  
− barwa  
− zawiesina [   ] tak      [   ] nie 
− osad [   ] tak      [   ] nie 
− zanieczyszczenia [   ] tak      [   ] nie 
Konsystencja  
Inne  
Uwagi  

1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 



108 M 27.01.01 DrogMost Lubelski 

ZAŁĄCZNIK NR 2 
 

Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁOśA BETONOWEGO  
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: ……………………………………………………………………………………. 
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymałość  na 
odrywanie1)  (MPa) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ………….  wartość minimalna 
………… 
[   ] w normie                [   ] poza normą 

Czystość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Gładkość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Równość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Wilgotność podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 
Data i godzina 
zakończenia prac 
przygotowania podłoŜa 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne   
Uwagi  
Jakość  przygotowanego 
podłoŜa: 

[   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 3 
 

Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOśA BETONOWEGO ŚRODKAMI 
ASFALTOWYMI  

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: …………………………………………………………………………………….. 
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …………. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Technika aplikacji  
Wygląd zewnętrzny1)  
− barwa czarna [   ] tak            [   ] nie 
− powierzchnia matowa [   ] tak            [   ] nie 
Brudzenie skóry przy dotyku1) [   ] tak            [   ] nie 
Inne np. przebarwienia, szkliste 
strefy 

[   ] tak            [   ] nie 

Jakość zagruntowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ x ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 4 

 
Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ……….. 
Umowa nr……………….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH 1) 
 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 
 
Nr działki 
(m2) 

Data 
i 
godzina 

Silne 
promie-
niowanie 
słoneczn
e 

Zachmu-
rzenie 

Opad 
atmosfe-
ryczny 

Wilgotność 
względna 
[%] 

Temp. 
powietrza 
[°C] 

Temp. 
podłoŜa 
[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 
załącznik 
nr2) …. 

       

1 
załącznik 
nr2) …. 

       

1 
załącznik 
nr2) …. 

       

 
 
 

       

 
 
 

       

1) – protokół naleŜy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE 
 M 29.03.06 Wykonanie wykopów. 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów 
w związku z zabezpieczeniem skarpy nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy Prymasa Stefana 
Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 62. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Zakres robór wg STWiORB M 11.01.01 [14] pkt 1.3. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB s ą zgodne z obowi ązującymi polskimi normami 
podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt  1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5 oraz w 
M 11.01.01 [14] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 Wymagania dotyczące materiałów wg STWiORB M 11.01.01 [14] pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3 
 
3.2. Sprzęt do wykonania wykopów 
 Sprzęt do wykonania wykopów wg M 11.01.01 [14] pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport gruntu 
 Transport gruntu wg STWiORB M 11.01.01 [14] pkt 4.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5 oraz M 
11.01.01 [14] pkt 5. 
 Roboty ziemne powinny by ć wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 
technicznymi wykonania i badania okre ślonymi w normie PN-B-06050:1999 [6]. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 
6.2. Program bada ń 
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 Program bada ń wg M 11.01.01 [14] pkt 6.2. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym, w wykopie 
szerokoprzestrzennym lub w ściankach szczelnych - zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadrat) wykonania zabezpieczenia kanału sanitarnego płytami 
betonowymi. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających wg M 11.01.01 [14] pkt 8.2. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami DM 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostki obmiarowej wg M 11.01.01 [14] pkt 9.2. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych 
[13]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
[14]. M 11.01.01 Wykonanie wykopów w gruncie nieskalistym. 
[15]. M 11.01.02 Ścianki szczelne 
 
10.2. Normy 
[16]. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
[17]. PN-EN 996:1998 Sprzęt do palowania. Wymagania bezpieczeństwa. 
[18]. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
[19]. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
[20]. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
[21]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
[22]. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania. 
[23]. .PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia, 
[24]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[25]. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 M 29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE 
 M 29.03.07 Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów. 
 
 Kod CPV:  
 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy most ów i tuneli, szybów i kolei podziemnej. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zasypaniem wykopów 
i wykonaniem skarp w związku z zabezpieczeniem skarpy nasypu drogi powiatowej nr 2410L - ulicy 
Prymasa Stefana Wyszyńskiego w Lublinie na długości działki nr 62. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem zasypek Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy robotach 
ziemnych. 
 Zakres robór wg STWiORB M 11.01.04 [11] pkt 1.3. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
podanymi w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1 oraz STWiORB M 11.01.04 pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
  wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni 
zastrzeŜeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów 
zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich 
właściwościach. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
 Wymagania dotyczące materiałów wg STWiORB M 11.01.04 [11] pkt 2.2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Sprzęt wg STWiORB M 11.01.04 [11] pkt 3.2. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 Transport wg STWiORB M 11.01.04 [11] pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
 Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
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wykonania i badania określonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2] 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
 Po wykonaniu wykopu do projektowanej rzędnej, na jego dnie naleŜy ułoŜyć dwie betonowe płyty 
jomb (zgodnie z projektem). 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową. 
 Wykonanie robór wg STWiORB M 11.01.04 [11] pkt 5. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
 Kontrola jakości robót wg STWiORB M 11.01.04 [11] pkt 6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanej zasypki wykopu lub wykonanego 
nasypu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
 Roboty podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- oczyszczenie dna wykopu, 
- ułoŜenie i zagęszczenie poszczególnych warstw, 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami DM 00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1]. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość jednostek zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 Cena jednostkowa wykonania zasypki lub nasypu wg STWiORB M 11.01.04 [11] pkt 9. 
 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje równieŜ: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru R obót Budowlanych (STWiORB) 
[10]. DM 00.00.00 Wymagania ogólne 
[11]. M 11.01.04 Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów wraz z zagęszczeniem. 
 
10.2. Normy 
[12]. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
 


