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1. WSTEP
1.1. Przedmiot szczegélowe]j specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.

W zakres dokumentacji projektowo — kosztorysowej na przedmiotowe roboty
oprocz projektu technologiczno — konstrukcyjnego wchodzi przedmiar robdt, kosztorys
inwestorski oraz niniejsza specyfikacja warunkéw wykonania i odbioru rob6t.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej jak w punkcie 1.1.

Zakres rzeczowy robot:

-Kanat deszczowy w ul. Struga Dn 0,30m, L=161,5m

-Odgalezienia od wpustoéw deszczowych

2-W7 Dn 0,20m, L=3,7m

2 - WB3 Dn 0,20m, L =2,7m

3-Wé6 Dn 0,20m, L =3,7m

3 -WB2 Dn 0,20m, L =2,9m

4-W5 Dn 0,20m, L=3,1m

4 -WBI1 Dn 0,20m, L = 3,4m

6—-W4 Dn 0,20m, L =4,8m

6 — W3 Dn 0,20m, L=1,5m

8-W2 Dn 0,20m, L =1,5m

8-WI1 Dn 0,20m, L =7,0m

-Przebudowa przylacza wodociagowego

obnizenie przylacza na odcinku 2,9m od wodociagu DN150. Przebudowa z rur PE 100RC,
PN16 SDR11, DN50/4,6

-Studnie o $rednicy 1200 mm - 7 szt.

-Wpusty deszczowe z wlotem goérnym z osadnikiem @500mm z elementow
prefabrykowanych. Wpust zeliwny WU1-D - 6 szt.

-Wpusty deszczowe boczne z osadnikiem J500mm - 3 szt.

-Wpust deszczowy podwojny z osadnikiem &500mm - 1 szt.

Kanat oraz odgatezienia od wpustéw deszczowych wykonane w technologii wykopowej

1.4. Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Prace towarzyszace to geodezyjne wytyczenie osi sieci oraz geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza.

Roboty tymczasowe (tzn. projektowane i wykonywane dla potrzeb robét
podstawowych, ale nie przekazywane Zamawiajacemu ) nie wystepuja.



1.5. Informacje o terenie budowy

Teren budowy dla robét sieci kanalizacji deszczowej miesci si¢ w terenie nalezacym
do Skarbu Pafistwa — Wlasciciel : Zarzad Dr6g i Mostéw w Lublinie (Zarzadca). Zaplecze
placu budowy robét sanitarnych nalezy zorganizowac¢ na terenie tego samego Wiasciciela.

1.6. Nazwy i kody robot
Nazwy i kody robét wedtlug Wsp6lnego Stownika Zaméwien (CPV):

® grupa rob6t 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

® klasa rob6t 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei

® kategoria rob6t 45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw,
ciggow komunikacyjnych i linii energetycznych

1.7. Okreslenia podstawowe

- Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wéd
deszczowych z ulicy

- Odgalezienia od wpustow deszczowych— kanal przeznaczony do podlaczenia wpustow z
siecig kanalizacji deszczowej .

- Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na podlaczeniu wpusté6w deszczowych.
- Elementy studzienek:

- Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglosé pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

- Plyta przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajaca komore robocza.

- Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
- Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeplywu w nim
sciekow.

- Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana
komory robocze;.

- Wpusty deszczowe - wpusty deszczowe uliczne zeliwne z osadnikiem, osadzone na
konstrukcji oddylatowanej od osadnika.

Pozostale okreslenia podstawowe w dokumentacji sq zgodne lub réwnowazne z
odpowiednimi normami, a w przypadku ich braku z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t. Gléwny zbiér okreslen i nazw dotyczacych sieci kanalizacyjnych zawarty jest
w normie PN-EN 752-1 : 2000 ,Zewngtrzne systemy kanalizacji. Pojecia ogdlne i
definicje.”

1.8. Ogélne wymagania dotyczace robét

Catos¢ robdét wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 - opracowanie COBRTI ,Instal”~ Warszawa, sierpief
2003 r. i ,,Warunki wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych” wydanymi
przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej —
Warszawa 1994 r. oraz instrukcji opracowanych przez producenta rur. Wszelkie roboty



prowadzi¢ przy zachowaniu przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 r. poz. 401).

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow,
instrukcji i norm. Nie wyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek
obowigzujacych aktow prawnych i norm nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy uzyte do wykonania obiektu muszg by¢ nowe i muszg spetniaé
wymagania norm, posiada¢ wymagane certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania
lub inne dokumenty $wiadczace o ich mozliwosci zastosowania do wykonania
projektowanych rob6t. Umieszczone w projekcie nazwy handlowe materiatéw i elementow
stuza jedynie do celow przykladowego podania wymiar6w i okre$lenia wymaganych
parametrow. Zamiast tych materialéw i elementéw mozna stosowaé materialy i elementy o
parametrach réwnowaznych. W przypadkach niejednoznacznych przed zastosowaniem
wyrobu Wykonawca uzyska akceptacje inspektora nadzoru.

2.1. Rury
Realizacj¢ sieci kanalizacji deszczowej w wykopie otwartym zaprojektowano z rur PVC -
U, lite; k1. S; SN8 o srednicy Dz/s= 315/9,2mm, lite. .
Przykanaliki do wpustoéw deszczowych beda wykonywane w wykopie otwartym z rur
PVC - U; lite; kl. S; SN8 o $rednicy Dz/s= 200/5,9mm, lite.
Przepady wewnetrzne z rur PE100, SDR 33 Dz=200mm i Dz=160mm. Przepady nalezy
wykonaé w postaci spawanej ksztattki z rur petno$ciennych.
W skiad ksztaltki wchodza: kolano 90° oraz trojnik nietypowy (kat uwzgledniajacy spadek
kanatu oraz dlugos¢ odejscia, czyli rury spadowej).
Do budowy moga by¢ zastosowane rury roznych producentéw pod warunkiem zachowania
projektowanej $rednicy i wytrzymatosci oraz posiadajace certyfikaty i aprobate techniczna
COBRTT ,Instal”. Rury powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 13244-2 : 2004 —
»Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw do
wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemia i nad ziemia.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2. Rury.” Ksztaltki powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-EN
13244-3 : 2004 — , Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociagow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 3. Ksztaltki.”

Rury z PE winny odpowiada¢ normie PN-EN 12201-2 : 2004 , Systemy przewodéw
rurowych z tworzyw sztucznych. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2. Rury.”

Rury PE 100 RC powinny posiadaé parametry techniczno - jako$ciowe
poswiadczone dokumentami:

- testem karbu

- testem FNCT

- testem odpornosci na naciski punktowe

2.2. Studnie kanalizacyjne
Studnie catkowicie prefabrykowane. Prefabrykaty z betonu C35/48 (B45) zgodnie
z katalogiem jednej z firm. Dopuszcza sie prefabrykaty innych producentow.



kregi, plyty stropowe oraz zwezki zelbetowe prefabrykowane z betonu min. C35/45
(B45)

dennica zelbetowa, jednorodna prefabrykowana z kineta i przej$ciami szczelnymi
dostosowanymi do materialu budowanego kanalu

studzienka zakonczona zwezka

kregi i zwezki wyposazone w uszczelki odporne na kwasy i tluszcze

kregi z zamontowanymi stopniami ztazowymi zeliwnymi lub klamrami stalowymi w
otulinie z PE

kregi wykonane z betonu o nasigkliwosci max 5% wagowych

kregi wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na agresje gruntéw i wody gruntowej
— klasa XA2

kregi wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na agresywne oddziatywanie
zamrazania / rozmrazania ze Srodkami odladzajacymi — klasa XF4

kregi wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na korozje spowodowana chlorkami-
klasaXD3

wspolezynnik woda — cement w/c< 0,45

zawartos$¢ chlorku w betonie — max. 0,4%

grubo$¢ otuliny nie mniejsza niz 40 mm

beton wykonany z zastosowaniem cementu siarczano odpornego

pierscienie regulacyjne pod wilazy wykonane z zelbetu z zastosowaniem betonu min.
C35/45.

wiazy wykonane z zeliwa o odpowiedniej klasie wytrzymatosci, w pasach drogowych
min. D400.

okragle o przeswicie 600mm

powierzchnia styku korpusu i pokrywy obrobiona mechanicznie

pokrywa bez wentylacji

wkladka amortyzacyjna trwale zamocowana w pokrywie umozliwiajaca stabilne jej
ulozenie

wlazy bez osadnikéw zanieczyszczeh

wysoko$¢ wlazu min.115mm, a szeroko$¢ koierza korpusu min. 50mm

pokrywa zatrzaskowa jednoczgsciowa zabezpieczona antykorozyjnie

W sklad studni przykrytej zwezka wchodza nastepujace elementy:

podstawa zelbetowa wysokosci 100cm o grubosci dna 15¢m i Scianki 15¢m,

kregi zelbetowe wysokosci 100, 50, 30cm o grubosci $cianki 13,5¢cm,

zwezka przykrywajgca z otworem &60cm,

kineta wykonana na zakladzie prefabrykacji z betonu klasy B45 (C25/45) z tej samej
mieszanki betonowej co podstawa studni (dennica),

wiaz zeliwny ©&600mm, klasy wg tabeli (pokrywa wilazu z dwoma ryglami) osadzony
na pierscieniach wyréwnawczych h=6 i 8cm (sztuk wg tabeli),

stopnie ztazowe Zeliwne osadzone fabrycznie w kregach,

izolacja powierzchni zewngtrznych: stropu oraz gérnych fragmentéw $cian — powloka
bitumiczna R+P,

do wzmocnienie powierzchni kinety wykonanej na budowie nalezy uzy¢ uszczelniacza
do betonu w postaci preparatu penetrujacego gleboko powierzchnie i poprzez reakcje
chemiczng zamykajacego pory zapewniajac glebokie i state uszczelnienie oraz poprzez
reakcje z solami zawartymi w betonie eliminujacy wydzielanie si¢ pylu betonowego.
Wzmocni on znacznie powierzchnig, ktora staje sie duzo bardziej odporna na $cieranie,
uderzenia i wszelkiego rodzaju naprezenia. Kineta wykonana na zakladzie prefabrykaciji
nie wymaga dodatkowego wzmocnienia.



- posadowienie podstawy studni na podlozu wyréwnawczym z betonu klasy C8/10
(B10), grubosci ok. 8cm. Bezposrednio przed montazem podstawy studni ulozy¢ 2cm
warstwe zaprawy cementowe] klasy M 10. Polaczenie podstawy, kregéw oraz zwezki
na uszczelke.

W sklad studni przykrytej plyta wchodza nastepujace elementy:

- podstawa zelbetowa wysokosci 100cm o grubos$ci dna 15¢m i $cianki 15¢m,

- krag zelbetowy wysokosci 30cm o grubosci $cianki 13,5¢cm,

- plyta pokrywowa PP 1200 z otworem &60cm,

- kineta wykonana na zakladzie prefabrykacji z betonu klasy B45 (C25/45) z tej samej
mieszanki betonowej co podstawa studni (dennica),

- wlaz zeliwny @600mm, klasy D400 (pokrywa wiazu z dwoma ryglami) osadzony
na pierscieniu wyréwnawczym h=6cm,

- stopnie zlazowe zeliwne osadzone fabrycznie w kregach,

- izolacja powierzchni zewngtrznych: stropu oraz gérnych fragmentéw $cian — powloka

bitumiczna R+P,

- do wzmocnienie powierzchni kinety wykonanej na budowie nalezy uzy¢ uszczelniacza

do betonu w postaci preparatu penetrujacego gleboko powierzchnie i poprzez reakcje

chemiczng zamykajacego pory zapewniajac glebokie i stale uszczelnienie oraz poprzez
reakcj¢ z solami zawartymi w betonie eliminujacy wydzielanie si¢ pylu betonowego.

Wzmocni on znacznie powierzchnig, ktora staje si¢ duzo bardziej odporna na Scieranie,

uderzenia i wszelkiego rodzaju naprezenia. Kineta wykonana na zakladzie prefabrykacii

nie wymaga dodatkowego wzmocnienia.

posadowienie podstawy studni na podtozu wyr6wnawczym z betonu klasy C8/10

(B10), grubosci ok. 8cm. Bezposrednio przed montazem podstawy studni utozy¢ 2cm

warstwe zaprawy cementowej klasy M 10. Polaczenie podstawy, kregdéw oraz zwezki

na uszczelke.

2.3. Wpusty deszczowe

2.3.1. Wpusty deszczowe z wlotem gérnym.

Wpusty deszczowe z osadnikiem &500mm z element6w prefabrykowanych. Wpust zeliwny

osadzony na konstrukcji oddylatowanej od osadnika: plyta zelbetowa oznaczona PPW-

96/48 na fundamencie pierscieniowym betonowym. Wpusty deszczowe uliczne zeliwne

WU1-D z zawiasami i ryglem.

2.3.2. Wpust boczny.

Whpusty deszczowe z osadnikiem Z500mm z elementéw prefabrykowanych. Wpust zeliwny
osadzony na konstrukcji oddylatowanej od osadnika. Dla wpustu z bocznym doplywem
plyta PPW-86/36 na fundamencie pierscieniowym betonowym.

2.3.3. Wpust boczny podchodnikowy.

Whpust deszczowy boczny lecz usytuowany pod chodnikiem w odleglosci osiowej 1,03m od
krawedzi jezdni. Pomigdzy jezdnig a wpustem (odleglto$é 75¢m) wody deszczowe poplyna
sciekiem podchodnikowym: dno stanowi korytko betonowe o wymiarach 60x50x15 (1,5
sztuki), przykrycie plytka chodnikows betonowg o wymiarach 50x50x7cm montowana na
zaprawie cementowej klasy M10 o zmiennej grubosci ($ciek ze spadkiem przeciwnym do
spadku poprzecznego chodnika). Od strony jezdni korytko $ciekowe oraz plytke
chodnikowa dociaé¢ do plaszczyzny kraweznika.



2.3.4. Wpusty podwdjne.

Whpusty deszczowe z wlotem g6érnym oraz z osadnikiem &500mm z elementéw
prefabrykowanych betonowych - beton klasy B45. Przy sporzadzaniu rysunkéw przyjeto
prefabrykaty osadnika wg katalogu jednej z firm.

Whust zeliwny osadzony na konstrukeji oddylatowanej od osadnika: plyta zelbetowa
oznaczona PPW-96/48 na fundamencie pierscieniowym betonowym. Przyjeto wpusty
tradycyjne z odptywem gérnym, WU1-D z zawiasami i ryglem o wymiarach w rzucie
620x420mm. Wpust nr W1 zaprojektowano jako podwojny w rozstawie osiowym 1,0m,
polaczony rurg Dz= 200mm, z jedna rurg odptywowa do studni nr 6.

W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia wykopy pod osadnik wykonywa¢ recznie.

2.3.5.Materialy konstrukcyjne.

- Prefabrykaty studzienne typowe wg katalogu producenta: beton (C35/45) B45; w/c<
0,45.

- Beton klasy C35/45 (B45) i C8/10 (B10).

- Rury iksztattki z PE 100 Dz/s=200/6,2mm oraz Dz/s=160/4,9mm, PN6, SDR33
(przepad wewnetrzny).

- Ruryiksztaltki z PVC - U, lite, klasy S i SN8 o $rednicy Dz/s= 315/9,2mm
i Dz/s=200/5,9mm

-  Zaprawa cementowa klasy M10.

2.4. Skladowanie materialéw

Powierzchnia do sktadowania rur PE musi byé¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw. Rury z PE korzystnie jest skladowaé na utwardzonej i odwodnione;
powierzchni (nie na asfalcie) przy wykorzystaniu specjalnych elementéw wsporczych
uzywanych do transportu. Przekladki drewniane zaopatrzone w boczne kliny powinny by¢
ulozone max. co 3 m. Wszystkie rury powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem lub
rozsuni¢ciem si¢. Maksymalna wysoko$¢ sktadowania rur wynosi 2 m. Po przywiezieniu na
budowe nalezy podda¢ wszystkie rury szczegblowej kontroli wizualnej i stwierdzié, czy nie
nastapily uszkodzenia w czasie transportu. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
diugotrwalym, nadmiernym dzialaniem promieni stonecznych oraz przed kontaktem z
thuszezem, olejami i chemikaliami.

Betonowe podstawy studni, kregi, zwezki, zelbetowe plyty pokrywowe, zelbetowe
pierscienie wyréwnawcze pod wilazy oraz prefabrykaty betonowe na wpusty uliczne
sktadowa¢ na otwartej, utwardzonej i odwodnionej przestrzeni.

Wiazy i wpusty Zeliwne skladowaé na paletach na utwardzonej i odwodnionej
powierzchni z dala od substancji dzialajacych korodujaco.

Kruszywo skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw w trakcie skladowania i poboru. Kruszywo powinno by¢ sktadowane jak najblizej
wykonywanego odcinka sieci.

Cement na budowie powinien by¢ gromadzony w ilosciach zapewniajacych ciaglosé
robot. Skladowanie cementu w workach dopuszcza sie tylko w magazynach zamknietych, z
bezwzglednym zapewnieniem odizolowania od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie
moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce.

Po przywiezieniu na budowe nalezy poddaé wszystkie materialy i elementy
szczegblowej kontroli wizualnej i stwierdzié, czy nie nastapily uszkodzenia w czasie
transportu. Wszystkie materialy i elementy nalezy przechowywaé w sposdb gwarantujacy
spetienie warunkéw BHP.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzgt wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w obowigzujacych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze
technicznym i innych przepisach zwiazanych. Sprzet musi by¢ w peli sprawny oraz musi
spetia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu zaprojektowanych elementow.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki podsigbierne o pojemnosci tyzki 0,6 m’.

- spycharka

- spalinowy sprzgt do zageszczania zasypki: lekki ubijak wibracyjny, wstrzasarka plytowa,
sredni ubijak wibracyjny,

- weiagarka reczna 3-5 t

- beczkowo6z 4 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- betoniarka wolnospadowa elektryczna

- maszyna (wiertnica horyzontalna — sterowana) do wykonania przewiertu horyzontalnego
dla rur DN200.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materialdbw musza spelia¢ wymagania

wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw (np. o ruchu drogowym) jak réwniez
zapewniC bezpieczefistwo uzytkownikéw drég oraz pracownikoéw na terenie placu budowy.
Ponadto musza zapewni¢ dostarczenie materialéw gwarantujace utrzymanie wymaganej
jakosci.
4.2. Srodki transportu
Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowac nastepujace srodki transportu:

- samochdd samowyladowcezy do 5 t

- samochdd skrzyniowy do 5 t

- samochdd z dtuga platforma do transportu rur

Przewozone rury w pozycji poziomej (wzdluz $rodka transportu) wykonawca

zabezpieczy przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Maksymalna wysoko$¢ uktadania rur nie powinna
przekroczy¢ 2 m. Rury nalezy uklada¢ na specjalnych przekiadkach drewnianych. ¥.adunek
nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy paséw z tworzywa sztucznego.
Podstawy studni, kregi, zwezki przykrywajace, Zelbetowe plyty pokrywowe, zelbetowe
pierScienie wyréwnawcze pod wlazy przewozi¢é w pozycji wbudowania i zabezpieczyé
przed uszkodzeniem przez zastosowanie przekladek i klinow z drewna. Podnoszenie i
opuszczanie plyt do przykrycia studni nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wlazy typu cigzkiego
oraz wpusty zeliwne moga by¢ przewozone na paletach lub luzem w spos6b zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Transport mieszanki betonowej srodkami transportu gwarantujacymi, ze jako$¢ betonu nie
ulegnie pogorszeniu. Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem oraz
gwarantujacy zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem drég publicznych.



5. WYKONANIE ROBOT

Podczas prowadzenia robot moze si¢ okaza¢, ze nie wszystkie elementy uzbrojenia
podziemnego zostaly pokazane na planie i profilu lub cze$¢ uzbrojenia ma inny przebieg. W
takim przypadku Wykonawca jest zobowigzany, razem z whascicielem odkopanego
uzbrojenia i projektantem, ustali¢ tymczasowy i docelowy sposob zabezpieczenia kolizji.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot w pasie drogowym nalezy opracowaé i uzgodnié projekt
czasowe] organizacji ruchu na czas realizacji kanalizacji oraz uzyska¢ zezwolenie na zajecie
pasa drogowego. Realizacj¢ projektowanej kanalizacji nalezy skoordynowaé z
wykonawstwem innych planowanych rob6t zwiagzanych z budowa uzbrojenia i ulic.

Na 7 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca zobowiazany jest do pisemnego
powiadomienia o terminie rozpoczgcia i sposobie wykonywania robét wszystkich
uzytkownikéw urzadzef podziemnych istniejacych na tym terenie. Przed przystapieniem do
rob6t nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ trase projektowane;
kanalizacji. Oznaczenie wykona¢ za pomoca kotkéw osiowych, koltkow swiadkow i kotkow
krawedziowych.

5.2. Roboty ziemne i przygotowanie podloza

Wykopy wykonaé za pomocg koparki podsigbiernej o pojemnosci tyzki 0,60 m*>. W
miejscach kolizji i zblizefi do innego uzbrojenia oraz linii elektroenergetycznej wykopy
wykonywa¢ recznie z zachowaniem nalezytej ostrozno$ci. Wydobyty grunt z wykopu pod
projektowanymi jezdniami i chodnikami powinien byé catkowicie wywieziony przez
Wykonawce (obsypka rur i zasypka pod jezdnia piaskiem) na miejsce wskazane przez
Inwestora, na odleglo$¢ do 1 km. Projektuje si¢ wykop otwarty o $cianach pionowych,
umocnionych za pomoca ptyt wykopowych lub przy zastosowaniu szalunku tradycyjnego
np. z wyprasek w ukladzie poziomym (w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem).
Obudowe Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Zastosowany szalunek
musi umozliwia¢ jego sukcesywne podnoszenie (lub demontaz od dolu) w miare
wykonywania zasypki.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t warunki gruntowe okaza sie inne niz przyjeto w
projekcie, nalezy zawiadomi¢ projektanta w celu skorygowania posadowienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej. Podtoze wykona¢ z podsypki piaskowej o grubosci od 10 do 15
cm (dla réznych $rednic i réznego usytuowania).

. Podsypka i obsypka rur z piasku grubego lub $redniego, dobrze uziarnionego (o
charakterystyce wg czesci konstrukcyjnej projektu), zageszczona do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0,97 SP (do Is=1,0 SP bezposrednio pod podbudowsa drogi)
(Standardowa Warto$¢ Proctora). Podczas zageszczania nalezy unika¢ wolnych przestrzeni
pod rurg oraz wystgpowania w materiale obsypki kamieni wigkszych niz 20 mm. Pierwsza,
warstwe, az do osi rury, nalezy zageszczaC ostroznie, aby uniknaé uniesienia sie rury.
Szczegolnie ostroznie i starannie nalezy zagescié¢ obsypke po bokach rury. W obrebie strefy
rury oraz 30 cm nad jej wierzch, do zaggszczenia powinny by¢ stosowane lekkie ubijaki
wibracyjne (max cigzar uzyteczny 0,3 kN) lub wstrzasarki ptytowe (max cigzar uzyteczny
1,0 kN). Bezposrednio nad rurg na szerokosci 0,7 x DN zasypke wbudowaé ze
zmniejszonym zageszczeniem. Do wysokosci 1,0 m nad wierzchotkiem rury mozna
stosowaC Srednie ubijaki (max cigzar uzyteczny 5,0 kN). Ciezkie urzadzenia do
zaggszczania moga by¢ uzywane dopiero po przykryciu rury ponad 1,0 m.

Przed zasypaniem rurociagdéw nalezy wykona¢ ich inwentaryzacje geodezyjna.
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Po wykonaniu obsypki ochronnej rur, dalsze zasypanie wykopu i zageszczanie zasypki
nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 15 cm. Pod jezdnia istniejaca i projektowana zasypka
piaskiem wg PN-EN 13043 : 2004 (w zakresie zastgpujacym norme PN-EN-13043-2004) o
zaggszezeniu od podbudowy do 1,20 m glebokosci — Is = 1,0, a ponizej 1,20m — Is = 0,97.
Materiat zasypowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczony po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia zasypki winien by¢ potwierdzony przez uprawnionego
geologa. .

Wykopy i ich zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 ,,Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.”. Nalezy przestrzega¢ zasady posadowienia na nienaruszonym gruncie
rodzimym. W przypadku naruszenia gruntu rodzimego nalezy dno wyréwnaé piaskiem
Srednim lub grubym. Wykopy nalezy chroni¢ przed zalaniem dna woda. Szczegdlnie nalezy
zabezpieczy¢ wykop przed naplywem wody opadowej z ulicy. Zaleca sie realizacje robot w
okresie suchym. Roboty prowadzi¢ w wykopach suchych. Teren rob6t wygrodzi¢ i
odpowiednio oznakowac.

W  celu zabezpieczenia wykopow przed =zalewaniem wodg z opadéw
atmosferycznych lub ewentualnie pompowana z wykopu powinny byé zachowane przez
Wykonawcg, co najmniej nastepujace warunki:

- Gorne krawedzie plyt wykopowych lub bali przysciennych powinny wystawaé co
najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren,

- Powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym
latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,

- W razie koniecznosci nalezy wykona¢ cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng
odleglos¢.

5.3. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W sasiedztwie istniejacego uzbrojenia podziemnego na trasie projektowanej
kanalizacji wykopy wykonywaé recznie — bez uzycia toméw i kiloféw, z zachowaniem
nalezytej ostroznosci. Na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem nalezy wykonaé
zabezpieczenia zgodne z wymogami wlascicieli tego uzbrojenia — tymczasowe w celu
zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie trwania robdt oraz docelowe.

W obrebie skrzyzowania z innym uzbrojeniem nie nalezy sytuowaé polaczen na
kanalizacji.

Skrzyzowania z kablami elektrycznymi winny odpowiada¢ wymaganiom PN/E-
05125. Odleglosci bezpieczne wedlug w/w normy. Skrzyzowanie z istniejagcym kablem
elektrycznym eNN wykona¢ poprzez zalozenie na kabel dwudzielnej rury ostonowej z PP
o dlugosci 3,0 m oraz ewentualne uzupehienie nad trasg kabla pasa folii ostrzegawczej
koloru niebieskiego (dla eNN) o dlugosci 3,0 m oraz ewentualne uzupehienie nad trasg
kabla pasa folii ostrzegawczej koloru czerwonego (dla eSN). Zabezpieczenia podlegaja
odbiorowi przez przedstawiciela Zakladu Energetycznego. Na czas wykonywania
zabezpieczenia kabla elektrycznego nalezy wylaczy¢ napiecie w tym kablu.

Odkopane kable telefoniczne zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w okresie trwania
robét. W razie potrzeby kabel telekomunikacyjny (lub jego obudowe) podwiesi¢, aby linia
nie ulegla zalamaniu. W przypadku wystapienia kabla telekomunikacyjnego (bez rury
przepustowej lub z uszkodzong rurg przepustowa z tworzywa sztucznego) zalozy¢ rure
ostonowa dwudzielng z PP lub PE o srednicy 110 mm o dlugosci 3,0 m. Nalezy szczegdlnie
dokiadnie zagesci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem. Skrzyzowania z kanalizacjq
telefoniczng oraz doziemnymi kablami telekomunikacyjnymi winny odpowiadaé
wymaganiom “Zarzadzenia Ministra Lacznos$ci z dn. 2.09.1997 r. w sprawie warunkow,
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jakim powinny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do
przesylania ptynow i gaz6w w razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania” (Monitor Polski nr 59 z
1997 r. poz. 567). Przejécie kanalizacji deszczowej pod kanalizacjg telefoniczng
Telekomunikacji Polskiej SA winny by¢ wykonane zgodnie z norma ZN-96 TP SA — 004, a
miejsca skrzyzowan podlegaja odbiorowi przed zakryciem przez Pion Sieci TP.
Skrzyzowania z istniejacym wodociagiem wykonaé bez dodatkowego
zabezpieczenia stalego. Na okres realizacji robot rurociagi w obrebie wykopu zabezpieczyé
przed uszkodzeniem skrzynka zbitq z desek o grubosci 42 mm, opartg na deskowaniu i
zaglebiong w $ciany wykopu.

5.4. Roboty montazowe

Bezposrednio przed rozpoczgciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ rury pod katem
ewentualnych uszkodzen i zanieczyszczen. Laczenie rur za pomocg kielichéw z uszczelka
wykonywa¢ zgodnie z instrukcja opracowana przez producenta. Przewody nalezy ukladaé
ze spadkiem wg profilu. Ulozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia.
Przejscia rur przez Sciany studzienek nalezy wykona¢ jako szczelne.
Montaz studni oraz wpustéw deszczowych w oparciu o elementy prefabrykowane opisane
w punkcie 2.2. oraz 2.3.

5.5. Budowa nawierzchni
Nawierzchnia ulicy bedzie wykonana wedlug projektu odtworzenia nawierzchni.
Teren robdt doprowadzi¢ do stanu i wygladu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych

rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia okreSlonymi w przepisach szczegélowych oraz

zaakceptowanymi przez Inwestora.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowaé:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa przyjetych warunkéw gruntowych
w wykopie,

— sprawdzenie rze¢dnych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego,

— badanie odchylenia osi przewodu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows przewodow i studni,

— badanie odchylenia spadku przewodu,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszezegdlnych warstw zasypki,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studni i osadnikéw studzienek $ciekowych oraz
rz¢dnych wpustow Sciekowych i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
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6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego rurociagu od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ 5 % projektowanego spadku,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100
m powinien by¢ nie nizszy niz okreslony w projekcie,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia
do = 5 mm, ale réwnoczesnie winny by¢ dostosowane do poziomu nawierzchni
utwardzone;.

7. UWAGI OGOLNE

Calos¢ robo6t nalezy wykona¢ i dokonaé¢ ich odbioru zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 - opracowanie COBRTI
»nstal”’— Warszawa, sierpien 2003 r., ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggéw z tworzyw sztucznych” (wyd. Polska Korporacja Techniki Sanitarne;j,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994) oraz instrukcjami opracowanymi
przez producenta rur, przy zachowaniu wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 r. poz. 401).

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw,
instrukcji i norm. Nie wyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

W trakcie realizacji nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen wynikajacych z wydanej
przez ZUDP opinii uzgadniajacej lokalizacje sieci. Nalezy rowniez $cisle przestrzegaé zasad
montazu i zasypki rur podanych w projekcie oraz w instrukcjach i wytycznych producenta.
Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza i
jej dwa egzemplarze przekaza¢ komisji odbioru. Odbioru wykonanej kanalizacji deszczowej
winna dokona¢ komisja z udzialem upowaznionych przedstawicieli MPWiK sp. z 0.0. —
Lublin oraz Wydziatu Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Lublin.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbioru robét dokonuje komisja powotana
przez Inwestora.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnosci zwiazane z budows kanalizacji, a mianowicie:
- roboty montazowe wykonania sieci i odgalezien,
- wykonanie studni,
- wykonanie izolacji studni,
- préby szczelnosci kanatow,
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- zasypanie z zaggszczeniem wykopu,
Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

8.2. Odbior koncowy robot
Odbiorowi konicowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6tow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

- badanie szczelnosci studni,

- badanie szczelnosci i droznosci przewodow.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie
protokétu, szczegélowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez
nadzdr techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Przy odbiorze koficowym nalezy komisji przedstawi¢:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami i uzupehieniami wprowadzonymi
w trakcie wykonywania sieci,

- Dziennik Budowy,

- Swiadectwa jakosci i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow i
elementow,

- protokoly odbioru robdt zanikowych,

-  inwentaryzacj¢ geodezyjna kanalizacji wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie kompletno$ci dokumentacji do odbioru
koficowego oraz badanie szczelnosci calego przewodu) zostaly spehione. Jezeli ktores z
wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spelione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dzialania kanalizacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postgpowanie.

Koncowy odbidér rob6t oraz odbiory migdzyoperacyjne winny by¢ przeprowadzane
komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Wydziatu Gospodarki Komunalnej
Urzedu Miasta i MPWiK.

9. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich rob6t. Bledy zostana poprawione wedlug postanowien Inwestora. Obmiar rob6t
zalezy od formy umowy Inwestora z Wykonawcg. Obmiaru rob6t nalezy dokonywaé na
etapie wykonywania i po zakorniczeniu rob6t. Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres
wykonywanych robét zgodnie z projektem i specyfikacja w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiaréw. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia wymagang do celu okresowej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce lub Inwestora. Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegénionymi punktami
skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej. Objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
akceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez

Wykonawcg.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar
rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

10. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie rob6t i ustalenia dotyczace podstawy i warunkéw platnosci zalezne sa od
ustalen umowy z Wykonawca.
Koszt prac towarzyszacych (geodezyjne wytyczenie osi sieci oraz geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza) zawarty jest w kosztach ogéInych budowy.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

- PN-EN 752 : 2008
- PN-EN 476 : 2001

- PN-EN 13244 — 1 : 2004

- PN-EN 13244 -2 : 2004

- PN-EN 13244 - 3 : 2004

- PN-80/B-01800
- PN-85/B-01805

- PN-86/B-02480

- PN-81/B-04452

- PN-88/B-04481

- PN-EN 13043 : 2004
- PN-EN 1610: 2002

- PN-EN 1008 : 2004
- PN-71/H-04651

- PN-EN 13101 : 2004
- BN-EN 197 : 2001

- BN-EN 206 - 1 : 2003
/Ap 1 : 2004

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.

Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej ukladane pod ziemiq i nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$é
1. Wymagania ogoélne.

Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej ukladane pod ziemiq i nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$é
2. Rury.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE). Cze$¢ 3. Ksztaltki

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie,

Ogoélne zasady ochrony.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywo mineralne

Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.

Woda zarobowa do betonu

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

Stopnie do studzienek wlazowych.

Cement. Sklad, wymagania, kryteria zgodnosci dotyczace
powszechnego uzytku

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

15



- PN-B-10736:1999
- BN-86/8971-08

- PN-EN 124: 2000

- PN-EN 1917 : 2004

- PN-EN 13251 : 2002

- PN-EN 14364+A1:2009

9.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe. —
stosowac przez analogie

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Betonowe, zelbetowe i wiloknocementowe rewizyjne studzienki
wlazowe.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane przy
stosowaniu w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych.

(UP Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do cisnieniowego
i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne
tworzywa sztuczne wzmocnione widknem szklanym (GRP), na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej). Specyfikacje rur, ksztaltek
i polaczen.

- ,»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI ,,Instal” — zeszyt 9

— Warszawa 2003 r.

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych” wydane przez
Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej — Warszawa

1994r.

»Wytyczne techniczne do projektowania i realizacji sieci, przylaczy oraz urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych” — MPWiK sp. z 0.0. w Lublinie — marzec 2011r.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie BHP podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
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