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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (8ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowyeh zwigzanych z budowa ul. Dziewanny od wysokosei dziatki nr ewid. 1/9,

obr.135, ark.4 do potaczenia z urzadzona ul. Dziewanny (dziaika nr ewid. 2/86, obr. 15, ark.4) w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dolument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, dla robodt objetych nie]

wymieniony specyfikacjami.
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Usuniecie drzew i krzakdw

Zdjecie warstwy humusu i/lub daminy

Rozbiorka elementéw drog
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Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 162

D-08.00.00. Elementy ulic

D-08.01.01b  Ustawienie kraweznikéw betonowych str. 178
D-08.03.01 Betonowe obrzeza str. 190
D-09.00.00. Zielen drogowa

D-09.01.01 Zielen drogowa str. 198

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czed¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziermny, wezet),

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
L.4.3. Diugo$¢ mostu - odleglosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odleglosé w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa)

- droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas
Jjego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoficzeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecefi i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynterem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kicrowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nodna (przgsto lub przesta obicktu mostowego) - czeéé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzacea ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

L.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.
L.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt = ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w  ksigzce obmiaréw podlegaja  potwierdzeniu  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeptowane przez Zamawiajgcego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena Jjakodei materialow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.



1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne waranki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwag $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace]
nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzef od ruchu na podloze. Podbudowa
moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy speniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona skladaé si¢ z jednej lub dwach warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgéé podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenla
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze ZzawieraC warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych grantu do
warstwy nawierzehni lezacej powyZzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogl

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy,

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnodé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancii nie zostat okrestony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwodciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosei
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gdéma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wylonania nawierzehni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawecy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna Jub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -~ czeé¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacege przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadad si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukeyjnych, np. skrzyd, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji ferenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictosé teoretyczna - odlegtosé migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
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1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé konstrukeying
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokogé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdinych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w gwietle por¢czy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddziefajacej ruch kofowy od ruchu pieszego.

1.4.41. glepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosei technologicznej ich
wykonania,

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obickt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego,

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolgjowa Iub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego,

1.4.45. Zadanie budowlane - czesé przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calosé konstrukeyjna fub
technologiczng, zdolna do samodzielnego penienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosei na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnod¢ z dokumentacjs projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje |
wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowe;j i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbiory ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali
na wlasny koszt. ‘

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$é umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w calej dolkumentacji.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosei wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,»,Ogbinych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszezes w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzie o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosei, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub 8ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawea jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robGt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymeczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoscl w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedy akoeptowane przez
Inzyniera/IKierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w micjscach i ilodciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projekiu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpicczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

by Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznodei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie
przez caly okres realizacii robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest whaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrena srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturainego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacei,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych
ochrony érodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwodei dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagani bedzie mial szezegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2} érodki ostrosnosei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwosécia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.




Materialy tatwopaine beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszeza si¢ uzycia materiatow wywohijacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
Jjednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdow na §rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednic przepisy Wykopawea powinien ofrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dia otoczenta zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczne] i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacii na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacyeh wiascicielami tych wrzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramic rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, kidre maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczeeia robot. O fakeie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projekiu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacii ma powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cia.

inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wladcicielami nieruchomosdei i dotyczacych korzystania z whasnodei i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie mgerowal w takie
porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. QOgraniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawcea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszcezone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowta oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagas sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rohét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone robdt 1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposab, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenic Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawea bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob clagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleti i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznoéé norm i zbiovéw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, kiore speinia¢
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywad postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza, sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normiy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera’Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o Znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnoéé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i pestgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawea ustali wydluzenie czasu
wykonania robét /lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6, Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 . Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1, Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego 7rédia wytwarzania, zamawiania fub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialow z danego #rodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to 7rodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajacq, raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot. '

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagai umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére
zostaty wyszezegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesh Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawea
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanic materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhizszym, jesl bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badai wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pésniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i whasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Micjsca czasowego skladowanja materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwdrni materialow

Wytwornie materialéw moga byc okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkgji z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwoscl. Wyniki tych kontroli beds stanowié podstawe do akceptacji okreslone;
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spefnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekeji,

b} Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedel wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetn, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekeie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w  wymienionych wyze] dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakeeptowany  przez
inzyniera/Kierownika projektu. '

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey Jub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé Jub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
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uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakoéé wykonywanych robot 1 whasciwoséci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
UmMows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o8 1 innych parametrow technicznych., Srodki
transportu nie spehiajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projekm, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkéw drog na koszt Wykonawcey.:

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiakow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysolkoéel
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

~ Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez InZyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokodci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcey od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i-elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe] i w 88T, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadcrenia z przeszioscei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powimy by¢ wykonywane przez Wykonaweg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projekin, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawea powinien okreéli¢, zamierzony
spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoéci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca;

—  organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenta robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakod¢ i terminowos¢ wykonania poszezegolnych elementow

robot,

—  gystem (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

~ sposdb oraz forme gromadzenia wynikoéw badanh laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw

mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposdb 1 forme przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
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b) czgsc szezegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— todzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— spos¢b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedur¢ pomiaréw i badai (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementow robét,

— Sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnad
zalozona jakoéc robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakodci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopairzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania prébek # badan materialéw oraz robst.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, 7e poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badaniz materialéw oraz robot z czestotliwodcia
zapewniajgca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i SST

Mimmimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoéé sq okre$lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu vstali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projeltu $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, 7e moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢eia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow,

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystyeznych metod pobieraria prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek,

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
InZyniera/Kierownika projektu,

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzag watpliwosci co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nic zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawcea bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badai (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowl projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawntony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiaféw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielié
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnos¢ materialéw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw whasnych badaf kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce,

[nzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, kiore posiadafa:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techniczaych oraz wiasciwych przepiséw 1 dokumentow
technicznych,

2. deklaracjg¢ zgodnoscei lub certyfikat zgodnosei z:

— Polska Norma lub

—  aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okrestona w pkt 1
i ktdre spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robat bedzie postadaé te dokumenty, okreélajace w sposédb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badad wykonanych przez niege. Kopie wynikow tych badai beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Takiekolwiek materiaty, ktore nie spetiaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8, Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazajacym Zamawiajacego i
Wykonawee w okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy do korfca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymt przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szezegélnodel:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgdciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

~  zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

14




— dane dotyczace czynmosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badani z podaniem, kto
Je przeprowadzat,
=~ wyniki préb poszezegdInych etementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecenn Wykonawcy robdt,

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie [nzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jege natychmiastowe odtworzenie w
 formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do weladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiatu beds wpisane do ksigzki obmiardw,

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenic) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich tobét. Bledne dane Zostang
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagana do celu miesigczne]j platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre§lania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i1 odlegtoéci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone pozionmo
wzdhz linii osiowe;]. i

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
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losci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasic obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg, badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu. :

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkéw robdt, a takze
w przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni fub objgtodci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Rodzaje odbioréw robot

W zaleznodci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu,
b) odbiorowi czgdciowermu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycia

QOdbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czedci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,

nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym .

fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é i ilog¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czeiciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czgdci robét. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projekiu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosel,
jakogei 1 wartodei.

Catkowile zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoniczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnodci
wykonania robét z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
robot poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupemiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. ‘

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, Ze jako$¢ wykonywanych robot w poszezegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji
I nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajge pomniejszona wartodé wykonywanych robét w stosunku do wymagaf przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szezeglowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace tub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy iksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari I oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST tew. PZI,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badat i pomiardéw zalaczonych do

dokument6éw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetyczne]j, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiasciciclom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjne]j inwentaryzacji powykonawezej.,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot,

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione WE WZOru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisfa.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenic wykonanych robét zwiazanych z usunigciem  wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkeie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robat”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okresione dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowag:

— robocizng bezpogrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuZytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
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~ warto§¢ pracy sprzetu wraz z fowarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3, Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami proiektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymezasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

{c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e} konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuge:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANLE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1335}

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach puablicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (8ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacii robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rohdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
ul. Dziewanny od wysokosci dziatki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do polaczenia z urzadzona ul. Dziewanny.
Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gldwnych osi trasy i punktow
wysokosdciowych, '
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi},
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
wlatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i =
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6ine wymagania dotyczace robot podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

QOgblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punkiéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stafowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ érednice od 0,15 do 0,20 m i dhugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugodei od 0,04 do 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dhugoéé okolo 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyezki,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowad uzyskanie wymagane]j dokltadnosei pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od T do 7).

Przed przystypieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperdw.

W oparciz o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacie i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyezeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakeeptowaniem wynikoéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
{rwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy,

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji roboét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery tobocze nalezy zafozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokiadnodcia, aby s$redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okredlenie nazwy reperu 1 jego rzednej. '

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjne, okre§lonej w dokumentacji projektowej.

0% trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w pinktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 em dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokoscl przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych
niz 1 metr. Odleglosé migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kelejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosei przyczotkéw i filaréw
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiadukiow dokumentacja projektowa powinna zawierad opis odpowiednie]
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okreslié z doktadnodcia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem wasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedhig ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obicklow jest czedeig obmiaru robst mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogéblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdére Wykonawca przedidada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoseiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwiazamych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszeie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I. Instrukeja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukefa techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokodciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

Nk W
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

Lublin 2014
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow.

1,2. Zakres stosowania SST

SzezegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Umowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1. :

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa ul.
Dziewanny od wysokosci dziatki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do potaczenia z urzadzona ul. Dziewanny (dziatka
nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4) w Lublinie.

Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigeia z pasa drogowego,
~  spycharki,
~ koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

5.2, Zasady oczyszezania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wycigeie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentuaine
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdéw.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
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Wyeinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czedel organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscié tak, aby czesci rtoslinnogci nie znajdowaly sie na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3,

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnoéé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona tub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb
zaakeeptowany przez odpowiednie whadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli érednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscy
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawionie pod nasypami powinny by¢ écigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzehnia
terenu. PowyZsze odstepstwo od ogélnef zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza migjscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehic gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymezasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig

w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartoéé jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wladciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposdéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaloéci po usunigtej roslinnosei

Sposdb zhiszezenia pozostatosci po usunietej roglinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami [nzyniera,

Jezeli dopuszezono przerobienie gatezi na kore drzewna, za pomoca specj alistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nisuzyteczne pozostalosci po przerébee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

lezeli dopuszezono spalanie roélinnosci usunietej w czasie robat przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilogci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakoficzeniu spalania ogief powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
Jjego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymezasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jeshi pozostatosci
po spaleni, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢é one ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna byé przykryta warstwa gruntu, Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszezona. Pozostalodci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 6,
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakoéci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno speiniad
odpowiednie wymagania okreslone w 85T D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa *
Jednostka obmiarowa robét zwiagzanych z usunigeiem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wediug pkt 7.
Cena wykonania robdt obegjmuje:
~  wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
—  wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galgzi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na mi¢jscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- yporzadkowanie miejsca prowadzornych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU IVLUB DARNINY

Fublin 2014
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (8ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy ziecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
budowa ul. Dziewanny od wysokosci dziatki nr ewid. 1/9, obr.13, ark.4 do potaczenia z urzadzong
ul. Dziewanny (dziatka nr ewid. 2/86, obr.13, ark.4) w Lublinie. Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie WystQpﬁj a.

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciemn warstwy humusu lub/i daminy nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.
Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy darminy nadajacej si¢ do powtérnege uzycia, nalezy
stosowac:
- noze do cigcia darniny wedhug zasad okre$lonych w p. 5.3,
— lopaty 1 szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér érodka transportu zalezy od odleglosei, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powidrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w migjscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowe]j powinien by¢ oczyszezony z humusu i/fub darniny.
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5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaldadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosei okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami [nzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moz¢ stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefistwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstw¢ humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej [ub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od ghebokosci jego zalegania, wysokoscei nasypu, potrzeb
Jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub
wskazana przez Inzyniera, wedhig faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu,

Zdjety humus nalezy skfadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezpodrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.,

5.3. Zdjgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Daming nalezy ciaé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o diugosei boku okolo 0,30 metra. Grubosé
darniny powinna wynosié od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sig jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie rozlozenie daminy, to nalezy jg magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy skfadowa¢ w warstwach trawg do dohi, W pozostalym okresie darnine nalezy skltadowa¢é warstwami na
przemian trawg do géry i trawa do dohu. Czas skladowania darminy przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakoéci rohot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu lub/i darniny,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robhot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darnimy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rebét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoseci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje;
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~ zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odidad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

Lublin 2014
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw driog, ogrodzen przy budowie
ul. Dziewanny od wysokosci dziatki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do polaczenia z urzadzong ul. Dziewanny
(dzialka nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4) w Lublinie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni, ‘
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
—  sciekdw,
—  chodnikdw,
— ogrodzed,
— barier i porgczy,
-~ znakow drogowych,
I.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt [.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S8T D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustdéw moze byé
wykorzystany sprzgt podany ponizej, fub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
-~ spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transporta podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzef i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez InZzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez
InZzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopanta przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

— rozbicia ¢lementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. tur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszezenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtémego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posertowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementdw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymezasowo
zabezpicczone. W szezegdlnodel nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-02.00.00 , Roboty ziemne™,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontreli jako$ci robdt
Ogo6lne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozhiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtémego wykorzystania,

Zaggszezenie gruntu wypehiajacego ewentualne dofy po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetiaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady cbmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:
~ dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),
dla krawgznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

~ rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

—  wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem { oczyszezeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrli,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dy dla rozbidrki chodnikéw:

~ reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chednikowych,

— ew, przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utoZeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

~ odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie doléw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uZycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

— rzatadunek [ wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier 1 porgczy:

~ demontaz elementow bartery lub porgczy,

- odkopanie 1 wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie doldéw po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotdéw po stlupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania ls > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

~ h)

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialéw,

— zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbidrki,

— zasypanie dolow (wykop6w) gruntem z zageszozeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

o)




PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione | walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwiazanych z budowa ul. Dziewanny od wysokosci dziafki nr
ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do polaczenia z urzadzong ul. Dziewanny (dzialka nr ewid. 2/86, obr.15, ark4) w
Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dekopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spehniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - rézmica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu ub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoregoe wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, kidrego gleboko$€ jest mnigjsza niz T m,

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosc przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znaczaym i
dhigotrwaltym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, kt6rego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.14, Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasgy
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOTU:

-
.=
Ps
gdzie:
O - gestodé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
s - maksymalna gestodé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M g/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistodci - wielkosé charakteryzujaca zageszezalnosé gruntow niespoistych, okreslona
WE WZOTU:
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d

U= e
dﬂO
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntw, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% grunty, (mm).

1.4.18. Wskaimik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZOru:

E.

Iy =—2%

£,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badane} warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych —widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych  polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymaltoscia oraz
wodoprzepuszczalnoseia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja:  geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1, Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogone” pkt 2,

2.2, Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnesei do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze srédel wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydame do budowy nasypow, okre§lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie - terendéw na odktad nalezy ‘do -obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okredlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, kidrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniccia lub nadmiernej
wilgotnosei.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoei, érodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien byé to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z
dobrg przyczepnodcia do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke,
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Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegolmenie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosel nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  TUMOSZ piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina —~ glina pias:g-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
. glina zwigzla,
B pF)Sp Stka fumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiczla
— piasek $redni zwir gliniasty |- it it piaszezys-
— piasek drobmny pospoltka ty, it pylasty
—  zuzel g]in{asta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gllplasty
~  pyh pyl piasz-
crysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek Yo
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m < 1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 0d 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczgce sprzetu
" Ogdne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtn mogacego spowodowac uszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiahu).

Zwickszenie odleglodci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawey, dotyczacych dodatkowe]j zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosei nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na swiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogbine” pkt 5.
5.2. Dokiadnos¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wigksze niz £ 10 cm, Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +
lemi-3 em.

Szeroko$¢ gémej powierzehni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosei projektowanej o wiecej niz &
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% Jjego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows, atbo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosei powierzehni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienic.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnodé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydathymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiotnikéw naturalnych | urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sic mwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhumny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mnigjszy niz 4% w przypadka gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét Ziemnych.

Zrédta wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows 1 SST.
Szerokos¢ dna 1 gigbokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna byé zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé faczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw
nalezy ukfada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 ¢cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych
wystgpow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania
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powinna zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszeza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI RGBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosct wykonania robét

Czynnoéci wehodzace w zakres sprawdzenia jakodci wykenania robot okreslono w pkeie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoéé oraz zakres badarn i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan 1 pomiarédw

I | Pomiar szerokodci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, lata o diugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu

zigmnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownoéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnodci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszezenia okresla¢ dla kazdej wlozong]

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2, Szerokosé korpusu ziemnego
- Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw
Szerokoséé dna rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz £ 5 em,
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié¢ sie od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznié¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoscl

pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnoic skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm,
6.3.8. Spadek pedhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzehni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 ¢m.

6.3.9. Zaggszezenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreélié wskaznika
zaggszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4, Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje whasciwoéci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacii projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spehniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spefniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcee na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy _

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okrelenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarmosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

5. PN-ISOT10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10.
1
12.
13.

Wykonanie i odbi6r robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, TBDiM, Warszawa 1978,
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SS8T

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych =z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzehni przy budowie ul. Dziewanny od
wysokosci dziatki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do potgczenia z urzadzong ul. Dziewanny (dziatka nr ewid. 2/86,
obr.15, ark.4) w Lublinie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sig
mozliwodcig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; InZynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzysinego wplywu na wladciwodel gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, ' D-04.02.02, D-
04.03.01 pke 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania korvta oraz profilowania i zaggszezenia podioza
bezposérednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzehni. Wezesnigjsze
przystapienic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planic i profilu powinny by¢ wezesniej
przygotowane,

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto moina wykonywa¢ reeznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresic. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera,

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszezenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okrelonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezentu powierzehni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezelt powyzszy warunek nie jest spetnfony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilogci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedcié warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profitowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zageszezanie podioiza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreélaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Innych drog
korpusy Ruch mnigjszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o gruboscei 20 om 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obeigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i
wtérny modui odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposcb
zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotiwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica?2.  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwoée
i pomiaréw badati i pomiardw
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnoéc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Ryed Kodol €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
: ZRANe WYSOKOSCLOWe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2

- Zageszczenie, wilgotno$é |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach giéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$é koryta {profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdznié si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz
+10 em i -5 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtume koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieroéwnoscei poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata,

Nierownosei nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%. ‘

6.2.5. Rzedne wysokosdciowe

Résnice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powiany przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnodé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhig PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna byé réwna wilgotnodel optymalne] z tolerancia od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkeie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat

Ogone zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad Tub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— Zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotmosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obciazenie phyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnodci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZeniem nastgpnej warstwy nawierzchni
zwiazanych z budowa ul. Dziewanny od wysokosei dzialki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do polaczenia z urzadzong
ul. Dziewanny (dziatka nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4) w Lublinie. Obejmuja roboty wymienione wp. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konsirukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla katicnowej emulsii asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podanc w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica i. Qrientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
I | Emulsja asfaltowa kationowa od 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinne byé ustalone w zalezno$el od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza [ obnizenia jego jakosei.

Lepiszeze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszezy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy speinieniu tych samych warunkoéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien ‘wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegaj acych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszezace i shuzyé do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w wrzadzenia odpylajace,
~ sprezarek,
~  zbiornikow z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametréw:

— temperatury rozkltadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszeza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujqce] lepiszcze,

— predkodci poruszania sie skrapiarki,

— wysokoscei i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloci zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpicczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnoscei nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemmniki i zb10rmk1 przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5,
5.2, Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cignieniem. W miejscach trudno dostepnych
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nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3, Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszcezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miedcié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe ¢ odparowania
wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyd
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdbne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy whasciwodel lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Sl Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszeza s
wlasciwodcl wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkoscé EmA-94 [5}
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnogcei skropienia i zuzyeia lepiszeza
Nalezy przeprowadzié kontrolg ilodei rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m?* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m?* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogone zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzehni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napefnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe '

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosei rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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e e s e ST IT A e

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi przy budowie ul. Dziewanny od wysokosci dziatki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do
polaczenia z urzadzona ul. Dziewanny (dziatka nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4) w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegodlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres roboét objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmujg SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacii projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,
— podbudowe pomocnicza.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza z gruntdéw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
(0.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w SST wymientonych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegdinych rodzajow
podbuddw 1 ulepszonego podioza z gruntow fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszcezania,
— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miefscach trudnodostepnych,
b} w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
~ mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory} do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
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— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosei do rozsypywania
Spo1w,

— przewoinych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszezarek plytowych, ubjjakéw mechanicznych lub matych waleéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodosteprych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sig zgodnie z PN-8-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transporfu w sposab
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreélonymi w SST D-04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i 88T D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowege uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé
wezedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszveh niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukfadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uldadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
W stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odeinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i Zaggszczania
jest wlasciwy,
— okrelenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosei
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskasnika zageszezenia warstwy.
Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy fub ulepszonego podloza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze przystapic do wykonywania podbudowy Iub ulepszonego podioza  po
zaakceptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw pedbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i sniegu
oraz mroz. .

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Piclegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednege z nast¢pujacych sposcbow:
a) skropienie warstwy emulsia asfaltows, albo asfaltern D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérezymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
2) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do
piclegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inzyniera.
Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w  specyfikacjach dotyczacych
poszezegdinych rodzajéw podbudow i ulepszonegoe podioza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicziymi, ktére obejmuja;

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoedei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

0.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwod¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badafi 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwodé badani i pomiarédw

Czestotliwodé badan
Maksymaina
powierzchnia
podbudowy tub
ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegbnienie badan

[

Uziarnienie mieszanki gruntu ub kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*

.

Jednorodnosc i glebokosé wymieszania 2

5 | Zaggszczenie warstwy
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Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400 m*

Wytrzymatodé na éciskanie
~ 7128-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
- 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 pI’ébkl
.3 1zy projektowaniu i w
8| Mrozoodpornosc p?’z%sdk}ach watpliwych
Badanie spoiwa: ,
9 |- cementu, przy projektowaniu slkdadu
10 |{— wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 |- popioléw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dia kazde’g(? walpliwego
. Zrodia
dla kazdej partit i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwodci grantu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ t o reeb
1 na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sig dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiolami lotnymi
4} Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtora przed podaniem spoiwa. Uziamnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgomos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rezdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnodé i glebokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki, :

Gigbokosé wymieszania mierzy si¢ w odlegtosei min. 0,5 m od krawgdzi podbudowy ¢zy ulepszonego
podioza. Gieboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$é warstwy po zageszczeniu byla rowna
projektowanej.

6.3.6. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszezana do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy tub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegloéei co najmniej 0,5 m od
krawedzi, Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wigcej niz + 1 em.

6.3.8, Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymalos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o drednicy i wysokosel 8 cm. Probki do

badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszezeniem. Probld w

ilodci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow

stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a

w przypadku stabilizacji 2uzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
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§ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszezegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpomoéci okreslany przez spadek wytrzymalosei na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszezegtlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12, Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoscl gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Whasciwosel powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik noénosci CBR okresla sig wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-8-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
Iub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4,1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mhéggig}? ;f?;ﬁig:ﬁéé
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
3 ROwnose poprzeczna 10 razyna i km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 kim
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubosé podbudowy 1 ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokogé podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié si¢ od szerokosci projektawanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokoéé¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmnie] 25 ¢m lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownoéé podbudowy i ulepszonego podloza

Nierdwnodci podhuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyd 4-metrows, tatg lub
planografem, zgodnie znorma BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnodci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
72




Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 em, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié sie od grubosei projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%,

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkodci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na caty grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigee] niz 5 om i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyc¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszeza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt,

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawea wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniccie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatodé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatodé drednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszezegdlnych rodzajdéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawey,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkgq obmiarows jest m® (metr kwadratowy} pedbudowy 1 ulepszonego podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania ntieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie I odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw 1 urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,

oznhakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie 1 rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszcezenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badai Iaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10. PN-B-06714-42

11.  PN-B-19701

1. PN-B-043060
2.  PN-B-04481]
3. PN-B-06714-12

Cement. Metody badati. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscd
Zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosel siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnodci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9.  PN-B-06714-39

12.  PN-B-30020 Wapno

13, PN-B-32230
14.  PN-C-84038
15. PN-C-34127
16.  PN-S-96011

17.  PN-5-96012

Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze =
gruntu stabilizowanego cementem

18.  PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaZznika piaskowego

21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
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23,

24,

23,
20,

10.2.

27.
28.

29.

BN-70/8931-03
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

planografem i fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci

gruntu jako podloza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci

pucolanowej popioldw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaZnika zageszezenia grunty

Drogi samochodowe. Podbudowa =z
stabilizowanych alctywnymi popiolami lotnymi.

gruntéw

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego™

Wytyczne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw 1 gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym?”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem zwigzanych z budowa ul. Dziewanny od wysokosct dziatki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do potaczenia z
urzadzona ul. Dziewanny (dzialka nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4) w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SS8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, dla robdt objetych nizej
wymieniony specyfikacjami.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byé stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [29].

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki
cementowo-gruntowej, kiéra po osiggnieciu wilasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesol nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a W razie potrzeby rdéwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popictdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilociach, zaggszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procest wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukiadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okre§lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
poedanymi w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-04.05.00
LPodbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosei Klasa cementu
325
1 | Wytrzymatodé na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na seiskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
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3 | Czas wigzania;
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. _ 60
- koniec wiazania, najpéZniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetodci, mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$é gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedhug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie 1 mrozoodporno$é prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4,

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Whadciwodci Wymagania | Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyze] 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnodcei, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznoéei, % (m/m), nie wiccej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 [Odezyn pH od5do8 | PN-B-0448] [2]
iy ot . o -
5 Zgwar_to_sg. czgéei organiczaych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawarto$é siarczandéw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grumty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnogei od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem,

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartodci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnoset gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§é na éciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihadciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziam pozostajagcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 \
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4] ‘
%, nie wigcej niz: 15 i
[
2 | Zawartosé czedei organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 :
AR - WZOrcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: 5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, | PN-B-06714-28

|
%, ponizej: [6] ‘
|

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczenin na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢
onoe skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pietggnaciji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda, watpliwa, i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnoéé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji grantéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
—  wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
~ chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na sciskanie probek Wskaznik |

Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood- |
po 7 dniach | po 28 dniach | pornodci

I |Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7 ‘
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KRé do 2,2 do 5,0 ? 1

3 |Doina cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni na
podiozu  z  gruntdow  watpliwych
I wysadzinowych

- 0d0,5de 1,5 0,6
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu tub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podezas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
doboér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnicjszej
zawartodci cementu.

Tablica 5. Maksymaina zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego pedloza

Maksymalna zawartoé¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalne], okrestonej wedlug
normainej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wilasciwosei gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5, Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobnieny.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszyé w celu
wlatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnodci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$é na okreslong
glebokodé, gwarantujaca uzyskanie projektowane] grubodci warstwy po zageszezenin. W przypadku
wvkonywania stabilizacii w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosei od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgoinosc jest
mniejsza od optymalnej o wigce] niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednia ilod¢ wody 1 mieszankg ponownie
dokladnie wymieszaé, Wilgomo$é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdézni¢ sie od wilgotnosel
optymalne] o wiecej niz -+10%, -20% jej wartosci. _

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dluzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podinznych. Do tego celu nalexy uzyé
rowniarck i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukiadane kazdorazowo na odeinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujace
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskanio zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreélony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci okreélonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoéciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od I minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkosé podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
Jjednorodnos$é mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jgj
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwormni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubo$é uktadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
ZagesZezenilL

Przed zageszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednyeh, spadkow
podtuznych i poprzeczaych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownodei profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalne], to stabilizacje nalezy
wykonywad w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej polezona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyZej powinny byé wykonywane wedhig metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czeéciowo nakltadajacymi sie w strone osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, cze$ciowo naldadajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszcezania zanizenia, wbytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez

82




wymiang mieszanki na petna glgbokosd¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszezania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uplywem dwaéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszezania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakoficzone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecziych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanje warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawey.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warsiwy na catej
szerokosei.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolgjnego
pasa maleZy pionowa krawgdZ wylkonanego pasa zwilzy¢ woda, Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obeiaé pionowq krawedz, Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakoficzeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgce] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

3.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
~Lodbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3,

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Pedbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos oraz zakres badan i pomiaréw Kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.05.00
Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne™ pkt 6.3.

6.4, Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-
04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne™ pkt 6.4,
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6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 1 ulepszonego podioza podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT |

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 . Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.03.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosei podane w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoiowe] specyfikacii iechnicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku z budowa
ul. Dziewanny od wysokosci dziafki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do polaczenia z urzadzona ul. Dziewanny
(dziatka nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4) w Lublinte,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych =z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego moina wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRG
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 2 AC16P

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze,

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukeyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lab 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaghym lub
nieciaghym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreglony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazente drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wz . Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez doiny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.19. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito (0,063 mm.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktorego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktére] emulgator nadaje dodainie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP ~  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB ~  polimeroasfalt,

D - gbmy wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwoé¢ uzytkowa nie okrelana (ang. No Performance Determined:
producent moze jej nie okredlaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI -~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] tub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat techniczirych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 ACI16P 50/70 —

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec astaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Whadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 |21] 50-70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartosé skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
{ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | % | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz _
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 126006-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp, mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura  Jamliwogdci °C | PN-EN 12593 [29] -8
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| Fraassa, nie wigcej niz | | | | |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywad w  zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy 7 tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaitu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgéé 2 — punkt [, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3

Skladowanic kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypehiacza powinno sie odbywad w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$é (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnodei okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia rdznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
a) materialy termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN (2591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

: Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewad emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgte] metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
~  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
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szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowceze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobuy.

;

4. TRANSPORT
4.1, Ogbéne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimercasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umoziiwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznodei od postgpu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoé¢ lepiszeza podane sa w tablicach 6 i 7.

Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltoweso do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [63]

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosc ACI6P
KR2
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,3 - -
22.4 100 -
16 90 100
1.2 80 | 90
2 40 60
0,125 4 17
0,063 30 | 100
Zawarto§é lepiszeza,
minimum”’ Baintz

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]
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Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwosc AC16P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawartos¢é lepiszeza, minimum” Burinz 0

" Minimaina zawartodé lepiszeza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,630
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestodé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosei lepiszeza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlezynnik & wedlug réwnania:

2,650

#d

Tablica 8. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warsiwy podbudowy, KRI + KRZ
(projektowanie empiryczne) [63]

Warunki
Wlasciwodé Zi%;;ﬁ%gga Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [48]
Zanwartos¢ C.12.ubijanie, |  PN-EN 12697-8 [33], Voinis
wolnych 2x50 uderzen 4 [
przestrzeni P 1axl0.0
Wolne
przestrzenie C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBoso
wypeinione 2x50 uderzen p.3 VF Bt
lepiszczem
Zawartost
wolnyeh C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni 1550 uderzet: 5 VM A minia
w mieszance P
mineraingj
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, prze;l.lo(;?;y\;fjalglilw 40%c TSR
dziatanie wody | 2x25 uderzen 7 Jednyin cyKiem &
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefl
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo {ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina
uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Astalt 50/70 od 140 do 130
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Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierme
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetoéciowe) z zachowaniem dopuszezalnych roznic ich skladu:

- zawarto$¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypelniacza: 1,09 (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno byé na calef powierzchmi:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnodci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnoscei (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeic materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szczeling w podlozu nalezy wypemié edpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych,

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wiladciwosci
wyprodukowane]j mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badafn nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidfowosci skladu mieszanki
minerainej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawea wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania,
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Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgednionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnege powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonaweca moze przystapié do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odeinka probnege.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego), przed
wozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszeza do skropienia podloza

Uk&aii.gi;:ﬁ;ﬂwa Podloze pod warstwe asfaltowg ]];(lgiszz(z)zo[;t;};%(i
Podbudowa z betonu Podbudowa thuiczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-07

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0.3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,07

b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajgee] ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych., Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbhudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. - Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
sie ulktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnege wiatru (V > 16 m/s),

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Whasciwoscei warstwy AC {65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy 3 " przestrzeni w
. : . : zageszczenia .
mieszanki technologicznej %] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
ACIl6P, KR2 5,0+ 14,0 =908 4,0+10,0

B projektowanie empiryczne,
B projektowanie funkcjonalne

Mieszanka minetalno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukfad
automatycznego sterowania grubodel warstwy I utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach {(w
o0si 1 przy brzegach warstwy),

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi watcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacii lub
walce ogumione,

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnesci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp,),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosel materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
~  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineratno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy I materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badaf Wykonawcy. W razie zastrzeZen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pormiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 {36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonane] warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

= . pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicanych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnich itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badaf sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaf na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnodel Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 18,
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Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubog¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiadciwodci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liceba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnic o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mmiejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbiorn uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgdciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badann kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony [nzyniera Jub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badad arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$é przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaf arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosei dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wlasciwodci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubod¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruboi¢ wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN [2697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projekiu o
wartosel podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzehnie i redniej wartodei grubosei warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgsciowe, Odeinek
czes$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odeinka czgSciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynezych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czedciowym.
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Tablica 19. Dopuszczalne odehylki grubodei warstwy oraz ilogci materiatu na okreslonej powierzehni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub

2. — matly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $rednigj grubodei, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeegj niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartodcia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosei objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosei dopuszezalne podane
w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancia + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoéé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoscei podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzehni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowad metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowasmej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadltym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwodci warstwy asfaltowe]

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoscei
projeltowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wylonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnettzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartogei dopuszezalnych dokonaé potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1]
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i edcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymezasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badanjami materialéw wystepujacych w niniejszej
08T

2. PN-EN [96-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$§¢ 2: Metody badai

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwodel kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie
kszialtu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosdei kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badarnia geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9, PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Czgsé 6.
Ocena wladciwodei powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwodel kruszyw — Ocena
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PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-]
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

zawartosei  drobnych czastek — Badania
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 10
Ocena zawartosci  drobnych czastek -  Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodci nasypowej 1 jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czg8¢ 5: Oznaczanic zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwodei

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czest 7 Oznaczanie gestoscl wypeliacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw —
Czgsc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornodct

Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czedé 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produlty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igy
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscie : Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na

bigkitem

sicie emulsji  asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wladciwosdci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw — Czeéé 4
Oznaczanie  podatnodei  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem: ciepta i powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Iw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 6: Oznaczanie
gestodei objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfattowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé §; Oznaczanie
zawartoici wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 11: Qkreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorace — Czesé 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejsze] szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wylkonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego z budowa,
ul. Dziewanny od wysokodci dziatki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do polaczenia z wrzadzona ul. Dziewanny
{dziatka nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4) w Lublinie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zakladowy kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaliowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 2 ACSS

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
Jub T1.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu clagtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarmnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg . Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt~ kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, kidrego wieksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. {Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdysperpowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index)} miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 {27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technieznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 ACES PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

[) Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawietrzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania wobec asfaltoéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. . Jed- polimerami (PMB)
Wemagmle | wiasaiwoss | MW | o 1578055 {58065
podstawowe badania wymaganie kiasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich . .
temperatu- Penetgrag a PN-EN 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w25°C 1426 [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencia
w wysokich :
temperatu- Tqmpe_rat}lra PN-EN o »s5 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
fc:lzaciagania 13589
(mala Plif’_%'N Vem* | >lwseC 4 22 w5°C 3
predkosdé 13703
rozciggania) (57]
Sita PNEN
Kohezja rozciqgania 13387
wsC(dza | DU | sem? NPD* 0 NPD? 0
predkosé 13703
10Zciagania) (571
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13388 Jfem’ NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
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Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 =05 3
systencji Pozostala PN-EN
{Odpornoé¢ | penetracja 1426 [21] k) > 60 7 > 60 7
na starzenie
wgPN-EN | YOS pnen
12607-1 lub | WmpeTatuTy 1427 [22] °C <8 2 <3 2
migknienia
-3[31)
[nne Temperatura PN-EN
. . IS0 2592 °C =235 3 > 235 3
whasciwoscl zaplonu [63]
PN-EN
pomperatia | 12503 °C <12 6 <15 7
[29]
Nawrdt
sprzysty PN-EN =50 3 =70 3
W2 13398 %
T : - (1]
Wymagania Nawrdt [51]
dodatkowe Sprezysty NPD* O NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14_() 23 b b
. [59] °C TBR 1 TBR' 1
plastycznosei Punki
5.19
Stabilnogé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22%
o PN-EN
nia. Réanica [52‘] 0,1 mm NPD* 0 NPDY 0
: " PN-EN
penetragji 1426 [21]
Spadelk tem-
pepratury mie- PR-EN
knienia po 12607-1 b b
W . N [31 °C TBR 1 TBR 1
yimagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 fzz.]
-1 Tub -3 [31] o
Nawrdt spre-
2ysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] "
Nawrdt spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] o A
wa PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31}
* NPD — No Performance Determined (wladeiwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w  zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewozymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewozy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewezy posredni z
termostatem kontrolnjacym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sig¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimercasfaltu po dostarczeniv. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimercasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — ¢zgs$é 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3,

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowe] na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartod¢ przyczepnosci okrestona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmmnicj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreglonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (1j. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsj¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Gruboé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 em,

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okredlonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg
norm hib aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR} stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszezonych
materiatami mineraloymi.

3.SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
~  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z awtomatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosei ukladane] warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
~  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym [ub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4,1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem, Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznodei od postepu robdi. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkecji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogoblne zasady wykonania robot podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skifadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszeza podane sg w tablicach 6 i 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
icieralne] dla KRZ2 [65]

e s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 43 65
0,125 3 20
0,063 6 12,0
Zawartos¢ lepiszeza, B
minimum” ming,§

Tablica 8. Wymagane wlasciwodécl mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACSS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartosé N
wolnych g;‘s-g»ugua}mfh PN-EN 12697-8 [33], 5m'm1.e
przestrzeni uderzen p. 4 e
Wolne
przestrzenic C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB s
wypeinione 256 uderzef p.5 ! VI Bins
lepiszezem
Zawartosc
wolnych -
przes)‘:l'zeni Gl .2,ub1_|§nzf3 | PN-EN 12697-8 [33], VMApita
w mieszance 2x30 uderzen p-5
mineralng
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PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem TSR
zamrazania,
badanie w 15°C

Odpornosé na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x25 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaltowej
dostarczongj na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe - Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwodct objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosel luznego kruszywa,
—~  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosei nalezy przyjaé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm]

D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.,

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzef usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé, Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materialoéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punkm 5.7.
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Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mnicjszej sztywnodei (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypelnié¢ betonem asfaltowymy}. '

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizuainej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub  spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawcea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnodci Inzyniera proby technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszeza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okrestona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka probnego.

5,6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynjerem. Powierzchnia
odeinka probnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszezania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloici nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed uloZeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykenane w iloscei podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
t. 0,1 + 0.3 kg/m’, przy czym:

-~ zaleca sie stosowad emulsje modytikowana polimerem,

—  ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesh mieszanka
ma wigksza zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszeza do skropienia, kiore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinne by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa mnalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszoza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okredlic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robét

Warstwa dcieralna o grubosci > 3 em 0 +5

Warstwa $cieralna o grubodei <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologiczne; zage;soz/czema warstwie
[em] ] [%(v/v)]
ACS8S, KR2 2,5+50 =97 L,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione,

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
nzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy {w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez. Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatow
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do uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania
okresglone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranmo$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.

Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawic badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug plktu 6.3.3. '

Zalkres badan Wykonawcey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powistrza,

—  pomiar temperatury mieszanki minerano-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubodel wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzehni warstwy,

~ . ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badah sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu
budowy zajmuje sic Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14,

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
! Mieszanka mineralno-asfaltowa * %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszeza
[.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubosé lub iloéé materiatu
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni ®
2.6 Whasciwosci przeciwpodlizgowe
D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie
poirzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatlkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkdw
czeciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbiory uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych cdcinkéw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwodcei ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalesme laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosei wolnych przestezeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwo$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [05].

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
1 tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie bada pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1, Grubos$¢ warstwy oraz iloéé materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilogé wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projekiu o
wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnie i éredniej wartosei grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odeinki czesciowe. Odcinek
czesSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgdciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilodei materiatu na okreslonej powierzchni, [%o] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odecinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m” [ub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” tub

— warstwa §cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub
warstwa scieralna, iloéé wieksza niz 50 kg/m®

|

B —Pojedyncze oznaczenie grubosei <23

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. pdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdmej warstwy nawierzehni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskazZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestoéci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartodci dopuszezalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancja = 0,5%.
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6.4.2.5. Rownoéé podhuzna i poprzeczna

Pomiary rownoéci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnogci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okre$lono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnoéci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysoko$é przeswitu w polowie dlugoscei taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m, Wymagana
rownoéé podluzna jest okreglona przez wartosé odchylenia réwnoéci (prze$witu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie sig najwieksza odleglosc migdzy tata a mierzong powierzehnia,

Przed uplywem okresu gwarancyinego wartofeci wskaZnika rownodeci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uphywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartodci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A, S wlaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéé odchylenia réwnosci podhuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia rownodei poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podezas odbioru nawierzehni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [63]

_ Wartoscl odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczng
[mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosei przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoiczynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloci 0,5 I/m”, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg whasciwoéci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sig réimice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugodé odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzehni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkodceia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegoélne wyniki pomiaréw wspokczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosei pomiarowej 30 kim/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétezynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8
tyeodni po oddaniu warstwy do cksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomjaru w wymienionym terminie, powinien
by(¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspétezynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badani na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowati poszczegélne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkodci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspolczymik tarcia
. . . przy predkosei zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzehri
60 km/h 90 km/h
GP,G. 7 Pasy: ruchu, dodatlkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwoscl warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ réznié od szerokodci
projektowanej o wiecej niz + 5 ¢m,

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzmej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszezalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchyled.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nic powinno rézmié sie od dokumentacji projektowej o
=3 cm,

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle fub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen. '

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszezalnych dokonac potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnogci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- omakowanie robét,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
~ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
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—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tagma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafn wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace lowarzyszace, kitére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegotowe specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 10974
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
I8 PN-EN 1097-8
19, PN-EN 1367-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodei chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

‘Wapno budowlane — Czgs$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wladciwodei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wladciwoéci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowsgo — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwodct kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni -~ Wiskaznik przeplywu

kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycziych wilaiciwoscei lauszyw — Czgsé 10
QOcena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoscei kruszyw —

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodcel kruszyw —

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw —

Cze$¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,

zageszezonego wypeltniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiadciwosel kruszyw —

Czeé¢ 5. Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w

suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodcl kruszyw —

Cze$é 6: Oznaczanie gestosel ziaren 1 nasiakliwodci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanie gestoéci wypelniacza — Metoda

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Czed¢ 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na
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22,

23,

24,

25,

26.

27.

28.
29,

30.

31

32

33.

34,

35.

36.

38.

39,

40.

41.

42,

43,

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12346

PN-EN 12847

PN-EN 12850

dziatanie czynnikéw atmosferyvcznych —
Oznaczanie mrozoodpomosei

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czedé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Czes¢  1:

Agfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pieréciefi i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwalosci  podezas
magazynowania metoda pozostatodci na sicie
Badania chemicznych wihasciwosei kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Czedé 4:
Omaczanie  podatnodci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaitowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Ogznaczanie zawartodci
parafiny — Czed¢ 1: Metoda destylacyina

Agfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpormodci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$é 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 6: Oznaczanie
gestosel objgtodciowej metoda hydrostatyczna

Migszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 8 Oznaczanie
zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Crzeéé 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco = Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Crze$é 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaft mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 36: Ozmaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych Iepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
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59.
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61.
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PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 3398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalet stosowanych na drogach, lomiskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypemiaczem mineralnym

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1t
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$é 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 2; Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie ciagliwodci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgséé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze ztaczy 1 zalewy — Czedé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe ~ Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —~ Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008
68, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.1. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych {1 pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

Lublin 2014
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno zwiazanych z budowsa
ul. Dziewanny od wysokodci dziatki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do polgczenia z urzadzona ul. Dziewanny
(dzialka nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4) w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST '
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze byé wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawietzchni,

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowe] na zimmo - kontrolowany proces skrawania gomej warstwy
nawierzchni asfaltowe], bez jej ogrzania, na okreslona glebokose,

1.4.3. Pozostale okrelenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyeczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzehni asfaltowsj na zimno na
okrestona glebokose.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosei oraz
pochylen poprzecznych i podiuznych powierzehni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopudci¢ frezarki sterowane mechanicznie,

Szeroko$é bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalmych
naprawach szeroko$é bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokoé¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza byé wyposazone w przenosnik sfrezowansgo materiahu, podajacy
go 7 jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgboko$é ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiaty do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoltbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgods Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym Kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda, InZyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miegjskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaskceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi érodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganta ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosei i pochylen zgodnych z dokumentacia
projektowsa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwaranfujacych rownodc, szorstkosé 1 estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszezony po sfrezowanej czedci jezdni, to wowezas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spemié nastgpujace warunki:

a) nalezy usunaé $cigty materiat I oczys$cié nawierzehnie,

b) przy frezowaniu poszezegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

¢} przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny byé klinowo iciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy §cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzehni nowych, ktére charakteryzuja sie mala
szorstkoscig spowodowana polerowaniem przez kola pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy &cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni.
Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny byé tak dobrane, aby zapewnié regularna rzezbe
powierzchni po frezowaniu, ‘

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnodci podiuznych i malych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka must by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$é
bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgdei jezdni to frezarka moze byé sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosei robot i zaakceptowany przez
InZzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed uloZzeniem nowej wﬁrstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé sfrezowana na
glebokosé projektowana z dokladnoscia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka Iub wszystkie warstwy
nawierzchni na glgbokosé okrelong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogo6lne zasady kontroli jakesci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwosé pomiarow
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Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dla nawierzehni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwosc pomiardw
1 | Réwnosé podluzna tatg 4-metrowy co 20 metréw
2 | Rownosé poprzeczna fata 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co S0 m
4 | Szerokosé frezowania co S0m
5 | Glebokosé frezowania na biezaco, wedhig SST

6.2.2. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokodci okreslongj w dokumentacji projektowej z
dokladnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokoéé frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiada¢ glebokosei okreSlone] w dokumentacji projektowe] z
dokladnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku hub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjete] technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami lnzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— ozhakowanie robét,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
~ przeprowadzenie pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy budowie
ul. Dziewanny od wysokosci dziatki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do pofaczenia z urzadzona ul. Dziewanny
(dzialka nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4) w Lublinie.

1.2. Zaakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni;
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, peronow i ciagdéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drdg, $ciekéw, rowdw, schodow, malej architektury drogowej,
elementéw migjsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cicralnej nawierzchni, wykonany metods wibroprasowania z betonu niezbrojonege niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzeczaym i dlugodceia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre$lonymi materiatami
wypemiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcet temperaturowych, wypehiony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [5] pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [5] pkr 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okres$lone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b}y kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spedniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gorej) zwykle
barwionej grubodci min. 4 mm,
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2. barwe:

a) kostka szara, z betonu nicbarwionego,

b} kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztalttami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosdé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubosci kostek podano w zalaezniku 2),

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich

whbudowywania w nawierzchnic.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gormymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica I. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszezalne odchylki w mm od C Mugos¢ szerokosé grubosé | Rézmica pomie-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bodci, tef samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki plaskodci 1 pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklodd wklgsiosé
> 300 mm), przy dhugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wilasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartodé grednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5
klasy 3, zat. D) kg/m’
2.2 Wytrzymaltos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos§é charakterystyczna T > 3.6 MPa.
rozhupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nic powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mnigjszego niz
250 N/mm dlugosei roztupania
23 Trwatosé (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwatodé (wytrzvmatogé)
fo3é) jesli spetmione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
24 | Odpornoéé na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokig) Sciernej, Béhmego,
wg zal. G normy — wg zat, H mormy —
badanis podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’*/5000 mm?®
2.5 Odpomesé na podlizg/poslizgniecie 1 a) jest goma powierzehtnia kostki nie byda szlifo-
wana lub polsrowana — zadawalajaca odpomoscé,
b} jesli wyjatkowe wymaga sig podania wartodei
odpornosci- na- poslizg/poélizgnigeie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartod¢ pormierzona
wg zal. 1 normy {wahadlowym przyrzadem do
_ badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
1 odpryskow,
b) nie dopuszeza si¢ rozwarstwich w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wylkwity nie sa uwazane za istotne
32 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalngj teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kestki powinny byé
porownane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

129



3.3 | Zabarwienic (barwiona moZe by¢ - ¢) ewentuaine roznice w jeduolitosci tekstury ub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we wladciwosciach  surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane
7a istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalens PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek), Zaleca sig stosowanie $rodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Je€li dokumentacja projekiowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3], ‘

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spemiajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢} do wypehiania spoin w nawierzchni na poedsypcee piaskowej
— piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacq wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gdémej czesei szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a
[12],

— do wypeienia dolnej czgscl szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spehniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b} terminu rwalosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szezelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uldada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania 1 wyladowania,

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac dcieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i §eieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypee piaskowe] lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,
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b} fawach zwirowych, thiczniowych lub betonowych, spehniajacych wymagania wg SST ~ D-08.01.01a [13],
(08.01.02a f14], D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhg
typow, rodzajow, odmian i wielkoéei. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukfadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skoficzonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszezania nawierzehni z kostki nalezy stosowaé zaggszezarki wibracyjne (plytowe) z wykdadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wlasciwych

OST, wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom {(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednic

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigeiu przez beton wytrzymatosei na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem sig 1 uszkodzenien.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢é
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na érodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od gruboéci i ksztattu), tak aby masa palety 7 kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 ke. Pozadane
Jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposaZonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkladkach drewnianych, dhugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zapieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobme - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada
sig po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do
siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych 1 wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszezeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.
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Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej

SST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [5] pkt 3.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 f6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukeja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyklady
konstrukeji nawierzehni podaja zataczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy §cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b} podsypce piaskowej rozicielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-plaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obgjmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypemienie nia szczelin,
wypemienie szczelin dylatacyjnych,
piclegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypee piaskowej, podstawowych czynnodci jest mniej, gdyz nie

wystepuig zwykle poz. 1, 6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

A

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00:04,04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturainego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu™ [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIM Iub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przyvkrawgznikowych powinne by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a {13], 08.01.02 a [14], D-08.03.07 [15] i D-08.05.00 {16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzehni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest wlozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki 1 jej grubodé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa tub ST.
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Tedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinmy by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosei podsypki nie powirmy przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozécicla sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu;

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatoéci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciénieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacidnieciu palcami podsypka rozsypywala
si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cala grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okole 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi byé zakoficzone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyklady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalet Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, InZzynier moze
poleci¢ Wykonawcey utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej,

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie niZszej niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowe] zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej oruboécl. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ulktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwhaszeza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczne] ukfadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia polowek i dziewiatek,
przy czym. kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanic mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupelniajg
przerwy, wyrabiaja huki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uldada sig okoto 1.5 em wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sie.

Powierzehnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyze] korytek dciekowych (dcieckdw).

Do uvzupetnienia przestrzeni przy kraweginikach, obrzezach 1 studzienkach mosma uzywaé elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane, W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeh uzupehnia
sig kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoficzyd
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
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ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchnig na
podsypce piaskowe] nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zaggszezarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
" tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzechniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, speliajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowei.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szezotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowal w betoniarce, w sposoéb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnoéé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypemni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypenianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nawierzchnig nalezy starannie oczyscié;
szczegbnie dotyczy to nawierzehni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypeinianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypeione trwale zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wypeienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla riuchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypemionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypehnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej
otoczenta nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodnigjszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku
i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwodci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okresione w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptaci.

6.3, Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie robot nawierzehniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robst
Wyszczegdlniente L . Wartosci
Lp- badas 1 pomiaréw Crestotliwosé badan dopuszezaing
1| Sprawdzenic podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew, podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzehni | wg  SST  D-08.01.01a  [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
1>-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach We plctu 5.6;
[iniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukeyjnych w | projektowanej
porownaniu z dokumentacja pro- | grubosei +1 em
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostii
a) zgodnosé z dokumentacjy Sukcesywnie na kazde] dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od
geodezyjnie} charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 em
¢) rzedne wysokosdciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowyrm) oraz we wszystkich punktach cha-|+1 ¢m; -2 cm
rakterystycznych
d) rownodé w profilu podluznym latg | Jw. Nieréwnosci do
czierometrowa) 8 mm
¢} rownosc w przekroju poprzeczriym | Jw, Przeswity mie-
{sprawdzona tatq profilowa z po- dzy lata a po-
ziomnicy 1 pomiarze przedwity kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda,
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0.3%
g) szerokos$é nawierzehni (sprawdzona | I'w. Odchytki od sze-
przymiarem liniowymn) rokosei projekto-
_ wangj do +5 cm
h) szerokos¢ i ptebokodé wypelnienia | W 20 punktach We pktu 5.7.5
spoin i szezelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki robocze)
niu dlug. 10 cm)
i} sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta~
ich uloZenia ¢ji projektowej
lub decyzii Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badafi i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegbinienie badan i pomiaréw

Sposoh sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,
sciekow

Wizunalne sprawdzente jednorodnosci
wygladu, prawidfowosci desenta,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
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2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co ;
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
{dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.
3b)
3 | Rzedne wysckosciowe, rdwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab. |
2, Ip.od 5¢c do 5g)
4 | Rozmieszezenie 1 szerokodé spoin | Wepktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy i
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szezelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, ochramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pltu 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
-~ wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgéci szczelin dyiatacyjnych
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkeu 8.2 D M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] oraz ninigjszej OST.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [3]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
—  wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, |
- pielegnacje nawierzchni, |
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, |
— odwiezienie sprzetu. i
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych |
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych !
zakres jest okredlony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5. |
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonrych niniejsza SST obejmuje:

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sz niezbedne do wykonania tobdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN [338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

0
5. D-M-00.00.00
6. D-04.01.01+04.03.01
7. D-04.04.00:04.04.03
8. D-04.04.04

9.  D-04.05.00:04.05.04

10. D-04.06.01
1. D-04.06.01b
12. D-05.03.04a
13. D-08.01.0la
14. D-08.01.02a
15, D-08.03.01
16. D-08.05.00

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostlki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwizanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatow  stosowanych w obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir 1 mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraalicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

11. ZALACZNIKI

Przylktady ksztaltdw betonowej kostki brukowej

a) Najczedeiej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

ZALACINIK 1
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle

dodwiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obciazenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaja sig¢ pod ruchem

kostki zaz¢biajace sie wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuinej elementéw
kostki nie zazebiaja sie wzajemnie - wymagana jest duza dokladnos¢
ukladania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwalg nawierzchnig z kostki brukowe;j, ,.Materialy Budowlane” nr

5/2005)

W zaleznoéci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowa¢ nast¢pujaca
minimalng jej grubosé:

a}4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydemowych chodnikach,
tarasach),
B 6ub 7em  — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato

c}8cm -

d) 10 cm -

intensywnego ruchu samochodow o masie do 3,5 ¢,

w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych 1 innych cigzkich pojazdow,

w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach
przemystowych, przy ciaglym ruchu cigzkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowe] kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 v.)

|. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

) ' ] Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni {liczba pojazdow pordwnawcezych
o nacisku do 80 kN/oé/pas/24 h)

Bardzo leklki

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody

dostaweze i samochody oczyszczania Ry/do 4

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjenalnie zatrzymuja sie samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez R,/ 5+11
samochody cigzarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochoddw osobowych z nielicznym udzialem R,/ 12+35

samochodoéw cigzarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow

Lekko-$redni

cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe R /36+100
2. Konstrukcje nawierzehni
Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy

sze$ciokatne, b) warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szedciokatnym, c¢) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byé
ukfadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

ZALACZNIK 5
Przykiady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)

a) deseft wjodetke
] | ]

11

LT \

wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rz¢dy proste ¢) desen koszykowy
P~ -
e ]
- _{_
- et
L—-—u  — -
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d) wzory dekoracyjne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég zwiazanych z budowa ul. Dziewanny od wysokosci dziatki
nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do polaczenia z urzadzona ul. Dziewanny (dziatka nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4) w
Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specylikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotvcza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojmych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawegdziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyZzszonej. Materialy te powinny posiadaé wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszezalnikowe, wodorozcieficzalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne | masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturaknych i profilowanych gruboé¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb, Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkoscei i
wysokoé¢ oraz rodzaju i Hezbie zastosowanych odblyé$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ sie
z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czeéé odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnogci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe ~ twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi,
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakorniczyt si¢ czas schniecia i nie uptynelo 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6htej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakoficzenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okredlenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 55T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosei z aprobata fechniczna {(np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [3, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga byé

zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zolte].
2.3. Badanie materialow, ktdrych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci
Jjego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres produceinta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,.CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacjg o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dia uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [131.

2.5, Przepisy okre§lajgce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania
okreslone s w Warunkach techniczinych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomege oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawicrajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosel fizyczne poszezegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzaine stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne,

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskiadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczahikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwg przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreélaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartodé skladnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszezainik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

Do kotica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszezalnikowych o zawartodei skladnikew lotnych
do 30 % (m/m} i rozpuszezalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylangj przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé
odporno$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej érednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopieft hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wlasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie] szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 wm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszotstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie plytka z materiaslu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewnial widzialno$é w nocy, a takze w czasie opadow deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [3, 5a].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
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— szklany lub plastikowy w catodei lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow, _

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
migjscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na tuch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgdel, kasda 7
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
clementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zolta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrozniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem peinym (odblyénik wielokierunkowy) lub zawierajgcym Swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w ktasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, 1.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga byé stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych,

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do zmakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2,7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzehni powinny zachowaé stalosé swoich
wiasciwoscei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek Tecznych,
— frezarek,
— sprezarek,
—  malowarek,
= ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
— sprzg¢tu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, iloé¢ i wydajnoéé malowarek lub ukladarek
proporcjonalna do wielkoscei § czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Przewoz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szezelno$e, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlaciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé
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oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowe]j [14] dla transportu drogowego materiatdw
palnych, klasy 3, oraz szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnic z prawem
przewozowym,

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnoé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub migjsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podhuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec matetiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta I
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozma wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sic wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow 1 speinienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych 1 stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanije oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepemych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosel ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostroéé krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na
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plytce szklanej tub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Tlogé farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym, W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcey.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladaé réwnomierna warstwa o grubosci (lub w losci) ustalone] w SST,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ho$é materiatu zZuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilogci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziaterm linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkodé, wydajnosé 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whiosek Wykonawcey. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniows betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci
mieczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnig znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé érodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdina
uwage na staranne mocowanic elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosé wykonanego oznakowania,

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej
Jego przyczepnosei do nawierzchni i do materialéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad {primer) poprawiajacy
przyczepnoié przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5, Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z0Hej nalezy stosowaé materialy tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupelnic punktowymi
elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy z6itej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, taémy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszeza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nows warstwa,
$cieralna nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnogci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznodei usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie,

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania;
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cignieniem {(waterblasting),

piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wpltywac ujemnie na przyczepnos$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$é, trwatos¢ oraz na wiadciwosci podioza,

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwala
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego W przypadku ufraty wymagan jedngj z
wlasdciwosci, nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozeienczalng zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszezalnikowymi.

llosé stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zateznoéci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robdt

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.3,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wlasciwosel oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspelty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla kiorych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powimny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialéw o trwalosei diuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zota nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

6.3.1.2, Widzialnoé¢ w dzien

Widzialnosé oznakowania w dzieft jest okreslona wspélczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspéhzednymi chromatycznosei.

Wartosé wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
—. biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  zoMej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznodci x 1y, kidre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy | i na wykresach {rys. 1,21 3).

150




Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drég

Punlkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
¥ 0,399 0,435 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
v 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznzkowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosei x,v dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, 20tte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspélczynnika luminancji B moze byé zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreélenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  biatej, co najmniej 130 med m™ Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biafej, co najmniej 160 med m™ 1x”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
~ 76ltej, co najmniej 100 med m™ "), klasa Q2,

Wartoéé wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowarnia, barwy:
—  biafej, co najmniej 100 med m™ Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  bialej, co najmniej 130 med m™ Ix'{nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  #6ltej, co najmniej 80 med m* Ix”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartoé¢ wspdlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr@dkoscr > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobeg na pas, co najmmej 250 med m™ Ix”', ktasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m” 2 x!, klasa R4,
—  zoltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,
Warto$é wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr@dkosm = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co I’Iajmme_] 200 med m™ 1x', klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m’ *1x", klasa R3
—  z6Hej tymezasowe], co najmniej 100 med m™ 1x7, klasa R2.
Warto$é wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanege od 7 miesigea po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prqdkosm 2 IOO kmv/h Tub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmme_] 150 med m™ Ix”', klasa R3,
— biafe], na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m’ *Ixt, klasa R2,
—  26ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix”, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okrelonych w tablicy 5, dopudci¢ wartosé
wspotezynnika odblasku R; = 70 med m™ Ix”', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesiaca po wykonaniu,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralna z SMA zaleca sie stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto§¢ wspélezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix”, klasa RW3,
- w okresie eksploatacii co najmniej 35 med m™? Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbienfami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowoéci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i nigjednorodne pokrycie powierzehni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podezas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci
wspotezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkoéé oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosel 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosei SRT wynosila na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — 83),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétezynnika luminancji i wspdlczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, ma ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wazrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyezy oznakowan Jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tamami. Pomiar na
oznakowaniu sirukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkosci SRT w normach powierschniowych zostaf nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(Uj{6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne = przyjetymi w PN~
EN 1436.:2000{4] dla oznakowarn poziomych. '

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopied zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do
poziomego oznakowania drog,

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggltym polkryciu nawierzehni metody tej nie stosuje sie,

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznodei w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnoéci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddanient do ruchu.
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Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczad czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
#e nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 gedziny w przypadku wymalowai
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzechni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gruboé¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowegao, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszezanych na czedel jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm,

Wymagania te nie obowigzujg, jeli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowarnia poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonaweca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowat,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosdci wzglednej powistrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar gruboéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 {9] lub POD-2006 (po wydaniu) {10],
— wizualna ocene réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodneé¢ z dokumentacia projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastroktury [7],
— wizualna ocene réwnomiernoéci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerckodci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokél z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru 1 w przypadku watpliwoesei dotyczacych wykonania oznakowania poziemego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
~ widzialnosci w nocy,

—  widzialnodci w dzien,

— szorstkodci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okredlonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badafn wykaza
wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnosc wynikdw.

W przypadku Kkonieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosei > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszezalnej predkoéci = 100 km/h , a takze na liniach podluznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspdlczynnika odblaskowoscl i wspolezynnikow luminancii
aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanege odeinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odezytdw wspétezynnika odblasku i po 3 odezyty
wspdlczynnikéw luminancji w odleglodci jeden od drugiego minimum 1 m,

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspdlezynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugost odeinka, km _Czs’;stothwos_c N Muuma}na ilosé
pomiardw, ¢ najmmnie] pomiardw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 lod3dot0 co 1 km 11
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3 |od10do20 co2km 11
od 20 do 30 co3km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementoéw odblaskowych przeprowadza, co

najmnie]j raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nasiepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnoéci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru ¢czasu oddania do ruchu,

~ wizualna oceng liniowosci 1 kierunkowoscei przyklejenia elementow,

— téwnomiemosei przyklejenia elementow na catej dlugoded linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zalacznikiem or 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 1. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykenawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji,

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomege Inzynier moze zlecié
wykonanie badan widzialno$ei w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnoéé z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badai ponosi
Wylkonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zhiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienic wymagan dla materialéw

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <23
~  rozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszezalnikéw
chlorowanych %o (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspdlezynnik zatamania $wiatta - = 1,5
— zawarto$é kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwodel materialéw do

. . miesigce =6
znakowania przy sktadowaniu &

Tablica 4, Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas

Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

I | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w cilagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej med m™ Ix™ >250 R4/5
-~ pbltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
2 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania suchego w okresie od 1 do 6

miesigey po wykonaniu, barwy:

— bialej med m” > 200 R4

—  706lte] med m™? Ix* > 100 R2
3 i Wspdlezynnik odblasku Ry dla oznako-

wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m™ Ix™ > 150 R3

barwy biatej
4 | Wspdtczynnik odblasku R;, dla

rubowarstwowego strukturalnego oznako- 21

\gﬁvania wi]gotneg%) od 14 do 3g0 dnia po med m™ i =30 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdtezynnik odhlasku Ry dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m™ Ix™ =35 RW2

wania  wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy bialej
6 | Wspotezynnik luminancji 8 dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

—  Z0Mej - > 0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dnin od

wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- zoltej - > 0,20 Bl
&8 | Wspdlczynnik  luminancji  w  Swistle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowej med mj lX']l =130 Q3

- bialej na nawierzchni betonowej med m_2 1X'1 =160 Q4

—  6ke] med m™ Ix > 100 Q2
9 | Wspotezynnik  luminancji  w  dwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! >100 Q2

~  biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! =130 Q3

— 26kt med m? Ix! >80 Q1
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienic wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wlasciwoié

Jednostka

Wymagania

Klasa
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  biatej, med m? Ix”! > 200 R4

~  zoltej tymezasowej med m™? Ix” > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesicey

po wykonantu, barwy:

— biate], med m” Ix”! > 150 R3

— 26l med m? Ix > 100 R2
3 | Wspdtezynnik odblasku Ry dla oznako-

wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m™ Ix™ > 100 R2

barwy bialej
4 | Wspétezynnik odblasku R dla

ubowarstwowego strukiuralnego oznako- 2.1

gania wilgotneg% od 14 do 3g0 dnia po med m™ Ix =50 RWS3

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdtezynnik odblasku Ry dla

grub_owarst_wowego strukturalnego qznako- med m? 1k 535 RW2

wania wilgotnego po 30 drin  od

wykonania, barwy bialej
6 | Wspolczynnik [uminancji B dla oznakowa-

pia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu} barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4

—  iolte] - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji p dla oznakowa-

nia eksploatowanege (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej - =0,30 B2

- zOttej - = 0,20 Bl
8 | Wspdlezynnik  luminancii w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m” I 2130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej med mi IX'i = 160 Q4

—  mlte] med m™ Ix > 100 Q2
9 | Wsepotczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w clagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix! =100 Q2

— biafej na nawierzchni betonowej med mfz IX'i =130 Q3

—  6ite] med m™ 1x >80 Q1
10 : Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schniecia materialu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W hnocy h =2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowtadac
nastepujacym warunkom:

— szeroko$é linii moze roznié sie od wymaganej o = 5 mm,

— dhigosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 nm,

— dla linii przerywanych, dlugosé cyklu skladajacege sie z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 530 mm dhugodci wymagane, ;

— dla strzakek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od wymaganego :
wezoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugodei £ 20 mm dla wymiaru szerokosci,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, _
nalezy dokladnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelmej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszezakych tolerancji podanych w punkeie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzehni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych. f

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkic pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakrycin

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania
robot, moze byé dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Qdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy ozmakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych: |
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: |
— na odeinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejéc dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy, |
~ na odeinkach przejsé przez miejscowosdci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w migjscowosdeiach: co naimniej 3 miesigce,
by dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tagmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace. )
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela sig 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od [ listopada do 31 marca,
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— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
tuznymi grysami, nalezy skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejsé dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— mna nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigey, przejéé dla pieszych i drobnych elementow do 1
miesiaca,

— nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie powierzchni, na zlaczach
podhunych jesli sq niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luZne zanieczyszezenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szezotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielad,

— W przypadku stosowania piasku Tub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skrocié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych
parametrach (R; > 100 med/m’lx), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie state z petlnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowac umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagati zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materialéw,
— oczyszezenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa I zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy de poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005  posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpodlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomege oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005  dotyczgce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
clementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgéé 1@ Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$é 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wilasciwosci
fizyczne
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6a.

10.2.

10.

11,

i2.

13.

14,
15,

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czed¢ 4.
2004(U) Metoda  pomiaru  opordw  podlizgw/poélizgnigeia  na
powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalaeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szezegotowe warunki
techniczne dla makéw drogowych poziomych i warunki ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041) :

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nir 35,
IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,.I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnodci, wymagan jakie powinny spehniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST i

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy budowie ul. Dziewanny od wysokosci dzialki nr ewid. 1/9,
obr.15, ark 4 do potaczenia z urzadzona ul. Dziewanny (dziatka nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4) w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania S8T

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetveh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow osirzegawezych,

— znakow zakazu i nakazu,
— znakédw informacyjnych oraz kierunku i miejscowoscl,
- znakéw uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowyceh.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz Z konstrukeji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku, Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalos¢ wykonanego |
znaku. |

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje whasciwodei odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznymy).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w kidrym wewngtrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oéwietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkeji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobatg¢ techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosei, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
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lica zmakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukeyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normam,

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szezegOlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu [ub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonad
Zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na glebokosé ponizej
przemarzania gruntu,

2.4, Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstruleji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢é zgodnie z dokumentacia projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN  12899-1:2005{16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw 1 tablic
oraz od ilosel i sposobu ich usytuowania w terenie. W micjscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposrednicj kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpicczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenistwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biemego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporezych:

- pochianiajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74226 [3] Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci hisek, peknied,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosei, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalna odchylka = 10 mm,
~  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchylka dla calej dtugosci wiclokrotnej, jak dla dtugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], Jub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pekniecia,
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zwalcowania 1 naderwania. -Dopuszczalne sq usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzehnia powinna mieé fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$é¢ ksztaltownika nie moze
zmnigjszy¢ sie poza dopuszezalna dolng odchytke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé 1 §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym ckiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoéci mechaniczne wedlug aktualne;
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym [ wytworea.

2.4.4. Powloki metalizacyine cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowe] na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 {12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagla 1 jednorodna pod wzgledem ziarnistosci, Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsirukecjg wsporcza

Producent tub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych
obiekiach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, shipy latam itp.), takie elementdw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwatodci konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takZe sposcb
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odpornosé na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatoscei znaku, okreslony przez wytwéree lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
by dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatodci zastosowanej folil. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubodei min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
~ blachy aluminiowej o grubosei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubodci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ AL:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetiaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

166




Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarez znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 {16]
Wytrzymatos¢ na kN m™ 20,60 WL2
obciazenie sila naporu
wiatru
Wytrzymalos$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zZginajace
Chwilowe stopiefi - m < 0,02 TDTI
odksztatcenie skretne £0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopiefl - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana {ub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byé P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jeduej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatre réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéine giecie o
promieniu gigeia nie wigkszym niz 10 mm whacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wegieé, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnoséé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedZ b przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopusziza sig maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie 1 skrecanie,

-~ tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiemicza o grubosei min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
clemnoszatych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzehni > 1 m” powinny spefnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

-~ narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wiclkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszezegébinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhiz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe]j. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
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urzadzenia bezpieczefstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowe] o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszezegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej foli, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

~ folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymeczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastrulctury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosé wspokezynnika odblasku R’(cd-x'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
speinia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspélezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspélezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspdlczynnika luminancji p i wspéhzednych chromatycznodei x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspolczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
of$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33% dla folii:
- bialej >50 > 180
- zolte] > 35 >120
- CZOTWOE] >10 > 25
- zielongj 57 > 21
- niebieskigj 59 > 14
- brazowej . >0.6 > g8
- poma:raﬁczowq =20 > 65
- szt >30 > 90

2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznodet x,
v *) dla folii:
- bialej p 2035 B=027
- zolte] Bz027 B=0,16
- CZerwone] B =005 B=0,03
- zielonej B 20,04 B =0,03
- niebieskiej B>0,01 B> 0,01
-brazowej 0,002B>0,03 | 0,092B 20,03
- pomaraficzowe] 820,17 820,14
- gzarej

0,18 B = 0,12 0,18 2B = 0,12
*) wapdlrzedne chromatycznosei x, v w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspdlrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosei punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 %)

1 | 2 | 3 | 4

168




Wspétrzedne chromatycznodel punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Frddio swiatla D5, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0.305 0,325 0,375

o .. X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6Hta typ 1 folii 5 0,477 0,440 0.483 0.534

Y, .. X 0,545 0,487 0,427 0,465

£6Ha typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwond X 0,735 0,674 0,569 0.655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

Y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 (0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakodciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwiefi, pecherzy i odklejert na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 biedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej I mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doldadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstad przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢é réwna, gtadka bez smug
i zaciekdw,

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2,6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruboéci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna;
— dla blachy stalowe]j ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakiernicze] na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubodci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 280:8:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szezelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem linfowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im” podane w opisach szczegblowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im® podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢é o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1.0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaka o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowad wiece] niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzehni imalkar

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku, Na
powtierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowail o szerckosci nie wigkszej niz 0,8 mm i callowitej dugoéci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dugodci znaku dopuszeza si¢ nie wigeej niz S rys szerokoscei nie wigkszej niz
0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci zmaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzehni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzehni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego fub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci zmaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosdci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W makach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej
gwaranc]ji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wyirzymatodé polaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczna i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podéwictlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(11) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a} napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej Zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obeych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnodci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnodci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
pod$wietlanej,

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdine dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe o$wictlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, odwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku,
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Jesli dokumentacja projektowa lub 8ST przewiduje wykenanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetniaé dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2, Lico znaku oéwietlonego
Wymagania dotyczgce lica znaku o$wietlanego ustala sig jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcii
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w
zaleznosci od ich wielkodei. Facaniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych
na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukeja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uldada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witn minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykaten.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania eznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro™,
— drodkdw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcey znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczanin i w sposdb nie uszkodzony dotarly do odbiercy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniala mozliwoéé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa.

Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokoscei
wykopu, rodzaju grunfu i posiadanego sprzetn. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggsci€¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehnié materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggéci¢
ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
rowna z powierzehnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed napltywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dolktadnoscia =2 cm.

Przy naruszonej strukiurze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypemni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonanin fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruboéci 20 cm z
dokltadnym zageszczeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dia tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigeej niz + 1 %,
— odchytka w wysokogci umieszezenia znaku, nie wigeej niz =2 cm,
odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza fub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 em, przy zachowaniu minimalnej odleglodci umieszezenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszezania na drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak roéwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszezonymi barierami ochronnymi lub nego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lab przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopnin zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST fub Inzynier.

4.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukeji wsporezej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie
hatwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojéw, ziaczy lub przegubow o odpowiednio bezpieczng
konstrukcji, umieszczonych na wysokosei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szezegOlnosei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagroZenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnig. Wysokosé czesci
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gomej jej czedei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.
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5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwoéé fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaky.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegtosé¢ migdzy tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby shupéw niz dwa -
odleglod¢ migdzy nimi moze byé¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gémej powierzchni fundamenty

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by géma czgs¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byka
nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna czeé¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
Jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi,

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sic
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby ttiepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporezej w sposdb wymagajacy bezpoéredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elekiryczne na kounstrukeji wsporezej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elelktroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na slupie powinna byé zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatla znaku podéwietlanego i znaku oSwietlanego

Zrédho $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
~ lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,
— wysckoprgzne lampy rieciowe o poprawionym wspolczyrnniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne Zrodla $wiatta speliajace wymagania éredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakow podéwietlanych oraz réwnomiernosei luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja £ znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa 1.2 Klasa L3
Biala 40 < L <150 130 <L <300 300 £ L <900
Z6lta 30<L <100 100 =L <300 300 =L <900
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Czerwona 6<L<20 20 <L <50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40 <L <80
Zielona §<L <20 200570 70 <L <350
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40 <L <80

Kontrast luminaneji znakéw podséwietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast [uminancji K znakow podé$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C{emno— Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biataiz6ka | Biata
kontrastowa
Kontrast | s peys S<K<1S S<K<15 S<K<is | 5<K=IS
luminancji

Rownomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podé$wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernosé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
2 . 1/6
JOE] 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spefni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bgdzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnié stopien 1P-53 ochrony od wpltywu czynnikéw zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkeji.

5.10. Warunki dla oprawy ofwietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy ofwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznyeh zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudow znakéw podéwietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 {18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okreslenia tych poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [[8].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujacq obudowg, slupek i zamocowania.
Lampy powinny byé zabezpieczone obudows oslaniajaca od deszezu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkéw zewnetrznych, Obudowy lamp i paneie oéwietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa oswietleniowa powinna spelmia¢ ponadto nastepujace wymaganid :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeiji.

Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralna cze$¢ znaku ofwietlanego umieszezana jest przed licem
znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, Zeby
nie zaslanialy kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje;

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g}  numer certyfikatu zgodnodci i namer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegltodci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm’ . Czytelno$é i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonad z folii
nieodblaskowej,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wylonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robaot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow,
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwodc badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wynigginﬁa da
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z wybra- | Neuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosei wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- liniahﬁ.w z czujnikiem, - zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzic  uniwersalnymi | punkty 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W. przypadkach budzacych watpliwoéci mozina. zlecié¢ uprawnionej jednostce. zbadanie - wlasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:

wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosc¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktemn 5.3,

poprawnosé ustawienia stupkdéw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubodei blachy ze specyfikacja,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robodt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
ay szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST { wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowirym zakoficzenin robot, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan jakodciowych okredlonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglade i badan moga byé podstawa odbiorn
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢é w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badaf wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowane] na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosel
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornodci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje  betonowe, Zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-3:2004 Stupy oswietleniowe. Czegéé 5. Slupy odwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnodé
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10.

11

14.

Is.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumn - Blachy, tasmy i phyty -
Tolerancje ksztalte i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal  metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zawtomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy I blachy ze stali o podwyzszongj granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznoéei powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$é 1; Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oéwictleniowe, Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)} Oprawy oéwictleniowe - Wymagania szczegélowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr [ i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r, w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jjednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawanta (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja 1 pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrebach budowlanych ( Dz, U, nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdiowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw
zwigzanych z budowa ul. Dziewanny od wysokosei dzialki nr ewid. 1/9, obr.15, ark.4 do polaczenia z urzadzona
ul. Dziewanny (dziatka nr ewid. 2/86, obr.13, ark.4) w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego 1 typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych, Zwirowych, thuczniowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddziclenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na roznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnoéé materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na lawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
~ krawezniki betonowe,
— pilasek na podsypke i do zapraw,
- gement do podsypki { do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga miec nastepujace cechy charakterystyczne:

~ kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
gruboéé 4 mm),

— skogne krawedzie kraweinika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy ukladanie lab
ryglowanie (przykiady w zal. 1),

— krawgzniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przykiady w zal. 2),

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przykiady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b} drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1, Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odtadzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik l Wymagania
1 Ksztalt { wymiary
1.1 Wartosci dopuszezalnych od- C Dlugoge: + 1%, >4 mmi < 10 mm
chylek od wymiardw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia;
nalnvch, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgdei: £ 5%, >3 mm, < [0 mm
1.2 | Dopuszezalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosed,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1.3 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm 2,5 mm
800 mm + 4.0 mm
4 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoéé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 ke/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynezy wynik < 1,5 kg/m®
odladzajacych
22 | Wylrzymalodé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
{Klasa wytrzymatosci wylrz, wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3.5 =28
projektowej lub przez 2 5,0 >4.0
Inzyniera) 3 6.0 > 4.8
23 | Trwalodé =ze wzgledu na F Krawgzniki maja zadawalajaca trwalodé (wytrzymatosé)
wytrzymatosé Jjesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
nermalnej konserwagji
2.4 | Qdpornosé na Scieranie GiHl Odpomosé przy pomiarze na tarczy
" | (Klasa odpornodci ustalona w Klasa szerokiej sciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zal.  normy wg zal. H normy —
lub przez Inzynicra) nodei — badanie badanie altematywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nig okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornosc na poslizg/ I a) jesli  géma  powierzchnia krawginika nie byta
poslizgniccie szlifowana 1/lub polerowana — zadawalajaca odpornodd,
b)jesti wyjatkowo wymaga sig podania wartosci
adpornodci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej wartodé pomierzona wg zab. 1
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

o) trwalodé odpornodci na poslizg/poslizeniecie w nor-
mainych warunkach vzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caly okres uzytkowania, pod werinkieim
wiadciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsei nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowarniu.

3 Aspekty wizualne )
3.1 Wyglad ) a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryslkow,

bynie dopuszeza sig rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istoine

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzehniy o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé pordwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
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c) roznice w  jednolitosei  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow 1
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 | Zabarwienie ’ ) a) barwiona moze by¢ warstwa scieraina lub caty element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosei  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwodci surowedw lub
warunkéw  dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotng

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweZnikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznyeh i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniems podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 om, diugodei min. § cm wigkszej od szerokodci krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypke 1 do zapraw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa [ do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spefniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

22,5, Materialy na fawy

Do wykonania law pod krawgznik nalezy stosowag, dla:
a} tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymezasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b} tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) tawy thuczniowej - tluczef odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypeniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a {2].

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji picnowej z nachyleniem w
kierunlku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoscei
te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszézeniem i zmieszaniem z inmymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt $.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejsze] specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawgznikow,
4. wypeknienie spoin,
5. roboty wykoiiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoéciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb 1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmmiej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokodei do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zaggszczenie go, polewajac wods.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywacé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnie fawy thiczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy thucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 c¢m nalezy lawe wykonaéd
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszezegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonwje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie

183



z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione
bitumiczng masa zalewowa.
Przyklady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projekiowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢m, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone de 6 ¢m lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thiczniem [ub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thiczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypee z piasku Jub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubodcei 3 do 5 cm po zaggszczeniu,

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zapraws cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweinikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do krawgznikéw ustawionych na lawie betonowe).

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odiworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoséci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{(certyfikaty zgodnoséci, deklaracje zgodnosei, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkete 2 (tablicy ),
— sprawdzié cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac whasciwodcl, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszezenie podioza powinne by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2, Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
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a) zgodnosé profilu podluznego gérnej powierzchni law z dokumentacjq projektowa,

b)

Profil podiuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m lawy,

wymiary taw,

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wymiaréw wynoszg:

- dla wysokodci + 10% wysokosei projektowanej,

- dla szerokodei + 10% szerokosci projektowanej,

rownos¢ gornej powierzchni daw.

Réwnosé gornej powietzehni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty. Przedwit pomigdzy gdrna powierzchnig tawy 1 przytozong fata nie moze przekraczaé 1 em,
zaggszezenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z fawy,

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii tfaw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

2)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzad:
dopuszezalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢m na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gémej powierzehni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomicdzy goma powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos$¢ wypehienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i vlegajgcych zakryeiu

Odbiorowi rebét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod lawe,
wylkonanie tawy,
wylonanie podsypki.
Qdbior tych robédt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 S8T D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne™ [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
prace pomizrowe i roboty przygotowawcze,
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-~ oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie matertalow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypli,

— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obgjmuje:
- rtoboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace lowarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.03.04a Wypelnianie szczelin w  nawierzchni z  betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnodci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiadciwosei, produkcja
1 zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

8. PN-B-1i111:19%6 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka :

9, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famare ’
do nawierzchni drogowych

10 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

[2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkdéw migjskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (we [5])

1.1. Przyltad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Zy £ Zy — 3 mm, X minimum: > 1/5 5 i > 20 mm,

Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm i
-1, +2 mm,

X maximum: £ 173 b1 <70 mm, Zy maximum; Y/2, Tolerancja dla X i Zy
Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L - Dhugoéé elementu kraweznika, W — Szerokoéé elementu

kraweznika

1.2. Przyklad weglebienia lub weigeia powierzehni czolowej w dolnej czesci kraweznika

H — Wysoko$¢ elementu krawesnika, h — wysokoé¢ weglebienia lub weiecia, W — szerokosé
elementr kraweznika, L — dhugosé elementu kraweznika, | - diugoesé wglebienia lub

weiecia
ZALACINIK 2

Oznaczenia:

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [S])

a) wklestego b) wypukiego

Y
l
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugodd, 4 — Promien, 5 — Kanat edplywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
C -
L | o ;
o, )
Lol)s ﬁ v )
Gals ] Y,
ar £ _”
b 1 b L
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
krawgznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. {2
' 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznegoe 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej

femf

odnik

SNLE NVl o

<
oy
e
U"I:‘“_
A -
s sy
o 20
L Ed P———m‘"—*
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 ¢m 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 em d) Kraweznik typu uvlicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowsj na fawie thuczniowej
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0

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub ¢em.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na fawie zwirowej lub thiczniowej

Jeml

1. krawgznik, typ drogowy 12x25x100 em
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub Huczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na plask (np. przy wjeZdzie na
chodnik, do bramy)

3 feml
18 ﬁ 1)
® -” Jordmia : &
A ':.a«-_.., ol . /
#* 43 *

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

E 5 "
r 1| l,‘;r
= i
<
L]
jezdnia
A~ 3 .
wy ﬁ ):
e 5 L
i Gy = et
.
- ’u a.-.».:,:....:.; 3
L ke e wmpia,
K 20 |:

L. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 ecm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa thuczniowa

) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
lawie betonowej

Jem!

L. kraweznik, typ dregowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

femf F‘S lub 20 ¥ 28 "
L
15 % "'_:__1
2 ® }
& 2 €)1 N
" :
" 3 1 9 }
[A N S
e 15 . b 3 *
WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne
krawezmik a b c
betonowy 20x 30 25 20 15
15 x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 13(20)x30x100 cm
2. dciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Lublin 2014
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1. wsTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa ul. Dziewanny od wysokodci dziatki nr ewid. 1/9, obr. 15, ark.4
do potaczenia z urzadzong ul. Dziewanny (dziatka nr ewid. 2/86, obr.15, ark.4} w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w 58T D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosei od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - Om,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleinosei od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sig na:
— gatunek 1 - (1,
- gatunek2 - GZ.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm

gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2, Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszezalne odehytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odehytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuldosé¢ powterzehni 1 krawedzi w mm 2 3
_Szczerby ' ogr-amczajqcych powierzchnie gorne nicdopuszczalne
1 uszkodzenia {$cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow 1 gatunkow.,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowariem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 ¢m, dhugosé minimum 5 cm wieksza niz
szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30.

193



2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe™ pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych -

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosei projektowanej.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostalych materialow podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT
S50 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SS8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Wykonanie koryta

Koryto ped podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwira lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lob piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
{odlegloscia gérmej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokodei 1 em. Nalezy wypeli¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione calkowicie na pelna gleboko$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoscei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacil.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach 1 krawgdziach elementu, zgodnie z
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wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokoscl uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sic przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. '

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materfaléw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugoéei obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé calkowite wypehienie badanej
spoiny na pemna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rohét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczsce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozdcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej éciany obrzeza,
— wykonanie badafl i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

P

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometryczinych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego urytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnoscl

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Krawezniki i
obrzeza.

196




197



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA

Lublin 2014

198




199



1. wsTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roélimy - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4, Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkdlce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wiglopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznodci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemta pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zaselona lub zanieczyszczona chemicznie,

2.3, Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu roznych odpadkow
rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warankach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1
wskaznikow jakosei kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i éciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze byé stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4, Material roslinny sadzeniowy

2.4.1, Drzewa 1 krzewy
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwa lacinska, forma, wybor, wysokosé¢ pnia,
NUMer normy.

Sadzonki drzew 1 krzewdw powinmy byé prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraZnie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraZnie I prosto przedluza¢ przewodnik,

— - system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,

— u roélin sadzonych z bryla korzeniows, np. drzew i krzewdéw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew { krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
laulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien byé praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarodnigte, dopuszcza sig 4 niecalkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w IT wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia,

— §lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszezenie kory na korzeniach i czeéciach naziemnych,
- martwice 1 pgknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zrosnigeie odmiany szezepionej z podktadka.

2.5, Nasiona traw

Nasiona traw najczesdcie] wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkewy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnog¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu: '
- glebogryzarek, plugéw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
—  walu kolczatki oraz wahn gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw, '
- gprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin, ‘
- podnognikéw hydraulicznych.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzei

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosct transportowanych materiatdéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i pedéw. Roéliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byé w
pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga byé przewozone wszystkimi érodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jeéli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujgce:

— teren pod trawniki musi byé oczyszezony z gruzu i zanieczyszezet,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cmy),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozdcielona rdwng warstwg 1 wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana, ‘

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdZniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba 7e SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wyslewie nasion ziemia powinna byé walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie
kolczatka, mozZna juz nie stosowac watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwamiejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosé okolo 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokodci 10 do (2 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
paZdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestosé koszenia i wysokosé cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w plerwszym okresie nalezy usuwaé recznie; érodki chwastobdjeze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigey od zatoZenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozOow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach
roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewodw s nastepujace:

— pora sadzenia - jesiel lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terentie, zgodnie z dokumentacjy projektows,

—~ dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$é wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajng,

— ro§lina w miejscu sadzenia powinna znalezé si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkolce. Zbyt ghebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaj roéliny,

— korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— Kkorzenie rodlin zasypywaé sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowaé miske i podlac,

— drzewa formy pienngj nalezy przywigzaé do palika tuz pod korona,

—  wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosel pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczescie] wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielggnacja po posadzenin

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na;
— podlewaniu,
—~ odchwaszczaniu,
—  nawozemniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewOw jesienia,
— rozgarnigciu kopezykéw wiosna i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wiazadet,
— przycigeiu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacii drzew 1 krzewdéw jest ciecie, kidre powinno
uwzgledniaé cechy poszezegdlnych gatunkdw roélin, a mianowicie:

—  sposob wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszezenie galezi,

— konstrukeje korony.

Projektujac cigeia zmierzajace do usunigcia znacznej czgdel gatezi lub konarow, nalezy unikag ich jako

Jjednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepie] przeprowadzié stopriowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznos$ci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigeia:

a) cigeia drzew dla zapewnienia bezpieczefstwa pojazdéw, przechodnidéw ludb mieszkaficéw, drzew rosnacych
na koronie drog 1 ulic oraz w poblizu budynkdéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie
galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

¢) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mieé¢ rdwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sig wtedy - w =zaleznosci od stopnia zmmiejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) cigcia odmiadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mala Zywotnodé, powoduja niepozadane
zaggszezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna - przeprowadzaé na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krétkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sig w okredlonej plaszezyZnie. Najczedciej stosowane sa plaskie cigela
gérnej powierzchni zywoplotu.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podezas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastgpuje pogorszenie warunkdw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane [ub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
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5.4, Kwietniki

6.

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikdéw sa nastgpujace:
gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i
uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatow,
ilog¢ roélin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,
po posadzeniu roslin ziemia musi byé wyréwnana, rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,
pielggnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
pczyszezenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszezen (w m’),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszezen na zwalke,
wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubogdci warstwy rozsécielonej ziemi,
ilogci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwalowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestodci zasiewu nasion,
prawidlowe]j czgstotliwosci koszenia trawnikéw 1 ich odchwaszezania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestodel wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy: ‘
prawidlowej gestodcel trawy (trawniki bez tzw. ,tysin®),
obecnoscl gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

7.

Kontrola robdt w zakresie sadzenia 1 pielegnacii drzew i krzewow polega na sprawdzeniw:
wielkoscl dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,
zgodnoscl realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektows w zakresie miegjsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglosci sadzonych roslin,
materiatu rolinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnodci z
normami; PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu rodlinnego,
prawidtowosdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidiowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew 1 krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilodci drzew i krzewdw z dokumentacja projektows,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng hub wykonaniu kopezykéw, jezeli
odbidr jest na jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew { przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
Jjakosei posadzonego materiatu.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z ro§lin jednoroczmych, dwuletich i
wieloletnich (oprécz roélin cebulkowych 1 roz),
— sz, (sziuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na lowietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w 8ST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
9. ‘

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania | m” kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu rodlinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie migjsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roglinnego,
— pielggnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozZenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkdtkarski, Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkéikarslkd. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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