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Il. NAZWA ZAMOWIENIA:

Zaprojektowanie i budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie

Ill. ADRES ZAMOWIENIA

Granice administracyjne miasta Lublin — wyznaczone ciggu ulic i
skrzyzowania

IV. NAZWY | KODY CPV

45316210-0 — Instalowanie urzgdzen kontroli ruchu drogowego
71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71247000-1 — Nadzér nad robotami budowlanymi

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

51610000-1 — Ustugi instalowania urzadzen komputerowych i przetwarzania informacji,
72240000-9 — Ustugi analizy systemu i programowania,

80510000-2 — Ustugi szkolenia specjalistycznego

31321700-9 — Kable sygnalizacyjne

34942000-2 — Urzgdzenia sygnalizacyjne

34942100-3 — Stupy sygnalizacyjne

34942200-4 — Skrzynki sygnalizacyjne

34970000-7 — Urzadzenia monitorowania ruchu

34996000-5 — Drogowe urzgdzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne
34996100-6 — Sygnalizatory drogowe

35262000-8 — Urzgdzenia sterujgce sygnalizacyjne do skrzyzowan
45233294-6 — Instalowanie sygnalizacji drogowej

45316200-7 — Instalowanie urzgdzen sygnalizacyjnych

50232200-2 — Ustugi w zakresie konserwacji sygnalizacji ulicznej
48821000-9 — Serwery sieciowe

34972000-1 — Uktady pomiarowe natezenia ruchu

34970000-7 — Urzgdzenia monitorowania ruchu
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V. NAZWA ZAMAWIAJACEGO

ZAMAWIAJACY:

Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie
ul. Krochmalna 13j
20 — 401 Lublin

e-mail: drogi@zdm.lublin.eu
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VI. KARTA UZGODNIEN

Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy ,Zaprojektowania i budowy
Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie” zawiera 164 ponumerowane strony

oraz 7 zatgcznikow.

UZGODNIONO:
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VIl. CZESC OPISOWA

Rozdzial 1 — Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowywaniu
programu funkcjonalno — uzytkowego

Do opracowania niniejszego Programu funkcjonalno — uzytkowego wykorzystano nastepujgce

materiaty:

1. Ustawa dnia 20 czerwca 1997 r.- Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005 r. Nr 108, poz.
908, z pdzn. zm.)

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115, z
pdzn. zm.)

3. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r.- Prawo o miarach (Dz. U. 2004 r. Nr 243, poz. 2441, z pdzn.
zm.)

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 r. w sprawie warunkéw
lokalizacji, sposobu oznakowania i dokonywania pomiardw przez urzgdzenia rejestrujgce (Dz. U.
Nr 133, poz. 770).

5. PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci.
Czes¢ 1: Norma wyrobu )- norma zharmonizowana,

6. PN-EN 12966-2:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci. Czes¢ 2
;Wstepne badania typu

7. PN-EN 12966-3:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci. Czes¢ 3
Zaktadowa kontrola produkcji

8. Warunki Techniczne. Znaki Drogowe o Zmiennej Tresci ZZT - 2011,zeszyt 83 IBDiM 2011

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych /Dz.U. nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002 r./
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10. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzesnia 2003r w
sprawie szczegdétowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzgdzaniem (Dz.U. Nr 177, poz. 1729).

11Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 marca 2008r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2008 nr 67 poz. 413)

12. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43, poz.430)

13 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220,
poz. 2181

14. Ustawa o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 1997,Nr 133, poz. 883 z pdzn. zm.).

15 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 Nr.92 poz. 881 z

pozn. zm.),

16. Strategia Rozwoju Lublina na lata 2013 -2020.
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Rozdzial 2 — Opis ogoiny Przedmiotu Zamoéwienia
2.1. Opis ogolny

System Zarzadzania Ruchem (SZR) - zbiér metod i $rodkéw operatywnego
oddziatywania na ruch na podstawie informacji o biezgcym stanie ruchu i srodowiska. Celem
systemu zarzgdzania ruchem bedzie zapewnienie optymalnego przeptywu oséb i towaréw na
obszarze jego oddzialtywania. System bedzie skfadat sie z wielu systeméw czgstkowych o
réznym stopniu oddziatywania na ruch i pozyskiwania informac;ji.

Przedmiot zamdéwienia obejmuje:

a) Zaprojektowanie, budowe, dostawe i montaz elementéw System Zarzgdzania Ruchem
(SZR) obejmujgcego wszystkie sktadniki niezbedne do wspétdziatania nastepujgcych
podsystemow:

Podsystem obstugi systemoéw sterowania sygnalizacjami i znakami zmiennej tresci.
(Podsystem priorytetéw dla komunikacji zbiorowe;j.
(Podsystem zarzadzania zdarzeniami drogowym i odczytu tablic rejestracyjnych.
Podsystem archiwizacji, analizy i planowania oraz informacji o sytuacji ruchowej.
b) Strojenie Systemu Zarzgdzania Ruchem dla osiggniecia wymaganej niniejszym
programem funkcjonalnosci i uzytecznos$ci.
c) Przeszkolenie pracownikdw Zamawiajgcego w sposob zapewniajacy
samodzielng obstuge i biezgce utrzymanie SZR

d)Przygotowanie infrastruktury technicznej( sieci $wiattowodowej, CSR) dla
docelowej rozbudowy terytorialnej i sprzetowej oraz uzupetnienia o
podsystemy(budowa n/w podsystemow nie jest objeta przedmiotem zamowienia):

(Podsystem zarzgdzania i nadzoru stuzb utrzymania miasta.

(Podsystem informaciji o Srodowisku (pogoda, zanieczyszczenie powietrza, itp.)

11
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(Podsystem identyfikacji pojazdéw niebezpiecznych i przekraczajgcych dozwolong
wage.

(Podsystem zarzgdzania dojazdem do parkingéw oraz identyfikacji wjazdéw na teren
Starego Miasta.

Efektywnosc¢ pracy SZR osiggnieta bedzie dzieki wymianie informacji miedzy systemami
czgstkowymi oraz dzieki zastosowaniu nowoczesnych metod analizy i przewidywania rozwoju
sytuaciji.
Celem zamowienia SZR jest dostarczenie rozwigzan sprzetowych i programowych do
osiggniecia nastepujgcych celow gtownych:
- planowanie komunikacyjne,
- optymalizacja w celu zapewnienia spojnego dla poszczegdlnych obszarow
sterowania w czasie rzeczywistym,
- sterowanie bezposrednie,
- monitorowanie urzgdzen,
- monitorowanie sytuacji ruchowe;j,
- ocena sterowania: przeprowadzanie analiz w trybie on-line i off-line i gromadzenie
statystyk dotyczgcych danych o ruchu drogowym w celu pdzniejszego wykorzystania.

Ponadto wdrozone elementy podsysteméw: informaciji o sytuacji ruchowej poprzez znaki
zmiennej tresci i sSrodki masowego przekazu, informaciji o sSrodowisku (w przysztosci) zostang
zintegrowane z systemami zarzgdzania komunikacjg zbiorowg oraz innymi komorkami
zarzgdzania miastem.

Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie przewidywana jest do realizacji w
ptaszczyznach :

-funkcjonalnych (w/w)
-obszarowych

Zakres obszarowy obejmuje ( pokazane graficznie w zatgczniku nr 2).

a)centralng czes¢ miasta ( najistotniejszg dla obstugi komunikacji zbiorowej) -
ograniczong ulicami: Al. Solidarnosci, Al. Tysigclecia, Unii Lubelskiej, Lubelskiego Lipca
‘80, Pitsudskiego, Lipowa, Al. Ractawickie, Al. Sikorskiego

b)cigg Al. Krasnicka

c)cigg ul. Droga Meczennikow Majdanka

d) odcinek ul. Metgiewskiej (istniejgcy swiattowdd)
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e)odcinek ul. Krancowej (istniejgcy swiattowdd)

Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do opracowania kompletnej
dokumentacji projektowej tj. wszystkich projektow ( np.: inzynierii ruchu, technicznych,
budowlanych i wykonawczych ) zapewniajgcych uruchomienie systemu. Wymagane bedzie
uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien i zatwierdzen przez instytucje je wydajgce a
przewidzianych dla tego typu procesu budowlanego. Wykonawca zobowigzany bedzie takze do
wykonania niezbednych projektow organizacji ruchu statoczasowych i czasowych. Na podstawie
w/w projektow zostang zrealizowane prace budowlane.

Do zadan Wykonawcy w ramach Przedmiotu Umowy nalezy m. in. opracowanie projektow
budowlanych i wykonawczych zwigzanych z realizacjg ,Projektu”, w szczegdlnosci pozyskanie
lub opracowanie map do celow projektowych, pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego
niezbednych zgdd, opinii, dokonanie zgtoszen itp., zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pozniejszymi zmianami
oraz innymi przepisami prawa i wymaganiami Zezwolenn Administracyjnych.

Projekt budowlany nalezy wykonac¢ w szczegdlnosci zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. W sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego.

Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do wykonania przebudowy lub
remontow drogowych sygnalizacji Swietlnych na skrzyzowaniach obejmujgce w zaleznosci od
zakresu wymiane lub dostosowanie sterownika sygnalizacji Swietlnej, wymiane masztow i latarni
sygnalizacyjnych, modernizacje okablowania zasilajgcego sygnalizacje swietlng — w
dostosowaniu do stopnia zaawansowania technicznego sygnalizacji. Dodatkowo w ramach
przebudowy sygnalizacji mozliwa bedzie instalacja dodatkowych elementow wspomagajgcych
ruch oséb niewidomych i niedowidzgcych. Dotyczy to skrzyzowan, ktére zakwalifikowano do
miejsc, charakteryzujgcych sie wysokg intensywnoscig ruchu oséb niewidomych i
niedowidzgcych — wg tabeli Zatgcznik Nr 1.

Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do wdrozenia systemu petnej
akomodaciji ruchu kotowego (pojazdy) na wszystkich skrzyzowaniach objetych przedmiotem
zamowienia oraz detekcji ruchu pieszego i rowerowego na wybranych relacjach i
skrzyzowaniach — wg tabeli Zatgcznik Nr 1.

Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do dostawy i montazu w
terenie wszystkich urzgdzen wschodzgcych w sktad przedmiotu zamowienia.
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Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do strojenia systemu oraz
wszystkich urzgdzen wschodzgcych w sktad przedmiotu zamdwienia w celu uzyskania petnej
funkcjonalnosci wtasciwej dla tego typu systemoéw.

Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do przeprowadzenia szkolen
specjalistycznych, ktorych celem bedzie przekazanie wiedzy przez Wykonawce SZR i nabycie
umiejetnosci przez osoby szkolone niezbednych do samodzielnego sterowania pracg SZR.

Szczegotowe wymagania przedstawione zostaty w dalszej czesci opracowania.

2.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu

Miasto Lublin zajmuje powierzchnie 140 km? . Liczba zarejestrowanych pojazdéw
samochodowych w Lublinie corocznie wzrasta i przekroczyta poziom 280 tys.
zarejestrowanych pojazdow.

W uktadzie pdtnoc - potudnie w miescie mozna wyodrebnic¢ trzy podstawowe ciggi
komunikacyjne:

@Al. Spotdzielczosci Pracy, ul. Podzamcze, Al. Unii Lubelskiej, ul. Kunickiego

@l. Choiny, ul. Elsnera, Al. Komp. Polskich, ul. Wieniawska, ul. Lipowa, ul. Nadbystrzycka,

ul. Krochmalna, ul. Diamentowa, ul. Zemborzycka

@Al. Smorawinskiego, ul. Poniatowskiego, ul. Sowinskiego ( projektowany tunel ), ul. Filaretow

Natomiast przebieg gtéwnych tras komunikacyjnych w uktadzie wschod - zachdd sktada sie z
jednego podstawowego ciggu na wlotach (Al. Witosa, Al. Krasnicka) do miasta rozchodzgcego
sie nastepnie w 3 ciggi:
@Al. Wincentego Witosa (Chetm, Zamos¢), Al. Tysigclecia, Al. Solidarnosci, Al. Warszawska
(Warszawa), Al. Krasnicka (Rzeszéw)
@l. Droga Meczennikdw Majdanka, ul. Fabryczna, Al. Zygmuntowskie, Al. Pitsudskiego, ul.
Lipowa, Al. Ractawickie
@l. Droga Meczennikdw Majdanka, ul. Fabryczna, Trasa Zielona projektowana (obecnie ul.
Mtynska i ul. Krochmalna), Al. Jana Pawta I

oraz cigg
al. Turystyczna, Al. Tysigclecia, Al. Solidarnosci, Al. Warszawska (Al. Krasnicka)

Przez Lublin przebiegajg cztery drogi krajowe nr 12, 17, 19, 82 oraz dwie drogi wojewodzkie 830
i 835.
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Funkcjonowanie sieci drogowo — ulicznej jest powigzane z mozliwosciami parkowania.
Ustalenie liczby miejsc parkingowych (wydzielonych i przyulicznych) ma charakter szacunkowy.
Gestorem parkingdéw w pasie drogowym jest zarzgdca drogi, natomiast czesci parkingdéw
wydzielonych jest zarzgdzane przez firmy komercyjne. Ograniczona liczba miejsc
parkingowych w centrum miasta jest jednym z powoddéw wyznaczenia Strefy Parkowania
Ptatnego. Strefa funkcjonuje na zasadzie pobierania optat za parkowanie na wyznaczonych i
wytypowanych parkingach. Obszar Starego Miasta jest obszarem wytgczonym z ruchu za
wyjatkiem pojazdéw posiadajgcych stosowne identyfikatory wydane przez zarzgdce drogi —
ZDiM w Lublinie.

Brak jest wygodnych weztow przesiadkowych oraz rozwigzan z kategorii Park and Ride.
Natomiast jako gtdwne naturalne miejsca przesiadkowe mozna wskazac :
@ejon dworca PKS (Al. Tysigclecia przy Zamku Lubelskim oraz ul. Ruska)
@ejon dworca PKP (Plac Dworcowy)
@Al. Sikorskiego (przy Rondzie Honorowych Krwiodawcéw)

W Lublinie wystepujg dwa srodki transportu publicznego: autobus i trolejbus. Podstawowym
srodkiem transportu w Lublinie sg autobusy. Tabor liczy 280 pojazdow w tym 60 trolejbusow.

W chwili obecnej miasto obstugiwane jest przez firme MPK w Lublinie Sp. z 0.0. i przewoznikow
prywatnych. Obstugiwanych jest 59 linii komunikacyjnych z czego 9 trolejbusowych.

W zakresie uktadu drogowego objetego SZR nie wyznaczono bus paséw . Trwajg prace
projektowe nad ich wyznaczeniem w ulicach: Al. Ractawickie i ul. Lipowa. Z uwagi na stopien
zaawansowania nie nalezy oczekiwaé, ze roboty budowlane zostang one zakornczone w 2015 .

W Lublinie sygnalizacje swietlne funkcjonujg na 122 skrzyzowaniach i osygnalizowanych
przejsciach dla pieszych( wkrétce zostang oddane nowe sygnalizacje) o parametrach
przedstawionych w Zatgczniku nr 1.

W odniesieniu do sterowania ruchem mozna wyr6zni¢ podstawowe ciggi koordynowane:
- Al. Krasnicka, Al. Sikorskiego

- Al. Ractawickie (od ul. Diugosza — topacinskiego do ul. Spadochroniarzy)

- ul. Lipowa, Al. Pitsudskiego, Al. Zygmuntowskie, ul. Droga Meczennikéw Majdanka
- Al. Spétdzielczosci Pracy

- ul. Kunickiego
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Ponadto istnieje szereg mniejszych ciggéw skrzyzowan lub par skrzyzowan wzajemnie
skoordynowanych, co zobrazowano na planszy inwentaryzacji (kanalizacja). Na wiekszosci
skrzyzowan sg co najmniej dwa programy zmieniajgce sie wedtug harmonogramu dobowego, na
czesci skrzyzowan (w tym koordynowane) zmieniajg sie akomodacyjnie od TCmin do TCmax.

Podstawowym sterownikiem jest sterownik MSR produkcji MSR Traffic Przezmierowo-
Wysogotowo k/ Poznania, za wyjatkiem:
- 1 skrzyzowania wyposazonego w sterownik produkcji Techvision Tarnobrzeg,
- 2 skrzyzowan wyposazonych w sterowniki PEEK Traffic,
- 1 skrzyzowania wyposazonego w sterownik Vialis.

Trzydziesci cztery skrzyzowania objete sg systemem sterowania i monitoringu MSR- SMIS.

W tym 9 skrzyzowan potgczonych jest tgczami swiattowodowymi ( skrzyzowania numer - 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 49, 81 oznaczenie wedtug Zatgcznika nr 1), ktére prowadzg do siedziby UM
Lublin przy ul. Wieniawskiej 14. Na | pietrze jest zlokalizowana serwerownia UM Lublin ( do
ktorej jest utozony w/w swiattowdd), ktéra tymczasowo jest wykorzystywana do monitoringu
sygnalizacji.

W siedzibie Zarzadu Drég i Mostow przy ul. Krochmalnej 13 J znajdujg sie dwa stanowiska
operatorskie do obstugi systemu sterowania i monitoringu MSR- SMIS.

Pomigdzy skrzyzowaniami 8 — 106 — 37 potozony jest kabel swiattowodowy. Jest on
wykorzystywany dla potrzeb koordynacji pomiedzy skrzyzowaniami nr 37 i 106. Swiattowdd jest
doprowadzony do skrzyzowania nr 8 i nie podtgczony dale;.

Pozostata czesc skrzyzowan objeta jest monitoringiem poprzez tgcza GSM.

Stan techniczny kanalizacji nie odpowiada standardom niniejszego opracowania, rowniez w
zakresie droznosci. - szczegodty w zatgczniku nr 2 do PFU. Wymaga ona rozbudowy,
przebudowy i modernizaciji.

Zamawiajgcy informuje, ze oferent/wykonawca moze zapoznac¢ sie w dowolnym momencie z
urzgdzeniami wystepujgcymi w terenie. Kontakt z instytucjami lub firmami winien uwzglednia¢
godziny pracy tych jednostek. Przedstawiciele Zamawiajgcego udzielg niezbednej pomocy w
dniach pon.-pt. w godz 7*°-15% | po uprzednim pisemnym/telefonicznym zgtoszeniu i ustaleniu
terminu spotkania , w przeprowadzeniu wizji urzgdzen sygnalizacyjnych niedostepnych ogalnie.
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2.3. Aktualne uwarunkowania wykonania Przedmiotu Zaméwienia

Zadanie pt. Zaprojektowanie i budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie bedzie
realizowane w ramach szerszego projektu pt. " Zintegrowany System Miejskiego Transportu
Publicznego w Lublinie". realizowanego przez Gmine Lublin.

W ramach projektu byty realizowane inne zadania z ktorych najbardziej istotna dla przedmiotu
zamowienia jest:

- budowa Systemu Zarzgdzania Transportem Publicznym

- przebudowa skrzyzowan z sygnalizacjami swietinymi Unicka - Lubartowska, Zemborzycka -
Diamentowa, Al. Krasnicka - Bohateréw Monte Cassino.

Projekt jest dofinansowany z funduszy unijnych :

Nazwa projektu (inwestycji):
"Zintegrowany System Miejskiego Transportu Publicznego w Lublinie"

Nazwa programu:

Program Operacyjny Rozwoj Polski Wschodniej 2007 - 2013
Priorytet Ill: Wojewddzkie osrodki wzrostu

Dziatanie Ill.1: Systemy miejskiego transportu zbiorowego

Umowa dotyczgca przygotowania projektu indywidualnego (pre-umowa) zostata
podpisana z Polskg Agencjg Rozwoju Przedsiebiorczosci w dniu 21 maja 2008r.

Prace zwigzane z budowag SZR bedg prowadzone na ,, zywym ” organizmie miejskim gdzie
W sposob ciggty trwajg réznorodne prace budowlane i remontowe. W ponizszej tabeli
zestawiono podstawowe dane o przygotowywanych i realizowanych inwestycjach, ktore
bedag oddziatywaé na przedmiot zamdwienia:
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Tabela nr 1 Zestawienie podstawowych inwestycji przewidywanych do realizacji na

terenie Gminy Lublin w perspektywie najblizszych lat

L.p. |Nazwa Stopien zaawansowania Uwagi
1. Przebudowa i przedtuzenie ul. | W roku 2014 opracowano Przewidziano przebudowe
Muzycznej od ul. Giebokiej do | dokumentacje projektows. skrzyzowania Gteboka —
ul. Krochmalnej oraz Dokumentacja ta wymaga Muzyczna, budowe skrzyzowania
przedtuzenie Trasy Zielonej aktualizowania Okres Muzyczna —Trasa Zielona i
od ul. Pitsudskiego do. ul. realizacji nieznany skrzyzowania Muzyczna —
Muzycznej Krochmalna. W/w skrzyzowania
beda wyposazone w sygnalizacje
Swietlne, ktére zostang potgczone
kanalizacjg dwuotworowg 2 x
#110
2., Przebudowa istniejgcych W roku 2008 opracowano Prace bedg realizowane przez
skrzyzowan Al. Solidarnosci— | dokumentacje techniczna. inwestora prywatnego w zwigzku z
Wodopojna i Tysigclecia — Przewidywany okres realizacji | budowg parkingu
Lubartowska oraz przejscie prac budowlanych w latach wielopoziomowego w obrebie ulic
przez al. Tysigclecia 2011 - 2013 Swietoduska, ,Lubartowska.
Czas realizacji nieznany.
3., Przebudowa skrzyzowania Opracowywane sg projkety Termin rozpoczecia realizacji rok
Solidarnos$ci — Sikorskiego - przebudowy skrzyzowania. 2015rr.
Ducha
4 Przebudowa al. Ractawickich | Projekt jest w opracowaniu, | Termin rozpoczecia realizacji rok

i ul. Lipowej w Lublinie

przewiduje wyznaczenie

buspasow.

2015 -2016 .
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2.4. Ogoblne wlas ciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Kluczowe elementy systemu :

1.Integracja techniczna i kompatybilno$¢ — nalezy zaprojektowaé system z zachowaniem daleko
idgcej ciggtosci i wspotpracy wszystkich elementow w celu osiggniecia tych samych celéw.

2.Konsensus organizacyjny — docelowe i skuteczne wdrozenie systemu bedzie wymagato
zaangazowania réznych organizacji np. firm transportowych, policji. Wymagane bedzie
zharmonizowanie pomiedzy uczestnikami przedsiewziecia takich czynnikow jak cel, plany
inwestycyjne i dziatania zwigzane z obstugg techniczng. Zaleznosci te sg krytycznie wazne. W
celu spetnienia powyzszego wymogu niezbedne bedzie podjecie dziatah przez Wykonawce przy
daleko idgcym zaangazowaniu Zamawiajgcego.

3.Zbieranie danych - posiadanie niezawodnej, dokfadnej i aktualnej bazy danych jest wstepnym
warunkiem dla serwisu informacyjnego. Informacje bedg pochodzity z szeregu zréznicowanych
zrodet. Dla ruchu samochodowego podstawowym elementem bedg detektory ,kamery wideo,
itd. Zbieranie danych winno odbywac sie przez urzgdzenia stacjonarne .

4.Przetwarzanie danych — proces przetwarzania danych z wielu wejs¢ danych do postaci
zgodnej z potrzebami uzytkownika. Proces ten obejmuje takie operacje jak komasacja danych,
ich weryfikacja, doprowadzenie do zgodnosci informacji sprzecznych oraz konsolidacja dla
dalszej dystrybucji. Waznym elementem bedzie tutaj wykrywanie nietypowych sytuac;ji
drogowych.

System sterowania winien realizowac i spetnia¢ podstawowe wymagania funkcjonalne:

(zdecentralizowane sterowanie sygnalizacjg oparte na poziomach zarzgdzania:
centrum, obszarowym i lokalnym,

(zarzgdzanie ruchem systemie powinno by¢ realizowane hierarchicznie :

- warstwa | zarzgdzania — odpowiada za maksymalizowanie sprawnosci ruchu w
rozpoznanej sytuacji ruchowej — znajdowanie kompromisu pomiedzy ptynnoscig
ruchu a przepustowoscia,

- warstwa |l zarzgdzania — odpowiada na oddziatywania na ruch w celu
zapobiegania zmniejszenia zattoczenia sieci ulic,

- warstwa lll zarzgdzania polega na wptywaniu na rozktad ruchu.
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(potencjalna awaria dowolnego elementu systemu powinna w minimalnym stopniu
wptywacé na pozostate elementy,
(Sterowanie obszarowe realizowane automatycznie przez system adaptacyjny
pracujgcy w czasie rzeczywistym, w ktérym w trybie podstawowym systemu
wszystkie zmienne sterujgce - sekwencja sygnatéw, dtugosé cyklu, split i offset -
dotyczgce sterownych weztéw sieci sg obliczane automatycznie. Wymaga sie
aby wdrozony system zostat opracowany tak, by spetni¢c wymagania narzucone
na czas wykonywania zadanych operaciji tj. wypracowat odpowiedzi (np. zmiany
sygnatoéw swietlnych) na skutek wystgpienia pewnych zdarzen (zmianie sygnatéw
z czujnikow sterownika). Zamawiajgcy wymaga, aby podstawowym kryterium dla
systemu czasu rzeczywistego byto okreslenie najgorszego (najdtuzszego) czasu,
po jakim urzgdzenie komputerowe wypracuje odpowiedz po wystgpieniu
zdarzenia.
Optymalizacja sterowania — obliczenie nowych parametrow referencyjnych planéw
sterowania dla poszczegdlnych sygnalizacji obszaru na bazie aktualnych
pomiarow i predykowanego przez model ruchu stanu ruchu — powinno byc¢
realizowane z czestotliwoscig nie mniejszg niz raz na 10 minut. Przy zachowaniu
ptynnej zmiany wszystkich zmiennych sterujgcych.
(pealizacja roznych strategii sterowania (np. minimalizacja strat czasu i ew. innych
parametréw, maksymalizacja przepustowosci, minimalizacja dtugosci kolejek) w
odniesieniu do zaistniatych warunkow ruchu,
(Strategie sterowania bedg wybierane automatycznie lub na zgdanie operatora,
(nterfejs cztowiek - system bedzie realizowany na poziomie centralnym za
posrednictwem terminali operatorskich,
{onitorowanie ruchu na wybranych kluczowych trasach i newralgicznych
punktach miasta objetych SZR, umozliwiajgce szybkie wykrywanie wypadkdw i
incydentow wymagajgcych interwenciji,
@nformowanie kierowcow przez znaki zmiennej tresci oraz radio RDS/TMC,
internet, itp., (Oferowany system winien by¢ wyposazony w modut (opcje) realizacji
informowania kierowcéw przez radio RDS/TMS. Jego uruchomienie nie jest
przedmiotem zamdéwienia. )
(obstuga wszystkich skrzyzowanh objetych SZR, a docelowo przystosowany do
podtgczenia 160 skrzyzowan z drogowg sygnalizacjg swietlng ( wyposazonych w
systemy CCTV, ARTR, wykrywania zdarzen, wideodetekcje, itd )
(zaleca sie wykorzystanie sterownikéw dwuprocesorowych juz funkcjonujgcych na
skrzyzowaniach,
(posiadac zabezpieczenia uniemozliwiajgce powstawanie sytuacji zagrazajgcych
bezpieczenstwu uczestnikdw ruchu w przypadku awarii jakiegokolwiek elementu,
(zapewnia¢ uprzywilejowania pojazddéw transportu publicznego we wspotpracy z
odpowiednimi zewnetrznymi systemami zarzgdzania transportem publicznym,
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warunkowe priorytety dla transportu publicznego bedg realizowane zaréwno na
poziomie pojedynczych skrzyzowan jak réwniez ciggdéw i ulic, przy zréznicowaniu
priorytetu bedg uwzgledniane takie parametry jak odchylenie od rozktadu jazdy,
numer i rodzaj linii, ich aktualna lokalizacja, obszar sterowania,
(otwarty na wprowadzanie dodatkowych modutow oprogramowania i algorytmow
sterowania dodatkowych w stosunku do tych, ktore stanowig standardowe
wyposazenie,
(automatyczne wykrywanie przecigzenia fragmentéw uktadu komunikacyjnego i
wypadkow oraz realizacja w takich przypadkach specjalnych strategii sterowania
minimalizujgcych ich skutki oraz jak najszybsza likwidacja tych standw,
(zapewniac specjalne traktowanie pojazdow transportu zbiorowego zatgczane w
sposob "reczny" lub automatyczny, do wyboru,
(zapewni¢ mozliwo$¢ dwuptaszczyznowego wdrazanie systemu:

ptaszczyzna rozbudowy terytorialnej (wtgczanie kolejnych obszarow)

ptaszczyzna rozbudowy funkcjonalnej (uruchamianie kolejnych

podsystemow )

2.5. Szczegotowe wilasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Struktura systemu sterowania ruchem powinna posiada¢ charakter wielopoziomowy.
Najnizszym poziomem powinny by¢ sterowniki lokalne znajdujgce sie na skrzyzowaniach. Kazdy
sterownik lokalny powinien by¢ dotgczony do tzw. sterownika obszarowego obejmujgcego
swoim zasiegiem wytypowane obszary. Jego zadaniem jest nadzorowanie i optymalizacja
sterowania dla sieci skrzyzowan podtgczonych do danej stacji roboczej realizujgcej metode
optymalizacji sieciowej. Wszystkie sterowniki bedg podtgczone do poziomu centrum - Centrum
Sterowania Ruchem (do "sterownika nadrzednego") odpowiadajgcego za sterowanie na catym
obszarze objetym systemem sterowania ruchem.

Priorytetowym podsystemem budowanym na terenie wszystkich obszaréw w pierwszej
kolejnosci bedzie Podsystem obstugi systemow sterowania sygnalizacjami i znakami
zmiennej tresci. Podstawowg funkcjg tego podsystemu bedzie efektywne zarzgdzanie
sygnalizacjg swietlng. System powyzszy w powigzaniu z dodatkowymi urzgdzeniami pozwoli
takze na uruchomienie pozostatych podsystemow. Podsystem bedzie zapewniat sprawne,
bezpieczne i efektywne sterowanie wszystkich uczestnikow ruchu z uwzglednieniem wszystkich
grup kotowych, i pieszych.

Urzadzenia sterujgce na skrzyzowaniach na poziomie lokalnym muszg by¢ zdolne do
dokonywania w czasie rzeczywistym modyfikacji parametrow sterowania przekazanych im przez
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poziom nadrzedny (sterownik obszarowy lub sterownik nadrzedny) w zaleznosci od aktualnych
warunkow ruchu na poziomie lokalnym. Nalezy jednak zapewni¢ mozliwos¢ przejecia przez
operatora sterowania ruchem w konkretnych sytuacjach np: awaryjnych lub kryzysowych

System sterowania obszarowego( sterownik obszarowy) dostarczony w ramach budowy
Systemu Zarzgdzania Ruchem powinien umozliwi¢ podziat catego obiektu sterowania
systemu na dowolne obszary sktadowe.

Sterowanie w catym obszarze objetym Systemem Zarzgdzania Ruchem powinno by¢
jak to zdefiniowano w PFU wielopoziomowe. System na bazie danych z pomiarow
ruchu oraz predykowanego stanu ruchu w przysztosci (model ruchu) powinien okresli¢
na poziomie centralnym najlepszg strategie sterowania dla catego obiektu oraz
sterowania oraz poszczegolnych obszaréw na system sie sktadajgcych. Poziom
centralny powinien realizowac¢ sterowania z optymalizacjg w odniesieniu do catego
obszaru systemu

Sterowniki obszarowe, ktore nalezy rozumiec¢ jako procesy i niezbednego do ich
funkcjonowania urzgdzenia, powinny na bazie parametréw strategii okreslonych na
poziomie centralnym realizowac sterowania z optymalizacjg dla poszczegolnych
obszarow sktadajgcych sie na system jako catos¢. Parametry referencyjne planow
sygnalizacji wynikajgce z aplikowanych algorytmow optymalizacji (uwzgledniajgce
rowniez parametry odnoszgce sie do realizacji priorytetow dla pojazdow komunikacji
zbiorowej) powinny by¢ przekazywane sterownikom sygnalizacji na poszczegdélnych
skrzyzowaniach, ktére powinny dziata¢ w ramach tych parametrow referencyjnych
realizujgc sterowanie lokalne zalezne od ruchu. W odniesieniu do zakresu wyznaczania
zmiennych sterujgcych przez sterowniki sygnalizacji obowigzujg zapisy podane w
rozdziale 3.4.3.1.

Zrealizowany system sterowania powinien dziata¢ automatycznie i umozliwiaé
realizowanie strategii sterowania optymalizujgcych rozne wskazniki efektywnosci (np.
minimalizacja strat czasu, maksymalizacja przepustowosci, minimalizacja dtugosci
kolejek), w odniesieniu do zaistniatych warunkéw ruchu.

System powinien zostac tak zaprojektowany, zeby awaria dowolnego poziomu
sterowania w minimalny sposéb oddziatywata na inne poziomy sterowania. Np. awaria
poziomu centralnego (odpowiedzialnego za caty obiekt sterowania) nie powinna
powodowac, ze nie bedzie mozliwa realizacja sterowania obszarowego w
poszczegoblnych obszarach na system sie sktadajgcych. Awaria sterownika
obszarowego dla jednego obszaru nie powinna powodowa¢ uposledzenia
funkcjonowania innych sterownikow obszarowych (urzgdzen i proceséw sterowania
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innymi obszarami) z jednej strony a z drugiej strony powinny by¢ zapewnione
mechanizmy ze w obszarze, w ktorym sterownik obszarowy jest uszkodzony,
realizowane bedzie mogto by¢ sterowanie skoordynowane zalezne od ruchu z
priorytetami. Realizowane wowczas plany sterowania powinny odpowiada¢ panujgcym
warunkom ruchu.

W szczegolnosci niedopuszczalne jest, zeby:
Cawaria poziomu centrum spowodowata przejscie wszystkich sygnalizacji
systemu do realizacji sterowania statoczasowego,
(awaria poziomu centrum spowodowata przejscie wszystkich sygnalizacji
systemu do realizacji sterowania izolowanego,
(awaria sterownika obszarowego spowodowata przejscie wszystkich
sygnalizacji tego obszaru do realizacji sterowania statoczasowego,
Cawaria sterownika obszarowego spowodowata przejscie wszystkich
sygnalizacji systemu do realizacji sterowania izolowanego.

Wykonawca zobowigzany bedzie do przestawienia w projekcie inzynieryjnym i uwzglednienia
kompetencji poszczegdlnych poziomdéw sterowania, komponentéw (sprzetowych i
programowych) kazdego z tych poziomdw oraz sposobow zachowania kazdego z tych
komponentéw na wypadek awarii komponentow zarowno wyzszej jak i nizszej warstwy
sterowania a takze awarii elementéw systemu transmisji danych.

Podsystem powinien realizowac krotkoterminowe prognozy rozktadu ruchu w systemie on — line
na podstawie pomiaréw na skrzyzowaniach oraz w punktach kontrolnych. Wymagany horyzont
czasowy prognozy to minimum 5 minut. Informacja o przewidywanym stanie parametréw ruchu
winna by¢ przedstawiona jako warstwa na mapie Lublina w formie graficznej kompatybilna z
formg graficzng przyjeta dla stanu aktualnego.

Rozwigzanie dla wdrazania Systemu Zarzgdzania Ruchem bedzie:
@realizowato rozne strategie sterowania (np. minimalizacja strat czasu,
maksymalizacja przepustowosci, minimalizacja dtugosci kolejek itp.), w odniesieniu
do zaistniatych warunkow ruchu;
dstrategie sterowania bedg wybierane automatycznie;
dpodsystem musi akceptowaé rozne typy sterownikéw zainstalowanych na terenie
objetym Systemem Zarzadzania Ruchem;
dpodsystem musi umozliwiaC zastosowanie wielu form detekcji pojazdow —
detekcja indukcyjna, ultradzwiekowa, mikrofalowa, magnetyczna, wide-odetekcja;
z zastrzezeniem, ze podstawowg formg wdrazang i budowang bedzie wideo-
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detekcja oraz petle indukcyjne , ktére mogg zapewni¢ wysokg sprawnosc¢ w
zliczaniu pojazdéw;
dpodsystem musi posiada¢ zabezpieczenia uniemozliwiajgce powstanie sytuaciji
zagrazajgcych bezpieczenstwu uczestnikdw ruchu w przypadku awarii
jakiegokolwiek elementu,

System ma dziata¢ automatycznie i reagowac na zdarzenia odpowiednio zdefiniowanymi
dziataniami w ciggu catej doby. Zamawiajgcy przewiduje obecnos$¢ operatora w godz 6%°-20%,

Wszystkie prace zwigzane z montazem SZR bedg prowadzone w pasach drogowych ulic
znajdujgcych sie na terenie Gminy Lublin. Wykonawca SZR jest zobowigzany do
projektowania, prowadzenia prac budowlanych oraz montazu elementéw SZR w
granicach pasa drogowego. Wszelkie odstepstwa od tej zasady muszg by¢ uzasadnione
brakiem mozliwos$ci ich realizacji w pasie drogowym ulic lub innych rozwigzan
technicznych lub technologicznych i muszg by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

2.5.1. Zakres terytorialny Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie

Zakres terytorialny obejmie:

-skrzyzowania wymienione w zatgczniku nr 1,

-obszar miasta i ciggi ulic tgczgce skrzyzowania wymienione w zatgczniku nr 1 i
pokazane graficznie w zatgczniku nr 2,

-budynki przewidziany na siedzibe Centrum Sterowania

-inne punkty i obszary na terenie miasta, ktore zostaty wymienione w dalszej czesci
programu funkcjonalno — uzytkowego lub ktére mogg by¢ niezbedne dla prawidtowego
funkcjonowania systemu.

2.5.2. Zakres budowy funkcjonalnej SZR — podsystem obstugi systemow sterowania sygnalizacjami i

Znakami zmiennej tresci

W Zatgczniku nr 1 przedstawiono opis skrzyzowan istniejgcych i przewidzianych do realizacji
przez Gmine Lublin oraz zakres prac projektowych i wykonawczych. Przedmiot zamdwienia
budowy SZR nie obejmuje budowy nowych drogowych sygnalizacji Swietlnych.
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W kolumnie ,Oznaczenie”. podano numeracje skrzyzowan wedtug nomenklatury obowigzujgce;j
w Zarzadzie Drog i Mostow w Lublinie. Nalezy jg wykorzystywac w toku dalszych prac przy
budowie SZR.
W kolumnie ,Nazwa skrzyzowania” podano nazwy ulic tworzgcych skrzyzowanie.
W kolumnie ,, Stan istniejgcy” podano podstawowe dane dotyczgce istniejgcych skrzyzowan.
W kolumnie ,Stan projektowany” podano zakres minimalny prac przewidziany do realizacji.

W pod-kolumnie ,, Zakres” podano czy skrzyzowanie/ sygnalizacja jest objeta przedmiotem
zamowienia. Skrzyzowanie nie objete zakresem zostaty dodatkowo wyréznione zacieniowaniem

W pod-kolumnie , Inne prace” podano skrétami prace do wykonania, ktére Zamawiajgcy
przewiduje jako wymagane, a ktore nie wynikajg z pod-kolumny ,Zakres”.

Istnieje mozliwos¢ rozszerzenia lub korekt zakresu prac na skrzyzowaniach w sytuacjach
stwierdzenia przez Wykonawce koniecznosci ich wykonania dla zapewnienia prawidtowego
dziatania SZR. Wszystkie prace dodatkowe muszg zosta¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego na etapie opracowania projektow. Ewentualne dodatkowe koszty poniesione na
w/w prace Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie oferty.

W kolumnie ,Uwagi” podano dodatkowe informacje z zakresie realizacji projektu lub budowy.

Prace przy budowie SZR beda realizowane na ,zywym organizmie miejskim", ktory podlega
ciggtym modyfikacjom. Ze wzgledu na perspektywe czasowg zamawiajgcy przewiduje,

ze rownolegle z pracami przy SZR bedg prowadzone prace budowlane przy innych elementach
infrastruktury miejskie;j.

Zastosowane skréty w Zatgczniku nr 1, w kolumnie ,Stan projektowany” oznaczaja:

DZ - drogowe sygnalizacje swietlne objete przedmiotem zamowienia - na ktérych zostanie
wdrozony SZR. Dla tych skrzyzowan zostanie opracowana dokumentacja projektowa, co
najmniej w zakresie inzynierii ruchu. Jednoczesnie na skrzyzowaniach tych zostanie wdrozony
system akomodacji ( wideodetekcja +petle do pomiaréw ruchu ) zgodnie z wymogami
Zamawiajgcego i zostang one wigczone w system sterowania objety przedmiotem zamdwienia.
Sygnalizacje te zostang sprawdzone i dostosowane pod wzgledem zgodnos$ci z przepisami.

ANS - wymiana sterownika, ze wzgledu na niezgodno$¢ z obecnie obowigzujgcymi przepisami
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RS - remont sygnalizacji na skrzyzowaniu (bez korekt geometrii) Nalezy przyja¢ catkowitg
wymiane osprzetu (infrastruktury nadziemnej) — bez sterownika - i dostosowanie okablowania
oraz kanalizacji do wymogow zamawiajgcego. Ewentualne wyjatki w zakresie i ilosci zostaty
stosownie opisane w Zatgczniku nr 1

Skrét oznacza koniecznos¢ przebudowy wszystkich elementéw sygnalizacji i dostosowania do
przepisow (np. zwigzane z koniecznoscig wydzielenia relacji skretu w lewo przy trzech pasach
ruchu). Przebudowa obejmuje dostosowanie do wymogoéw PFU: kanalizacji kablowej, studni
teletechnicznych, wymiane kabli, wymiane masztéw, zastosowanie latarni typu LED, przyciskow,
itd.

Zamawiajacy informuje, ze dla skrzyzowan oznaczonych jako RS nalezy przyjg¢ wymiane
catego okablowania elektrycznego sygnalizacji z zastrzezeniem uwag zawartych w zatgczniku nr
1 oraz zastrzezeniem:
a) dla skrzyzowania nr 25, jezeli nie zostanie zrealizowana przebudowa:
- nie bedzie wymagana wymiana okablowania pod warunkiem potwierdzenia
przez wykonawce pomiarami spetnienie wymogow izolacji i ochrony
przeciwporazeniowej,
- nie bedzie wymagana przebudowa kanalizacji,
- nie bedzie wymagana wymiana catego osprzet za wyjgtkiem elementéw zuzytych lub
zniszczonych.
b) dla skrzyzowania nr 14 jak w punkcie a.

Dla obu w/w skrzyzowan (14, 25) wymagane bedzie zastosowanie akomodacji oraz osprzetu
niezbednego dla prawidtowego funkcjonowania w ramach oferowanego SZR.

Dla skrzyzowan oznaczonych jako RS nalezy wymieni¢ na nowe wszystkie maszty i wysiegniki
oraz sygnalizatory swietlne z zastrzezeniem uwag zawartych w zatgczniku nr 1

@JN — zainstalowanie na skrzyzowaniach urzgdzen dla niewidomych i niedowidzgcych (np.
zestawy mowigce itp.).

@ W — system tgcznosci ze skrzyzowaniem, winien uwzgledniac stan sygnalizacji w momencie
uruchomienia SZR jak réwniez stan docelowej przebudowy (np.: lokalizacja osprzetu,
rozbudowa sygnalizacii itp.)

Zamawiajgcy informuje, ze prace zwigzane z SZR bedg realizowane réwnolegle z innymi
inwestycjami na terenie miasta. Zamawiajgcy nie moze przewidzie¢ doktadnego czasu realizacji
tych inwestycji. W zwigzku z czym Zamawiajgcy zastrzega i wymaga od Wykonawcy
podigczenia do SZR skrzyzowan wedtug stanu na dzien wigczenia do SZR, natomiast cata
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budowana infrastruktura SZR winna byC¢ przygotowana do podfgczenia przedmiotowych
skrzyzowan w stanie docelowej przebudowy. Jednoczesnie prosimy o uwzglednienie w
harmonogramach wigczenie skrzyzowan oznaczonych jako LW w koncowej fazie realizacji SZR.

MK — skrzyzowania na ktoérych przewidziano montaz kamer CCTV

@@L — wymiana latarni na typ LED

MS — sygnalizacje nalezy wigczy¢ w system monitoringu. Sygnalizacje te sg potaczone
tgczami ( kable miedziane lub Swiattowodowe ) z sygnalizacjami objetym petnym zakresem OZ.

Wymagane jest jedynie monitorowanie stanu ich pracy w CSR.

Dla wszystkich skrzyzowan oznaczonych jako "OZ" (opracowane bedg nowe projekty inzynierii
ruchu) wymagane jest zapewnienie dostosowania drogowej sygnalizacji Swietlnej do
obowigzujacych przepisow i wymagan Zamawiajgcego ( system akomodacji).

Nalezy rowniez wprowadzi¢ niezbedne zmiany oznakowania poziomego i pionowego
wynikajgce ze zmian w drogowych sygnalizacjach swietlnych

(NZ — nie objete zakresem zamodwienia ( nie ujete w zakresie budowy SZR na obecnym etapie)

Ostateczny zakres prac oraz wszystkie elementy wynikajgce z zakresu roboét i z nim powigzane
bedag przedmiotem projektéw, a nastepnie prac budowlanych, dostawy oraz montazu.

W obszarze wdrazania SZR nalezy zmodernizowac i dostosowac do obowigzujgcych przepisow
wszystkie sygnalizacje tak, aby zapewni¢ techniczng mozliwos¢ realizacji strategii
realizowanych przez system. Przewiduje sig, ze sterowniki funkcjonujgce na skrzyzowaniach

( spetniajgce wymogi obowigzujgcych przepisow ) nie bedg przedmiotem kompleksowej
wymiany, a jedynie ewentualnego dostosowania do wymogow wdrazanego systemu. Niemniej
dopuszcza sie wymiane czesci sterownikdw o ile bedzie to niezbedne dla prawidtowego
funkcjonowania SZR.

Przewiduje sie zastosowanie petnego monitorowania wizyjnego (kamery CCTV zarzgdzane z
poziomu centrum) w punktach o strategicznym znaczeniu dla ruchu w miescie. Szczegétowa
lokalizacja kamer na skrzyzowaniu zostanie uzgodniona na podstawie opracowanego przez
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zamontowane kamery (symbol MK).

System kamer CCTV bedzie niezalezny od systemu kamer wideo-detekcji. Obraz z kamer

CCTV bedzie zarzgdzany z poziomu centrum. Do poziomu centrum bedzie przesytany rowniez

obraz z kamer wideo-detekcji zamontowanych na wszystkich skrzyzowaniach.

Zamawiajgcy oczekuje, ze System Zarzadzania Ruchem bedzie zapewniat mozliwosc¢
przekazywania na biezgco aktualnych informacji dla uczestnikdéw ruchu drogowego w postaci
znakow o zmiennej tresci. Zamawiajgcy zaktada, ze podsystem powinien przekazywac

informacje o:

(zdarzeniach powodujgcych utrudnienie ruchu,

(zalecanej predkosci jazdy,

(zatorach drogowych;

(gzasowym zamknieciu poszczegdlnych pasow ruchu (np. z powodu wypadku);

dnnych utrudnieniach w ruchu.

Przewiduje sie zastosowanie minimum 10 bram z tablicami zmienno- tekstowymi i znakami
zmiennej tresci montowanymi nad pasami ruchu (minimum 4 znaki graficzne/drogowe). W
ponizszej tabeli zestawiono proponowane lokalizacje bram.

Tabela nr 2 Zestawienie proponowanych lokalizacji tablic/znakow zmiennej tresci.

L.p

Ulica

Lokalizacja

Kierunek

1.

Al. Krasnicka

Przed

skrzyzowaniem z ul.

Jana Pawia Il

Do centrum miasta

Al. Krasnicka

Przed

skrzyzowaniem z ul.

Gtebokg

Do Krasnika

Al. Solidarnosci

Przed

skrzyzowaniem z ul.

Sikorskiego

Do Krasnika

Al. Solidarnosci

przed

skrzyzowaniem z ul.

Dolna 3 Maja

Do Zamoscia

Al. Tysigclecia

Przed

skrzyzowaniem z ul.

Do Warszawy
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L.p Ulica Lokalizacja Kierunek

Unii Lubelskigj
6 ul. Dywizjonu 303 Pomiedzy ul. Do ul. Droga
Kunickiego a ul. Meczennikéw Maj
Droga Meczennikéw
Majdanka
7 Al. Unii lubelskiej Przed Do ul. Kunickiego
skrzyzowaniem z ul.
Zamojska
8. Al. Unii Lubelskiej Przed Do Lubartowa
skrzyzowaniem z al.
Tysiaclecia
9 Ul. Kunickiego Przed Do centrum miasta
skrzyzowaniem z ul.
Krancowg
10 ul. Dywizjonu 303 Pomiedzy ul. Do ul. Wyscigowej
Kunickiego a ul.
Droga Meczennikéw
Majdanka

Powyzsza lokalizacja moze ulec korektom na wniosek Wykonawcy SZR jezeli to bedzie
konieczne ze wzgledu na funkcjonalnosc systemu.

Docelowo przewiduje sie zwiekszenie liczby punktéw( bram) ze znakami - ich
uruchomienie nastgpi w dalszym etapie wdrazania SZR - do 25 lokalizacji.

Wykonawca winien dostosowac projektowang i budowang infrastrukture techniczng do tej
liczby punktow.

Przedmiot zamowienia obejmuje integracje znakow zmiennej tresci zamontowanych w
Lublinie na al. Warszawskiej (1 szt.) i na al. Solidarnosci (2 szt.) Znaki nalezy podtgczy¢
po tgczach GSM. Zamawiajgcy nie przekaze protokotdw komunikacyjnych tych znakéw
zmiennej tresci.

Licencja na system sterowania ma opiewa¢ na 160 sterownikdw/skrzyzowan( wraz z
catym osprzetem jaki bytby przewidziany do montazu — CCTV, ARTR, zdarzenia, itd ) .
Sie¢ Swiattowodowa, wyposazenie CSR oraz inne elementy SZR  winny byc¢
dostosowane do obstugi takiej liczby sterownikow (skrzyzowan).
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2.5.3. Zakres rozbudowy funkcjonalnej SZR — podsystem priorytetow dla komunikacji zbiorowej

Obszar terytorialny dziatania podsystemu obejmuje wszystkie sygnalizacje, obszar i ciggi objete
systemem SZR. Przedmiot zamdwienia obejmuje wyposazanie pojazddw transportu
komunikacji publicznej w osprzet do komunikacji z SZR.

Przedmiotem zamowienia jest zastosowanie takich rozwigzah w ramach SZR, ktére bedg
zapewniac petng komunikatywnosc¢ z pojazdami transportu publicznego.

Zagadnienie nadawania stosownych priorytetow jest Scisle powigzane z funkcjonowaniem
podsystemu sterowania ruchem przy wykorzystaniu sygnalizacji swietlnej. Gtéwnym
wymaganiem stawianym przed w/w podsystemem bedzie zapewnienie uprzywilejowania
pojazdow komunikacji zbiorowej we wspotpracy z odpowiednimi zewnetrznymi systemami
zarzgdzania transportem publicznym.

Warunkowe priorytety dla komunikacji zbiorowej bedg realizowane zaréwno na poziomie
pojedynczych skrzyzowan, jak rowniez ciggow i sieci ulic. Przy réznicowaniu poziomow
priorytetu bedg np. uwzgledniane takie parametry jak odchylenie od rozktadu jazdy, numer i
rodzaj linii, ich aktualna lokalizacja.
Najogdlniejszym celem sterowania komunikacjg zbiorowa jest poprawa efektywnosci jej
funkcjonowania. Nalezy dazy¢ do spojnosci celow sterowania eksploatacjg transportu
zbiorowego z celami zarzgdzania catoscig ruchu miejskiego. Do gtéwnych celéw zarzgdzania
ruchem w komunikacji zbiorowej nalezg:
(poprawa punktualnosci i regularnosci kursowania pojazdow;
(zmniejszenie czasow podrdzy, a zwtaszcza jej najbardziej ucigzliwych sktadnikéw jak
oczekiwanie i przesiadka,;
(poprawa warunkéw podrézowania, przede wszystkim:
-ograniczenie zattoczenia pojazdow;
-zapewnienie pasazerom petnej informacji zaréowno o charakterze okresowym
(np. rozktadzie jazdy), jak i biezgcej (np. czas przybycia i nazwa najblizszego
przystanku, potgczenia przesiadkowe, zaktdcenia i przerwy w ruchu);
(zwiekszenie zaufania pasazeréw do komunikacji zbiorowej;
Cutatwienie pracy stuzbom eksploatacyjnym;
{epsze wykorzystanie taboru bedgcego w dyspozycji przedsiebiorstw;
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(zwiekszenie zdolnosci przewozowej linii i sieci komunikacji zbiorowej;
(podniesienie bezpieczenstwa pasazeréw;
Skrocenie czasu usuwania skutkow awarii, wypadkéw itp.

Wprowadzenie uprzywilejowania dla pojazdéw komunikacji zbiorowej zalezne jest od wielu
czynnikow wystepujgcych na poszczegolnych skrzyzowaniach z zainstalowang sygnalizacjg
Swietlng, ktore objete zostang SZR. Nadawanie priorytetdéw musi by¢ takze Scisle uzaleznione
od odchytek przejazdu pojazdu wzgledem obowigzujgcego rozktadu jazdy. W przypadku duzego
opoznienia pojazdu wzgledem rozktadu pojazd powinien uzyskiwa¢ mozliwos¢ wczesniejszego
przejazdu przez skrzyzowanie. Pojazdy kursujgce zgodnie z rozktadem jazdy nie bedg musiaty
otrzymywac szczegolnie wysokiego priorytetu przejazdu przez skrzyzowanie. ,Wazenie” stopnia
odchytki bedzie sie odbywato poprzez transmisje tej odchytki z pojazdu do sterownika, ktory
bedzie oceniat zakres tej odchyiki i wptyw jej wartosci na realizacje priorytetu . Informacja o
stopniu nadania priorytetu przekazywana powinna by¢ na wyzsze poziomy sterowania w SZR
tzn. do sterownika obszarowego i sterownika nadrzednego (poziom centrum). Priorytet powinien
byc¢ realizowany lokalnie a nadrzedna jednostka sterujgca (sterownik nadrzedny) powinna miec
mozliwos¢ czasowego lub parametrycznego (np. obnizenie stopnia priorytetu)
ograniczania/podniesienia priorytetu. Decyzje powinien jednak w kazdym przypadku winien
podejmowac sterownik lokalnie.

Przekazywanie informacji z pojazdéw komunikacji zbiorowej do urzgdzen sterowniczych winno
odbywac sie automatycznie, bez udziatu osoby prowadzacej pojazd. Formy detekc;ji
rozpatrywane muszg by¢ indywidualnie dla konkretnych skrzyzowan . Wynika to faktu istniejgce;j
infrastruktury w miescie, ktéra moze wywotywac rézne zakitdcenia dla roznych form detekcji.

Wykonawca winien uwzgledni¢ rézne przebiegi linii komunikacji zbiorowej przez skrzyzowanie w
kontekscie lokalizacji sterownika (np. jeden sterownik dla dwoch skrzyzowan), geometrii
skrzyzowania itd. Doswiadczenia Zamawiajgcego w zakresie tgcz bezprzewodowych wskazuja,
ze mogg wystepowac zaktécenia sygnatu w zaleznosci do konkretnej lokalizacji punktow
odbioru sygnatu.

Strategia sterowania ruchem z priorytetem dla pojazdéw transportu publicznego dotyczy
tymczasowej zmiany cyklu sygnalizacji wywotanej obecnoscig pojazdu zidentyfikowanego przez
detektory tgcznosci radiowej krétkiego zasiegu (rkz).

Na wszystkich skrzyzowaniach oznaczonych OZ w zatgczniku nr 1 do PFU, ktére majg byc¢
objete budowg Systemu Zarzgdzania Ruchem nalezy zamontowa¢ urzgdzenia
odbiorcze/nadawcze dla realizacji priorytetu dla pojazdéw komunikacji zbiorowe;j.
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Zamawiajacy informuje, ze urzgdzenia odbiorcze/nadawcze z powinny umozliwia¢ przystanie do
sterownika sygnalizacji informacji umozliwiajgcych realizacje priorytetu dla pojazdow
komunikacji zbiorowej zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozdziatach 2.4 oraz 3.4.3.2.

Zamawiajgcy informuje, ze obowigzkiem Wykonawcy bedzie zakup pasma rkz dla celow SZR.

Cykl sygnalizacyjny moze by¢ zmodyfikowany przez zmiane jednego sygnatu albo grupy
sygnatow. W szczegolnosci strategia opcji aktywnej zawiera:

MWydtuzenie swiatta zielonego — Swiatto zielone jest wydtuzane poza normalny czas trwania
dajgc mozliwos¢ przejazdu przez skrzyzowanie pojazdom transportu publicznego (TP) bez
konieczno$ci oczekiwania na nastepny cykl sygnalizacyjny.

(N czesniejsza aktywacja cyklu — faza sygnalizacyjna dla ruchu poprzecznego jest skrécona do
minimum, zaktadajgc szybki powroét zielonego swiatta dla pojazdow TP na kierunku
uprzywilejowanym.

(Zmiana faz sygnalizacji — kolejno$¢ faz sygnalizacji jest zmienna tak, aby nadac¢ priorytet
pojazdom TP.

(Strategia “Odwotania” — aktualizacja faz i praca detektoréw dla wszystkich wlotow jest
zatrzymana. Wyswietlane jest minimum sSwiatta zielonego tak, aby jak najszybciej powrdéci¢ do
fazy priorytetu dla pojazdéw TP.

(Nydzielona faza sygnalizacyjna — sygnalizacja wyswietla osobng faze, gdy detektory
zidentyfikujg zblizajgcy sie pojazd TP.

Opisane strategie stosowane dla jednego albo grupy skrzyzowan sg specyficzne dla danego
ciggu komunikacyjnego i zalezg od szybkosci reagowania na zmiany, ktore z kolei sg funkcjg
parametréow cyklu (dlugosc cyklu i faz, liczba faz). Ponadto, wybor strategii uzalezniony jest od
proporcji pomiedzy liczbg przejezdzajgcych pojazddw transportu publicznego i pozostatych
uczestnikow ruchu.

State zastosowanie opcji aktywnej moze mie¢ ujemny wptyw na ruch pozostatych uzytkownikéw
drogi. W tym celu priorytety dla transportu publicznego powinny zaktadaé “warunkowe”
uprzywilejowanie sygnatu, czyli tylko wowczas, gdy pojazd komunikacji zbiorowej spetnia
okreslone warunki (linia autobusowa, kierunek jazdy, rozktad jazdy, miejsce wsrdd innych
pojazdoéw danej linii, itp.).
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Warunkowe uprzywilejowanie sygnatu wymaga dodatkowego, bardziej skomplikowanego
systemu w celu okreslenia czy pojazd transportu publicznego spetnia warunki dajgce mu
uprzywilejowanie w sygnale.

Istniejg dwa podstawowe podejscia do implementacji priorytetow:

(gentralne — gdzie priorytet jest inicjowany przez system nadrzedny (System sterowania
sygnalizacjg swietlng z priorytetem dla pojazdéw transportu zbiorowego) a sygnat przekazywany
jest do sterownika lokalnego,

(fokalne — gdzie priorytet jest inicjowany przez pojazd transportu publicznego i bezposrednio
przekazywany do sterownika lokalnego ( jako rozwigzanie zalecane dla niniejszego zadania) .

Wybdr odpowiedniego parametru realizacji priorytetu w ruchu dla pojazdow transportu
publicznego powinien by¢ poprzedzony wnikliwg analizg i symulacyjng wykonang przez
Wykonawce SZR.

Kazdy sterownik na skrzyzowaniach objetych SZR ma by¢ wyposazony w stosowne
oprzyrzgdowanie do komunikowania sie z pojazdami komunikacji miejskie;.

Celem podsystemu bedzie réwniez tworzenie i realizacja specjalnych scenariuszy zwigzanych z
przejazdami VIP-6w, manifestacjami ulicznymi, duzymi imprezami sportowymi, swietami
panstwowymi, akcjami ratowniczymi itp.

Podsystem zarzgdzania przejazdami w/w pojazdow przekazywat bedzie informacje
umozliwiajgce realizacje zaktadanych celéw do podsystemu sterowania sygnalizacjg i
podsystemu informaciji o sytuacji ruchowej wykorzystujgcych tablice zmiennej tresci i srodki
masowego przekazu.

Informacja o infrastrukturze w pojazdach umozliwiajgca lokalizacje, rejestrujgca i
przesylajgca dane eksploatacyjne oraz odchylenia czasowe do systemu centralnego
Zarzadu Transportu Miejskiego w Lublinie.

Modut komunikacyjny StTr-3000-S4/GP —pozwalajgcy na lokalizacje pojazdéw w technologii
GPS, rejestrujgcy sygnat otwarcia drzwi. ldentyfikujgcy jednoznacznie numer boczny pojazdu
poprzez unikatowy numer odczytany ze sprzetowego klucza identyfikacyjnego pojazdu.
Zapewnia komunikacje pojazdu z serwerem poprzez tgcze GPRS. Modut ten petni funkcje
modutu drogi i odbiornika pozycji GPS. Komunikacja modutu

z komputerem poktadowym odbywa sie za pomocg interfejsu RS-485. Modut petni nastepujgce
funkcje:
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1) Okresla jednoznacznie pozycje GPS.
2) Jednoznacznie identyfikuje pojazd w systemie.
3) Za pomocg modemu GSM/GPRS przesyta pozycje bezposrednio do centrum nadzoru ruch
(oprogramowanie Municom® CNR).
4) Obstuguje sygnat otwarcia drzwi i przesyta informacje do systemu.
5) Obstuguje unikatowy numer sprzetowego klucza identyfikacyjnego pojazdu i przesyta
informacje do systemu.

poktadowy typu SRG-5000P

Panel sterujgcy typu SRG-5000P z ekranem kolorowym dotykowym 5,7” pozwalajgcy na
wybranie kurséwki oraz zbierajgcy informacje podsytane z pojazdu w postaci pliku raportu.
Posiadajgcy automatyczna regulacje jasnosci wyswietlanego obrazu w zaleznosci od natezenia
Swiatta zewnetrznego i umozliwiajgcy ustawienie parametréw pracy takich jak: jasno$¢, kontrast,
nasycenie koloréw, itd. Panel sterujgcy posiada wbudowana pamieé pozwalajgca na wgranie
plikbdw rozktadu jazdy jaki przypisanych do przystanku i linii plikdw dzwiekowych.

Gtéwnym zadaniem panelu jest zbieranie informaciji o pracy pojazdu, jego kierowcy oraz
realizacji rozktadu jazdy. W trakcie realizacji rozktadu jazdy ma miejsce sterowanie
urzgdzeniami peryferyjnymi takimi jak tablice informacyjne wewnetrzne i zewnetrzne, kasowniki
biletow, zestaw bramek liczgcych, bramki liczgce, itp. Dane gromadzone sg w pamieci nieulotnej
i w razie potrzeby mogg zosta¢ odczytane lokalnie lub przetransmitowane do centrum
dyspozytorskiego poprze ztgcze radiomodemowe, tgcze WiFi lub tacze GSM/GPRS. Sterownik
reaguje na szereg zdarzen zwigzanych z realizacjg trasy i zapisuje je w pamieci

w celu utworzenia pliku raportu, odzwierciedlajgcego w sposéb szczegdtowy przebieg kursu.

W przypadku konieczno$ci rozszerzenia funkcjonalnosci oprogramowania obecnie
uzytkowanego przez Zamawiajgcego (w tym np. program BusMan, program Municom — modut
rozktady jazdy i import rozktadéw jazdy z programu BusMan), koszt i niezbedne uzgodnienia z
producentem oprogramowania lezg po stronie Wykonawcy.

Komputer poktadowy spetnia nastepujgce wymagania
1) Napiecie zasilajgce 16,8 + 36 VDC.

)
3) Temperatura w stanie pasywnym -30°C + 70°C.

4) Wilgotnos¢ wzgledna 5+95% przy 45°C bez kondensaciji.

5) Wytrzymatos¢ nie mniejsza niz IP=20 zgodnie z normg EN 60529 4:1992.
6) Pamie¢ RAM 64 MB.

7) Pamie¢ FLASH minimum 2032 MB.

8) Wyswietlacz 5,7, TFT, kolorowy, podswietlany LED.

9) Klawisze zdefiniowane na ekranie dotykowym pozwalajg na wybor funkcii i
nawigowanie w menu sterownika.

10) Klawisze obok ekranu umozliwiajg wybor najczesciej uzywanych funkciji.
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11) Interfejsy komunikacyjne LAN/Ethernet 10/100 Mbit/s, RS-485, USB.
12) Wspotpraca z modemem GPRS (przekaz danych do aplikacji oprogramowania
Municom®, autorstwa firmy PZI Taran z Mielca).
13) Wspotpraca z modemem WiFi IEEE 802.11 a/b/g (przekaz danych do aplikacji
oprogramowania Municom®, autorstwa firmy PZ| Taran z Mielca).

14) Steruje praca urzgdzen poktadowych podrzednych tj. m in. modutéw tgcznosci GPRS

i WiFi, prowadzi diagnostyke urzgdzenh poktadowych z nim wspotpracujgcych.

15) Pobiera z serwera centralnego dwa razy dziennie lub w okreslonych przez
Zamawiajgcego odstepach czasu, dane wejsciowe (w szczegolnosci ustawienia
konfiguracyjne systemu), za posrednictwem modemu GSM/GPRS/EDGE

16) Umozliwia odbidr i przesyt danych za posrednictwem kanatow Wi-Fi i GPRS

17) Umozliwia przesytanie innych danych do zewnetrznych systemow (wymaga zmiany
oprogramowania i uzgodnien w dostawcg sprzetu zainstalowanego w pojazdach
dostarczong przez firme R&G PLUS Sp. z 0.0. z Mielca).

Charakterystyka systemu centralnego :
W ramach dostawy Wykonawca oprogramowania dostarczyt, zainstalowat, uruchomit i
doprowadzit do petnej funkcjonalnosci system centralny .

Gtownymi funkcjami realizowanymi przez system sa:

transmisja i rejestracja danych z urzadzen zainstalowanych w pojazdach komunikacji
miejskiej
(m. in. czasy przejazdu, zgodnos¢ z rozktadem jazdy)

lokalizowanie pojazdéw on-line i prezentacja pozycji w postaci wykazow tabelarycznych
na wybieranych przez uzytkownika liniach komunikacyjnych lub zestawieniach ciggow
komunikacyjnych

@ lokalizowanie pojazdow on-line i prezentacja pozycji na mapie cyfrowej na wybieranych
przez uzytkownika liniach komunikacyjnych

dynamiczna informacja pasazerska na przystankach oparta na systemie lokalizacji
pojazdéw

dynamiczna i statyczna informacja w Internecie (dynamiczne tablice wirtualne dla
wszystkich przystankow, statyczna informacja przystankowa — rozktady jazdy,
prezentacja pozycji on-line
na mapie cyfrowej w Internecie)

dynamiczna informacja w telefonach komérkowych (wirtualna tablica)

sygnalizacja nieprawidtowosci dziatania urzgdzen zainstalowanych w pojazdach

W przypadku nadawania priorytetow za posrednictwem priorytetow lokalnych Zamawiajgcy

wymaga wspotpracy urzgdzen zainstalowanych w pojazdach przez Wykonawce (co najmniej w

zakresie wykorzystania wspolnego jednego kanatu transmisji danych, aby zminimalizowac
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koszty samej transmisji) oraz Systemu Zarzgdzania Ruchem z systemem centralnym bedgcym
w posiadaniu Zarzgdu Transportu Miejskiego w Lublinie.
Urzgdzenia zainstalowane przez Wykonawce w ramach systemu zarzgdzania ruchem (w
przypadku braku integracji z urzgdzeniami juz zamontowanymi i wykorzystywanymi przez
Zarzad Transportu Miejskiego w Lublinie) muszg wspotpracowacé i wykorzystywaé dane
przekazywane z programu BusMan w zakresie co najmniej wgrywania rozktadow jazdy na
pojazdy, rejestracje odchytek i mozliwos¢ ich analizy.
W zwigzku z faktem, iz za rozktady jazdy odpowiada Zarzad Transportu Miejskiego Wykonawca
umozliwi uruchomienie oprogramowania w siedzibie ZTM — co najmniej w zakresie wgrywania
rozktadéw jazdy na urzgdzenia zainstalowane przez Wykonawce w ramach tego projektu, jak
réwniez umozliwi wglgd do zarejestrowanych przez system danych na nielimitowanej liczbie
stanowisk ZTM w Lublinie.
W przypadku konieczno$ci rozszerzenia funkcjonalnosci oprogramowania systemu centralnego
(w tym np. program BusMan, program Municom — modut rozkfady jazdy i import rozktadéw jazdy
z programu BusMan), koszt i niezbedne uzgodnienia z producentem oprogramowania (w tym
dodatkowa funkcjonalnos¢ niezbedna do zintegrowania systemu centralnego z dostarczonym
systemem w zakresie wymiany danych) lezg po stronie Wykonawcy.
Zamawiajgcy informuje dodatkowo, iz montaz wszelkich dodatkowych urzgdzen w pojazdach
bedacych na gwarancji wymaga zgody i uzgodnien z producentami pojazdoéw, montaz
dodatkowych urzadzenh nie moze spowodowac utraty gwarancji. W chwili obecnej obowigzuje
gwarancja na pojazdy marek Autosan, Mercedes-Benz, Solaris, Ursus zakupione przez Gmine
Lublin.

Wykonawca zamontuje i/lub uruchomi niezbedne urzadzenia/oprogramowanie w 400
pojazdach oraz dostarczy 10 zapasowych kompletow tych urzadzen.

Montaz kazdego z dodatkowych elementéw musi by¢ potwierdzony stosownym protokotem
odbioru.

W przypadku integracji i nadawania priorytetow centralnie Zamawiajgcy wymaga wspétpracy
Systemu Zarzgdzania Ruchem z systemem centralnym bedgcym w posiadaniu Zarzadu
Transportu Miejskiego w Lublinie. W przypadku koniecznosci rozszerzenia funkcjonalnosci
oprogramowania systemu centralnego (w tym np. program BusMan, program Municom — modut
rozktady jazdy i import rozktadéw jazdy z programu BusMan), koszt i niezbedne uzgodnienia z
producentem oprogramowania (w tym dodatkowa funkcjonalnos¢ niezbedna do zintegrowania
systemu centralnego z dostarczonym systemem w zakresie wymiany danych) lezg po stronie
Wykonawcy.
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2.5.4. Zakres rozbudowy funkcjonalnej SZR — podsystem zarzgdzania zdarzeniami drogowymi i

rozpoznawania tablic rejestracyjnych

Zarzgdzanie zdarzeniami drogowymi

Obszar terytorialny dziatania podsystemu zarzgdzania zdarzeniami drogowymi obejmuje n/w
skrzyzowania i drogi dojazdowe na odlegtos¢ co najmniej 100 m .

Skrzyzowania objete podsystemem (oznaczone zgodnie z zatgcznikiem nr 1): 1, 3, 5, 8, 15,
16, 19, 23, 25, 26, 28, 29, 30, 81, 109

Podsystem ma za zadanie odbieranie i umozliwianie podejmowania dziatah powstatych

w wyniku wykrycia incydentu. Podejmowanie dziatan powinno dgzy¢ do jak najszybszego
przywrocenia ruchu sprzed wystgpienia w nim zaktdcenia, zminimalizowa¢ skutki oddziatywania
zaistniatych zdarzen w sieci drogowej miasta, umozliwi¢ szybkie podjecie akcji ratunkowej w
przypadku zagrozenia zdrowia i zycia ofiar, a takze zmniejszy¢ ryzyko wystgpienia wypadkow
wtornych. System powinien spetniac swoje funkcje przez 24 h na dobe 7 dni w tygodniu.

Nalezy rejestrowac obraz przed wykrytym zdarzeniem (3 minuty), w trakcie zdarzenia i po
wykryciu zdarzenia ( 5 - 10 minut )

System jest pierwszym elementem w zarzgdzaniu zdarzeniami drogowymi. Od jego sprawnosci,
przektadajgcej sie miedzy innymi na szybkos¢ dziatania, moze zaleze¢ uratowanie mienia,
zdrowia a nawet zycia ofiar.

W szczegdlnosci zadania systemu bedg nastepujgce:

(wykrywanie zdarzehn w sposéb automatyczny, ktére bedzie wspomagato
operatora

(odrdznianie zwyktych standéw zattoczenia komunikacyjnego w godzinach szczytu,
pory dnia itygodnia od zattoczenia powstatego w nastepstwie kolizji i wypadkow
drogowych,

@wykrywanie zaburzen ptynnosci ruchu.

Ponadto, podsystem bedzie spetniat nastepujgce funkcje:
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(Wczesne wykrywanie zaistniatych zdarzen,

(hiezwtoczne przekazywanie informacji o zaistniatym zdarzeniu do operatora
poziomu centrum w formie alarmu,

(Wstepne wskazywanie lokalizacji zdarzenia na cyfrowej mapie miasta rzutowanej
na sciane wizyjng na poziomie centrum,

(umozliwienie operatorowi podgladu miejsca zdarzenia, o ile znajduje sie ono w
zasiegu kamer monitoringu wizyjnego,

(zapisywanie i archiwizowanie zgtoszenia, wraz z danymi dotyczgcymi
parametréw ruchu na odcinku, na ktéorym doszto do zdarzenia,

imozliwienie operatorowi bezposredniej tgcznosci gtosowej ze stuzbami
ratowniczymi takimi jak: pogotowie, straz pozarna, policja i inne,

(przechowywanie opracowanych dla poziomu centrum gotowych procedur
postepowania w przypadku zaistnienia danego typu zdarzen, oraz umozliwienie
ich zastosowania,

{umozliwienie wspotpracy z innymi elementami Zintegrowanego Systemu
Zarzgdzania Ruchem i Transportem Publicznym w Lublinie,

(uwzglednianie informaciji o planowanych zaktéceniach w ruchu (remonty lub
roboty w pasie drogowym, imprezy organizowane na ulicach miasta, przejazd
waznych osobistosci przez ulice miasta itp.),

dmplementacja scenariuszy funkcjonowania w zalezno$ci od pory dnia, dnia
tygodnia (dzien roboczy, wolny, Swieto), miesigca (warunki atmosferyczne i
zwigzane z nimi typowe zjawiska pogodowe).

System zarzadzania zdarzeniami drogowymi bedzie réwniez umozliwiat rejestracje zgtoszen:

(wykrytych automatycznie,

(telefonicznych lub przyjetych przy uzyciu systemu fgcznosci (zgtoszenia
zewnetrzne),
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(powstatych w wyniku obserwaciji na scianie wizyjnej obrazéw pochodzgcych z
kamer monitoringu wizyjnego skrzyzowan i wazniejszych odcinkdéw drég w miescie
na obszarze objetym systemem.

W momencie zgtoszenia lub automatycznego wykrycia i potwierdzenia wystgpienia
zdarzenia drogowego, system zarzgdzania zdarzeniami drogowymi musi w sposéb
automatyczny w jak najwiekszym stopniu odcigzy¢ operatora poziomu centrum,
ograniczajgc koniecznosc¢ i zakres manualnej obstugi zdarzen. W szczegdlnosci w
chwili sklasyfikowania i zlokalizowania zdarzenia system musi automatycznie
zaproponowac operatorowi wtgczenie odpowiedniej strategii zarzgdzania ruchem,
polegajacej na:

(zminimalizowaniu prawdopodobienstwa zajscia kolejnych kolizji, jako skutku
zdarzenia,

(zminimalizowaniu strat czasu i przestojow

Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych

Zakres dziatania obejmuje trasy, dla ktérych nalezy :

-wyznaczy¢ dwa odcinki pomiarowe (oba kierunki) w ciggu:
a) al. Krasnickiej (skrzyzowania: 104 do 23 , 23 do 19);
b) Al. Solidarnosci (25 do 109, 109 do 30),
-wyznaczy¢ jeden odcinek pomiarowy dla skrajnych skrzyzowan (oba kierunki) w
ciggu:

a) ul. Kranncowa — Dywizjonu 303,

b) ul. Droga Meczennikow Majdanka,

c) al. Unii Lubelskiej,

d) al. Zygmuntowskie,

e) al. Pitsudskiego - Lipowa,

f) al . Ractawickie,

g) ul. Metgiewska.

Urzadzenia ARTR/ANPR (Automatic Number Plate Recognition — ANPR) winny
stuzy¢ do automatycznej identyfikacji pojazdéw w oparciu o analize obrazéw
pobieranych z kamery cyfrowej. Identyfikacja pojazdu winna odbywa¢ sie
wytgcznie w oparciu o analize sekwencji zdjec.

Na podstawie generowanych przez system danych pomiarowych mozliwe winno
byc:
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- obliczanie parametrow ruchu ulicznego, takich jak natezenie ruchu
(godzinowe, dobowe, tygodniowe) oraz srednia predkos$¢ odcinkowa,
- opracowanie statystyk rodzajowych ruchu drogowego (rodzajowa struktura
ruchu, kierunkowy rozktad ruchu),
- okres$lanie szacunkowych czasow przejazdéow na monitorowanych trasach,
- wspomaganie informacji wyswietlanych na znakach VMS,
- wyszukiwanie wybranych tablic rejestracyjnych,

Ze wzgledu na mozliwos¢ automatycznej i jednoznacznej identyfikacji pojazdu,
systemy ANPR winien wspomagac jednostki Policji, Strazy Miejskiej lub Inspekcji
Transportu Drogowego w rejestraciji i klasyfikacji wykroczen drogowych. ,

Proces automatycznego rozpoznawania tablic alfanumerycznych winien
standardowo skfadac sie z trzech etapdw: wyszukania tablicy w obrazie
wejsciowym, rozpoznania znakow oraz analizy syntaktycznej i geometrycznej w
celu weryfikacji poprawnosci rozpoznania. Obrazy winny by¢ analizowane pod
katem wystepowania powtarzalnych i uporzgdkowanych elementéw, jakimi sg
tablice rejestracyjne. System wytania kilka potencjalnych miejsc wystepowania
tablicy, a miejsca wykryte fatszywie eliminowane sg w kolejnych etapach.
Wytonione fragmenty przetworzonego wstepnie obrazu przekazywane sg
algorytmowi, ktory krok po kroku ustala prawdopodobienstwo wystepowania
konkretnego znaku w konkretnym punkcie sekwencji. W wyniku analizy
otrzymanego rozktadu prawdopodobienstwa (dla kazdego miejsca i znaku) mozna
ostatecznie wyodrebnic i rozpoznac poszczegolne znaki oraz ustali¢ ich kolejnosé.
Nalezy zastosowac algorytmy dziatajgce w oparciu o sieci neuronowe dajgce
prawidtowe wyniki nawet w wypadku mocno zanieczyszczonych i stabo
oswietlonych tablic oraz przy stosunkowo stabej ostrosci wykonanego zdjecia.
Wiarygodnosc¢ rozpoznania kazdej tablicy rejestracyjnej okresla wspotczynnik
estymacji. Winien on by¢ dotgczany do zdjecia i wyswietlany w czasie analizy
obrazu, aby utatwi¢ osobie obstugujgcej system interpretacje wynikow.

W zaleznosci od zastosowanej technologii oraz architektury systemu
przetwarzanie i analiza danych pomiarowych mogag by¢ przeprowadzane lokalnie
w punkcie pomiarowym lub po ich przekazaniu do systemu centralnego

Systemy ARTR/ANPR winien rozpoznawac tablice rejestracyjna w czasie nie
przekraczajgcym 40 ms. Jako$¢ rozpoznania zalezy przede wszystkim od
parametrow wykonanego przez kamere obrazu — rozdzielczosci i kontrastu.
Rozdzielczos¢ obrazu musi by¢ tak dobrana, aby wysokos$¢ znaku wynosita ok. 20
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pikseli (minimum to 12 pikseli). O kontrascie decyduje natezenie dostepnego
Swiatfa.
W optymalnych warunkach system winien uzyskac¢ stope btedu (procentowy
udziat nierozpoznanych lub Zle rozpoznanych tablic) <5%.
Usredniona po wszystkich warunkach (pora dnia, pogoda itp.) stopa btedéw
szacowana winna by¢ <10%.

Ze wzgledu na charakter danych, jakie mogg generowac systemy bazujgce na
ARTR/ANPR (jednoznaczna identyfikacja pojazdu, zdjecie kierowcy),
zastosowania systemu muszg by¢ zgodne z Ustawg o ochronie danych
osobowych (Dz. U. z 1997,Nr 133, poz. 883 z pézn. zm.). Wymusza to szczegdlng
dbatos¢ o zabezpieczenie przed nieuprawnionym dostepem gromadzenia,
przesytania i archiwizacji danych pomiarowych i wynikow rozpoznania
(szyfrowanie transmisji, zarzgdzanie dostepem, generowanie alertow w razie
wykrycia nieuprawnionego dostepu do systemu).

Wymagana jest rejestracja obrazu z kamer ARTR.

Zadaniem kamer bedzie identyfikacja na wybranych trasach pojazddw i
podawania czasu przejazdu na stronach www lub znakach VMS

Urzadzenia ARTR powinny by¢ dostarczone w takiej ilosci, zeby rozpoznawanie
tablic rejestracyjnych dotyczyto wszystkich pojazdow i relacji.

Informacje o zarejestrowanych tablicach rejestracyjnych powinny by¢ na biezgco
przesytane do bazy danych Systemu Zarzgdzania Ruchem i w tej bazie
archiwizowane.

Dostarczone oprogramowanie powinno umozliwiaé¢ przeglgdanie zapisow o
zarejestrowanych tablicach rejestracyjnych oraz eksportowanie zapisow i wynikow
wyszukiwania do aplikacji zewnetrznych, dokonywaé na biezgco na podstawie
rozpoznanych tablic rejestracyjnych pomiarow czasu przejazdu pomiedzy
punktami w sieci ulic.

Wymaga sie rejestracji obrazu z kamer do wykrywania zdarzen oraz kamer
ARTR/ANPR
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2.5.5. Zakres rozbudowy funkcjonalnej SZR — podsystem archiwizacji danych, analizy i planowania

komunikacyjnego oraz call center

Podsystem archiwizacji danych bedzie wykorzystywat jedng wspdlng baze danych dostepng dla
wszystkich aplikacji pracujgcych w systemie. Baza danych bedzie zlokalizowana na poziomie
centrum. Nie wyklucza sie, Ze pewne aplikacje bedg uzytkowaty swoje bazy danych wtedy, gdy
dane te sg specyficzne dla danej aplikacji lub nie zachodzi wymiana danych pomiedzy
aplikacjami.

Dane zbierane i przechowywane przez podsystem bedg dostepne w takim formacie i zakresie,
aby mozliwe byto ich bezposrednie wykorzystanie przez specjalistyczne oprogramowanie
aplikacyjne na stanowisku sporzgdzania zestawien analitycznych i statystycznych o procesie
ruchu i sterowaniu oraz do sporzgdzania projektow programéw i planéw sygnalizacji. Pozwoli to
na wyznaczenie nowych zestawow parametréw sterowania.

Baza danych bedzie zawiera¢ (w swojej minimalnej konfiguraciji):

@#szczegotowe dane o strukturze sieci ulicznej w uktadzie wezty — potgczenia;

(szczegotowe dane o urzgdzeniach w terenie, ich lokalizacji, aktualnym stanie i konfiguracji;
thiezgce i historyczne dane o natezeniach ruchu;

thiezgce i historyczne dane o predkosciach;

thiezgce i historyczne dane o spietrzeniach pojazdow,;

thiezgce i historyczne dane o sytuacjach awaryjnych i uszkodzeniach;

thiezgce i historyczne dane o przeptywach zrodto — cel;

thiezgce i historyczne dane o strategiach i parametrach sterowania.

Baza danych w podsystemie zawiera¢ bedzie dane niezbedne do wyboru strategii sterowania
oraz dane zwigzane z wykrytymi btedami i kontrolg spéjnosci. Zebrane informacje w bazie
danych bedg pozwalaty na uzyskanie odpowiedzi miedzy innymi na pytania:

(aki jest stan urzadzen w terenie?

(jakie sg czasy podrozy pomiedzy wybranymi punktami sieci?

(Gaki byt stopien obcigzenia wybranego fragmentu sieci w przesztosci?

(akie informacje przekazywane byty przez znaki zmiennej tresci?

(kiedy, jaka i jak dtugo realizowana byta strategia sterowania?

Podstawowym zadaniem podsystemu w zakresie informacji o warunkach ruchu drogowego
bedzie dostarczanie informaciji o rzeczywistych warunkach ruchu na obszarze objetym SZR.

Podsystem informacji o sytuacji ruchowej bedzie na biezgco umozliwiat dostep do:
dginformacji o wystepujgcych obcigzeniach ruchem drogowym
poszczegolnych ulic objetych systemem;
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dginformacji o wystepujgcych srednich predkosciach na ulicach i trasach objetych SZR;
dinformacji o powstatych zdarzeniach drogowych;

dginformacji o biezagcych oraz planowanych zmianach w organizacji ruchu;
dginformacji o wystepujgcych ograniczeniach w ruchu;
dginformacji o zaistniatych zdarzeniach drogowych;
dinformacji o wystepujgcych ograniczeniach w ruchu pojazdow;
dpodgladu warunkow ruchu z zainstalowanych kamer video na wybranych trasach iw
obszarach objetych podgladem, (powinna istnie¢ mozliwos¢ podglgdu z kamer wchodzgcych w
sktad innych systeméw);
dkomunikatéw wyswietlanych na znakach o zmiennej tresci.

Dodatkowo strony internetowe podsystemu powinny by¢ uzupetnione o informacje wyjasniajgce
idee funkcjonowania systemu zarzgdzania ruchem w Lublinie w tym:

@vyjasnienie podstawowych zasad funkcjonowania SZR,

@wyjasnienie korzysci wynikajagcych z jego funkcjonowania,

@zakres obszarowy dziatania systemu i plany jego rozbudowy.

Przewiduje sie wykorzystanie nastepujgcych mediéw do przesytania w/w informaciji:
(radio;

RDS;

Unternet;

(znaki bramowe (z petnym zakresem przekazywanych informaciji);

Wszystkie informacje przekazywane bedg w czasie rzeczywistym.

2.5.6. Zakres rozbudowy funkcjonalnej SZR — tgcznos¢

Realizacja opisanego powyzej systemu sterowania wymagac bedzie funkcjonowania réznych
systemow tgcznosci:

Bystem fgcznosci szerokopasmowej kablowej do potgczenia z CZR sterownikéw na
skrzyzowaniach, kamer, znakéw zmiennej tresci - podstawowe tgcza w systemie.

Bystem fgcznosci z przeznaczeniem do obstugi transmisji gtosu i danych pomiedzy poziomem
centrum a pojazdami. Role tego systemu w Lublinie mogtby petni¢ publiczny system
GSM/GPRS.
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Zamawiajgcy informuje, ze nie bedzie obcigzat odpowiedzialnoscig Wykonawce
przedmiotu zamowienia w przypadku braku/przerwania obstugi sieci GSM przez
operatora sieci.

Bystem rkz (dedykowana tgcznosc radiowa krotkiego zasiegu typu punkt-punkt). W nadajniki
rkz zostang prawdopodobnie wyposazone wszystkie pojazdy transportu publicznego ( w ramach
SZTP) oraz pojazdy stuzb miejskich ( w ramach SZR). Nadajnik ten moze (ale nie musi) byc
czescig sktadowg komputera poktadowego w pojezdzie. Nadajnik rkz jest niezbedny do
udzielania priorytetu pojazdom transportu publicznego w sygnalizacji swietlnej, bowiem umozliwi
identyfikacje tych pojazdéw w potoku ruchu ulicznego w kierunku skrzyzowania. By byto to
mozliwe, odbiorniki rkz zostatyby zainstalowane na stupach sygnalizacji Swietinej na
skrzyzowaniach i podtgczone do sterownikow sygnalizacii.

Systemy fgcznosci bedg uzywane do potgczenia wszystkich elementow infrastruktury
(sterownikéw sygnalizacji, punktéw pomiaru ruchu, pojazdéw etc.) z CSR.

Wszystkie skrzyzowania( sterowniki sygnalizacji) wyszczegolnione w Zatgczniku nr 1 i
oznaczone jako OZ Wykonawca SZR potgczy tgczami Swiattowodowymi. W odniesieniu do
skrzyzowan opisanych jako projektowane ( nie zrealizowane w terenie) nalezy zrealizowac
infrastrukture tgczy do ktoérych w przysztosci zostang podigczone sygnalizacje.

Wszystkie znaki zmiennej tresci zostang réwniez potgczone tgczami Swiattowodowymi z
poziomem centrum.

Wszystkie pojazdy nadzorowane zostang wyposazone w odbiorniki , a ich pozycja bedzie
transmitowana do poziomu centrum z czestotliwoscig ok. co 10 s . Pojazdy komunikacji
publicznej bedg wyposazane w stosowne urzgdzenia przez Wykonawce SZR.

2.5.7. Zakres rozbudowy funkcjonalnej SZR — Centrum Sterowania Ruchem (CSR)

Zadania zarzgdzania ruchem na obszarze miasta Lublin na poziomie centrum bedg realizowane
poprzez Centrum Sterowania Ruchem (CSR).

CSR bedzie infrastrukturalng i organizacyjng podstawg do wspolnego dziatania:
(Zarzgdcy drog (obecnie Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie),

(Zarzadcy ruchu (obecnie Zarzgd Drog i Mostow w Lublinie ),

(opcjonalnie moga to by¢ inne podmioty np: Zarzad Transportu Miejskiego lub Wydziat
Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa Mieszkancéw UM Lublin

CSR mozna zdefiniowac jako zespdt urzgdzen infrastruktury informatycznej i oprogramowania
(sprzet komputerowy, urzgdzenia zasilajgce, infrastruktura tgcznosci, systemy bazodanowe,
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systemy zarzgdzajgce) zainstalowane w dedykowanych pomieszczeniach i umozliwiajgce
wykwalifikowanemu personelowi realizacje zadan zwigzanych z zarzgdzaniem i
bezpieczenstwem ruchu na sieci drog i ulic, zarzgdzaniem transportem publicznym oraz
wspomaganiem utrzymania technicznego infrastruktury drogowe.

CSR bedzie petni¢ co najmniej nastepujgce funkcje:
(Gromadzenie danych ruchowych wraz z innymi danymi niezbednymi dla funkcjonowania
pozostatych systemoéw (w szczegodlnosci sterowania i optymalizacji ruchu, wykrywania
zdarzen i zarzadzania) jak i dziatan planistycznych.
(Monitorowanie ruchu poprzez zainstalowane detektory oraz kamery na najwazniejszych
skrzyzowaniach z sygnalizacjg swietlng, nie tylko tych, ktore zostang wigczone do
systemu sterowania ruchem.
(Sterowanie z optymalizacjg ruchu.
@Monitoring i kontrola urzgdzen sprawdzajgca poprawnos¢ funkcjonowania urzgdzen
wewnetrznych i zewnetrznych dla CSR.
ANVykrywanie zdarzen drogowych pozwalajgce na automatyczne wykrycie kolizji
i wypadkow.
(Zarzgdzanie zdarzeniami, zarbwno zdarzeniami planowanymi (np. duze imprezy
artystyczne i sportowe) jak i losowymi w celu zmniejszenia ich oddziatywania na system
transportu.
(Zarzgdzanie strategiczne i planowanie.
(Obstuga stron internetowych stworzonych dla potrzeb promociji i informowania o sytuaciji
na drogach objetych SZR.
(Przekazywanie informacji ruchowych do kierowcdw i pojazdow przy wykorzystaniu
infrastruktury drogowej, np. znakow o zmiennej tresci, radio drogowe, oraz interfejsy
pozwalajgce na przesytanie informacji do srodkéw masowego przekazu (radio, telewizja) i
stuzb ratownictwa.
(Centrum obstugi telefonicznej (Call-Centre).

Centrum Sterowania Ruchem zostanie potgczone z infrastrukturg drogowa, pojazdami nadzoru
technicznego, pojazdami stuzb miejskich(docelowo) w sposdb dynamiczny, co umozliwi
wykorzystywanie nowoczesnych metod zarzgdzania systemem transportu publicznego.

CSR bedzie potgczone niezawodnymi tgczami komunikacyjnymi z Centrum Zarzgdzania
Transportem Publicznym, Miejskim Centrum Zarzgdzania Kryzysowego oraz centrami Policji,
Strazy Miejskiej, Strazy Pozarnej, ratownictwa medycznego, itp. Wybor rodzaju tgcza bedzie
dokonany przez Wykonawce systemu w zatozeniu dostosowania sie systeméw obstugiwanych
przez w/w jednostki. Wykonanie tgcz z Centrum Zarzgdzania Transportem, Miejskim Centrum
Zarzadzania Kryzysowego, centrami Policji, Strazy Miejskiej, Strazy Pozarnej, ratownictwa
medycznego (6 jednostek) jest przedmiotem zamowienia. Wybor rodzaju tgcz bedzie dokonany
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przez Wykonawce systemu. Przedmiotem zamdwienia jest wyposazenie centrow stuzb
miejskich w sprzet niezbedny do komunikowanie sie z SZR (tylko poprzez CSR).

Perspektywy rozwoju Centrum to doskonalenie procedur oraz usystematyzowane gromadzenie
(akumulacja) wiedzy i doswiadczen umozliwiajgcych sprawniejsze rozwigzywanie problemow
w systemie transportowym miasta, w tym takze planéw reagowania. Réwniez systematycznie
gromadzone dane pomiarowe dotyczgce ruchu bedg stanowity baze dla optymalizacji
sterowania ruchem i modelowania ruchu w miescie.

Na obecnym etapie - opracowanie programu funkcjonalno — uzytkowego - Zamawiajgcy okreslit
lokalizacje pomieszczeh CSR w :

budynku przy ul. Lipowa 27 ( 2 pietro)

W zatgczniku nr 3 przedstawiono schemat pomieszczen w CSR

2.5.8. Zakres rozbudowy terytorialnej i funkcjonalnej SZR do uktadu docelowego

System Zarzgdzania Ruchem po zakonczeniu realizacji objetych niniejszym zakresem bedzie
podlegat dalszej rozbudowie, zardbwno terytorialnej jak i funkcjonalnej. Dalsza rozbudowa nie
jest przedmiotem niniejszego opracowania i bedzie nastepowata wraz z rozwojem
komunikacyjnym miasta i jego infrastruktury. Natomiast Wykonawca SZR winien zapewnic
system tgcznosci, wyposazenie CSR, sprzet komputerowy, itd. ktére bedg w stanie w
przysztosci obstuzy¢ skrzyzowania dotgczane do SZR w zakresie terytorialnym (160 skrzyzowan
z drogowg sygnalizacjg $wietlng w petni wyposazonych w systemy wideodetekcji, CCTV, ARTR,
wykrywania zdarzen, itd. ), sprzetowym i funkcjonalnym ( wymienionym ponizej)

Winna by¢ mozliwa rozbudowa funkcjonalna polegajgca na wtgczeniu do systemu kolejnych
podsystemodw, takich jak:

Podsystem zarzgdzania i nadzoru stuzb utrzymania miasta.

Podsystem informacji o sSrodowisku (pogoda, zanieczyszczenie powietrza, itp.)

Podsystem identyfikacji pojazdow niebezpiecznych i przekraczajgcych
dozwolong wage.
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MPodsystem zarzgdzania dojazdem do parkingdéw oraz identyfikacji wjazdéw na
teren Starego Miasta.

Nalezy podkresli¢, ze perspektywicznie oprécz w/iw podsystemow istnieje mozliwosé
rozszerzenia zakresu budowy o jeszcze inne, podsystemy( nie rozpatrywane na obecnym
etapie):

Podsystem przywotywania pomocy;
(Podsystem indywidualnego prowadzenia pojazdow;
(Podsystem namierzania pojazdow skradzionych.

W zatgczniku nr 7 przedstawiono projekty koncepcyjne dotyczace budowy SZR w Lublinie.
Zamawiajgcy zastrzega, ze zapisy umowy i PFU majg pierwszenstwo przed zapisami
zawartymi w projektach koncepcyjnych i Zamawiajgcy dopuszcza zmiany realizacyjne w
stosunku do zapiséw zawartych w zatgczniku nr 7
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Rozdzial 3 —- Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

3.1. Cel zadania

Celem zamowienia jest zaprojektowanie i budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie.
Poprzez wykonanie odpowiedniej dokumentaciji technicznej ( projektow), realizacje robét
budowlanych, dostarczenie rozwigzan sprzetowych i programowych osiggniete zostang
nastepujgce cele gtowne:

dplanowanie komunikacyjne,

doptymalizacja w celu zapewnienia spojnego dla poszczegdlnych obszarow sterowania w czasie
rzeczywistym,

@sterowanie bezposrednie,

dmonitorowanie urzadzen,

dgmonitorowanie sytuacji ruchowe;j,

@ocena sterowania.

3.2. Przedmiot zamowienia

l. Zadanie zaprojektowania i zbudowania Systemu Zarzadzania Ruchem w Gminie Miasto
Lublin, obejmuje realizacje systemu, w ktérym zadania bedg roztozone co najmniej pomiedzy 3
poziomy sterowania: lokalny (pojedyncze skrzyzowanie), obszarowy i centrum w taki sposob,
zeby jego struktura byta maksymalnie zdecentralizowana. Dzieki temu awaria dowolnego
elementu systemu w minimalnym stopniu wptywa na pozostate elementy.

Interfejs cztowiek - maszyna realizowany jest na poziomie centrum.

Cele stawiane przed SZR bedg realizowane miedzy innymi poprzez :

a) Centrum Sterowania Ruchem obstugujgce wszystkie funkcje podsystemoéw SZR na poziomie
centrum, zwane dalej CSR.

b) Podsystemy obszarowej optymalizaciji i sterowania ruchem wraz z wykrywaniem zdarzen
drogowych oraz mozliwoscig analizy pomiarow ruchu w zasiegu dziatania systemu.

c) Sterowniki drogowej sygnalizacji $wietlnej na poziomie lokalnym.

d) Informacje dla kierowcow (tablice i znaki o0 zmiennej tresci na bramownicach zainstalowanych
nad drogami).

e) Redundantny (nadmiarowy, realizujgcy funkcje redundancji na wypadek awarii) system

tgcznosci miedzy skrzyzowaniami oraz CSR oparty na protokole komunikacyjnym
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System powinien by¢ tak zaprojektowany, aby stanowit elastyczne narzedzie do realizacji
zatozen polityki komunikacyjnej w miescie (zmiennej w czasie).

Wykonawca podejmujgcy sie realizacji przedmiotu zamdwienia zobowigzany bedzie do:

a) analizy istniejgcych warunkéw ruchu w oparciu o istniejgce materiaty, ich weryfikacje i
uzupetnienie,

b) sporzadzenia lub pozyskania map sytuacyjno-wysokosciowych dla celéw projektowych w
skali 1:500,

¢) uzyskania wymaganych przepisami i ustaleniami niniejszego PFU uzgodnien i zatwierdzen

projektow

d) pozyskania decyzji i opinii wkasciwych instytucji,

e) uzyskania warunkéw technicznych,

f) zapewnienia badan geotechnicznych podtoza gruntowego w zakresie wynikajgcym z potrzeb i
uwarunkowan lokalnych,

g) opracowania projektu budowlanego SZR wraz z informacjg dotyczacag bezpieczenstwa i
higieny pracy, w szczegolnosci:

* projektu budowlanego infrastruktury SZR uwzgledniajgcego niezbedne osrodki wraz z
zaprojektowaniem niezbednej infrastruktury teleinformatycznej umozliwiajgcej
zainstalowanie i eksploatacje wszystkich podsystemow,

» projektu budowlanego systemowej kanalizacji kablowej wraz z umieszczeniem w niej
kabli optotelekomunikacyjnych o wymaganej dla realizacji celu przepustowosci,

* projektu remontow, przebudowy, modernizacji, itd. sygnalizacji Swietlnych,

* projektu instalacji urzadzen wizyjnego nadzoru drogowego,

* projektu wykonania urzgdzen detekcji ruchu i ciggtego pomiaru natezenia ruchu,

* projektu uzgodnionego z zamawiajgcym modutu wykrywania zdarzen drogowych i
procedur zarzgdzania tymi zdarzeniami,

* projektu tablic i znakéw o zmiennej tresci,

* projektu przebudowy pomieszczen dla potrzeb CSR,

* projektu Centrum Sterowania Ruchem - CSR

* projektéw przytgczy energetycznych i teleinformatycznych dla urzgdzen wchodzgcych w
sktad SZR,

* projektu podsystemu realizujgcego priorytety dla transportu publicznego, parametry
ktorego zostang okreslone na podstawie wynikow eksperymentow mikrosymulacyjnych
ruchu,
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« projektu budowlanego realizujgcego niezbedne modyfikacje i remonty infrastruktury
drogowej umozliwiajgcej realizacje priorytetu dla pojazdéw transportu publicznego w
ruchu ulicznym,

* projektu budowlanego odtworzenia nawierzchni,

* projektu docelowej organizacji ruchu w zakresie przebudowywanych, remontowanych
modernizowanych , itp. sygnalizacji S$wietlnych oraz instalacji i wykorzystania tablic i
znakoéw o zmiennej tresci,

* projekt portalu internetowego stuzgcego do wizualizacji zmiennosci i utrudnien w ruchu
w zasiegu dziatania SZR,

* projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas robét i uzyskania zgody na zajecie pasa
drogowego,

h) wykonania inwentaryzacji urzgdzen projektowanych i istniejgcych demontowanych,

i) okreslenia konfliktdw uzbrojenia istniejgcego i projektowanego oraz rzednych sieci
projektowanych i istniejgcych. W tym celu, w wycenie opracowan projektowych nalezy
uwzgledni¢ wykonanie przekopow prébnych(kontrolnych),

j) uzyskania kompletu uzgodnien i wymaganych pozwolen niezbednych do zgtoszenia zamiaru
wykonania robot budowlanych lub uzyskania pozwolenia na budowe,

k) wspotpracy przy zgtoszenia zamiaru wykonania rob6t budowlanych w stosownych

jednostkach i urzedach,

1) zatwierdzenia tymczasowej i docelowej organizacji ruchu u Zamawiajgcego, Zarzgadcy Ruchu
i Policiji,

m) realizacje robot w oparciu o zatwierdzone lub uzgodnione pozytywnie przez Zamawiajgcego
projekty , harmonogram i projekty organizacji ruchu,

n) prowadzenia pomiarow kontrolnych,

0) zapewnienia obstugi geodezyjnej do wytyczania robot,

p) prowadzenia obmiaréw realizowanych robot,

q) zapewnienia specjalistycznego nadzoru robét, w szczegdlnosci w zakresie likwidacji kolizji
oraz ponoszenie wszelkich optat zwigzanych z wytgczeniami i przetgczeniami mediow,

r) zapewnienia obstugi geodezyjnej do inwentaryzacji powykonawczej,

s) przygotowania rozliczenia koricowego robét i sporzgdzenia operatu rozliczeniowego.

Realizacja powyzszego zakresu winna by¢ wykonywana w oparciu o przepisy Prawa
Budowlanego przez Wykonawce posiadajgcego stosowne doswiadczenie i potencjat
wykonawczy oraz przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach. Wykonanie robét budowlanych
i oddanie do uzytku przedmiotu zamdwienia musi by¢ zrealizowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2010, Nr 243, poz

1623),

Wszystkie elementy wbudowywane muszg by¢ nowe, posiadac stosowne atesty i Swiadectwa
dopuszczenia i pochodzenia, by¢ wykonane w sposéb trwaty, bezpieczny i estetyczny
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zapewniajgcy utrzymanie wiasciwego stanu technicznego przy minimalnych naktadach w
okresie eksploatacji, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszelkie prace zwigzane z projektowaniem, wykonawstwem, dostawg i montaze oraz
szkoleniem personelu do obstugi w celu uruchomienia i pézniejszego optymalnego dziatania
SZR - sg przedmiotem niniejszego zamowienia.

Przedstawione w programie funkcjonalno - uzytkowym wymagania sg wymaganiami
koniecznymi do spetnienia, pomocnymi przy definiowaniu przedmiotu zamowienia. Fakt
pominiecia w opisie elementéw systemu, bez ktérych osiggniecie wymaganych przez
Zzamawiajacego celdw nie bedzie mozliwe, nie moze byé podstawa do zadania doptat ponad
cene ofertowaq.

II. Biezgcego utrzymania w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym wykonywanej przez
Wykonawce oraz przekazanej przez Zamawiajgcego na czas realizacji rob6t budowlanych sieci:

telekomunikacyjne;,

informatycznej,

komputerowej,

kanalizacji sygnalizacji,

podtgczonych urzadzen i sprzetu,

drogowych sygnalizacji swietlnych,

do momentu odbioru i przekazania Zamawiajgcemu przedmiotu zamowienia - SZR.

3.3. Prace dokumentacyjne SZR.

Dla wykonania Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie Wykonawca przyjmie procedury
realizacyjne wedtug ponizszego schematu (kolejnos¢ nastepowania):

1.Projekty inzynierii ruchu ( tzw projekty inzynieryjne + projekty inzynierii ruchu dotyczgce
skrzyzowan)

2.Projekty budowlane

3.Projekty wykonawcze

4.Uzgodnienia i zatwierdzenia projektéw przez Zamawiajgcego i inne jednostki
uprawnione

5.Uzyskanie ewentualnych pozwolen na roboty budowlane

6.Prace budowlane
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7.Dostawa i montaz
8.Szkolenia

9.Strojenie systemu

10.Projekt powykonawczy SZR
11.0dbiory

3.3.1. Organizacja procesu projektowego

Wykonawca jest zobowigzany przed podpisaniem umowy do opracowania/wypetnienia
harmonogramu rzeczowo-finansowego na realizacje SZR.

Wykonawca winien uwzglednié, ze Zamawiajgcy przewiduje zwotanie, co najmniej raz na
miesigc rad technicznych dotyczacych realizacji prac projektowych odbywajgcych sie w
siedzibie Zamawiajgcego w Lublinie ul. Krochmalna 13j. O planowanym terminie zwotania
rady Zamawiajgcy bedzie informowat pisemnie Wykonawce nie pozniej niz 7 dni przed jej
terminem.

Wykonawca bedzie przekazywat do odbioru dokumentacje projektowg do sprawdzenia etapami
wedtug zasad okreslonych harmonogramie rzeczowo - finansowym

Wykonawca winien przekazywa¢ Zamawiajgcemu zrealizowang dokumentacje projektowg w
celu jej sprawdzenia i roboczych konsultacji.

Wykonawca jest obowigzany do usuniecia wad w przekazanych do sprawdzenia i roboczych
konsultacji dokumentacjach projektowych i uwzglednienia uwag Zamawiajgcego. Zamawiajgcy
poinformuje Wykonawce pisemnie wyznaczajgc w tym celu odpowiedni termin, nie dtuzszy niz
14 dni.

W przypadku nie uwzglednienia uwag zgtoszonych przez Zamawiajgcego , Zamawiajgcy ma
prawo odrzuci¢ dokumentacje i skierowac jg do ponownej poprawy.

Wszelkie dokumenty dostarczane pomiedzy stronami w trakcie realizacji Umowy, narady,

spotkania i protokoty oraz szkolenia i materiaty szkoleniowe bedg sporzgdzane i prowadzone w
jezyku polskim.
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3.3.2. Dokumentacja projektowa .

Wszystkie projekty podlegajg zatwierdzeniu (inzynierii ruchu skrzyzowanh + projekty
podsysteméw tzw inzynieryjne) lub uzgodnieniu ( pozostate) przez Zamawiajgcego.
Wykonawca SZR winien uzyska¢ zatwierdzenie lub pozytywne opinie Zamawiajgcego projektow
przed ich dalszym skierowaniem do innych jednostek opiniujgcych ( ZUD, operatorzy sieci,
administracja budowlana). W wypadku gdy po uzyskaniu uzgodnienia Zamawiajgcego,
pozniejsze uzgodnienia w innych jednostkach opiniujgcych lub administracji budowlanej bedg
wymagaty wniesienia korekt i zmian to projekt podlega ponownie zatwierdzeniu lub uzgodnieniu
przez Zamawiajgcego lub jego upowaznionych przedstawicieli.

Dopuszcza sie przyjecie innej kolejnosci procedur, niemniej projekt przed jego skierowaniem do
realizacji lub ztozeniem do organdéw administracji budowlanej w celu uzyskania pozwolenia na
budowe, zgtoszenia o rozpoczeciu robdt, itp. podlega zatwierdzeniu lub uzgodnieniu przez
Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy zastrzega, ze proces uzgadniania lub zatwierdzania ostatecznej wersji
dokumentacji (kompletnej z punktu widzenia formalnego i zgodnej z wymaganiami okreslonymi
w PFU) ztozonej w siedzibie Zamawiajgcego moze trwaé maksymalnie od 2 tygodni do 3
tygodni. Zamawiajgcy dotozy wszelkich staran aby dokumentacja kompletnej z punktu widzenia
formalnego i zgodnej z wymaganiami okreslonymi w PFU byta uzgadniana/zatwierdzana w
trybie pilnym.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przestrzegania zasady, ze dokumentacja przedktadano do
uzgodnienia lub zatwierdzenia bedzie kompletna z punktu widzenia formalnego i zgodna z
wymaganiami okreslonymi w PFU

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo zgtaszania uwag i wnioskowania wniesienia korekt do
przedstawionego do zatwierdzenia lub uzgodnienia projektu. Uwagi i korekty bedg uwzgledniane
przez Wykonawce SZR w opracowywanych projektach, z zastrzezeniem sytuacji zwiekszania
zakresu zamowienia, ktéra bedzie przedmiotem odrebnych ustalen.

Projekty muszg spetnia¢c wymagania odpowiednich polskich norm branzowych i by¢ uzgodnione
z wtasciwymi jednostkami. Dokumentacja projektowa sporzgdzona musi by¢é w jezyku polskim.
Kazdy projekt branzowy winien posiadac¢ oddzielng oprawe. Wszystkie prace projektowe muszg
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by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia, zgodnie z normami
technicznymi i przepisami prawa.
Dla projektow drogowych sygnalizacji Swietinych wymagane jest wykonanie odrebnych
opracowan ( odrebna oprawa) dla kazdego skrzyzowania z podziatem na branze ( rowniez
odrebna oprawa):

a)inzynierii ruchu ( dokumentacja oznakowania + dokumentacja ruchowa),

b)elektrycznej zasilania sygnalizaciji,

c)elektrycznej sygnalizaciji,

d)geotechnicznej i konstrukcyjnej (fundamenty).

Projekty drogowych sygnalizacji swietlnych w branzy elektrycznej i geotechnicznej winny by¢
wykonane przez osoby posiadajgce uprawnienia - odpowiednio elektryczne i geotechniczne

Koniecznos¢ opracowania dla projektow drogowych sygnalizacji swietlnych:
a)branzy inzynierii ruchu w zakresie ruchowym wystapi dla wszystkich skrzyzowan
objetych zakresem SZR,
b)koniecznos¢ opracowania pozostatych branz jest uzalezniona od zakresu prac
przy danej sygnalizacji.
Pozostate projekty ( np.: kanalizacji $wiattowodowej, budowy CSR, itd. ) zaleca sie tgczy¢ w
funkcjonalne lub tematyczne catosci lub odcinki z podziatem na branze.

3.3.2.1. Projekt inzynierii ruchu

Sygnalizacja - projekty inzynierii ruchu

Wykonawca wykona projekty w branzy inzynierii ruchu wszystkich skrzyzowan z
sygnalizacjg swietlng, objetych zakresem robét.

Nalezy opracowac projekt techniczny w branzy inzynierii ruchu zawierajgcych m. in.:
-plan sytuacyjny w skali 1:500 z projektowang organizacjg ruchu (oznakowanie
pionowe i poziome) i rozmieszczeniem urzgdzen sygnalizacyjnych na planszy syt.
wys z naniesionym istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem,

-pomiary ruchu w dniach wtorek — czwartek,

-programy sygnalizaciji,

-obliczenia przepustowosci zgodnie z Zarzgdzeniem Nr 20 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad
i metod obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych,

-schemat podstawowych faz ruchu,

- tablice minimalnych czasow miedzyzielonych w uktadzie grupy ewakuujgce
wpisane pionowe a grupy dojezdzajgce wpisane poziomo, wykaz grup
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nadzorowanych, schematy toréw jazdy (z podaniem odlegtosci) wraz z
obliczeniami czaséw miedzyzielonych (Uwaga docelowo kolizja grup K-K winna
by¢ przyjmowana nie mniejsza niz 5s),
-algorytmy sterowania w postaci schematéw blokowych i w oparciu o stany
ustalone wzbudzen detektoréw, okresli¢ warunki logiczne i czasowe, przedstawié¢
przejscia fazowe, w koordynacji uwzgledni¢ warunki czasowe tj okreslenie tzw.
najwczesniejszych, pézniejszych oraz najpdzniejszych ( rodzaj w zaleznosci od
potrzeb) chwil zakonczenia faz ruchu.,
-okreslenie min i maks. ( lub odpowiednie) wartosci sygnatéw w grupach
akomodowanych,
-okresli¢ zaleznosci grup akomodowanych od detektoréw,
-przedstawi¢ zasady przetgczania , splity, offsety
-oznaczac sygnalizatory zgodnie z r6zg wiatrow (N =1, E=2, S=3, W=4, kierunki
posrednie kolejno) wedtug wzoru : K1a(p) co odpowiada : rodzajowi grupy (K-
kotowa) - kierunkowi  wilotu (1 =N) - oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub
powtarzacza ( a lub p). Oznaczenie  detektoréw lub innych elementéw na
podobnej zasadzie, w sposéb umozliwiajgcy zorientowanie sie co do lokalizacji
na wlocie, kolejnosci , itp.

Lokalizacje przejsc¢ dla pieszych i innych elementow projektowac przy uwzglednieniu
wymogow sterowania sygnalizacjag i lokalizacji osprzetu.

Lokalizacja sygnalizatorow w dostosowaniu do geometrii skrzyzowania i zasad lokalizacji
stosowanych na terenie Lublina:

-na wlotach wielopasowych przy wydzielonym sterowaniu pasami ruchu zaleca sie
(przy 3 pasach ruchu obowigzkowo) umieszczanie sygnalizatoréw nad pasami
ruchu wraz ze znakiem F-11 ( nie stosowac sygnalizatoréw obok jezdni),

-grupowac sygnalizatory dla pieszych i rowerzystow w celu ograniczenia ilosci
konstrukcji wsporczych,

-lokalizacja masztéw w sposéb zapewniajgcy swobodny dostep do przyciskow
przez pieszych i rowerzystéw ( kierunki jazdy)

-lokalizujgc maszty wysiegnikowy i bramy dgzyé do zwiekszenia odlegtosci od linii
zatrzymania. Zalecana odlegtos¢ od linii zatrzymania 15,0 - 20,0 m. Tylko w
sytuacjach wynikajgcych z ograniczen terenowych bedg mogty by¢ dopuszczane
mniejsze odlegtosci,
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-na skrzyzowaniach z sygnalizacjg linie zatrzymania lokalizowa¢ w odlegtosci 3,0 m
od przejscia.

Organizacja ruchu

Wykonawca winien zaprojektowa¢ zmiany w organizacji w celu uzyskania zadanej przez
Zamawiajgcego funkcjonalnosci. Wszystkie zmiany muszg byc¢ jednak zgodne z
obowigzujacy politykg komunikacyjng oraz by¢ uzgodnione z zarzgdcg ruchu.

Wykonawca SZR opracuje projekty tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia
robét w pasach drogowych ulic. Projekty te podlegajg rowniez zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca w projektach inzynierii ruchu winien uwzgledni¢ dostosowanie oznakowania
pionowego i poziomego do obowigzujgcych przepiséw. Korekty nalezy wprowadzi¢ w
terenie.

Wykonawca w projektach inzynierii ruchu winien uwzgledni¢ dostosowanie oznakowania
pionowego i poziomego do obowigzujgcych przepiséw. Korekty nalezy wprowadzi¢ w
terenie.

3.3.2.2. Projekty budowlane i wykonawcze

Podstawowy zakres prac projektowych obejmuje:

a) pozyskanie aktualnych podktadéw (map) geodezyjnych do projektowania,

b) wykonanie projektéw technicznych, budowlanych i wykonawczych oddzielnie dla
kazdego zadania,

c) uzgodnienie projektéw z Zamawiajgcym,

d) dokonanie uzgodnien branzowych i uzyskanie opinii ZUDP,

e) opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,

f) uzyskanie wymaganych prawem zezwolen, wigcznie z pozwoleniami budowlanymi,
jezeli bedg konieczne.
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Sygnalizacje — projekty elektryczne — kanalizacja kablowa i studnie

Projekty wszelkich prac zwigzanych z okablowaniem komunikacyjnym i energetycznym
dla potrzeb projektu sg m.in. przedmiotem niniejszego zamowienia.

Kable sygnalizacji uktadane bedg w kanalizacji. Kanalizacje kablowg projektowang
wykonac z rur ostonowych DVR 110 Arot, odcinki pod jezdniami z rur SRS 110.Przepusty
pod jezdniami nalezy instalowac bez naruszania nawierzchni ( przewiert lub przecisk ).
W ciggu gtownym kanalizacje projektuje sie minimum jako 2- u otworowg ( rowniez pod
jezdniami). Podejscia do masztow MS, MSW, MSB i innych elementéw nalezy wykonac¢
jako 1-otworowe rurami DVR 110. Kanalizacje nalezy uktada¢ na gtebokosci minimum 1,0
m pod jezdnig i 0,6 m w pozostatym terenie.

Studnie kablowe w ciggach rur (przepustow kablowych) nalezy instalowa¢ w miejscach
zatamania trasy, tgczenia lub odgatezienia kabli. Studnie nalezy wykonywa¢ z materiatéw
niepalnych, zaleca sie studnie betonowe zabezpieczone warstwg bitumiczng. Wymiary
studni powinny zapewnia¢ dogodne przecigganie kabli. Wymiary dna studni powinny by¢
nie mniejsze niz 0,5 x 1,0 m. Na dnie studni nalezy wykona¢ sgczki odwadniajgce.

Na ciggach gtéwnych zaleca sie stosowanie typowych studni kablowych dla kanalizacji
teletechnicznej typu SKR-2, SKR-1. Na przytgczach petli indukcyjnych itp. mozna
stosowac studnie teletechniczne typu SKO-1g. Pokrywy studni kablowych wiekszych niz
SK-1 projektowac jako typ ciezki. llos¢ studni ogranicza¢ do niezbednego minimum.
Wykopy pod kanalizacje prowadzone w chodnikach nalezy zasypaé piaskiem i zagescic,
a nadwyzki ziemi wywiez¢. Prace ziemne w poblizu czynnych urzadzen elektro-
energetycznych nalezy prowadzi¢ dopiero po ich wytgczeniu. Prace prowadzone w
obrebie pasa drogowego nalezy odpowiednio oznakowac.

Sygnalizacje — projekty elektryczne — okablowanie sygnalizacji

Kable sygnalizacyjne stosowane do budowy sygnalizacji $wietinej powinny spetnia¢
wymagania normy PN-E-90403. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1,0
kV, wielozytlowe, o zytach miedzianych w izolacji i powtoce polwinitowej. Kable zasilajgce
sygnalizatory powinny posiadaé¢ zyty jednodrutowe, o przekroju 1,0-1,5 mm?2,
Projektowac¢ sie¢ kablowg w ukfadzie pierscieniowym dla zasilania latarni. Kabel
wyprowadzony ze sterownika przechodzi przelotowo przez listwy zaciskowe masztow
sygnalizacji ulicznej i wraca na listwy wyjsciowe w sterowniku. Stosowac kable typu
YKSY 7-48 x 1,0-1,5 mm? uktadane w kanalizacji kablowej. Przewidzie¢ zyty rezerwowe
w ilo$ci minimum 6, ktére bedg niewykorzystane w momencie przekazania przedmiotu
zamowienia Zamawiajgcemu.

Do podtgczenia latarni w masztach wysiegnikowych (MSW) i bramach wysiegnikowych
(MSB) nalezy wykorzystac¢ kabel YSTY 5 x 1,0 mm?2,
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Podtgczenie latami sygnalizacyjnych do listew przytgczeniowych w masztach
sygnalizacyjnych (MS) nalezy wykonac¢ kablem YSTY 7 x 0,75 mm? stanowigcym
wyposazenie latami sygnalizacyjnych lub kablem YSTY 7x1,0 mm?2,

Kable zasilajgce (elektroenergetyczne) powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-90401.
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe, o zytach
aluminiowych lub miedzianych (zgodnie z opracowanym PBW) w izolacji i powtoce
polwinitowej. Przekroj kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ewentualna koordynacja sygnalizacji objetych SZR bedzie sie odbywata poprzez tgcza
Swiattowodowe. Kable nalezy uktada¢ w kanalizacji wtérnej z rur RHDPE 32/2,9
zaciggnietej do kanalizacji pierwotnej dla potrzeb koordynacji i monitoringu. Nalezy
stosowac kable do uzytku zewnetrznego zgodnie z dokumentacjg projektows.

3.3.3. Projekty inzynieryjne

Projekty inzynieryjne obejmujg opis funkcjonalny i techniczny a takze algorytmy sterowania
podsystemoéw uwzglednionych do realizacji w ramach SZR. Powinny to by¢ opisy podsystemow
obejmujgce:

- Podsystem sterowania i kontroli sygnalizacji Swietlnej

- Podsystem priorytetow dla pojazdéw komunikacji zbiorowe;j

- Podsystem wideonadzoru i srodki nagrywania i wizualizaciji

- Podsystem wykrywania i zarzgdzania zdarzeniami

- Podsystem obliczania czasu przejazdu

- Podsystem informowania kierowcy za posrednictwem tablic o zmiennej tresci
- Podsystem sieci tgcznosci

- Podsystem IT

Projekty podsysteméw muszg opisywac w sposob jednoznaczny zasady dokonywania zmian
oraz sposob ich rejestracji dla zmiennych elementéw majgce wptyw na ruch drogowy .

W projektach inzynieryjnych nalezy uwzgledni¢ realizacje kompleksowych i zgodnych z
PFU scenariuszy organizacji ruchu — lokalnych, obszarowych i centralnych — realizujgcych cele
stawiane przez PFU ( patrz w szczegdlnosci pkt 2.1 , pkt 2.4, pkt 2.5, pkt. 3.4.1 .3, pkt
3.4.2.2.,pkt 3.4.2.5., pkt 3.4.3.1 itd.)

Projekty inzynieryjne winny zawiera¢ co najmniej
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- opis dziatania systemu,
- schematy i rysunki,
- lokalizacje urzadzen i elementéw podsystemow,
- okreslenie zmiennych sterujgcych,
- zasady dokonywani zmian oraz sposob ich rejestracji ( algorytmy sterowania)
- powigzania pomiedzy podsystemami ( wymiana i pozyskiwanie danych do zmian
stanu pracy i realizowanych strategii sterowania),
- zaleznosci zmian i dziatania na szczeblu lokalnym , obszarowym i centralnym,
- zestawienia materiatéw i sprzetowe,
- schematy kanalizacji i topologi sieci $Swiattowodowej,
- oprogramowanie,

3.3.4. Projekt sieci fgcznosci.

Zamawiajgcy wymaga wykorzystania istniejgcych kanalizacji teletechnicznych dla celéw
budowy ZSR w Lublinie - zgodnie z wymaganiami PFU, wykazane w dokumentacji
przetargowej - bedgce wtasnoscig zarzgdcy drogi w Lublinie. Wykonawca winien uwzglednic
ryzyko koniecznosci wykonania remontu czesci istniejgcej kanalizacji.

3.3.4.1. Projekty

Projekt sieci transmisji danych musi zawierac:
-0szacowanie wymaganej przepustowosci fgcz na poszczegdlnych odcinkach,
-wybor medium (medidw) transmisyjnego - jako podstawowy wymagany
Swiattowad,
-lokalizacje ewentualnych urzgdzen przekaznikowych,
-wykazanie potgczen alternatywnych w przypadku uszkodzenia potgczenia
gtbwnego.
Sie¢ musi by¢ tak skonstruowana, aby w przypadku awarii dowolnego jednego
potgczenia maksymalnie jedno urzgdzenie byto pozbawione komunikacji (wymaganie to
dotyczy komunikacji dla sterowania sygnalizacja).

3.3.4.2. Projekty budowlane i wykonawcze

Projekty muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych i by¢
uzgodnione z wiasciwymi jednostkami. Ponizej przedstawiono wymagania dla wybranych
projektowanych elementéw.
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W projekcie sieci tgcznosci nalezy uwzglednic potrzebe niezaleznosci tgcz SZR, ktora
wigze sie z koniecznoscig posiadania wtasnej kanalizacji i tgcz transmisji danych przez
zarzadce drogi. W tym celu wszystkie skrzyzowania objete SZR, znaki zmiennej tresci,
kamery CCTV, itp. bedg podtgczone do CSR niezaleznymi tgczami swiattowodowymi
Obecnos¢ innych operatorow nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum.

tgcznosc Swiattowodowa

Projekty winny przewidywa¢ mozliwos¢ implementacji nowoczesnego systemu
komunikacji elektronicznej, opartego na technologiach swiattowodowych i urzgdzeniach
systemu transmisji danych IP.

System ten bedzie wykorzystany do komunikacji sterownikéw drogowej sygnalizaciji
Swietlnej, znakdéw zmiennej tresci oraz innych elementéw transmisji danych do i z
Centrum Sterowania Ruchem.

Gtownymi elementami systemu tgcznosci swiattowodowej ( oraz innych) bedg Szafy
Transmisji Sygnatu (STS). Bedg one umieszczone w szafkach ulicznych przy
skrzyzowaniach ulic objetych sygnalizacjg swieting. Szafki STS potgczone beda
wzajemnie gtdwnymi ciggami kanalizacji teletechnicznej oraz przytgczami ze
sterownikami sygnalizacji i pozostatymi elementami planowanego systemu, ktére bedg
rozmieszczone na konstrukcjach wsporczych sygnalizacji drogowej.

Projektowana infrastruktura ma by¢ komplementarna do infrastruktury juz istniejgcej i
razem z nig stanowic funkcjonalng catos$¢.

Zaleca sie projektowanie miejsca posadowienia STS w poblizu istniejgcych sterownikdw
sygnalizacji, z zachowaniem warunku ze odlegtos¢ do najbardziej odlegtej konstrukcji
wsporczej nie przekroczy 80 mb (mierzona przebiegiem rurociggu kablowego).

Poza infrastrukturg telekomunikacyjng nalezy takze zaprojektowac potgczenia rurowe dla
celéw doprowadzenia zasilania elektrycznego projektowanych szafek PDS. Zaktada sie
pobor zasilania z istniejgcych sterownikdéw sygnalizaciji.

Przedmiotowa infrastruktura musi zosta¢ zaprojektowana w sposob umozliwiajgcy
implementacje przedstawionego wyzej systemu komunikacji, tj. umozliwi¢ instalacje kabli
Swiattowodowych wraz z osprzetem, kabli doprowadzajgcych zasilanie elektryczne,
przewodow koncentrycznych i skretki Ethernet 6. kategorii.

Kable transmisyjne OTK
Sie¢ powinna zosta¢ wybudowana jako hierarchiczna sie¢ swiattowodowa zbudowana w
oparciu o dwie warstwy:

- warstwe szkieletowg;
- warstwe rozdzielczg.

60



Zarzgd Drog i Mostow w Lublinie
Warstwa sie¢ szkieletowej zostanie wybudowana w topologi pierscieni pomiedzy szafami
STS znajdujgcymi sie na skrzyzowaniach objetych zakresem. Sie¢ szkieletowa zostanie
wybudowana w oparciu o kabel o pojemnosci 96 widkien.
Nie dopuszcza sie budowy pierscieni ptaskich zamykajgcych obwod widknami
Swiattowodowymi tego samego kabla lub widkien kabla wybudowanego w tej samej rurze
w ktdrej umieszczono kabel do potgczenia szaf STS.
Warstwa sieci rozdzielczej zostanie wybudowana w topologii gwiazdy pomiedzy szafg
STS a urzgdzeniami wspétpracujgcych ze sobg np. kamery, znaki zmiennej tresci (VMS)
potgczonych ze sobg kablem 12 widoknowym.
Jako medium transmisyjne dla catej sieci przyjmuje sie swiattowdd jednomodowy.
Do budowy linii Swiattowodowych w kanalizacji kablowej pierwotnej nalezy stosowac
catkowicie dielektryczne kable kanatowe w powtoce PE o konstrukcji wielotubowej z luzng
tubg wypetniong zelem hydrofobowym i osrodkiem suchym bez witdkien szklanych lub
podobne kable z wibknami wzmacniajgcymi i tam gdzie wymagajg tego warunki, ostong
antygryzoniowa.
Tuby kabla powinny zawiera¢ wiékna swiattowodowe jednomodowe standardu ITU-
TG.652D (niwelujgce efekt podwyzszonej ttumiennosci w obszarze absorpcji jonowej OH-
tzw. Zero Water Peak oraz spetniajgce warunki dla zastosowania technik zwielokrotnienia
falowego DWDM). Z uwagi na wykorzystanie technik zwielokrotnienia falowego XWDM w
celach ewentualnej rozbudowy witdékna jednomodowe typu ITU-T G.652D powinny by¢
projektowane w catej strukturze sieci,
Konstrukcja kabli powinna zapewniac¢ rozktad wtokien w standardzie 12 lub krotnos¢ 12
widkien na tube. Kolory wtokien winny zgodne z normg IEC 304. (Czerwony, zielony,
niebieski, zotty, biaty, szary, brgzowy, fioletowy, turkusowy, czarny, pomaranczowy,
rozowy)
Kolor tub — czerwona, niebieska, biata, zielona, zétta, szara, brgzowa, fioletowa,
turkusowa, czarna, pomaranczowa, réozowa.
Ttumiennos$¢ widkna dla fali 1310 nm nie powinna przekraczac¢ 0,40 dB/km.
Ttumiennos$é witdkna dla fali 1550 nm nie powinna przekracza¢ 0,25 dB/km.
Kable zamoéwione i dostarczone powinny byc¢ fabrycznie nowe, bez widocznych sladéw
uszkodzen powtoki i przebarwien.
Instalacja kabli swiattowodowych powinna przebiega¢ zgodnie z zastosowaniem kabla, z
zachowaniem parametréw mechanicznych (maksymalny nacigg instalacyjny kabla,
promien giecia, temperatura ukfadania itd.) okreslanymi przez producenta kabla w
dokumentacji techniczne;j.
Identyfikacje kabli powinny umozliwic trwate napisy znacznikowe na kablu wykonywane
w SposoOb zapewniajgce trwate oznaczenie, co okoto 1 mb. Napis na kablu powinien
zawierac oznaczenie producenta kabla, typ kabla, liczbe wtokien i ich rodzaj, rok
produkcji, dtugosc biezgca.
Do szaf STS nalezy wprowadzi¢ 24 widkna po 12 widkien obustronnie.
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W ramach projektu przewidziano wykorzystanie istniejgcego kabla swiattowodowego
144J (relacji budynek UM Lublin ul. Wieniawska 14 a studnig przy skrzyzowaniu ulic
Metgiewska — Gospodarcza) na odcinku pomiedzy skrzyzowaniem nr.49 — nr.26 — nr.109
—nr.27 — nr.28 — nr.29 — nr.30. Pracujgce tgcza nalezy przetgczy¢ w ten sposob zeby
zajg¢ widkna od 1 — 96 lub 47 — 144.

Dla linii $wiattowodowych, ktérych zakonczenia zaprojektowane sg w MCPD Lublin Al.
Ractawickie 5 planuje sie zlokalizowanie zakonhczen tych linii bezposrednio w sali
kolokacji szaf ze sprzetem aktywnym i domknigecie tzw. ringéw / pierscieni.

W zaleznosci od krotnosci kabli i projektowanej pojemnosci przetgcznicy w trybie
roboczym zostanie wskazana przestrzeh do montazu przetgcznic swiattowodowych w
wykonaniu panelowym lub zaproponowane ustawienie oddzielnego, dedykowanego dla
projektu stojaka ODF. Przetgcznice nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem przestrzeni
np. szuflad na zapasy patchcordow.Standard zakonczen stosowany w UM Lublin to
SC/PC.

Wprowadzenie kabli do MCPD nalezy zrealizowa¢ poprzez ich wybudowanie studni
kablowych typu SKR-2 w bezposrednim sgsiedztwie budynku MCPD z pozostawieniem w
nich zapasu kazdego z kabli w iloéci co najmniej 50 mb na stelazach zapasu
mocowanych do scian studni kablowych. Przegrode gazowg zrealizowac¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zapasy kabli

Przy ztgczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie
koncoéw kabla na zewnatrz studni lub zasobnika ztgczowego i wykonanie ztgcza oraz
pomiarow w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej 30m z kazdej strony
ztagcza.

Dodatkowo co okoto 500 m, w miejscach skgd wdmuchiwano kabel do rur
polietylenowych, nalezy pozostawi¢ zapasy kabli umozliwiajgce wykonanie dodatkowego
ztgcza w przypadku przebudowy lub naprawy kabla. Zapasy te o dlugosci co najmniegj
30m powinny by¢ utozone w zasobniku lub studni kablowe.

Dla odcinkéw instalacyjnych (odcinek pomiedzy mufami kablowymi) ponizej 500 m
dopuszcza sie zrezygnowanie z dodatkowego zapasu w srodku odcinka, jednak dla
takich przypadkow zaleca sie zwiekszenie zapasow kabli przy ztgczach.

Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle, umiesci¢ na stelazu oraz starannie
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i umiesci¢ wraz ze ztgczem w takim miejscu i w taki
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sposob, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Stelaz z
zapasem kabla wraz ze ztgczem nalezy umiesci¢ pionowo na Scianie studni.

Montaz kabli w mufach kanatowych

tgczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej i w
rurociggach kablowych nalezy wykonywac w studniach kablowych. Kable powinny byc¢
taczone w ostonach ztgczowych z tworzyw sztucznych. Przy kazdym ztgczu nalezy
pozostawi¢ zapasy widkien swiattowodowych, umieszczone w kasetach, o dtugosci po
ok. 2 m po obu stronach potgczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy
potgczenia.

Swiattowody powinny by¢ tgczone przez spawanie, zgodnie z numeracjg wg barwnego
kodu identyfikacji wtokien. Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat
w atmosferze suchego powietrza.

Kazde ztgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze swiezo wysuszonym
barwionym Zelem krzemionkowym, pochfaniajgcym wilgo¢, gromadzaca sie w ostonie
ztgczowej podczas montazu i wieloletniej eksploataciji linii.

Wprowadzenie kabli $wiattowodowych do budynkéw nalezy wykonaé¢ kablem liniowym w
ostonie niepalnej.

Ttumiennos¢ torow swiattowodowych

Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla
fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos¢ jednostkowa.

Ttlumiennos¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego (bez potgczen) nie powinna
przekraczac wartosci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach
technicznych dla kabli danej klasy. Ttumiennos¢ kazdego toru swiattowodowego (wtdkien
wraz z ich potgczeniami) nie powinna przekraczaé wartosci sumy ttumiennosci wszystkich
odcinkéw swiattowodow, powiekszonej o ttumiennos¢ potgczen (statych i roztgcznych).
2. Thumiennos¢ ztgczy

Ttumiennos¢ spoin ztgczy musi spetnia¢ warunek, ze ich srednia ttumienno$¢ dla catego
odcinka regeneratorowego nie moze przekracza¢ warto$ci: 0,15 dB/ztgcze (dla odcinkow
posiadajgcych nie wiecej niz 10 ztgczy) oraz 0,08 dB (dla odcinkéw posiadajgcych ponad
10 ztgczy).

Dla potgczen spajanych dopuszcza sie maksymalng bezwzgledna wartos$¢ ttumiennosci
spoin 0,3 dB, jesli 3 préby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB, przy
czym uzyskiwane wyzsze wartosci byty prawie jednakowe. Dopuszcza sie na odcinku
kontrolnym (15 km) nie wiecej niz 2 tego typu potgczenia dla kazdego toru pod
warunkiem uwzglednienia ich obecnosci w bilansie mocy odcinka regeneratorowego.

Dla ztgczy roztgczalnych warto§¢ maksymalna ttumiennosci moze wynosi¢ 0,5 dB, przy
czym srednia wartosc tej ttumiennosci nie powinna przekraczac 0,3 dB.
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Koncdéwki przewoddw, gniazda na urzgdzeniach i przyrzgdach pomiarowych Iub
potztgczki, na wyjsciu ktdérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych
powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:
"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
Szczegdtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzegac
podane w normie PN-91/T-06700.

Przetgcznice swiattowodowe

Przetgcznica swiattowodowa powinna umozliwiaé zakonczenie roznych rodzajow linii
optotelekomunikacyjnych, niezaleznie od ich przeznaczenia, liczby i rodzaju
Swiattowoddw. Przetgcznica swiattowodowa jest przeznaczona do przytgczenia i
odtgczenia traktéw swiattowodowych od urzadzenh stacyjnych oraz do dogodnego
wykonania przetgczen toréw swiattowodowych miedzy polami jednej przetgcznicy.
Zainstalowane przetgcznice muszg zapewni¢ odpowiednig liczbe pél do instalowanych
wiokien swiattowodowych zgodnie ze schematem optycznym oraz 24 pol rezerwy.
Konstrukcja przetgcznicy swiattowodowej powinna umozliwia¢ zainstalowanie jej w
szafach STS. Konstrukcja przetgcznicy powinna by¢ lekka, wykonana z materiatéw
metalowych (aluminium, stal) w ochronnych pokryciach antykorozyjnych. Powinna
zapewniac sprawne i niezawodne jej uzytkowanie przez okres 20 lat.

Przetacznica swiattowodowa powinna by¢ wykonana w postaci potek w standardzie 197,
w ktorych powinno znajdowac sie pole ztgczek swiattowodowych, pole zapaséw wtdkien
lub tub dla kabla stacyjnego i liniowego, , miejsce na kasety spawow Swiattowodowych
Dostep do pola ztgczek powinien byc tatwy. Liczba ztgczek powinna odpowiadac liczbie
doprowadzonych witokien swiattowodowych.

Wtyki i adaptery swiattowodowe

Kable swiattowodowe w weztach sieci muszg zosta¢ zakonczone ztgczkami
Swiattowodowymi (pigtailami) jednego typu E2000/APC, w ramach catego projektu.
Ztagcza (2 potztgczki + adapter) muszg zapewni¢ parametry:
- dla kabli sieci szkieletowej i rozdzielczej nalezy zastosowac wtyki zgodne z
wymaganiami IEC61753-1 Grade B,
- adaptery muszg zapewni¢ ttumiennosc nie gorszg niz , < 0.12dB mean < 0.25dB
max. dla >97% probek” , oraz zgodnie z wymaganiami IEC61753-1 Grade C straty
odbiciowe nie wieksze niz ,, 2 60dB (mated) and = 55dB (unmated)” oraz zgodnie z
normami: PN-EN 61300-3-4:2003, PN-EN 61300-3-6:2004.

Mufy kablowe (Ostony ztgczowe)
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Odcinki instalacyjne kabli powinny byc¢ tak utozone, aby ztgcza kabli swiattowodowych
byty zlokalizowane w miare mozliwosci w miejscach tatwo dostepnych, nie narazonych na
zalewanie, podmywanie lub osuwanie sie gruntu. Ostony ztgczowe kabli
Swiattowodowych powinny by¢ umieszczane w studniach kablowych.
Ostona ztgczowa powinna umozliwiaé:
- montaz zlgcza 2 do 6 kabli o srednicy od 6 do 25 mm, wprowadzanych z jedne;j
strony, przez uszczelnione porty okragte;
- montaz zlgcza odgateznego bez przecinania czesci swiattowoddéw przez
uszczelniony port owalny;
- mozliwos¢ rozbudowy pojemnosci mufy poprzez dodanie kaset swiattowodowych
do ochrony spawow kabli pigtail’i z wkbknami kabla zakarnczanego w przetacznicy;
mozliwos¢ wykonania zapasu tub z wibknami kabla swiattowodowego;
- szczelnos¢ pneumatyczng i wodng ztgcza;
-trwatos¢, co najmniej 30-letnig przy eksploatacji ztgcza zasobniku ztgczowym lub
studni kablowej;
- odpornosc¢ na zgniecenie, uderzenie, rozcigganie, zginanie, skrecanie i drgania;
- fatwe otwarcie i ponowne zamknigecie ztgcza;
- uproszczone czasowe zamkniecie i uszczelnienie ztgcza.

Kanalizacja kablowa

Zaprojektowaé i wybudowac kanalizacje kablowg 2 otworowg z wykorzystanem rur typu
HDPE lub RHDPE @&110. Diugos¢ kanalizacji pomiedzy studniami kablowymi nie powinna
przekracza¢ 120m. Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci
kanalizacja kablowa powinna by¢ niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych
zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to zaréwno ciggéw zajetych przez
kable jak i ciggéw pustych.

Teletechniczna kanalizacja kablowa w sieci zewnetrznej powinna by¢ budowana w
oparciu o wymagania nastepujgcych norm zaktadowych TP: ZN-96/TP S.A.-011, ZN-
96/TP S.A.-012,

ZN-96/TP S.A.-013,

Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ koordynacje projektu i harmonogramu prac z
ziemnymi pracami i inwestycjami prowadzonymi przez inne stuzby infrastrukturalne (inne
inwestycje liniowe). W miare mozliwosci nalezy unika¢ projektowania w zblizeniach do
linii kolejowych, innych rurociggéw i linii elektroenergetycznych. Kanalizacje kablowg SZR
nalezy lokalizowa¢ w pasach drogowych (t.j. w obszarach pasa drogowego lub w
obszarach w liniach rozgraniczajgcych teren inwestycji drogowej).
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W przypadku niedroznosci kanalizacji, uszkodzen kanalizacje nalezy odtworzy¢ do stanu
pierwotnego.

Rury o srednicy 32 i 40 mm muszg posiada¢ warstwe poslizgowa, a kazda z rur danej
wigzki winna mie¢ pasek identyfikacyjny innego koloru.

Rury RHDPE 40/3,7 na odcinkach przebiegu w gruncie, powinny zosta¢ utozone na
gtebokosci 0,8 m, a w miejscu skrzyzowania z drogg na minimalnej gtebokosci 1,0 m
(dodatkowo w rurze przepustowej). W potowie gtebokosci wykopu powinna zostac
utozona tasma ostrzegawcza z napisem ,UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”.

Do potgczenia odcinkéw rurociggu kablowego muszg zostac uzyte ztgczki zapewniajgce
wodoszczelnose.

Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym, rurocigg powinien zosta¢ zabezpieczony
rurg ostonowg HDPE 125 lub 160 mm, a na przejsciach pod jezdniami rurg gruboscienng
do przeciskéw HDPE 160 mm. Dla rurociggdéw 2x40 mm odpowiednio: 110mm (rury
ostonowe) i 125 mm (rury przepustowe)

.Zabrania sie wprowadzanie kabli elektrycznych do kanalizacji w ktérej znajdujg sie kable
optotelekomunikacyjne. W celu spetnienia warunku nalezy przewidzie¢ rozbudowe
kanalizacji kablowej ( zwtaszcza na skrzyzowaniach z sygnalizacjg)

Uktadanie kabli w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztgczy, nalezy zachowac ciggtosc rur
polietylenowych rurociggu kablowego, a tam gdzie byly przeciete, taczy¢ je dopiero po
zaciggnieciu do nich kabli. Lgczenie rur powinno by¢ szczelne.

W studniach kablowych rury rurociggu kablowego wraz z zainstalowanymi w nim kablami
powinny by¢ wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do Scian studni, a tam gdzie jest
to niemozliwe do sufitu studni, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy
réznych pracach w studni.

W ramach projektu przewidziano budowe kanalizacji pomiedzy n/w skrzyzowaniami:
nr.51 —nr4 —nr.5 -nr.6,

nr.9 —nr.101,

nr.50 — nr.104,

nr.19 — nr.25 — nr.26,

nr.1 —nr.83,

nr.10 — nr.55 — nr.56,

nr.32 —nrd44, nr.109 — nr.122

do budynku przy ul. Lipowej 27 w Lublinie.

ONoGR~WN =
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Ciggi kanalizaciji ktére zostaty wybudowane pomiedzy poszczegolnymi skrzyzowaniami
przy zastosowaniu rur o réznej srednicy oraz mniejszej niz 100mm nalezy rozbudowac o
profil 2x110mm.

Studnie kablowe

Zaleca sie stosowanie studni kablowych SKR-1 lub wiekszych. Ksztalty i wymiary oraz
wykonanie studni kablowych powinny uwzglednia¢ wymagania dotyczgce warunkow
instalowania kabli optotelekomunikacyjnych (Swiattowodowych) co najmniej 2 muf
kablowych oraz zapewniajg wystarczajgco duzo miejsca na instalacje elementow
rozdzielczych i potgczeniowych ktére umozliwiajg wykorzystanie studni przelotowo,
naroznie, odgatezne.
Studnie kablowe powinny zapewni¢ swobodne utozenie zapaséw technologicznych kabla
na $rodku odcinka miedzy ztgczowego w sposdb umozliwiajgcy bezpieczne rozwiniecie
tych zapasow w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie oraz swobodne
zacigganie dodatkowych kabli swiattowodowych w razie awarii lub rozbudowy linii
Swiattowodowe;.
Studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w ramy i pokrywy ciezkie typu Cz i wietrzniki.
Wietrzniki i oprawa zaréwno ramy jaki pokrywy muszg by¢ zeliwne. Studnie powinny by¢
fabrycznie nowe, bez widocznych Sladéw uszkodzen. Powyzsza studnia przedstawia
minimalne wymiary studni zastosowanych w projekcie. W przypadku koniecznosci
zastosowania innych studni (wiekszych lub mniejszych wynikajgcych z warunkow
terenowych, potrzeb technologicznych) powinno to zosta¢ ujete w zatwierdzonej
dokumentacji technicznej (projekt budowlany, projekt wykonawczy). Lista odstepstw od
planowanej studni SKR-1, ktére wystgpig na etapie projektéw lub budowy sieci musi
uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
Wymagania odnosnie sposobu budowy lub montazu studni (studnie sktadane z
elementow) dla studni kablowych betonowych powinny zostac ujete w zatwierdzonej
dokumentacji technicznej (projekt budowlany, projekt wykonawczy).
Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studni zalezy od miejsca posadowienia i
przewidzianego obcigzenia zewnetrznego. Pokrywy studni powinny charakteryzowac sie
wytrzymatoscig na obcigzenia wyznaczone w probie obcigzenia zgodnie z pkt. 8.1—3
normy PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, kontrola jakosci”.
Wykonawca dobierajgc wtazy do studni powinien rowniez uwzglednic inne kryteria takie
jak:

- wymagana przepisami wentylacja studni (poprzez wietrzniki);
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- zabezpieczenia studni przed niepowotanym dostepem (dodatkowa pokrywa
wewnetrzna);

- wymagania estetyczne dla pokrywy studni,

- by¢ wyposazone w uchwyty kablowe,

- posiadac pokrywy typu ciezkiego z logo Urzedu Miasta Lublin,

-by¢ wyposazone w pokrywy zabezpieczajgce typu PIOCH z wbudowanym
zamkiem - zaopatrzonymi w zamkniecia zgodne z kluczem systemowym typu
ABLOY z kodem dostarczonym przez Zamawiajgcego

Wymagania estetyczne dla pokryw studni posadowionych w miejscach wybrukowanych,
zabytkowym lub reprezentacyjnym charakterze powinny by¢ uzgadniane z
Zamawiajgcym i wtascicielem lub administratorem terenu. W szczegdlnych przypadkach
wymagane bedzie zastosowanie pokryw brukowanych, z ptytek chodnikowych lub wg
zalecen wtasciciela lub administratora terenu, zgodnie z warunkami technicznymi
wydanymi na etapie projektowym. Dla ochrony fizycznej kabli i innych elementéw sieci
umieszczonych w studniach kablowych nalezy zastosowac zabezpieczenie
antywlamaniowe wyposazone w zamki, ktére majg by¢ zainstalowane w kazdej studni.
Pokrywy studni (wietrzniki zeliwne) muszg by¢ oznaczone logo ZDiM Lublin (zostanie
przekazane po wyborze Wykonawcy)

Istniejgce studnie kablowe wg potrzeb wymieni¢ na wigksze, oczysci¢, wypoziomowac
zabezpieczy¢ przed dostepem 0sob trzecich.

Wszystkie elementy budowanej infrastruktury takie jak: kable, ztgcza, rury ostonowe,
studnie, zasobniki, zapasy kabla, wezty, pomieszczenia, szafy, przetgcznice, instalowane
urzadzenia i elementy systemow towarzyszgcych, powinny byc¢ trwale oznaczone i
ponumerowane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego. Wykonawca przedstawi do
akceptacji system oznaczania i numerowania elementoéw budowanej sieci oraz
przyktadowg wywieszke oznaczeniowg. Wykonawca przedstawi do akceptacji jednolity
dla catego SZR sposdb oznaczania i symbolike poszczegdlinych elementow sieci
prezentowanych na podktadach mapowych i rysunkach w dokumentacji projektowej i
powykonawcze;.

Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ koordynacje projektu i harmonogramu prac z
ziemnymi pracami i inwestycjami prowadzonymi przez inne stuzby infrastrukturalne (inne
inwestycje liniowe). W miare mozliwosci nalezy unikac projektowania w zblizeniach do
linii kolejowych, rurociggow i linii elektroenergetycznych. Kanalizacje kablowg SZR nalezy
lokalizowa¢ w pasach drogowych (t.j. w obszarach pasa drogowego lub w obszarach w
liniach rozgraniczajgcych teren inwestycji drogowej).
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Szafy transmisyjne STS

Lokalizacja szafek powinna by¢ optymalna z punktu widzenia instalacji elementéw SZR
(kamery, czujniki, urzgdzenia radiowe), ktére z reguty bedg instalowane na konstrukcjach
wsporczych sygnalizacji, a do ktorych dtugos¢ przytgczenia (do szafki) nie moze
przekroczy¢ 80 m przebiegu elektrycznego.

O ile bedzie to mozliwe przy zachowaniu opisanego powyzej warunku, zaleca sie
projektowac lokalizacje szafek w bezposredniej bliskosci istniejgcych szaf sterownikow
ruchu. Wymiary zewnetrzne szafek oraz szczegétowe wymagania zostang podane przez
Zamawiajgcego w trybie uzgodnien projektowych Do powyzszych lokalizacji (studzienek
przyszafkowych) nalezy uwzgledni¢ doprowadzenie rury ostonowej przytacza zasilania
elektrycznego (od pobliskiego sterownika sygnalizacji) oraz dotgczenie do rurociggu
gtbwnego.

W szafce nalezy przewidzie¢ szyny wsporniki do montazu urzgdzen 19” oraz szyny
35mm do montazu urzgdzenh elektronicznych.

W szafkach swiattowdd zostanie zakonczony za pomocg przetgcznicy Swiattowodowe;.
Nalezy przewidzie¢ w STS gtowice dla kabli telekomunikacyjnych miedzianych, ktére
zostang podtgczone jako koordynowane do sygnalizacji objetych SZR. Obudowa powinna
zapewnic szczelnosé IP 46 (uszczelki drzwi, dlawiki kablowe, radiatory i wentylatory
zapewniajgce wewnetrzny obieg powietrza).

Szafy STS zlokalizowane w weztach( przy skrzyzowaniach), ktére tgczg przyszte ciggi
wazne dla uktadu komunikacyjnego miasta ( zobrazowane na zigczniku nr 3) — nie objete
zakresem przedmiotu zamdwienia - winny byC przystosowane ( w zakresie pojemnosci)
do przysztego podtgczenia w/w ciggow.

Zamawiajacy informuje, ze do szaf STS zlokalizowanych przy sterownikach sygnalizacji
sgsiadujgcych z sygnalizacjami, ktore nie bedg objete budowg Systemu Zarzgdzania
Ruchem w ramach niniejszego przetargu, nalezy wprowadzi¢ istniejgce kable
koordynacyjne( miedziane lub Swiattowodowe) sygnalizacji spoza systemu oraz zapewni¢
wymiane danych z tymi sygnalizacjami dla celéw monitoringu. Dotyczy to skrzyzowan:
46, 121, 116 , . Nalezy dostosowac szafy STS do przytaczenia ciggow wykazanych na
zatgczniku nr 2 do PFU i opisane jako wazne ciggi komunikacyjne.

Urzadzenia

Wszelkie urzgdzenia montowane w STS winny spetnia¢ co najmniej nastepujace
wymagania:
Switche (przetgczniki)

- temperatura pracy — 20°C do 75°C
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- wilgotno$¢ 5 do 95% (bez kondensaciji),
- minimum dwa porty optyczne o przeptywnosci 1 Gbps, z obstugg topologii
TOCENRING
- porty 10/100 Base TX Ethernet RJ-45 — wedtug potrzeb
- zasilanie z 2 zrodet (mozliwos¢ dotgczenia zasilania rezerwowego).

Do transmisji po fgczach miedzianych nalezy stosowac¢ urzgdzenia pracujgce w
technologii xDSL spetniajgce co najmniej nastepujgce wymagania:
(nodem DSL — w przypadku wykorzystania kabli miedzianych:
-technologia SHDSL,
-transmisja danych powinny by¢ przystosowane do transmisji po tgczach
statych — za pomocg 1 pary przewodu teletechnicznego,
-transmisja full duplex,
-wbudowany Ethernet switch minimum 4-portowy,
-predkos¢ transmisji minimum 2 Mbit przy transmisji na odlegtosci 3 km,
minimum 384 kb/s przy transmisji na odlegtos¢ 7 km,
-ztgcza Ethernet 10/100 Base-T RJ45.

Rurociggi wtérne w istniejgcych kanalizacjach

Rurociggi wtérne kanalizacji pierwotnej dopuszcza sie zaprojektowac i wybudowac w
istniejgcej kanalizacji pierwotnej @110 mm z wykorzystaniem rur typu RHDPE 32/2,9
mm., z zastrzezeniem spetnienia warunku o standardzie 2 x fi 110.

W rejonie sygnalizacji drogowe;j - przy braku mozliwosci wykorzystania istniejgcej
kanalizacji pozwalajgcej na zapewnienie standardu ( 2 x fi 110) - dla danego odcinka
wykonac rurociagi i kanalizacje tacznie z przepustami pod jezdniami (przepusty wykonac
z rur ostonowych RHDPE 160 mm).

Na trasie przebiegu kanalizacji zaprojektowac¢ studnie kablowe lub wymiane istniejgcych
do zapasu technologicznego.

Zaprojektowac studnie przed miejscami planowanych szafek transmisyjnych lub w
bezposredniej okolicy szafek sterownikéw ruchu.

Zaprojektowac kanalizacje zgodnie z powyzszymi zaleceniami z uwzglednieniem
nawigzan do innych istniejgcych i bedgcych w trakcie projektowania lub realizacji
kanalizacji kablowych zarzgdzanych przez zarzgdce drogi.

Przytgcza w budynkach

Przytgcza do budynkow zaprojektowac co najmniej przez wykonanie rurociggéw
kablowych dwuotworowych (2x O40 RHDPE 40/3,7) . Kabel swiattowodowy doprowadzi¢
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w kazdym przypadku do pomieszczen wezta sieci lokalnej i zakonczy¢ na przetgcznicy
panelowej w szafie teleinformatycznej. Przy prowadzeniu kabli w budynku wykorzysta¢ w
miare mozliwosci istniejgce trasy kablowe (przejscia i koryta), a w sytuacji ich braku
dobudowac brakujgce odcinki. Przebieg kabli wewnatrz budynkéw nalezy uzgodni¢ na
etapie projektowania z zarzgdcg budynku. W budynkach nalezy zaprojektowaé i wykonaé
rurociggi w technologii niepalnej - zastosowane rury obowigzkowo muszg posiadac atest
niepalnosci.

3.3.5. Projekty Centrum Sterowania Ruchem (CSR)

Projekty muszg spetnia¢c wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych i by¢
uzgodnione z wiasciwymi jednostkami.

Nalezy przyjac, iz pomieszczenie CSR bedzie sie znajdowato w budynku przy ul.
LipowaZ27 , 2 pietro. W zatgczniku nr 3 przedstawiono schemat pomieszczen

3.3.5.1. Konstrukcyjno - budowlany.

W sktad CSR bedg wchodzity co najmniej nastepujgce pomieszczenia:

a) sala operacyjna - umozliwia obserwowanie przez operatorow biezgcej sytuaciji
ruchowej na odcinkach objetych systemem zarzgdzania i podejmowanie
okreslonych decyzji w przypadku wystgpienia sytuacji odbiegajgcych od normy,

b) pokdj konferencyjny — umozliwia podejmowanie decyzji bez zakidcania pracy
operatorom znajdujgcym sie w sali operacyjnej, a takze prowadzenie prac
analitycznych, projektowych oraz zebran. Dodatkowo w pokoju konferencyjnym
moze znajdowac sie stanowisko pracy kierownika Centrum i rezerwowe
stanowiska operatora, ktorzy przez przeszklong szybe bedg mogli obserwowac
Sciane graficzna,

c) serwerownia — umozliwia umieszczenie sprzetu komputerowego w warunkach
optymalnych dla jego wykorzystania zapewniajgc wentylacje, statg temperature
(klimatyzacje) oraz wilgotnos¢.

d) magazyn,

e) akumulatorownia — agregat prgdotworczy bedgcy na wyposazeniu budynku
Lipowa 27 dostosowany do wymogdw zasilania awaryjnego
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f) pomieszczenia sanitarne (istniejgce w budynku).
g) pomieszczenie socjalno — bytowe istniejgce w budynku)..

Ponadto infrastruktura techniczna powinna uwzgledni¢ nastepujgce elementy:

a) systemy zasilania z systemem bezprzerwowego (ONLINE) zasilania
awaryjnego,

b) systemy klimatyzaciji (z zasilaniem awaryjnym), o$wietlenia i kontroli hatasu,
c) system przeciwpozarowy,

d) system ochrony przed zalaniem,

e) system bezpieczenstwa,

f) wymagania konstrukcyjne.

3.3.5.2. Architektura wnetrza.

Projekt musi zawiera¢ co najmniej:
a) opis przeznaczenia pomieszczen,
b) propozycje umeblowania,
C) rozmieszczenie sprzetu.

Sala operacyjna
Wymagania minimalne

— sala powinna zostac zaprojektowane tak, aby mogta pomiescic personel i
urzgdzenia przeznaczone do wykonywania okreslonych funkcji,

— dla kazdego operatora nalezy, zgodnie z przepisami zapewni¢ 6m?,

— punktem centralnym pomieszczenia bedg urzadzenia wizyjne, sktadajgce sie
systemu do wyswietlania sygnatu wideo oraz obrazéw i tekstu zwane $ciang
graficzna,

— pomieszczenie musi zapewni¢ miejsce na rozlokowanie i obstuge sciany
graficznej, jak réwniez urzgdzen pomocniczych, takich jak drukarki, kopiarki,
faks itp.,

— konsole operatorskie powinny zosta¢ rozmieszczone w taki sposob, aby
operatorzy mieli nieograniczone pole widzenia $ciany graficznej,

— jedno ze stanowisk operatorskich powinno umozliwiaé¢ obstuge zgtoszen
zdarzen,

— konsole operatorskie, powinny znajdowac sie blisko siebie, umozliwiajgc
bezposrednig komunikacje pracownikom,
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— stanowisko kierownika sali operacyjnej powinno by¢ umieszczone tak, by
umozliwi¢ kierownikowi nieograniczone pole widzenia podlegtych mu
operatorow, urzgdzen wizyjnych i innych urzgdzenh peryferyjnych,

— rozktad konsoli operatorskich i urzgdzen powinien sprzyja¢c wymuszeniu
logicznego ciggu obiegu komunikacyjnego oséb pracujgcych w pomieszczeniu
operatorskim,

— niezbednym elementem jest zapewnienie kontroli dostepu do CSR, w
szczegolnosci pomieszczenia operatorskiego. Konsole operatorskie powinny
by¢ wyposazone w srodki tgcznosci typu ,intercom” i opcjonalnie dostep do
obrazu wideo z wewnetrznego systemu monitoringu.

Uwaga : sala operacyjna jest dostosowane w zakresie podtogi technologicznej,
Scianki dziatowej oswietlenia, klimatyzacji, zabezpieczen dostepu , czesci
okablowania i wymaga jedynie montazu urzgdzen biurowych, konsoli
operatorskich, sciany wizyjnej i wszelkiego innego osprzetu niezbednego dla
dziatania centrum sterownia CSR

Konsole operatorskie

Wymagania minimalne:

— liczba konsoli operatorskich powinna by¢ rowna przewidywane;j liczbie
operatoréw pracujgcych w tym samych czasie ( przewiduje sie minimum 6
konsoli),

— konsole operatorskie muszg by¢ zorganizowane w taki sposob, aby operatorzy
mieli tatwos¢ dostepu do wszelkich niezbednych urzgdzen i podgladu sciany
ekranéw. Same stanowiska powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z zasadami
ergonomii,

Onalezy minimalizowac liczbe urzgdzen na stanowisku operatorskim w celu

podniesienia efektywnos$ci jego wykorzystania poprzez stosowanie urzgdzen

wielofunkcyjnych,

1 przewidzie¢ dodatkowe oswietlenie — lampa biurkowa

3.3.5.3. Instalaciji elektrycznych.

Projekt musi zawiera¢ co najmniej:

a) oSwietlenie,
b) zasilanie,
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c) zasilanie sprzetu komputerowego.

Oswietlenie
Wymagania minimalne

— sala operacyjna powinna posiada¢ o$wietlenie zapewniajgce normatywne
natezenie $wiatta na wszystkich stanowiskach pracy. System oswietlenia
powinien wtgczac oswietlenie gérne o regulowanym poziomie natezenia,
pozwalajgcym operatorom na indywidualne dostosowanie poziomu oswietlenia
do wiasnych potrzeb i panujgcych warunkow zewnetrznych. Wigczniki i
regulatory oswietlenia najkorzystniej jest zainstalowa¢ w konsolach
operatorskich. Dobierajgc rodzaj oswietlenia i lokalizacje zrodet swiatta nalezy
pamieta¢ o zminimalizowaniu niekorzystnego efektu odbicia $wiatta od
powierzchni ekrandw i monitorow. Wymogiem Zamawiajgcego jest
zastosowanie nowoczesnych energooszczednych ekranéw LCD lub OLED co
zniweluje efekt bezposredniego odbicia swiatta. Kgt obserwacji monitora nie
moze by¢ nizszy niz 178°;

— kazda konsola powinna by¢ wyposazona w zrédto Swiatta bezposrednio
oswietlajgce stanowisko robocze, w pionie i poziomie. Oswietlenie musi
zapewniac optymalne wykorzystanie energii. (Sciemniacze, czujniki natezenia
Swiatta);

— Sciany pomieszczenia operatorskiego powinny by¢ pomalowane na neutralny
(miekki) kolor (inny niz biaty) w celu zmniejszenia efektu odbicia swiatta od
urzagdzenh wizyjnych; najkorzystniejsza wydaje sie by¢é kombinacja swiatta
dziennego naturalnego ze Swiattem sztucznym.

Wskazane jest uwzglednienie rolet/filtréw okiennych ograniczajgcych nadmierng
penetracje swiatta stonecznego.

Uwaga : sala operacyjna jest dostosowana w zakresie oswietlenia sufitowego
Zasilanie

Wymagania minimalne

- zasilanie dwustronne, niezalezne od siebie

Uwaga : sala operacyjna jest dostosowana
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Zasilanie sprzetu komputerowego

Wymagania minimalne

-podtrzymanie awaryjne na czas min 2 godziny stanowisk komputerowych,
-2 godziny dla serweréw odpowiedzialnych za komunikacje i ewentualne
sterowanie.

3.3.5.4. Sieci tgcznosci

Podstawowym elementem na poziomie centrum - CSR - bedzie serwerownia. Ponizej
podano wymagania minimalne, ktére winny by¢ uwzglednione przez Wykonawce SZR w
celu jego efektywnej pracy.

Serwerownia
Serwerownia bedzie zlokalizowana w Miejskim Centrum Przetwarzania Danych (MCPD)
przy ul. Dlugosza. Wykonawca winien zamontowac¢ catg infrastrukture informatyczng w
pustych szafach rackowych udostepnionych przez zamawiajgcego (3 szafy rackowe

42U).

Schemat czesci produkcyjnej infrastruktury serwerowe;j:
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Urzad Miasta Lublin posiada infrastrukture serwerowg opartg o serwery kasetowe HP
Blade serii c7000. Do sktadowania danych produkcyjnych wykorzystywana jest macierz
dyskowa FC HP 3PAR StoreServ 7400 wyposazona w dwa kontrolery, 48 dyskéw 300GB
typu FC oraz 68 dyskéw 3TB typu NL. Dyski obsadzone sg w 6 pétkach. Macierz
dyskowa potgczona jest w sposob redundantny z obudowami serwerow kasetowych w
celu unikniecia pojedynczego punktu awarii jakim moze by¢ kontroler macierzy lub switch
FC. Wydajna macierz dyskowa HP 3PAR StorServ 7400 stanowi razem z farmg
serwerow kasetowych HP BL460c wydajng, stabilng i elastyczng platforme sprzetowa,
posiadajgca spojny system zarzagdzania i duze mozliwosci w zakresie skalowania
infrastruktury.

Aby optymalnie utylizowa¢ zasoby fizyczne serwerdw, Urzad Miasta Lublin wirtualizuje
wszystkie systemy serwerowe w oparciu o VMware vSphere Standard 5.5.

W Urzedzie Miasta Lublin wykorzystywane sg nastepujgce systemy serwerowe:
- Windows Server 2008 R2 / 2012 R2

- Oracle Enterprise Linux 5

- FreeBSD 9/10

- RHEL 5/6

- Debian GNU/Linux 6/7
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Podstawowym systemem bazodanowym w Urzedzie Miasta Lublin jest Oracle Database
10g Standard Edition pracujgca w konfiguracji ASM oraz klastrze niezawodno$ciowym
Oracle Clusterware.

Zarzadzanie stacjami roboczymi oraz uzytkownikami oparte jest o system Microsoft
Active Directory.

Do sktadowania danych backupowych wykorzystywana jest macierz FC/iSCSI MSA
P2000 G3 oraz biblioteka tasmowa HP MSL 8096 wyposazona w 4 napedy LTO-6. Do
wykonywania kopii zapasowych wykorzystywane jest oprogramowanie HP DataProtector
8.

W zakresie wyzej wymienionych rozwigzan sprzetowych i programowych pracownicy
Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji posiadajg niezbedng wiedze nabytg podczas
autoryzowanych szkolen oraz wynikajgca z kilkuletniego doswiadczenia pracy z wyzej
wymienionymi technologiami.

W ramach rozbudowy produkcyjnej i backupowej infrastruktury serwerowej Urzad Miasta
Lublin dopuszcza:

- rozbudowe macierzy dyskowej HP 3PAR StorServ 7400 o dodatkowe kontrolery / pofki
dyskowe w zakresie przewidzianym przez producenta

- w celu zapewnienia wysokiej dostepnosci i niezawodnosci zainstalowanie drugiej
macierzy dyskowej HP 3PAR StorServ 7400 oraz skonfigurowanie replikacji miedzy
posiadang i nowg macierzg

- rozbudowe infrastruktury serwerowej o serwery kasetowe zgodne z obudowg HP Blade
c7000

- rozbudowe infrastruktury serwerowej o nowg obudowe zgodng z posiadang obudowg
HP Blade c7000

- rozbudowe infrastruktury backupowej o serwer kopii zapasowych i biblioteke tasmowag
zgodne z posiadanym oprogramowaniem HP DataProtector 8

- zainstalowanie nowej macierzy backupowej w lokalizacji innej niz macierz produkcyjna.
- rozbudowe sieci SAN w celu zapewnienia wydajnej komunikacji miedzy systemami
produkcyjnymi a backupowymi.

Wszystkie systemy operacyjne muszg zostac¢ zwirtualizowane w oparciu o VMware
vSphere Standard 5.5.

Kopie zapasowe muszg odkfadac sie w innej lokalizacji niz lokalizacja serwerow i
macierzy produkcyjnych.
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Kopie zapasowe muszg by¢ wykonywane w oparciu o oprogramowanie HP DataProtector
8 lub wyzsze.

Wszystkie propozycje rozbudowy infrastruktury Urzedu Miasta Lublin bedg konsultowane
i uzgadniane z Wydziatem Informatyki i Telekomunikacji Urzedu Miasta Lublin.

3.3.5.5. Sieci tgcznosci

Projekt sieci tgcznosci musi opierac¢ sie na powszechnie przyjetych standardach w
zakresie stosowanego okablowania i protokotéw transmisji.
Wykonawca winien wykonac¢ potgczenie swiattowodowe pomiedzy MCPD a CSR

3.3.5.6. Okablowania video.

Projekt okablowania video powinien uwzglednia¢ podtgczenie urzadzen terenowych

( urzadzenia terenowe to elementy SZR zamieszczone w terenie np. sterowniki, kamery,
znaki zmiennej tresci itd., o ktérych informacje bedg przekazywane do CSR.
Ostateczng ilo$¢ i parametry urzgdzen okresli wykonawca przy uwzglednieniu zapisow
PFU.) , jak rowniez dystrybucji sygnatow wewnatrz budynku

3.3.5.7. Srodowisko pracy.

Nalezy uwzgledni¢ prace w CSR w systemie zmianowym co najmniej w godzinach 6%
-20%.

3.3.6. Projekty powykonawcze systemu - SZR

W ramach wdrozenia SZR wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokumentacije
powykonawczg dla systeméw ITS ( inteligentne systemy transportowe),zaréwno w wersji
papierowej jak réwniez elektronicznej edytowalnej . Dokumentacja ta bedzie sporzgdzona
po wykonaniu po wykonaniu rob6t budowlanych, dostawach i montazu oraz po strojeniu
systemu strojenia systemu.

Dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac miedzy innymi:

a) Opis systemu SZR
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Techniczny opis SZR obejmujgcy schemat blokowy systemu,potgczenia pomiedzy

podsystemami, opis przeptywu i przetwarzania danych w systemie, procedure opisujgcg

sposob uruchamiania oraz zatrzymywania catosci systemu SZR (kolejnos¢ i sposéb
zatrzymywania oraz uruchamiania podsystemoéw) oraz inne istotne informacje o systemie

b) Opis konfiguracji poszczegdlnych podsystemow SZR zawierajgcy min. nastepujgce

informacje:

- Lista serwerdw na ktorych zainstalowane sg ustugi wchodzgce w sktad
podsystemu (nazwy serwerow, adresy IP, lista ustug zainstalowanych na
serwerze)

- Informacje z poziomu jakiego uzytkownika uruchamiane sg poszczegolne ustugi
wchodzgce w sktad podsystemu (wykonawca zobowigzany jest do przekazania
nazw uzytkownikow oraz haset uzytkownikow posiadajgcych petne uprawnienia
do poszczegdélnych podsysteméw i serwerdw)

- Szczegotowg procedure uruchamiania, zatrzymywania i restartu podsystemu
(kolejnos¢ zatrzymywania ustug, kolejno$¢ uruchamiania, sposob zatrzymywania
oraz sposo6b uruchamiania)

- Istotne informacje dotyczace konfiguracji systemu- Informacje o portach i
protokotach komunikacyjnych po ktérych komunikujg sie ze sobg poszczegdlne
ustugi podsystemow

c) Procedury disaster-recovery

Szczegdtowe procedury tworzenia kopii zapasowych oraz sposob odtwarzania systemu w

przypadku awarii. Szczegotowe procedury dla poszczegodlnych serwerow.

d) Opis konfiguracji systemu baz danych

Ogodlny opis konfiguracji systemu bazodanowego obejmujgcy nazwe instancji, nazwy

uzytkownikow posiadajgcych uprawnienia administracyjne, niestandardowe opcje

ustawione dla systemu bazodanowego

e) Procedury aktualizacji systemow operacyjnych oraz aplikacji SZR.

Procedury opisujgce w jaki sposdb aktualizowac systemy operacyjne, systemy baz

danych i inne aplikacje wchodzgce w sktad SZR

f) Liste licencji na oprogramowanie niezbedne do dziatania SZR

W ramach dokumentacji powykonawczej wykonawca zobowigzany jest dostarczyc liste

wszystkich licencji na oprogramowanie SZR z opisem sposobu licencjonowania. Opis

powinien uwzglednia¢ nazwe oprogramowania, sposoéb licencjonowania aplikacji (na
procesor, na uzytkownika itp.) numer licencji, numer asysty technicznej, rodzaj licencji

(np. enterprise, standard), ilos¢ licencji i powinien dotyczy¢ wszystkich aplikacji

wymagajgcych licencjonowania (aplikacje , systemy operacyjne, bazy danych, urzadzenia

iinne.)

g) Dokumentacje techniczng dla sieci komputerowej i systemow przesytania

danych

h) Opis tworzenia uzytkownikéw i nadawania uprawnien w podsystemach SZR

i) Opis konfiguracji stacji roboczej dla uzytkownika SZR
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Opis przygotowania i konfiguraciji stacji roboczej dla uzytkownika pracujgcego w systemie
ITS (jakie aplikacje muszg by¢ zainstalowane, w jaki sposoéb je skonfigurowac w
przypadku niestandardowej konfiguraciji).
j) Opis innych istotnych elementéw SZR.

3.4. Struktura funkcjonalna systemu.

3.4.1. Wymagania ogoine.

3.4.1.1. Otwartos¢ systemu — standard protokotow

Przez otwartos¢ systemu rozumie sie zgodnos¢ z definicjg Komisji Europejskiej
opublikowang w dokumencie " European Interoperability Framework for paneuropean
eGovernment Services" z 2004 .

Oferowany system musi by¢ otwarty na dotgczanie kolejnych podsystemoéw i instalowanie
kolejnych urzgdzen. Dlatego powinien korzysta¢ z powszechnie stosowanych rozwigzan
w dziedzinie komunikacji.

Wymaga sie zastosowania otwartych protokotow komunikacyjnych pomiedzy
urzgdzeniami lokalnymi/zamontowanymi na skrzyzowaniu ( sterownik z detektorami,
kamery wideodetekcji, itp) lub przy drodze ( np. VMS) a serwerami systemu ITS.

Zalecanym protokotem komunikacyjnym, w zakresie transmisji informacji pomiedzy
punktami wskazanymi powyzej, jest protokét DATEX 1. Jest to protokét opisany jezykiem
UML, ze znacznikami opisanymi w strukturze XML. Zawiera on definicje wiekszo$ci
wartosci pozyskiwanych z urzgdzen przydroznych oraz pozwalajgcych na sterowanie
urzgdzeniami przydroznymi.

DATEX Il umozliwia definiowanie rozszerzen zgodnie z CEN/TS 16157-1:2011.
Rozszerzenia te majg rozne poziomy interoperacyjnosci i zdefiniowanych ograniczen.

Okreslone sg trzy poziomy:

Poziom A modelu danych DATEX I

model podstawowy/bazowy. Obszerny bazowy model danych (o nazwie "poziom A") jest
odpowiedni dla wiekszosci scenariuszy wymiany danych. Model ten zawiera juz ogromng
ilos¢ opciji, sposréd ktorych uzytkownicy mogag wybieraé poszczegolne elementy podczas
sktadania danych do ,publikacji”. Jest to minimalny zbior dla wszystkich systeméw
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DATEX I, ktéry musi by¢ spetniony, w celu zapewnienia interoperacyjnosci. Wdrozenia
powinny w petni wspiera¢ Poziom A.

Poziom B modelu danych DATEX I

rozszerzony model bazowy — w sytuacji, gdy w Stowniku Danych brakuje koncepcji
danych wymaganych przez konkretnego uzytkownika, na przyktad dlatego, ze majg one
sens tylko w kontekscie krajowym. W tym przypadku uzytkownicy majg zapewni¢
rozszerzenie do modelu B (o nazwie "poziom B"), ktéry dostarcza brakujgcych koncepcji.
Uzytkownicy mogg zastosowac ograniczony zestaw dobrze zdefiniowanych
mechanizméw UML dla tych rozszerzen na poziomie B, ktore nastepnie nadal utrzymujg
techniczng interoperacyjnosc z systemami standardowego DATEX Il (poziom A).
Oznacza to, ze klient obstugujacy tylko poziom A jest w stanie przyja¢ i zdekodowaé
informacje wystang przez ustugodawce za pomocg rozszerzonego poziomu B, ale nie
bedzie potrafit rozszyfrowaé czesci ,publikacji” objetych rozszerzeniem.

Poziom C modelu danych DATEX |l

korzystanie z koncepcji DATEX Il w réznych tresciach — modele i implementacje Poziomu
C sg uwazane za niezgodne z modelem DATEX Il stopnia A/B. Sg one jednak zgodne ze
wszystkimi innymi specyfikacjami DATEX Il (wspdlne zasady modelowania i wspdlne
protokoty wymiany). Oczywiscie systemy Poziomu C nie sg kompatybilne z Poziomem A i
nie powinny by¢ stosowane w wymianie EasyWay.

Otwarto$¢ protokotu definiuje sie jako zbiér zasad komunikaciji, funkcje odpowiedzialne
za wymiane danych oraz zdefiniowane struktury danych. Otwartos¢ protokotéw musi
odnosic sie do komunikacji pomiedzy systemami/podsystemami, pomiedzy poziomami
nadrzednymi systeméw / podsystemow a urzgdzeniami lokalnymi oraz pomiedzy
urzgdzeniami lokalnymi tworzgcymi system.

Przechowywanie Informacji w bazie danych obstugujgcej SQL, zorganizowania
wyswietlania danych przy wykorzystaniu oprogramowania GIS z obstugg standardowych
formatow.

Do celéw serwisowych / administracyjnych, konieczny jest wyzszy poziom
szczegotowosci informacji, ktorych nie da sie pozyskac¢ za pomocg protokotu DATEX II.
W tym celu zaleca sie wykorzystanie protokotu SNMPV3.

Jako protokét transportowy ( model warstwowy OSI — Open System Interconnection)
zaleca sie protokoty TCP/IP lub FTP
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3.4.1.2. Interfejs

Interfejs winien by¢ udokumentowany w jezyku polskim oraz spetnic¢ inne
wymagania stawiane przez Zamawiajgcego.

Protokoty w oparciu o ktére zbudowany bedzie interfejs nie bedg powodowac
konieczno$ci wnoszenia optat na rzecz Dostawcy systemu ITS (bezptatna
rozbudowa).

Zamawiajgcy ma prawo korzystac z interfejsu i obstugiwanych przez

niego danych w zakresie okreslonym umowg bez utraty gwarancji i wsparcia na
SZR.

Wszystkie interfejsy udostepniane w SZR i podlegajgce ocenie powinny spetniac
brzegowe warunki technologiczne:

3.4.1.3. Zdecentralizowana lub mieszana architektura systemu.

System Sterowania Ruchem musi by¢ zaprojektowany i zrealizowany w mysl|
zdecentralizowanej architektury, w ktérej na poziomie centrum sg realizowane zadania
w zakresie planowania i optymalizacji strategii sterowania w tym podobszarze, a na
poziomie nizszym (jednostek lokalnych) realizowana jest adaptacja i sterowanie.
Wymaga sie rowniez realizacja optymalizacji lokalnej .

3.4.1.4. Strategie sterowania, oferowane przez podsystem sterowania.

Wyklucza sie systemy:

- realizujgce strategie, polegajgce wytgcznie na selekcji programow, wyznaczonych off-
line systemow scentralizowanych, w ktorych wszystkie zmienne sterujgce sg wyznaczane
na poziomie centralnym (bez mozliwosci adaptacji na poziomie lokalnym),

- Oparte na zasadzie wyboru sposrod wczesniej zdefiniowanych plandw.

Wymagane strategie:
Podstawowa strategia: adaptacyjna strategia sterowania, bazujgca na
architekturze catkowicie zdecentralizowanej lub mieszane;:
na poziomie lokalnym generowanie on-line wszystkich zmiennych sterujgcych
na podstawie informacji lokalnych oraz adaptac;ji strategii przesytanych z
poziomu nadrzednego

lub
adaptacja na poziomie lokalnym zmiennych sterujgcych, przekazanych przez
poziom nadrzedny, w zaleznosci od aktualnych warunkéw na poziomie
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lokalnym. Zmienne sterujgce wyznaczane na poziomie nadrzednym (nie tylko
selekcja off-line).

Uzupetniajgce:
selekcja / zdalny przesyt programow,
wybor programéw wedtug kalendarza,
sterowanie lokalne w trybie awaryjnym.

Wszystkie metody/strategie w obydwaoch trybach pracy muszg realizowaé sterowanie
zalezne od ruchu.

3.4.1.5. Cechy oferowanego systemu sterowania

W trybie podstawowym adaptacyjne sterowanie zdecentralizowane

Zmienne sterujgce: cykl, offsety, sekwencja sygnatow i splity wyznaczane
automatycznie. Na poziomie lokalnym bedg wyznaczane przynajmniej splity oraz
musi by¢ mozliwa zmiana sekwencji sygnatéow (dziatania priorytetowe).

Stan systemu (kolejki pojazdéw, gestos¢ ruchu, natezenia, zgdania priorytetowe
itp.) estymowany w oparciu o informacje pochodzace z réznych zrodet (detektory
ruchu, pojazdy z komputerami poktadowymi, stacje monitorowania pogody i
Srodowiska, bazy wiedzy i bazy danych).

Uwzgledni¢ sterowanie grupowe niezbedne dla prawidtowej pracy sygnalizacji lub
priorytetow.

Metody krotkoterminowej predykcji warunkéw ruchu wykorzystywane do dynamicznego
zarzgdzania, dynamicznego sterowania, okre$lania czaséw podrozy.

System musi realizowac sterowanie zarowno na podstawie biezgcych danych o
ruchu, jak tez przewidywanego rozktadu ruchu w sieci. Ponadto informacje te majg
by¢ uwzgledniane w podsystemie informaciji o ruchu oraz, w przysziosci, w
podsystemie prowadzenia pojazdow w sieci.

Sterowanie w warunkach zattoczenia:

System realizujgcy nadzér i sterowanie inteligentne (kombinacja priorytetow/
bramkowania, wyposazony w narzedzia diagnostyczne).

Automatyczna detekcja i rozpoznanie zattoczenia.

Procedury przeciwdziatajgce powstawaniu zattoczenia, minimalizujgce skutki
powstawania zattoczenia i prowadzgce do jak najszybszego ich zniwelowania.
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Komputerowy support decyzyjny dla wykrywania incydentéw w sieci i reagowania na nie.
Dobrze rozwiniety interface z operatorami w centrum - wykrywanie incydentow, bfednego
dziafania, przyczyn zattoczenia, reagowanie na reczne interwencje.

System musi dostarczaé narzedzi do automatycznego wykonywania
przedstawionych powyzej zadan, a ponadto dostarcza¢ narzedzi do
przeprowadzania przez operatorow analiz oraz podejmowania przez nich decyzji -
wymuszen recznych.

Mozliwos¢ wyboru odpowiedniej strategii (maksymalizacja przepustowosci,
minimalizacji strat czasu, czaséw przejazdu, dlugosci kolejek itp.) w zaleznosci od
wykrytych i przewidywanych warunkow ruchu. Musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru
automatycznego lub recznego przez operatora.

3.4.2. Zadania poziomu ,centrum”

3.4.2.1. Dziatania planistyczne / projektowe.

Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie, przy wykorzystaniu ktorego inzynier ruchu bedzie
miat mozliwo$¢ sprawnego zarzgdzania dokumentacjg techniczng, dokonywania analiz,
planowania i projektowania.

3.4.2.2. Monitorowanie ruchu i ocena aktualnej sytuacji ruchowej w sieci.

CSR powinno umozliwiac:

monitorowanie biezgcej sytuacji odnosnie ruchu kotowego w miescie w obszarze
objetym systemem. Powinna istnie¢ mozliwos¢ wizualizacji sytuacji, w sposéb
mozliwie przejrzysty dla operatorow, taka jak:

- Wizualizacja aktualnej sytuacji natezenia ruchu w miescie naniesiona na mape
miasta,

- Wizualizacja obcigzenia (nasycenia) ruchu na poszczegélnych skrzyzowaniach i
weztach komunikacyjnych,

- Wizualizacja rozmieszczenia kamer oraz mozliwos¢ wyswietlenia obrazu wideo
poszczegolnych skrzyzowan i weztdw komunikacyjnych,

- Wizualizacja i monitorowanie obszarow optymalizowanych automatycznie i
recznie,

- Wizualizacja szczegdlnych zdarzen drogowych wymagajgcych uwagi
operatoréw,
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Zbieranie, przetwarzanie i interpretacja danych on-line.

Monitorowanie ruchu powinno polegac¢ na zbieraniu danych o ruchu z detektoréw,
podtgczonych do sterownikow, ewentualnie samodzielnych stacji detektorowych.
Dane przekazywane do centrum powinny sie odnosi¢ przynajmniej do:

(matezen ruchu ze strukturg kierunkowa,

(gestosci ruchu,
Ponadto system powinien by¢ otwarty na wprowadzanie danych o srodowisku
(meteorologiczne i 0 zanieczyszczeniach).

Modelowanie aktualnego stanu sieci - rekonstrukcja wielkoSci dla tukow sieci bez
detektorow

Zbierane dane o ruchu majg stuzy¢ do przedstawienia aktualnego stanu sieci ulic.
Oprogramowanie, stuzgce temu celowi musi by¢ oparte na matematycznych
modelach rozktadu ruchu w sieci i posiada¢ narzedzia weryfikujgce wiarygodnos$¢
danych, przesytanych z urzgdzen terenowych.

Wizualizacja i ocena aktualnego stanu sieci i urzgdzen

Oprogramowanie na poziomie ,centrum” musi zapewni¢ mechanizmy skutecznego
zarzgdzania i udostepniania informacji w celu dystrybucji do uzytkownikéw
koncowych i prezentacji.

Okreslanie krytycznych elementéw sieci / Definiowanie Stref Zarzgdzania

Strefy muszg by¢ zdefiniowane jako podobszary gdzie zamierza sie wprowadzi¢
spéjne algorytmy zarzgdzania ruchem tzn. tg samg strategie dla wszystkich
sygnalizacji w podobszarze.

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ zmiany granic stref oraz mozliwos¢ dodawania
nowych w miare rozwoju systemu. System musi automatycznie okreslac¢ trasy o
najwiekszych obcigzeniach ruchowych i dostosowywac do nich sterowanie.

Projektowany system sterowania powinien posiada¢ mechanizmy wspotpracy
pomiedzy podobszarami/ obszarami, z mozliwoscig ich dynamicznej zmiany -
dokonywanie zmian liczby i granic poszczegdélnych podobszaréw /obszard
zardwno na biezaco, jak i poprzez okreslanie warunkdéw w jakich zmiany majg
by¢ automatycznie realizowane przez system.
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System powinien posiada¢ mozliwos¢é wskazywania przez operatora propozycji
zmian podziatu na podobszary/obszary dla wybieranych strategii sterowania
ruchem

System powinien umozliwiaé operatorowi dokonywanie wyboru strategii
sterowania dla poszczegodlnych podobszaréw/obszaréw, zaréwno na biezgco, jak i
poprzez okreslanie warunkow, w jakich wybrane strategie dla poszczegdlnych
podobszaréw/obszaréw majg by¢ automatycznie wdrazane przez projektowany
system sterowania.

3.4.2.3. Predykcja sytuacji ruchowej w sieci.

Porownanie analizowanej sytuacji ruchowej w stosunku do typowych wzorcéw ruchu.
Tworzenie dynamicznego modelu ruchu.

3.4.2.4. Obstuga komunikacyjna.
Dystrybucja danych dla celéw zarzgdzania

Centrum bedzie petnic role osrodka dystrybucji danych, uwzglednianych w
zarzadzaniu i sterowaniu.

Danymi tymi sg w szczegolnosci dane o ruchu - system musi czuwac nad
wiarygodnos$cig danych z detektoréw i ewentualnie zastepowac je danymi
historycznymi.

Dystrybucja danych do urzadzen terenowych

Wypracowane wskazoéwki strategiczne dla sterowania sygnalizacjg, wysytanie
komend sterujgcych tablicami zmiennej tresci, sterowanie kamerami CCTV.

Informacja dla innych podsystemoéw
Kolejno wdrazane podsystemy powinny mie¢ mozliwos¢ uzyskiwania informaciji z
systemu zarzgdzania ruchem. W szczegdlno$ci musi istnie¢ mozliwos¢ podawania

aktualnego i prognozowanego stanu ruchu w sieci, informacje o incydentach itp.

Informacja dla jednostek odlegtych
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System musi by¢ tak skonstruowany, aby byto mozliwe zastosowanie zdalnych
pulpitow operatorskich. Konfiguracja powinna zapewnia¢ stworzenie dowolnego
zestawu informacji sposréd dostepnych w centrum sterownia, wybrany sposob
zabezpieczen powinien zapewnia¢ logowanie do systemu uzytkownikéw z kazdym
z poziomow zabezpieczen.
Przewiduje sie mozliwos¢ wykorzystanie zdalnych pulpitow w siedzibach: policji,
strazy miejskiej, strazy pozarnej, itp.

Informacja podawana przez srodki masowego przekazu

Nalezy zaprogramowac serwer stron www, podajgcy przynajmniej informacje o
stanie ruchu:
(Stopien obcigzenia elementdw sieci,
(tzas przejazdu,
(prognozowanych warunkach ruchowych,
(zdarzeniach drogowych,
(fograniczeniach w ruchu,
(warunkach atmosferycznych (docelowo po zintegrowaniu ze stacjami
pogodowymi),
(komunikatach wyswietlanych na znakach zmiennej tresci,
(obrazu z wybranych kamer video,

Powyzsze dane muszg by¢ dostepne w formie graficznej, prezentowane na mapie
miasta, z mozliwoscig filtrowania, wyszukiwania i zarzgdzania obszarem
wyswietlania.

Poprzez ,zarzgdzanie obszarem wyswietlania” na mapie nalezy rozumie¢ zestaw
funkcji mapowych umozliwiajgcych:
- zmiane skali mapy,
- przesuwanie mapy — potnoc, potudnie, wschod, zachod,
- skalowanie prostokgtem okna mapy, co oznacza jednoczesne
przesuniecie centrum mapy do $rodka prostokata wraz ze zmiang
skali mapy.

Nalezy zastosowac mechanizmy kontroli i personalizacji dostepu do niektérych
informacji np. ptatny dostep do przewidywanych czasow przejazdu itp.

Serwis internetowy musi przedstawiac¢ rowniez informacje zwigzane z samym

systemem, tzn. informacje o zasadach i zakresie funkcjonowania, korzysciach z
instalacji itp.
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System tgcznosci

Redundantny system fgcznosci miedzy skrzyzowaniami oraz CSR oparty na
protokole komunikacyjnym TCP/IP zaimplementowanym w swiattowodowej sieci
Ethernet lub sieciach radiowych.

Sygnalizacje swietine wchodzgce w skfad SZR nalezy tgczyé w sieci komputerowe

rozlegte WAN (Wide Area Networks),

— zastosowac przemystowy standard wszystkich urzgdzen sieciowych w zakresie
temperatur: -25°C+75°C, wyposazony w porty RJ-45 (10/100/1000 Mbps), oraz
jednomodowe porty swiattowodowe (10/100/1000Mbps lub 10Gbps),

— zapewni¢ ciggtosc pracy dzieki bardzo krétkiemu czasowi regeneracji tacza (1ms
dla 500 urzadzen) — stosowana architektura open-ring, umozliwiajgca
samoczynne przetgczenie sie weztow, przetgczniki sieciowe znajdujgce sie w
Centrum powinny mie¢ zaimplementowany protokot RSTP ktory umozliwia
tworzenie zapasowych $ciezek przesytania danych),

— zapewni¢ mozliwos¢ zwiekszenia przepustowosci sieci do 10Gbps oraz
mozliwos¢ stosowania portéw swiattowodowych i miedzianych RJ45
jednoczesnie bez wymiany catych urzgdzen (modutowa konstrukcja
przetgcznikow),

— tgczy¢ wszystkie elementy SZR w sposéb umozliwiajgcy transmisje danych,

— sieci WAN pozwolg zrealizowac zintegrowang transmisje danych na cele:

= koordynacji sygnalizacji,

= centralnego monitorowania i zarzgdzania,

= transmisji obrazu z kamer (nalezy przewidzie¢ wyposazenie sterownikow
sygnalizacji w odpowiednie urzgdzenia — wideoserwery IP).

Zamawiajgcy oczekuje, ze przepustowos¢ systemu bedzie m.in. zapewnic
jednoczesng transmisje sygnatu wideo z wszystkich kamer stanowigcych
wyposazenie Systemu, oraz ze oferowany system tgcznosci, jako element
infrastruktury miejskiej powinien dac¢ — niezaleznie od funkcji realizowanych na
rzecz Systemu - mozliwos¢ wykorzystania go takze do innych celéw np. do
wsparcia systemu monitoringu miejskiego.

Wykonawca winien przygotowac infrastrukture w CSR do dystrybuowania sygnatu
(obrazu) na zewnatrz z zastrzezeniem ograniczenia mozliwosci bezwarunkowego
oddziatywania na tg infrastrukture np. sterownia kamerami. Mozliwosci
oddziatywania winna by¢ udzielania po uzyskaniu stosownych uprawnien. Sposob
i zasady udzielania uprawnin winien byC¢ opracowany i wdrozony przez
Wykonawce SZR Jednakze jego dalsza dystrybucja nie jest przedmiotem
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niniejszego zamowienia. Sygnat np. z kamer moze by¢ przekazywany dalej tylko z
poziomu centrum — CSR.

3.4.2.5. Dziatania w ramach podsystemu sterowania sygnalizacja.

Wybor adekwatnych do danej sytuacji ruchowej strategii sieciowych i kryteriow
sterowania.

Na podstawie oceny biezgcego i przewidywanego rozktadu ruchu w sieci,
przyjetych wytycznych strategicznych wynikajgcych z polityki transportowej a
docelowo rowniez warunkéw srodowiskowych (meteorologicznych i
zanieczyszczen komunikacyjnych) system musi rekomendowac dla podobszaru
najbardziej odpowiednie strategie sieciowe oraz wybierac kryteria sterowania.

Optymalizacja sieciowa

Sterowanie on-line, uwzgledniajgce optymalizacje przynajmniej nastepujgcych
kryteriow (wybranych dla danego podobszaru): straty czasu, liczba zatrzyman i
przepustowosc.

System powinien zapewniaC w przysztosci uwzglednianie w optymalizacji rowniez
czynnikow pozyskiwanych z innych podsystemoéw (warunki pogodowe, planowane
prace remontowe itp.).

3.4.2.6. Lgcznosc i wspdtpraca z innymi podsystemami.

Centrum Zarzgdzania Transportem Publicznym (CZTP)

Planuje sie integracje systemow na poziomie centrow. System zarzgdzania
komunikacjg zbiorowg bedzie otrzymywat informacje o stanie sieci. Zgdania
priorytetowe bedzie przekazywat na poziomie lokalnym.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ komunikacji pomiedzy centrami.

Na poziomie centrum realizacja wspotpracy w oparciu o zbierane dane:
kolejne lokalizacje GPS dla wszystkich pojazdow i czas ich
zarejestrowania w SZTP— w szczegolnosci ostatnia,
(przyporzgdkowanie(a) pojazdu,

(odchylenia od rozktadu jazdy na kolejnych przystankach - w
szczegolnosci ostatnie.
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Dane gromadzone przez CZTP bedg wymieniane i aktualizowane ( w przypadku
wspotpracy serwerow odswiezane, maks. co 10 s w odniesieniu do kazdego
pojazdu.

Policja, Straz Miejska, Straz Pozarna, Pogotowie Ratunkowe, Zarzadzanie Kryzysowe

Nalezy zapewni¢ komunikacji pomiedzy centrami.

3.4.2.7. Realizacja dziatarn w ramach nadzoru sieci.

Nadzor / diagnostyka nad infrastrukturg terenowg (sterowniki, detektory, tablice zmienne;j
tresci, kamery, znaki parkingowe, wagi).

Nadzor nad infrastrukturg zamontowang w pojazdach.

Nadzor nad infrastrukturg w centrum (urzgdzenia, sie¢ tgcznosci).

Nadzor nad systemem tgcznosci - automatyczne przekierowanie przerwanych potgczen
na trasy alternatywne.

Dystrybucja danych do stanowisk operatorskich.

3.4.2.8. Gromadzenie danych

O ruchu

System powinien zbierac i archiwizowac¢ dane o ruchu, uzyskiwane z urzgdzen
lokalnych:

(natezenia ruchu,

(gestosci,
Dane te bedg wykorzystywane do tworzenia dynamicznego modelu ruchu. Model
ten winien by¢ zbudowany na mapie GIS na ktérej pracuje system.

System musi odrzucac niewiarygodne dane. Fakt odrzucenia danych musi by¢
odnotowany w celu sprawdzenia urzgdzenia przesytajgcego watpliwe dane.

Na podstawie zgromadzonych danych system musi by¢ zdolny do odtworzenia
stanu sieci poprzez dokonanie na nig rozktadu ruchu. Odtworzenie takie musi by¢
mozliwe rowniez na podstawie danych historycznych.

Incydenty
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System powinien archiwizowac informacje o incydentach, wykrytych
automatycznie oraz zapewni¢ mozliwos¢ wprowadzania takich informaciji przez
operatora.

Podejmowane akcje

Baza danych powinna zapewnia¢ gromadzenie i dostep do informacji na temat
realizowanego w danym momencie sterowania. Automatycznie gromadzone majg
by¢ dane na temat dziatan na poziomie strategicznym, dla sterowania lokalnego
musi by¢ mozliwe gromadzenie i archiwizacja zmiennych sterowania na zgdanie.
Ponadto nalezy archiwizowac zapisy o dziataniach podjetych w ramach
podsystemu informowania kierowcow poprzez znaki zmiennej tresci.

Stan techniczny urzgdzen

Informacje o stanie urzadzen, zaktoceniach w transmisji itp.

CCTv

Nalezy umozliwi¢ archiwizacje obrazow na dysku serwera plikdw ( w postaci
cyfrowej ) min z 30 dni przy odswiezaniu min 25 klatek/sek., przy petnej
rozdzielczosci kamer i min. 256 kolorach/stopniach szarosci. Filmy muszg by¢
nagrywane jako sekwencje o definiowanej dtugosci, opatrzone numerem kamery,
datg i godzing rejestracji. Parametry kompresji (liczba klatek, rozdzielczo$¢, liczba
koloréw) musi by¢ dowolnie programowana w programie kodujgcym.

Inne

System ma by¢ gotowy do przyjmowania innych danych - m.in. modut
zarzagdzania przewidzianych lub wskazanych do realizacji funkcji lub zadan.

3.4.2.9. Ocena jakosci sterowania

Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do analizy on-line i off-line jakosci sterowania.
Analiza off-line bedzie polegaé na statystycznym poréwnywaniu jakosci obstugi
transportowej - analiza czasow przejazdu komunikacji zbiorowej, natezen ruchu,
sprawdzanie stopni obcigzenia elementow sieci.
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Analiza on-line wykorzystywac bedzie informacje zwrotne ze sterownika sygnalizaciji
Swietlnej na temat realizowanego sterowania oraz bedzie porownywac je z parametrami
wysytanymi z poziomu centralnego - wykrywanie rozbieznosci pomiedzy sterowaniem
przewidywanym na poziomie centralnym, optymalnym dla sieci ze sterowaniem
realizowanym przez poziom lokalny.

Zamawiajgcy wymaga wprowadzenia istniejgcego i docelowego sterowania drogowymi
sygnalizacjami swietinymi do modelu mikrosymulacyjnego

Wykonawca opracuje cyfrowy model systemu transportowego miasta, w zakresie
obejmujgcym :

1. symulacyjng metode optymalizacji modelu sieci transportowej w czasie
rzeczywistym dla obszaru miasta w granicach administracyjnych (sygnalizacje
objete systemem w sposob liniowy + pozostate skrzyzowania z sygnalizacjami )
dla stanu istniejgcego i projektowanego, w standardzie pakietu VISSIM firmy PTV
wersja 6.0 (lub o parametrach rownowaznych). Oczekuje sie wykonania modelu
symulacyjnego sieci transportowej dla catego obszaru SZR . Zamawiajgcy nie
dopuszcza aby mikrosymulacyjny model miasta zostat wykonany w czesciach,
ktére nie bedg przekraczaty 10 skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng (dla
sygnalizacji objetych SZR).

2. Przekazanie Zamawiajgcemu opracowanych modeli ruchu w wersji elektronicznej
wraz z plikami zréodtowym - model z programu VISSIM).

Nabycie i przekazanie Zamawiajgcemu co najmniej 2 licencji oprogramowania:
1. PTV Vissum wersja 11 lub rownowaznego
2. PTV Vissim wersja 6 lub rownowaznego
3. PTV Vistro
4 Sitraffic

jest przedmiotem zamoéwienia.

W odniesieniu do w/w oprogramowania nazwanego Sitraffic Zamawiajgcy nie wymaga
w/w  oprogramowania, jedynie oprogramowania rownowaznego (funkcje), a
oprogramowania posiadajgcego funkcjonalnos¢: realizacji eksportu / importu
mechanizméw wymiany danych z programem urzgdzenia kontroli (elementow
oferowanego systemu sterowania SZR), jak réwniez z oprogramowaniem
mikrosymulacyjnym (tu: Vissim, Visum, ). Dane winny by¢ wydrukowane lub kreslone na
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indywidualne formaty i mogg by¢ bezposrednio wykorzystywane jako podstawowe dane
do programéw lub projektow — tworzenie i edytowanie podstawowych danych, takich jak
sygnat, offset, wykresy koordynacji, edycja fazy, tworzenia przejs¢ fazowych, plany
sygnatow, itd.

Nalezy uwzglednic, ze

0,stan istniejgcy” nalezy rozumieé¢ jako stan uktadu drogowego, jego infrastruktury i
sytuacji ruchowej przed rozpoczeciem wdrazania SZR (wprowadzania zmian
funkcjonalnych w zasadach sterownia ruchem),

JWykonawca wykona wiasne pomiary ruchu w dostosowaniu do w/w stanu istniejgcego,
NZamawiajgcy posiada dane z pomiaréw ruchu z lat 20012 - 2014 na wybranych (dla
wiekszos¢ sposrdd skrzyzowan z sygnalizacjg sg coroczne pomiary) skrzyzowaniach,
wykonane

w godz. 15.00 — 16.00 i 16.00 — 17.00. Dane te zostang przekazane Wykonawcy w formie
wydruku na papierze,

0 Zamawiajgcy informuje, ze moze udostepni¢ dane z automatycznego pomiaru ruchu
wykonane za pomocg sterownikow. Dane zostang przekazane w plikach systemowych
sterownikow do przetworzenia (odczytu) przez Wykonawce. Dane te zostang
przekazane w terminie 3 tygodni od pisemnego wniosku wybranego Wykonawcy. Dane
mozna pozyskac¢ ze skrzyzowan: 2, 6, 8, 9, 15,16, 19, 26, 30, 31,32, 37, 49, 53, 59,70,
73,74, 80, 81, 87,88,89, 98, 101, 104, 106.

Jistnieje mozliwos¢ wykorzystania danych pomiarowych, realizowanych przez wybrane

sterowniki MSR 2002, po zaprogramowaniu stosownej opcji — wedlug potrzeb
Wykonawcy,
[Ipozostate elementy niezbedne dla realizacji modelu Wykonawca winien pozyska¢ we
wlasnym zakresie. Zamawiajgcy oferuje oczywiscie niezbedng pomoc w ramach
kompetencji.

Model ruchu powinien obejmowac wszystkie skrzyzowania w obszarze SZR.

Zamawiajgcy dokona weryfikacji prawidtowosci wykonanej symulacji w odniesieniu do
odwzorowania istniejgcego sterowania ruchem i docelowego sterowania ruchem.

Zamawiajgcy wymaga, zeby model mikrosymulacyjny dokonywat pomiaru wymienionych
ponizej wielkosci, ktore powinny by¢ zestawione w postaci raportu:
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@rednie czasy przejazdu pojazdéw w sekundach miedzy dwoma skrajnymi punktami
nastepujgcych arterii (dla uproszczenia Zamawiajgcy podaje odcinki ulic lub numery
skrzyzowan) (zarowno w jedng jak i w drugg strone):

Al Krasnicka - Sikorskiego

Al .Solidarnosci -Tysigclecia

JUnii Lubelskiej - Droga Meczennikow Majdanka ( skrzyz. 30-13-5 123-6)

[1Droga Meczennikéw Majdanka ( skrzyz. 5-123-6-120-7-8 -94-9)

Jul. Krancowa — Dywizjonu 303 (37-106-8-59)

[ul. Krancowa - ul. Droga Meczennikéw Majdanka (37-106-8-7-6)

[JAl .Ractawickie

1Al .Ractawickie - Lipowa ( skrzyz.: 22-1-2-98-3)

[Lipowa -Narutowicza ( 1-2-98-3-14)

ILipowa -Pitsudskiego ( 1-2-98-3-4- 16)

[Lipowa -Pitsudskiego - Zygmuntowskie (1-2-98-3-4- 5)

[IPlac Bychawski - Lubelskiego Lipca 80 -Unii Lubelskiej (15-16-5)

[ Tysigclecia - Metgiewska (30 -31-81-32)

[Iskrzyzowania 26-49-12-1

[Jskrzyzowania 109-121-122-11

®rednie i maksymalne dtugosci kolejek pojazdéw (wyrazone w metrach) przed
sygnalizatorami na poszczegolnych wlotach nastepujgcych skrzyzowan - wszystkie
skrzyzowania

®rednie straty czasu na pojazd (wyrazone w sekundach) dla poszczegdlnych relacji
(na wprost, prawo, lewo) na poszczegdlnych wlotach nastepujgcych skrzyzowan 52,
19, 26, 30, 5, 8, 1, 3, 15,16

Brednie liczby zatrzyman na pojazd dla pojazdéw przemierzajgcych nastepujgce
arterie (zarowno w jedng jak i w drugg strone):
Al Krasnicka
DAl .Solidarnosci -Tysigclecia
[IDroga Meczennikéw Majdanka ( skrzyz. 5-123-6-120-7-8 -94-9)
[ul. Krancowa -dywizjonu 303 (37-106-8-59)
Jul. Krancowa - ul. Droga Meczennikéw Majdanka (37-106-8-7-6)
1Al .Ractawickie - Lipowa ( skrzyz.: 22-1-2-98-3)
Lipowa -Pitsudskiego ( 1-2-98-3-4- 16)
Lipowa -Pitsudskiego - Zygmuntowskie ( 1-2-98-3-4- 5)
[JPlac Bychawski - Lubelskiego Lipca 80 -Unii Lubelskiej (15-16-5)
[Iskrzyzowania 26-49-12-1
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[Iskrzyzowania 109-121-122 -11

®rednie liczby zatrzyman na pojazd na poszczegdlnych wlotach nastepujgcych
skrzyzowan : 52, 19, 26, 30, 5, 8, 1, 3, 15,16.

Raport powinien dotyczy¢ zardbwno sytuacji istniejgcej jaki i sterowania projektowanego
do wdrozenia.

Pomiary i raport ze stanu istniejacego zostana przekazane przez Wykonawce do
Zamawiajaceqgo w terminie do 30.05. 2015 r

Pomiary i raport ze sterowania projektowaneqo zostana przekazane przez

Wykonawce w terminie: na 14 dni przed wyznaczonym terminem odbioru

koncowego lub odbioru czesciowego podsystemow.

3.4.2.10. CCTV.

Do centrum nalezy dostarczy¢ obraz w czasie rzeczywistym.

Nalezy zapewniac pulpit operatorski w stosunku 1 pulpit — 6 kamer.

Nalezy umozliwi¢ operatorowi podglad rownoczesny wszystkich kamer, ktore sg
obstugiwane przez pulpit.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przetgczania na pulpity sgsiedniego widoku z kamer.
Nalezy zapewni¢ funkcje dzielenia obrazu.

Nalezy zapewni¢ ergonomiczny manipulator stuzgcy do pracy z systemem tzn.
manipulacja kamerami (obroty, zoom, nagrywanie, przetgczanie pomiedzy
poszczegolnymi sekcjami itp.).

Musi zosta¢ zainstalowane oprogramowanie do sprawnego zarzgdzania plikami z
nagraniami.

Lokalizacja kamer:
-wskazana w zatgczniku nr 1 do PFU

3.4.2.11. Informacja dla kierowcow poprzez znaki zmiennej tresci.

Czesc¢ danych dostepnych w systemie zarzgdzania ruchem bedzie przekazywana na
biezgco przez znaki zmiennej tresci.
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Danymi tymi beda:
(dncydenty (wypadki, awarie),
(poboty drogowe,
(zattoczenia,
{dnne utrudnienia,
(warunki srodowiskowe (po zintegrowaniu z systemem informacji o
Srodowisku),
@nformacje w formie znaku drogowego - np. ograniczenia predkosci, zakazu
ruchu itp.

Tryby pracy podsystemu:

Automatyczny:
MNVyswietlanie komunikatéw wedtug harmonogramui;
MNVyswietlanie komunikatow wedtug ustalonych zasad, po zaistnieniu
okreslonych warunkéw w sieci drogowej;
(Archiwizowanie komunikatow w bazie i udostepnianie ich dla innych
elementow systemu zarzadzania (np. informacja internetowa).
Reczny:
Trybem nadrzednym nad trybem automatycznym powinien byc tryb reczny.
Ma on zapewnia¢ mozliwo$¢ recznego wprowadzania przez operatora dowolnych
komunikatow.

Narzedzia do zarzgdzania panelami (projektowanie informacji, monitorowanie urzgdzen)
Zarzgdzanie panelami graficznymi:

marzedzia do swobodnej edycji tresci do wyswietlania,
thiblioteka predefiniowanych symboli znakow drogowych i komunikatéw.

Zarzadzanie panelami tekstowymi:
(harzedzia do edycji tresci komunikatu,
(biblioteka predefiniowanych komunikatow.

Archiwum wyswietlanych komunikatow, zawierajgce doktadng tres$¢ znaku oraz
okres jego wyswietlania.

System zarzgdzania znakami zmiennej tresci musi opierac sie na jawnym
protokole komunikacji pomiedzy oprogramowaniem zarzgdzajgcym a panelami.
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3.4.3. Zadania poziomu lokalnego.

3.4.3.1. Sterowniki sygnalizacji - wyznaczanie zmiennych sterujgcych.

Odbiér przesytanych z poziomu nadrzednego strategicznych wytycznych do sterowania w
postaci np. planéw referencyjnych, programéw do adaptaciji lokalnej.

Zmienne sterujgce: cykl, offsety, sekwencja sygnatow i splity bedg wyznaczane
automatycznie. Sterowniki lokalne muszg wyznaczac¢ przynajmniej splity oraz by¢ zdolne
do dokonywania zmian sekwencji sygnatow (dziatania priorytetowe). Muszg one byc¢
zdolne do otrzymywania z poziomu centralnego strategicznych wskazéwek w postaci np.
planéw referencyjnych, programoéw do adaptacji lokalnej i reagowania na nie.

Zdolnos¢ do realizacji priorytetow komunikacji publicznej musi by¢ zapewniona na tym
poziomie.

3.4.3.2. Detekcja

Pojazdow indywidualnych

System detekcji w zakresie lokalizacji detektorow zostanie zaproponowany przez
Wykonawce. Podczas wyboru systemu detekcji nalezy wzig¢ pod uwage
nastepujgce czynniki:

(stan techniczny istniejgcej nawierzchni drogowej,

(arunki pogodowe (opady $niegu, mgty, itp.).

Wykonawca bedzie odpowiadat za prawidtowe funkcjonowanie systemu detekc;ji
przez caty okres od wykonania, poprzez okres strojenia az do wygasniecia okresu
gwarancji. W tym okresie na wtasny koszt bedzie dokonywat czynnosci
naprawczych.

Pojazdéw komunikacji zbiorowey.

Pojazdy wyposazone w komputery poktadowe wraz z uktadem GPS (lub inny).
Po stronie systemu sterowania na poziomie lokalnym nalezy zapewni¢ odbiér w
systemie ciggtym informacji z pojazdéw komunikacji zbiorowej takich jak :
(pozycja pojazdu wzgledem wyznaczonych punktéw (odlegtosé¢ od
punktu, np. sterownika),
(odchylenia od rozktadu jazdy,
(@nformaciji o przejezdzie awaryjnym (zjazd bez pasazerow itp.),
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(W przysztosci zamiast informacji o odchyleniu od rozkfadu jazdy bedg
przesytane zgdania, wypracowane przez system zarzgdzania
komunikacjg zbiorowa, z jednym z wyznaczonych poziomow priorytetu.

3.4.3.3. Znaki zmiennej tresci.

Dla kazdej z proponowanych w punkcie 2.5.2. lokalizacji przewidzie¢ co najmniej 1
(panel graficzny) znak zmiennej tresci ze znakami swietinymi.

Dla kazdej z proponowanych w punkcie 2.5.2. lokalizacji przewiduje co najmniej1 (panel
tekstowy) znak zmiennej tresci z informacjg tekstows.

Znaki zmiennej tresci muszg by¢ zdolne do wyswietlania tresci, przesytanych z poziomu
nadrzednego.
Znaki zmiennej tresci, pracujace w trybie graficznym, powinny by¢ przystosowane do
wyswietlania dowolnej tresci w ramach ograniczen, wynikajgcych z jego wielko$ci i
rozdzielczosci, a w szczegolnosci podanych ponizej informacji:

@zalecana predko$¢ jazdy,

@zdarzeniach (roboty, wypadki),

(zattoczeniu,

@varunkach atmosferycznych,

avyswietlania informacji w formie znaku drogowego: np. ograniczenia

predkosci, zakazu ruchu itp.

Diagnostyka urzgdzenia:

(stan wszystkich wejs¢/ wyjsé,
(hadzdr zespotu didd,
(8tan wszystkich zarzgdzanych modutow (tryb pracy).

Wszystkie funkcje sterownika panelu majg by¢ dostepne zaréwno poprzez tgcze
serwisowe jak tez zdalnie z centrum zarzgdzania.

Sterowanie modufami:

Uktad musi zapewni¢ sterownie modutami zgodnie z wymaganiami, okreslonymi
dla poziomu centralnego. W przypadku braku tgcznosci z poziomem nadrzednym
musi istnie¢ mozliwos$¢ wyswietlania predefiniowanej tresci lub automatyczne
wytgczenie panelu.
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Zasilanie:

Zamawiajgcy informuje, ze nie dopuszcza zasilania tablic informacji drogowej
bezposrednio ze sterownikdéw sygnalizacji drogowe;.

3.4.3.4. Monitorowanie wizyjne.

Celem monitorowania wizyjnego jest zapewnienie ciggtego nadzoru nad wybranymi
obiektami.

Nalezy zapewni¢ sprawne dziatanie (w odniesieniu do sprawnosci technicznej)
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. System kamer ma dziata¢ poprawnie zgodnie
z przeznaczeniem i certyfikacjg dla urzgdzenh zewnetrznych na warunki pogodowe.
Sygnat z kamer moze byc¢ przesytany do centrum w postaci nieskompresowanej lub
skompresowanej, lecz w tym przypadku jakos¢ kompresji powinna zapewniac¢ uzyskanie
odswiezania min. 25 klatek/sek., przy petnej rozdzielczosci obrazu. Jezeli zostanie
zastosowana kompresja, to parametry kompresji (liczba klatek, rozdzielczo$¢, liczba
koloréw) musi by¢ dowolnie programowana w urzgdzeniu kodujgcym.

3.5. Struktura sprzetowa i programowa.

Ponizej przedstawiono wymagania minimalne dla sprzetu i oprogramowania. Nawet jezeli
elementy sprzetu czy oprogramowania nie zostaty opisane, a istnieje koniecznosc¢ ich
zainstalowania w celu zapewnienia wymaganej funkcjonalnosci, to takie oprogramowanie i
sprzet jest przedmiotem zamédwienia i powinien by¢ ujety w cenie ofertowej.

Wszystkie licencje na oprogramowanie powinny byc licencjami ze wsparciem technicznym i
wliczonymi kosztami uaktualnienia przez okres od instalacji do roku od przekazania systemu
uzytkownikowi.

3.5.1. Poziom centrum - CSR.

Nalezy przekazac licencje na catos¢ oprogramowania zainstalowanego na wszystkich
komputerach. Wraz z licencjami nalezy dostarczyC ptyty instalacyjne programoéw i
systemow.

Ponadto nalezy sporzadzi¢ obrazy wszystkich partycji systemowych oraz partycji z
zainstalowanym oprogramowaniem i przekazac je wraz z narzedziem do przywracania systemu.
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3.5.1.1. System operacyjny.

Serwery.

SYSTEM pamigci masowe zorganizowane w oparciu o macierze dyskowe rack
19”

— co najmniej dwie (RAID 5 lub 6) min. 1,5 TB kazda + macierz backupu danych
min. 1 TB, oddzielnie dla podstawowej i redundantnej czesci systemu, kazda z
macierzy wyposazona w redundantny kontroler, bateryjne podtrzymanie pamieci,
redundantne zasilacze i wentylatory przystosowane do wymiany w czasie pracy,
zdalny modut zarzgdzania z uzyciem protokotu TCP/IP, informatyczny system
nadzoru stanu technicznego oparty o protokét SNMP;

— pamieci masowe wyposazone w ztgcza FC (Fiber Channel) 4Gb/s i
przygotowane do pracy z dyskami SATA lub SAS. Nalezy stosowac¢ dla macierzy
podstawowej dyski SAS — urzgdzenia winny spetnia¢ standardy przemystowe oraz
wymogi pracy 24 godziny na dobe. Dla macierzy dodatkowej i macierzy backupu
istnieje mozliwo$¢ (nie zalecania) wyposazenia w dyski SATA pod warunkiem
zastosowania dyskow dedykowanych dla macierzy dyskowych (réwniez
przeznaczone do pracy 24 godziny na dobe);

- system automatycznego backupu danych systemu:

Serwerownia beck-up winna by¢ zlokalizowana w budynku Lipowa 27.

a) backup 3 dniowy ( dane systemowe serwerow — DLA ODTWORZENIA
KONFIGURACJI SYSTEMU) oparty o tasmowe streamery kasetowe lub
macierze dyskowe. Organizacja struktury kopi zapasowej zapewnia nadpisanie
danych po 3 dobach.

b) backup 30 dniowy — na dodatkowej macierzy dyskowej (macierz backupu)
zapewniajgca przechowanie danych w kopi zapasowej (WIZJA i DANE
SYSTEMOWE + dane systemowe serweréw — DLA ODTWORZENIA
KONFIGURACJI SYSTEMU) przez 30 dni.

llos¢ serweréw (moc obliczeniowa, ilo$¢ procesorow, pojemnos¢ macierzy
dyskowych i wielkos¢ streamerow kasetowych) nalezy dobraé z uwzglednieniem
wiasciwosci wybranego rozwigzania zaréwno w zakresie doboru systemu
operacyjnego, oprogramowania przetwarzajgcego dane jak i kompresji danych.
Wymogiem zamawiajgcego jest zapewnienie na macierzy minimum 100 % wiece;j
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przestrzeni niz wymagana pojemnosc dla potrzeb SZR. Dotyczy to kazdej z
macierzy niezaleznie.
llo$¢ przestrzeni dla wizji i danych systemowych powinna zapewni¢ gromadzenie
danych minimum przez 3 miesigce + 100% rezerwy (backup 30 dni + 100%
rezerwy). Dane ruchowe i dane o zdarzeniach systemowych winny by¢
przechowywane przez minimum 3 lata.
Rezerwa 100% nie dotyczy redundancji komponentéw — redundancja musi by¢
zapewniona dla catej pamieci masowej niezaleznie.

Dodatkowo, wyjasniamy, ze:
- wymagane jest przechowywanie obrazu z kamer przez 30 dni,
- wszelkich innych danych przez 3 lata,

z mozliwoscig ich archiwizacji na zewnetrznych nosnikach.

System winien uwzglednia¢ tworzenie baz danych wedtug ponizszego
zestawienia:

Dane pomiarowe — dane ze sterownik sygnalizacji i detektoréw — zasilanie
bazy danych pomiarowych minimum co 5 minut, dane przechowywane
jeden dzien a nastepnie przenoszone do hurtowni danych Ilub
archiwizowane. Dostep przez interfejsy zgodnie z wymaganiami otwartosci
systemu. Mozliwos¢ wizualizacji danych pomiarowych przez interfejs
uzytkownika

Dane o tablicach rejestracyjnych — dane z kamer rozpoznawania tablic
rejestracyjnych.

Dane o czasach przejazdu.
Dane z modelu ruchu.

Dane dotyczgce monitorowania urzgdzen systemu zaréwno obiektowych
jak i urzgdzen centrum.

Dostep do danych umozliwiajgcy ich wyszukiwanie, sortowanie,
filtrowanie.

Dane z systemu sterowania (strategia, struktury programoéw
sygnalizacyjnych) powinny by¢ archiwizowane przez minimum 3 lata.

Minimalny horyzont na temat dziatan i stanu stertowania to 3 lata z
mozliwoscig pozniejszej archiwizacji
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Monitorowanie wizyjne (kamery CCTV oraz kamery wideodetekcji).
Podsystem detekcji zdarzen drogowych — wykrywanie zdarzeh drogowych,
otrzymane zgtoszenia, potwierdzenia wystgpienia zdarzenia.

Sterowania ruchem — strategie/optymalizacja/parametry sterowania w tym
informacje odnosnie sposobow realizacji priorytetéw dla komunikacji
zbiorowe;j.

Dane o ruchu natezenia, gesto$¢ ruchu, czasy przejazdu na zadanych
transzach

Sterowania wyswietlane na VMS

Ingerencje operatorow

Monitorowanie sprawnosci elementow systemu (sterowniki, sygnalizatory,
detektory, urzgdzenia transmisji danych, ARTR, kamery CCTV, wyposazenie
centrum).

3.5.1.2. Oprogramowanie i narzedzia specjalistyczne.

Oprogramowanie planistyczne i projektowe- nalezy dostarczy¢ przynajmniej po jednej
licencji na uzytkowanie oprogramowania do:

planowania uktadu komunikacyjnego z procedurami rozktadu ruchu w sieci,
projektowania sygnalizacji - oprogramowanie powinno wspomagac zarzgdzanie
dokumentacjg oraz zapewnia¢ eksport wynikéw do programu narzedziowego
sterownikow,

mikrosymulacji - wymagana jest integracja oprogramowania ze sterownikiem,
programowania sterownikéw wraz z niezbednymi licencjami na uzywanie
kompilatorow firm trzecich.

Oprogramowanie do analiz off-line i on-line

Przynajmniej jedna licencja na uzywanie oprogramowania.
Oprogramowanie optymalizujgce on-line- licencja dla 160 skrzyzowan.

Powyzsze wymagania spetnia np.

Oprogramowanie dla potrzeb analitycznego i symulacyjnego modelowania ruchu
VISUM wersja 11.0/lub nowsza.
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- wymagania programowe: PrT+PuT Base, rozmiar F, edytor sieci + analizy, rozkfady,
dodatkowo moduty: GIS-interface — Shape format (ArcView 8.0+) / PGD (ArcView
8.3+), TFlow-Fuzzy — aktualizacja macierzy podrozy poprzez pomiary, generator sieci
czesciowej oraz VISSIM-Interface, GIS lub sie¢ nawigacyjna; Tutorial Shop instrukcje-
manuale: VISUM Quickstart, VISUM Basic Network, VISUM Public Transport Network,
VISUM and Python, VISUM Four-Step Demand Modeling with VISUM, i VISSIM 5.0/
lub nowsza (1 licencja jedno-stanowiskowa),

- wymagania programowe: rozmiar F liczba skrzyzowan - 50, obszar sieci 10x10km,
programowanie statoczasowe, modut VAP dla sterowania zaleznego od ruchu,
program VisVAP do graficznego wspomagania VAP, pedestrain flow simulation —
symulacja ruchu pieszego; Tutorial Shop instrukcje-manuale: VISSIM Basic Network,
firmy PTV, lub oprogramowania o parametrach réwnowaznych, ktére powinny by¢
zintegrowane z mozliwoscig eksportu danych zwigzanych z geometrig sieci i
wszystkich danych ruchowych pomigedzy nimi).

Na powyzsze programy powinna by¢é podpisana optfata utrzymaniowa z producentem
oprogramowania na minimum dwa lata. (Maintenance con-tract). System nalezy przygotowa¢ do
wykonywania obliczen zaréwno od strony popytowej, jak i sieci transportowych (drogowej,
transportu publicznego) oraz symulacji ruchu w czasie rzeczywistym. Nalezy takze przewidzie¢
szkolenie dla 2 os6b wyznaczonych przez Zamawiajgcego.

Nalezy zakupi¢ i dostarczyé¢ stacje roboczg zdolng do obstugi ww. programow.
Oprogramowanie wizualizacyjne

Oprogramowanie to bedzie wykorzystywane przez operatoréw, jak rowniez do
wizualizacji wybranych elementdw sieci drogowej, stanu urzadzen, przekazywania
innych informac;ji przez srodki masowego przekazu.

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno opierac sie na rozwigzaniach GIS.
Sposob licencjonowania powinien zapewniac korzystanie przynajmniej 10
uzytkownikom w sposob petny z zasobdw informacyjnych (w ramach ograniczen,
ustanowionych przez administratora). Wsréd tych uzytkownikéw bedg rowniez
uzytkownicy pulpitéw zdalnych.

Ponadto wizualizacja niektérych informacji musi by¢ mozliwa dla innych
uzytkownikow np. poprzez serwer WWW - licencja nha oprogramowanie musi
zezwalac na takg publikacje nieograniczonej liczbie uzytkownikow.

Oprogramowanie do zarzgdzania znakami zmiennej tresci.
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Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do edyciji tresci wyswietlanych na znakach
zmiennej tresci. Oprogramowanie powinno zawiera¢ stownik najczesciej
uzywanych komunikatéw i biblioteke symboli.
Powinna istnie¢ mozliwos¢ definiowania makropolecen wraz z wpisaniem ich do
harmonogramu dziatan.
Narzedzia muszg pozwalac¢ réwniez na zarzgdzanie panelami- umozliwiaC dostep
do wszystkich funkcji panelu.

Narzedzia diagnostyczne i serwisowe.

Wraz z dostawg elementow systemu nalezy dostarczy¢ sprzet komputerowy
przenosny oraz oprogramowanie diagnostyczne, zaréwno zintegrowane na
poziomie centrum, jak tez instalowane na komputerach przenosnych, do
serwisowania urzgdzen w terenie - wymaga sie dostarczenia co najmniej dwoch
licencji oprogramowania diagnostycznego instalowanego na komputerach
przenosnych do serwisowania urzgdzen w terenie.

Sposob licencjonowania tego typu oprogramowania musi umozliwiaé sprawne
zorganizowanie ekip serwisowych - Wykonawca powinien dostarczy¢
oprogramowanie firmom serwisujgcych wedtug ustalen, dokonanych z tymi
firmami.

Zamawiajgcy wymaga co najmniej dwoch  licencji oprogramowania
diagnostycznego instalowanego na komputerach przenosnych do serwisowania
urzgdzen w terenie.

Oprogramowanie dodatkowe.

Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie biurowe, CAD, prezentacyjne itp. w celu
zapewnienia narzedzi do projektowania, planowania i raportowania.

Nalezy co najmniej 7 licencji oprogramowania (biurowe, CAD, prezentacyjne, itd)
dla kazdego stanowiska operatorskiego w CSR.
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3.5.1.3. Baza danych.

Zastosowana musi by¢ wydajna baza danych z mechanizmami zabezpieczen,
archiwizacji, odtwarzania.

Cechy bazy danych:

Zamowienie z licencjg dla min 10 uzytkownikéw; Mozliwos¢ rozszerzenia licenciji
uzytkownikow.

Wykonawca zobowigzany jest na dostarczenie zamawiajgcemu bezterminowych li-
cencji na baze danych, opcje i wszystkie elementy systemu bazodanowego wyma-
gajgce osobnego licencjonowania.

Wszystkie dane muszg byc replikowane;

Wraz z oprogramowaniem nalezy dostarczy¢ podreczniki w jezyku polskim,
rekomendowane przez dostawce oprogramowania;

Wraz z przekazaniem systemu nalezy dostarczy¢ dokumentacje, zawierajgca
strukture baz danych (definicje tabel wraz z powigzaniami) w celu ewentualnego
wykorzystania w kolejnych podsystemach

Niezawodnosc¢ dziatania systemu musi by¢ zagwarantowana dla kluczowych ele-
mentow systemu poprzez zastosowanie redundantnych urzgdzen (zaréwno serwe-
rowych jak i sieciowych). Kluczowe elementy systemu to takie elementy, ktorych
uszkodzenie powoduje awarie catego systemu sterowania ruchem — brak mozli-
wosci sterowania sygnalizacjg swietlng oraz brak mozliwosci optymalizacji ruchu).
Wytgczenie lub awaria jednego urzgdzenia kluczowego (dotyczy urzgdzen redun-
dantnych) nie moze wptywac na prace systemu sterowania ruchem. w
przypadku zainstalowania przez wykonawce komponentu, dla

ktorego wymagane bedg dodatkowe optaty licencyjne (a komponent nie bedzie
wykorzystywany przez SZR lub przez zamawiajgcego), wykonawca

zobowigzany bedzie do odinstalowania komponentu na wtasny koszt. Usuniecie
zbednych komponentéw wymagajgcych dodatkowych opfat licencyjnych (nie
wykorzystywanych przez, zamawiajgcego i przez SZR) nie moze wptywac

na dziatanie SZR.

W trakcie wdrozenia SZR (do czasu ostatniego dnia Swiadczenia gwarancji na sys-
tem) wykonawca zobowigzany jest optaca¢ wsparcie techniczne (asyste technicz-
ng), dla wszystkich komponentéw systemu bazodanowego, oraz zobowigzany jest
dostarczy¢ asyste techniczng dla wszystkich komponentéw bazodanowych na mi-
nimum 12 miesiecy od dnia zakonczenia gwarancji catosci SZR

W ramach wdrozenia SZR, wykonawca zobowigzany jest, do dostarczenia kom-
pletnej dokumentacji technicznej obejmujgcej: opis konfiguracji

systemu bazodanowego, liste podsystemdw korzystajgcych z bazy danych,
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procedury disaster recovery opisujgce w jaki sposéb tworzone sg kopie
bezpieczenstwa oraz w jaki sposob odtworzy¢ system bazodanowy w przypadku
awarii a takze inne niezbedne opisy umozliwiajgce kalibrowanie systemu

Architektura bazy danych

Systemy bazodanowe oparte winny by¢ o produkty: Oracle (minimum 10g), DB2,
MSSQL (minimum 2005 service pack 3).

Pliki danych, pliki dziennikdw transakcyjnych, pliki systemu operacyjnego winny
znajdowac sie na osobnych zasobach dyskowych (na dyskach lokalnych serwera,
badz tez na macierzy dyskowej). Dyski muszg by¢ skonfigurowane do pracy w mi-
nimum raid 1

(minimum 3 grupy raid 1 w przypadku uzycia dyskéw lokalnych serwera).
Dopuszczalne jest zastosowanie innego poziomu raid zapewniajgcego
bezpieczenstwo danych, w postaci zapasowego dysku twardego (awaria dysku
twardego w serwerze bgdz tez w pétce dyskowej macierzy nie moze wptyngé na
stabilnos¢ systemu bazodanowego). Wielkos¢ zasobdéw dyskowych musi zostac
tak dobrana, aby zapewni¢ dostateczng ilos¢ miejsca na minimum 4 lata pracy (4
letni przyrost danych). Szybkos$¢ dyskéw twardych na ktérych zlokalizowany
bedzie podsystem bazodanowy to minimum 15 tys. obr. na minute. W przypadku
macierzy dyskowych powinna to by¢ osobna potka dyskowa wypetniona dyskami
15 tys. obr. min lub dyskami SSD.

Architektura musi zosta¢ dobrana do potrzeb wdrazanego systemu SZR. Jezeli z
systemu bazodanowego bedzie korzystata duza ilos¢ podsystemow SZR (podsys-
tem bazodanowy bedzie krytyczny dla dziatania catego SZR), wykonawca powi-
nien zastosowa¢ mechanizm, lub technologie zabezpieczajgca system SZR przed
awarig bazy danych (np. klaster, baza danych dziatajgca w trybie ,standby” lub
inny udostepniony przez producenta bazy danych)

3.5.1.4. Sprzet komputerowy.

Zamawiajgcy nie precyzuje jednoznacznie wymagan dotyczgcych komputerow, gdyz
wynikng one z zapotrzebowania stawianego przez system sterowania. Wymaga sie, aby
zostat zastosowany sprzet powszechnie dostepny, wiarygodnego i sprawdzonego
producenta.

Serwery
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Serwery baz danych, plikow, komunikacyjne muszg byc¢ jednostkami
specjalizowanymi, dostarczonymi przez sprawdzonego producenta, oferujgcego
sprawny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

Stacje robocze/operatorskie i sprzet biurowy

Rozwigzania sprzetowe dla stacji roboczych/ stanowisk operatorskich wynikajg z
wymagan stawianych przez system. Minimalne parametry stacji operatorskich
( komputer klasy PC — 7 szt )

Procesor z rodziny x86, min. czterordzeniowy, pamie¢ podreczna min. 6MB,
czestotliwos¢ taktowania min. 3.0GHz, osiggajgcyw tescie Performance Test
(PassMark) min. 5800 pkt. , wyposazony w technologie zwiekszajgca
czestotliwos¢ taktowania w przypadku potrzeby zwiekszenia wydajnosci,
wyposazony w system chtodzenia odpowiedni do zastosowanego

procesora

Ptyta gtéwna Ptyta gtbwna dedykowana do procesora. Chipset producenta
procesora z obstugg procesoréw czterordzeniowych

Pamie¢ RAM Min. 4GB DDR3 o czestotliwosci taktowania 1333MHz,

mozliwos$¢ rozbudowy do 16 GB, ilo$¢ gniazd pamieci min. 2 szt.

Gniazda rozszerzenh Minimum 1 szt. PCI-Express x16 petnej wysokosci, 3 szt.
PCI-Express x1 petnej wysokosci,

Porty 6x USB wersja min. 2.0,(2xUSB 2.0 dostepne z przodu
obudowy), 1x wyjscie audio,1x wejscie audio, 2 x RJ-45

HDD Minimum 1000GB, SATA Il (3Gb/s), 7200 rpm NCQ

Whneki rozszerzen Whneki rozszerzen

Napedy Wieloformatowa nagrywarka DVD

Czytnik kart pamieci Wbudowany 6 w 1

Karta dzwiekowa Zintegrowana

Karta graficzna Dedykowana, min. 2 GB pamieci wtasnej. Wyjscie na niezalezne

4 monitory 4 x wyjscie DP wraz z kompletem
przejsciowek na DVI i HDMI.

Karta sieciowa 2 x (jedna zintegrowana), 10/100/1000 (RJ-45)
Klawiatura USB
Mysz USB optyczna lub laserowa z rolkg 1 przyciskiem wstecz +
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podktadka z jednorodnego materiatu

Obudowa Typu SFF, przystosowana do pracy w poziomie i pionie.
Bezpieczenstwo
Mozliwo$¢ startu systemu z urzagdzen USB, mozliwo$¢ blokowania
zapisu 1 odczytu na porty USB
Zasilacz Dostosowany do dostarczonego sprzetu, pracujacy stabilnie
w warunkach maksymalnego obcigzenia - aktywny stabilizator
PFC zgodny z norma 80PLUS
Certyfikaty Certyfikat ISO 9001 dla producenta oferowanego sprz¢tu na
(wystawione proces projektowania i produkcji lub rownowazny
przez uprawnione Certyfikat CE dla oferowanego sprzetu);
podmioty Oferowane komputery powinny posiada¢ certyfikat potwierdzajacy
certyfikujace) poprawng wspotprace z oferowanym systemem

operacyjnym,

System operacyjny
1 oprogramowanie

Preinstalowany na dysku twardym MS Windows 7 Professional
PL x64 lub rownowazny w peini wspotpracujacy z
oprogramowaniem zainstalowanym u zamawiajacego,(
Windows, Active Directory) z wszystkimi niezb¢ednymi

do poprawnej pracy sterownikami wraz z no$nikiem
pozwalajacym na ponowng instalacje systemu niewymagajaca
wpisywania klucza rejestracyjnego

Oprogramowanie
dodatkowe

Licencja MS Office 2010 Standard OPEN GOV PL lub
rownowazny pakiet oprogramowania biurowego na licencji
grupowej tzn: jeden klucz licencyjny do wszystkich zakupionych
licencji w ramach jednego zamoéwienia, sktadajacy

si¢ z co najmniej edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego,

edytora do tworzenia i edycji prezentacji multimedialnych,
klienta poczty elektronicznej do serwera MS Exchange w

wersji co najmniej 6.5 umozliwiajacy tworzenie, otwieranie,
edycje 1 zapis dokumentéw w formacie ,,doc” 1 ,,xIs”.

Klient poczty elektronicznej bedacy integralng czgscig pakietu
réwnowaznego musi mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy w

zakresie nastepujacych ustug: obstuga kalendarza w wersji
sieciowej, prowadzenie ewidencji zadan z mozliwos$cig delegowania
ich do innych uzytkownikéw pracujacych z oferowanym
oprogramowaniem Wszystkie elementy pakietu musza by¢ w
polskiej wersji jezykowej 1 obstugiwac pisowni¢ jezyka
polskiego.
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Oprogramowanie Instalacja oprogramowania w posiadaniu zamawiajacego

antywirusowe (obecnie ESET)

Gwarancja Realizowana w miejscu instalacji sprzetu Next Business
Day

Monitor komputerowy — 14 szt.

Matryca IPS, MVA Iub PVA
Wielko$¢ matrycy 24>
Rodzaj ekranu panoramiczny
Technologia pod$wietlania Diody LED
Czas reakcji matrycy [ms] Max. 6 ms
Rozdzielczos¢ 1920x1200

Jasnos¢ [cd/m2]

Maksymalna min. 250 cd/m?
Minimalna max. 5 cd/m?

Kontrast

Min. 1000:1 typowy
Min. 5000000:1 dynamiczny

Kat widzenia poziom

178 stopni

Kat widzenia pion

178 stopni

Ilos¢ koloréw [min]

16,7 miliona

Sterowanie

OSD

Gniazda wejsciowe

15-pin D-Sub , DVI-D, HDMI/Display Port

Pozostale

Funkcja PIVOT; stopka umozliwiajgca regulacje w
pionie (min. 130mm), pochylenie do przodu i do
tylu (min. - 5 do 30°) oraz obrét wokot podstawy
(min. 170°). Regulacja ma umozliwia¢ potozenie
dolnej krawedzi na powierzchni na ktorej stoi
stopka; automatyczna regulacja jasnosci na
podstawie jasnosci otoczenia; hub USB 2.0;

czarna wersja kolorystyczna; ramka panelu o
podobnej szeroko$ci na calym obwodzie;

Opcje kontrolne

Jasno$¢, kontrast, pozycja, temperatura kolorow,
indywidualne ustawienia koloru , wybor wejscia,
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powrdt do ustawien fabrycznych

Wyposazenie

Kabel DP

Gwarancja

Producenta, w okresie gwarancji na catos$¢ prac,
realizowana w miejscu instalacji sprzetu Next
Businnes Day

Drukarka laserowa -1 szt.

Technologia druku Laserowa
Rozdzielczos¢ 1200 x 1200 dpi
Szybkos¢ druku 40 str/min
Obcigzenie 100 000 str./mies.

Rozmiar nosnika

A4, A5,A6,B5,B6,koperty

Pamig¢ standardowa

128 MB z mozliwoscia rozszerzenia

Standardowe jezyki drukarki

PCL 6, PCL 5e, Postscript Level 3 emulacja z
automatycznym przetaczaniem jezykow, direct PDF (v
1.4)

Druk dwustronny

Tak, automatyczny

Standardowe potaczenia

Port USB 2.0, Fast Ethernet LAN 10/100/1000 print
server

Obstugiwane systemy operacyjne

Windows 2000, Windows XP Home , Windows XP
Prof., Windows 2003 Server, Vista , Windows 7 x64,
Linux

Opcje dodatkowe W zestawie kabel drukarkowy USB 2.0 3m, patchcord
kat 5e 3m
Gwarancja Realizowana w miejscu instalacji sprz¢tu Next Business

Day.

Urzgdzenie wielofunkcyjne - 1

szt.

Funkcja urzadzenia

- drukarka
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- kopiarka
- skaner
- faks

Parametry
kopiowania/drukowania

- rozdzielczos$¢ kopiowania: 600 dpi

- predkos¢ kopiowania w czerni: min. 20 kopii/min

- predkos¢ kopiowania w kolorze: min. 20 kopii/min
- maksymalna liczba kopii: 99

- zmniejszanie/powiekszanie kopii : 25 do 400%

- automatyczny podajnik dokumentow na 50 arkuszy
- automatyczne kopiowanie dwustronne

Parametry skanowania

- typ skanera: ptaski, automatyczny podajnik dokumentow

- skanowanie w kolorze

- optyczna rozdzielczo$¢ skanowania : 1200 dpi

- maksymalny format skanowania: co najmniej A3

- dwustronne skanowanie z ADF

- skanowanie do poczty elektronicznej, skanowanie do folderu
sieciowego, skanowanie do portu USB,

- formaty plikow: PDF, JPG, TIFF

Parametry faksowania

- faks w kolorze

- szybko$¢ faksu: 33,6 kb/s

- pamigc faksu: 100 stron (czern), 8 stron (kolor)
- rozdzielczosc faksu: 300 x 300 dpi

- wysylanie grupowe faksow, min: 20 grup

- programowane nr szybkiego wysytania: min. 90

Czas pierwszego wydruku

Maksymalnie 10 sekund zaréwno w czerni jak w kolorze

Rozmiar no$nika

A3, A4, A5,A6,B5 koperty (podajnik kopert)

Druk w kolorze TAK

Technologia druku Laserowa

Obcigzenie miesi¢czne Do 60000 stron

Pami¢¢ wbudowana Min: 750MB

Druk dwustronny Automatyczny

Jezyk drukarki PCLS5, PCL6, PDF, Postscript poziom 3
Poziom Hatasu Max. 55 dB

Standardowe potaczenia

Port USB 2.0, wbudowany LAN 10/100 print serwer, WiF1i
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Obstugiwane systemy Windows XP, Windows 7 x32 i x64 , Windows 8 x32 i x64,

operacyjne Windows Vista x32 1 x64 , Linux

Opcje dodatkowe Dotykowy ekran LCD do obstugi. W zestawie kabel
drukarkowy USB 2.0 3m,patch-cord 5m kat. 5e

Gwarancja Realizowana w miejscu instalacji sprz¢tu Next Business Day.

Niszczarka do papieru i ptyt CD - 1 szt.

Poziom bezpieczenstwa (wg
DIN 32757)

Minimum Poziom 3, cigcie na $cinki

Pojemnos$¢ kosza

20-351

Ilo$¢ niszczonych kartek (70g/m2)

Min. 12

Poziom gtos$nosci

Max 60 dB (bieg jalowy)

Szerokos¢ szczeliny

Min. Szerokos¢ A4

Inne

Niszczenie pltyt CD/DVD, zszywek, spinaczy

Aparat fotograficzny - 2 szt.

Liczba efektywnych pixeli

Min. 12 min

Rozdzielczos¢ filmow

Ptynnie 1920x1080, mozliwo$¢ redukcji jakosci w
aparacie w celu oszczednos$ci miejsca.

Zoom optyczny Min. 4,0x

Min. 8,0x

Temperatura pracy

W zakresie co najmniej od -10 do 40 stopni
Celsjusza

Zasieg wbudowanej lampy btyskowej

Min. do 10 metrow

Funkcja stabilizacji obrazu

Optyczna i cyfrowa

Zasilanie Bateria Li-ion (zapasowa
bateria w zestawie do kazdego aparatu)

Bateria Li-ion (zapasowa bateria w zestawie do
kazdego

Karta pamigci

Obstuga SD, SDH, SDXC (w zestawie karta dla
kazdego aparatu o pojemnosci co najmniej 32 GB
dostosowana do mozliwosci zapisu aparatu np.
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ptynne;j rejestracji filmoéw w maksymalnej
rozdzielczosci)

Waga (bez baterii) Max. 300 g

Inne wodoodporny, odporny na wstrzasy, upadek,
zgniatanie, mroz i kurz. Modut GPS.

Dodatkowe Bateria (2 szt.), kabel USB, tadowarka, karta
pamigci w zestawie do kazdego aparatu

Pamie¢ masowa i archiwizacja

Pojemnos$¢ pamieci masowej powinna zapewniac petng funkcjonalnosé
komputerdéw. Inicjowanie systemu nie powinno zajmowac wiecej niz 50 %
catkowitej pojemnosci pamieci masowej.

System powinien umozliwia¢ zapisywanie na wymiennym nosniku danych o
pojemnosci wystarczajgcej, aby zmiesci¢ informacje rejestrowane przez okres co
najmniej jednego miesigca - nie dotyczy to archiwizacji obrazu telewizji
przemystowe;.

Wymienny nosnik danych musi by¢ zabezpieczony przed utratg danych wskutek
pogarszania sie jego jakosci w miare uptywu czasu (przynajmniej przez okres 15
lat), lub jego wystawienia na elektryczne lub elektromagnetycznych oddziatywania
otoczenia.

3.5.1.5. Urzgdzenia wizualizacyjne.

Nalezy dostarczycC i zainstalowac¢ panel wizualizacyjny o przekgtnej min 500 cm,

( wyposazony w sterownik do zarzgdzania sygnatami wejsciowymi i ekranami
sktadowymi panelu. Wymaga sie panelu o rozdzielczosci min 1920 x 1080 pikseli i
kontrascie minimum 1:5000

a)Dostarczony ekran wielkoformatowy powinien spetnia¢ nastepujgce parametry:
b) Powinien sktada¢ sie z 8 elementoéw (4 w poziomie na 2 w pionie)
Kazdy z elementéw powinien miec:
Przekatna ekranu nie mniejsza niz 55 cali
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Matryca monitora wykonana w technologii S-IPS, S-PVA, MVA,
Rozdzielczos¢ 1920x1080 pikseli
Kontrast obrazu nie mniejszy niz 1:5000
Jasno$¢ panelu nie mniejszg niz 500 cd/m?
Szerokos¢ ramki monitora nie powinna by¢ wieksza niz 5 mm.

c) Wymiana uszkodzonego elementu powinna by¢ mozliwa do wykonania na wtgczonym
urzadzeniu, przy zapewnieniu ciggtego wyswietlania obrazu. Awaria urzgdzenia powinna
by¢ sygnalizowana w sposob jednoznaczny, aby wyeliminowaé niedostrzezenie
wystgpienia usterki, jednakze w sposdb nie powodujgcy ucigzliwosci w uzytkowaniu
urzgdzenia i zaktocania pracy CSR;

d) Sposdb fgczenia elementéw ekranu powinien by¢ bezszwowy co oznacza, ze odstep
pomiedzy ekranami powinien by¢ mniejszy niz 1 mm

e) Ekran wielkoformatowy nalezy dostarczy¢ ze stelazem montazowym tak, zeby

spod ekranu byt na wysokosci okoto 75 cm.

Jednoczesnie nalezy zapewni¢ bezproblemowy dostep do tytu urzgdzen Sciany wizyjnej.
Wprowadzone rozwigzanie musi by¢ estetyczne i komponowac sie z istniejgcym
wystrojem pomieszczenia CSR. To samo dotyczy okablowania, ktore

musi by¢ ukryte w elementach architektonicznych pomieszczenia CSR. Niemniej musi
by¢ zapewniony dostep do zamontowanego okablowania. Nalezy wykonac¢ kanaty
technologiczne(w przypadku jesli ich nie ma lub sg niewystarczajgce) od Scian wizyjnych
do obecnych kanatéw technologicznych.

Nalezy rowniez dostarczy¢ monitory do wyswietlania obrazéw z podsystemu CCTV, ktére
winny by¢é zamontowane w parach po obu stronach sciany wizyjnej. Ich ilo$¢ nie moze
by¢ mniejsza niz 1/6 ilosci zamontowanych w terenie kamer. Przekatne obrazu nie
mniejsze niz 27”. Wymaga sie monitoréw pracujgcych w trybie kolorowym.

Matryca IPS, MVA Iub PVA
Wielko$¢ matrycy 277
Rodzaj ekranu panoramiczny
Technologia podswietlania Diody LED
Czas reakcji matrycy [ms] Max. 6 ms
Rozdzielczos¢ 2564x1440
Jasno$¢ [cd/m2] Maksymalna min. 250 cd/m?
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Minimalna max. 5 cd/m

Kontrast

Min. 1000:1 typowy
Min. 5000000:1 dynamiczny

Kat widzenia poziom

178 stopni

Kat widzenia pion

178 stopni

Ilo$¢ koloréw [min]

16,7 miliona

Sterowanie

OSD

Gniazda wejsciowe

, DVI-D, HDMI/Display Port

Pozostale

Funkcja PIVOT; stopka umozliwiajaca regulacje w
pionie (min. 130mm), pochylenie do przodu i do
tylu (min. - 5 do 30°) oraz obrét wokot podstawy
(min. 170°). Regulacja ma umozliwia¢ potozenie
dolnej krawedzi na powierzchni na ktorej stoi
stopka; automatyczna regulacja jasnosci na
podstawie jasnosci otoczenia; hub USB 2.0;

czarna wersja kolorystyczna; ramka panelu o
podobnej szeroko$ci na calym obwodzie;

Opcje kontrolne

Jasno$¢, kontrast, pozycja, temperatura kolorow,
indywidualne ustawienia koloru , wybor wejscia,
powrdt do ustawien fabrycznych

Wyposazenie

Kabel DP

Gwarancja

Producenta, w okresie gwarancji na catos¢ prac,
realizowana w miejscu instalacji sprzetu Next
Businnes Day

Funkcjonalnos¢ urzgdzen wizualizacyjnych dostosowana do zasad graficznej wizualizaciji
opisanej w pkt. 3.6.3 niniejszego programu

Sterowanie $ciang

Sterowanie sciang wizyjng za pomocg klawiatury i myszy z catego pomieszczenia

dyspozytorni CSR.

Musi istnie¢ mozliwos¢ dowolnego wytgczania i zatgczania ekranow/elementow Sciany

wizyjnej .

Sciana wizyjna musi mie¢ mozliwos¢ podziatu na dowolne mniejsze ekrany w ktérych
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mozliwe bedzie automatycznie za pomocg ruchéw myszy i skrotéw klawiszowych
umieszczac okna aplikacji i obrazow ze zrodet zewnetrznych w zdefiniowanych przez
uzytkownikow $ciany ramkach.
Wyswietlane obrazy i strumienie video nie mogg by¢ przypisane do wytgcznie jednego
ekranu.
Musi tez by¢ zaimplementowana mozliwos¢ automatycznego skalowania obrazu
zrodtowego do rozmiaru okna na sScianie wizyjne;.

Nalezy dostarczy¢ i uruchomic aplikacje stuzgcg do obstugi i wyswietlania obrazéw z
wszystkich zainstalowanych na skrzyzowaniach kamer (licencja na min. 350 kamer).
Aplikacja ma posiada¢ nastepujgca funkcjonalnosé:

» Uruchomienie wielu okien jednoczesnie;

* W kazdym oknie ma istnie¢ mozliwo$¢ wyswietlania siatki z kamerami od 1x1 do

5x6;

* Tworzenia i zapisywania ustawien dla poszczegdlnych okien, tj. mozliwe bedzie

wywotanie odpowiedniego ustawienia siatki z przypisaniem do niej

poszczegolnych kamer. Ustawienia powinny mie¢ mozliwos¢ przypisania swoich

nazw, po ktorych bedzie odbywat sie wybor;

* Mozliwos¢ tworzenia wtasnych szablondw siatek;

» Wybieranie aktywnej kamery poprzez klikniecie na jej obrazie;

* Rozpoczecie i zakonczenie obrotu wybranej kamery;

» Wybieranie poprzez klikniecie punktu na obrazie do ktérego kamera ma sie

obrocic¢ (wysrodkowac);

« Zoom za pomocg rolki myszy;

» Powigekszanie obrazu za pomocg zaznaczenia obszaru, ktéry ma zostac¢

powiekszony (z wykorzystaniem zoom'’u optycznego kamery);

* Wybieranie przez uzytkownika dowolnego presetu z zapisanych w kamerze;

» Wyswietlanie nazw presetow (jesli sg dostepne).

Zastosowane rozwigzanie musi zapewnia¢ ptynne wyswietlanie dowolnej kombinacji
ww. obrazéw jednoczesnie na Scianie wizyjnej i stanowiskach operatorskich.

3.5.1.6. Lokalna sie¢ komputerowa.

Siec¢ lokalna powinna charakteryzowac sie wysokim standardem w zakresie wydajnosci,
czasu reakcji oraz elastycznosci.
Powinna cechowac sie fatwoscig rozbudowy.
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Architekture sieci lokalnej LAN nalezy zaplanowa¢ w odniesieniu do obliczonego
obcigzenia sieci, zdolnosci do wymiany informacji oraz liczby rownoczesnie podtgczonych
potencjalnych uzytkownikéw. Nalezy opisac sposéb przejscia do dziatania w trybie
awaryjnym i powrot do trybu zwyktego.

Nalezy réwniez opisa¢ sposdb podtgczenia do publicznych lub prywatnych sieci
zewnetrznych.

Stan zasobdéw w sieci lokalnej powinien by¢ monitorowany i dostepny na zgdanie.
Wydajno$¢ sieci powinna pozwalac na to, by co najmniej 50% zasobdw sieci byto wolne.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa, zamawiajgcy wymaga logicznego
podziatu sieci LAN. Adresacja sieci musi by¢ uzgodniona Zamawiajgcym

Serwery wchodzgce w sktad systemu sterowania ruchem muszg  znajdowac sie w
odseparowanej sieci LAN. Na brzegu sieci, w ktérej zlokalizowane bedg systemy SZR
(styk z innymi sieciami lub z siecig Internet) muszg znalez¢ sie redundantne urzadzenia
zabezpieczajgce typu firewall z funkcjg VPN oraz IPS.

Do sieci, w ktorej zlokalizowane bedg serwery SZR, dostep sieciowy mogg miec¢ jedynie
administratorzy systemu SZR, administratorzy LAN/WAN oraz uzytkownicy systemu ITS.
Dostep z pozostatych sieci musi by¢ blokowany. Dodatkowo powinna by¢ mozliwosc¢
wymiany informacji pomiedzy serwerami SZR a okreslonymi serwerami zamawiajgcego
(np. serwer backupu, serwer prezentacji danych, serwer monitorujgcy stan urzgdzen itp.).
Fizyczne urzgdzenia aktywne na styku systemu SZR i sieci zamawiajgcego muszg by¢
zarzgdzalne, administrator sieci musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia dodatkowych regut
dostepu do sieci systemu SZR. Serwery SZR nie powinny mie¢ bezposredniego dostepu
do sieci Internet. Wszelkie krytyczne poprawki systemow Windows powinny byé
instalowane z serwera poprawek zamawiajgcego (lub by¢ dostarczane przez wykonawce
systemu SZR). Poprawki do pozostatych systemoéw powinny by¢ instalowane recznie
przez administratora systemow SZR.

Stacje robocze uzytkownikéw powinny znajdowac sie w sieci LAN SZR , ale w osobnej
sieci VLAN niz serwery SZR. . Uzytkownicy systemu SZR powinni mie¢ dostep do
sieci VLAN, w ktérej zlokalizowane sg systemy SZR (serwery SZR), a takze

powinna by¢ mozliwos¢ komunikacji ich stacji roboczych z innymi, okreslonymi w
regutach dostepu serwerami zamawiajgcego (np. kontrolerem domeny,

Serwerem Symantec Endpoint Protection Manager, serwerem poprawek itp.).
Ponadto uzytkownicy powinni mie¢ dostep do sieci Internet. Szczegdtowe reguty
dostepu ze stacji roboczych muszg by¢ uzgodnione pomiedzy zamawiajgcym, a
wykonawcg na etapie projektu SZR
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Dostep do systemu z sieci zewnetrznych (zdalny dostep do sieci w celu
zarzgdzania lub zmian konfiguracji systemu SZR ) moze by¢ realizowany wytgcznie
poprzez szyfrowany kanat VPN (szyfrowanie na podstawie wystawionego przez
zamawiajgcego certyfikatu), po wczesniejszym okresleniu portdw oraz godzin
dostepu do sieci SZR

3.5.1.7. Telekomunikacja.

Zastosowany sprzet- centralka cyfrowa i urzgdzenia peryferyjne muszg zapewni¢
przynajmniej realizacje nastepujgcych funkcji:

(Bezposrednie potgczenie z Policja,

(Poczta glosowa,

(Faks,

MNumer interwencyjny,

MNumer informacyjny,

(Prezentacja numeru.

Dla zapewnienia powyzszych nalezy przewidzie¢ minimum 4 linie zewnetrzne oraz
pojemnos¢ wewnetrzng na minimum 20 urzgdzen.

Wszystkie urzgdzenia, ktorych podtgczenie nastgpi do sieci publicznej powinny posiadac
homologacje.

3.5.2. Poziom obszaru miasta.

3.5.2.1. Sygnalizacja - skrzyzowanie

Sterownik.

Lista skrzyzowan, ktore zostang objete systemem sterowania przedstawiona jest w
Zatgczniku nr 1. Wyposazenie musi spetniaC wymagania obowigzujgcych w Polsce
norm i wytycznych.

Sterowniki sygnalizacji powinny zapewniac petng realizacje zadan przewidzianych

w programie dziatania sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa
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ruchu drogowego. Urzgdzenia te powinny byé niezawodne i tatwe w eksploatacji,

posiadac solidng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wikamaniem.

Sterownik sygnalizacji powinien spetnia¢ wymagania nastepujgcych

przepiséw i norm :

Zatgcznik nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w
sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach. - ,Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki
ich umieszczania na drogach”,

‘PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa,

‘PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) Systemy sygnalizacji
ruchu drogowego Norma wyrobu,

Sterowniki sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 50556 powinny spetniac
nastepujgce warunki :

a nominalne napiecie zasilania 230Vacrms -13% - +10%

b) reakcja na spadki napiecia zasilania - zgodnie z normg
c) czestotliwos¢ napiecia sieci 50Hz +/4%

d)wbudowany wytgcznik réznicowoprgdowy — klasa T1
e)odpornos$¢ obudowy — klasa IKO7

f)stopien ochrony obudowy — klasa V1

g) wbudowane zabezpieczenie nadprgdowe — klasa W1

h) wymagane natezenia sygnatu dla zachowania bezpieczenstwa — klasy AF1,
AF5

i) czas reakcji sterownika na btedy — klasa AG4 (< 0,3s)

j) analiza btedoéw — klasa X2

k) odporno$¢ na wibracje — klasa AM1

l)zakres temperatur pracy — klasy AB2, AE3 (-250C - +550C )
m) zakres wilgotnosci pracy - klasa AK1
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Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 12675 powinny spetnic¢
nastepujgce wymagania :
a)wykrycie kolizji zielone-zielone — klasa AA1
b) wykrycie kolizji zielone-zoétte - klasa AB1
c)wykrycie braku wyswietlania dowolnego sygnatu czerwonego konfliktowego -
klasa AF1
d) wykrycie sygnatéw niepozadanych — klasa BA1
e) wykrycie sygnatéw niepozgdanych w czasie zottego-migajgcego — klasa BB1
f) wykrycie sygnatoéw niepozgdanych w czasie z6itego-migajgcego awaryjnego —
klasa BC1
g) wykrycie braku sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjnej
- klasa CA1
h) wykrycie braku ostatniego sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie
sygnalizacyjnej - klasa CB1
i) wykrycie braku zdefiniowanej liczby sygnatéw czerwonych w grupie
sygnalizacyjnej - klasa CC1
j) wykrycie braku sygnatéw zottych lub zielonych w grupach sygnatowych - klasa
CE1
k) sprawdzanie zgodnos$ci (compliance) — klasa DA1
l)nadzér zapamietanych wartosci czasowych — klasa FA1
m)nadzor czestotliwosci pracy — klasa FB1
n)nadzor realizacji minimalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FC1
o)nadzér realizacji maksymalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FD1
p)nadzor sekwencji sygnatow — GA1
r)nadzor czaséw miedzyzielonych - klasa GB1
s) nadzor btedéw wejs¢ — klasa HA1

Sterownik powinien zapewniac petng realizacje zadan przewidzianych w programie
dziatania sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Urzagdzenia te powinny byé niezawodne i fatwe w eksploataciji,
posiadac solidng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem.

Sterowniki muszg spetnia¢ wymagania w/w a ponadto by¢ wyposazone w :

,panel policjanta” o wydzielonym dostepie (osobny klucz), umozliwiajgcy
wytgczenie sygnalizacji, zatgczenie sterowania z6ttego-migajgcego,
zatgczenie programu awaryjnego statoczasowego, zatgczenie sterowania
zaleznego od ruchu w systemie centralnego sterowania,
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wbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury,
wbudowany $ciemniacz dla obnizenia jasnosci swiecenia sygnalizatoréw w
godzinach nocnych o 20%,
wbudowany ukfad do blokowania sygnalizatorow akustycznych dziatajgcy
na bazie wtasnego swobodnie programowalnego zegara,
obstuga grup sygnatowych wymaganych dla skrzyzowania plus dwie grupy
rezerwowe, niewykorzystywane z chwilg przekazania systemu
Zamawiajgcemu,
wbudowany odbiornik GPS dla synchronizacji czasu w przypadku braku
potgczenia z CZR,
wbudowane tgcze diagnostyczne umozliwiajgce dotgczenie terminala
diagnostycznego (przeno$nego komputera PC),
wbudowane tgcze Ethernet (RJ45) umozliwiajgce dotgczenie urzadzen
transmisji danych z systemem centralnego sterowania,
uktady wykonawcze (styczniki) doprowadzajgce napiecie zasilania dla
sterowania sygnatami w uktadzie, ktéry umozliwia przypadku awarii

- odtgczenie napiecia sieci od obwodow sygnatow czerwonych i

zielonych (etap |),
- odfgczenie napiecia sieci od obwoddéw sygnatow zéttych (etap
1),

uktad ciggtego pomiaru napiecia zasilania sterownika - spadek napiecia
zasilania ponizej zadanego progu, deklarowanego w [V] przez obstuge
powinien skutkowac wytgczeniem sygnalizacji, powrot napiecia do
poprawnej wartosci powinien powodowac¢ automatyczne zatgczenie
sygnalizacji,
oprogramowanie do kompilacji i symulacji programu na PC, bez
koniecznosci podtgczania fizycznego sterownika.
Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady
nadzorujgce poprawnos$c¢ jego dziatania w torze sterowania i nadzoru ( 2
procesory). Konstrukcja zabezpieczen w sterowniku powinna uwzgledniac
wymaog posiadania dwdéch niezaleznych od siebie uktadow nadzorujgcych ;.
2 blokéw funkcjonalnych, z ktérych kazdy niezaleznie od drugiego realizuje
funkcje kontroli elektrycznej oraz kontroli zasad inzynierii ruchu. Jednym z
tych blokow moze byc¢ blok sterowania odpowiedzialny réwniez za
sterowanie sygnatami swietlnymi. Drugim elementem musi by¢ wydzielony
blok nadzoru. Kazdy z blokéw jezeli chodzi o nadzér i eliminacje stanow
niebezpiecznych powinien dziatac¢ niezaleznie od drugiego. Kazdy z
uktadow musi prowadzi¢ odrebny rejestr zdarzen ,w ktorym bedg zmiany
trybu sterowania, progi, awarie, itd.
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Kazdy z blokéw/uktadéw powinien by¢ wyposazony w n/w elementy :

- uktady pomiarowe napie¢ w torach wszystkich sygnatéw

- uktady pomiarowe mocy w torach przynajmniej syg. czerwonych

- uktady logiczne analizujgce sterowania wystane do uktadéw wykonawczych
(kontrola zasad inz. ruchu) np. mikrokomputeréw analizujgcych

uktady eliminujgce stany niebezpieczne dla ruchu przez elektryczne odciecie
napiecia sieci do uktadéw wykonawczych sterownika.

Producent sterownika jest obowigzany wskaza¢ jednoznacznie, gdzie
wymagane bloki i ich elementy sie znajdujg oraz z jakich elementow sg
wykonane w celu umozliwienia oceny architektury urzgdzenia i sposobu

eliminacji stanoéw awaryjnych.

Sterowniki powinny umozliwiac realizacje nastepujgcych funkciji :

@ nadzor sygnatow czerwonych, zéttych, zielonych.

wyswietlanie na wyswietlaczu aktualnych wartosci napie¢ w torach
sygnatow swietlinych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatow w
watach,

deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury
wartosci progéw kontroli napie¢ (z krokiem 1 V ) i mocy (z krokiem 0,1 W),

mozliwo$¢ wykrycia przepalenie zrodet Swiatta dla kazdego toru
sygnalizacji i ustawienia dla kazdego toru progu ostrzezenia (generacja
przez sterownik ostrzezenia w przypadku spadku poboru mocy w torze
sygnalizacji ponizej tego progu) i progu wytgczenia sygnalizacji (prog awarii
— zatgczenie przez sterownik sterowania z6ttego migajgcego w przypadku
spadku poboru mocy w torze sygnalizacji ponizej tego progu),

@ rejestracja zdarzen w pamieci nielotnej sterownika — kazdy rejestr powinien
umozliwia¢ zapis minimum 2000 komunikatoéw, niezaleznie od rejestru
zdarzen systemu centralnego sterowania. Zapisy w rejestrach powinny by¢
dokonywane przez sterownik w jezyku polskim. Dla kazdego z uktadow
nadzoru komputera powinien by¢ zaimplementowany osobny rejestr
zdarzen.

dostep do menu na wyswietlaczu sterownika mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN, z 3 r6znymi poziomami uprawnien. W
szczegolnosci wydzielony poziom dostepu powinien dotyczy¢ funkcji
zwigzanych z zabezpieczeniami (funkcjami nadzoru sygnatow).
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mozliwos¢ zmiany parametréw programu i zdalnego wgrywanie programow
bez koniecznosci przerywania pracy sterownika,
zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,
oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do
komunikacji lokalnej (diagnostyka),
realizacja koordynacji ze sterownikami istniejgcymi zlokalizowanym na
sgsiednich skrzyzowaniach,
realizacja pomiarow ruchu w kwantach 1-, 5-, 10-, 15-, 30-minutowych oraz
1,2, 624 h w okresie min. 60 dni dla 32 punkdw pomiarowych niezaleznie
od pomiaréw systemowych. Do sterownika nalezy dotgczy¢
oprogramowanie do programowania pomiarow w sterowniku oraz odczytu
danych.
Sterowniki powinny by¢ dostosowane do sterowania latarniami
sygnalizacyjnymi ze zrédtami swiatta typu lumiled.
Wymaga sie, aby komora sygnalizacyjna, w ktérej zrodtem Swiatta sg diody
LED musi by¢ traktowana jako uszkodzona w przypadku przepalenia sie
25% diod.

Sterownik powinien by¢ dostosowany do sterowania latarniami

sygnalizacyjnymi ze zrédtami swiatta typu lumiled.

@ Sterownik winien umozliwiac realizacje koordynacji ze sterownikami

istniejgcymi zlokalizowanym na sgsiednich skrzyzowaniach poza zakresem
SZR.

ISterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikdéw zdarzen — logéw poprzez port

PC do notebooka. Notebok + Oprogramowanie (x 2 szt.) umozliwiajgce
odczyt logow winno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem.

Wykonawca bedzie odpowiadat za prawidtowe funkcjonowanie sterownika nowego
lub elementow jego rozbudowy przez caty okres od wykonania, poprzez okres
strojenia oraz gwarancji. W tym okresie na wtasny koszt bedzie dokonywat
czynnosci naprawczych wynikajgcych z warunkéw gwarancyjnych.

Maszty

Przewidziano zastosowanie masztéw zwyktych rurowych (MS), masztéw z
wysiegnikiem (MSW) oraz konstrukcji bramowych (MSB). Nalezy stosowa¢ maszty
sygnalizacyjne MS: — proste, anodowane i MSW oraz MSB z wnekg
przytgczeniowg wedtug wzoru stosowanego na terenie Lublina. Przekroj masztu
wysiegnikowego kotowy, ramie wysiegu wygiete fukowo. Skrajna pionowa dla
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masztow wysiegnikowych i bram 5,5m lub podwyzszona na ulicach z trakcjg
trolejbusowg — 7,0m.

Maszty MS i MSW oraz konstrukcje bramowe MSB winny by¢ wyposazone w
wewnetrzng listwe przytaczeniowg z montazem czotowym i rezerwg 8 pin . Maszty
MSW i MSB nalezy instalowac¢ na fundamentach wykonanych zgodnie z danymi
zawartymi w projekcie dotyczgcym czesci konstrukcyjnej i geotechniczne;j.

Maszty MS wykona¢ jako aluminiowe, anodowane.

Maszty MSW i MSB powinny posiada¢ antykorozyjne zabezpieczenie poprzez
natrysk ocynkowanie/ aluminium/itp. od strony wewnetrznej i zewnetrznej oraz by¢
pomalowane od strony zewnetrznej farbg barwy szare;.

Konstrukcje powinny spetnia¢c wymagania norm co do stanu granicznej nosnosci i
stanu granicznego uzytkowania przy obcigzeniach: od wiatru, od sit masowych, od
lodu i Sniegu. Powyzsze powinno by¢ potwierdzone odpowiednimi obliczeniami i
badaniami. W przypadku konstrukcji powtarzalnych wymagany jest atest lub
oswiadczenie producenta o zgodnos$ci z w/w normami.

Uwaga: maszty MS, MSW, MSB stosowane na skrzyzowaniach w strefie
konserwatorskiej lub terenach przylegtych winny by¢ typu "pastorat" wedtug
wzoru stosowanego na terenie Lublina - w zalgczniku Nr 1 zawarto stosowna
uwage.

Latarnie

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji $wietinych powinny
spetnia¢ wymagania zawarte w ,Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietinej”.
Srednica soczewek sygnalizatoréw dla pojazdéw powinna wynosi¢ 300 mm, dla
pieszych, rowerzystoéw i sygnalizatoréw zezwalajgcych na skret w kierunku
wskazanym strzatkg 200 mm, sygnalizatoréw pomocniczych — 100 mm.
Konstrukcja pojedynczej komory sygnalizacyjnej i catego sygnalizatora powinna
zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. Komory sygnatowe powinny posiadac stopien
ochrony minimum IP-54.Sygnalizatory powinny umozliwia¢ ich ustawienie pod
odpowiednim katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej. Soczewki powinny mie¢
bezbarwne klosze oraz daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podglgdem ze strony innych uczestnikéw ruchu dla ktérych
sygnat nie jest przeznaczony.
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Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej, tylna czes¢
obudowy powinna by¢ barwy czarnej, ciemnozielonej lub szarej. Wymagania
konserwacyjne powinny by¢ ograniczone do minimum; komora musi by¢ wykonana
z materiatu trwatego, odpornego na uderzenia i promieniowanie ultrafioletowe.
Materiat zastosowany do budowy komor powinien zapewnié ich poprawne
funkcjonowanie w zakresie temperatur —25 do +40 °C. Komory muszg spetnia¢
wymagania ochrony przeciwporazeniowej okreslone normg PN-IEC 60364-4-
41:2000. Trwato$¢ komory powinna wynosi¢ minimum 5 lat. W komorach ze
zrédtem Swiatta rozproszonym, elementy swietlne (diody elektroluminescencyjne)
muszg by¢ umieszczone w taki sposodb, aby zapewni¢ rownomierne oswietlenie
catej powierzchni soczewki. Komora sygnalizacyjna, w ktorej zrodtem Swiatta sg
diody elektroluminescencyjne musi by¢ traktowana jako uszkodzona w przypadku
przepalenia sie 25% diod. Ukfady elektroniczne tworzgce rozproszone zrodto
$wiatta powinny pracowac bezawaryjnie w zakresie temperatur —25 do +40 °C.
Skutecznoé¢ Swietlna komodr sygnatowych powinna spetnia¢ wymagania odnosnie
strumienia swietlnego i barwy sygnatu okreslone w tabelach 3.1. i 3.2. zatgcznika
nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach. - ,Szczegoétowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich
umieszczania na drogach”.
W sygnalizatorach jako zrodta Swiatta nalezy stosowac specjalne wktady diodowe
typu LUMILED. Wkiady LED powinny by¢ przystosowane do realizacji Sciemniania
— zmniejszenie jasnosci swiecenia 0 20% po obnizeniu napiecia zasilania.

Ekrany kontrastowe

Ekran kontrastowy jest integralng czescig sygnalizatora mocowanego nad jezdnia.
Celem ekranu kontrastowego jest wyréznienie sygnalizatora z tta oraz zwiekszenie
skutecznosci postrzegania sygnatéw swietlnych przez uczestnikow ruchu. Ekran
kontrastowy powinien by¢ barwy czarnej z biatg obwddkg, w ksztatcie prostokata o
wymiarach 1400 x 850 mm(650mm).

Ekran kontrastowy nie moze powodowac zmniejszenia stabilnosci konstrukcji
mocujgcej pod wptywem wiatru. W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru na
konstrukcje nalezy stosowac ekrany z blachy azurowe;.

Przyciski dla pieszych
Przyciski dla pieszych powinny byc¢ instalowane na masztach sygnalizacyjnych na

wysokosci 1,0 m nad poziomem terenu. Lokalizacje przyciskéw nalezy ustali¢ po
analizie kierunkdw dojscia pieszych do przejscia. Przyciski muszg mie¢ trwatg
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obudowe, o stopniu ochrony minimum IP-54, uniemozliwiajgcg oderwanie lub
zniszczenie przycisku.
Obudowa nie moze stwarzac zagrozenia dla oséb korzystajgcych z sygnalizacji
(brak ostrych krawedzi, zadziorow, wystajgcych srub, bezpieczenstwo
przeciwporazeniowe — Il klasa ochronnosci). Zastosowac przyciski sensorowe -
muszg posiadac¢ element zwierny typu dotykowego, zas obudowa przyciskow byta
wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na uderzenia np. polikarbonat.
Barwa obudowy musi kontrastowac z barwg konstrukcji na ktorej jest
zainstalowana. Przyciski powinny posiadaé sygnalizacje optyczng potwierdzenia
przyjecia zgtoszenia przez sterownik typu ,Prosze czeka¢” lub ,Czekaj”.

W przypadku stosowania przyjazdow rowerowych nalezy zastosowac przyciski
zintegrowane zintegrowane z detekcjg automatyczna.

Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatéw
zezwalajgcych na przechodzenie przez jezdnie wytgcznie w trakcie generowania
sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat akustyczny odpowiadajgcy
sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien roznic sie od sygnatu odpowiadajgcego
sygnatowi zielonemu migajgcemu. Podstawowy sygnat akustyczny, rownowazny
sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem przerywanym, o
czestotliwosci zawartej w granicach 5 — 12,5 Hz lub sygnatem ciggtym (np.
powtarzalng melodyjkg itp.) o powtarzalnosci w zakresie 0,5-12,5 Hz.
Czestotliwos¢ dzwiekdw stosowanych w sygnale podstawowym powinna zawiera¢
sie w granicach 550 — 2000 Hz. Podstawowy sygnat dzwiekowy réwnowazny
sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o
czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej niz sygnatu podstawowego, tj. 10 —
25 Hz. Sygnalizator dzwiekowy powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji gtosnosci
nadawanego sygnatu dzwiekowego w granicach minimum 50 — 85 dB(A).

Nalezy zastosowac sygnalizatory akustyczne o natezeniu dzwieku regulowanym
poziomem hatasu otoczenia.

Podstawowy sygnat dzwiekowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed
jednig oraz na przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokoSci.
Sygnalizatory dzwiekowe nalezy umiesci¢ po obu stronach jezdni, na wysokosci co
najmniej 2,20 m nad powierzchnig terenu. Sygnalizatory na przej$ciach
prostopadtych powinny posiadac rozng czestotliwosc taktowania emitowanego
sygnatu. Niedopuszczalne jest instalowanie sygnalizatorow akustycznych w
postaci dodatkowej komory sygnatowej zblokowanej z sygnalizatorem dla
pieszych. Sygnalizatory akustyczne powinny posiada¢ mozliwos¢ ograniczania
czasu pracy tzw. blokada sygnatow akustycznych w czasie pracy ,kolorowe;j”.
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Podstawowe godziny pracy sygnalizatorow akustycznych 6% — 213,

3.5.2.2. Detekcja pojazdow indywidualnych.

Nalezy przyjac jako generalng zasade stosowanie systemow detekcji nieinwazyjne w
nawierzchnie jezdni.

System detekcji zostanie oparty na systemie wideodetekcji, w ktéry zostanie wyposazone
kazde skrzyzowanie.

Wykonawca bedzie odpowiadat za prawidtowe funkcjonowanie systemu detekcji przez
caty okres od wykonania, poprzez okres strojenia oraz przez okres gwarancji.
Ograniczono sie do opisu dwoch form detekcji. Wideo-detekc;ji jako przyjetej podstawowej
formy detekcji. Petli indukcyjnych jako uzupetniajgcej i najskuteczniejszych dla zliczania
pojazdow ( na podstawie doswiadczen zamawiajgcego). Niemniej dopuszcza sie inne
formy detekcji jako uzupetniajgce.

Zalecana jest realizacja 3-strefowego systemu detekcji dla kazdego pasa ruchu na wlocie
skrzyzowania. Strefa pierwsza — detekcja pojazdu stojgcego na wlocie skrzyzowania,
strefa druga — detekcja kolejki pojazdéw stojgcych na wlocie lub wolno jadacej kolejki
pojazdow, strefa trzecia — detekcja ruchu swobodnego na wlocie. Wymagany zasieg
detekcji : 0- 70m od linii zatrzymania.

Oprocz wiw detekcji dla celéw sterowania lokalnego, wymagane zastosowanie
detektorow strategicznych dla realizacji sterowania obszarowego, optymalizaciji i realizaciji
funkgciji statystycznych w odniesieniu do catosci obszaru objetego systemem.

Wideodetekcja

System wideodetekcji sktada sie z nastepujgcych elementow:
-kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych
na konstrukcjach zgodnie z projektem,
-modutéw wideodetekcji (wideodetektorow) przetwarzajgcych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji Swietlnej,
-przewodoéw zasilania kamer typu YKY 3*1,0 prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji Swietlnej a listwami zasilania w masztach
sygnalizacyjnych oraz przewodow OWY 3*1,0 prowadzonych pomiedzy
listwami zasilania w masztach a kazdg z kamer,
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-przewododw transmisji obrazu typu XzZWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych
pomiedzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazdg z kamer.

Obudowy kamer powinny posiadajg stopien ochrony co najmniej IP-65 i by¢
wyposazone w grzaftki z termostatami.

Do detekcji pojazdow nalezy zastosowac kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokiej
czutosci z przetgczaniem dzien/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej
umozliwiajgce precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola
widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja
AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji Swietlnej,
ktéry nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref
detekciji wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiaé
programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkc;ji
logicznych (np. OR, AND, NAND, MzN ) oraz operacji filtracji i wydtuzania
zgtoszen obecnosci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajgcych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze
dla poszczegolnych stref detekcji wirtualne;j:

- identyfikacji pojazdoéw kierunku poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,

- identyfikacji pojazdéw poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

- obecnosci pojazdow w strefie,

- detekcji pojazddéw stojgcych.

llos¢ wyjsc¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora
powinna wynosi¢ minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje
pojazdow do odlegtosci minimum 120m od kamery.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji swietlnej
informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazddw.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere
W czasie rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w
celu przesyfania obrazu z kamer do centrum monitorowania.
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System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

Petle indukcyjne

Dopuszcza sie detekcje poprzez petle indukcyjne wytgcznie dla potrzeb pomiarow
ruchu (wymagane badanie rozktadu relacji, nie wymagane réznicowanie rodzaju
pojazdu) oraz potrzeb sterowania systemowego.

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokos¢ rowka wynosi 80-130
mm( gorna czes¢ najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowac sie na
gtebokosci nie mniejszej niz 50 mm i nie wiekszej niz 100 mm).

Rowek powinien by¢ wypetniony masg bitumiczng (wylewang na zimno) réwno z
nawierzchnig.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby os petli indukcyjnej pokrywata sie z osig pasa ruchu, a
odlegto$¢ rowka petli od sgsiedniego pasa wynosita co najmniej 0,25 m. Rowek
nie moze posiadac rogéw o katach mniejszych od 135°, dlatego nalezy wycigc
dodatkowe ukosne rowki w odlegtosci 150-200 mm od kazdego naroznika.
Szerokos$¢ rowka musi by¢ o okoto 1-2 mm wieksza niz $rednica przewodu. Rowek
nalezy odwodnic i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora oraz osuszyc¢ np. przy uzyciu
palnika. Nalezy rowniez sprawdzic, czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty
nawierzchni, ktore mogtyby uszkodzi¢ przewod petli.

Przewdd petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno ukfadac
przewodoéw podczas deszczu. Przewdd powinien by¢ uktadany ptasko, a po
utozeniu nalezy go przymocowac co 300 mm do dna np. za pomocg drewnianych
klinow. Czesci przewodu stanowigce doprowadzenie petli do kraweznika jezdni
nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca wejscia pod kraweznik do
studni kablowej (punktu tgczenia z detektorem lub feederem) przewody te nalezy
skrecic (10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ ostong rurowg DVR 75 Arot. Od
strony rowka rure te nalezy uszczelni¢ np masg bitumicznag.

Nastepnie nalezy wykonac¢ pomiary opisane w dalszej czesci i rowek wypetnié
masg bitumiczng na zimno.

Petle indukcyjne przewidziane w projekcie wykonac przewodem LgYd 2,5 mm?2w
formie réwnolegtoboku o wymiarach dostosowanych do szerokosci pasa ruchu
(dtugos¢ boku rownolegtego do krawedzi pasa 1,00m, odlegtos¢ od krawedzi pasa
0,25m, kat pochylenia réwnolegtoboku 45°). Petle nawija sie zgodnie z kierunkiem
ruchu wskazowek zegara, wymagane jest 4 - 5 zwoi petli .

Przy matych odlegtosciach do sterownika (do 50 m) role feedera mogg petnié
przewody petli, ktére nalezy woéwczas skrecic - 5 -8 skrecen na metr.
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Przewody petli indukcyjnych mogg by¢ przedtuzone do max. 200 m za pomocg
skreconych i ekranowanych przewodow wieloparowych. Wowczas jako feeder
nalezy zastosowac przewdd:

YSTY ekw ...... x2,5 lub XzZTKMXpw .....*2*0,8.

W kazdym przypadku nalezy w przewodzie przewidzie¢ dodatkowe wolne zyty

( co najmniej 1 para zapasowa - 1 petla , 2 pary zapasowe - 2 petle i wiecej )

Potgczenie feedera z przewodami petli musi byé potgczeniem lutowanym,
zabezpieczonym koszulkami termokurczliwymi. Nadmiary przewodow petli i
feedera nalezy usung¢ aby nie powodowac zaktdceh w pracy detektora.

Po zakonczeniu kolejnych etapow instalacji petli nalezy wykona¢ pomiary i
czynnosci sprawdzajgce. Rezystancja obwodu petli nie powinna przekraczac 5 Q.
Rezystancja izolacji mierzona napieciem 500V nie powinna by¢ nizsza niz 50 MQ.
Indukcyjnosc petli wraz z doprowadzeniami powinna zawierac sie w przedziale
40-220 pH.

3.5.2.3. Detekcja transportu zbiorowego.

Pojazdy prawdopodobnie wyposazone zostang w komputery poktadowe wraz z uktadem
GPS i radiotelefonem . Po stronie systemu sterowania na poziomie lokalnym nalezy
zapewnic odbidr w systemie ciggtym informacji z pojazdow jak:

(pozycja pojazdu wzgledem wyznaczonych punktow (odlegto$¢ od punktu, np.

sterownika),

(odchylenia od rozktadu jazdy,

{dnformaciji o przejezdzie awaryjnym ( zjazd bez pasazerow itp. ),

(W przysztosci zamiast informacji o odchyleniu od rozkfadu jazdy bedg

przesytane zgdania z jednym z 5 poziomow priorytetu.

Dane bedg przesytane w systemie ciggtym lokalnie do urzgdzenia sterujgcego poprzez
dedykowane radio krotkiego zasiegu.

Pojazd powinien w zaprogramowanych punktach geograficznych przesta¢ sterownikowi
informacje, ze jest w okreslonym punkcie. Dzieki temu transmisja bedzie krotka. System
transmisji z pojazdu powinien zapewni¢ przestanie sterownikowi tzw. zgtoszenia
wyprzedzajgcego ktory pozwoli na zablokowanie grup kolizyjnych do priorytetowej,
zgtoszenia gtéwnego ktére wymusi otwarcie grupy priorytetowej oraz wymeldowania,
ktore spowoduje ze procedura realizacji priorytetu zostanie zakorczona.
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Wykonawca SZR winien uwzgledni¢ ewentualne inne formy detekcji pojazdéw transportu
zbiorowego, ktére moze zaproponowac¢ wykonawca

3.5.2.4. Urzgdzenia do monitorowania wizyjnego.

Kamery CCTV :

Oznaczone do montazu w Zatgczniku nr 1 jako MK.

Nalezy zastosowac kamery ze zmienng ogniskowa, o rozdzielczo$ci minimum 480
linii, w obudowach zabezpieczonych przed oddziatywaniem wilgoci z podgrzewang
szybg. Obudowy nalezy zamontowac na ruchomych statywach.

Statyw oraz kamera muszg by¢ przystosowane do zdalnego zarzgdzania

z centrum, reagujgc na polecenia zmiany ogniskowej oraz zmiany kata w poziomie
w zakresie 360° oraz w pionie min 120°.

Nalezy wykonac przystony w celu uniemozliwienia naruszania prywatnosci w
mieszkaniach.

Dostarczone urzadzenia CCTV powinny umozliwia¢ realizacje rozwigzan
serwerowych. Oprogramowanie zainstalowane na serwerze w centrum powinno
umozliwia¢ petng konfiguracje strumieni wideo.

Kamery CCTV - kolorowe zintegrowane, z grzatkg, gtowicg Pan/Til
Parametry nie moga by¢ gorsze od:
- czutos¢ kamery nie gorsza niz 0,8 Lx — tryb kolor; 0,013 — tryb
monochromatyczny (czarno-biaty);
- odczyt obrazu przez przetwornik obrazu CCD (przekagtna przetwornika nie
mniejsza niz V4”);
- rozdzielczos¢ przetwornika CCD min.: 752(H)x582(V);
- rozdzielczos¢ pozioma obrazu min: 460 linii;
- obiektyw z przystong automatyczng (VideoDriwer/Autolrys)
0 zmiennej ogniskowej min. 26x (min. 3,5-91 mm), jasnos¢ obiektywu od
1,6 do 3,8, pole widzenia 2,3° do 55°
- obiektyw o zmiennej ogniskowej x 36 (protokét Boscha)
Uwaga: Zamawiajgcy zaleca zastosowania kamer tej samej marki, co zainstalowane juz w
Lublinie - zainstalowane sg kamery Boscha —

Gtowica obrotowa o parametrach:
- predkos¢ PAN min: 360°/sek.;
- zmienna predkosc¢: 120°/sek.;
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- ciggty obrét PAN o 360°;
- wbudowana funkcja : autoFilip/auto —pivot;
Obudowa kamery
- praca w temperaturze: -30° do + 50° i wilgotnosci do 96%;
- stopien ochrony IP 66;
- ogrzewanie samostabilizujgce;
- wbudowany wentylator;
- odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne;

Inne:
- mozliwos$¢ rozbudowy o system sledzenia obiektdw;
- OSD;
- llos¢ ,pre-pozycji” min. 99;
- Trasy obserwaciji: 2;
- Strefy zastrzezone;
- Automatyczne/manualne przetgczenia w tryb monochromatyczny;
- Mozliwos¢ podziatu obserwowanego obszaru na strefy;
- 16 stref oraz 16 znakowy opis kazdej strefy;
- wbudowane zabezpieczenia przeciw przepieciowe (tor sygnatowy /
sterowanie / zasilanie);
- kamery cctv zabezpieczone systemem antysabotazowym (sygnat w
CSR), a takze w sygnalizacje awarii (brak zasilania, uszkodzenie kabla itp.)

Kamery ARTR :

Kamery bedg wyposazone w funkcje ARTR ( automatycznego rozpoznawania
tablic rejestracyjnych)

Obrazy z kamer przekazywane winny by¢ systemowi w trybie ciggtym (wideo) lub
wyzwalane w momencie przejazdu pojazdu przez punkt pomiarowy (triggering). Do
detekcji zastosowac tzw. motion detector, wykrywajgcy ruch w kadrze kamery.

W skfad systemu do rozpoznawania znakdéw alfanumerycznych w wersji
podstawowej winny wchodzi¢:

- kamera cyfrowa wraz z obiektywem, oswietlaczem podczerwieni, obudowa,
ostong przeciwzabrudzeniowg, wysiegnikiem i uchwytem montazowym; kamery
montowana winna by¢ centralnie nad pasem ruchu (lub pasami w wypadku kamer
HD, ), na stabilnych konstrukcjach wsporczych (sygnalizatory, bramownice, brama
wjazdowa); kgt padania kamery na pojazd znajdujgcy sie w punkcie pomiarowym
nie powinien przekraczac 25°.
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- Sterownik systemu — najczes$ciej komputer przemystowy o wydajnosci niezbednej
do przeprowadzenia obliczen, wyposazony w zasilacz oraz modut komunikacyjny;
w sterowniku zainstalowane jest oprogramowanie niezbedne do przetwarzania
uzyskanych z kamery obrazdw oraz procesu rozpoznania tablic rejestracyjnych.
- Urzadzenie do transmisji danych.

Fizyczne granice zwigzane z obrazem, ponizej ktorych jakos¢ dziatania algorytmu
jest nieakceptowalna lub algorytm nie dziata wcale. Granice te dotyczg cech
obrazu takich, jak:
a) Wielkosc¢ obiektu poddawanego rozpoznawaniu. Kazdy algorytm rozpoznawania
tablic rejestracyjnych wymaga odpowiedniej wielkosci rozpoznawanych znakow na
obrazie, wyrazanej w pikselach. W wypadku algorytméw bazujgcych na sieciach
neuronowych minimalna wysokos¢ znaku wynosi 12 pikseli, optymalna w
granicach 18 pikseli
b) Kontrast i jasnos¢ obrazu obiektu. Jako$¢ rozpoznania zalezy w pierwszej linii
od uzyskanego kontrastu i rozdzielczo$ci obrazu. O kontrascie decyduje gtdwnie
ilo$¢ dostepnego Swiatta, moze on zosta¢ poprawiony poprzez zastosowanie
dodatkowego oswietlenia (reflektor, flesz) i/lub kamer o zwiekszonej czutosci.
Woptyw na oba czynniki majg réwniez zastosowane elementy optyczne
(astygmatyzm, przesuniecia osi, wspotczynnik zatamania).
c) Szybkos¢ przemieszczania sie obrazu obiektu (zmiany potozenia na kolejnych
klatkach). W wyniku zbyt szybkiego przemieszczania sie obiektu mozliwa jest
sytuacja, ze na zadnej z uzyskanych klatek wielkos¢ znakéw alfanumerycznych
nie miesci sie w wymaganym zakresie.
Kazde wydarzenie rejestrowane przez system dokumentowane jest w formie
zdjecia (lub sekwencji zdjeé¢ wideo) oraz danych pomiarowych, zawierajgcych
sygnature czasowg. Standardowa dokumentacja powinna zawierac¢:

- zdjecie pojazdu od frontu (z widocznym kierowcsg i tablicg rejestracyjna),

- zdjecie tablicy rejestracyjnej,

- wynik rozpoznania ANPR — numer rejestracyjny pojazdu,

- doktadna data i czas pomiaru (z doktadnoscig do milisekundy),

- oznaczenie lokalizacji punktu pomiarowego, ktory dokonat rejestracji

pojazdu,

- numer identyfikacyjny (numer seryjny urzgdzenia) punktu pomiarowego.

Kazde wydarzenie rejestrowane przez system winno by¢ dokumentowane w
formie zdjecia (lub sekwenc;ji zdje¢ wideo) oraz danych pomiarowych,
zawierajgcych sygnature czasowg. Standardowa dokumentacja powinna zawierac:
- zdjecie pojazdu od frontu (z widocznym kierowcsg i tablicg rejestracyjng),
- zdjecie tablicy rejestracyjnej,
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- wynik rozpoznania ANPR — numer rejestracyjny pojazdu,
- doktadna data i czas pomiaru (z doktadnoscig do milisekundy),
- oznaczenie lokalizacji punktu pomiarowego, ktory dokonat rejestracji
pojazdu,
- numer identyfikacyjny (numer seryjny urzgdzenia) punktu pomiarowego.

Inne kamery.

Nalezy wykorzystac¢ rowniez inne kamery, jezeli sg instalowane w systemie (np.
kamery wideo-detektorow, kamery, bedgce wtasnoscig innych uzytkownikéw).

W takim przypadku do centrum zarzgdzania nalezy dostarczy¢ sygnaty bez
mozliwosci regulacji potozenia i ogniskowej kamery. Zarzgdzanie takimi kamerami
moze sie odbywac wytgcznie z poziomu oprogramowania dedykowanego
urzgdzeniom.

Zamawiajacy informuje, ze wymaga, zeby obraz z kazdej z kamer wideodetekc;ji
jakie w chwili oddania Systemu Zarzadzania Ruchem do uzytku bedg
zainstalowane w obszarze objetym systemem, byt transmitowany do Centrum
Sterowania Ruchem. Transmisja ma dotyczy¢ jednoczesnego przesytu obrazu ze
wszystkich kamer .

3.5.2.5. Znaki zmiennej treéci

Znaki zmiennej tresci powinny spetnia¢ postanowienia Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003)
oraz Zatgcznika nr 1 ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”, a w szczegolnosci Charakterystyki
widzialnosci i charakterystyki fizyczne ZZT muszg by¢ zgodne z wymaganiami :

- PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o
zmiennej tresci. Czes¢ 1: Norma wyrobu )- norma zharmonizowana,

- PN-EN 12966-2:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci.
Czesc¢ 2 ;Wstepne badania typu

- PN-EN 12966-3:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci.
Czesc¢ 3 Zaktadowa kontrola produkcji
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- Warunkdéw Technicznych. Znaki Drogowe o Zmiennej Tresci ZZT - 2011,zeszyt

83 IBDIM 2011

Ponizej zestawienie podstawowych wymagan:

L.p. Opis/nazwa wymagan Konfiguracja/wymagani
a minimalne
Zamawiajgcego
1 Producent Bez ograniczen
2 Identyfikator produktu ( nazwa, wersja) Bez ograniczen
3 Zgodno$¢é z norma potwierdzona PN/EN 12966-
certyfikatem 1:2005+A1:2009
4, Stosowanie liter diaktrycznych (wraz z TAK
koniecznoscig zastosowania dodatkowej
przestrzeni nad lub pod literg, przeznaczong
na ,,ogonki” gérne lub dolne)
5. Barwa Cc2
6. Luminancja (La) L3
7. Wspotczynnik luminancji (LR) R3
8. Szerokos¢ wigzki swietlnej (Sw) B6
9. Temperatura otoczenia (klasa) T2
10. Poziom zanieczyszczenia (klasa) D3
11. Poziom ochrony zapewniony przez obudowe | P2
(klasa)
12. Praca bez wentylatora Znaki zmiennej tresci
muszg by¢ tak
skonstruowane, aby w
srodowisku
wewnetrznym
urzadzenia zapewnic
wiasciwg prace
wszystkich istotnych
podzespotow ( w tym
diod LED) w zakresie
temp. Od —25C do
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+55 C.
13. Modut transmisji danych musi zapewniac TAK
transmisje danych po ztgczu
Swiattowodowym
14 Swobodnie programowalny TAK

Panele dla wyswietlania znakéw zmiennej tresci powinny by¢ wykonane w technice LED.
Dla wyswietlania informaciji graficznej i/lub tekstowej wymaga sie paneli, pracujgcych
trybie kolorowym.

Wymagania dodatkowe dla znakéw:
- Znaki (panele) winny by¢ montowane na bramach nad jezdniami. Konstrukcja
znaku powinna umozliwia¢é wymiane paneli LED bez koniecznosci zdejmowania
znaku z konstrukcji nosnej;
- Panel graficznym winien wyswietla¢ znaki graficzne (symbole znakéw
drogowych) o rozmiarze z grupy wielkosci C (minimum); montowany nad jezdnig;
panel graficzny winien umozliwiaé wyswietlanie wszystkich znakéw z grupy A, B,
C, D,
- Panel tekstowy o szerokosci wynikajgcej z fgcznej szerokosci znakéw
tekstowych, ale nie wezszy niz szerokos¢ konieczna do wyswietlenia 21 znakdéw
tekstowych w jednej linii, montowany nad jezdnig;
- W panelu tekstowym przystosowany do wyswietlanie znakéw tekstowych w 3
liniach; wysoko$¢ znakow tekstowych nie mniejsza niz 240 mm,;
- panel tekstowy moze by¢ zastgpiony poprzez zwigkszenie wysokosci/ szerokosci
panelu graficznego przy zachowaniu wymagan dla obu rodzajow paneli np. znak
powinien umozliwia¢ wyswietlenie w lewej czesci piktogram znaku drogowego, a w
prawej czesci minimum 3 linii tekstu. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlenia
zamiast znaku drogowego tekstu na catej powierzchni znaku;
-wymagane wbudowane funkcje diagnostyczne: stan wejs¢ i wyjs¢,
nadzor kazdego zespotu diod LED (sygnalizacja awarii do centrum zarzgdzania),
funkcje serwisowe powinny by¢ dostepne zaréwno przez tgcze komunikacyjne z
centrum zarzgdzania jak i przez tgcze serwisowe) ; komunikacja z wykorzystanie
protokotu TCP/IP, wbudowany port Ethernet, Wbudowane tgcze diagnostyczne.

Znak Zmiennej tresci powinien by¢ wykonany w taki sposéb, aby spetniat
wymagania:
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- odpowiedniej kombinacji klas parametréw fotometrycznych i wiasciwosci
fizycznych okreslonych w PN-EN 12966-1:2005+A1, a ich dotrzymanie powinno
by¢ potwierdzone stosownym certyfikatem zgodnosci CE wydanym przez
jednostke notyfikowang zawierajgcym podstawowe wyniki badan poszczegdlnych
typdw znakdw; ponadto producent wystawia deklaracje zgodnosci i oznakuje ZZT
znakiem CE zgodnie ze wzorem z zatgcznikiem ZA w PN-EN 12966-1:2005+A1,
(norma zharmonizowana)
- w zakresie zabezpieczenia przed wyswietlaniem niezamierzonych symboli,
ksztattu lub tekstu, bez wzgledu na jego stan: aktywny/pasywny,
-dotyczgce wyposazenia w system autodiagnostyki przesytajgcy informacje o
usterce lub/i awarii do centrum zarzgdzania ruchem,
- dotyczgce kontroli pracy diod LED zapewniajgcej mozliwos¢ zdalnego
zdiagnozowania zaistniatej usterki lub awarii,
- zabezpieczenia w przypadku czesciowej awarii lub/i usterki, gdy wyswietlany
komunikat moze wprowadzi¢ w btgd uczestnikow ruchu,
- soczewki uktadu optycznego powinny byc¢ tak zainstalowane na powierzchni
obrazowej znaku, aby zapewniaty wymagang odpornos¢ na przenikanie pytu i
wody do wnetrza urzgdzenia oraz nie powodowaty osadzania sie zanieczyszczen i
Sniegu,
- w przypadku zaniku zasilania znaku zmiennej tresci powierzchnia obrazowa
powinna pokazywaé stan podstawowy, tzn. nie powinny by¢ wyswietlane zadne
komunikaty; taki stan powinien by¢ réwniez zachowany po ponownym witgczeniu
zasilania; przed przystgpieniem do ponownego uruchomienia urzgdzen nalezy
sprawdzi¢ wszystkie elementy hardware i software pod kgtem prawidtowosci
funkcjonowania,
- w odniesieniu do stabilnej pracy znakow zmiennej tresci polegajgcej na ciggtym
monitorowaniu stanu napiecia zasilajgcego z czestotliwoscig nie wiekszg niz 1s.

- maksymalny pobdér mocy wszystkich aktywnych elementéw LED i podzespotow
znaku zmiennej tresci dla wartosci luminancji w klasie L3 dla barwy biatej
(wyswietlanej) wynosit nie wiecej niz 1 kW.

W odniesieniu do parametrow pola obrazowego znaku zmiennej tresci

rozumianego jako aktywna matryca tworzgca ortogonalng siatke z aktywnych

elementéw LED, Zamawiajgcy wymaga :

- rozdzielczosci matrycy 48x240 (w tym: pola symbolu znaku 48x48 RGB oraz

pola tekstowego 48x192 W - White),

- odstep miedzy aktywnymi elementami LED ma wynosi¢ nie wiecej niz 20
mm.
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Znaki o zmiennej treSci muszg by¢ wyposazone w aktywng lub pasywng ochrone przed
przecigzeniem. Zaleca sie, aby znaki wyposazone w urzgdzenia sterownicze miaty
zapewniong mozliwos¢ podtgczenia urzadzeh konserwacyjnych i pomiarowych do
systemu sterowania, jesli urzgdzenia te nie stanowig czesci wyrobu. Nalezy zapewnié
mozliwos¢ monitorowania i wykonywania diagnostyki gtéwnych elementéw w celu
zagwarantowania wymaganego standardu dziatania urzadzen, np.:

- zasilania elektrycznego,

- potgczen logicznych,

- wentylatorow i grzejnikow,

- komunikacji.

Czas przetgczania tresci elementéw emitujgcych swiatto powinien by¢ nie dtuzszy niz 3
sekundy od otrzymania odpowiedniej komendy.

Obudowa
Materiaty wykorzystane przy tworzeniu obuddw i paneli przednich oraz konstrukciji
wsporczych powinny by¢é odporne na korozje zgodnie z Normg Europejskg EN
12899- 1:2001,p. 5.3.5; powinny réwniez by¢ zgodne z istniejgcymi Normami
Europejskimi dotyczgcymi danych materiatdéw. Producenci korzystajgcy z
materiatow, ktorych nie obejmujg Normy Europejskie, powinni wykazac ich
wytrzymato$¢ przez powotanie sie na odpowiednig europejskg aprobate
techniczna.
Pozostate wymagania:
- Obudowy muszg charakteryzowac sie jednolitym wykonaniem.
- Stosowane materiaty powinny zapewniac¢ bezobstugowg trwatos¢ przez okres co
najmniej 10 lat, (nie dotyczy to zuzywajgcych sie elementéw eksploatacyjnych).
- Wymiana uszkodzonych komponentow systemu, diod lub fancuchéw LED musi
by¢ tatwo wykonalna z przewidzianego do tych celéw podestu konserwacyjnego
na konstrukcji wsporczej ze znakami drogowymi zmienne;j tresci.
- Zamki i blokady muszg by¢ tak wykonane, aby mozna je byto otworzy¢ jedynie
przy zastosowaniu specyficznych narzedzi lub kluczy.
- Obudowa musi zosta¢ wykonana z materiatéw odpornych na czynniki pogodowe,
korozje oraz promieniowanie ultrafioletowe.
- Ochrona przed wptywem czynnikow pogodowych musi z reguty odpowiadac
wymogom co najmniej klasy P2 normy PN EN 12966-1 — Tabela 9 (co odpowiada
IP 54 normy PN EN 60529).
- Nalezy dokonac¢ uzgodnienia sposobu potgczenia uziemienia z konstrukcjg
wsporczg znakow drogowych.

Znak zmiennej tresci winien zachowa trwato$¢ przy wystawieniu go na srodowisko
korozyjne przez minimum 10 lat. Niezwykle wazne jest, aby powyzszy fakt byt
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uwzgledniany w odniesieniu do wszystkich materiatéw oraz procesow
produkcyjnych, a w szczegdélnosci w odniesieniu do zasadniczej funkcji jakg petnig
te urzadzenia, czyli do widzialnos$ci i czytelnosci emitowanych sygnatow
zdeterminowanych zwtaszcza parametrami fotometrycznymi. Zaleca sie, aby
producent opisat i wykazat wszelkie kroki podejmowane w celu zapewnienia tej
trwatosci.

W celu porownania osiggow technicznych réznych znakow zmiennej tresci,
nalezy podac :
- pobdr energii, przy ktérej osiggane sg parametry optyczne (luminancja,
wspoétczynnik luminanciji, barwa)
- emisja wigzki swietlnej, (katy szerokosci wigzki)
- niezawodno$¢ i trwatosc.

Miarg zuzycia energii jest prad, ktérym sg zasilane diody LED. W celu uzyskania
oczekiwanej trwatosci i niezawodnosci znakow, maksymalny prad zasilania diod
nie powinien przekraczacé:

- dla diod biatych oraz niebieskich — 50% wartosci prgdu znamionowego,

- dla diod czerwonych, zo6ttych i zielonych — 35% warto$ci prgdu znamionowego.
Im nizszy jest prad zasilania diod w odniesieniu do prgdu znamionowego, tym
wieksze jest prawdopodobienstwo 10-letniej trwatosci znaku zmiennej tresci.

3.5.2.6. Inne materiaty.
Wykonawca ma obowigzek uzyskania zatwierdzenia typu kazdego rodzaju elementu
i materiatu, jaki ma zamiar uzyc.

3.6. Narzedzia dostepne na stanowiskach operatoréw.

Zamawiajgcy wymaga integracji aplikacji wymienionych w PFU pkt 3.6.1. do 3.6.8 w jednym
narzedziu — zintegrowany interfejs uzytkownika

3.6.1. Sterowanie sygnalizacjg Swietlng (zmiana parametrow sterowania).
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Oprocz dziatah automatycznych w ramach zarzgdzania urzgdzeniami musi istnie¢ mozliwosc
wprowadzania polecen przez operatora. Przynajmniej nastepujgce polecenia muszg by¢
oferowane Operatorowi:
{ozliwos¢ przetgczanie pomiedzy trybem autonomicznym a trybem
zarzgdzanym,
{mozliwosci automatycznego wprowadzania zmian w sygnalizacji w zaleznosci od
wybranej strategii sterowania lub (scenariusza sterowania),
{mozliwosci przetgczenia sie na reczny wybor strategii sterowania w zaleznosci od
aktualnego stanu ruchu lub zaistniatych zdarzen (np. sytuacje kryzysowe),
{nozliwosci uruchomienia automatycznej, adaptacyjnej optymalizacji ruchu w
wybranych obszarach,
{mozliwosci optymalizacji ruchu w wybranych obszarach po recznym
wprowadzeniu zmian (strategii) np. w wyniku zaistniatego zdarzenia,
(nozliwosci zmiany parametréw sterowania (np., zmiana dtugosci cyklu lub
poszczegolnych faz) dla poszczegdlnych sterownikdw sygnalizaciji w formie
redefiniowanej jak i biezgcej,
(Wytaczanie sygnalizacji,
(Wigczenie w tryb z6itego migowego,
ozliwos¢ odczytu i modyfikacji parametréw w sterowniku (reset btedow,
wytgczenie detektora, zmiana parametru programu itp.).

Wymagane jest zaprojektowane przez Wykonawce procedury dziatania operatoréw.
Powinny sie one opierac sie o zdefiniowane i precyzyjnie opisane procesy i scenariusze
dziatan. Wymagane jest wyrdznienie m.in.:

a) proceséw gtownych (np. monitorowanie stanu urzadzen ITS, sterowanie i
optymalizacja ruchu, monitorowanie pojazddw transportu publicznego,

wykrywanie i zarzgdzanie zdarzeniami, przekazywanie informac;ji

uzytkownikom, zapewnienie bezpieczenstwa),

b) procesow zarzgdzania (np. planowanie strategiczne i operacyjne, dziatania
korygujace i zapobiegawcze, doskonalenie systemu jakosci, zarzgdzanie

danymi i dokumentacja),

c) procesow obstugi klienta (np. komunikacja z klientem, postepowanie ze
zgtoszeniami klientow — zgtoszenia Strazy Miejskiej, Policji, ZDiM

Powinna istnie¢ mozliwos¢ definiowania makropolecen wraz z wpisaniem ich do harmonogramu
dziatan.
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3.6.2. Zarzgdzanie znakami zmiennej treSci.

Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do edyciji tresci wyswietlanych na znakach zmiennej tresci.
Oprogramowanie powinno zawiera¢ stownik najczesciej uzywanych komunikatow i biblioteke
symboli.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ definiowania makropolecen wraz z wpisaniem ich do harmonogramu
dziatan.

Zamawiajgcy oczekuje zapewnienia mozliwosci recznego wprowadzania zmian w
tablicach zmiennej tresci.

3.6.3. Graficzna prezentacja danych.

Graficzna prezentacja dla wszystkich pozioméw i form bedzie bazowaé na mapie wektorowej,
jako tto do wyswietlania informacji, wykorzystujgca jeden z powszechnie stosowanych
standardéw GIS .

Zamawiajgcy informuje, ze jest w posiadaniu wektorowej mapy planu miasta, ktérg moze
dostarczy¢ wykonawcy w formie elektronicznej w celu realizacji tego zamowienia. Zamawiajgcy
nie narzuca koniecznosci korzystania ze swoich zasobow danych, jest to jedna z
dopuszczalnych ewentualnosci. Je$li wykonawca stworzy swoj witasny podkiad mapowy
wymogiem narzucanym przez zamawiajgcego jest stworzenie wektorowej mapy planu miasta w
uktadzie wspotrzednych geodezyjnych 2000 w formacie gis/cad.

Prezentacja realizowana na mapie zawierajgcej co najmnie; :
- sieci drogowg Gminy Miasta Lublin,
- nazwy ulic,
- granice administracyjne,
- skrzyzowania wyposazone w drogowe sygnalizacje objete SZR,
- lokalizacje znakdéw zmiennej tresci,
- lokalizacje kamer CCTV,
- lokalizacje CSR,
- inne elementy.

W/w elementy bedg zlokalizowane na odrebnych ptaszczyznach z mozliwoscig
zatgczania i wytgczania widocznosci

Funkcja pomniejszania/ powiekszania.

Wydajny system zarzgdzania wyswietlanymi informacjami np. warstwy, filtry.
Nalezy zastosowac wielopoziomowg strukture wyswietlania informaciji.

Przejscie do nizszego poziomu szczegotowosci po zaznaczeniu obiektu na mapie.
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Graficzna prezentacja elementdéw systemu (skrzyzowania, tuki sieci, urzgdzenia).

3.6.4. Monitorowanie i nadzor pracy urzgdzen.

Zamawiajgcy oczekuje, ze Centrum powinno umozliwia¢ kontrole pracy SZR, w tym takze
wizualizacje stanu technicznego oraz diagnostyke infrastruktury technicznej tworzgcej System,
w szczegolnosci: sterownikdw sygnalizacji, stan detektorow ruchu, kamer i stan sieci fgcznosci.

Dziatania zwigzane z monitorowaniem urzgdzen powinny zapewniac realizacje miedzy innymi
nizej wymienionych zadan:
Rozrdznianie na mapie miasta stanu pracy sygnalizacji za pomocg réoznych koloréw lub
ksztattéw. Na zgdanie obrazowanie stanu grupy sygnatowej (C, C-Z, Z, Z itd. w kazdej
sekundzie). Wizualizacja na planie skrzyzowania i w formie diagramu paskowego.
(Monitorowanie i nadzér detektoréw.
(Monitorowanie i nadzér sterownikéw.
Monitorowanie i nadzér systemu transmisji danych
(Monitorowanie i nadzér urzgdzen w centrum.
(Rejestracje wytaczenia zasilania.
(Monitorowanie dziatania znakéw zmiennej tresci.
(Monitorowanie dziatania systemu telewizji przemystowe.
(Monitorowanie sygnalizatorow i instalacji sygnalizacji

Mozliwos$¢ rownoczesnego monitorowania jednego urzgdzenia z kilku stanowisk (rowniez
odlegtych). Mozliwos¢ rownoczesnego monitorowania kilku urzgdzen.
Reprezentacja graficzna i tabelaryczna urzgdzen wraz ze stanem pracy.

3.6.5. Monitorowanie ruchu.
Przedstawienie na tukach sieci (na mapie miasta) estymowanego stanu ruchu: czas przejazdu.

Przedstawienie na tukach sieci wielkosci potokdéw.
Przedstawienie na tukach sieci stopnia obcigzenia (rozréznienie kolorami, grubosciami itp.).

Dostep do wszystkich informaciji o ruchu, zapisanych w bazie danych. Zestawienia tabelaryczne,

mozliwos$¢ kreowania kwerend.
Mozliwos¢ wprowadzania danych z innych zrodet.
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3.6.6. Zarzgdzanie danymi (informacjami: listy, komunikaty).

Narzedzia do zarzgdzania informacjami powinny zawierac szereg procedur do agregacji,
filtrowania, wyszukiwania danych zawartych w centralnej bazie danych systemu zarzgdzania.
Podstawowymi funkcjami w zakresie zarzgdzania komunikatami powinny by¢:

3.6.6.1. Rejestr btedéw

-Czas wystgpienia;

-Czas usuniecia;

-Urzadzenie, ktérego dotyczy;

-Klasa btedu (krytyczny, powazny, ostrzezenie itp.);
-Potwierdzenie przyjecia do wiadomosci przez operatora;
-Inne.

3.6.6.2. Dziennik operatora

-Rejestracja czasu pracy operatorow;
-Rejestracja dziatan, podjetych przez operatora;
-Rejestr zdarzen - informacje wpisywane recznie przez operatorow.

3.6.6.3. Rejestr dziatan podejmowanych przez system automatycznie

Muszg by¢ odnotowane wszystkie dziatania zwigzane z automatycznym generowaniem
polecen dla jednostek lokalnych. W szczegdlnosci musi by¢ zapewniona archiwizacja
informacji o zmianie kazdego parametru sterowania, opatrzona sygnaturg czasows.
Ponadto dla systemu znakéw zmiennej treSci muszg by¢ archiwizowane wyswietlane
tresci wraz z okresem ich obowigzywania.

3.6.6.4. Rejestr pracy urzadzen.

Urzadzenia z autonomicznymi rejestrami dziatan (np. logi sterownikéw sygnalizacji
Swietlnej) muszg przekazywac wszystkie zapisy z rejestrow w celu ich archiwizacji
w centralnej bazie danych.

3.6.7. Administrowanie systemem.

Zarzgdzanie kontami uzytkownikéw - nadawanie uprawnien operatorom.
Administracja i obstuga sieci.

Instalacja, aktualizacja oprogramowania.

Programowanie dziatan: definiowanie polecen i makropolecen.

Mozliwos$¢ programowania czasu wykonania polecenia (preprogramowanie).
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Opracowanie i analiza danych statystycznych.
Archiwizacja i katalogowanie.
Kontrola sprzetu.

3.6.8. Raportowanie zdarzen.

Wszystkie dziatania podejmowane przez operatorow muszg by¢ rejestrowane.
System bedzie zapewniat pomoc w zakresie przygotowywania i dystrybucji raportow
dotyczacych czynnosci podjetych w zwigzku z awariami (poprzez wykorzystanie réznych
mediow: fax, email, SMS, drukarka,...).
Raporty tego typu powinny wskazywac:
acharakter awarii;
Murzgdzenie, w ktorym nastgpita awaria;
(priorytet awarii.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dystrybucji raportow dotyczgcych podjetych czynnosci w
sposob automatyczny oraz ,na zgdanie”.
Po kazdej podjetej czynnosci ,na miejscu” dokonanej przez zespoty, raport ktéry doprowadzit do
podjecia czynnosci nalezy zaktualizowac i uzupetni¢ szczegotowymi informacjami dotyczacymi:
Mszkodzonego urzgdzenia (urzgdzen),
dtypu uszkodzenia i jego przyczyny,
(przeprowadzanej naprawy (napraw),
@godziny rozpoczecia i czas-okresu wykonywania czynnosci.

3.7. Bezpieczenstwo i gwarancje niezawodnosci.

3.7.1. Zabezpieczenia programowe.

3.7.1.1. Zabezpieczenie dostepu

W celu zapewnienia bezpieczenstwa i niezawodnosci systemu komputerowego, system
musi udostepnia¢ narzedzia utatwiajgce zarzgdzanie dozwolonymi czynnosciami zgodnie
z uprawnieniami nadanymi poszczegolnym uzytkownikom.

Powyzsze dotyczy zarowno dostepu do sprzetu komputerowego jak i do urzgdzen
lokalnych.

3.7.1.2. Ochrona danych
Wszystkie dane muszg byc¢ replikowane.
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Nalezy zainstalowac oprogramowanie antywirusowe na wszystkich komputerach
podtgczonych do sieci.

3.7.2. Zabezpieczenia sprzetowe.

Wymaga sie stosowania macierzy dyskowych na wszystkich serwerach.

Wymaga sie zastosowania fizycznych urzgdzen do blokowania dostepu do sieci z
zewnatrz.

Nalezy zastosowac¢ wydajne urzgdzenia do archiwizacji danych.

3.8 Roboty budowlane.

Za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robot oraz ich zgodnos¢é z  wymaganiami

przepiséw i PFU odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcemu
programu zapewnienia jako$ci /PZJ/, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z
projektem, PFU i poleceniami Zamawiajgcego. W szczegdlnosci program zapewnienia jakosci

powinien zawierac:
1.0pis organizacji wykonania robot w tym: terminy, sposob prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie, zasady bezpieczenstwa robat,

2.wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametrow
technicznych oraz opisem wyposazenia w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia

kontrolno-pomiarowe,
3.wykaz srodkéw transportu,

4.wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych

elementéw robot,

5.wykaz zespotdw roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,
6.0pis procedury kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatow, sprawdzania

i cechowania sprzetu oraz prowadzenia robaot,
7.0pis postepowania z materiatami i robotami nic odpowiadajgcymi wymaganiom.

Do obowigzkow Wykonawcy w zakresie zapewnienia jakosci materiatdw miedzy innymi nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta /dostawcy/ materiatdw odpowiedniej jakosci,

- przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatow, ktore

zagwarantujg zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robét,
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Jokreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw, aby mogta by¢é zapewniona
rytmicznosc¢ robét,
0 prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materiatéw.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Zamawiajgcego
za niewiarogodne, to moze on zazgdac¢ powtorzenia badan.

3.8.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, programem funkcjonalno — uzytkowym i ustaleniami z Zamawiajgcym

Wykonawca zrealizuje roboty zgodnie z opracowanym i zatwierdzonym projektem
wykonawczym.

Wykonawca odpowiedzialny jest za zapewnienie bezpieczenstwa na terenie miejsca robét, w
szczegolnosci nalezy opracowacd i zatwierdzic¢ projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia
robét. Projekt wykona Wykonawca we wiasnym zakresie i wklasnym kosztem.

Wszelkie prace dodatkowe wynikajgce z niewtasciwego wykonania robot objetych przetargiem
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Wszelkie roszczenia oséb i instytucji spowodowane zniszczeniami lub uszkodzeniami mienia,
zwigzanymi z wykonawstwem robot ponosi Wykonawca.

Wszelkie dokumenty dostarczane pomiedzy stronami w trakcie realizacji Umowy, narady, spotkania i
protokoty oraz szkolenia i materiaty szkoleniowe bedg sporzadzane i prowadzone w jezyku polskim.

3.8.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w innych dokumentach np. umowie przekaze Wykonawcy
teren budowy.

3.8.3. Zgodnosc Robot z dokumentacjg projektowg i programem funkcjonalno - uzytkowym

Dokumentacja projektowa, program funkcjonalno — uzytkowy oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania
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wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych.

O ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na
piSmie sg wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektows.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
programem funkcjonalno - uzytkowym i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli,
to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

3.8.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod
ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji przedmiotu zamowienia, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w len sposob bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Zamawiajgcego. Fakt przystgpienia do
robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
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Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nic podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
przedmiotu zamowienia az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w rym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajgcych do
drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Zamawiajgcym. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i
maszyn pracujgcych przy realizacji robot. Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Zamawiajgcym. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

3.8.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacC w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej;

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, wykopdw i drog dojazdowych;

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz
mozliwoscig powstania pozaru.
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3.8.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

3.8.7. Materiaty szkodliwe dla ofoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organow
administracji panstwowej.

3.8.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach.

3.8.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Zamawiajgcego. Zamawiajgcy moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy, Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

3.8.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

3.8.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia roboét przez
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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3.8.12. Stosowanie sie do praw i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie informowaé
Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

3.8.13. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, wymaganiami programu funkcjonalno - uzytkowego, harmonogramem
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego
dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robo6t bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w programie
funkcjonalno - uzytkowym, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

3.8.14. Roboty rozbiérkowe i demontazowe
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Roboty rozbiérkowe elementdéw drég i infrastruktury drogowej, obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Zamawiajgcego. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w dokumentaciji technicznej lub przez Zamawiajgcego Wszystkie elementy mozliwe
do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce
elementow drég powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do :
- demontazu wszystkich kabli, ktére nie bedg wykorzystywane w funkcjonowaniu
sygnalizacji po jej wigczeniu do systemu ( np.: kable na skrzyzowaniach
oznaczonych jako RS, kable zasilajgce odtgczane detektory, itd. )

3.8.15. Monitorowanie siec i - biezgce utrzymanie

Monitorowanie sieci dotyczy kosztow monitorowania i utrzymania w nalezytym stanie technicz-
nym i funkcjonalnym wykonywanej przez Wykonawce oraz przekazanej przez Zamawiajgcego
na czas realizacji rob6t budowlanych sieci:

- telekomunikacyjnej,
- informatycznej,
- komputerowej,
- kanalizacji sygnalizacji,
0 podfgczonych urzadzen i sprzetu,
0 drogowych sygnalizacji swietlnych,
do momentu odbioru i przekazania Zamawiajgcemu przedmiotu zamdwienia.

Monitorowanie przez Wykonawce ma rowniez na celu ustali¢ punkt odniesienia wydajnosci urzg-
dzen sieciowych oraz infrastruktury oprogramowania. Dzieki obserwowanym i zbieranym infor-
macjom, mozliwa bedzie analiza pracy, ale rowniez optymalizacja sieci (strojenie), dzieki tworzo-
nym raportom, dokumentom oraz alarmom.

152



Zarzgd Drog i Mostow w Lublinie
Wykonawcy winni uwzglednic, ze na czas realizacji rob6t (od momentu przekazania placu budo-
wy lub poszczegdlnych elementéw infrastruktury do odbioru) bedg zobowigzani do jej nadzoru i
utrzymywania w sprawnosci.

3.9. Okres strojenia systemu.

Plan dostrajania dla osiggniecia wymagan funkcjonalnych

Wykonawca zaproponuje metodologie dostrajania w celu osiggniecia wymagane;j
funkcjonalnosci oraz jej czasochtonnos¢ - na etapie harmonogramu . Ocena
funkcjonowania systemu bedzie przeprowadzona w wybranych strefach w celu
zademonstrowania, czy system osiggnat kryteria wymagan funkcjonalnych
zdefiniowanych dla tej strefy.

3.10. Szkolenie.

Wymaga sie przeszkolenia pracownikow Zamawiajgcego w uzytkowaniu elementéw Systemu
Zarzgdzania Ruchem w jak najlepszy sposob, w celu osiggniecia zoptymalizowanego
zarzgdzania ruchem.

Wymaga sie przeprowadzenia szkolenia najpdzniej w okresie dostrajania systemu.

Ponadto wymagane jest przeprowadzenie szkolenia jednostek serwisujgcych urzgdzenia.

W ramach wdrozenia SZR wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenia z zakresu
wdrozonych aplikacji systemu dla
a) minimum dwoch administratoréw systemu w stopniu pozwalajgcym na
administracje i rozwigzywanie problemdéw z poszczegdlnymi podsystemami
SZR
b) dwéch administratorow sieci fgcznosci w stopniu pozwalajgcym na zarzgdzanie
i rozwigzywanie probleméw z systemami przesytania danych
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c) uzytkownikéw systemu zarzgdzania ruchem
d) minimum dwdch osob, ktore bedg obstugiwaty stacje robocze uzytkownikow z
zakresu obstugi aplikacji
Dodatkowo wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ certyfikowane szkolenia dla dwéch oséb
wyznaczonych przez zamawiajgcego (1 osoba w stopniu podstawowym + 1 osoba w stopniu
podstawowym i zaawansowanym) z nastepujgcych technologii zastosowanych w systemie :
a) zarzgdzanie systemami operacyjnymi ITS (zarzgdzanie systemami operacyjnymi i
ustugami systemowymi, rozwigzywanie problemow, tworzenie kopii zapasowych,
zarzadzanie klastrami jezeli w systemie ITS zostang wykorzystane klastry serweréw
b) zarzgdzanie systemami baz danych (zarzgdzanie systemami baz danych,zarzadzanie
klastrami bazy danych w przypadku zastosowania klastréw bazodanowych w ,
rozwigzywanie problemow z bazg danych, tworzenie kopii zapasowych, przywracanie
danych)
c) zarzadzanie systemem wirtualizacji
d) zarzgdzanie systemami pamieci masowych zastosowanych w systemie (zarzgdzanie
macierzami, konfiguracja i zarzgdzanie siecig SAN)
e) zarzgdzanie systemami prezentacji danych zastosowanymi w systemie
f) zarzadzanie sieciami LAN, systemami przesytania danych i systemami zabezpieczen
sieciowych zastosowanymi w systemie ITS (firewall, vpn,ips/ids i inne)

3.11. Odbiory.

Ustala sie nizej wymienione procedury dla odbiorow przedmiotu zamdwienia

3.11.1.Sprawdzenie metod sterowania ruchem oferowanego systemu

Wykonawca do procedury odbioru funkcjonalnego dziatania systemu przygotuje
symulacje zgodnie z zaleceniami pkt. 3.4.2.9.

3.11.2. Sprawdzenie efektywno$ci dziatania systemu

Po okresie dostrojenia przeprowadzona zostanie ocena na podstawie réznych pomiarow
(manualnych i automatycznych). Ocena efektywnosci sterowania bedzie polegac na
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zebraniu szeregu wskaznikéw i porownaniu ich z warto$ciami teoretycznymi,
wyznaczonymi dla obszaru sterowania.
Pomiary sg przeprowadzane dwukrotnie:

(przed uruchomieniem systemu - pomiary bedg pomiarami odniesienia,

(po uruchomieniu systemu.
Wymaga sie poprawienia przez Wykonawce nastepujgcych parametrow: przepustowosc,
czasy przejazdu , liczba zatrzyman, straty czasu, realizacja priorytetow.

Kryteria efektywnosci dziatania systemu
Priorytety dla transportu publicznego

®skrocenie czasu przejazdu przez obszar objety SZR (minimalizacja strat
czasu),

®zmniejszenie udziatu pojazdéw oczekujgcych w kolejkach na wybranych
ciggach w stosunku do ogdinej liczby pojazddéw na tych ciggach

( maksymalizacja ptynnosci ruchu ),

®zmniejszenie sumarycznych dtugosci kolejek na wlotach wybranych
skrzyzowan w stosunku do sumarycznych dtugosci kolejek na tych wlotach
(minimalizacja dtugosci kolejki)

3.11.3. Odbiér funkcjonalny dziatania Systemu Zarzgdzania Ruchem

Odbidr funkcjonalny dziatania Systemu Zarzgdzania Ruchem bedzie mozliwy po spetnieniu
wszystkich warunkéw okreslonych ponizej oraz w pkt. 3.11. 1 i pkt. 3.11.2

3.11.3.1. Podsystem obstugi systeméw sterownia sygnalizacjami i znakéw zmiennej tresci

W przypadku podsystemu sterowania sygnalizacjg swietlng wytgczenie elementow systemu
zlokalizowanych w centrum (lub ich awaria) nie moze spowodowac przejscia sygnalizaciji
Swietlnej w stan catkowitego wygaszenia lub w stan ,zétte pulsujgce”. W okresie awarii
podsystemu sygnalizacja $wietlna powinna funkcjonowa¢ zgodnie z lokalnym programem
sygnalizacji.
- w ramach odbioru systemow sterowania ruchem zamawiajgcy wywota w sposob
sztuczny awarie podsystemu sterowania sygnalizacjg swietlng(wytgczenie czesci
urzagdzen podsystemu). W czasie awarii sygnalizacja swietlna nie moze przejs¢ w stan
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z6tte pulsujgce lub w stan catkowitego wygaszenia. W trakcie awarii administrator
podsystemu musi dosta¢ powiadomienie o wystgpieniu awarii (nie pézniej niz 3 minuty po
wystgpieniu awarii) i informacjg jaki system ulegt uszkodzeniu (informacja e-mailowa lub
alert na ekranie monitora). Po usunieciu awarii (wtgczeniu urzgdzen) system powinien
przejs¢ automatycznie do stanu normalnej pracy.
- jezeli sygnalizacja swietlna przejdzie w stan wylgczenia lub w stan zétte
pulsujgce, administrator nie dostanie powiadomienia o awarii, system nie powréci
do stanu normalnej pracy po usunieciu awarii, system sterowania ruchem nie
zostanie odebrany.

3.11.3.2. Elementy systemu tgcznosci i CSR

- w przypadku urzgdzen IT dziatajgcych w klastrach (lub urzgdzen redundantnych)
wytaczenie jednego z weztdw klastra (lub urzgdzenia) nie moze wptyng¢ na dziatanie
podsystemu ITS w ktérego sktad wchodzi dany klaster lub urzgdzenie. Odbiér techniczny
serwerow dziatajgcych w klastrze polegat bedzie na wywotaniu awarii jednego z weztéw
(wytgczenie jednego z weztdéw klastra lub urzgdzenia). Wytgczenie pojedynczego wezta
klastra lub urzadzenia redundantnego nie moze spowodowac zaburzen w pracy
podsystemu, a administrator systemu musi dostac informacje (nie pdzniej niz 3 minuty po
wystgpieniu awarii) o lokalizacji awarii i rodzaju awarii (wiadomosc¢ e-mail lub informacja
na ekranie monitora). W przypadku usuniecia awarii system musi automatycznie wrocic
do stanu normalnej pracy. Jezeli awaria wywota utrudnienia w pracy systemu, dane na
dziatajgcym wezle nie bedg aktualne, administrator nie dostanie powiadomienia o
wystgpieniu awarii lub system nie powrdci do stanu normalnej pracy po usunieciu awarii,
odbior elementéw podsystemu nie bedzie mozliwy. Dopuszczalne jest chwilowe
zaburzenie w pracy wynikajgce z potrzeby przetgczenia klastra.

- w przypadku serwerdw, macierzy i innych urzgdzen IT wywotanie

awarii sprzetowej, lub programowej (w szczegdlnosci niedostepnos¢ urzgdzenia w
przypadku wytgczenia, przepetnienie sie dysku twardego, uszkodzenie dysku

twardego, awaria urzgdzenia sieciowego) musi spowodowaé powiadomienie
administratora systemu o wystgpieniu uszkodzenia — nie pozniej niz 5 minut po
wystgpieniu awarii (wiadomosc¢ e-mail lub informacja na ekranie monitora).

Odbidér bedzie polegat na sprawdzeniu czy stan urzgdzenia jest monitorowany (wgranie
duzej ilosci danych na dysk twardy serwera, wytgczenie serwera, wyciggniecie jednego z
dyskéw pracujgcych w raid 1, odpiecie kabla sieciowego itp.). Jezeli administrator
systemu nie dostanie odpowiedniej informacji o awarii urzgdzenia w czasie 5 minut od
wystgpienia awarii, system nie powrdci do stanu normalnej pracy po usunieciu awarii,
odbidr systemu nie bedzie mozliwy.

- w przypadku systemoéw wirtualizacji danych sprawdzenie dziatania systemu bedzie
polegato na wytgczeniu potowy serweréw fizycznych dziatajgcych w klastrze. W
momencie wytgczenia serwerow fizycznych muszg zadziataé mechanizmy zapewniajgce
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wysokg dostepnos¢ (automatyczne wigczenie serwera wirtualnego na drugim serwerze
fizycznym lub uruchomienie ,ducha” maszyny wirtualnej ktéra dziatata na wytgczonym
serwerze). Administrator systemu wirtualizacji musi dostac informacje o awarii klastra
systemu. Po usunieciu awarii klaster klaster musi wroci¢ do stanu normalnej pracy.
Potowa serwerdw fizycznych musi zapewni¢ obstuge wszystkich serweréw wirtualnych (w
stopniu umozliwiajgcym prace uzytkownikow systemu ).
- Jezeli nie zadziatajg mechanizmy wysokiej dostepnosci, administrator systemu nie
dostanie powiadomienia o awarii, potowa serwerow fizycznych nie zdota zapewnié
obstugi serwerdw wirtualnych lub system nie wroci do stanu normalnej pracy, odbior
systemu nie bedzie mozliwy.
- sprawdzenie poprawnosci konfiguracji systemu bacupowego oraz
dostarczonych przez wykonawce procedur disaster — recovery bedzie polegato
na:

a) testowym (catkowitym) odtworzeniu minimum jednego serwera z kopii
zapasowej wg dostarczonych przez wykonawce procedur disasterrecovery;
jezeli odtworzenie systemu nie powiedzie sie, system nie bedzie

mogt by¢ odebrany.

b) testowe skasowanie, a nastepnie odtworzenie plikéw z minimum jednego
z podsystemow , wg dostarczonych przez wykonawce procedur
disaster-recovery; Jezeli odtworzenie nie bedzie mozliwe system nie bedzie
mogt by¢ odebrany

c) Testowe odtworzenie losowo wybranej bazy danych wg dostarczonych
przez wykonawce procedur disaster-recovery; jezeli odtworzenie bazy
danych nie bedzie mozliwe system nie bedzie mogt by¢ odebrany.

3.11.3.3. Dokumentacja powykonawcza systemu

Warunkiem odbioru funkcjonalnego dziatania SZR jest dostarczenie dokumentac;ji
powykonawczej obejmujgcej zagadnienia opisane w punkcie 3.3.6 uwzgledniajgcej efekty
strojenia systemu

W przypadku niedostarczenia dokumentacji powykonawczej lub dostarczenie niekompletnej
dokumentacji odbiér systemu nie bedzie mozliwy.

3.11.3.4. Certyfikaty licencyjne

Warunkiem odbioru funkcjonalnego dziatania SZR, jest dostarczenie przez wykonawce
certyfikatéw licencyjnych zaréwno dla systemu SZR jak rowniez dla oprogramowania
niezbednego do dziatania systemu. Certyfikat musi by¢ wystawiony przez producenta
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oprogramowania zawiera¢ numer licencji, rodzaj licenciji, ilos¢ licencji, kod licencyjny, informacje
na kogo jest wystawiona licencja.

Jezeli jakas aplikacja do prawidtowego dziatania potrzebuje kluczy licencyjnych (sprzetowych
lub wystawianych elektronicznie) wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia takich kluczy.
Klucze licencyjne elektroniczne oraz inne licencje i certyfikaty licencyjne muszg by¢ wystawione
na Zamawiajgcego (szczegotowe dane potrzebne do wystawienia certyfikatow licencyjnych
zostang przekazane wykonawcy na poczatku wdrozenia systemu ).

Wykonawca zobowigzany jest takze do dostarczenia certyfikatéw potwierdzajgcych wykupienie
asysty technicznej na minimum rok czasu odostatniego dnia gwarancji na cato$¢ systemu ITS,
dla oprogramowania wymagajgcego wykupienia wsparcia technicznego (poprzez wsparcie
techniczne rozumie sie dostep do poprawek, dostep do chronionych stron internetowych
producenta oprogramowania, dostep do bazy wiedzy producenta oprogramowania, mozliwosc¢
zgtaszania nieprawidtowego dziatania aplikacji itp.).

W przypadku niedostarczenia certyfikatéw licencyjnych oraz certyfikatow potwierdzajgcych
wykupienie asysty technicznej odbiér systemu nie bedzie mozliwy.

3.11.4. Odbiér techniczny urzgdzen

Warunkiem odbioru dostarczanych urzgdzen i podpisanie protokotéw przekazania sprzetu jest:
a) Dostarczenie przez wykonawce sprzetu fabrycznie nowego, objetego gwarancjg
producenta
b) Potwierdzenie wystawione przez producenta sprzetu, ze dostarczany sprzet objety jest
gwarancjg i poziomem supportu (certyfikat gwarancyjny, potwierdzenie wystawione na
piSmie, care-pack, rejestracja urzgdzen na stronie producenta itp. w zaleznosci od
dostawcy urzadzen)

c) Montaz urzgdzen w szafach RACK ze szczegdlng dbatoscig o porzgdek

i staranne utozenie kabli. . W przypadku niedbatego montazu urzgdzen w szafach rack
oraz niedostarczenia potwierdzen wystawionych przez producenta sprzetu,
potwierdzajgcych, ze sprzet jest objety gwarancjg i supportem, dostarczony

sprzet nie bedzie mogt byé odebrany przez zamawiajgcego (zamawiajgcy nie
podpisze protokotow przekazania sprzetu).

3.11.5. Odbiory przeprowadzonych szkolen
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W przypadku nieprzeprowadzenia przez wykonawce szkoleh z zakresu utrzymania i
rozwigzywania problemow zwigzanych z systemem (dla pracownikow Zamawiajgcego ) odbiér
funkcjonalny dziatania nie bedzie mozliwy.

3.11.6. Odbiory robét budowlanych i montazowych

Ustala sie , ze roboty budowlane realizowane w ramach budowy SZR podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:

-Odbiorom robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;
-Odbiorowi czesciowemu;

-Odbiorowi koncowemu

-Odbiorowi ostatecznemu.

3.11.6.1. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Zamawiajgcy( lub jego
przedstawiciel). Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca
pisemnie do Zamawiajgcego. Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia
Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami niniejszego programu.

3.11.6.2. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym
robo6t. Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajgcy.

3.11.6.3. Odbidr korncowy robét

Zasady odbioru koncowego robot:
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Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz
gotowosc¢ do odbioru korncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbior
koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczgc od dnia
powiadomienia Zamawiajgcego i przyjecia dokumentéw. Odbioru koncowego roboét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i niniejszym programem
funkcjonalno - uzytkowym.
W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i programu funkcjonalno - uzytkowego z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokoét
odbioru koncowego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

-dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy;

-ustalenia eksploatacyjne i technologiczne;

-wyniki pomiarow kontrolnych, badan i symulacji;

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw i sprzetu;
-opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru;
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-Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i

przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen;

-geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu;

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru korncowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

3.11.6.4. Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych dla odbioru koncowego robot.
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VIII CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU — FUNKCJONALNO -
UZYTKOWEGO

1.1.Prawo do dysponowania terenem, nieruchomoscia na cele

budowlane

Inwestycja bedzie realizowana w pasach drogowych ulic.

1.2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

przedmiotu zaméwienia.

Wyboér wykonawcy Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie powinien odby¢ sie zgodnie z:
- Ustawg Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r.
(Dz. U.z 2013 r. poz. 907 z p6zn. zm.)

Budowa Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lublinie winna by¢ zrealizowana zgodnie z

przepisami:

- Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U. 22013 r., poz. 1409 z p6zn. zm.)

- Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(. Dz. U. 22013 r. poz. 260 z p6zn. zm.),

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegodtowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzgdzaniem ( Dz. U. z 2003 r. nr 177, poz. 1729),
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- Rozporzgdzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych
(Dz. U. z2002r. nr 170, poz. 1393 z pézn. zm.),

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach

(Dz. U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.).

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujgce przepisy prawne, regulaminy i
wytyczne, ktére zwigzane sg w jakikolwiek sposéb z projektowaniem i wykonaniem robét oraz
bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wypetnianie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i W sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen oraz innych wymaganych dokumentow.

Przepisy prawne oraz dokumenty i opracowania zwigzane z problematykg oraz normy
wymagane dla danego rodzaju prac opisano w poszczegolnych rozdziatach programu
funkcjonalno-uzytkowego.

1.3. Informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét

budowlano-montazowych.

1.3.1. Badania gruntowo-wodne

Wykonawca bedzie zobowigzany wykonac badania geologiczne dla realizowany prac, a w
szczegolnosci:

(budowy Centrum Sterowania Ruchem

(posadowienia elementow konstrukcyjnych obiektow (sygnalizaciji)

1.3.2. Kopia mapy zasadniczej
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Kopie mapy zasadniczej oraz wypisy z rejestru gruntdw wykonawca musi pozyska¢ we wtasnym
zakresie.

1.3.3. Zalecenia konserwatora zabytkow

Tereny przeznaczone pod realizacje zadania sg czesciowo obszarami objetymi ochrona
konserwatorskg. Skrzyzowania znajdujgce sie w tej strefie zostaty opisane w zatgczniku
Nr 1 do niniejszego opracowania

1.3.4. Inwentaryzacja zieleni i stan istniejgcy

Nie przewiduje sie realizacji prac w rejonach lub w bezposredniej bliskosci obszaréw i obiektow
objetych ochrona.

1.3.5. Pomiary ruchu drogowego

Pomiary ruchu drogowego znajdujg sie w siedzibie Zarzgdu Drog i Mostow w Lublinie.
Ponadto Zamawiajgcy posiada rozbudowang baze archiwalnych pomiaréw ruchu.

W zatgczeniu do Programu funkcjonalno — uzytkowego przedstawione zostaty przyktadowe
rozktady ruchu samochodowego dla roku 2009 z godz. 15 - 16 dla wybranych 10 skrzyzowan

Pozostate dane z lat 2012 — 20014, z godz. 15-16 i 16-17 zostang przekazane Wykonawcy SZR

1.4. Wykaz zatacznikéw do programu funkcjonalno - uzytkowego

1. Wykaz sygnalizacji na terenie Lublina - zat. Nr 1
2. Plan sytuacyjny z istniejgcymi sygnalizacjami/ kanalizacjg - zat. Nr 2
3. Plan sytuacyjny Lipowa 27 (siedziba CSR) - zat. Nr 3
4. Skany map ze skrzyzowaniami (oznaczone zgodnie z zat. Nr 1) - zat. Nr 4
5 Schematy przebiegdw istniejgcych linii Swiattowodowych - zat. Nr 5
6. Pomiary ruchu na wybranych 3-ech skrzyzowaniach w Lublinie - zat. Nr 6
7. Projekt koncepcyjny dla SZR w Lublinie - zat. Nr 7
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