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Znaki o Zmiennej Tresci (VMS) — S12, S17, S19 Lublin

1. PRZEDMIOT WNIOSKU

Przedmiotem niniejszego Wniosku o zatwierdzenie Materiatéw i Urzadzen sq materiaty i urzadzenia do wykonania
Znakoéw o Zmiennej w ramach realizacji projektu pn.: ,Budowa drogi dojazdowej do wezta drogowego ,Dabrowica”
obwodnicy miasta Lublin w ciagu drog ekspresowych S12, S17, S19 (odcinek od skrzyzowania Al. Solidarnosci z Al
Warszawska do granicy Miasta)”.

2. Znaki o Zmiennej Tresci

2.1 Oznakowanie o zmiennej tresci (VMS)

W przedmiotowym wniosku na materiaty i urzadzenia zostato wykorzystane 2 typy modutéw z certyfikatu WE do
budowy znaku o zmiennej tresci.

Typy modutéw VMS:
Znaki VMS typ SGS_W_20_3G dated 121212 wg CE-Certificate 0958-CPD-SG002/10, tabela 14;
Znaki VMS typ SGS_RGB_20_3G dated 121212 wg CE-Certificate 0958-CPD-SG002/10, tabela 84,

Znaki o zmiennej tresci przeznaczone do wyswietlania elementéw graficznych (piktogramdw znakdw i sygnatéw
drogowych) zostaty zbudowane z diod LED i wykonane w technologii swobodnie programowalnej i dedykowanej
predefiniowanej. Komunikaty tekstowe wyswietlane s3 zgodnie z wymaganiami zeszytu nr 83 pn.: "Warunki
Techniczne Znaki Drogowe o Zmiennej Tresci ZZT — 2011 (grudzien 2011) wydany przez Instytut Badawczy Drég
i Mostéw (IBDiM).

Znak o zmiennej tresci VMS:

Typ SGS_W_20_3G dated 121212 (tabela 14 certyfikatu)
Typ SGS_RGB_20_3G dated 121212 (tabela 84 certyfikatu)
Obudowa
Numer rysunku llustracja 2
Wysokosé [mm] 1440
Szerokosé [mm] 6100
: Gtebokos¢ [mm] 250
Masa [keg] 360
Materiat AlMgs
Grubosé materiatu [mm] 2,5
Wykoniczenie powierzchni Powtoka proszkowa
Kolor RAL 7042
Dostep serwisowy drzwiczki serwisowe od tytu
Matryca
Numer rysunku llustracja 1
Wysokos¢ matrycy [mm] 1440
Szerokosé matrycy [mm] 6100
Grubos¢ matrycy [mm] 3
Materiat AlMgs
Wykoriczenie powierzchni Anodyzowana i lakierowana na czarno, matowa
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Znaki o Zmiennej Tresci (VMS) — S12, S17, S19 Lublin

Symbole matrycy
Powierzchnia swobodnie programowalna RGB

llosé pal [ilosé] 1
Wysokos¢ pola [pikseli] 48
Szerokos$¢ pola [pikseli] 48
Wysokos¢ pola [mm] 960
Szeroko$c pola [mm] 960
Wielkos¢ piksela [mm] 20

Powierzchnia swobodnie programowalna W

llos¢ linii [ilod¢] 3
Wysokos¢ pola [pikseli] 12
Szerokos¢ pola [pikseli] 240
Wysokos¢ pola [mm] 240
Szeroko$c pola [mm] 4800
Wielkos¢ piksela [mm] 20
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llustracja 1 — widok matrycy znaku o zmiennej tresci,
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llustracja 2 — widok obudowy znaku o zmiennej tresci,
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Znaki o Zmiennej Tresci (VMS) — S12, S17, S19 Lublin

Wymagania techniczne dla wyswietlaczy diodowych LED:

Oznakowanie o zmiennej tresci (VMS) spetnia ponizsze wymagania, zgodnie z norma PN-EN 12966.

|. Chromatycznos¢
Chromatycznos¢ znaku VMS odpowiada klasie €2, zgodnie z normg PN-EN 12966.

Il. Luminancija
Luminancja znaku VMS odpowiada klasie L3(*) zgodnie z normg PN-EN 12966.

Znaki o zmiennej tresci wyposazone sg w czujniki oswietlenia zewnetrznego oraz ukfady automatycznej regulacji
jasnosci $wiecenia, w zaleznosci od natezenia oswietlenia zewnetrznego.

11l. Wspétczynnik Luminancji LR (Kontrast)

Kontrast wyswietlanych tresci, okreslony jako stosunek luminancji $wietlnej znaku w stanie wigczonym w odniesieniu
do luminancji $wietlnej znaku w stanie wytgczonym, odpowiada klasie R3, zgodnie z normg PN-EN 12966.

IV. Kat rozsytu swiatta

Kat rozsytu swiatta matrycy LED zawiera sie w klasie B6 dla znakdw swobodnie programowalnych, zgodnie z normg PN-
EN 12966.

Charakterystyka optyczna modutu testowego
Zestawienie charakterystyki modutu LED przedstawiono w CE-Certificate 0958-CPD-SG002/13, Dokument zostat

wydany przez SGS/| INTRON1'.

Typ SGS_W_20_3G dated 121212 (tabela 14 certyfikatu)
Typ SGS_RGB_20_3G dated 121212 (tabela 84 certyfikatu)
Optyka Optyka 3G FUTURIT SMD

Wktadane od przodu
Luminacja dla koloréw:
biaty, czerwony, niebieski,

zielony, zotty PN-EN 12966 L3(*)

Szerokos¢ wigzki PN-EN 12966 B6
Uzyskane wartosci (w nawiasach znajdujg sie minimalne
wymagania):

pét kat poziomy +18° (15°)
pot kat pionowy -13°  (-10°)
Chromatycznosé PN-EN 12966 &

WSspotczynnik PN-EN 12966 R3
Jednolitos¢ jasnosci

' SGS/INTRON jest organem notyfikowanym CEN (Europejski Komitet Normalizacyjny) i jest upowazniony do
zaaprobowania VMS zgodnie z wymaganiami PN-EN 12966-1:2005+A1:2009.
? Definicje wymagan dotyczacych chromatycznosci koloréw biatego/zéftego zostaty usuniete w poprawkach PN-EN
12966-1:2005, wprowadzonych w 2009 roku. Definicje koloréw biatego/zéttego sg wymagane tylko, jesli zétty bedzie
w uzyciu, poniewaz biaty LED nie bytby w stanie sprosta¢ minimalnym wymaganiom. Z powodu udoskonalen w jakosci
biatych diod LED klasa biaty/26tty jest obecnie przestarzata.
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Znaki o Zmiennej Tresci (VMS) — §12, S17, S19 Lublin

luminacji PN-EN 12966 spetniona
Widoczne migotanie PN-EN 12966 spetniona
Charakterystyka fizyczna

Zestawienie charakterystyki fizycznej modutu LED przedstawiono w CE-Certificate 0958-CPD-SG002/13, strona 2.

Klasa zakresu
temperatur PN-EN 12966 T2,

Ochrona przed

wejsciem wody
i kurzu PN-EN 12966 P2

Obcigzenia poziome:

Nacisk wiatru PN-EN 12899° WLS  najostrzejsze wymagania, do 1.6 kPa (0.232 psi)
Zginanie PN-EN 12899 TDB2 zginanie wynosi mniej niz 0,5%
Testy Srodowiskowe dotyczace PN-EN 12966 spetnione

odpornosci na wstrzas

(odpornos$c na uderzenia) PN-EN 12966 klauzula 8.3.4, testowane zgodnie z wymaganiami ujetymi
w 9.2.3 tabeli 13; odpornosé $ciany czofowej na uderzenie
stalowej kuli (0,51kg) uderzajacej z energig rowng upadkowi
z wysokosci 1,3m

Odpornosé na drgania PN-EN 12966 klauzula 8.3.5, testowane zgodnie z wymaganiami ujetymi
w 9.2.3 tabeli 14; testowane w zakresie czestotliwosci pomiedzy
10 Hz do 200 Hz z przyspieszeniem ogélnym réwnym 1,2g,
poziomy ASD réwne 0,02 g/hz.
“g” 9.81m/s’ (przyspieszenie grawitacyjne)

Wymagania srodowiskowe
Tablice zmiennej tresci pracuja poprawnie w zakresie temperatur zewnegtrznych od -25°C do +55°C, (klasa T2 wg normy
PN-EN 12966 przy wilgotnosci wzglednej 30% do 100%).

Zabezpieczenia

Tablice zmiennej tresci posiadaja wyprowadzone i prawidtowo oznaczone zaciski do podtaczenia instalacji

uziemiajgcej.

Tablice zmiennej tresci wyposazone 53 w elementy zabezpieczeri przepigciowych, chroniace podzespoty elektroniczne
przed skutkami zaktécen elektrostatycznych i elektromagnetycznych, mogacych wystapi¢ w liniach zasilajacych.

Charakterystyka elektryczna

Zasilanie [VAC] 230, +10/-13%
Maksymalny pobér mocy (z wentylatorami) [W] 520W
Czestotliwos¢ [Hz] 50 +/-1

*p2 wg normy PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 wyrownuje IP54, co oznacza, ze TZT s3 zabezpieczone przed wpadaniem
kurzu (nie ma szkodliwych poktaddw) i krotkotrwatym zalaniem,
* Norma PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 odnosi si¢ do tej normy.
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Znaki o Zmiennej Tresci (VMS) — S12, S17, S19 Lublin

Styki zasilania [mm?] 0,25-4,0
Odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne PN-EN 50293
Ochrona przed przepieciami Klasa 11/C

Elementy skladowe sterownika

Interfejs sterownika FUTURITCOM2
Interfejs kablowy RJ-45 Ethernet/RS-485
Urzagdzenie sterujgce znaku VMS E-PC

Sterownik wyswietlacza procesor graficzny

2.2 Sterowniki systemowe i lokalne

Znaki o zmiennej tresci wyposazone sg w sterownik petnigcym funkcje sterownika lokalnego (odpowiedzialnego za
wysterowanie i diagnostyke techniczng matryc diodowych i taricuchéw LED) jak réwniez sterownika systemowego
(odpowiedzialnym za wyswietlane tresci i komunikacje z Centrum Zarzadzajacym).

Zadaniem sterownikow jest sterowanie wyswietlaniem tresci, nadzoér i diagnostyka techniczna pracy obstugiwanych
wyswietlaczy LED oraz komunikacja z Centrum Zarzadzajgcym. Do zadarn sterownikéw nalezy ponadto informowanie
centrum zarzadzajacego o istotnych dla pracy systemu awariach nadzorowanych tablic zmiennej tresci, jak np.:
uszkodzeniach elementdw Swiecgcych. Sterowniki tablic zmiennej tresci s3 wyposazone w port Ethernet oraz modem
GSM wykorzystywany do komunikacji z Centrum Zarzadzajgcym.

2.3 Obudowy znakow

Matryce Znakéw o Zmiennej Tresci bedg instalowane w obudowach wykonanych z aluminium AlMg3 malowanego
proszkowo. Fronty obuddw jest odporne na punktowe uderzenia mechaniczne o energii minimum 6,5 Nm. Obudowy
znakéw o zmiennej tresci posiada klase szczelnosci IP54 (P2), jest odporna na dziatanie opadu atmosferycznego,
wysokiej wilgotnosci, kurzu i chemikaliow. Wyswietlacze diodowe posiadajg klase szczelnosci IP65. Konstrukcje
obuddéw oraz sposéb instalacji znakéw o zmiennej tresci zapewnia fatwy i bezpieczny dostep do podzespotow
elektronicznych poprzez system drzwi tylnych, w celu prowadzenia czynnosci konserwacyjno-serwisowych.
Konstrukcja obuddw wyswietlaczy diodowych nie dopuszcza do powstawania zjawiska kondensacji, bedacej
rezultatem znacznych ’dobowych réznic temperatur wystepujacych na zewnatrz i wewnatrz obuddw.

2.4 Wydajnos¢ optyczna znakéw o zmiennej tresci OPE

Poréwnujac wydajnos¢ techniczng réznych wyrobdw, nalezy zmierzyé kilka réznych wiasciwosci. Wazne cechy, to
pobdr energii, strumien Swietlny, rozktad swiatla, widzialnos¢ i czytelnosé, niezawodnosc i trwalosc.

Miarg zuizycia energii jest prad, ktérym sg zasilane diody LED. Raporty z badan, ktdre potwierdzajg zgodnosé
z wymaganiami optycznymi musza zawierac informacje o wartosci pradu pracy LED; jezeli brakuje takiej informacji, to
taki raport nie moze by¢ wiarygodny, poniewaz luminancja moze byc osiagnieta przez proste zwiekszenie wartosci
pradu zasilajacego diody LED, co skréci czas zycia LED i dramatycznie zmniejszy strumien swiatfa.

Wymagania dotyczace charakterystyki optycznej dotyczg minimalnej luminancji Swietlnej, w zaleznosci od
zastosowania. By porownac¢ rdzne wyroby musi byé wykorzystana warto$¢ luminancji zgodnie z danymi
potwierdzonymi w raportach z badani. Luminancja jest zalezna od pola rownowainego (rozdzielczosci punktow
Swietlnych), dlatego musi by¢ wzieta pod uwage, jak rowniez od ilosci Zrédet swietlnych tej samej barwy sktadajgcych
sie na element (punkt Swietiny).

Rozktad $wiatta zgodnie z wymaganym zastosowaniem jest sprawdzany i zatwierdzany przez raport z badan przez
pomiar szerokosci wigzki zgodnie z norma PN-EN12966.
Widzialnos¢ i czytelnos¢ jest wyznaczana przez wartos¢ wspotczynnika kontrastu. Raport z badan reprezentatywnego
modutu musi potwierdzi¢ osiggnieta wartos¢ wspotczynnika luminacji (kontrast).
Widzialnosé i czytelnosé sg bardzo waznymi cechami znakéw zmiennej tresci. Czas zycia i stato$¢ charakterystyk
optycznych zalezy gtéwnie od obcigzenia pradowego diod LED, zaleznosci pomiedzy pradem pracy i maksymalnym,
dopuszczalnym prgdem. Dlatego maksymalny dopuszczalny prad zasilania diod LED musi by¢ wykazany w danych
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Znaki o Zmiennej Tresci (VMS) — S12, S17, S19 Lublin

technicznych diod LED stosowanych w znakach VMS aby sprawdzi¢ niezawodno$¢ i trwatodé. Zgodnie z norma
PN-EN12966 wymagania muszg by¢ spefnione przynajmniej przez 10 lat, réwniez wymagania optyczne powinny by¢

osiggane po dziesieciu latach.
Powyizsze moze by¢ spetnione jesli obcigzenie pradu nie przekracza 30%. W przypadku kiedy nie przekracza 15%,

doswiadczenia ostatnich 15 lat nie wykazuja zadnej degradacji i mozna oczekiwaé za techniczny czas zycia VMS.

1.4
1.2
1 ——
0.8
0.6
0.4
0.2
g o 1l

100
100% 70% 30% 15%

IIIIII 1 1 !IIIIII l 1 1

1000 10000 20000 50000

llustracja 15 - Spadek wzglednej wartosci luminancji w czasie, przy réznych pradach diody LED

Wszystkie opisane powyzej cechy sg scalone i wziete pod uwage we wzorze, sprawdzajgcym Wydajnosé Optyczng (ang.

OPE Optical Performance Efficiency)

Lg:

IN [mA]:
BW:

OPE= (Lg x Iy x BW x pp?) / (a x I* x Lx)
osiggniety wspétczynnik luminacji — patrz raport z badari Jednostki Notyfikowanej

maksymalny dopuszczalny prad przewodzenia — patrz dane techniczne diod LED
szerokos¢ wigzki zgodnie z PN-EN12966-1: 2005+A1:2009 — patrz raport z badan

itabela 1 (BW)

pp [mm]: odstep miedzy elementami (pixel pitch) zgodnie z definicjg normy

a:
I [mA]:

L,:

BUREAU VERITAS

Certification

Nes D1 BANAY G

PN-EN12966-1: 2005+A1:2009

ilos¢ Zrédet swietinych na element, diody LED tej samej barwy na piksel
prad pracy zapewniajacy spetnienie wymagar dot. luminagji i wspdtczynnika

luminacji — patrz raport z badari CE- Certyfikat

wspotczynnik zalezny od uzyskanej klasy luminacji zgodnie z

PN-EN12966-1: 2005+A1:2009 - patrz raport z badari CE- Certyfikat i tabela 2 (Lx)

Strona 10 z 19

APM Konior Piwowarczyk Konior Sp. z o.0. tel. 33 815 77 38, 33 816 82 21 NIP: 547-02-94-651 www.apm.pl
ul. Barska 70 , 43-300 Bielsko-Biata fax 33 822 81 48 Regon: 070448967 apm@apm.p!

Sad Rejestrowy: Sad Rejonowy w Bielsku-Biatej VIII Wydziat Gospodarczy, KRS: nr KRS 0000224306 Wysaknéé kanitaki abé « 50 ann nn o N



e
i

Znaki o Zmiennej Tresci (VMS) — S12, S17, S19 Lublin

]

1|
iy,
iy,

r

B1 0.005 L1 4
B2 0.007 L2 2
B3 0.010 = :
B4 0.020 o o
BS 0.015

B6 0.030

B7 0.120

Przyktad obliczenia wspétczynnika OPE:

Matryca dowolnie programowalna, RGB, pp = 20 mm, L3%, R3, B6, C2

OPE= (Lg x Iy X BW x pp?) / (a x |2 x Lx)

Uwagi
patrz raport z badan: SGS RGB20 3G (2012)
Iy 120 85 35 50 35 patrz dane techniczne: NSSM225T
B6 wg raportu z badan SGS RGB20 3G (2012) i certyfikat
BW | 0.03 0.03 | 0.03 0.03 0.03 CE $G002/10, tabela 69
Patrz dokumentacja, raport z badan
L G L B 29 = SGS RGB20 3G (2012) i certyfikat CE SG002/10, tabela 69
a 1 1 1 1 1 patrz dokumentacja
patrz raport z badan SGS RGB20 3G (2012) i certyfikat CE
: e el o 4 =4 SG002/10, tabela 69
L3* wg raportu z badar SGS RGB20 3G (2012) i certyfikat
b £ e B P 05 CE SG002/10, tabela 69
OPE | 911 582 3380 441 1045 OPE= (Lg*In*BW*pp?)/(a*I**Lx)

3. FUNKCJONALNOSC DLA ZNAKOW O ZMIENNEJ TRESCI (VMS)

Sterowniki znakdw, wspotpracujgc ze sterownikiem podsystemu VMS, kontrolujg poprawnos¢ realizowanych funkcji
sterujgcych oraz dokonuja kontroli zgodnosci wyswietlanych informacji. Informacje o zaistniatych btedach i usterkach
sg rejestrowane i przechowywane przez ustalony okres czasu. Dodatkowo sterowniki moga umozliwia¢ przesytanie
informacji o wystepujgcych nieprawidtowosciach, w tym rodzaju wystepujacej usterki/btedu do nadrzednego systemu
sterujacego. W przypadku wykrycia nieprawidtowosci sterowniki umozliwiaja wykonanie resetu znakdw,
a w przypadku zdefiniowanej liczby powtarzajgcych sie nieprawidtowosci jej wytgczenie.

Wszystkie parametry pracy znakdw w tym czas, po ktédrym ma by¢ zmieniony tryb pracy moze by¢ takie ustawiany
z poziomu centralnego. Znaki zmiennej tresci zostaty wyposazone w uktady automatycznej regulacji natezenia
oswietlenia dostosowanej do aktualnie panujgcych zewnetrznych warunkdéw oswietleniowych.

3.1 Zabezpieczenie dla przypadku utraty komunikacji z systemem nadrzednym

W przypadku braku komunikacji z systemem centralnym sterownik tablicy, po okreslonym czasie, wytgczy wyswietlacz.
Czas, po jakim zostanie wygaszona tablica podlega parametryzaciji.
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4. SZCZEGOLOWE WARUNKI EKSPLOATACH ZNAKOW O ZMIENNE) TRESCI (VMS)

Nalezy scisle przestrzega¢ ponizszych instrukcji dotyczgcych przejéciowego przechowywania, instalacji,
‘ rozruchu, czyszczenia i konserwacji znakdw VMS.
\ Nie stosowanie sie do tych instrukcji moze w konsekwencji doprowadzi¢ do nie podlegajacego
)\ naprawie gwarancyjnej uszkodzenia Znaku VMS.

Optyczne panele wyswietlajace produkowane przez SWARCO FUTURIT zawieraja
elementy elektroniczne, wymagajgce ostroznosci i fachowosci w obstudze. Prace powinny byc
wykonywane przez wykwalifikowany i uprawniony personel z zastosowaniem wszystkich odnosnych,
krajowych i miedzynarodowych przepiséw oraz norm bezpieczeristwa.

4.1 Sktadowanie materiatow
Sktadowanie materiatéw bedzie odbywac sie zgodnie z ponizsza instrukcja.

4.2 Przechowywanie urzadzen

* Urzadzenia muszg by¢ przechowywane na twardym i ptaskim podtozu.

= Podczas przechowywania wszystkie zamki drzwi i pokryw musza by¢ catkowicie zamkniete aby zapobiec wnikaniu
kurzu i wilgoci.

= Zaleca sie przechowywanie urzadzen w oryginalnych opakowaniach. W przeciwnym wypadku urzadzenia muszg by¢
zabezpieczone przed przewrdceniem.

= Nie wolno naraza¢ urzadzen na dziatanie warunkéw atmosferycznych innych niz te panujace w miejscu pracy.
W szczegdlnosci powinno sie zapobiegac tworzeniu wody z kondensacji wilgoci podczas diuzszego okresu
przechowywania znakéw VMS na otwartym terenie (max cztery tygodnie). Najfatwiej osiggnaé¢ to przez
przechowywanie znakéw VMS w hali zabezpieczonej przed wptywem warunkéw atmosferycznych. Jesli nie jest to
mozliwe to nalezy zadba¢ aby znak VMS nie byt narazony na temperatury zewnetrzne nizsze niz 5°C. Jeéli réwniez
tego nie mozna zagwarantowac, to aby zapobiec tworzeniu sie wody z kondensacji wilgoci powinno sie uruchomic
wbudowany system antykondensacyjnej wentylacji. Jesli znaki VMS byty przechowywane na otwartym terenie
diuzej niz cztery tygodnie to urzadzenia wyposazone w system antykondensacyjnej wentylacji powinny byc
podigczone do zasilania jeden tydzien przed zainstalowaniem i mie¢ uruchomione systemy antykondensacyjnej
wentylacji.

= Urzadzen przechowywanych na zewnatrz nie wolno przykrywac za pomoca kurczliwej folii.

4.3 Podnoszenie urzadzen

* Podczas podnoszenia urzadzen musza by¢ przestrzegane wszystkie zwigzane z tym przepisy bezpieczenistwa.

= Nalezy unika¢ nadmiernych wstrzgséw podczas stawiania urzadzen.

= Niewtasciwa obstuga lub czynnosci niezgodne z instrukcjami moga naruszy¢ szczelnos¢ urzgdzenia co w
konsekwencji powoduje utrate gwarancji. Dlatego wszystkie czynnosci w stosunku do urzgdzenia powinny by¢
dokumentowane fotograficznie i jesli bedzie to wymagane przekazane firmie
APM Konior Piwowarczyk Konior Sp. z 0.0.

Podnoszenie za pomoca diwigu: ]
= Zawsze uzywac wszystkich przeznaczonych do podnoszenia
punktéw mocowania. Fo ok
= Do podnoszenia urzadzen uzywac tylko przeznaczonych do tego o . & r & ) &
uchwytow.
* Rozktadac ciezar rowno pomiedzy wszystkimi punktami
mocowania.
- - ' , ! Podnoszenie = podwieszeniem
* Usunac opakowanie i przemieszczac znak z bezpiecznym do belki popraecznef
podparciem.
= Zabezpieczy¢ wszystkie czesci ruchome.
* Dbac aby drzwiczki i wszystkie zamki byty w petni zamkniete.
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= Minimalny kat pomiedzy taséma do podnoszenia lub taficuchem a gérna ptaszczyzng znaku wynosi 60°.

Znaki o Zmiennej Tresci (VMS) — S12, S17, S19 Lublin

Podnoszenie za pomoca podnosnika widtowego:
= Gdy szerokos$¢ urzadzenia jest wieksza niz 3 metry nalezy ustawic widty podnosnika symetrycznie wzgledem punktu
ciezkosci, odlegtos¢ pomiedzy widtami podnosnika powinna wynosic¢ 1/3 szerokosci urzadzenia.

4.4 Montaz mechaniczny

= Mocowac wykorzystujac wytgcznie oznaczone punkty montazowe.

* Ustawienie elementdw konstrukcji wsporczej nie moze ograniczac otwierania drzwiczek serwisowych.

* Podczas montazu drzwiczki powinny byé zamkniete.

= Aby zapewnic optymalng widocznosc znaku, urzadzenie musi by¢ poprawnie zorientowane wzgledem powierzchni
drogi.

= W procesie orientowania powinno sie uwzglednic¢ promien krzywizny oraz nachylenie drogi.

= Wszystkie otwory pozostate po usunieciu urzgdzeri podnoszacych lub jakichkolwiek nieuzywanych wlotach kabli
muszg zostac szczelnie zamkniete.

4.5 Podtaczanie okablowania elektrycznego

= Nie niszczy¢ zadnych elementéw wewnatrz urzadzenia przy prowadzeniu kabli przez wloty kablowe.

= Szczelnie zamknac wlot kabla.

* Odcigé nadmiar kabla do potrzebnej dtugosci, wewnatrz i na zewnatrz urzgdzenia

* Usungc pozostatosci kabli i inne luzne czesci.

* W celu zapobiezenia wnikaniu wody nigdy nie przeprowadzac prac elektrycznych podczas ztej pogody.

4.6 Obce elementy

= Niedopuszczalne jest mocowanie do urzgdzenia obcych elementéw (tj. kamer, czujnikéw, dodatkowych znakéw),
zaréwno za pomocg potaczen srubowych, nitowych czy klejowych lub podobnych.

= Niedopuszczalne jest prowadzenie linii zasilajacych czy komunikacyjnych przez nasze urzadzenia.

= Jedli takie dziatania stang sie niezbedne, konieczne jest otrzymanie pisemnej zgody z firmy APM Konior
Piwowarczyk Konior Sp. z 0.0. przed wykonaniem takich prac.

4.7 Rozruch

= Przed witgczeniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ napiecie elektryczne na koricdwkach zasilania oraz ich poprawnie
przytaczenie do przewoddéw podiaczeniowych (przewdd fazowy, neutralny).

= Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzic jego wnetrze czy nie wystepujg tam slady wilgoci i kondensacji.
Jesli sg widoczne slady wilgoci nie wolno uruchamiaé urzadzenia.

4.8 Konserwacja

Konserwacje prewencyjng urzadzenia przeprowadza sie w okresie gwarancji raz na 6 miesiecy w celu zachowania

wysokie] jakosci i stabilnosci parametréw produktéw. W okresie gwarancji konserwacje prewencyjne konieczne

dla zachowania waznosci gwarancji sg nieodptatne a ponadto s3 wykonywane wyfacznie przez autoryzowany

serwis Gwaranta. W ramach czynnosci utrzymaniowych po uptywie gwarancji przeglady s3 odptatne i sa

wykonywane przez APM Konior Piwowarczyk Konior Sp. z 0.0.

Konserwacja prewencyjna obejmuje:

= Wizualne sprawdzenie stanu mocowan, obudowy i powtoki proszkowej

= Sprawdzenie ciggtosci uszczelnienia drzwiczek i czyszczenie uszczelniern gumowych za pomocg odpowiednich
srodkéw czyszczacych

= Kontrola wnetrza obudowy odnosnie sladéw wilgoci i kondensacji pary wodnej

= Sprawdzenie funkcji wentylowania i osuszania (jesli istnieje)

= Wymiana wkiadow filtréw wentylacji (jesli istnieje)

= Kontrola galwanicznej ciggtosci potaczen elektrycznych

= Update oprogramowania do aktualnej wersji (jesli istnieje)
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= Archiwizacja logow.
Zaleca sie przeprowadzanie konserwacji prewencyjnych po uptywie okresu gwarancji.

4.9 Czyszczenie

e Unikac zabrudzenia urzadzenia przez farby, zaprawy murarskie itp.

= Przydatnosé srodkéw czyszczacych i rozpuszezalnikéw w kazdym przypadku musi byé przetestowana. Nie
przyjmujemy jakiejkolwiek odpowiedzialnosci odnosnie takich testow.

= Drobne rysy na powtoce proszkowej mozna likwidowa¢ za pomoca lakieru reperujgcego do powtok proszkowych.
Zestaw naprawczy jest dostepny w Centrum Obstugi Klientéw SWARCO FUTURIT.

= Nie uzywac wysokocisnieniowych urzadzen czyszczgcych na przednich panelach, ktorych krawedzie podtrzymujg
ptyty odblaskowe.

* Wysokocisnieniowych urzadzen czyszczacych mozna uzywad przy maksymalnym ci$nieniu roboczym 80 bar
z odlegtosci 150 cm. Nalezy pamietac, ze nasze urzgdzenia posiadajg klase szczelnosci IP X5. Dlatego tez nie jest
dozwolone bezposrednie kierowanie strumienia wody na uszczelnienia gumowe czy otwory wentylacyjne.

= Zalecenia dotyczace czyszczenia: Jesli urzadzenie zostanie zabrudzone podczas transportu, przechowywania czy
montazu, nalezy natychmiast je oczysci¢ przy uzyciu zimnej lub letniej wody. Jesli zabrudzenie bedzie trudne do
usuniecia jest dopuszczalne uzycie srodka czyszczacego o odczynie neutralnym lub lekko zasadowym (alkalicznym).
Uzywac jedynie czystej wody. Jesli to konieczne z dodatkiem matej iloéci srodka czyszczacego (wartos$é pH 5-8) i
delikatnej, nieszorstkiej szmatki lub bawetny przemystowej do gtadkich powierzchni. Unika¢ nadmiernego tarcia czy
szczotkowania. Aby usuna¢ ttuste, oleiste lub pokryte sadzg substancje nalezy uzywac bezzapachowej benzyny
ekstrakcyjnej lub alkoholu izopropylowego. W ten sposéb mogg by¢ tez usuniete pozostatosci klejow, lateksow
silikonowych czy tasm samoprzylepnych. Temperatura $rodkéw czyszczacych nie powinna przekracza¢ 250C. Nie
uzywaé urzadzen myjacych strumieniem pary wodnej. Czas czyszczenia nie moze przekroczy¢ 1 godziny. Po kazdym
czyszczeniu nalezy urzadzenie optukac czysta, zimng woda.

* (Czestotliwosc czyszczenia elementéw narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych zalezy od lokalizacji.

W celu zapobiezenia uszkodzeniom powierzchni nalezy pod rygorem utraty gwarancji przestrzegac
i udokumentowac nastepujgce okresy czyszczenia:
= 2 letni okres dla lokalizacji:
» nie narazonych na wptyw srodowiska przemystowego,
» w odlegtosci wiekszej niz 5000 metréw od morza,
» nie narazonych na skutki posypywania piaskiem czy zwirem w czasie zimy
roczny okres dla lokalizacji:

» narazonych na wplyw srodowiska przemystowego

» lezacych blisko morza

» narazonych na skutki posypywania piaskiem czy zwirem w czasie zimy
» wewnatrz tuneli

= Zastrzeienia:
Nie uzywac rozpuszczalnikdw zawierajacych eter, keton, etanol, aromaty, glikol etylenowy czy weglowodory
chlorowcowe lub podobne.
Nie uzywac rysujgcych czy szorujacych srodkéw czyszczacych.
Nie uzywac mocno kwasnych czy zasadowych srodkdw czyszczacych lub zwilzajacych.
Nie uzywac srodkdw czyszczgcych o nieznanym sktadzie chemicznym.

4.10 Instalacja mechaniczna

= punkty montazowe sg zdefiniowane w zatgczonej dokumentacji montazowej.

= urzadzenie musi by¢ zamocowane jedynie w oznakowanych punktach montazu. WSZYSTKIE punkty montazowe
muszg zosta¢ odpowiednio wykorzystane do zamocowania urzadzenia. W przypadku potrzeby odstepstwa od tej
zasady konieczne jest otrzymanie przed montazem pisemnej zgody od firmy APM.

= otwieranie drzwiczek nie moze by¢ ograniczone przez elementy montazowe.
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Znaki o Zmiennej Tresci (VMS) — S12, S17, S19 Lublin

podczas zamocowywania drzwiczki muszg by¢ zamkniete aby unikna¢ wnikania obcych substancji, kurzu i wilgoci.
aby zapewnic optymalng widzialnos$¢ znaku urzadzenie musi by¢ poprawnie zorientowane.

= podczas procesu orientacji powinno sie uwzgledniac¢ promienie krzywizn i pochylenia terenu.
Wszystkie otwory (tj. po usunieciu przyrzadéw wykorzystywanych przy podnoszeniu oraz nieuzywane wloty kabli)

muszg by¢ dokfadnie uszczelnione.
4.11 Prawidfowe ustawienie znakéw o zmiennej tresci VMS

Znaki o zmiennej tresci VMS sg optycznymi ekranami informacyjnymi, ktdére skupiajg wysytane swiatfo w kierunku
drogi w pewnym kacie. Dlatego nalezy dostosowad ustawienie znaku VMS w zaleinosdci od jego umiejscowienia

w terenie.

Pochylenie pionowe

W zaleznosci od pochylenia drogi znak VMS musi zosta¢ odpowiednio ustawiony:

llustracja 4. Standardowe pochylenie 1° llustracja 5. Brak pochylenia przy pochyleniu zjazdu

llustracja 6. Pochylenie +1°do
pochylenia podjazdu

Ustawienie poziome
W zaleznosci od topografii terenu znaki powinny by¢ montowane w rdiny sposéb. Planujac, nalezy uwzglednic

warunki topograficzne — tj. promien krzywizny, odlegtosc z ktorej informacja jest czytelna ale réwniez maksymalng
predkos¢ pojazdéw, rodzaj znaku. Znak VMS powinien zosta¢ ustawiony w taki sposéb by kierowca znalazt sie

wewnatrz wigzki znaku VMS podczas dystansu niezbednego do odbioru tresci.

Jest to obszar w poblizu znaku VMS, kiedy, odpowiednio do uizytych elementow
optycznych, wysokosci zainstalowania, aktywnej szerokosci ekranu itd., kierowca jest na
zewnatrz wigzki punktow swietlnych. Znak VMS nie jest w petni czytelny!!

Dojazd do VMS Y:
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Znaki o Zmiennej Tresci (VMS) — S§12, $17, S19 Lublin

W przypadku montazu znaku VMS w pozycji bocznej do drogi powinno sie uwzgledni¢

odlegtosé do linii widzenia kierowcy.
Jest to odleglos¢, z ktérej zawartosé znaku jest widzialna i czytelna dla kierowcy; Ta

Odlegtosc odczytania X:
odlegtosc¢ jest uzaleiniona od wielkosci symboli i liter na znaku, intensywnosci
$wiecenia, kontrastu, promienia krzywizny, szerokosci wigzki znaku itd. Z wiekszych
odlegtosci symbole mogg by¢ widzialne ale w ogdle nieczytelne.

Odlegtos¢ odczytania X+Y: Jest to maksymalna odlegtosc, z ktorej zawartosc¢ tresci znaku jest czytelna.

Przyktadowy rysunek:
MONTAZ GORNY

MONTAZ BOCZNY

llustracja 7. Przykiadowy rysunek ustawienia poziomego

Ponizsza tabela podaje typowe przykfady i wartosci:

Tabela 1. Przyktady parametréw przy ustawieniu poziomym
Wysokosc zainstalowania Minimalna Predkosc Maksyma'l e
oy = o N _ odlegtosc
Szerokos¢ aktywnego ekranu odlegtos¢ Odpowiednia wysokos¢ liter .
. ; odczytania
Element optyczny odczytania Y $rednica okregu X4Y
Montaz boczny h=2m Do 50 km/h
Szerokos¢ ekranu do 3,5m ok. 10m Wysokos¢ liter = 100mm ok. 60m
Wykorzystane el. optyczne B3 d =500mm
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Znaki o Zmiennej Tresci (VMS) — S12, S17, S19 Lublin

Montaz boczny h=2m Do 50 km/h
Szerokos¢ ekranu do 5m ok. 10m Wysokos¢ liter = 100mm ok. 60m
Wykorzystane el. optyczne BS d =500mm
Montaz boczny h=2m Do 80 km/h
Szerokos¢ ekranu do 1,6m ok. 5m Wysokosc liter = 160mm ok. 90m
Wykorzystane el. optyczne B4 d =650mm
Montaz boczny h=2m Do 80 km/h
Szerokos¢ ekranu do 2,5m ok. 5m Wysoko$¢ liter = 160mm ok. 90m
Wykorzystane elementy optyczne B6 d =650mm
Montaz boczny h=4m
Szerokos$¢ ekranu do 5,5m ok. 16m
Wykorzystane el. optyczne B4
Montaz boczny h=4m
Szerokos¢ ekranu 10m ok. 16m
Wykorzystane el. optyczne B3 W zaleznosci od wysokosci liter i odpowiednio

Montaz boczny h=5m rozmiarow symboli graficznych

Szerokos¢ ekranu 10m ok. 44m
Wykorzystane el. optyczne B3

Montaz boczny h=5m

Szerokos¢ ekranu 10m ok. 22m
Wykorzystane el. optyczne B6
Montaz gérny h=7m Do 100 km/h
Szerokos¢ ekranu do 10m ok. 66m Wysokos¢ liter = 240mm ok. 150m
Wyk. el. opt. B1, B2, B3 lub BS d =850mm
Montaz gérny h=7m Do 130 km/h
Szerokos¢ ekranu do 10m ok. 33m Wysokosé liter = 320 mm ok. 200m
Wyk. el. opt. B4 lub B6 d = 1050mm

Pokazane powyzej powigzania predkosci i czytelnosci sg oparte na 5 sekundowej dostepnosci odczytania znaku VMS —
kierowca pozostaje przynajmniej 55 wewngtrz obszaru odczytania X.

Klasy szerokosci wigzki zgodnie z normg PN-EN12966:
Tabela 2. Szeroko$¢ wigzki zgodnie z normg PN-EN12966

Klasa zgodnie z normg PN-EN12966 Pozioma szeroko$¢ wigzki Pionowa szerokos¢ wigzki
B1 +/-5° =5°
B2 +/-7° - 5°
B3 +/- 10° - 5°
B4 +/-10° -10°
B5 +/-15° -5°
B6 +/- 15° -10°

4.12 Uruchomienie znakéw VMS

Prace uruchomieniowe zostang prowadzone przez wykwalifikowany personel Wykonawcy, zgodnie z instrukcjg
i zaleceniami producenta. Przed uruchomieniem urzadzeri zostanie zweryfikowana poprawnosc i jakos¢ potaczen
kablowych, wiasciwe uziemienie urzadzen oraz zabezpieczenie linii kablowych przed wytadowaniami atmosferycznymi

i zaktéceniami elektromagnetycznymi.
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5. Certyfikaty, deklaracje i badania
Zatacznik 1. Certyfikat 0958-CPD-5G002-13_wersja EN
Zatgcznik 2. Certyfikat 0958-CPD-SG002-13_wersja PL (wybrane strony dot. wyrobu)
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APM Konior Piwowarczyk Konior Sp. z 0.0.

ul. Barska 70
43-300 Bielsko-Biata

tel. +48 33 815 77 38
tel, +48 33 816 82 21
fax +48 33 822 81 48

e-mail: apm@apm.pl
http://www.apm.pl
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