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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
M.01.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTU

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU.

1. WSTEP

11. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wytyczenia
w terenie osi obiektu, osi podpor ikrawedzi zewnetrznych ustroju niosacego oraz punktéw
wysokos$ciowych dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu :
— wytyczenie osi i krawedzi obiektu,

— wytyczenie osi podpbr,

— wytyczenie elementéw konstrukcyjnych ustroju nosnego,

— zatozenie reperow roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w STWiIiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt iich zgodnos¢é z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania robét wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
dalmierze

niwelatory o podwyzszonej doktadnosci
tyczki i taty niwelacyjne

miernicze tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetdéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdbw potrzebnych do wykonania roboét objetych tg
Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
5.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.21. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziome;j
i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjne;j
0 wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziome;j
i wysokos$ciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinny spetnia¢
nastepujace warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien by¢
oznaczony w sposob zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i fatwy do zidentyfikowania,
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C) sposob stabilizacji punktdéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny byc¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna
obstuga inwestyciji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie

z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych roboét iwytyczen oraz zgodnie

z generalnymi zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.24. Wytyczenie obiektéw mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw mostowych, osi belek, osi podp6r oraz linii
gzymsow w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpédr powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali
drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wéwczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi
palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposéb trwaty i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla robdét pomiarowych zawarte sa w Instrukcjach Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestyciji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

— dokfadnosc¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu +1cm

— dokfadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokos$ciowych +1cm

— dokfadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperéw + 0,5cm,

— dokfadnos$¢ wykonania elementow projektowanych +1cm,

— dokfadnos¢ pomiaréw poziomych +1cm /50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakohczeniu robdét do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej
osnow geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci rob6t

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé przed
rozpoczeciem wiekszych robdt, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.
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6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektow mostowych, osi podpor oraz linii gzymsow nalezy przeprowadzié¢
w odniesieniu do wymagan punktu 5.2.4

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujacemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. Specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2 Szczegétowe zasady odbioru robét

Odbidér robot objetych Specyfikacja M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementow z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:

wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej,

—  zakup i dowdz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
—  prace pomiarowe,

— stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupetnienie,

— wykonanie szkicéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1 Inne dokumenty.

Instrukcje i Wytyczne GUGIK
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.01 WYKOPY.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z wykonaniem obiektdw mostowych, wraz =z usunieciem wody
z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz umochieniem $cian wykopu, jesli
jest to wymagane.

Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazane;j
w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejacego terenu lub w przypadku przekopu
drogi od poziomu projektowanego terenu.

Roboty majgce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejagcego do poziomu projektowanego
(przekopy), ujete zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okres$leniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gteboko$ci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop $redni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

EKKOM Sp. z o.o. 9



STWIORB Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80

2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych
we wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptaciji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2, Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnic ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja. w przypadku gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg byé przewozone s$rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej izabezpieczyé przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych
wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntdéw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie
gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu
obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowé6z materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odfamu gruntow.

Wyboru srodkoéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:
— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

—  uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodéw ciezarowych,

— organizacji robot.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.1.1. Rysunki robocze

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robé6t ziemnych
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W szczegodlnosci rysunki robocze powinny zawierac :

— rysunki robocze umocnienia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm

—  projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robé6t w obrebie ciekow wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
— zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,
— uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iz zachowaniem wymagan
niniejszej STWIORB.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy
waod gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wod
gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.5. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe
lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzic¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposoéb dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu,
na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz
w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.
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5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robot powinien przejaé od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

b) State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. w przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych
nalezy je odtworzyc.

c) Sposéb stabilizacji punktdw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

d) Woytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno by¢ wykonane na fawach
ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera
i potwierdzone protokolarnie.

5.1.7. Odwodnienie terenu

a) Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.
Niniejsza STWiIORB obejmuje réwniez odpompowanie wéd opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu waéd gruntowych.

b) Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw
w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé¢ szkdd na terenach sagsiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
z opadow atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny
by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywaé¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne
wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie
"obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace wykonania robét
Przy wykonywaniu robét nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez
ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany
pod wodg stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykona¢ do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz
projektowana gtebokos¢ dna i dokonczy¢ oraz wykonaé ewentualne zabezpieczenia dopiero przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz gtebokos$¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé srodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopoéw fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopdw. w tym
celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o0 20 cm dla
wykopéw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o0 30cm do 60cm
w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.
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W  przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie zInzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.21. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu

—  zastosowanie igtofiltrow
Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopdw poprzez odpompowanie
5.2.2. Wymiary wykopow

Wymiary wykopow powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, gtebokosci
wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie scian wykopéw (umocnienie scian wykopu)

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:

a) gorne krawedzie Scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie
Scian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystapieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.4. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow

Rozbidrka zabezpieczerh scian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z normg
PN-B-06050:1999, przy ktdrej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

5.2.6. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach niespoistych

Wykopy w Scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdéw niespoistych dopuszcza sie
w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw do gtebokosci 1,0m
wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie scian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

— w skatach litych niespekanych - sciany pionowe,
—  w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,
— w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1: 1,5.
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W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujace zabezpieczenia:

— W pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odpltyw waod
opadowych od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

— roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
— gteboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

— wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.7. Szczegdbétowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. z tych wzgledow
przy gruntach spoistych nalezy stosowac¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza
obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

— wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

— nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode
réwniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

— w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawié¢
nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usuna¢ jg mozliwie na krétko przed
przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dtuzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwigkszyc¢.

— w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledow nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robdt wymieni¢ przemarznietg warstwe
gruntu.

— przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia o grubosci 15cm. Zastosowane
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie
w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o Scianach pionowych ~w gruntach spoistych wynoszg1,25m.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ bezpieczne nachylenie scian wykopow.

Jesliw Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarpy:

— gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;
— gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajagcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wédd
opadowych od krawedzi wykopu,

— w gruntach spoistych podndze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,
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— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

— roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nhawodnionym,
— gtebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

— grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

— wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.8. Szczegb6towe wymagania dotyczace wykonania rob6t w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

— Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym Ilub mechanicznym,
uzgodnionym z Inzynierem,

— Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy na
catym obrysie fundamentu przyczétkow zalega skata o parametrach okreslonych w dokumentacji
geologicznej. W przypadku nie spetnienia sie tego warunku nalezy fakt ten zgtosi¢ Inzynierowi celem
podjecia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych decyz;ji,

—  Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wody.

— Sciany i dno wykopu nalezy, po ukonczeniu gtebienia wykopu, oczys$ci¢ z luzno osadzonych czesci
skalistych, nie nalezy jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtadza¢ powierzchni,

— Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie i odbioér robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac¢
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodno$ci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania)

z przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla
kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢
liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntdow nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodza;:
— oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej
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— okreslenie stanu gruntdéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub
przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

— okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekkg
(ciezar miota spadajgcego 10kg)

—  pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegajq :

— zgodnosc¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robot
—  roboty pomiarowe

—  przygotowanie terenu

— rodzaj i stan gruntu w podtozu

— odwadnianie wykopow

—  wymiary wykopow

— umochienie wykopow

6.3. Tolerancje wykonania robét

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopéw pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.
6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie moga
przekraczac¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

—  pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 cm,

—  pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5cm,

—  pomiar gtebokosci koryta cieku: 5cm,

—  pomiar rzednych dna: +1cmi-3cm,

—  pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli réwnos$ci ptaszczyzn tatg dtugosci 3 m nie mogq przekraczacé:
—  pomiar réwnosci korony koryta: 3 cm,

—  pomiar rownosci skarp: 10cm.

Doktadnos¢ robét sprawdzac w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m?® (metr szescienny). llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera isprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m~ w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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8.2. Szczegoétowe zasady odbioru roboét
8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robo6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz sporzadzonym przez Wykonawce
rysunkami roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie umocnienia wykopow,
d) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robdét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych roboét, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i korncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2.  Opis badan

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robot polega na
porownaniu wykonanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiardw,

— Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych
z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie
ogledzin i pomiaréw,

— Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym
oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg STWiORB na podstawie ogledzin i pomiardw,

— Sprawdzenie wykonanych wykopoéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej
z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami STWiIORB.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

— opracowanie rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

— zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robét ziemnych na ciekach wodnych,

— opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia scian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
— opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wod gruntowych,

— umocnienie $cian wykopu i pdzniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu
materiatéw, ktére stanowig wtasnos¢ Wykonawcy,
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Jesli

odspojenie gruntu,
wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odklad w celu pdzniejszego zasypania fundamentéw,

zatadowanie iodwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera wraz z kosztami odktadu,

koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopdw,
odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,

ochrone wykopu przed naptywem wody,

ochrone przed zamarzaniem dla wykopéw w gruntach wysadzinowych,

wykonanie niezbednych pomiarow,

dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub tlucznia dla wykopéw w gruntach spoistych,
wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze

powodowacé rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu

robé

t budowlanych tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu gruntdw w poziomie

posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zasypaniem wykopow irozkopow wraz z zageszczeniem dla obiektow
mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdét
wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:

— zasypanie wykopdéw gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy
przypadkow gdy Dokumentacje Projektowe przewidujg zasypanie gruntem rodzimym),

— zasypanie wykopow gruntem zdowozu (dotyczy przypadkéw, dla ktérych Dokumentacje
Projektowe nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym),

— zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed wykopem).

Zasyp przyczétkéw od poziomu terenu istniejacego (przywréconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej
STWIORB) do poziomu projektowanej niwelety ujety jest w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru;

- Ffe
Pd

gdzie: Py— gestos¢ objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
P4s — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-

77/8931-12.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:
y_ G
dip

gdzie:  d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 — $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét.

0Ogdlne wymagania podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
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Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatéw

Do zasypania rozkopdw istniejacej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow podanych

w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce
rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime mogq zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki nie sg to:
grunty organiczne - o zawarto$ci czesci organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do budowli,
wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje
powyzej 100mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, nalezy
stosowac piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm
nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopow istniejacych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowa¢ grunt
niespoisty, niewysadzinowy (piasek Sredni, piasek gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U
2 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k10 = 6 x 10™° m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac¢ go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatébw do zasypywania wykopéw powinny odbywaé
sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2 Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.21. Zasypywanie wykopéw i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robat.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopéw ich dno powinno byé oczyszczone z torféw,
gytii, namutéw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczeh obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokot wykopow lub rozkopdw.

Przy zasypywaniu rozkopéw nasypoéw za przyczotkami oraz dla wykonania zbrojenia $cian oporowych wg
STWIORB M.11.05.01 (w obrebie klina odtamu wskazanego w Dokumentacjach Projektowych) nalezy
osiagna¢ nastepujagce parametry gruntu po jego zageszczeniu:

— wskaznik zageszczenia Is=1,0
—  ciezar objetosciowy v < 19kN/m?®
— kat tarcia wewnetrznego D= 34°

Dla zasypow gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych)
wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu Is = 0,97.

Zasypke gruntowg nalezy uktada¢ réwnomiernie izageszczaé warstwami o grubosci umozliwiajgcej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢é wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia Is= 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze dla
podsypki pod nawierzchnie.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 15>=0.92.

Zageszczenie gruntu skarp nasypu stozkéw powinno wynosic 15>=0.98.

Jezeli wartosci Is nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci s .

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:

— przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,
— przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac¢ sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci roboét

Sprawdzenie i odbiér robo6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz
PN-S-02205:1998.

Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sg oczyszczone ze
Smieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj istan gruntu
przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej
Specyfikacji.

Kontroli podlega rowniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. llo$¢ robét

okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot
8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robo6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami niniejsze STWIORB oraz
sporzadzonym przez Wykonawce projektem organizacji robét,

b) sprawdzenie wykonanych zasypow,
c) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami specyfikacji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami STWiORB. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢
roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:
— dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu zgodnego z pkt. 5.2.1.
— badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
— pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
— oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,
— przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,
— nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

— wypetnienie miejsc trudno dostepnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10 lub gruntem
stabilizowanym cementem,

— dogeszczenie dna wykopu,
— uporzadkowanie terenu wokot podpory.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.11.03.01 PALE WIELKOSREDNICOWE WIERCONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru pali wielkosrednicowych wierconych,
formowanych w gruncie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych

wielkosrednicowych o srednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej formowanych w gruncie.

STWIORB dotyczy nastepujacych rodzajéw pali:

- pale zelbetowe wykonywane jako wzajemnie ze sobg nie zwigzane, w rozstawach réwnych co
najmniej dwém $rednicom pala,

- pale betonowe nie zbrojone stanowigce szczelne wypetnienie pomiedzy palami zelbetowymi,

- pale zelbetowe powigzane zuprzednio wykonanymi palami betonowymi przez czeSciowe
wwiercenie ich przekroju w przekréj pali betonowych,

- pale wielkosrednicowe pionowe i ukosne,

- pale wielkosrednicowe wykonywane z pozostawiong i bez pozostawionej ostony.

Rodzaj is$rednica pali zastosowanych dla danego obiekiu okreslona jest w Dokumentacjach

Projektowych oraz w Przedmiarze Robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5
oraz normie PN-EN 1536:2001.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie nastepujacych opracowan:

- Dokumentacja Projektowa okre$lajaca cechy materialowe pali, wartosci parametrow
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,

- Sporzadzony przez Wykonawce projekt technologiczny, okreslajacy sposob wykonania pali,
a w szczegolnosci sposéb zapewnienia statecznosci otwordw.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu
z Inzynierem w celu spetnienia wymagan projektu.

Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine",
pkt. 2.

Beton, stal zbrojeniowa, ciecze stabilizujgce otwory zgodnie z wymaganiami STWIORB M.12.01.00,
M.13.01.00 oraz normy PN-EN 1536:2001.

2.2. Beton

Beton w palach o srednicy wiekszej niz 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym srodowisku, nie
narazonych na bezposrednie dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg nie
mniejsza niz B25 (C20/25). Beton w palach znajdujacych sie w agresywnym srodowisku lub
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry, lub majgcych Srednice mniejszg niz 60 cm powinien
mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg nie mniejszg niz B30 (C25/30).

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002. Kruszywo

powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-86/B-06712.

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w STWIiORB M.13.01.00 z

zastrzezeniami:

- ilos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m3 dla betonu uktadanego na sucho i 375
kg/msdla betonu uktadanego pod woda,

- konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku
konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze
jej urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty
betonowej. Orientacyjne warto$ci opadu stozka wynosza:

- dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,

- dla betonu uktadanego pod wodg przez rure wlewowg (metoda kontraktor) lub betonu
pompowanego H = 160 mm,

- dla betonu uktadanego pod woda przez rure wlewowg (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujacej
H =180 mm,

- najwieksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o $rednicy
40 mm, w celu uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametrow
wytrzymatosciowych betonu zaleca sie stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

- nie dopuszcza sie transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkow
opdzniajgcych wigzanie. llos¢ Srodkow plastyfikujgcych i opdzniajacych wigzanie nalezy tak
dobra¢, aby poczatek czasu wigzania cementu rozpoczat sie po wbudowaniu mieszanki w otwor i
ewentualnym wyciggnieciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

- wodoszczelno$¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i
srodowisku agresywnym co najmniej W8,

- zawartosc¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ 2%,

- jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, nie wymaga sie badania
mrozoodpornosci betonu.

2.3. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktada¢ sie z pretoéw podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pierscieni
usztywniajacych nadajgcych szkieletowi sztywnosS¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajgcych
otuline zbrojenia zgodg z dokumentacjq projektowa. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany
w odcinkach nie krotszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Zastosowana
stal powinna spetnia¢ wymagania podane w STWiIORB M.12.01.00.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu
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Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych iwodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci Scian otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw
cieczy wypetniajgcej otwor w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknietej. Powierzchnia
przeptywu przy wierceniu swidrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

Dla wykonania pali zelbetowych przewiercanych czesciowo przez pale betonowe zastosowany sprzet
dostosowany musi by¢ do mozliwosci wykonania takich operacji.

Sprzet uzywany do wykonania pali podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania pali powinny odbywac sie
tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Szczego6towe zasady dotyczace wykonania robot

Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robot zawiera norma PN-EN 1536:2001.
5.2.1.Przygotowanie terenu i wyznaczanie osi pali

Pale wykonuje sie z poziomu terenu chyba, ze w Dokumentacji Projektowej zaznaczono inaczej.
Dotyczy to takze przypadkéw, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czesSciowe wykonanie
nasypu drogowego. Zakres i poziom wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera
Dokumentacja Projektowa.

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw
statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegto$ci pomiarowych nalezy
wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2.2. Roboty wiertnicze
Wykonanie otworu

Sposbéb wiercenia izabezpieczenia stateczno$ci Scian otworu nalezy dostosowa¢ do rodzaju
zaprojektowanego pala oraz do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych zgodnie z zaleceniami
normy PN-EN 1536:2001. Grunt z odwiertu powinien by¢ odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Rurowanie otworu

Zalecenia wykonywania otworu z rurowaniem podano w normie PN-EN 1536:2001.

Rure nalezy wprowadzaé¢ w grunt urzgdzeniami wymuszajacymi jej pograzanie.

W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna otworu
ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20cm narzedzie
wiercace.

Jesli pale sg wiercone:

- ponizej zwierciadta wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych,
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- w warunkach ci$nienia artezyjskiego,
to nalezy zapewni¢ w rurze ostonowej wewnetrzne nadcisnienie co najmniej 1,5m stupa wody lub innej
przydatnej cieczy, ktore nalezy utrzymywac az do zabetonowania pala.

Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakohczeniu wiercenia otworu.
Sposoéb przygotowania dna otworu zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1536:2001.

5.2.3. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada sie zpretdw podtuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajgcych
nadajgcych szkieletowi sztywno$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajgcych otuling zbrojenia.
Zbrojenie podtuzne, nie powinno by¢ zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia z Inzynierem
i autorem projektu.

W przypadku zmian nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- $rednica pretéw zbrojenia gtdéwnego winna wynosic 22-40 mm,

- rozstaw pretdéw podtuznych winien by¢ >12cm, <40cm,.

- uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretéw o srednicy  10-12mm.

Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewniaé sztywno$¢ szkieletu. Prety podiuzne taczy sie
z pierscieniami usztywniajgcymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
montazowymi. Potaczenie pretdw podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sie wykona¢ w 25%
stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien byé przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0m.
Potaczenia odcinkdw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniac ciggtos¢ pracy szkieletu. Zaleca sie
taczenie na zaktad, ktérego dtugos¢ powinna by¢é = 40 srednic pretéw podiuznych dla pretow
zebrowanych oraz = 50 $rednic dla pretéw gtadkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawiaé w otworze
osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od scian otworu (otulenie > 5cm) i zabezpieczy¢ przed
przesunieciem w trakcie formowania pala. Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1536:2001.

5.2.4. Betonowanie pala

Metody stosowane przy betonowaniu pala powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
1536:2001.
Wykonanie zwiekszenia podstawy pala nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1536:2001.

Mieszanka betonowa

llo§¢ cementu nie powinna byé mniejsza od 325 kg/m3, a przy betonowaniu podwodnym metodg
kontraktor - 375 kg/m3. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do metody jej
uktadania. Wodoszczelnos¢ betonu powinna odpowiada¢ klasie WS8.

Uktadanie mieszanki betonowej

Sposéb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegal jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. w otworach suchych mieszanke
wprowadza sie przez rure, w otworach wypetnionych woda lub zawiesing ukfada sie metoda
kontraktor.

Betonowanie metoda zanurzonej rury (metoda kontraktor)

Metoda pozwala na betonowanie pod powierzchnia wody poprzez wprowadzanie podawanej
mieszanki betonowej w gtab wczesniej utozonej, dzieki czemu unika sie mieszania mieszanki z woda.
Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosié co najmniej 8-krotnosé $rednicy
kruszywa, lecz nie mniej niz 15cm. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej
nie mniej niz 1,5m inie wiecej niz 4,0m. Po zakonhczeniu betonowania z otworu nalezy usungé
zanieczyszczong gorng warstwe betonu.

Wyciaganie rur
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Wycigganie rur wykonuje sie sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszankg betonowa.
Wysokos¢ stupa mieszanki betonowej wrurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed
przedostaniem sie wody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza
wyciggang rure nalezy co najmniej 2 razy na diugosci kazdego metra otworu wcisng¢ powtornie
0 20cm w celu poprawy zespolenie betonu z gruntem.

Predkos¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna byé co najmniej 4 m/godz. Za$ betonowanie pala
powinno trwaé nie diuzej niz 4 godz.

Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowa¢ s$rodkami isposobami zapobiegajagcymi jej rozsegregowaniu.
Mieszanke bez dodatkéw opdzniajacych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dtuzszym niz:
1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C ,

1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5°C-15°C

0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.

5.2.5. Roboty wykonczeniowe

Gtowice pali nalezy oczyscic i usungé warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie
formowania pala. Z pretow zbrojeniowych wystajgcych ponad gtowice nalezy usung¢ zaschnietg
mieszanke betonowg. Gtowice pala nalezy sku¢ do poziomu 1m ponizej spodu tawy fundamentowej a
nastepnie uzupetni¢ betonem C30/37.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowe zalecenia dotyczace nadzoru i monitorowania jakosci zawarto w normie PN-EN
1536:2001.

6.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ aktualna dokumentacje prac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1536:2001.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdét,

- dziennik formowania pali,

- metryki wykonania pali wg wzoru zamieszczonego w normie PN-EN 1536:2001,

- wyniki badan betonu.

6.2.2. Program podstawowych badan

Badania przed rozpoczeciem budowy
- sprawdzenie przygotowania terenu .

Badania w czasie robot

- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie podtoza gruntowego,

- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
- formowanie pala,

- kontrola ciggtosci betonowania pala.

Badanie odbiorcze
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
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- badania specjalne — prébne obcigzenie pala.
Ponadto proces wykonania pala podlega badaniom i monitorowaniu zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1536:2001.

6.2.3. Ogodlny opis podstawowych badan

Ponizej podano ogdlny opis podstawowych badan, ponadto nalezy spetnic wymagania zawarte w
normie PN-EN 1536:2001.

6.2.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos¢ z odpowiednim punktem
niniejszej STWIORB. w przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokos$ci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.2.3.2. Sprawdzenie jakosci materialow

Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos¢ z wymaganiami.
6.2.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na pordéwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacjach Projektowych.

Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie
z PN-B-04452:2002. Szczegoétowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze
dla kazdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne roznice
w stosunku do parametréow podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.

W przypadku jesli powyzsze badania wykazg odstepstwa od parametrow gruntéw przyjetych
w Dokumentacjach Projektowych nalezy zwréci¢ sie do Inzyniera, ktéry zadecyduje o dalszym
sposobie postepowania.

Sposoéb szczegétowego sprawdzania podioza

Sposéb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyczyé zwtaszcza warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe
i poziome. z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobraé probke gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-B-04452:2002. Probki poddaje sie badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego odbioru robét palowych. Przy posadowieniu
podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu,
np. za pomocg sondy z koncowka krzyzakowa lub na probkach o naturalnej strukturze (NNS)
(bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-B-04452:2002, ewentualnie
w laboratorium. Do badan nalezy pobraé¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. w gruntach niespoistych
i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystgpienia obwatéw
w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na
gtebokosc¢ réowng co najmniej Srednicy podstawy pala.

Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robét polegajg na sprawdzaniu w miare postepu robot:
a) gtebokosci otworu,

b) zagtebienia rury obsadowej,

¢) poprawnos¢ wykonania rury ostonowej pozostawianej w gruncie.

Sprawdzenie poziomu zwierciadla zawiesiny
Pomiary te wykonywaé¢ nalezy z doktadnoscig +10cm. Gleboko$¢ otworu nalezy mierzyé

wycechowang linkg lub tasma z obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu
nalezy kontrolowac jej wtasciwosci zgodnie z dokumentacjg technologiczna.
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6.2.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig +10cm gtebokosci otworu
i gtebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- gfebokos$ci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

- poziomu dolnej krawedzi rury obsadowe;,

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢é wycechowang linka lub tasmg z obcigznikiem
z doktadnoscig +10cm. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej
pozostat na jej powierzchni.

llo§¢ probek betonu do badan na sciskanie powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
1536:2001. Prébki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z STWIORB M.13.01.00.

6.2.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét
z Dokumentacjg Projektowg irozdzialem niniejszej STWIORB dotyczacym kontroli betondw.
Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg
centymetrowa i niwelatorem.

6.2.3.6. Kontrola ciggtosci pala

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggtosci pali. Metoda kontroli musi zostac
zaakceptowana przez Inzyniera.

Zaleca sie przeprowadzenie badania dzwiekowego. Do tego celu Wykonawca powinien zamontowac
2 sztywne rurki metalowe o wewnetrznej srednicy 5cm na diugosci od podstawy pala do wysokosci
50cm powyzej poziomu gtowicy pala. Rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia pala
i by¢ rozmieszczone po $rednicy pala. Podstawa rurki powinna by¢ zasklepiona dla uniemozliwienia
przedostania sie betonu do jej wnetrza, natomiast gérny koniec winien by¢ zaopatrzony w zakrecang
pokrywe (korek). Nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie pionowosci rurek na catej ich diugosci.
Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac przy wykonanych palach do czasu otrzymania
rezultatow badan.

Po zakonczeniu badan Wykonawca wypetnia rurki ptynng zaprawg cementowg i zasklepia gérny wylot
rurek metalowymi przykrywkami (korkami).

6.2.4. Tolerancje wymiarow pala

Dopuszczalne geometryczne odchyiki wykonania pala zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

1536:2001.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1m (metr) ditugosci wykonanego iodebranego pala okreslonego typu i okreslonej Srednicy
i dlugosci wraz zjego gilowica, oraz wykonaniem zwiekszenia podstawy pala, wykonanego
i odebranego. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
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8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robét

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane
powyzej iprébne obcigzenie pala daty wyniki pozytywne oraz zostaty dotrzymane warunki
postanowien ogolnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
0golne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m pala obejmuje:

- wykonanie projektu technologicznego palowania,

- przygotowanie terenu umozliwiajgce wykonanie pali,

- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- wykonanie otworu wiertniczego do zgdanej gtebokosci z zastosowaniem stalowej rury ostonowe;j
lub cieczy stabilizujgcej otwoér, jesli jest to wymagane,

- koszt pozostawionej rury ostonowej, jezeli jest to wymagane projektem,

- oczyszczenie wnetrza,

- montaz szkieletu zbrojeniowego w otworze pala,

- montaz zbrojenia dla potaczenia pala z podpora,

- zabetonowanie pala z rbwnoczesnym wyciggnieciem rury ostonowej jesli to jest wymagane,

- wykonanie zwigkszenia podstawy pala do $rednicy zgodnie z Dokumentacjg projektowg

- pielegnacje betonu,

- rozkucie gtowicy pala do projektowanej rzednej,

- przeprowadzenie kontroli ciggtosci pala,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

- zatadowanie iodwiezienie urobku zodwiertu w miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaalceptowane przez Inzyniera oraz uformowanie odktadu,

- prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego zgodnie z normg PN-EN 1536:2001,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen, wraz z wykonaniem
i rozbiérkg niezbednych pomostéw roboczych,

- koszt badan

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentoéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych roboét geotechnicznych. Pale wiercone.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

10.1 Inne dokumenty.
Wytyczne projektowania pali wielko$rednicowych, Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa,
grudzien 1991 r.
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M.11.03.11 PROBNE OBCIAZENIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH

1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem probnego obcigzenia pali wielkosrednicowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu irealizacji roboét
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu probnego obcigzenia pali
wielkosrednicowych o $rednicy podanej w Przedmiarze Robét. Prébnemu obcigzeniu poddaje sie tylko

niektore z wykonanych pali wg zakresu okreslonego w Dokumentacjach Projektowych.

Wartosci obliczeniowych sit pionowych i poziomych dla badanych pali okreslone sg w Dokumentacjach
Projektowych.

Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie i na koszt wtasny:

—  projekt probnego obcigzenia

— wszystkie urzadzenia i sprzet niezbedny do obcigzenia pala prébnymi obcigzeniami
— obstuge urzadzeh pomiarowych w trakcie prowadzenia obcigzenia

Wykonawca przedstawia szczegéty powyzszych opracowan Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dokumentacje badan oraz analize i opracowanie wynikow, wykonywane sg na zlecenie Zamawiajgcego
przez jednostke badawczg niezalezng od Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej STWIORB sa;

— stal proflowa — na konstrukcje urzadzen do prébnego obcigzenia zgodnie z normami
odpowiadajgcymi zastosowanemu materiatowi.
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— inne niezbedne materiaty dla urzadzen pomocniczych zgodnie z wymaganiami Projektu probnego

obcigzenia
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zatozong technologia.

Prébne obcigzenie pali nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy pomocy podnosnika
hydraulicznego lub ich zestawu o nosnosci okreslonej w Projekcie prébnego obcigzenia.

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje sie przy pomocy czujnikéw mechanicznych lub czujnikéw
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Zastosowane materialy i sprzet mogg by¢ przewozone s$rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Szczegotlowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.21.  Zakres robot

Badane pale poddaje sie prébnemu obcigzeniu pionowemu i poziomemu.

Prébne obcigzenie pali wykonane musi by¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz
Projekcie probnego obcigzenia. Projekt prébnego obcigzenia pali winien by¢ przedstawiony przez
Wykonawce mostu do akceptacji Inzynierowi.

5.2.2.  Projekt prébnego obcigzenia pala

Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:

— wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,
— wartosci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

—  projektowane wartosci obcigzen probnych,

— przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej
eksploatacji),

—  konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia pali,
34 EKKOM Sp. z o.o.




Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80 STWIORB

— opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzen
poziomych, rzedne punktdéw zaczepienia sity przekazywanej z budowli,

— okreslenie pali przeznaczonych do prébnego obcigzenia i pali kotwigcych,
— obliczenie wielkosci przemieszczen od zatozonej sity,
—  sposob przeprowadzenia prébnego obcigzenia.

Ze wzgledu na ewentualng koniecznos¢ wykonania specjalnych pali kotwigcych Projekt prébnego
obcigzenia pali powinien by¢ wykonany przed przystgpieniem do rob6t palowych i winien przewidywac
ewentualne wydtuzenie pali kotwigcych.

5.2.2.1. Zasady okreslenia i wyboru miejsca pali probnie obciazanych
Wyboru pali poddanych prébnemu obcigzeniu dokonuje Projektant.
5.2.2.2. Terminy przeprowadzenia préobnych obcigzen pali

W przypadku, gdy projekt probnego obcigzenia przewiduje sprawdzenie nosnosci pali w trakcie
prowadzenia robét palowych probne obcigzenie pali nalezy przeprowadzié przed przystgpieniem do
wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia zmiany nosnos$ci mozna bylo wykona¢ niezbedne
zmiany w Dokumentacjach Projektowych.

Prébne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich
wykonania.

5.2.2.3. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem probnego obcigzenia nalezy wykonaé zgodnie z Projektem
prébnego obcigzenia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony
osiowo. Po ustawieniu urzadzen obcigzajgcych i urzadzen pomiarowych, miejsce prébnego obcigzenia
nie powinno by¢ narazone na wptyw wstrzgséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych
w poblizu.

Zaleca sie, aby obcigzenie byto wykonane za pomocg sitownikdw hydraulicznych. Nalezy przy tym
zapewni¢ trwatos¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikow powinny byc¢
one podtaczone do jednej pompy.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegto$¢ co najmniej rowng 1/10
dtugosci pala kotwigcego i nie mniejsza niz 2,0m.

Odlegtos¢ podpdr belki, na ktérej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmniej
3,5D.

5.2.2.4. Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie

Dokumentacja badan no$nosci pali winna zawierac:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali prébnie obcigzonych oraz
naniesiong siatkg badawczych otwordw wiertniczych i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,
c) opis techniczny obiektu mostowego i poszczegolnych badanych pali,
d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

e) zestawienie wynikdw pomiaréow wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed przystapieniem
do obcigzen prébnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikow (poczatkowe),

f)  protokot probnego obcigzenia pali wg PN-83/B-02482 z opisem przebiegu probnego obcigzenia
zawierajgcy godzine rozpoczecia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen
podczas badania,

g) dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

h) wykres zaleznosci osiadania lub poziomego przesuniecia pala od wielkosci obcigzenia.
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5.2.2.5. Probne obciazenie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami wynoszacymi od 1/8 do 1/12 nosnosci pali, przy czym
stopni tych nie powinno by¢ mniej niz 10. Obcigzenie nalezy kontynuowa¢ do uzyskania granicznej
nosnosci pala lub wartosci sity Q,.x podanej w projekcie probnego obcigzenia.

Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dtuzej niz 1h,
wowczas odstepy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed
kazdym powiekszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakohczenia osiadania pala od obcigzenia
poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili gdy sredni przyrost osiadania
w dwoéch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wiekszy niz 0,05mm. w czasie prowadzenia
obcigzen dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupetnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie
powinna trwa¢ dtuzej niz 1 dobe. Po przerwie obcigzenie pala nalezy podnies¢ do tego samego
obcigzenia, przy ktérym nastgpita przerwa. Po osiggnieciu obcigzenia rownego nosnosci pala nalezy
odcigzy¢ oraz zanotowac jego trwate osiadanie. Trwate osiadanie pala nalezy réwniez zanotowa¢ po
zakonczeniu badania.

5.2.2.6. Probne obcigzenie poziome

Przemieszczenie poziome pala nalezy mierzy¢ w dwoch poziomach. Ich wzajemna odlegto$¢ nie moze
by¢ mniejsza niz 1,0m. Obcigzenie boczne nalezy zwieksza¢ stopniowo tak, aby poszczegdlne stopnie
obcigzenia byty jednakowe i réwnaty sie okoto 0,1 czesci projektowanego obcigzenia obliczeniowego pali
okreslonego w Dokumentacjach Projektowych. Kazdy stopien obcigzenia nalezy utrzymywac przez co
najmniej 10 min. bez zmian do czasu, az $redni przyrost przemieszczenia w ciggu 10 minut bedzie
mniejszy niz 0,05mm. Po osiggnieciu przewidywanych w Projekcie probnego obcigzenia obcigzen pal
nalezy catkowicie odcigzyc¢ i zanotowac jego trwate przemieszczenie poziome.

5.2.3. Wykorzystanie pali probnie obciazonych

Pale probnie obcigzone ikotwigce mogg byé wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli
w nastepujgcych wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane

—  100%, jezeli przy probnym obcigzeniu pala naprezenie wjego materiale nie przekroczyto 60%
naprezen niszczacych,

— jako nieno$ne nalezy uznac pale gdy w/w naprezenia przekraczajg 60% naprezen niszczacych,
b) pale wyciggane

—  80% - grunty niespoiste,

—  50% - grunty spoiste,

c) pale obcigzone sitg boczng

— 90% - grunty niespoiste,

—  80% - grunty spoiste,

— 70% - do przenoszenia obcigzen pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z rozdziatem 2
PN-83/B-02482,

d) pale kotwigce
— 100% - przy kontroli przemieszczeh gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5mm,
— 80% - gdy nie prowadzi sie kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

5.2.4. Analiza wynikéw
Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokonaé analizy wynikéw i oceni¢ przydatnosc¢ i jakosc

wykonywanych pali. Wyzej wymienione czynnosci wykonuje na zlecenie Zamawiajgcego jednostka
badawcza niezalezna od Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jako$ci robét polega na zgodnosci z Projektem prébnego obcigzenia pod wzgledem:
— jakosci uzytych materiatow,

— jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,

—  jakosci sprzetu pomiarowego,

—  prawidiowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia,

—  prawidiowosci przeprowadzenia pomiaréw.

Wypetnienie protokdtu prébnego obcigzenia pala wg PN-83/B-02482.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wykonanego prébnego obcigzenia pionowego lub poziomego pala
o $rednicy wskazanej w Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2

Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

sporzadzenie i uzgodnienie projektu prébnego obcigzenia pali,
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

wynajecie lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz wynajecie lub zakup
sitownikow,

montaz urzgdzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz montaz sitownikdw wraz
z przemieszczeniem po placu budowy i demontazem,

odwiezienie urzadzenia do probnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikow,
wykonanie prébnego obcigzenia pali,

koszty koordynacji dziatan,

koszty obstugi urzgdzen pomiarowych i obstugi geodezyjnej,

koszty wykonania ewentualnych pali kotwigcych,

koszty ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi pomiardw.

Cena jednostkowa nie obejmuje: dokumentacji badan ani analizy i opracowania wynikow, ktore
wykonywane sg na zlecenie Zamawiajgcego przez jednostke badawcza niezalezng od Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow na palach.

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone.

10.1 Inne dokumenty.
,Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych”,
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1991r.
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M.11.05.01 SCIANA OPOROWA Z GRUNTU ZBROJONEGO W OBUDOWIE Z
PANELI ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem $cian oporowych z gruntu zbrojonego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z budowg

Scian oporowych w technologii gruntu zbrojonego przy zastosowaniu systemu sktadajgcego sie z paneli

zelbetowych (lico Sciany) oraz zbrojenia w postaci geosiatek jednokierunkowych PEHD.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu
gruntoéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2.Grunt zbrojony —konstrukcja ziemna z uktadanym w kolejnych warstwach
zbrojeniem. Aktywne sity wywierane przez ciezar konstrukcji i obcigzenia zewnetrzne
S3 przenoszone czesciowo przez grunt i czesciowo przez zbrojenie. Zbrojenie
wspotpracuje z gruntem zasypowym za pomoca tarcia.

1.4.3.Zbrojenie geosiatkami budowli ziemnej - wykorzystanie wiasciwosci geosiatek na
rozcigganie do poprawienia wiasciwosci mechanicznych konstrukcji ziemnej.

1.4.4.Pozostale okreslenia uzywane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.4.5.Geosiatka — jest to ptaski wyréb syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu
polipropylen lub polietylen wysokiej gestosci o réznych wytrzymatosciach i
wymiarach nominalnych oczek.

1.4.6.Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stanu zageszczenia
gruntu okreslona wg wzoru:

=P
IOds
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gdzie:

pq—gestosé objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu [t/m?,

pgs — Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej, prébie Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 do oceny zageszczenia podczas

wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12.

1.4.7.Wskaznik ré6znoziarnisci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéow
niespoistych okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso — Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm],

dyo — $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za

ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi niniejszg SST, sa:

— panele zelbetowe,

— betonowe tawy fundamentowe,

— geosiatki PEHD,

— 1tacznik do taczenia zbrojenia z panelami,
— prety naprowadzajace,

— geowidknina — uszczelnienie paneli,

— podktadki,

— prefabrykowane gzymsy betonowe.

2.3. Prefabrykowane panele oktadzinowe
Sciany oporowe powinny by¢ wykonane z paneli ktérych ksztatt pozwala na niezalezng

wspotprace sasiednich kolumn paneli (dylatacja) tzn. na lico $ciany oporowej dopuszcza sie
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jedynie panele o ksztatcie kwadratowym (prostokatnym) Panele powinny by¢é wykonane z betonu
klasy C30/37. Ksztatt i wymiary zelbetowych paneli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg

projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny by¢ nie wigksze niz: £5mm.

A—A C-C
N ] } — %
i ES
> i >

Rys. 2.1 Geometria panela

Powierzchnie paneli powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
o gtebokosci do 5mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Panele nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Poszczegdine
elementy scian oporowych powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Panele oktadzinowe beda dostarczone na budowe w kolorze naturalnego betonu. Kolor
prefabrykatow moze posiada¢ miejscowe przebarwienia i roznorodne odcienie, odpowiadajace procesowi

technologicznemu dojrzewania betonu.

24. Betonowe tawy fundamentowe
Beton na tawy fundamentowe (0.2x0.6m) winien by¢ klasy min. C25/30. Tolerancja doktadnosci

wykonania tawy fundamentowej wynosi +/-30mm na szerokos$ci oraz £5mm na wysokosci.

2,5. Zbrojenie geosiatkami PEHD
Zbrojenie $cian oporowych powinno by¢ wykonane z jednokierunkowych geosiatek PEHD.

Podczas montazu S$cian nalezy zwrdci¢é szczegdlng uwage na to, aby typ, potozenie oraz dtugosé
zastosowanych geosiatek byt zgodny z dokumentacja projektowa. Geosiatki uzyte do zbrojenia gruntu

muszg posiadaé parametry techniczne zgodne z tabelg 2.1.

Tab.2.1 Parametry techniczne zbrojenia

. Wytrzymatos¢ Wytrzymatosc Wytrzymatosc¢
Wytrzymatosé ) )
obliczeniowa po przy 2% przy 5%
L.p wezta ] .
120 latach wydtuzeniu wydtuzeniu
[kN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
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80.00 42.40 30.00 54.00
110.00 56.50 40.00 77.00
3 130.00 75.40 49.00 93.00

2.6. Uszczelnienie prefabrykatéw
Niezaleznie od uzytego materiatu zasypowego i warunkéw wodnych nalezy utozy¢ od strony

gruntu na wszystkich ztgczach pionowych i poziomych pasma geowtdkniny o szerokosci min. 305mm

0 nastepujgcych parametrach:
odpornos¢ na przebicie CBR  min. 1500N,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie  min. 9.0kN/m,
Materiat ten musi posiadac certyfikat CE dopuszczajacy go do sprzedazy na rynek Polski.

min. 505,

Rys 2.2 Schemat uktadania geowtékniny

2.7. Elementy faczace
Od strony gruntu panele zelbetowe posiadajg uchwyty do zamocowania w nich zbrojenia -
geosiatek PEHD. taczenie nalezy wykonac¢ przy uzyciu tacznika PEHD - ,bodkin”. Schemat potaczenia

paneli zelbetowych z geosiatkg zbrojaca grunt przedstawia rysunek 2.3.

(D-Panel 7elbetowy
(@rGeosiatka PEHD—zbrojenie gruntu

@-Element 1gczqey

Rys 2.3 Pofgczenie geosiatki zbrojacej grunt z panelem zelbetowym

EKKOM Sp. z o.o.
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2.8. Gzymsy prefabrykowane
Na Scianie oporowej nr 3 nalezy wykona¢ zwienczenie $cian oporowych w postaci gzymséw

prefabrykowanych, wykonanych z betonu klasy C25/30. Wymiary oraz ksztait musi byé zgodny
z rysunkiem 2.3. Gzyms nalezy montowac na ostatniej warstwie bloczkéw na zaprawie cementowo —
piaskowej. Ponadto bloczek gzymsowy nalezy mocowac¢ do zwienczenia betonowego wykonanego
z betonu C20/25, poprzez kotwy (prety srednicy 10mm). Kotwy mocowane beda do bloczka poprzez
wkrecanie. Szczegdt rozwigzania zwienczenia $ciany oporowej przedstawiono w czesci rysunkowej

niniejszego opracowania. Gzyms nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z STWIORB M.13.07.01.

207

g

70 271

7

Rys 2.3 Prefabrykowany gzyms betonowy

2.9. Ukladanie paneli
Panele Zelbetowe powinny by¢ ustawiane jeden na drugim, oddzielone minimum dwoma

tozyskami wykonanymi z EPDM o twardosci minimum 60-65 wg PN EN ISO 868:2005. Nie dopuszcza sie

uktadania paneli bezposrednio jeden na drugim.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania scian oporowych
Wybdr sprzetu do wykonania robo6t zwigzanych z montazem siatek i ich zakotwien, nalezy do

~WVykonawcy”. W przypadku, gdy uzyty przez ,Wykonawce” sprzet lub narzedzia nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, ,Inzynier” moze zazgdaé zmiany
stosowanego sprzetu i narzedzi. Sprzet musi zostaé¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Maszyny niezbedne do wykonania zasypki:

- wywrotka,

- spycharka,

- fadowarka,

- zraszarka (wymagana do uzyskania wilgotnosci optymalnej materiatu zasypowego).

Woda moze by¢ potrzebna do uzyskania wilgotnosci optymalnej materiatu zasypowego.
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Maszyny potrzebne do zageszczenia zasypki:
- lekkie zageszczarki ptytowe potrzebne sg w celu prawidtowego zageszczenia materialu w
odlegtosci 2.0m od powierzchni $ciany,
- walce wibracyjne potrzebne sg w celu prawidtowego zageszczenia pozostatego materiatu.
Narzedzia do montazu:
- fancuchy i zawiesia potrzebne do roztadunku i uktadania paneli,
- zuraw lub inny sprzet do roztadunku paneli na placu budowy,
- zaciski licujgce wymagane do utrzymania pionowych pofaczen podczas montazu $Sciany.
Minimalnie wymagany jest jeden zacisk na kazde pionowe potaczenie w ukfadanym rzedzie
paneli. Zaciski — drewniane podktadki wraz ze stalowym pretem i stalowymi podktadkami o
wymiarach 300mm wysokosci i 50 mm szerokosci otwierane do szerokosci 250mm.
- kliny z twardego drewna potrzebne do prawidtowego ustawienia sciany podczas budowy. Kliny
stosowa¢ do ustawienia pionowych potgczen. Zaleca sie stosowanie 2-3 klindbw na panel.
Wymiary klina: 150mmx50mmx50mm.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

4.2. Transport materiatléow
Zatadunek, transport, roztadunek oraz sktadowanie materiatdw powinien odbywac sie w sposob

ktéry zachowa dobry stan techniczny elementéw $cian oporowych.

Sposoéb transportu paneli zelbetowych przez wykonawce nie moze powodowac obnizenia ich
jakosci oraz uszkodzen trwatych. Panele ktére zostalty uszkodzone podczas przechowywania lub
transportu przez Wykonawce nie mogg by¢é wbudowywane. Geosiatki nalezy transportowac pozyciji

lezgcej, zabezpieczajgc rolki przed przesuwaniem sie na skrzyni tadunkowej samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przed wykonaniem robot Wykonawca opracuje projekt technologiczny wykonania $cian oporowych.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod konstrukcje powinno by¢ wyréwnane na catej dtugosci zbrojenia. Przed

wykonaniem Sciany oporowej nalezy wykona¢ badanie nosnosci podtoza ptytg VSS (zaréwno pod licem
Sciany jak i na catej dtugosci gruntu zbrojonego). Uzyskana warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E,

nie moze by¢ mniejsza niz 50MPa oraz wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, nie moze by¢ wieksza niz 2.2.
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Zakres i czestos¢ badan podtoza nalezy wykona¢ zgodnie znormg PN-B-06050 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.

Na przygotowanym podfozu nalezy wykona¢ betonowg fawe o wymiarach i parametrach
zgodnych z punktem 2.4 niniejszej SST. tawa betonowa powinna by¢ wykonana minimum 24 godziny
przed montazem pierwszego rzedu paneli.

5.3. Zasady wykonywania scian oporowych

Sciany oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Warstwy paneli zelbetowych uktada sie przy pomocy dzwigu.
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BUDOWY SCIANY OPOROWEJ NALEZY PRZYGOTOWAC ,,BELKE
NACIAGAJACA" SLUZACA DO NAPREZANIA PASM GEOSIATKI. BELKE NALEZY WYKONAC Z
PRETOW STALOWYCH & 8MM | KATOWNIKA 60X60X8MM.
Montaz Sciany odbywa sie petnymi warstwami od jednego konca do drugiego po catej jej dlugosci. Nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na to, aby w danej sekcji zostaty zainstalowane wtasciwy typ i dlugos¢
geosiatek oraz wiasciwe panele zelbetowe. Linia kontrolna Sciany powinna by¢ zaznaczona sznurkiem
traserskim.
Lico $ciany nalezy na etapie ustawiania odchyli¢ w strone naziomu o ok. 1-1.5 stopnia od pionu tak, aby
parcie gruntu podczas prac ziemnych doprowadzito panel w uktadzie docelowym do pozycji pionowe;j.
Pierwszy rzad paneli musi by¢ podparty przed rozpoczeciem uktadania zasypki. Podpér nie nalezy
usuwac zanim geosiatki nie zostang zamocowane i zasypane materiatem zasypowym. Pomiedzy
panelami nalezy pozostawi¢ 20mm przerwy montazowe;.
Podczas montazu paneli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie pionu lica sciany. Zaleca sie
stosowanie dtugiej poziomnicy.
Przed zasypaniem zbrojenia, od strony zasypki nalezy rozwing¢ z dotu do géry geowtdknine na kazdym
pionowym potaczeniu paneli. Wazne jest, aby nie dopusci¢ do przedostania sie materiatu zasypowego
pomiedzy powierzchnie betonowych paneli a geowtdknine.
Po zamontowaniu zbrojenia z panelami na swobodnym koncu geosiatki nalezy umiesci¢ belke
naciggajaca i przytozy¢ obcigzenie wystarczajgce do usuniecia wszelkich luzéw i sfalowan geosiatki.
Naciagniecie geosiatek nalezy wykonywaé przy uzyciu koparko — fadowarki lub innego dostepnego
sprzetu. Po naciggnieciu geosiatki nalezy umiescic¢ na niej warstwe gruntu zasypowego (w tym czasie
geosiatka jest nadal naciagnieta przy pomocy koparko — tadowarki). Nastepnie, po zasypaniu geosiatki
warstwg gruntu pozwalajgcg na utrzymanie geosiatki w niezmienionym potozeniu, nalezy zwolnic¢
naciggniecie geosiatki z koparko — fadowarki. Nastepnie na koncu geosiatki nalezy zamocowac szpilki
montazowe wykonane z preta stalowego zebrowanego o srednicy min 10mm. Szpilki montazowe sg
tracone. Nastepnie nalezy zagesci¢ zasypke.

Typowe wymiary szpilek
Rodzaj gruntu Diugosc L Srednica D [mm]
[mm]
piasek min 600 10

Tablica 5.1 Wymagania dla szpilek montazowe
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10-12 em

1 !
R

60 cm

Rys .5.1 Wymiary szpilek dwuramiennych

W momencie, gdy poziom zasypki siega potowy wysokosci pierwszego rzedu paneli nalezy
rozpocza¢ montaz kolejnej warstwy paneli. Odpowiedni rozstaw paneli zapewniony jest poprzez prety
naprowadzajgce - ocynkowane prety stalowe, umieszczane w otworach w goérnej krawedzi paneli. Prety
naprowadzajgce musza by¢ wykonane sg ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie warstwg cynku o
grubosci powtoki minimum 70um. Kolejne warstwy paneli nalezy uktadac¢ na tozyskach EPDM (min. dwa
na panel). Nie dopuszcza sie uktadania paneli bezposrednio ,jeden na drugim”.

Podczas zageszczania zasypki zabrania sie stosowania ciezkiego sprzetu zageszczajacego
(powyzej 1000kg) w obszarze 2.0m od lica paneli.

Stosowanie walcéw okotkowanych jest niedozwolone. Zageszczenie nalezy przeprowadzac rownolegle
do $ciany w kierunku zakonczenia zbrojenia. Materiat zasypowy powinien zageszczony do minimalnego
wskaznika zageszczenia:
ISyuin=1.00 W ODLEGLOSCI WIEKSZEJ NIZ 1.50 M OD LICA SCIANY,

IS\in=0.96 W ODLEGLOSCI MNIEJSZEJ NIZ 1.50 M OD LICA SCIANY.
Badanie zageszczenia zasypki nalezy wykona¢ na kazdej warstwie w celu potwierdzenia poprawnego
zageszczenia.
Rozktadanie zasypki nalezy rozpocza¢ rownolegle do powierzchni Sciany w odlegtosci ok. 0.3m od
Sciany. Zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci zapewniajgcej uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zasypke nalezy wyrownywa¢ maszynowo réwnolegle do Sciany w ten sposob,
ze nadwyzka materiatu jest zwatowywana w kierunku konca geosiatek.
Nie dopuszcza sie mozliwosci ruchu maszyn bezposrednio po zbrojeniu. Minimalna grubo$¢ zasypki na
geosiatce po ktorej moga poruszac¢ sie maszyny budowlane to 0.15m.
Wszelkie wykopy z przodu Sciany sg niedozwolone i wymagajg pisemnej zgody kierownika budowy oraz
dostawcy systemu. W wypadku przekroczenia dopuszczalnych osiadan nalezy natychmiast przerwaé
prace. Zasypka powinna by¢ usunieta, geosiatka zdemontowana a panele ustawione tak aby ich poziom
byt zgodny z dokumentacjg projektowa.

Po zakonczeniu wznoszenia $ciany nalezy upewnic sie, ze wszystkie zaciski montazowe zostaty

usuniete.
Konstrukcja $cian oporowych jest procesem powtarzalnym, ktéry polega na sukcesywnym
uktadaniu warstw paneli, zbrojenia oraz zasypki. Kazda warstwa wymaga tych samych czynnosci i tych

samych materiatéw. R6znicg miedzy warstwami jest typ oraz dtugosc zbrojenia.
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Po zamontowaniu ostatniej warstwy paneli wykonuje sie zwienczenie $ciany oporowej —

zelbetowg kape chodnikowg (gzyms prefabrykowany) zgodnie z Projektem Wykonawczym

5.4. Parametry zasypki
Zasypka musi posiada¢ minimalny kat tarcia wewnetrznego =340, spojnos¢ c=0kPa oraz

maksymalny ciezar objetosciowy [1=19.0kN/m3. Zasypka musi by¢ wolna od czesci organicznych oraz
nie moze zawierac¢ czesci gruntow spoistych lub innych zanieczyszczen. Ponadto zasypka powinna byé
materiatem fatwo zageszczalnym o nastepujacych parametrach:

wskaznik réznoziarnistosci (wg PN-86/B-02480):
d

C,==>50
10
wskaznik krzywizny (wg PN-86/B-02480):
2
C.= —d30 >1+3
(dl() 'dso)

Rozktadanie zasypki nalezy rozpocza¢ réwnolegle do powierzchni Sciany w odlegtosci ok. 30cm
od sciany. Zasypka jest wyrdbwnywana maszynowo réwnolegle do sciany w ten sposdb, ze nadwyzka
materiatu jest zwatowywana w kierunku konca geosiatek.

Wszelkie wykopy z przodu $ciany sa niedozwolone i wymagajg pisemnej zgody kierownika
budowy oraz dostawcy systemu. W wypadku przekroczenia dopuszczalnych osiadan nalezy natychmiast
przerwac prace. Zasypka powinna by¢ usunieta, geosiatka zdemontowana a panele ustawione tak aby

ich poziom byt zgodny z projektowanym.

5.5. Roboty odwodnieniowe
Niezwykle wazne jest, aby utozone warstwy zasypki nie byty narazone na zanurzanie w wodzie

podczas procesu budowlanego. Na koniec kazdego dnia roboczego nalezy zapewni¢ spadki wierzchniej
warstwy pozwalajgce odprowadzi¢ ewentualng wode z obszaru lica $ciany. Woda w nowo zbudowanej
wzmocnionej warstwie moze spowodowac powstanie niekorzystnych oddziatywan destabilizujgcych
i spowodowac uszkodzenie konstrukcji i jej deformacje. Intensywny deszcz moze by¢ przyczyng erozji
zbrojonych warstw. W takim przypadku nalezy usung¢ i wymieni¢ rozwodniony materiat na spetniajacy
wymagania specyfikacji. Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac podczas deszczu dbajac o wtasciwe

odwodnienie i zachowanie wymaganych spadkdéw zapewniajacych odptyw wody z lica $ciany.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej
Dopuszczone tolerancje w uktadanych warstwach paneli:

- max £25mm wychylenie z ptaszczyzny w jakimkolwiek punkcie na catej dtugosci,
- max x25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wysokosci,
- max £15mm przesuniecie szczelin,
- max £10mm poziom dowolnego panela.
Dla kontroli robét i zachowania jakosci nalezy przeprowadzi¢ powykonawcze pomiary

geodezyjne w zakresie lokalizacji $cian oporowych i rzednych wysokosciowych (operat geodezyjny).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu sciany oporowej
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za $ciang oporowg nalezy przeprowadzaé

systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.3.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjag
Projektowg i wymaganiami podanymi niniejszej Specyfikacji. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostki obmiarowe materiatu
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej $ciany oporowej obejmujacy:

- panel zelbetowy,

- zbrojenie gruntu — geosiatka PEHD,

- elementy taczace,

- geowidknine,

- prety naprowadzajace,

- podktadki.
Jednostkg obmiarowg fundamentu pod $ciane oporowg jest m?® (metr szescienny) betonu.
Jednostkg obmiarowa zasypki jest m?® (metr szescienny).

Jednostkg obmiarowg gzymséw prefabrykowanych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania $ciany oporowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie projektu technologicznego wykonania $cian oporowych,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie robo6t ziemnych,

— wykonanie sciany oporowej,

— wykonanie tawy fundamentowej,

— ustawienie prefabrykatow wraz z dopasowanymi uchwytami i przyrzgdami,
— wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowych,

— wbudowanie geosiatki PEHD do zbrojenia gruntu wraz z tacznikami typu ,bodkin”,
— wykonanie i zageszczenie zasypki,

— dostarczenie i utozenie geowtékniny o pasmach szerokosci min. 305mm,
— roboty odwodnieniowe,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
2. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
4.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01 ZBROJENIE MIEKKIE

1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgace wykonania, montazu i odbioru zbrojenia
betonu stalg niskostopowg dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robét wechodza;
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykéw izakladow dla pretéw o diugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 " Wymagania ogdine".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2.2,

2.21

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali

wg ponizszej tabeli:

Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek: St3S-b* PB240** PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W RB500W***
(BSt420S) | (BSt 500S)
Rodzaj pretow gtadka, gtadka, gtadka, zebrowana zebrowana zebrowana zebrowana
okragtych: jednoskosnie | dwuskosnie | dwuskosnie dwuskosnie
Srednice [mm] 5.5-40 16 - 40 16 - 40 6-32 6-32 10-32 10 -32
Granica min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500
plastycznosci [MPa]
Wytrzymatosc na | 370 -460 265 330 490 550 440 550
rozcigganie [MPa]
Wydtuzalnosé: [%] 24 20 16 20 16 14 14
Préba na zginanie o =180° Tab 3** Tab 3** o =180° o =90° Tab 5*** Tab 5***
d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
**  -wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

2.2.2

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Witasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

223

Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

¢c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretow gtadkich
— jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm,

zas 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

224

Stal

z podziatem wg wymiarow i gatunkow

3. SPRZET

Magazynowanie stali zbrojeniowej

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2

Roboty mogg by¢ wykonane

recznie

zaakceptowanego przez Inzyniera.

Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach

lub stojakach

lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami
transportu, w sposob gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji iharmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia
5.2.2.1 Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac.

Haki, odgiecia pretéw, ztacza irozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji
Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN 91/S-10042

Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
5.2.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

Dla zachowania witasciwej grubosci otulin nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubos$ci rownej grubosci otulenia.
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Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu iutozeniu w deskowaniu nalezy fgczy¢ zgodnie
z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania
i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub fgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawaé¢ w dwoch rzedach pretéw skrajnych
kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac¢ na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042. Do kazdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotaczony atest, w ktérym podane sg informacje
o klasie stali i jej podstawowych cechach

Kazdag partie zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nalezy poddac¢ kontroli cech zewnetrznych.

W przypadku watpliwosci Inzynier moze nakazaé¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych.

W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykona¢ badania wytrzymatosci na rozcigganie
i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu probkach z kazdej partii.

W przypadku przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadaé
stal na udarnos¢, przestrzegajgc warunku udarnosci wg PN-82/S-10052

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Powinno sie sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa:
a) srednice uzytych pretow,
b) rozstawy pretéw,
c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,
d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,
e) roznice dilugosci pretow, potoznia miejsc konczenia ich hakami, odgiec,
f)  otuliny zewnetrzne,
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g) powigzania zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica itasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa.

Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach faczenia i podwieszajgc ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym idwa w rzedach
srodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzyzowah zostanie zerwane, prébom nalezy poddac¢ podwéjng
czesc¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny,
wowczas partie nalezy odrzucic.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr
1.

Dopuszczalna wielko$¢é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych
w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

Tabela nr 1
. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchytka

Ciecie pretow dla L<6.00m 20mm
(L - dtugos¢ ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
Odgiecia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla 0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dla L>1.50m 20mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig dla h<0.50m 10mm
elementu)
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Parametr Zakresy tolerancji Doggs;;zke:na
dla 0.50m<h <1.50m 15mm
dla h>1.50m 20mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami a<0.05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy a<0.20m 10mm
powierzchniami przylegtych pretéw) 2<0.40m 20mm
a>0.40m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - b<0.50m 15mm
oznacza catkowitg grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b<1 50m 20mm
b>1.50m 30mm

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos§¢ wbudowanego zbrojenia tj. taczng dlugosé pretdw poszczegdinych srednic (bez
zaktadow) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdéw
o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentac;ji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robét

8.2.1.  Odbiér stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac¢:

— znak wytworcy,

— $rednice nominalng,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,
— znak obrdbki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno byé dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakow,
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moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
— zgodnos¢ ksztattu pretéw,
— zgodnos¢ liczby pretow i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
— rozstaw strzemion,
— prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien,
— zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera

— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

— wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk" lub "zaktad", przy uzyciu drutu wigzatkowego
oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowg i niniejszg
Specyfikacja,

— dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretéw dtuzszych niz dtugosci handlowe,

— oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie
ich poza pas drogowy.

Do ceny jednostkowej ujmuje sie rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do
montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka oraz wszelkie elementy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1. Prety, walcowka, i drut do
zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2. Zgrzewane siatki do zbrojenia.
PN-89/H-84023/06 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
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PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco
PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Betonu

Projektowanego oraz robot betonowych zwigzanych z budowg obiektéw mostowych.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowq dla obiektow
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowacé klasy betonu zgodnie z normg PN-
EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczegdlnych norm
BETON wg PN-91/S-10042 (Rgp)
B10 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60 -

BETON wg PN-EN 206-1 (Fex cube)

C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowe;j.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektéw mostowych.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majgcych na celu wykonanie Roboét
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjg betonu.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspdlne wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Inne
Specyfikacje odnoszace sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczegdélowe wymagania dotyczace
specyfiki opisanych tam roboét i nalezy jez rozpatrywac tacznie z niniejszg Specyfikacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206-
1:2003 oraz PN-S-10040: 1999.

Do elementéw, ktérych grubosé zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, nalezy stosowa¢ cementy LH
o niskim cieple hydratacji, nie przekraczajacym wartosci 270 J/g.

2.21. Klasy ekspozyciji

Wymagane klasy ekspozycji elementéow betonowych w zalezno$ci od warunkéw pracy nalezy

przyjmowaé zgodnie z ponizszg tabela, chyba, Zze w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.
Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozyciji
pale przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)
tawy przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
fundamentowe,
oczepy pali przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)
stupy filarow, wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami, tzn.
korpusy zlokalizowane w sasiedztwie jezdni, najdalej na
przyczotkow przeciwskarpie rowu, przyczotki przewidziane w skarpie
nasypu uwaza sie za niezagrozone dziataniem aerozoli z
chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4, XD1, XF1
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
ustrdj nosny wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4, XD1
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
kapy chodnikowe, | kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z "cigzkim” XC3, XF2
gzymsy zabezpieczeniem (zywice na chodnikach, wyprawy na
gzymsach)
nawierzchnie wszystkie XC4, XD3, XF4,
mostowe XM1
bariery betonowe | wszystkie XC4, XD3, XF4
ptyty przejsciowe wszystkie XC2
) konstrukcje narazone na oddziatywanie wéd XS3, XF4, XC4,
agresywnych (np. wody morskiej) XA1
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2.2.2. Pozostale wymagane parametry

Ponizsza tabela zawiera wiasciwosci, ktére powinien spetnia¢ beton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny gérny | 16mm beton = C25/30 PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30

klasa zawartosci chlorkow:

- w konstrukcjach zelbetowych | nie wigkszy niz Cl 0,40 Patrz 10.1

- w konstrukcjach sprezonych nie wiekszy niz CI 0,20
nasigkliwosc¢ do 5% PN-S-10040

wodoszczelnosé Odpowiadajgca przynajmniej PN-EN 12390-8
stopniowi W8 wieksza od 0.8
MPa (wg PN-88/B-06250)

Zawarto$¢ powietrza mieszanka badana nie mniej niz | PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7
2,5% VIV powyzej zawartosci w
mieszance kontrolnej. Catkowita
zawartos¢ powietrza 4,0%
+6,0% V/V (przy zastosowaniu
domieszek napowietrzajacych
zgodnie z PN-EN 934-2)

ubytek masy nie wiekszy od 5%

spadek wytrzymatosci nie
wiekszy od 20%

po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (stopien
mrozoodpornosci F 150)

Mrozodporno$¢é PN-S-10040

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na
Sciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelnosé
z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny byé
sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Mieszanie skfadnikéw powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10m, wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o Srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

4.21. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowac
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i
WSYpOW i wysypow.

4.2.2. Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukgiji.

4.2.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4.2.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llos¢
"gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej (6cm wg stozka opadowego),

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2.2. Roboty betonowe
5.2.2.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1.
5.2.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni na ktérg spada.
w przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokos$ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac postanowien Specyfikacji i
dokumentaciji technologicznej, a w szczegdlnosci:

— mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

— do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne
a) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

b) Przerwy w betonowaniu

Jezeli w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono przerw w betonowaniu, nalezy je sytuowa¢ w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni.

c) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo roboét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.2.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

C) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukgiji.

5.2.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepnag warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
b) Okres pielegnaciji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.2.5. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygorow w
prowadzeniu obrébki cieplnej:

— bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢é powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktéra pozostawia sie na caty czas obrobki cieplnej,

— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,
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— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania roznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obroébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

— wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

— podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
— utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

— studzenie 2 godz.

5.2.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni widocznych betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:

— Wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i réwne, jednakowego koloru, bez
zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig

— Pekniecia sg niedopuszczalne

— Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1cm.

— Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany

— Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Powierzchnie piyty powinno sie
wyrownywacé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

— Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5Smm.

5.2.3 Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowanh wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, spetniajgce warunki normy PN-99/S-10040.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.

5.2.4. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, ktéry dostarczy Wykonawca, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania
samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmowac¢ sprawdzenie co najmniej:

— wilasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencji mieszanki betonowej,

— zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej,
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie,

— nasigkliwosci betonu,

— przepuszczalnosci wody przez beton.

— odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie
liczno$ci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Kontroli podlegajg nastepujgce witasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowaé sprawdzenie co
najmniej:
— konsystencji mieszanki betonowej - przy kazdym tadunku betonu, (ilo§¢ mieszanki betonowej

transportowana pojazdem, obejmujgca zaréb lub wiecej zarobdw)

— zawartosci powietrza w mieszance betonowej — raz dziennie dla betonu o jednakowej
recepturze, od jednego producenta, w przypadku betonowania elementéw powyzej 10 m?,

— wytrzymatosci betonu na Sciskanie - oznaczana po 28 dniach, w ilosci nie mniejszej niz:
= 3 prébki na pierwsze 50 m?® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

= po pierwszych 50 m?® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 prébka
na 150 m® betonu lub 1 prébka na dzien,

— nasigkliwosci betonu — co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach,

— przepuszczalnosci wody przez beton — co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.

6.2.1.2. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiajacego oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowigzany jest
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
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powinny byé uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszg Specyfikacjg oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentac;i
Projektowej. 1los¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegoétowe zasady odbioru roboét

Odbiorom podlegaja:
materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),
dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

beton wykonanych elementéw konstrukc;ji

wykonanie deskowan i rusztowan.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa. Skfadniki ceny jednostkowej wg Specyfikacji dla
poszczegolnych rodzajéw betonu/robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Rozporzadzenia

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczegoblnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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10.2 Normy

10.2.1. Ogdlne
PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042

10.2.2. Cement
PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-5:2006
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 196-8:2005
PN-EN 196-9:2005
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-1:2002/A1:2005

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 197-4:2005

PN-EN 14216:2005

PN-73/B-04309
PN-B-19707:2003
PN-84/M-47350

10.2.3 BETON
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 206-1:2003/A1:2005

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004

PN-B-06265:2004

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-2:2002/A1:2005

PN-EN 934-2:2002/A2:2006

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001
PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001
PN-EN 12390-1:2001

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Cze$¢ 5: Badanie pucolanowos$ci cementéw pucolanowych
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu
Metody badania cementu. Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda rozpuszczania

Metody badania cementu. Cze$¢ 9: Ciepto hydratacji. Metoda semiadiabatyczna

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana A1)

Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Cement. Czes¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow hutniczych o
niskiej wytrzymatosci wczesne;

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw specjalnych o bardzo
niskim cieple hydratacji

Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogoéine wymagania i badania.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (Zmiana A1)
Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$é

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosé
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form
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PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-7:2001/AC:2004
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004
PN-EN 12620:2004

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 13369:2005

PN-EN 13369:2005/A1:2006
PN-78/B-06264

PN-73/B-06281

PN-80/B-10021

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatosé na $ciskanie prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania
Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu. Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Badania radiograficzne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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M.13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu fundamentéw
w deskowaniu dla obiektow mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowaé wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe

— dla taw fundamentowych w planie +5cm
— dlarzednej wierzchu taw fundamentowych +2cm
— odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych +2cm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Kontrola obejmuje rowniez deskowania i rusztowania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2 Szczegoétowe zasady obmiaru roboét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:
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10.

opracowanie dokumentacji technologicznej
zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddéw, w okresie niskich
temperatur

przedtozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajacych parametry zastosowanych materiatow tacznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania

wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem wraz z akceptacja przez Inzyniera,

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

koszty badan i pomiaréw,

utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypuktosci, konstrukcji ztacz, otworéw rurowych, stopni,
itp

rozbiérke deskowania i rusztowania,

oczyszczenie terenu robot z odpadéw stanowigcych wiasnosé Wykonawcy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.01.03 BETONOWE ELEMENTY PODPOR O GRUBOSCI > 60 CM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonowych
elementéw podpdér w deskowaniu dla obiektdw mostowych, o wymiarze w przekroju wiekszym niz 60cm.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowaé wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
1.2. Zakres Specyfikacji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Elementy podpér zelbetowych ktorych grubo$c¢ jest wieksza od 60cm.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
— dopuszczalne przechylenie $cian  0,5% wysokos$ci oraz +1,5cm

—  rzedne wierzchu podpér +1cm

— wymiary w planie +2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Kontrola obejmuje rowniez deskowania i rusztowania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2 Szczegétowe zasady odbioru roboét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

10.

opracowanie dokumentaciji technologicznej

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddéw, w okresie niskich
temperatur

zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

przedtozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajacych parametry zastosowanych materiatow tgcznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania

wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacjg przez Inzyniera,

badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikéw

utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otworéw rurowych, stopni,
itp

rozbiorke deskowania i rusztowania,

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

rozbiérke deskowania i rusztowania,
koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja,
oczyszczenie terenu robot z odpadéw stanowigcych wiasnosé Wykonawcy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.01.04 BETONOWE ELEMENTY PODPOR O GRUBOSCI < 60 CM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu elementéw
podpdér w deskowaniu dla obiektéw mostowych, ktérych wymiar cho¢ w jednym kierunku jest mniejszy niz
60cm.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy ja stosowaé wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.

1.2. Zakres Specyfikacji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Elementy podpér zelbetowych ktorych grubo$¢ jest mniejszej od 60cm.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2 Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

— dopuszczalne przechylenie Scian 0,5% wysokosci oraz £1,5cm
— rzedne wierzchu podpor +1cm
— wymiary w planie t2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Kontrola obejmuje rowniez deskowania i rusztowania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2 Szczegoétowe zasady obmiaru roboét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2 Szczegétowe zasady odbioru roboét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

10.

opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetosci
betonu) powyzej 10 m?®

wykonanie zabezpieczehn w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie niskich
temperatur

zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

przedtozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajacych parametry zastosowanych materiatéw
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacjg przez Inzyniera,
badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow
utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypukiosci, konstrukcji ztacz, otwordéw rurowych,
stopni, itp

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

rozbiorke deskowania i rusztowania,
koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja,
oczyszczenie terenu robot z odpaddéw stanowigcych wtasnosé Wykonawcy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw -- Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Okre$lenia, podziat i gtéwne parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania ramowe
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju
niosgcego uktadanego w deskowaniu dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowaé wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
1.2. Zakres Specyfikacji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto w zakres rob6t wchodzi wykonanie dylatacji pozornych i petnych o ile dokumentacja projektowa
je przewiduje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto do dylatacji pozornych stosowa¢ mase trwale plastyczng oraz paski z maty szklanej o
minimalnej gramaturze 300g/m?.

Dylatacje petne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Proejktowa.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2 Szczegoétlowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

— dtlugosc przesta +2cm
— rozpietos¢ usytuowania tozysk +1cm
— 0$ podtuzna w planie +2cm
— grubos¢ ptyty pomostu +1% i —0.5%
w odniesieniu do grubosci ptyty
— rzedne podpar¢ przeset i rzedne niwelety +0.5cm

— usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych w planie +2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Kontrola obejmuje rowniez deskowania i rusztowania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2 Szczegoétowe zasady odbioru roboét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

— opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetosci
betonu) powyzej 10 m®

— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddéw, w okresie niskich
temperatur

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— przeditozenie Inzynierowi dokumentow okreslajacych parametry zastosowanych materiatow
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

— badanie kontrolne nosnosci podtoza pod rusztowanie.

— wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacja przez Inzyniera,
— kontrole osiadan i rektyfikacje rusztowan

— badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikéw

— utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

— koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypukfosci, konstrukcji ztacz, otwordéw rurowych,
stopni, itp

— przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

— rozbiérke deskowania i rusztowania,

— koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja,

— o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych i petnych,
— oczyszczenie terenu roboét z odpadow stanowigcych wlasnosé Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw -- Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Okre$lenia, podziat i gtéwne parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania ramowe
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.02 BETON KLASY = C20/25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych przy
budowie elementéw niekonstrukcyjnych z betonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie roboét zwigzanych z budowag betonu wyréwnawczego pod fundamenty, betonu ochronnego
izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 i M.13.01.00.

Beton wyréwnawczy C8/10 - betonowa warstwa wyréwnawcza pod fundamenty.

Beton ochronny izolacji - warstwy z betonu na izolacji z papy zgrzewalne;j.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Klase betonu dla poszczegdlnych elementéw nalezy stosowac¢ wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowaé beton C20/25.

Beton klasy C20/25 winien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
— wytrzymatos¢ betonu zgodna ze Specyfikacjg M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu
— odpornos¢ na dziatanie mrozu wg PN-S-10040:1999 - stopien mrozoodpornosci F100.

Powyzszych wymagan, za wyjatkiem wytrzymatosci, nie stosuje sie do betonu wyréwnawczego pod
fundamenty.
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Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetniaC wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na
Sciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonanie robdét obejmuje:
— wykonanie projektu roboczego
— wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopdw - dla elementéw w wykopie,
— betonowanie
— pielegnacje betonu,
— zasypanie wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Wykonanie wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00

Roboty betonowe wg Specyfikacji M.13.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest Tm3 (metr szescienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegétowe zasady odbioru roboét

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inzyniera.

Dla wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00

Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z

wymienionymi w pkt. 5.2,

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

— opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielko$ci (objetosci

betonu) powyzej 10 m®
— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— wykonanie zabezpieczeh w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddéw, w okresie niskich

temperatur

— przediozenie Inzynierowi dokumentow okreslajacych parametry zastosowanych materiatow

tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania
— wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopéw - dla elementow w wykopie

— przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem

powierzchni i pielegnacja,
— koszty badan i pomiarow,

— koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypukiosci, konstrukcji ztacz, otwordw rurowych, itp

— oczyszczenie terenu roboét z odpadow stanowigcych wlasnosé Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWiIORB.13.01.00
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M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE )
M.13.03.02 WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH
SPREZONYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i montazu

prefabrykatow betonowych sprezonych - strunobetonowych dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych belek sprezonych strunobetonowych w

ustrojach niosacych obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania ogdélne" oraz
M.13.00.00. Beton.

Prefabrykat z betonu sprezonego - element z betonu sprezonego wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu
budowy czy w wytwérni statej.

Konstrukcje z betonu sprezonego - konstrukcje betonowe, zbrojone cieggnami sprezajgcymi,
w ktérych sity sprezajace sg wywotane celowo i przekazywane na beton.

Ciegna sprezajace - druty, lub ich sploty (liny) kable ze stali o wysokiej wytrzymatosci, stuzace
do wywotywania sit sprezajacych.

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomocg drutéw lub splotéw,
naprezonych przed betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit sprezajgcych z ciegien na
beton dokonuje sie gtdwnie za pomocg przyczepnosci.

Powierzchniowe skorodowanie - rdzawy nalot dajacy sie tatwoscig usunac.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,

Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY
2.1. Elementy prefabrykowane

Elementy nalezy wykona¢ z betonu o klasie okreslonej na Rysunkach stosujgc materiaty
odpowiadajgce wymaganiom podanym w Specyfikacjach M.13.00.00. Beton i M.12.00.00. Stal

zbrojeniowa oraz niniejszej Specyfikaciji.

EKKOM Sp. z o.o. 91



STWIORB Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80

2.2. Stal sprezajgca
2.21. Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych
2.2.1.1. Powierzchnia drutu

Powierzchnia drutu powinna by¢ bez peknie¢, zawalcowan, wgniecen, tusek, zgrubien irdzy.
Dopuszcza sie slady po ciggnieniu w postaci plam, rys o gtebokosci nie przekraczajacej potowy sumy
odchytek dla sSrednicy oraz pozostatosci po srodkach smarujacych lub podkfadach podsmarowych
uzywanych przy ciggnieniu.

Druty uzywane do sprezania nie powinny by¢ pokryte smarami konserwujacymi.

2.2.1.2. Prostoliniowos$¢ drutu

Po odwinieciu z kregu strzatka tuku drutu przeznaczonego do konstrukcji sprezonych na
diugosci 5,0 m nie powinna by¢ wieksza niz 300 mm. Strzafki tuku drutdw przeznaczonych do produkcji
splotéw nie okresla sie. Po uzgodnieniu z Inzynierem dopuszcza sie dostawe drutéw o innych

wymaganiach dotyczacych prostoliniowosci.

2.2.1.3. Pakowanie

Drut powinien by¢ zwijany w kregi. Krag powinien sktadac sie z jednego odcinka drutu. Zwoje
drutu nie powinny by¢ poplatane i pogiete oraz nattuszczone. kregi zawierajgce drut o srednicy 2,5 mm
powinny by¢ wigzane miekkim drutem co najmniej w trzech miejscach réwnomiernie roztozonych, a kregi

zawierajgce drut powyzej 2,5 mm w czterech miejscach réwnomiernie roztozonych.

Do kazdego kregu powinna by¢ przymocowana przywieszka zawierajgca co najmniej:
a) nazwe lub znak wytworni,
b) oznaczenie,
c) klase i wytrzymatos¢ na rozcigganie,
d) numer kregu.
2.2.1.4. Przechowywanie
Druty powinny by¢ przechowywane w suchych i zamknietych pomieszczeniach. Nie dopuszcza

sie uktadania kregoéw drutu bezposrednio na podtodze betonowe;j.

2.2.1.5. Badania
Partie drutu nalezy poddac¢ nastepujagcym badaniom:
a) sprawdzenie powierzchni drutu,

b) sprawdzenie Srednicy drutu,

d

e) sprawdzenie wydtuzenia drutu,

)
c) sprawdzenie wymiardw i masy (wagi) kregow,
) sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie,
)
f) sprawdzenie granicy plastycznosci drutu
g) sprawdzenie liczby przegie¢ i badanie na zginanie,
h) sprawdzenie prostoliniowosci drutu.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ atest hutniczy materiatu uzytego do wyrobu drutu. Na zadanie

Inzyniera nalezy przeprowadzi¢ analize chemiczng materiatu.

2.2.1.6. Zaswiadczenie o jakosci
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Jezeli warunki zamdwienia nie przewidujg inaczej, badania przeprowadza kontrola techniczna

wytworcy. Na zadanie Inzyniera podane w zamowieniu wytwérca obowigzany jest wystawié

zaswiadczenie zawierajgce wyniki przeprowadzonych badan. Zaswiadczenie powinno zawierac:

a) date wystawienia zaswiadczenia,
b
c
d

e) wyniki badan,

) nazwe i adres wytworni,
) oznaczenie,
)
)
f) podpis i piecze¢ zaktadu.
22.2. Ciegna sprezajace

liczbe kregdw, numery kregdéw i mase (wage) partii,

Ciegna nalezy wykonac ze stali sprezajacej wg PN-71/M-80236. Liny do konstrukcji sprezonych

- przy zachowaniu ponizszych warunkéw:

nierozkretnos¢ - po usunieciu z konca liny jednowarstwowej splotu zabezpieczajacego, druty
nie powinny sie rozkreca¢ lub mogg sie rozkrecac tylko w ten sposéb, ze mozna je lekko rekg

wprowadzi¢ w poprzednie potozenie.

prostoliniowos¢ - liny jednowarstwowe po odwinieciu z kregu lub bebna mogg mie¢ strzatke
tuku na dtugosci odcinka 5 m nie przekraczajacg 1 m. Po uzgodnieniu z Inzynierem dopuszcza
sie dostawe lin o innych warunkach dotyczacych prostoliniowosci.

pakowanie - liny konstrukcji 2 x 2,5 dostarcza sie w kregach zwigzanych w co najmniej
w czterech miejscach réwnomiernie roziozonych na obwodzie. Pozostate konstrukcje lin
dostarcza sie nawiniete na bebny lub zwiniete w kregi. Wymiary bebnéw i kregéw podano w

tabeli ponize;.

Nominalna $rednica liny

Minimalna $rednica wewnetrzna kregu lub $rednica rdzenia
bebna

[mm] [mm]
5.0 (as agreed) 650

78 800

12.8 1400
15.5 1400
255 1400
355 1400
45.5 1700

Po uzgodnieniu migdzy producentem a odbiorcg
dopuszcza si¢ stosowanie innych minimalnych $rednic
rdzenia bebna

Zwoje nawinietych lin nie powinny by¢ poplatane, pogiete, a ponadto zwoje lin na bebnach

powinny Scisle przylegac do siebie. Koniec liny powinien by¢é przymocowany do bebna migkkim drutem.

Konce lin na bebnie powinny mie¢ oploty na dtugosci 200 mm z miekkiego drutu stalowego o srednicy 1,5

-2,0 mm.
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Zewnetrzna warstwa liny na bebnie lub kregu powinna by¢ owinieta papierem asfaltowym
obwigzana miekkim drutem lub miekkim splotem. W jednym kregu lub bebnie powinien by¢ tylko jeden
odcinek liny. Dopuszcza sie dostarczanie lin w odcinkach o dtugosciach bedacych wielokrotnoscig
dtugosci odcinkéw zamawianych, przy czym nalezy zaznaczy¢ w sposob trwaty miejsca styku dwoch

odcinkow.

Obrzeza tarcz bebna powinny wystawac¢ nad zewnetrzng warstwe liny co najmniej na 50 mm.
Powierzchnia bebna stykajgca sie z ling powinna by¢ gtadka, bez wystajgcych czesci metalowych, ktére
mogtyby uszkodzi¢ line.

Do bocznej sciany bebna powinna by¢ przymocowana metalowa tabliczka, a do kazdego kregu
trwata przywieszka, na ktérej powinny by¢é umieszczone nastepujace dane:

a) nazwa wytworni,

b) oznaczenie,

c) masa (waga) netto w kg, dla lin na bebnach,

d) dtugosé liny lub liczbe odcinkéw i ich dtugosci w m,
e) masa (waga) liny brutto w kg,

f) data wykonania liny,
g) numer bebna.
Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, zabezpieczone przed

substancjami dziatajgcymi korodujaco.

Kazda partia ciegien powinna by¢ poddana badaniom zgodnie z normag PN-71/M-80236:
a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego liny,

b) sprawdzenie Srednicy liny,

d

e

)
c) sprawdzenie skoku linii Srubowej liny,
) sprawdzenie dtugosci liny,

) sprawdzenie powierzchni, uktadu oraz taczenia drutéw w linie,
f) sprawdzenie $rednicy drutow w linie,
g) sprawdzenie wtasnos$ci mechanicznych drutéw w linie,
h) sprawdzenie sumarycznej sity zrywajacej line,
i) sprawdzenie rzeczywistej sity zrywajacej line w catosci,
j) sprawdzenie nierozkretnosci liny,
k) sprawdzenie prostoliniowosci liny,
Do kazdej liny wytwdrca zobowigzany jest dotgczy¢ zaswiadczenie zawierajace conajmniej:
a) nazwe wytworni,
b
c
d

e

) numer zamowienia,

) oznaczenie liny,

) mase (wage) netto liny w kg i dlugosci w m,

) date wykonania,

f) numer bebna.

Na zadanie Inzyniera, wytworca powinien sporzadzi¢ protokét z przeprowadzonych badan

zawierajgcych ich opis i wyniki.
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Jezeli korozja spowodowata wyrazne wzery lub widoczne sg inne uszkodzenia mechaniczne
(np. wciecia lub wygiecia pojedynczych drutéw zwiekszajace $rednice ciegna) - wtedy uszkodzone
odcinki ciegien nalezy wybrakowac.

Kregoéw ciegien nie wolno przewozi¢ otwartymi srodkami transportowymi. Kregi powinny by¢

sktadowane na podktadach drewnianych.

Maksymalny okres magazynowania stali sprezajgcej nie powinien przekraczac¢ 6 miesiecy.

2.3. Formy do produkcji belek

Wykonawca robét zobowigzany jest do wykonania projektu form we wkasnym zakresie.
Projekt formy powinien uwzglednia¢ nastepujace czynniki:

— doktadno$¢ wykonania elementéw formy ma zabezpieczy¢ uzyskanie wymiaréw belek
okreslonych w Rysunkach z zachowaniem wymaganych tolerancji,

— mozliwos¢ odcinania ciegien sprezajacych w przewidzianej w Rysunkach odlegtosci od czota
belki.

Przed montazem zbrojenia nalezy formy oczysci¢ i posmarowaé srodkiem zabezpieczajacym

przed przyczepnoscig betonu, lecz nie wptywajgcym szkodliwie na jakos¢ betonu.

24, Ostonki plastikowe na liny
Czes¢ lin na koncach belek ma zastosowane ostonki plastikowe dla zlikwidowania

przyczepnosci do betonu. lloS¢ ostonek i zakres ich zastosowania sg okreslone w Dokumentacji

Projektowe;j.
3. SPRZET
3.1. Urzadzenia do naciggu ciegien

3.1.1. Ogolny opis i wymagania
3.1.1.1. Zasadnicze elementy zespotu naciggowego

Zespot naciggowo - kotwigcy ciegien powinien sktada¢ sie z nastepujacych zasadniczych
elementow:

a) prasy naciggowej,
b) pompy recznej lub pompy z napedem elektrycznym,
c) zestawu manometrow,
d) przewodow olejowych.
Do naciggu ciegien nalezy uzywaé zespoty naciggowe wycechowane przez upowaznione

laboratorium lub osrodek naukowo - badawczy.

3.1.1.2. Prasy naciggowe

Do naciagu ciegien nalezy stosowac prasy hydrauliczne typowe, ktérych budowa uzalezniona
jest od typu ciegien. Konstrukcja prasy powinna zapewnia¢ odpowiednig jej wytrzymatos¢, szczelnosc
zapobiegajaca wyciekom oleju i bezpieczehstwo obstugi. Maksymalna sita naciggu prasy powinna by¢
przynajmniej o 30 % wieksza od przewidywanej wartosci.

Do kazdej prasy powinna by¢ zatgczona instrukcja obstugi oraz Swiadectwo zawierajace:

a) nazwe wytworni,

b) oznaczenie konstrukcyjne prasy,
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c) dopuszczalne wartosci cisnienia,

d) wspotczynnik lub wykres sprawnosci,

€) mase prasy,

f) rok produkciji,

g) wyniki kontroli technicznej.
3.1.1.3. Pompy

Konstrukcja pomp recznych i pomp o napedzie elektrycznym powinna umozliwia¢ uzyskiwanie
cisnienia oleju o okoto 30% wiekszego od potrzebnego do naciggu. Do naciggu nalezy uzywa¢ pompy
poddane uprzednio kontroli technicznej przez producenta lub w zaktadach remontowych. Pompa powinna
by¢ wyposazona w szczegdtows instrukcje obstugi.

Przy postugiwaniu sie pompa o napedzie elektrycznym obowigzuja ogodlne przepisy

bezpieczenstwa przy postugiwaniu sie urzgdzeniami pracujgcymi pod napieciem.

3.1.1.4. Manometry
Do kontroli ci$nienia oleju w prasach naciggowych nalezy uzywa¢ manometrow o klasie
doktadnosci nie nizszej niz 2,5. Zaleca sie stosowanie manometréow o tak dobranym zakresie, aby przy

pomiarach cisnien wykorzystywac czes¢ tarczy powyzej 1/3 zakresu wskazan.

3.1.1.5. Przewody olejowe
Dopuszcza sie stosowanie wysokocisnieniowych przewoddéw stalowych lub elastycznych
wykonanych z gumy w oplocie stalowym. Przewody olejowe powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatosc¢ i

szczelnose.

Kazdy komplet przewoddw powinien by¢ zaopatrzony w atest zawierajacy:
a) nazwe wytworni,
b) oznaczenie przewodu,
c) dopuszczalng wielkosc¢ cisnien,
d) rok produkcji,
e) wynik kontroli techniczne;.
3.1.2. Kontrola urzadzen do naciggu
3.1.2.1. Kontrola pras naciggowych
Przed uzyciem nalezy przeprowadzi¢ kontrole prasy naciggowej zgodnie z instrukcja.
3.1.2.2. Kontrola manometréw polega na ogdlnych ogledzinach, sprawdzeniu daty zatozenia plomby i
dokumentu legalizujgcego, zgodnie z instrukcja.

3.1.2.3. Kontrola przewoddéw olejowych polega na ogdélnych ogledzinach, pozwalajgcych na
stwierdzenie braku uszkodzen mechanicznych i sprawdzeniu atestu, zgodnie z instrukcja.

3.1.2.4. Cechowanie zespotu naciggowego

Zespot naciggowy powinien by¢ cechowany zgodnie z instrukcja.

4, TRANSPORT
Do montazu i przetadunku prefabrykatébw proponuje sie zastosowanie dzwigéw

samochodowych o udzwigu i wysiegu odpowiadajacym terenowym warunkom montazu i przetadunku.
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Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi

dojazdowej. Wykonawca moze jednak uzy¢ dowolnego sprzetu po zaakceptowaniu go przez Inzyniera.

Podczas transportu druty i ciegna sprezajace powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami

atmosferycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi zanieczyszczeniami.

Do kazdej przesytki powinna by¢ dotaczona specyfikacja drutu zawierajgca co najmniej:

a) nazwe lub znak wytworni,

b) oznaczenie,

c) liczbe kregdw,

d) mase (wage) kregdw.

Transport betonu i stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.00.00. i M.13.00.00.

Ustalona dla rozformowania belki wytrzymatos¢ betonu jest réwniez dopuszczalna dla

transportu i skladowania.
Podczas podnoszenia belka powinna by¢ zawieszona na zakotwionych na jej koncach hakach.
Podczas sktadowania nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

— belka ma by¢ podparta na krawedziakach drewnianych usytuowanych w osiach tozysk,

— niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej poprzecznie z powodu mozliwosci
przewrdcenia i zniszczenia belki,

— w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka
drewnianego na catej szerokosci pofki,

Podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg
uderzenia i wstrzgsy mogace spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu.

W miejscu sktadowania przy ustawianiu pierwszych skrajnych belek nalezy zwréci¢ szczegdlng

uwage na ich stateczno$¢ i odpowiednie zabezpieczenie przed mozliwoscig przewrdcenia.

Sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C
jest dopuszczalne tylko po osiagnieciu przez beton petnej mrozoodpornosci.

Pod wzgledem gabarytowym i ciezarowym prefabrykaty powinny by¢é dostosowane do

wymogow transportu kotowego i kolejowego.

WYKONANIE ROBOT

51. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winien
sie znalez¢ Projekt Organizacji montazu wraz z uzasadnieniem dobranego sprzetu
montazowego (dobdér udzwigu i wysiegu dzwigu montazowego do ciezaru i potozenia

prefabrykatu).
5.2. Wykonanie ciegien
5.2.1. Wtasciwosci mechaniczne drutéw lub lin uzywanych do wykonania ciegna.

Wiasciwosci mechaniczne drutéw lub lin uzywanych do wykonania ciegna powinny by¢ zblizone

do siebie. Zaleca sie wykonywac ciegna z jednej partii.

5.2.2. Szablony do wykonywania form ciegien
Ciegna wykonywane z drutdéw lub lin powinno sie formowaé¢ za pomoca odpowiednich

szablonow. Szablony powinny zapewnia¢ nalezyte potozenie drutow lub lin wzgledem siebie.
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5.2.3. Wigzanie ciegien sprezajgcych powinno zapewni¢ niezmienno$¢ i trwatos¢ potozenia
poszczegdlnych drutéw wzgledem siebie, przy zachowaniu odpowiednich przeswitow
zapewniajacych dokfadne otoczenie zawiesing cementowg kazdego drutu lub liny. Nalezy
stosowac w ciegnie druty i liny uporzgdkowane i ciggte.

5.3. Uktadanie ciegien
5.3.1. Sprawdzenie form i deskowan
Przed uktadaniem ciegien nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é wykonania form lub deskowan.

Deskowanie powinno zapewnic catkowitg stabilizacje zakotwien.

Tolerancja na dtugosci catej formy + 0,3 cm.

5.3.2.  Wyznaczenie trasy poszczegolnych ciegien
Wyznaczenie trasy poszczegolnych ciegien nalezy wykonac¢ zgodnie z Rysunkami. Tolerancja
dla pojedynczego ciegna moze wynosi¢ 1 cm, a dla grupy ciegien - +0,5 % wysokosci przekroju

poprzecznego elementu.

5.4. Wykonywanie prefabrykatow
5.4.1.  Warunki Ogolne i Rysunki

W produkcji nalezy uwzgledniaé polskie normy podane w niniejszych Specyfikacjach. Ze
wzgledu na typizacje belek prefabrykowanych i ich stosowanie dla okre$lonych parametréw

wytrzymatosci - prawidtowos$¢ wykonania kazdej belki powinna by¢ potwierdzona w karcie odbioru.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest bezposredni Wykonawca, ktory jest
zobowigzany do prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw
obowigzujgcych w zakresie jakosci materiatow wyjSciowych i prawidlowego wykonywania
poszczegodlnych robot. Prefabrykaty winny by¢é wykonane zgodnie z Rysunkami i niniejszymi

Specyfikacjami.

54.2 Przygotowanie zbrojenia
Zbrojenie przygotowuje sie na stanowisku zbrojarskim. Wymagana jest duza doktadnos¢

wykonania, zapewniajgca uzyskanie zaprojektowanych otulin zbrojenia.

5.4.3. Przygotowanie formy przed montazem zbrojenia
Wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo czyscic i
posmarowac ptynem zmniejszajagcym powierzchniowg przyczepnos¢ betonu, lecz nie wplywajgcym

szkodliwie na jako$¢ betonu.

54.4. Montaz zbrojenia w formie
Zastosowane zbrojenie w formie powinno by¢ zgodne z Rysunkami. Przed zamknieciem formy
upowazniony brygadzista rob6t zbrojarskich ma obowigzek sprawdzenia i potwierdzenia prawidtowosci

zmontowanego zbrojenia

5.4.5. Naprezanie ciegien

Wykonawca winien opracowa¢ program sprezania belek w dostosowaniu do posiadanych pras
stosowanych do naciggu ciegien zgodnie z Rysunkami. Niedopuszczalne jest sprezanie konstrukcji bez
opracowanego i zatwierdzonego przez Inzyniera programu. W elementach strunobetonowych program

powinien zawierac technike i kolejnos¢ zwalniania naciggu ciegien.

98 EKKOM Sp. z o.o.



Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80 STWIORB

Przed przystgpieniem do naprezania ciegien nalezy kazdorazowo okreslic warto$¢
rzeczywistego wspoétczynnika sprezystosci dla kazdej partii lin.

Rzeczywisty wspofczynnik sprezystosci liny Eq nalezy okresli¢ z zaleznosci:

E1 =Ac/ AES
w ktorej:

— Ao przyrost naprezen w linie pod wptywem zwiekszania naciggu od sity wyjsciowej do sity
przewidzianej na Rysunkach,
— Aegsprezysta czes¢ odksztatcen jednostkowych liny pod wptywem przyrostu naprezen Ac.
Przed przystgpieniem do sprezania nalezy wyeliminowanie przyczepnos¢ na okreslonych na

Rysunkach odcinkach ciegien.
Sprezanie nalezy prowadzi¢ scisle wedtug opracowanego programu sprezania.

W celu zmniejszenia strat spowodowanych relaksacjg stali nalezy zwiekszy¢ site naciaggu w

zakresie zgodnym z wtasciwosciami ciegna. Czynnos$¢ ta wymaga akceptacji Inzyniera.

Wykonawca prefabrykatéw powinien posiada¢ "Instrukcje obstugi i eksploatacji" stosowanych
pras i scisle kierowac¢ sie wskazéwkami w niej zawartymi. Manometry pras naciggowych musza by¢
petnosprawne.

Sprezanie moga wykonywac tylko pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia, wydane
przez uprawniong instytucje.

Cechowanie zespotdéw naciggowych nalezy przeprowadzaé w nastepujacych przypadkach:

—  po kazdym remoncie zespotu,
—  po wymianie manometru,

— w przypadku nieuzytkowania zespotu przez 3 miesigce lub dtuzej ale nie rzadziej niz raz na
pot roku.

Zabrania sie stosowania innych olejow niz te, ktére zalecono w instrukcji eksploatacyjnej.
W czasie naciggu ciegien nalezy zachowac¢ wspoétosiowos$¢ ciegna i prasy naciggowe;.

Podczas wykonywania sprezania wszystkich ciegien nalezy kontrolowa¢ cisnienie, site naciagu i
wydtuzenie oraz prowadzi¢ biezgce zapisy dokonywanych pomiaréw w kartach sprezania wediug

podanego wzoru 1.

W celu umozliwienia kontrolowania poslizgu strun w czasie betonowania i obcinania strun
zaleca sie oznaczenie minig kilku ciegien w okreslonej odlegtosci od czota formy (przed koncéowka

obcinang).

W celu przeprowadzenia dodatkowej kontroli prawidtowosci sprezania - zaleca sie cig¢ ciegna
jednakowej dtugosci z doktadnos$cig do 1 cm, a od strony biernej zaktada¢ zakotwienia w statej odlegtosci
od konhca ciegna. Mozna wtedy przed rozpoczeciem betonowania stwierdzi¢ w sposob przyblizony, czy

wszystkie ciegna zostaty zakotwione z jednakowsg sita.
Operator sprezania jest zobowigzany:

— znac instrukcje i warunki technologiczne w zakresie naciggu ciegien,

—  przygotowac sprzet do sprezania,

— wykonywac biezgcg konserwacje i drobne naprawy sprzetu,

— kazdorazowo pomierzy¢ site naciagu i wydtuzenia,

— zapisa¢ wyniki wykonanych pomiaréw oraz wypemi¢ karte sprezenia wedtug podanego
wzoru,
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—  przestrzegac¢ przepiséw BHP obowigzujgcych przy naciggu ciegien.

Wzor # 1
KARTA SPREZANIA
prefabrykowanej belki strunobetonowe;j
typL = m

1. Data wykonania spr¢zenia

2. Numer belki

3. Ciggna o $rednicy mm

4. gatunek stali

5. Sita naciagu kazdego splotu 1 wielkos$ci wydtuzenia co piatego splotu

Numer splotu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S
Al
Numer splotu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
S
Al
Numer splotu 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
S
Al
Numer splotu 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
S
Al
Numer splotu 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
S
Al

Majster odpowiedzialny za
prawidtowe wykonanie sprezenia
Podpisy podwykonawcow :

perator spr¢zania :

Numer uprawnien:

Zaleca sie betonowanie sposobem jednokierunkowym od czota belki.

Wymagane jest, aby zastosowany sposoéb betonowania i zageszczania masy betonowej
zapewniat jednorodnos¢ betonu zaréwno na catej dtugosci belki, jak i na catej powierzchni przekroju

poprzecznego.

Uktadanie i zageszczanie masy betonowej w jednej formie nalezy wykonywaé w sposdéb ciagty,

a ewentualne przerwy awaryjne nie powinny przekracza¢ 1 godziny.

5.4.6. Dojrzewanie i pielegnacja betonu oraz zwalnianie naciggu
W celu zmniejszenia strat naparzania na gérnej powierzchni belki - stosowaé nalezy przykrycie
matami z ptétna brezentowego.
Zwalnianie naciggu (sprezanie) nalezy prowadzi¢ wytgcznie w sposéb podany w programie,
ktory powinien zawierac technike i kolejnos¢ zwalniania naciagu ciegien.
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Wymagana wytrzymatos¢ betonu przed przystgpieniem do zwalniania naciggu ciegien poprzez

ich obcinanie ma wynosi¢ nie mniej niz 70% wytrzymatosci gwarantowanej betonu.

Sprawdzenia wytrzymatosci betonu nalezy dokona¢ zgodnie ze Specyfikacjg M.13.00.00. (PN-
88/B-06250).

Dodatkowe sprawdzenie nalezy wykona¢ za pomocag sklerometru lub betonoskopu -

niezwtocznie po wyjeciu belki z formy (w odlegtosci 0.5 m od konca belki oraz w $rodku rozpietosci)

Warunki dalszego dojrzewania betonu do petnej wytrzymatosci powinny byé nastepujace:

a) nalezy zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno - wilgotnosciowych niezbednych
do osiagniecia petnej wytrzymatosci

b) powierzchnie odstoniete powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych (wiatr, nastonecznienie, mréz)

c) beton belki powinien by¢ poddany statemu nawilgoceniu np. przez polewanie wodg co
najmniej przez 3 dni

d) przy temperaturze ponizej +5°C nie nalezy polewa¢ betonu, lecz stosowaé maty ocieplajgce.
54.7. Demontaz formy i wyjecie belki z formy

Roboty demontazowe obejmuja:

a) zdjecie pokrywy brezentowej,

b) pierwsze obciecie palnikiem ciegien,

c) demontaz formy,
d) podniesienie belki,

e) odtransportowanie belki na tymczasowe sktadowisko.
5.5. Montaz belek

Na budowie belki powinny by¢ skladowane na podktadkach w pozycji pionowej. Przed
przystgpieniem do montazu belek nalezy oceni¢ ich stan techniczny oraz sprawdzi¢ czy prety
przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg wyprostowane i oczyszczone. Przy montazu belek
szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidiowe oparcie belek na przyczétkach (poprzez podlewke z

zaprawy niskoskurczowej grubosci ~1 cm, wylewang bezposrednio przed uktadaniem belek).

Poszczegodlne belki nalezy uktada¢ w rozstawie wzgledem siebie zgodnym z Rysunkami.
Szczeliny miedzy belkami w przestach nalezy przed zabetonowaniem nadbetonu uszczelni¢ (zgodnie z
Rysunkami). Te same szczeliny miedzy belkami na odcinku podparcia (przegubu) nalezy bezposrednio
przed betonowaniem nadbetonu zala¢ betonem o kruszywie drobnoziarnistym.

Przed przystgpieniem do betonowania nadbetonu i uszczelnienn miedzy belkami w miejscach
podpar¢ powierzchnie belek stykajace sie z nowym betonem, jak rowniez powierzchnie deskowania -

nalezy starannie zwilzy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola zbrojenia, betonu, rusztowan i deskowan wg Specyfikacji M.12.00.00 i M.13.00.00
6.2. Kontrola i odbidr ciegien w konstrukcji

W czasie kontroli nalezy sprawdzic:
a) typ zmontowanych ciegien,

b) zgodnos$¢ z Rysunkami rozstawu oraz tras ciegien w poszczegolnych przekrojach.
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6.3. Kontrola naciggu ciegna
Podstawg do okreslania wielkosci sity w ciegnie jest pomiar cisnienia w prasach,
z rbwnoczesnym pomiarem wydtuzenia ciegna. Pomiary wydtuzenia nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 1

mm, a pomiar cisnienia - z doktadnoscig do najmniejszej podziatki manometru.

6.4. Ocena prawidtowosci naciggu
Ocena prawidtowosci naciggu powinna by¢ wykonana na podstawie danych z dziennika
sprezania,, ktéry nalezy prowadzi¢ w czasie naciggu ciegien. Konstrukcje nalezy uznaé¢ za dostatecznie
sprezonag, jezeli uzyskana sita sprezajgca odpowiada danym zatozonym na Rysunkach z tolerancjg 5%.
W przypadku uzyskania wartosci sprezajacej mniejszej od 95% projektowanej, decyzje

0 przyjeciu sprezanej konstrukcji powinien podja¢ Inzynier na podstawie analizy Rysunkow.

6.5. Kontrola naprezania ciegien

6.5.1. Podczas naprezania ciegien zaleca sie stosowanie nastepujgcych metod kontroli:
a) pomiary cisnienia w prasie naciggowej,
b
c
d

e

) pomiary catkowitych wydtuzen ciegien z uwzglednieniem strat w zakotwieniach

) bezposrednie pomiary strat na skutek tarcie ciegien

) pomiary strzatki wygiecia elementu sprezonego,

) pomiary jednostkowych odksztatcen ciegien,

f) pomiary jednostkowych odksztatcen drutéw,

g) pomiary odksztatcen elementu sprezanego.

W elementach strunobetonowych pomiar strzatki wygiecia elementu wg [d] oraz pomiary

odksztatcen elementu wg [g] nalezy prowadzi¢ w czasie zwalniania naciggu.
Kontrola [a] i [b] powinny by¢ stosowane przy kazdym zabiegu naprezania ciegien.
Rodzaje kontroli wg [c] — [g] nalezy stosowaC w okreslonych nizej przypadkach.
Pomiary strat spowodowanych tarciem ciegien wg [c] nalezy prowadzi¢:

— przynajmniej w trzech pierwszych prefabrykowanych belkach dla wszystkich ciegien przy
uruchamianiu produkcji belek,

— w elementach i obiektach sprezanych dwustronnie dla wszystkich ciegien.
W  przypadku duzej rozbieznosci miedzy zamierzonymi warto$ciami oporu tarcia,

przekraczajgcych 10% wartosci sredniej, nalezy wartos$¢ tych strat zmierzy¢ w dalszych trzech belkach.

Pomiaréw tych mozna nie wykonywa¢ dla ciegien prostoliniowych o dtugosci nie

przekraczajgcej 10 m.

Pomiary strzatek elementéw sprezanych wg [d] nalezy prowadzi¢ przynajmniej w trzech

pierwszych prefabrykowanych elementach przy uruchamianiu produkgiji.

Stosowanie metod kontroli wymienionych w [e], [f] i [g] zaleca sie w przypadku obiektéw lub

elementow prototypowych oraz w uzasadnionych przypadkach na zyczenie Projektanta lub Inzyniera.

6.5.2. Pomiary cisnienia w prasie

Naciag ciegien nalezy prowadzi¢ na podstawie wskazan cisnienia oleju w prasach
naciggowych. Pomiary cisnienia w prasie naciggowej nalezy wykonywa¢ za pomocg manometréw
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w 3.1.1.4 i 3.1.2.2. Cisnienie nalezy odczytywac¢ z doktadnoscig

do najmniejszej podziatki manometru.
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Przy okreslaniu sity naciggu z pomiaru cisnienia nalezy uwzgledni¢ wyniki cechowania zespotu
naciggowego, co powinno by¢ uwidocznione w nomogramie prasy. Nomogram powinien zawierac
wielkos¢ sit w prasie z uwzglednieniem sprawnosci prasy dla kazdej wielkosci cisnienia oleju w prasie

naciggowe.

6.5.3. Pomiary catkowitych wydtuzen ciegien
Pomiary wydiluzen nalezy wykonywa¢ od strony prasy i od strony przeciwnej (bez prasy)
mierzac wystepujace wielkosci wydtuzen i poslizgédw w czasie naciagu i kotwienia. Wymagana
doktadno$¢ pomiaréw powinna wynosi¢ 1 mm. Pomiary wielkosci przemieszczen obu koncow
naprezanego ciegna nalezy wykonywac¢ wzgledem $cian czotowych. W uzasadnionych przypadkach przy
obliczaniu wydtuzen ciegien na podstawie pomiarow wykonanych w wyZzej podany sposoéb, nalezy
uwzgledni¢ odksztatcenie sprezanego elementu. Za stan wyjsciowy przy pomiarach wydtuzeh nalezy
przyja¢ stan odksztatcen ciegien, jaki ma miejsce przy sile naciagu réwnej 10 + 20 % wartosci
projektowanej sity naciggu. Catkowite wydtuzenie ciegien nalezy obliczy¢é na podstawie otrzymanych
pomiaréw wydtuzen przez ekstrapolacje, przyjmujac, ze wykres zaleznosci o(€) dla ciegien w zakresie od
zera do okofo potowy projektowanej sity jest prostoliniowy. Przy obliczaniu przewidywanych wydtuzen
mozna przyjmowac nastepujgce wspotczynniki sprezystosci (E):
— dla ciegien z réwnolegtych wigzek drutéw poddawanych uprzednio zabiegowi przeciggania
do sity 0 10 % wiekszej od projektowanej wartosci sity naciagu : E =2 x 10° kG/cm? (196 x
10° N/cm?),
— dla ciegien linowych wspodtczynnik sprezystodci nalezy dla kazdej partii okreslaé
doswiadczalnie.
Dopuszczalne réznice miedzy rzeczywistymi i przewidywanymi wydtuzeniami wynosza 10%.
Jezeli zmierzone warto$ci wydtuzen sg niezgodne z przewidywanymi wartosciami wydtuzen
ponad dopuszczalng wartosé, z uwzglednieniem tolerancji, nalezy przerwa¢ sprezanie iokresli¢
przyczyne niezgodnosci.
W przypadku niemoznosci usuniecia przyczyny niezgodnosci ostateczna decyzja moze byc¢

powzieta po przeprowadzeniu udokumentowanej analizy.

6.5.4. Bezposrednie pomiary strat na skutek tarcia ciegien

Wielkos¢ catkowitych strat sity w ciegnie na skutek tarcia mozna okresli¢ jako roznice wartosci
sity naciggu od strony czynnej prasy i sity w ciegnie na przeciwlegtym koncu. Wartosci sity naciggu
mozna okresli¢ przez pomiar ciSnienia w prasie, zas warto$¢ sity w przeciwlegtym koncu ciegna mierzy
sie dynamometrem. Zamiast dynamometru dopuszcza sie uzycie drugiej prasy naciggowej z

manometrem pod warunkiem spetnienia przez nig wymagan zgodnie z 3.1.2. i 6.5.2.

Do pomiaréw cisnienia w prasach i dynamometrach podczas okreslania strat zaleca sie
stosowanie manometrow o wyzszej klasie doktadnosci niz podczas sprezania np. 1,5 lub 1,0. W
przypadku gdy w badanych ciegnach srednia mierzona warto$¢ strat na skutek tarcia przekracza wiece;j

niz o 5% wartos$¢ obliczeniowa, nalezy przeprowadzi¢ analize strat i odpowiednio skorygowac¢ naciag.

6.6. Dodatkowe wymagania dotyczgce rusztowan i deskowan

a) dopuszczalne przesuniecie ptaszczyzny deskowania w stosunku do potozenia
projektowanego wynosi 2% wymiaru elementu, mierzonego prostopadle do tej ptaszczyzny,
jednak nie wiecej niz 6 mm;
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6.7.
6.7.1.

b) dopuszczalne lokalne nieréwnosci powierzchni przy sprawdzaniu fatg dtugosci 3 m,
mierzone w dwodch prostopadtych kierunkach wynoszg 4 mm;

c) rusztowania, deskowania i formy powinny by¢ wykonane z podniesieniem wykonawczym;
odchytka wielkosci podniesienia wykonawczego nie powinna przekracza¢ £20 % w stosunku
do wartosci przewidywane;j.

Elementy prefabrykowane
Wymagania ogolne

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nieréwnosci oraz ubytki nie

powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek wymiaréw podanych w tabelach a - c.

Pekniecia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne. Rysy

powierzchniowe skurczowe w elementach zelbetowych sg dopuszczalne pod warunkiem spetnienia

wymagan Specyfikacji M.13.03.01. Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sag

dopuszczalne w granicach podanych w M.13.03.01 dla elementéw zelbetowych.

betonu.

6.7.2.

Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej na Rysunkach klasie

Dopuszczalne wartosci odchytek wymiaréw prefabrykatow

Jezeli Rysunki nie przewiduje inaczej, dopuszczalne odchytki wymiardow prefabrykatéw powinny

by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabelach a - c.

Tablica a Dopuszczalne odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego belek
Wymiar Wartosci odchytek w mm od projektowanego wymiaru elementu
do 60 cm 61-120 cm ponad 120 cm
Wysoko$¢ przekroju belki +6 +8 +10

Tablica b Dopuszczalne odchytki wymiaru dtugosci belek
Wymiar Warto$¢ odchytek w mm od projektowanej diugosci lub wysokos$ci elementu
do6m 6,1-15m 15,1-30 m ponad 30 m
Dtugos¢ belki +10 +15 +20 +80
Tablica c Dopuszczalne odchyiki od prostoliniowego ksztattu gotowych belek
Wymiar Dopuszczalna warto$¢ krzywizny w mm  dla elementu o dtugosci
do6m 6,1-15m 15,1-30 m ponad 30 m
Krzywizna belki w planie 12 +30 +60 + 80
6.8. Montaz prefabrykatow
6.8.1. Ogodlne zasady montazu
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Montaz prefabrykatow powinien sie odbywa¢ wedtug opracowanego przez Wykonawce

i zatwierdzonego przez Inzyniera Projektu Organizacji montazu.

6.8.2.

Dokfadnos¢ montazu elementéw prefabrykowanych powinna byé zgodna z wymaganiami wg
tabeli ponize;.

Dopuszczalne odchytki w mm w zaleznosci od rodzaju elementu i rodzaju odchyiki

Rodzaj elementu

Przesuniecie Przesuniecie elementu w poziomie w
elementu w pionie | stosunku do Projektu Technicznego

w kierunku w kierunku
poprzecznym podtuznym
Dzwigary gtéwne belki 15 £10 +10

Roéznice strzatek krzywizny dzwigaréw gtownych, montowanych w tym samym przesle,

mierzone w ptaszczyznie pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesuniecia w

pionie.

6.9.
6.9.1.

6.9.2.

Badania

Program badan

a) badania w czasie budowy,

b) badania po zakonczeniu budowy,
¢) badania dodatkowe.

Badania w czasie budowy

Ogodlne zasady badania konstrukcji mostowych z betonu sprezonego w czasie budowy powinny

by¢ zgodne ze Specyfikacjg M.13.00.00.

6.9.3.

6.9.4.
6.9.4.1.

6.9.4.2.

Badania w czasie budowy obejmuja;
a) sprawdzenie materiatow,

b
c
d

e) sprawdzenie robét betonowych,

) sprawdzenie konstrukcji pomocniczych,

) sprawdzenie elementéw prefabrykowanych,

) sprawdzenie zbrojenia elementéw z betonu sprezonego,

)

f) sprawdzenie sprezania konstrukcji,

g) sprawdzenie montazu prefabrykatow,

h) sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania elementow prefabrykowanych,
i) sprawdzenie catosci budowli betonowanej na miejscu.

Badania dodatkowe wykonuje sie w przypadku, gdy co najmniej jedno badanie wg 6.9.2. dato
wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

Opis badan w czasie budowy

Sprawdzenie materiatdw polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatéw, poréwnaniu ich z
zatozonymi na Rysunkach, stwierdzeniu zgodno$ci z normami przedmiotowymi oraz
Swiadectwami jakosci i protokotami odbioru.

Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych polega na kontroli:
a) ogolnego wygladu prefabrykatu,

b) wytrzymatosci betonu w prefabrykacie,
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6.9.4.3.

6.9.4.4.
6.9.4.5.
6.9.4.6.

6.9.4.7.

6.9.5.

c) warto$ci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi,

Sprawdzenie zbrojenia elementdéw z betonu sprezonego polega na kontroli:

a) zbrojenia ze stali pretowej zwyktej zgodnie z warunkami podanymi w M.12.00.00.

b) montazu ciegien sprezajgcych zgodnie z warunkami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie robot betonowych nalezy wykonaé zgodnie z zasadami przyjetymi w M.13.00.00.
Sprawdzenie sprezania konstrukcji nalezy wykona¢ wg niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami
pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy nie moga przekraczaé:

a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,
b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania polega na sprawdzeniu zgodnosci z zasadami
przyjetymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikaciji.

Ocena wynikow badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa

wykonana jest zgodnie z norma.

W szczegdlnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzenie odchytki od Rysunkow przekraczajg wartosci dopuszczalne,
b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

c) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowg wartos¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, catos¢ lub

czes¢ robot nalezy uznac za niezgodne z norma. Roboty wykonane niezgodnie z norma nie moga by¢

przyjete. W przypadku takim sposob dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan

wraz z ich oceng powinny zostac ujete w formie protokotu

6.10.

7.

7.1.

Zaswiadczenie o jakosci (atest)
Dla wyprodukowanych elementéow wytwornia musi wystawi¢ atest zawierajacy:

date wystawienia atestu

nazwe i adres producenta

wykaz cech elementéw objetych atestem

krotki opis przeprowadzonych badan z wynikami
podpisy os6b przeprowadzajgcych badania

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt. prefabrykowanych belek sprezonych, o parametrach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa. Wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

ODBIOR ROBOT
Nalezy przeprowadzi¢ odbior:

formy stalowej, rusztowan i deskowan,
zbrojenia belek,
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— betonu i jego skfadnikow,
— stali sprezajacej w zakresie typu i rozstawu zastosowanych ciegien,
— naprezenia ciegien.
— oceny prawidtowo$ci naciggu,
— pomiaru strzatki podniesienia belki,
— pomiaru odksztatcen belki,
— pomiaru catkowitych wydtuzen ciegien.
Ponadto nalezy dokonac:

sprawdzenia gtadkosci powierzchni belek (rysy, raki),
sprawdzenia wymiaréw geometrycznych belek i poréwnania ewentualnych odchytek

z dopuszczalnymi,

sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania prefabrykatéw,
odbioru montazu belek,

— odbioru ustroju niosgcego w catosci.
Odbidér nastepuje na podstawie protokotdow z badan i préb przeprowadzonych wg pkt. 6

niniejszej Specyfikaciji.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena jednostkowa uwzglednia:

10.

Cena jednostki obmiarowej

zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych belek,
zapewnienie innych niezbednych czynnikéw produkciji,
montaz i rozbiodrka rusztowan tymczasowych,

montaz prefabrykowanych belek,

wykonanie traconego deskowania ptyty,

wypetnienie spoin,

oczyszczenie stanowiska pracy,

koszty badan,
ubytki i odpady.

PRZEPISY ZWIAZANE

M.13.01.00
PN-90/B-06241

PN-90/B-06242
PN-90/B-06243
PN-90/B-06244

PN-EN 10002-1
PN-71/M-80236
PN-89/S-10050
PN-82/S-10052
PN-93/S-10080
PN-92/S-10082
BN-88/6731-08

Beton konstrukcyjny.

Domieszki do betonu. Domieszki przy$pieszajace
Wymagania i badania efektow oddziatywania na beton
Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania
efektow oddziatywania na beton

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i
Wymagania i badania efektow oddziatywania na beton
Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
efektéw oddziatywania na beton

Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
Liny do konstrukcji sprezonych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie

Cement. Transport i przechowywanie

twardnienie.

uptynniajace.
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BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostéow sprezonych. Wymagania i badania.
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M.13.03.04 DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie i montaz prefabrykowanych desek gzymsowych.

W zakres robot wehodza:
— Uzgodnienie z zamawiajgcym w formie pisemnej kolorystyki desek gzymsowych
— Zakup i dostarczenie na budowe,
— Utozenie desek gzymsowych
—  Wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z utozeniem gzymsu nalezy wykonaé na ptycie pomostu zgodnie z Rysunkami.
1.4. Okreslenia podstawowe

Deska gzymsowa — prefabrykat stanowigcy zewnetrzng oktadzine ptyty pomostowej i zabudowy chodnika
petnigcy réwnoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu zabudowy chodnika.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.
2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

2.21. Deski gzymsowe

Stosuje sie prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wtasnosciach podanych w tabeli 1, o
wymiarach przekroju poprzecznego zgodnych z Rysunkami.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwigcy z preta stalowego ze stali gatunku AllIN.
Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtadka fakture (laminat na bazie zelkotu poliestrowego).
Kolor faktury zewnetrznej powierzchni dobiera Wykonawca (w dostosowaniu do kolorystyki obiektu

okreslonej w Projekcie Architektoniczno — Budowlanym obiektu mostowego) i przedkiada go do
akceptacji Inzyniera.
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Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDiM).

Tabela 1
L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymalos¢ gwarantowana MPa > 80 PN-EN 12390-2:2001
polimerobetonu na $ciskanie - PN-EN 12390-3:2002

Wytrzymatos¢ gwarantowana
2 | polimerobetonu na rozcigganie MPa =20 PN-EN 12390-5:2001
przy zginaniu

PN-EN 13369:2005

3 | Nasigkliwos¢ poli bet 9 <0,25
asigkliwos¢ polimerobetonu %o , Zatacznik J
. - Procedura IBDiM Nr
0,

4 | Stopien mrozoodpornosci %o =2F 150 PB/TB-1/23:2005
5 | Odchyiki dtugosci elementéow mm <3
6 Odchy’rk’| innych nlz’d’fugosc mm <2

wymiaréw elementow PN-B-11213:1997

<2

7 | Odchyiki prostoliniowosci mm

< 1/500 dtugosci

Odchytki skrecania przekroju

mierzone wzajemnym <2
8 o . . mm .
przesunieciem odpowiadajgcych < 1/500 dtugosci
sobie punktow przekroju
PN-B-11213:1997
Réwnos¢ powierzchni (szczerby
i uszkodzenia powierzchni
9 mm <1

elementéw widocznych po
wbudowaniu nie wieksze niz)

2.2.2. Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewac¢ lub wypetniac :
— biatg masg silikonowg
— bitumiczng masg zalewowa,.

2.2.3. Uszczelnienie styku z ptyta pomostowa

Doboru rodzaju uszczelnienia dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Deski gzymsowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢ one utozone na
paletach, poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez
spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robot

Deski gzymsowe nalezy ustawi¢ na ptycie pomostowej w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢ w czasie
betonowania zabudowy chodnikéw, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w Rysunkach.
Zalewanie spoin powinno by¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Zakres badan
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne,
— sprawdzenie prawidtowosci wbudowania.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
— badania wg tabeli nr 1,

6.2.3. Badania laboratoryjne
— badania wg tabeli nr 1,

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.2.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia desek gzymsowych
— Wizualna ocena jakosci robot,
— Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

— Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia: odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0m nie
powinno by¢ wieksze niz 5mm

— Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia; odchylenie nie powinno by¢
wieksze od 5mm
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7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, o szerokosci i
grubos$ci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2 Szczegétowe zasady odbioru roboét

Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw :

— odbiér desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6
STWIORB,,

— koncowy odbidr utozonych desek gzymsowych na podstawie badan podanych w pkt. 6
STWIORB.

— Z odbioru kohcowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych desek,
— zapewnienie innych niezbednych czynnikéw produkciji,
— montaz prefabrykowanych desek na ptycie pomostowej,
— wypetnienie spoin,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— koszty badan,
— ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne -- Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe

PN-EN 12390-2:2001 Badania bet,opu -- Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatoSciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390:2001+AC:2004 | Badania betonu -- Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania
PN-EN 13369:2005+AC:2006 = Wspoine wymagania dla prefabrykatow z betonu
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10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuwania
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M.13.06.11 DYLATACJA STYKU ELEMENTOW BETONOWYCH Z WKLADEK
GUMOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sgq wymagania dotyczace wykonania iodbioru dylatacji szczelnych z wktadek gumowych na styku
sgsiednich elementéw.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych , obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie dylatacji szczelnych z wktadek gumowych
wbetonowywanych, wciskanych, lub przykrecanych na styku sagsiednich elementéw.

Roboty dotyczace dylatacji wbetonowywanej obejmuja:

— montaz wkiadki gumowej podczas uktadania zbrojenia pierwszej konstrukcji,

— Uulozenie wypetnienia szczeliny dylatacyjnej po zabetonowaniu pierwszej konstrukciji,

— ostateczne zamocowanie dylatacji podczas wykonywania drugiej konstrukciji,

— montaz pierwszej czesci dylatacji do istniejacej konstrukcji za pomocg listwy dociskowej i kotew,
— utozenie sznura bentonitowego.

Roboty dotyczace dylatacji wciskanej obejmuja:

— montaz wkiadki po wykonaniu obydwu segmentéw zelbetowych,,

— Uulozenie wypetnienia szczeliny dylatacyjnej po zabetonowaniu pierwszej konstrukciji,
— ulozenie sznura bentonitowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2, MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”.
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2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania dylatacji miedzy segmentami konstrukcji nalezy uzy¢ wktadek gumowych
charakteryzujgcych sie parametrami odpowiadajgcymi wielkosciom spodziewanych odksztatcen
i posiadajacych atest lub dopuszczenie do stosowania wydane przez IBDiM i producenta.

Materiat do wypetnienia szczeliny dylatacyjnej o szerokosci 2 cm (np. twarde ptyty styropianowe) musi
by¢ wodoodporny i odpowiednio wytrzymaty na sciskanie.

Sznury bentonitowe musza posiadac¢ odpowiednig trwatos¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie.

Materiaty zastosowane do wykonania dylatacji tj. wktadki gumowe i materiat wypetniajacy nie mogg by¢
wzgledem siebie agresywne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace doboru sprzetu

Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca po uzgodnieniu z Inzynierem.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatéw i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb nie powodujgcy obnizenia
ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robét i harmonogram robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzenia dylatacyjnego.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoline”.
5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét

Na Wykonawcy dylatacji spoczywa obowigzek dostarczenia rysunkow roboczych konstrukcji dylataciji,
ktére podlegajg akceptacji Inzyniera.

Dylatacja winna by¢ dostosowana swoimi wymiarami do okreslonej w Dokumentacji Projektowej
konstrukgji obiektu. Sposob zbrojenia konstrukcji powinien by¢ dostosowany do potozenia wktadek, a one
z kolei powinny by¢ w sposob trwaty zabezpieczone przed przesunigciem. Dodatkowo wktadki znajdujgce
sie na zewnatrz, od strony nasypu, muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem np. podczas
zageszczania nasypu.

Whktadki gumowe od strony widocznych powierzchni elementéw betonowych powinny posiada¢ barwe
dopasowang do koloru powtok wykonczeniowych obiektu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdélne”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobate Techniczng oraz atesty dla
materiatu wypetniajacego i wktadki gumowej, oraz wszystkich elementéw stuzgcych do zamocowania

prawidtowego tasmy dylatacyjne;j..

Inzynier zobowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

— rozwigzaniami materiatowymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow,
— wymaganiami dotyczacymi szczeliny dylatacyjne;j,

— rozwigzaniami konstrukcyjnymi opracowanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m biezgcy wykonanej i odebranej dylataciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegoétowe zasady odbioru roboét

Wykonawca winien udzieli¢ piecioletniej gwarancji na dylatacje. Dylatacja winna by¢ szczelna.
Odbiorowi podlegajg wktadki gumowe. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe wktadek, sposéb utozenia
oraz ich stan techniczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— koszt opracowania dokumentacji urzadzenia dylatacyjnego, Projektu organizacji robot,
harmonogramu robét, wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

— wykonanie rysunkéw roboczych dylatacji i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,
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—  koszty dostosowania deskowania,

—  wbudowanie wktadek gumowych,

—  klejenie lub kotwienie wktadek (jesli konieczne),

— wyciecie lub uformowanie bruzd i ich oczyszczenie i wyrdwnanie jesli to konieczne,
— wykonanie wypetnienia dylatacji,

— ulozenie sznura bentonitowego,

—  koszty uszczelnienia z drugiej strony szczeliny,

—  koszty wykonania i rozbiorki niezbednych pomostow roboczych,

— niezbedne badania i pomiary,

oczyszczenie stanowiska pracy.
Cena jednostkowa zawiera réwniez odpady i materiaty pomocnicze.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Atest lub dopuszczenie do stosowania dla wktadek gumowych wydane przez IBDiM.
Instrukcje montazu dylatacji - opracowane przez producenta.
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M.13.07.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI BETONOWYCH

M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWLOKA AKRYLOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg akrylowa.

1.2. Zakres Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
Wykonanie robot wymienionych w p. 1.1.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektéw jest okreslony w Dokumentacii
Projektowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréow technicznych, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

EKKOM Sp. z o.o. 119



STWIORB Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80

2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowac¢ powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan.
Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru

wewnetrznego producenta matertiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o nieprzeterminowane;j
przydatnosci do stosowania.

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

dla warunkéw laboratoryjnych:
— wartos¢ $rednia 21,5 MPa,
— wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

badania na budowie:
— warto$¢ srednia 20,8 MPa,
— warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac¢ powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
obcigzonych ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

Grubos¢ stosowanej powtoki powinna byé zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie
mniejsza niz:

— 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

— 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

Kolorystyka powtoki akrylowej ma zostaé zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2, Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowacé obnizenia ich jakosci.

Przewoz sktadnikéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2 Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.21. Zasady prowadzenia robét

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukohczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.2. Przygotowanie podtoze dla prowadzenia robét

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatosé
potaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan (konstrukcje zelbetowe):

wartos¢ Srednia 21,5 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢é wymagania zgodnie z
~Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

— 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,
— matowo-wilgotne podtoze dla materiatow stosowanych na mokre podtoze.

5.2.3.  Warunki dla prowadzenia roboét
Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materiatéw na bazie cementow i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +
5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.

dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Do mieszania skfadnikéw materiatdw i materiatdbw jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac¢ zaciekow, przebarwien i innych wad.
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Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnos$ci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
~NVytyczne stosowania” materiatu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢é dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i

wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiadaé¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych
nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢
z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegodlnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola przygotowania podioza

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty
materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.2.2. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

— wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong ,pull off’, przy
$rednicy krazka probnego [1 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach
wg PN-92/B-01814),

— grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda ,pull off”.
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Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2 Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powtoki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2 Szczegétowe zasady odbioru robét

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér
miedzyoperacyjny),

— roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi w
Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunkéw
dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,

—  projekt organizacji robot,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych niezbednych
do wykonania lub zabezpieczenia rob6t prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym,

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtoka akrylowa.
—  zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,

— wykonanie wymaganych badan.

— uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest rozny od koloru betonu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

PN-B-01814:1992 Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --

PN-B-01813:1991 Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --

PN-B-01815:1992 Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne

10.2 Inne dokumenty

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczegoblnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE

M.15.01.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajacych sie z gruntem z zastosowaniem roztworéw asfaltowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robot wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére bedg
zasypane gruntem, a ktore nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposaéb.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sga zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Roztwér asfaltowy

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00.Wymagania ogdlne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem
—  roztwor asfaltowy rzadki
— roztwor asfaltowy potgesty

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi
przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

EKKOM Sp. z o.o. 125



STWIORB Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywac
watkoéw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac sprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
5.2 Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.21 Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedga wykonywane roboty izolacyjne .

5.2.2 Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstepstwa
od Dokumentacji Projektowanej muszg by¢é udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku

Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materialtdbw pod warunkiem uzyskania takich samych
efektéw dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.2.3 Warunki wykonania izolacji

Do robét mozna przystapi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00.
Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie ukfadania.

5.2.4 Podtoze pod izolacja

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne czyste i suche (wilgotnos¢ betonu nie
moze przekraczac 4,5%).
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Gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen a
takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5Smm.

W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona
i odtluszczona, a sam beton suchy. w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg
wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione iwygtadzone a wystajace czesci skute
i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypeini¢ zaprawa naprawcza, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowac¢ kitem trwale plastycznym.

5.2.5 Gruntowanie podioza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem wykonaé nalezy roztworem asfaltowym
rzadkim (np. Abizolem R).

5.2.6 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie zgruntem nalezy wykonaé¢ jako dwuwarstwowg 2z roztworu
asfaltowego potgestego .

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie roztworu asfaltowego poétgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujacej.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pétgestego moze nastapi¢ po wyschnieciu pierwsze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola jakosci

Sprawdzaniu roboét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
— sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,
— sprawdzeniu jakosci gruntowania,

— sprawdzeniu ilo$ci zuzytych materiatdbw w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja
Producenta,

— kontroli ilosci warstw.
6.2.2.  Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne
i pomiar wymiaréw liniowych izolacji.

Sprawdzenie materiatéw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opisdw opakowan.
Sprawdzenie jakosci podifoza nalezy wykona¢ za pomocg taty o dtugosci 4m przytozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajgc z dokfadnoscia do 1 mm zgodnosé

z warunkami przygotowania podtoza wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy stwierdzajac zgodnos$¢ z punktem 5.2.3. Specyfikacji.
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6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata
powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg pecherze
lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z punktem 6.2.1.

6.2.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punktu 6.2.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy
uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykonaé¢ dodatkowg warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2 Szczegétowe zasady odbioru robét

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden
protokét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).

Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujace:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenie dostarczonych materiatéw,
— sprawdzenie podtoza pod izolacje,
— sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
— Swiadectwa dostaw materiatow,
—  protokét odbiorow czesciowych,
— zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2

Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

dostarczenie materiatow,

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

utozenie poszczegodlnych warstw zgodnie z niniejsza Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,
zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,

wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych,

koszt opracowania organizacji i harmonogramu robdét.

oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE

M.15.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji obiektu
mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego oraz ptyt przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.

Izolacja — materiat hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.

Bitumiczny srodek gruntujacy — jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania
powierzchni betonu przed utozeniem izolacji ze zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.

2.2. Szczegbétowe wymagania dotyczgce materiatéw

2.21. Rodzaje materiatow.

Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowac nastepujace materiaty:
—  bitumiczny $rodek gruntujacy
— izolacje bitumiczng (pape zgrzewalng)
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2.2.2. Wymagania podstawowe.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég
i Mostow (IBDiM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
— wytrzymatos¢ na rozcigganie
— przesigkliwosc¢ i nasigkliwosc¢
— zachowanie elastycznos$ci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, kidére powinno posiadac
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM.

Producent na zadanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

— wymagan dla stosowanych materiatow,

— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

— wymagan dotyczacych technologii wykonania,

— zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

2.2.3. Wymagania dotyczace srodka gruntujagcego

Do izolacji pomostu obiektu mostowego nalezy stosowaé pokrycie bitumiczne spetniajgce wymagania
podane w Tabeli 1.

Tabela 1 wymagania dla srodka gruntujacego

Lp. Wyszczegdlnienie wiadciwosci Wymagania
1| Wyglad zgodny*
2 | Lepkos$¢ mierzona 15-50
3 | Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne
4 | Zawartos¢ wody <0,5%

* Roztwodr gruntujgcy musi by¢ jednorodng cieczg koloru czarnego, bez zawiesin, osadow czy
zanieczyszczenh mechanicznych

2.24. Wymagania dotyczace papy zgrzewalnej
Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolaciji.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelg 2
Producent powinien wystawi¢ Swiadectwo jakosci na produkowang pape.

Producent na zadanie Zamawiajagcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

— wymagan dla stosowanych materiatéw,

— wymaganh w zakresie tolerancji wykonawczej,

— wymagan dotyczacych technologii wykonania,

— zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganie
1 | Wyglad zgodny*
2 | Dlugos¢ arkusza papy mm L+1% L
3 | Szerokosc¢ arkusza papy cm S+1% S
4 | Grubos¢ materiatu

mm 25
- grubos$¢ warstwy bitumu pod mm
osnowg -
5 | Gietkos¢ w niskich temperaturach Temp. [0C] <-50
sr. Watka ¢ [mm] ¢ 30
6 | Przesigkliwosc MPa >0,5
7 | Nasigkliwos¢ % <05
8 | Odpornos¢ na dzia’ranig vyysokiej °C/h 100°C / 2h
temperatury (bez sptyniec)
9 | Sit j i i
ity zervaJa_ce przy rozcigganiu > 800
- wzdtuz N
> 800
- w poprzek
10 | Wydtuzenie przy zerwaniu > 30
- wzdtuz % -
> 30
- w poprzek
11 | Wytrzymatos¢ na rozdarcie
) > 150
- wzdtuz N
> 150
- w poprzek
12 | Przyczepnos$¢ do podtoza > 0.4
betonowego betonowego N/mm? .
(metoda ,pull-off’) (w temp. 20°C+2)

1) Badanie wg opracowania IBDiM ,Metody badari i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych
i mastyksow”.

* Materiat izolacyjny nie moze miec¢ dziur ani fald i powinien mie¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny musi
by¢ réwnomiernie pokryty posypka. Nie mogg wystgpi¢ uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiatu
izolacyjnego, gdy rolka jest zwinieta.

3.

3.1.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2

Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego zinstrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na
paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
5.2 Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i niniejsza Specyfikacja.

5.2.3.  Warunki ukfadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C oraz przy silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie iprzez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne
i w przewazajgcej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.2.4. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych ipodtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak ina chodnikach nie powinny by¢
mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi.

Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0m nie powinno przekracza¢ 10mm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowacé sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni nalezy
wykonywac¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Wilgotnos¢ betonu (2cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4,5%

Wiek betonu podtoza - min. 21 dni
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Wytrzymatos¢ podioza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off’ przy $rednicy krazka probnego
@50mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.2.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno wykonywac sie przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy
zwroci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m” powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schniecia zagruntowanych powierzchni iuzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujgcej do
podtoza okreslona metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa w obiektach remontowanych i
2,0 MPa w obiektach nowych.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 100 m? podtoza, ale nie mniej niz 4 oznaczenia dla jednego
obiektu.

5.2.6. Uktadanie izolacji
Ukfadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczna.

Przed rozpoczeciem ukfadania arkuszy izolacji bitumiczny $rodek gruntujgcy musi byé w pemhi
utwardzony. Arkusze na budowie nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu w pozycji stojgcej. Minimalna
temperatura arkuszy wynosi 5°C. Temperatura betonu powinna by¢ wyzsza niz 0°C.

Roboty nalezy rozpocza¢ w najnizszym punkcie osi podtuznej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolacji
jest uktadana prostopadle do osi podtuznej obiektu i, po umieszczeniu watka, rozwijana po kawatku do
tytu. Do podgrzania izolacji uzywa sie palnika propanowego. Zrédto ciepta powinno dziata¢ réwnomiernie
na catej szerokosci rolki.

Zaleca sie uzycie palnikéw wielodyszowych. Plomienie sg tak skierowane, zeby podtoze betonowe byto
ogrzewane, a warstwa pokrywajgca spod arkusza rozpuszczata sie tak aby przed rolkg wystepowat staty
wyptyw materiatu. Nalezy unika¢ przegrzania arkusza i podfoza. Arkusz nalezy dociska¢ rownomiernie do
podtoza, aby unikngé powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za
pomocg odpowiedniego narzedzia drewnianego.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80mm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 150mm.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie cato$¢ dtugosci rolki na przemian
z potowg jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugo$ci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomoca recznego palnika acatg rolke ustawiamy zgodnie
z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonac przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape ukfada sie w odlegtosci 10 mm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na Sciane kraweznika i na
potozong izolacje (zaktad 150 mm). Wymieniona odlegto$¢ 10mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na
wyptyw rozgrzanego bitumu.
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5.2.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na
odlegtos¢ ca 10 + 20 mm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg, aby ograniczy¢ czas wystawienia
izolacji na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robo6t oraz dokumentacyjng forme
protokotu, Wykonawca powinien wykaza¢ szczegdlng dbatos¢ o nadzor i kontrole robot.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac szczegdlng
uwage na:

Sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisébw w Dzienniku Budowy iinnych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacja. Materiaty
nie majgce dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny
by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkfadu,

Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg
powtoke przylegajgca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.

6.2.2.  Opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzac¢ przez poréwnanie
wykonanych roboét izolacyjnych z Dokumentacijg Projektowa i opisem technicznym wg wymagan
z punktu 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru wymiardw liniowych z doktadnos$cig do 0,5cm.

b) Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN 90/B 04615 ,Papy asfaltowe i smotowe.
Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych
i mastyksow”.
Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badar odnotowane
w Dzienniku Budowy.

c) Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za ?omocq taty o dtugosci 4,0m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m“ powierzchni podktadu i przez pomiar
jego odchylenia od faty z dokfadnoscig do 1mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.2.4 niniejszej
Specyfikaciji.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy
krazka prébnego @50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 50m? izolowanej powierzchni i min. 4
oznaczen wg PN-92/B-01814.
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej
Specyfikacji.

d) Sprawdzenie warunkow przystapienia do robét nalezy przeprowadzaé na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy na zgodnos$é z wymaganiami punktu 5.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podkfadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde
10 - 20m? powierzchni izolacji.
Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podkfadem.

b) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzac¢ wzrokowo
w czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

c) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatéw, wielkos¢ zaktadoéw oraz
doktadnos¢ przyklejenia do podfoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

d) Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urzadzen odwadniajgcych
i zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujac zachowanie wymagan zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz w Katalogu Detali
Mostowych Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, opracowanie , Transprojekt” Warszawa.
6.2.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy choc¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie uznania roboét izolacyjnych za niezgodne zwymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czes$ciowo uznac¢ roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazac
wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni ptyty pomostowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzgdza sie jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

W protokole odbioru nalezy odnotowac¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce

Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
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— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie podtoza pod izolacje,

— sprawdzenie warunkow prowadzenia robdt,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:
— protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,
— protokoty odbioréow czesciowych,
— zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkgiji,
— przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie ze Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,
— zaktady, odpady i ubytki materiatowe,
— wykonanie i rozbidérke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotow,
— koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot,
— oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2 Inne przepisy
Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDIM
Warszawa
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiIM Warszawa1991
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM Warszawa 2005
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M.15.03.04 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

wg. D - 05.03.13a "NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-11WT-2z 2010 r." zawarte w projekcie branzy drogowe;.
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M.15.03.06 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni objetych
Projektem Wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych w SST

Zaktada sie, ze wszystkie warstwy konstrukcyjne nawierzchni uktadane na podbudowie zasadniczej
powinny posiada¢ dobrg wzajemng sczepno$¢, co zamierza sie osiggnac przez zastosowanie skropienia
lepiszczem bitumicznym kazdej nizej lezacej (przykrywanej) warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okres$leniami podanymi w SST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDIM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja zgodno$ci z
Aprobata Techniczng na wyrdb.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw konstrukcji nalezy uzy¢ emulsje kationowg szybkorozpadowg

o wtasciwosciach zgodnych z ,Warunki techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”
(Wydanie Il poprawione i uzupetnione zastepuje Z-47 z 1994 roku), IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej
i Sredniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni.

Wymagania

L.p. |Wiasciwosci szybkorozpadowa Sredniorozpadowa
KI-60 KI-65 K2

1 |Zawartosc¢ asfaltu, % 58-62 63-67 50-70

2 |Lepko$¢ wg Englera °E 3-15 > 6 >3

3 |Lepkos¢ wg BTA (14 mm |- - <15

4 |Jednorodnosé, % 10,63 mm|< 0,10 <0,10 <0,10

5 |Jednorodnosé, % (10,16 mm|< 0,25 <0,25 <0,25

6 |Sedymentacja, % <50 <50 <50

7 |Przyczepnosc¢ do kruszywa, |= 85 =85 85

%
8 |Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 < 80-120

Do podbudowy nieasfaltowej stosowac¢ emulsje srodniorozpadowe wg WT EmA-1999.
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Do skropienia podbudowy asfaltowej i warstw z mieszanej mineralno-bitumicznych stosowaé kationowe
emulsje szybkorozpadowe wg WT EmA-1999.

2.4. Przechowywanie materiatlow
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢é zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadac elementy czyszczgce miekkie i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywania szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy :

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza z korncéwkg do recznego
spryskiwania.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienie lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza, a nastepujgcymi parametrami :

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig lepiszcza,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozonej. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncéwke (lance) potagczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien sie odbywac w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami dzielgcymi je na komory

0 pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, akazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw
emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzynier jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna byé
réwna ilosci zatozonej w p.5.4.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsiji ilosci asfaltu wynosity
odpowiednio:

- podbudowa z ttucznia 0,721,0 kg/mz,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 10,7 kg/mz,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,310,5 kg/mz,
- potaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- Scieralna) 0,120,3 kg/mz.

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drogi nalezy skrapia¢ jak najmniejszg iloscig emuls;ji
tzn. dolnej wartosci emulsji podanej wyze;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na
odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg PN-C-
04014. Wyniki badah powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w
ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu wg SST D 00.00.00. " Wymagania Ogdlne".

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest 1 m? oczyszczenia i skropienia istniejgcej nawierzchni.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie powierzchni nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodq i uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy nawierzchni lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane
do robét tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englera.

10.2. Inne dokumenty
2. "Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99". IBDiM, Warszawa 1999,
Zeszyt 60.
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M.15.03.12 ASFALT LANY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i przeciwspadkow z asfaltu lanego stanowigcej element nawierzchni na
obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z utozeniem na obiektach
mostowych warstwy wigzacej z asfaltu lanego MA11 i grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Podtozem pod warstwe wigzaca jest warstwa izolacji wykonana i odebrana zgodnie ze Specyfikacjg
M.15.02.10.

1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt lany — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne zobowigzujagcymi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Do wytworzenia mieszanki asfaltu lanego MA11 nalezy stosowac:
— polimeroasfalt
—  kruszywo tamane,
— lepiszcze,
— kruszywo nietamane,
— tasma bitumiczna do tgczenia spoin,
— emulsja kationowa modyfikowana.

EKKOM Sp. z o.o. 145



STWIORB

Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80

2.21.

Wymagania podstawowe dla kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej z asfaltu lanego MA 11dla

KR 5-6.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co | Gc90/15
najmniej:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | G25/15
wg kategorii:

Zwarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie | f2
wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN | FI20 lub SI20
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | C95/1
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy | LA25
PN-EN 1097-2; rozdziat 5; kategoria nie wyzsza

niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN | PSV50

1097-8: kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

WA 24 deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, zatgcznik B; | FNACL7
w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, | SBLA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony
petrograficzny wg PN-EN 932-3

opis

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz

mLPCO0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie
wyzsza niz

V3,5
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Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym
uziarnieniu do D<8mm do warstwy Scieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria | GF85 i GA85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | GTC20

wg kategorii:

Zwarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie | F10
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytdbw wg PN-EN 933-9; kategoria nie | MBF10

wyzsza niz

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdziat 8; kategoria nei nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9:

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria | GF85 i GA85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | GTC20

wg kategorii:

Zwartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie | F16
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

Jakos$¢ pytdbw wg PN-EN 933-9; kategoria nie | MBF10
wyzsza niz

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, | ECS 30

rozdziat 8; kategoria nei nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9:

WAZ24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1
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2.2.2. Wymagania dla wypetniacza

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i Scieralnej z asfaltu lanego.

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBF10
wyzsza niz

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie | 1%(m/m)
wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | V28/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN | DR&B8/25
13179-1, wymagana kategoria

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- | WS10
1, kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym | CC70
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu | Ka deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, | BN deklarowana
wymagana kategoria

2.23. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwg tasme samoprzylepng lub lepiszcze asfaltowe.
Materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiIM oraz deklaracje zgodnosci
producenta.

224. Asfalt lany

Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzgcej nawierzchni mostowych, K3+6

Wiasciwos¢ Metoda badania Kategoria ruchu KR3+6
Odpornos¢ na | PN-EN 13108-30 | Imin 1,0
deformacje trwate (D.5.1)

Imax 3,0

Inc0,4

Inc0,6 dla asfaltu
lanego z lepiszczem
elastomerowym
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

3.21. Wytwoérnia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwdrnia o produkcji cyklicznej, powinna by¢ w peini zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym
dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej
20 ton/godzine. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
uwierzytelnienia.

Otaczarka powinna posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce podgrzewanie wypetniacza, aby zapobiec
spadkowi temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej ponizej 190°C

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do ruchu
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

3.2.2. Pozostaly sprzet

a) Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig i szerokoscig. Uktadarka
powinna posiadac:

— ptyte rozscielajgcg mase asfaltu lanego,
— podgrzewang belke wibracyjna, profilujgca i zageszczajacg nawierzchnie,
— sprzezong z uktadarkg rozsypywarke grysoéw bitumowanych,

b) Walce stalowe gtadkie lekkie,

c) Szczotka mechaniczna,

d) Sprzet do recznego wykonhczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka,
gtadziki, promienniki podczerwieni, fopaty, szczotki).

Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach — termosach, zautomatyczna regulacja temperatury, nie
powodujacych przegrzania asfaltu.

Do transportu asfaltu lanego nalezy stosowa¢ samochody — termosy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.21. Wymagania ogoéine

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wtasny do:

— sporzadzenia receptury laboratoryjnej w oparciu o wymagania niniejszej Specyfikaciji
i przedfozenie ich do akceptacji przez Inzyniera,

— sporzadzenia szczegotowej instrukcji wykonania nawierzchni i przedtozenia jej do akceptacji
przez Inzyniera,

5.2.2.  Warunki przystapienia do robot

Asfalt lany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz -5°C. Nie dopuszcza sie
uktadania asfaltu lanego podczas opadoéw lub silnego wiatru.

5.2.3. Podtoze

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego jest warstwa izolazcji. Podtoze musi by¢
suche i oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen typu piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo itp.
Brzegi kraweznikow oraz innych urzgdzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
utozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym.

5.24. Projektowanie mieszanki mineralnej

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Tabela nr 4 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym.

5.2.5.

Przesiew [%(m/m)]
Wymiar sita #mm MA11 KR1+6
16 100
11,2 90+100
8 70+85
5,6 -
2 45+55
0,125 22+35
0,063 20+28
Zawartosc lepiszcza Bmin 6,5

Wytwarzanie asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarkach zgodnie z punktem 3.1.

Doktadnos¢ dozowania poszczegolnych sktadnikdw powinna byé nastepujaca:

Wypetniacz

+0,3% m/m
+1,0% m/m
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—  Kruszywo +2,5% m/m

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, srednie, drobne,
wypetniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac¢ do czasu
uzyskania jednorodnej pod wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by¢
doktadnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego
zakonczeniu powinna wynosi¢ 170°C - 190°C.. Doktadne temperatury technologiczne powinny by¢
zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie Technicznej dla asfaltu.

5.2.7. Wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchnie

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowywaé w sposéb mechaniczny, przy uzyciu rozktadarki (punkt 3
Specyfikacji). Uktadanie musi odbywac sie w sposdb ciggty, bez przestojow z jednostajng predkoscia.
Ukfadarka powinna by¢ zasilana tak, aby w jej zasobniku byta stale gorgca mieszanka. Uktadanie asfaltu
lanego powinno odbywacé sie cata szerokoscig obiektu (dopuszcza sie uktadanie réwnoczesnie dwoma
uktadarkami z przesunieciem). Ztgcza poprzeczne warstwy Scieralnej nalezy wykonczy¢ samoprzylepng
tasma asfaltowo-kauczukowa, przyklejajagc ja do obcietych krawedzi podgrzanych promiennikami
podczerwieni. w miejscach tagczen podgrzewaé promiennikami i zaciera¢ gtadzikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Inzynier moze zatwierdzi¢ zrédta poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
deklaracji zgodno$ci Producenta kruszyw, o ile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne
i zgodne z wymaganiami punktu 2. Specyfikaciji.

Wykonawca ma obowigzek zgromadzi¢ catos¢ niezbednych materiatéw kamiennych do wykonania
mieszanki asfaltu lanego ( dla obu warstw), ztozy¢ go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla kazde;j
frakcji wykona¢ 1 raz wszystkie badania wymagane w punkcie 2. Specyfikacji.

Zrédto poboru asfaltu proponuje Wykonawca przedstawiajac Aprobate Techniczng i deklaracje zgodnosci
Producenta.

Uwaga:

a) w przypadku stosowania grysow bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej oceny
wystepowania oznak zgorzeli. w przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykona¢ badanie pod
katem wystepowania zgorzeli w bazaltach,

b) dla asfaltow: badania penetracji, temperatury mieknienia, ciagliwosci i nawrotu sprezystego- nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Aprobacie Technicznej.

6.2.2. Badania w czasie produkcji mieszanki asfaltu lanego

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:

a) sprawnos¢ urzadzen wytworni i maszyn wspotpracujacych,

b) temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,

c) temperature gotowej mieszanki - dla kazdego srodka transportu (na wytworni i budowie); nalezy
wprowadzic¢ system kontroli podlegajacy ewidencji,

d) skfad granulometryczny i zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej — 2 razy dla catosci

produkcji lecz nie rzadziej niz 1 raz na zmiane roboczg. Dopuszczalne odchylenia od sktadu
projektowanego:

- Dla kruszywa powyzej 2mm  15,0%
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- Dla wypetniacza 1£3,0%
- Dla lepiszcza 10,5%
e) oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5cm? - 6 razy dla cato$ci produkcji lecz

nie rzadziej niz 1 raz na zmiane robocza; wymagany wynik < 2,5mm
Prébki do badan w punkcie d, e nalezy pobiera¢ z kosza ukfadarki.
Z nawierzchni utozonej na ptycie obiektu nie wycina sie prébek walcowych

Procedury, sposéb pobierania prébek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi do zatwierdzenia.

6.2.3. Kontrola w czasie uktadania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
a) jednorodnosc¢ uktadanej warstwy - na biezaco,
b) temperature zageszczanej mieszanki - na biezaco,

6.2.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego

a) Szerokos¢ nawierzchni na obiekcie musi by¢ zgodna z szerokoscig projektowang w Dokumentacjach
Projektowych
b) Réwnos¢ warstwy wigzacej
— Podtuzna mierzona planografem w sposéb ciggty.
Mozna stosowac pomiar profilometeryczny rownosci podtuznej za pomoca sprzetu umozliwiajagcym
rejestracje z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5m do 50m.
Wartos¢ wskaznika oblicza sie nie rzadziej niz co 50m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna wynosi dla (wartos¢ wskaznika /R/:

e dla 50% dtugosci badanego odcinka /R/<2

e dla 80% dtugosci badanego odcinka /R/<3,4

e dla 100% dtugosci badanego odcinka /R/<5,6

— Nieréwnosci dla warstwy nie moze przekracza¢ 5mm,

— Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drogi klasy GP nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4m i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslana przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu),
ktére nie moga przekroczy¢ 7mm dla warstwy Scieralnej. Przez odchylenie réownosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

— Poprzeczna mierzona 4m fatg; Pomiar wykonywac 1 raz/5m; odchylenie dla warstwy nie moze
przekracza¢ 6mm.

c) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar
wykonywac¢ 1 raz/10m;tolerancja wynosi +0,2 %

d) Rzedne wysokosciowe; pomiar 1 raz / 10m; réznice w stosunku do rzednych projektowanych nie
mogq przekracza¢ +3mm

e) Grubos¢ nawierzchni — 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje sie na podstawie Swiatta kraweznika.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy moze wynosi¢ +0,5cm.

g) Wyglad zewnetrzny nawierzchni-nalezy dokona¢ przez ogledzin catego odcinka. Wyglad zewnetrzny
powinien by¢ jednorodny bez plam i wytuszczen.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wykonanej z asfaltu lanego
0 grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2 Szczegétowe zasady odbioru roboét

Odbioru robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan i pomiaréw
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z kontroli jakosci robét, oraz wyniki
pomiaréw z odcinka prébnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robot
— wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— rozlozenie mieszanki asfaltu lanego zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami
poprzecznymi,

— wykonczenie ztgcz tasma,

— oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadéw,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,
— koszty uzyskania wymaganych uzgodnien i akceptaciji,

— koszty zwigzane z ochrong otaczajgcego srodowiska i przylegtych tras komunikacyjnych przed
negatywnymi skutkami prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1427:2007 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow metodg
LPierscien i Kula”.

PN-EN 12593:2007 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury famliwosci metodg
Fraassa.
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PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migeknienia. Metoda
Pierscien i Kula
PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg

PN-EN 12697-20:2004(U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 20: Badanie gtebokosci wgtebienia przy
uzyciu probek szesciennych lub Marshalla.

PN —EN 13108-6:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 6. Asfalt lany.

PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.

PN-EN ISO 2592:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-61/S-96504 Drogi Samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-86/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne przepisy

TWT-PAD-2003 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM
Warszawa 2003

WT-1 Kruszywa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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M.15.03.13 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE KATIONOWEJ
EMULSJI BITUMICZNEJ MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni chodnikow odpornego na Scieranie stanowigcego
réwnoczesnie nawierzchnie chodnikdw polegajacych na utozeniu nawierzchnio - izolacji na bazie
kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00.

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w
kombinacji z podwdjng warstwg famanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed
erozjg i penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na Scieranie, elastyczna,
wykazujgca mozliwos¢ mostkowania wiosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i
chodnikach obiektéw mostowych, Sciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na
podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robot wg niniejszej STWIORB powinny posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

Przed zastosowaniem materiatéw do wykonania robét, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Do wykonania rob6t mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
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Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegoOty dotyczace materiatu,
proponuje.

ktory

2.2. Wymagania szczegétowe
2.2.1. Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac¢ sie nastepujacymi
wiasciwosciami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1

Lp. |Witasciwosci Jednostki Wymagania 'Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Zawartos$¢ lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 |PN-EN 13808:2005(U)

Lepkos¢ BTA @4 mm w

° <15 EmA-99 lub

2 temperaturze 20 Colub BTA @2 mm s 0d 35do 80 PN-EN 13808:2005(U)

w temperaturze 40°C
3 geri?r:)rodnoéé, pozostatos¢ na sicie % (m/m) <02 PN-EN 13808:2005(U)
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <50 EmA-99
5 Przyczepno$é do kruszywa % > 85 EmA-99

bazaltowego
6 Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99

2.2.2. Lepiszcze.

Lepiszcze powinno sie charakteryzowac¢ nastepujacymi wtasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania 'Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004
4 Nawrot sprezysty w 25°C % =60 WT EmA-99
s fohes mmodfiomns ey, a0 wiemass

2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno

by¢ kruszywem tamanym i spetnia¢ wiasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm
uktadanych zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gérnej nie moze by¢ wieksze niz warstwy dolne;.

Tabela 3

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Gorna warstwa

1/3 lub 2/5

Dolna warstwa

2/5
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4/8 2/6

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciggtos$¢
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Emulsja powinna byc¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich
lub chemikalidw, z wyjatkiem asfaltow.

Przewdz sktadnikéw chemicznych i materiatdw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolaciji
powinien sie odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposoéb transportu przez Wykonawce materiatdw do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-
izolacji nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie Projektu organizacji robo6t wraz z
harmonogramem robdét.

Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zastosowanych preparatow ,Wytycznych stosowania” i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia rob6t podanych w tych Wytycznych.

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw
posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé poditoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢
potaczenia naktadanych materiatéw z podfozem betonowym.

Nawierzchnio-izolacje mozna ukfada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego
oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.
e Podioze powinno by¢: czyste, niezattuszczone, o jednorodnej, rownej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajagcym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci
starych powtok oraz mleczka cementowego.
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e Podtoze moze byé zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbcyjne nalezy zwilzy¢
woda, tak aby nie pozostawi¢ katuz.

e Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkéw, powinna byc¢
przygotowana poprzez piaskowanie lub Srutowanie, mycie ciSnieniowe wodg; w przypadku
znacznych nieréwnosci zaleca sie frezowanie.

Utozenie pierwszej warstwy.

e Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwszg warstwe emulsji.
Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny
natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypa¢ warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/mz.

e Nastepnie przy pomocy lekkich walcéw zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji
nadmiar kruszywa usungc.

Utozenie drugiej warstwy.

e Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy
natozy¢ drugg warstwe emulsji. Sposéb aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy.
Emulsje zasypac¢ kruszywem drobnej frakciji.

e Wykonang nawierzchnie nalezy dokfadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu
nadmiar kruszywa usunagc.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢é magazynowana przez okres nie diuzszy niz 6
miesiecy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach
metalowych przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnieciem, a w
miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia
przy dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszacé.

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnio-izolacjg nie moze powodowac skazenia srodowiska.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac
utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Kontrola jakosci robdt obejmuje przeprowadzenie wszystkich badan materiatdw i jakosci robét
wynikajacych z ustalen niniejszej STWIORB.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej STWIORB.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIiM i atesty
materiatow.
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Kontroli jakosci materiatdw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-
izolacji.

Kontrola obejmuije:

- ocene stopnia réownosci za pomoca taty dlugosci 4 m oraz

- ocene stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Kontrola ulozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za

pomoca faty dtugosci 4 m. Tolerancja rownosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie

dtugosci 4m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 nawierzchni chodnika okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi podlegaja:

e materiaty wyjSciowe;

e przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;

e wykonana nawierzchnio-izolacja.
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robot
okredlonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, wymaganiami
zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej
fazy robot.
Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji;

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- prace pomiarowe;

- przygotowanie podioza;

- wykonanie nawierzchni;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIORB
- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

160 EKKOM Sp. z o.o.



STWIORB Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80

M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTOW
M.16.01.00 ODWODNIENIE POMOSTU

M.16.01.01 WPUSTY SCIEKOWE ZELIWNE

1. WSTEP

11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce montazu i odbioru wpustéw mostowych
osadzanych w konstrukcji obiektu mostowego celem punktowego, powierzchniowego odprowadzenia
wody z obiektu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytworcy
2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatéw

221 Wpust mostowy kraweznikowy

Stosuje sie wpusty zeliwne odwodnienia do wbudowania w kraweznik, z koszem osadowym, z odptywem
pionowym lub bocznym, odprowadzajace wode z nawierzchni i izolacji.

Wopusty powinny by¢é dobrane w odniesieniu do obcigzen wynikajacych z klasy obcigzenia obiektu
mostowego.

Gtoéwne elementy konstrukcji wpustu wykonane sg z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie
Rm>200MPa wg PN-EN 1561:2000. Kosze osadowe wykonane sg ze stali nierdzewnej
wg PN EN 10088:2007.
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2.2.2 Materialy uszczelniajace

Uszczelnienia z materiatow trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych odksztatcen, dobrane
przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2, Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢é wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz w/w elementéw odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy
zachowaniu szczegdlnej doktadno$ci i starannosci wykonania. Sposéb osadzania i wytyczne montazu
wpustow nalezy wykonaé zgodnie z danymi producenta.

5.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace wykonania robét

Celem zabezpieczenia otworu na wpust w trakcie ukfadania warstwy wigzacej i $cieralnej nawierzchni
nalezy wykona¢ skrzynke drewniang o wymiarach zewnetrznych umozliwiajacych wstawienie elementéw
wpustu i wypetnienie przestrzeni miedzy wpustem a nawierzchniag. Skrzynka powinna by¢ sztywna, aby w
czasie watowania warstw nawierzchni nie ulegata odksztatceniu. Pod skrzynke nalezy podtozyc¢ folie lub
inny materiat, aby w czasie ustawiania i wyjmowania, krawedziami skrzynki nie uszkodzi¢ izolacji.
Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w okresie roboét, asfalt, nie dostat sie do rury wpustowe;j.

Wysokos¢ skrzynki powinna by¢ dopasowana do uktadanych warstw.

Catos¢ systemu odwodnieniowego nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie usytuowania wpustéw w pionie i w planie,

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie kompletnosci wpustu,

- sprawdzenie sprawnosci dziatania wpustu.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robdt. Wyniki
badah muszg by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Opis badan

Sprawdzenie prawidtowo$ci usytuowania wpustow okresla sie na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw pozwalajgcych stwierdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnosé uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w
Aprobacie Technicznej IBDiM.

Konstrukcja wpustu musi spetnia¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej okreslane metoda
badan wg normy PN EN 124:2000.

Sprawdzenie kompletnosci wpustu nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o Rysunki zataczone w Aprobacie
Technicznej IBDiM.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci rob6t objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usungc¢ usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego wpustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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8.2. Szczegoétowe zasady odbioru roboét

Odbidr robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, aprobatg IBDiM i wytycznymi zawartymi w Katalogu Detali
Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- koszt wykonania urzgdzeh pomocniczych i pomostéw roboczych wraz z ich pdzniejszg rozbiérka,

- koszt zabiegdéw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu.

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — w szczegdlnosci zakup i dostarczenie wszystkich
elementéw wpustu i materiatéw towarzyszacych,

- wykonanie niezbednych prac pomiarowych i badan,

- wykonanie otworu dla osadzenia wpustu wraz z jego przygotowaniem i ewentualne pogrubienie ptyty
obiektu,

- montaz wpustu wraz z uszczelnieniem masg zalewowg i wykonaniem warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
utozenie tasmy uszczelniajacej itp.,

- zabezpieczenie wpustu na czas uktadania nawierzchni,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wypetnienie przestrzeni miedzy wpustem a istniejaca konstrukcjg zgodnie ze sposobem podanym
w Dokumentacji Projektowej i Katalogu Detali Mostowych.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare
PN-EN 10088:2007 Stale odporne na korozje
10.2 Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.03 SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania, osadzenia i odbioru sgczkow
odwadniajgcych izolacje konstrukcji niosgcej obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
montaz sgczkéw odwadniajgcych izolacje ustroju niosgcego

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.3. Szczegbétowe wymagania dotyczace materiatéw

Saczki powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, by¢ odporne na zakres temperatury od -30°C do
230°C, posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytwaorcy.

Rura odptywowa PVC lub materiatu odpornego na starzenie sie i promieniowanie UV o dtugosci
dostosowanej do grubosci ptyty konstrukciji.

Warstwa filtracyjna z grysu bazaltowego otoczonego kompozytem epoksydowym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty isprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz sgczkoéw winien przebiegac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowang przy zachowaniu szczegodlnej
doktadnosci i starannosci wykonania. Sposéb osadzania i wytyczne montazu sgczkéw ujete sg w karcie
ODW11 Katalogu Detali Mostowych.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Rurki sgczkéw mozna montowaé przed betonowaniem konstrukcji, mocujac je do zbrojenia badz
umieszczajac w wywierconych otworach w konstrukgji, w miejscach okreslonych wg rysunkéw roboczych
opracowanych przez Wykonawce. Lejki saczkéw powinny by¢ przyklejane do konstrukcji przy uzyciu
klejow na bazie zywicy epoksydowe;.

Saczki montowaé na catej diugosci obiektow;

- po obu stronach konstrukcji nosnej dla obiektéw majacych spadek dwustronny,

- po jednej, nizszej stronie w przypadku spadku jednostronnego.

Rozstaw sgczkéw powinien byé tak dobrany aby nie dopusci¢ do sptywu wody na jezdnie pod obiektem
lub zalewania elementéw konstrukcji obiektu. W przypadku koniecznosci montazu sgczkéw w miejscach,
gdzie takie zagrozenie istnieje, nalezy sprowadzi¢ wode do kolektora odwadniajgcego.

Montaz saczkéw odwadniajacych nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie starannie zapewniajac ich
zagtebienie co najmniej 5mm ponizej gornej powierzchni ptyty pomostu, przy czym nalezy zapewnié

tagodne przejscie z poziomu ptyty na poziom krawedzi lejka spustowego.

W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z uzyciem drendw ptaskich, nalezy w sitku
saczka wycig¢ otwory do przepuszczenia przez nie koncéwek drendw.

Osadzenie saczkéw nie moze powodowac¢ zamakania konstrukcji obiektu. W przypadku gdy saczki
wystepujg nad rurami odwadniajacymi nalezy je do nich podigczyc.

Organizacja robét powinna precyzowaé sposdb montazu, oraz uwzgledniaé pomosty i podesty, a takze
bezpieczenstwo ruchu na i pod obiektem mostowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot
Nastepujace elementy podlegajg kontroli:

- lokalizacja sgczkow,

- Sposob instalacji sagczkow,

- dziatanie saczka i jego efektywnos$é,

- gdy zastosowano geodrenaz, zdolnos¢ transportu wody przez geodreny do saczkéw i na zewnatrz
konstrukgiji.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robot objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usung¢ usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego sgczka o dtugosci rury odptywowej
dostosowanej do grubosci ptyty pomostowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2 Szczegoétowe zasady odbioru robét

Odbidr robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikaciji
oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- koszt opracowania organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- koszt wykonania urzgdzeh pomocniczych i pomostéw roboczych wraz z ich pdzniejszg rozbidrka,

- koszt zabiegdw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu.

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
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- przygotowanie (oczyszczenie) otworow w konstrukcji, ewentualne wiercenie otworow w przypadku
montazu sgczkow po zabetonowaniu ptyty,

- zamontowanie rurki odwadniajacej i saczka,
- ewentualne uszczelnienie masg zalewowa,
- wykonanie warstwy filtracyjnej z grysu,

- wszelkie pozostate prace i materiaty pomocnicze dla wykonania sgczka zgodnie z Katalogiem Detali
Mostowych,

- wykonanie podtaczenia saczka do kolektora deszczowego,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- koszty badan i pomiarow.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.3 Normy
Nie wystepuja.

10.4 Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.04 DRENY Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenéw z geowtdkniny
na pomostach obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
zapewnienie odprowadzenia wody gromadzacej sie na powierzchni izolacji pomostu obiektéw
mostowych.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Dren z geowldkniny - pasek geowtdkniny zabezpieczony warstwg jednofrakcyjnego grysu otoczonego
na zimno masg na bazie zywicy epoksydowej. Geowidknina dzieki wiasciwosciom kapilarnym tatwo
nasigka wodg i umozliwia samoczynne $ciekanie wody do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu
zabezpiecza pasek geowtokniny przed nasyceniem go goracg masa bitumiczng w czasie uktadania
nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewdd, ktérym odprowadzany
jest nadmiar przeciekajacej wody.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.

2.4. Szczegoélowe wymagania dotyczace materiatéw

Zestaw materiatéw zawiera:
— pasek odsgczajacy z geowtdkniny,
— grys bazaltowy,
— dwuskfadnikowg kompozycje epoksydowg do wykonania masy otaczajacej grys,
— kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejanie paska geowtdkniny do powierzchni hydroizolaciji,
— zaprawe cementowo-piaskowa.
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Do wykonania paska odsaczajacego drenu nalezy stosowaé geowtdknine przeszywang. Geowtdknina ta
winna posiada¢ Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydang
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Do wykonania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 4-
6mm.

W przypadku lokalizacji geodrenu pod elementami betonowymi wykonywanymi ,na mokro” warstwe
ochronng geodrenu nalezy zabezpieczy¢ zaprawg cementowo — piaskowg (1:4) o konsystenciji
gestoplastycznej i grubosci 1-2cm. Betonowanie elementéw mozna rozpoczaé po stwardnieniu zaprawy.
Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac listwy drewniane o grubosci 10mm oraz
fazowane pod katem 80° i grubosci 15mm. Listwy powinny by¢ proste i nie wykazywaé zwichrowania.
Dtugos¢ listew okoto 1.5m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢é wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty isprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz drendéw winien przebiega¢ przy zachowaniu szczegdlnej dokfadnosci i starannosci wykonania
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem wytycznych ujetych w karcie ODW 12 Katalogu Detali
Mostowych.

5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Przygotowanie paska odsaczajacego

Z nawoju geowiokniny nalezy wycia¢ paski o szerokosci 6¢cm i po zgieciu ich w potowie szerokosci spigé
przy uzyciu zszywacza do papieru w odstepach co okoto 15cm uzyskujac paski podwdjne o szerokosci

3cm. Paski nalezy wycinac¢ réwnolegle do kierunku przeszycia geowtdkniny a nastepnie taczy¢ ze sobg
na zaktad (okoto 2-3cm) i spina¢ zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymaganej diugosci.
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5.2.2. Przygotowanie masy do otoczenia grysu

Do otoczenia grysu nalezy stosowa¢ zywice epoksydowe, przygotowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Nalezy przewidzie¢ przygotowanie 1 czesci objetosciowej zywicy na 50 czesci
objetosciowych grysu.

5.2.3. Otaczanie grysu

Grys nalezy otacza¢ w metalowym pojemniku w nastepujacej kolejnosci:
— odsypac do odrebnego naczynia okoto 1kg grysu, a pozostatg cze$¢ wsypac do pojemnika,

— wla¢ przygotowang wczesniej mase epoksydowg do pojemnika rozprowadzajac jg na catej
powierzchni grysu,

— do naczynia po masie epoksydowej wsypacC uprzednio odsypang porcje grysu idoktadnie
wymieszac usuwajac w ten sposéb pozostatg na sciankach naczynia mase epoksydowa,

— zawartos$¢ grysu w pojemniku mieszac pretem stalowym @10mm tak dtugo, az wszystkie ziarna
zostang catkowicie pokryte masg epoksydowa.

5.2.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji

Prace nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnoci:
— dokfadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,
— wyznaczy¢ linie utozenia paska geowtékniny na hydroizolacji,
— na wyznaczonej linii w odlegtosciach co okoto 0,5m wcisng¢ w podfoze porcje kitu,

— jeden koniec paska wpusci¢ do rury sgczka na gtebokosé nie mniejszg niz 15cm, pasek lekko
naciggnac i docisng¢ do podtoza w miejscach natozonego kitu,

— ulozy¢ na powierzchni hydroizolacji dwie drewniane listwy w odstepie 6cm, symetrycznie
wzgledem osi paska odsgczajgcego drenu i obcigzyé,

— w celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem sie w czasie wykonywania warstwy ochronnej
drenu, nalezy wczesniej nanies¢ na powierzchnie listew od spodu co okoto 0,5m warstwe kitu
asfaltowo kauczukowego,

— otoczony grys nalezy wsypywa¢ pomiedzy listwy drewniane waskg szufelkg tak, aby nieco
wystawat powyzej powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomiedzy listwami
grysem, nalezy go zagescic¢ przez lekkie uklepanie packg drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do
pojemnika. w szczegdlnosci nalezy usung¢ ziarna grysu, ktére spadty na hydroizolacje, gdyz
mogg one by¢ przyczyna lokalnych jej uszkodzen,

— po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsungcC listwy iprzestawi¢ je tak, aby obejmowaty
wczesniej utozong warstwe ochronng na dtugosci okoto 10cm ipowtarza¢ wyzej opisane
czynnosci, az do uzyskania wymaganej dtugosci drenu.

5.2.5. Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ witdknine przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej
ttuszczem lub produktami ropopochodnymi. w przypadku zabrudzenia wiékniny takimi produktami, nalezy
ja wyprac stosujac srodek piorgcy zawierajacy detergenty.

Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie isuchym
podtozu.

Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesniej niz po 8 h), dreny nalezy lekko
zwilzy¢ wodg z dodatkiem detergentow o stezeniu wg wskazan producenta.

Nawierzchnie uktada¢ po osiagnieciu przez zywice 80% wytrzymatosci.
5.2.6. Warunki BHP i ochrona srodowiska

Sktadniki kompozycji epoksydowej nie sg zaliczone do $rodkoéw silnie toksycznych. Jednak u niektérych
0soOb diuzszy kontakt z nimi moze spowodowac podraznienie skory lub drég oddechowych. Dlatego tez
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wszelkie prace zwigzane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego ukfadaniem nalezy
wykonywaé w rekawicach ochronnych.

Do zmywania kompozycji lub jej sktadnikdw nalezy stosowaé rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych,
— sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Wyniki
badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

Opis badan:

— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych polega na
poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia i stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci za
pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru,

— sprawdzenie materiatdbw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie
zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami podanymi w punkcie 2
niniejszej Specyfikacji.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robot objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usungg¢ usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) dlugosci wykonanego i odebranego drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru roboét

Odbidr robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikaciji
oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu roboét i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkdiji,
— wykonanie drenu w miejscach gdzie przewidujg to Rysunki,
— sprawdzenie dziatania drenu,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— koszty badan i pomiaréw.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

Nie wystepuja.

10.2.Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.05 DRENY GRYSOWO EPOKSYDOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru drenéw grysowo
epoksydowych na pomostach obiektéw mostowych.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
zapewnienie odprowadzenia wody gromadzacej sie na powierzchni izolacji pomostu obiektéw mostowych
pod kraweznikami.

1.7. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Dren - pasek geowtokniny zabezpieczony warstwg jednofrakcyjnego grysu bazaltowego 8/12 otoczonego
na zimno masg na bazie zywicy epoksydowej. Geowtdknina dzieki wtasciwosciom kapilarnym tatwo
nasigka wodg i umozliwia samoczynne $ciekanie wody do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu
zabezpiecza pasek geowtdkniny przed nasyceniem go gorgca masa bitumiczng w czasie uktadania
nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewdd, ktérym odprowadzany
jest nadmiar przeciekajacej wody.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.

2.5. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatéw

Zestaw materiatéw zawiera:
— pasek odsgczajacy z geowtdkniny,
— grys bazaltowy 8/12,
— dwuskfadnikowg kompozycje epoksydowg do wykonania masy otaczajacej grys,
— kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejanie paska geowtdkniny do powierzchni hydroizolaciji,
— zaprawe cementowo-piaskowa.
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Do wykonania paska odsaczajacego drenu nalezy stosowaé geowtdknine przeszywang. Geowtdknina ta
winna posiada¢ Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydang
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Do wykonania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu
8/12mm.

W przypadku lokalizacji geodrenu pod elementami betonowymi wykonywanymi ,na mokro” warstwe
ochronng geodrenu nalezy zabezpieczy¢é zaprawg cementowo — piaskowg (1:4) o konsystenciji
gestoplastycznej i grubosci 1-2cm. Betonowanie elementéw mozna rozpoczaé po stwardnieniu zaprawy.
Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac listwy drewniane o grubosci 10mm oraz
fazowane pod katem 80° i grubosci 15mm. Listwy powinny by¢ proste i nie wykazywaé zwichrowania.
Dtugos¢ listew okoto 1.5m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢é wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty isprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz drendéw winien przebiega¢ przy zachowaniu szczegdlnej dokfadnosci i starannosci wykonania
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem wytycznych ujetych w karcie ODW 12 Katalogu Detali
Mostowych.

5.3. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Przygotowanie paska odsaczajacego

Z nawoju geowiokniny nalezy wyciaé paski o szerokosci 6¢cm i po zgieciu ich w potowie szerokosci spigé
przy uzyciu zszywacza do papieru w odstepach co okoto 15cm uzyskujac paski podwdjne o szerokosci

3cm. Paski nalezy wycinac¢ réwnolegle do kierunku przeszycia geowtdkniny a nastepnie taczy¢ ze sobg
na zaktad (okoto 2-3cm) i spina¢ zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymaganej diugosci.
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5.2.2. Przygotowanie masy do otoczenia grysu

Do otoczenia grysu nalezy stosowa¢ zywice epoksydowe, przygotowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Nalezy przewidzie¢ przygotowanie 1 czesci objetosciowej zywicy na 50 czesci
objetosciowych grysu.

5.2.3. Otaczanie grysu

Grys nalezy otacza¢ w metalowym pojemniku w nastepujacej kolejnosci:
— odsypac do odrebnego naczynia okoto 1kg grysu, a pozostatg cze$¢ wsypac do pojemnika,

— wla¢ przygotowang wczesniej mase epoksydowg do pojemnika rozprowadzajac jg na catej
powierzchni grysu,

— do naczynia po masie epoksydowej wsypacC uprzednio odsypang porcje grysu idoktadnie
wymieszac usuwajac w ten sposéb pozostatg na sciankach naczynia mase epoksydowa,

— zawartos$¢ grysu w pojemniku mieszac pretem stalowym @10mm tak dtugo, az wszystkie ziarna
zostang catkowicie pokryte masg epoksydowa.

5.2.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji

Prace nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnoci:
— dokfadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,
— wyznaczy¢ linie utozenia paska geowtékniny na hydroizolacji,
— na wyznaczonej linii w odlegtosciach co okoto 0,5m wcisng¢ w podfoze porcje kitu,

— jeden koniec paska wpusci¢ do rury sgczka na gtebokosé nie mniejszg niz 15cm, pasek lekko
naciggnac i docisng¢ do podtoza w miejscach natozonego kitu,

— ulozy¢ na powierzchni hydroizolacji dwie drewniane listwy w odstepie 6cm, symetrycznie
wzgledem osi paska odsgczajgcego drenu i obcigzyé,

— w celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem sie w czasie wykonywania warstwy ochronnej
drenu, nalezy wczesniej nanies¢ na powierzchnie listew od spodu co okoto 0,5m warstwe kitu
asfaltowo kauczukowego,

— otoczony grys nalezy wsypywa¢ pomiedzy listwy drewniane waskg szufelkg tak, aby nieco
wystawat powyzej powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomiedzy listwami
grysem, nalezy go zagescic¢ przez lekkie uklepanie packg drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do
pojemnika. w szczegdlnosci nalezy usung¢ ziarna grysu, ktére spadty na hydroizolacje, gdyz
mogg one by¢ przyczyna lokalnych jej uszkodzen,

— po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsungcC listwy iprzestawi¢ je tak, aby obejmowaty
wczesniej utozong warstwe ochronng na dtugosci okoto 10cm ipowtarza¢ wyzej opisane
czynnosci, az do uzyskania wymaganej dtugosci drenu.

5.2.5. Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ witdknine przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej
ttuszczem lub produktami ropopochodnymi. w przypadku zabrudzenia wiékniny takimi produktami, nalezy
ja wyprac stosujac srodek piorgcy zawierajacy detergenty.

Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie isuchym
podtozu.

Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesniej niz po 8 h), dreny nalezy lekko
zwilzy¢ wodg z dodatkiem detergentow o stezeniu wg wskazan producenta.

Nawierzchnie uktada¢ po osiagnieciu przez zywice 80% wytrzymatosci.
5.2.6. Warunki BHP i ochrona srodowiska

Sktadniki kompozycji epoksydowej nie sg zaliczone do $rodkoéw silnie toksycznych. Jednak u niektérych
0soOb diuzszy kontakt z nimi moze spowodowac podraznienie skory lub drég oddechowych. Dlatego tez
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wszelkie prace zwigzane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego ukfadaniem nalezy
wykonywaé w rekawicach ochronnych.

Do zmywania kompozycji lub jej sktadnikdw nalezy stosowaé rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych,
— sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Wyniki
badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

Opis badan:

— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych polega na
poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia i stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci za
pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru,

— sprawdzenie materiatdbw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie
zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami podanymi w punkcie 2
niniejszej Specyfikacji.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robot objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usungg¢ usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) dlugosci wykonanego i odebranego drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru roboét

Odbidr robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikaciji
oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu roboét i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkdiji,
— wykonanie drenu w miejscach gdzie przewidujg to Rysunki,
— sprawdzenie dziatania drenu,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— koszty badan i pomiaréw.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.3.Normy

Nie wystepuja.

10.4.Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.06 RURY ODWADNIAJACE

1. WSTEP
11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur odwadniajgcych
dla odprowadzenia wod opadowych z ustroju niosgcego obiektow mostowych do odbiornika.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres robot wchodzi:

- wykonanie imontaz rur odwadniajacych wraz ztgcznikami sprowadzajacymi wode z wpustow
sciekowych do odbiornika,

- wbudowanie kompensatoréw o parametrach adekwatnych do przewidywanych przemieszczen,
- wykonanie podwieszen rur odwadniajgcych zaréwno do konstrukcji niosgcej jak i do podpér,
- wbudowanie czyszczakow,

- montaz rur ostonowych jezeli wymagane jest przeprowadzanie rury odwadniajgcej przez elementy
konstrukcyjne.

1.8. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytwércy.
2.6. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

2.2.3 Rury i ksztattki

Rury, taczniki, kompensatory, czyszczaki oraz ksztaltki do tgczenia tych rur o $rednicach podanych w
Dokumentacji Projektowej, wykonane z jednego z ponizszych materiatow:

EKKOM Sp. z o.o. 181




STWIORB Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80

- zywic poliestrowych zbrojonego witéknem szklanym - GRP.
Wymaga sie zastosowania rur w kolorze kolorystyki ustroju nosnego obiektu mostowego.

Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta dla stosowanych rur i ksztattek oraz akceptacja
Inzyniera.

2.24 Elementy stalowe
Mocowanie rur odwodnienia realizuje sie przy pomocy stalowego systemu mocujgcego.
Elementy stalowe tego systemu powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie co najmniej poprzez ich

cynkowanie wg PN-EN ISO 1461:2000.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2, Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Dobor sprzetu iurzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu
z Inzynierem.

Sprzet do montazu zgodny z projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatdbw i wyrobéw z winien odbywaé sie samochodami skrzyniowymi w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w
temperaturach ujemnych i bliskich 0°C.

Rury nalezy sktadowaé w temperaturze nie wyzszej niz 40°C chronigc je przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Wysokos¢ sktadowania rur nie wieksza niz 1,5 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty oraz rysunki robocze w zakresie
wykonania i mocowania odwodnienia.

5.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1 Projekt organizacji robét

W projekcie organizacji robét nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujace zagadnienia:
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- metoda montazu,

- pomosty i podesty robocze umozliwiajgcych montaz,

- bezpieczenstwo i higiena pracy,

- bezpieczenstwo uzytkownikéw ruchu na obiekcie i pod nim w trakcie prowadzenia robot.
5.2.2 Rysunki robocze

Rysunki w projekcie roboczym powinny zawiera¢:

- szczegotowe rozpracowanie sposobu fgczenia rur i tgcznikdw oraz mocowania ich do konstrukcji obiektu
mostowego,

- dobdr ilosci i rodzaju kompensatoréw kompensujacych réznice odksztatcen pomiedzy konstrukcjg
ustroju niosgcego a rurami odwadniajgcymi oraz odksztatcenia zwigzane z ruchami ustroju niosgcego na
dylatacjach,

- szczegoty konstrukcji podwieszenia rur wraz z dobrem zabezpieczenia antykorozyjnego elementow
stalowych,

- rozmieszczenie czyszczakéw,
- szczegoty podtaczenia rur do urzadzen odprowadzajgcych wode.
5.2.3 Montaz odwodnienia

Roboty wykonywaé¢ nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Rysunkami roboczymi oraz Projektem
organizacji robaot.

Potaczenie wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg powinno zapewnia¢ petng szczelnos¢. Odcinek
potaczenia wpustu z kolektorem odwodnienia powinien zachowywaé spadek nie mniejszy niz 5%.
W przypadku potrzeby przeprowadzenia rury przez elementy konstrukcyjne, nalezy zamontowaé rure
ostonowg o wiekszej srednicy, umozliwiajaca konserwacje, a w razie koniecznosci, fatwg wymiane
elementoéw systemu odwodnienia.

Potaczenie saczkow z rurg odwadniajgcg powinno odbywac sie za posrednictwem odpowiedniej ksztattki.
Jezeli miejsce potaczenia odbywa sie poza punktem statym, nalezy zapewni¢ mozliwosé
przemieszczenia ztgcza.

Rury odwadniajgce nalezy mocowa¢ uchwytami zapewniajgcymi trwato$¢ i niezmiennos$¢ potozenia rur w
stosunku do konstrukcji. Rozstaw uchwytéw powinien by¢é adekwatny do $rednicy rury, jej sztywnosci
i nosnosci zawiesia lecz nie wigkszy niz co 3 m. Rury mocowa¢ zawsze na ich koncach i pod kolankami.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych wykonaé wedtug rysunkéw roboczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét

Przy kontroli robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i rysunkami roboczymi,

- sprawdzenie materiatéw,
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- sprawdzenie rur odwadniajgcych wraz z ich mocowaniem,
- sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Wyniki
badah muszg by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnos$¢ uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumantacji Projektowej , Aprobaty Technicznej oraz powotanymi normami i
wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej Specyfikacji.

Przewidziane do zamontowania rury i ksztattki poddaje sie ocenie wizualnej pod katem wygladu
powierzchni zewnetrznych, ktére powinny by¢ gtadkie, jednorodne pod wzgledem barwy, bez wtrgcen ciat
obcych, peknie¢, rys, pecherzy lub innych uszkodzen. Konce rur powinny by¢ obciete pod katem prostym.
Stalowe elementy systemu mocujacego powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie wg p.2.

6.3.2 Kontrola mocowania i sprawnosci dziatania odwodnienia

Sprawdzenie montazu rur odwadniajacych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwato$ci mocowania
do konstrukcji, prawidtowosci potgczen oraz drozno$¢ rur.

Doktadnos¢ montazu rur powinna zapewniac:
— odchylenie rur odwadniajgcych od linii prostej mierzone na dtugosci 2m nie wieksze niz 3mm,

— odchylenie rur odwadniajgcych od pionu nie wieksze niz 20mm przy dtugosci rur do 10m oraz 30mm
przy dtugosci rur wiekszych niz 10m.

Po zakonhczeniu robdt sprawdza sie szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajgcego na podstawie
szczegotowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych. Sprawdzenie
poprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu, za pomocg ogledzin, czy woda z ptyty
pomostu w catosci jest odprowadzona przez system odwodnienia, czy nie ma przeciekéw wody obok
wpustow, sgczkow i na styku rur odwadniajgcych.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robot objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usung¢ usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) zamontowanych iodebranych rur odwodnia ustroju niosacego,
wbudowanych pionowo, uko$nie lub poziomo wraz z przynaleznymi podwieszeniami, kompensatorami
i czyszczakami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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8.2. Szczegoétowe zasady odbioru roboét

Odbidr robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodno$¢ z Rysunkami dokumentacji projektowej i wytycznymi zawartymi w Katalogu Detali
Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

— koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu roboét i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
—  koszt opracowania rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

—  koszt wykonanie urzadzen pomocniczych i pomostéw roboczych wraz z ich pdzniejszg rozbiorka,
—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgiji,

— wykonanie podwieszen,

— wykonanie i montaz rur ostonowych,

— montaz elementéw wraz z uszczelnieniem potaczen,

— wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

— wbudowanie czyszczakdw i kompensatorow,

— podtaczenie wpustow i sgczkow do rury odwadniajacej,

— dokonanie prob szczelnosci,

— oczyszczenie miejsca pracy,

—  koszty badan i pomiaréw.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.5 Normy
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe) - Wymagania i badania
10.6 Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.02.00 INNE ODWODNIENIA

M.16.02.02 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA PRZYCZOLKAMI

1. WSTEP
11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem drendw z tworzyw sztucznych za przyczoétkami.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujgce wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
drenazu strefy zasypki przyczotka, oraz odprowadzenie i ujecie wody w rejonie stozkow obsypujacych
przyczofki.

1.9. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Dren (saczek podituzny) - cigg rurek drenarskich (perforowanych), obsypany materiatem
przepuszczalnym, stuzgcy do wgtebnego odprowadzenia wody do odbiornika.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji
i powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem
ich dostawy

2.7. Szczegobtlowe wymagania dotyczace materiatéw

2.21. Stosowane materialy

Zestaw materiatéw do wykonania drenu obejmuje:

- rurki drenarskie z tworzywa sztucznego o srednicy 11 cm lub zblizonej,

- ksztattki do taczenia rur zgodne z systemem stosowanych drendw,

- materiat filtracyjny,
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- Geowtdknina,

- Prefabrykowane wyloty skarpowe, z betonu C30/37 zgodnie z KPED.

2.2.2. Rurki drenarskie i ksztaltki z tworzywa sztucznego

Stosuje sie rurki drenarskie z polipropylenu lub polietylenu o $rednicy zewnetrznej 160mm. Dopuszcza
sie zastosowanie innych materiatéw jezeli posiadajg Aprobate Techniczng izostang zaakceptowane
przez Inzyniera.

Odpornos¢ na uderzenia rur TIR £ 10% wg PN-EN 744:1997.

Sztywnos¢ obwodowa powyzej 4,0 kN/m? wg PN-EN I1SO 9969:1997.

Wyroby powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢é wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty isprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Podczas prac przetadunkowych, rur i ksztaltek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowac¢ w temperaturach ujemnych i bliskich 0°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz drendw winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy zachowaniu szczegodlnej
doktadnosci i starannosci wykonania z zachowaniem wytycznych ujetych w Katalogu Detali Mostowych.

5.4. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przygotuje roboczy projekt przebiegu drenu z podaniem rzednych wysokosciowych.
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Wyloty drenéw wykona¢ wedtug rysunkéw roboczych opracowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Odwodnienie zasypki przyczétkow konstruowaé w oparciu o Katalog Detali Mostowych i karte ODW4.1.
W przypadku kiedy konieczna wysokos$é progu przekracza 80cm dopuszcza sie utozenie rur drenarskich
na oddzielnym fundamencie lub na drogowych korytkach sciekowych i warstwie betonu wyréwnawczego,
niezwigzanych z tawg fundamentowg przyczétkdw. Fundamenty, lub prefabrykaty drogowe powinny byc¢
utozone na zageszczonych warstwach gruntu, gwarantujgcych geometryczng niezmienno$¢ niwelety
drenu podczas wykonywania zasypki przyczotkdw. Minimalny spadek rur drenarskich wynosi 3%.

W zwigzku z zasypem przyczétka materiatem przepuszczalnym, nie przewiduje sie koniecznosci
wykonywania warstwy drenujacej z geokompozytu przy scianie przyczoétka.

Zasypanie przyczotkow ponad drenami ujete jest w innych Specyfikacjach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci utozenia drenu z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru cze$ciowego i koncowego robot. Wyniki
badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Opis badan
6.3.3 Sprawdzenie poprawnosci utozenia

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru.

6.3.4 Sprawdzenie materiatléw konstrukcji drenu

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnosé uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2
niniejszej Specyfikaciji i Aprobacie Techniczne;.

Przewidziane do zamontowania rury i ksztattki poddaje sie ocenie wizualnej. Powierzchnie zewnetrzne
powinny by¢ jednorodne pod wzgledem barwy, bez wtrgcen ciat obcych, peknie¢, rys, pecherzy lub
innych uszkodzen. Konce rur powinny by¢ obciete pod katem prostym.

6.3.5 Kontrola materiatow filtracyjnych

Materiat filtracyjny: zwir i piasek poddaje sie badaniu dla kazdej partii i dostawy pochodzacej z jednego
sktadu i ztoza. Kontrola obejmuje sprawdzenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej
Specyfikaciji.
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Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robdét objetych niniejszg Specyfikacja. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usungc¢ usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) wykonanego i odebranego drenu. Obmiar rob6t polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci drenéw dochodzacych do zewnetrznych $cian wylotu. Wyloty drendw nie podlegajgq
osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robét

Odbiér robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikaciji
oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- koszt opracowania rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji (potrzebne materiaty),

- wykonanie progu lub fundamentu betonowego (ewentualnie utozenie drogowych prefabrykatow
Sciekowych na warstwie chudego betonu),

- utozenie rurek drenarskich i ich wzajemne potgczenie,

- zasypanie drendw pryzmag zwiru i piasku gruboziarnistego warstwami z zageszczeniem,
- obtozenie geowtdkning,

- wykonanie wylotow drenow,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- koszty badan i pomiarow.
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W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg
spadajacego ciezarka

PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10.7 Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.17.00.00 LOZYSKA
M.17.01.00 LOZYSKA STANDARDOWE

M.17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania,
montazu i odbioru tozysk elastomerowych dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz tozysk elastomerowych o typie, nosnosci i przesuwach okres$lonych w Dokumentaciji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 . “Wymagania Ogolne”.

Ltozysko elastomerowe - konstrukcja ziozona z prostopadtosciennego korpusu wykonanego z
elastomeru zbrojonego blachami ptaskimi lub nie zbrojonego. W przypadku fozysk przesuwnych
tozysko wyposazone jest w pokrywe gorng z dwoéch blach stalowych umozliwiajacych ich
wzajemne przemieszczanie sie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2, Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowac tylko tozyska, ktére majg aktualng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

tozyska muszg zapewnia¢ nosnosc¢ i przesuwy poziome podane w Dokumentacji Projektowej. Materiaty
na tozyska oraz ich konstrukcja powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10060:1998

Do wykonania tozysk stosuje sie nastepujgce materiaty:

—  blachy zbrojenia ze stali S355J0 wg PN-EN 10025-2:2005(U),
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— elastomer (kauczuk chloroprenowy) o twardosci (60 + 5)° ShA

Wszystkie powyzsze materiaty muszg spetnia¢c wymagania zawarte w Aprobacie Techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegobétowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie tozysk elastomerowych powinny odbywaé sie tak, aby
zachowag ich dobry stan techniczny (zgodne z warunkami okreslonymi w PN-S-10060:1998). Elementy
uszkodzone podczas transportu nalezy wymieni¢ na nowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robét i harmonogram
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty, oraz rysunki robocze tozysk.

W rysunkach roboczych tozysk nalezy:
— Podac¢ szczegdty konstrukcyjne tozysk,
—  okresli¢ szczegbty zamocowania tozysk do belek i cioséw podtozyskowych.

5.21. Wykonanie tozysk
tozyska powinny by¢ wytwarzane zgodnie z PN-S-10060:1998.
Producent tozysk obowigzany jest do wystawienia atestu potwierdzajgcego zgodnosé wykonania z

wymaganiami Aprobaty Technicznej, niniejszej STWIORB oraz Dokumentacji Projektowej i przedstawia
go Inzynierowi do akceptacji.
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5.2.1.1. Zabezpieczenie antykorozyjne

Materiat tozysk wykonany jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz
wypetniaczy zapewniajacych odpowiednig odpornos¢ na starzenie sie i wplyw niskich temperatur.
tozysko nie wymaga zadnych dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych, nalezy jednak chroni¢
tozyska przed olejami, smarami i réznymi rozpuszczalnikami organicznymi.

Ewentualne elementy stalowe tozysk winny by¢ zabezpieczone zgodnie z PN-S-10060:1998.

5.2.2 Ustawienie i montaz tozysk

Zgodne z warunkami okreslonymi w PN-S-10060:1998.

Sposéb montazu tozysk musi uwzglednia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;.

Ustawienie tozysk na podporach podlega akceptacji Inzyniera.

W dowigzaniu do wysoko$ci tozysk ustalic wysoko$¢ cioséw poditozyskowych. W czasie betonowania
ciosOw nalezy zabetonowaé ewentualne kotwy ftozyskowe. Po stwardnieniu betonu cioséw mozna
przystapi¢ do ustawienia i regulacji tozysk. Operacje te nalezy wykonywacé Scisle wg instrukcji producenta
tozysk.

Gdy Dokumentacja Projektowa nie precyzujg zadnych wymagan tozyska nalezy utozyé na podlewce z
zaprawy niskoskurczowej o grubosci 2-3cm na odpowiednio do tego celu przygotowanych ciosach lub
tawach podtozyskowych. Materiat na podlewke podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Przy wykonywaniu monolitycznej konstrukcji przeset nalezy pozostawi¢ w deskowaniu poziomym
odpowiednie otwory na ustawione fozyska. Szczeliny pomiedzy tozyskami i deskowaniem powinny byc¢
odpowiednio uszczelnione, tak aby uniemozliwi¢ dostanie sie zaprawy cementowej lub zaczynu na
pionowe powierzchnie tozyska.

5.2.3. Dopuszczalne odchyitki wykonania i montazu

Zgodne z warunkami okreslonymi w PN-S-10060:1998.

Podane tolerancje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane, chyba, Zze Inzynier postanowi inacze;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

6.2.1 Badania tozysk i ich ustawienia

Kazdg partie materiatdw nalezy sprawdzi¢ wg pkt. 2 niniejszej STWIORB. Wyniki badan winny by¢
potwierdzone w atescie wydanym przez producenta tozysk.

Przed utozeniem tozysk nalezy sprawdzi¢ gérng powierzchnie ciosow.
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6.2.1.1. Badania tozysk gotowych

Badania tozysk dzielg sie na:

— badania prototypow w celu sprawdzenia ich zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa, przeprowadzane
sg przez producenta,

— badania podczas produkcji w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wlasciwe materiaty i procedury,
przeprowadzane sg przez producenta,

— badania odbiorcze w celu potwierdzenia spetnienia przez gotowe tozyska wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej przeprowadzane sg na zyczenie Inzyniera przez wytypowang jednostke
badawcza.

Podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badah prototypoéw i badan wykonanych podczas
produkcji.

6.2.1. 2. Badanie tozysk po ich ustawieniu

Badanie fozysk po ustawieniu obejmuje zgodnosé¢ wykonania robdt z pkt. 5.2 niniejszej STWIORB,
badanie zgodnosci usytuowania tozysk zwymaganiami Dokumentacji Projektowej i zaleceniami
producenta.

6.2.1.3. Tolerancje wymiaréw zewnetrznych

Zgodne z warunkami okreslonymi w PN-S-10060:1998.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka tozyska o nosnosci i rodzaju przesuwéw okreslonych w Dokumentacii
Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Na podstawie wynikow badan ikontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej STWIORB nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie lub
odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWiORB.

W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami
STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie robét objetych niniejszg STWIORB obejmuje:

— sporzgdzenie projektu organizacji robét i rysunkéw roboczych tozysk oraz harmonogramu robét wraz
z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

— zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji,

—  zakup oraz transport fozyska i innych niezbednych materiatéw (podlewki, uszczelnienia itp.),
— wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,

— przygotowanie gniazda do obsadzenia tozyska,

— ustawienie, podlanie i zamocowanie fozyska,

—  zabezpieczenie antykorozyjne,

— rozbidérke rusztowan,

— oczyszczenie stanowiska,

— usuniecie materiatdbw pomocniczych poza pas drogowy,
— uzyskanie atestu,

— niezbedne badania i pomiary.

Cena zawiera réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan.

PN-EN 10025-2:2005(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2: Warunki techniczne

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.00 DYLATACJE SZCZELNE

M.18.01.02 URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE WKLADKOWE

1. WSTEP

11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sgq wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru jedno- i wielowkfadkowych szczelnych urzadzen dylatacyjnych na styku obiektu mostowego
z korpusem drogowym lub pomiedzy konstrukcjami niosgcymi przeset.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie przekrycia dylatacyjnego szczelnego wktadkowego na styku obiektu mostowego z

korpusem drogowym lub pomiedzy konstrukcjami niosgcymi przeset.

W zakres robo6t wchodzi rowniez przygotowanie wnek dylatacyjnych na istniejacych obiektach, w tym
usuniecie istniejacych dylataciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Przerwa dylatacyjna — przestrzen miedzy konstrukcjg niosgcg obiektu mostowego a korpusem
drogowym (przyczotkiem) lub miedzy konstrukcjami niosacymi przeset, przeznaczona
do zamontowania urzgdzenia dylatacyjnego.

Urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie instalowane w przerwie dylatacyjnej, umozliwiajgce swobodne
odksztalcenia przeset obiektu mostowego przy jednoczesnym zapewnieniu ciggtosci
nawierzchni nad przerwg dylatacyjng celem niezaktdconego ruchu pojazdéw lub pieszych.

Urzadzenie dylatacyjne wktadkowe — urzadzenie dylatacyjne, w ktérym catkowite przemieszczenie
obcigzajgce dylatacje dzielone jest na przemieszczenia kilkku modutdw urzadzenia
dylatacyjnego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2, MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
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2.2 Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa dla kotwienia urzadzenia dylatacyjnego do konstrukcji ptyty pomostu musi odpowiadac
wymogom podanym w PN-89/H-84023-6 oraz w Specyfikacjach Technicznych M.12.01.01 i M.12.01.02.

2.3. Beton

Beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego musi odpowiadac
wymogom podanym w PN-EN 206-1:2003, PN-B-06265:2004 i w Specyfikacji Technicznej M.13.01.05.

Klasa betonu uzywanego do wypetnienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego nie moze byé
nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

24, Urzadzenie dylatacyjne

Doboru producenta urzgdzenia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca. Dobdr ten podlega akceptacji przez
Inzyniera.

Urzadzenie dylatacyjne musi spetnia¢ nizej wymienione warunki:

— musi zapewnia¢ przesuwy wedtug okreslonych w Dokumentacji Projektowej wymagan dotyczacych
urzadzenia dylatacyjnego,

—  musi zapewniac szczelnosc¢,
— musi zapewnia¢ rowno$¢ nawierzchni,

— musi zapewnia¢ swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig
ostone szczelin w obrebie chodnikdw,

— powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni, paséw awaryjnych,
opasek, utwardzonych poboczy i chodnikdw,

— urzadzenie dylatacyjne musi by¢ wykonstruowane w sposéb umozliwiajgcy ewentualng rozbiérke lub
wymiane elementéw dylatacji z poziomu nawierzchni (,0d gory”),

— metalowe elementy konstrukcyjne urzadzenia dylatacyjnego muszg by¢ zabezpieczone przed
korozjg. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikéw atmosferycznych (nie dotyczy to
elementéw zakotwien zabetonowywanych na budowie) powinny byé wykonane z metali odpornych
na korozje np. stali nierdzewnej, twardego aluminium lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przy pomocy zwykitych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych, np.
przez:

* metalizacje cynkowg wykonang zgodnie z wymogami PN-EN ISO 14713:2000,
* pomalowanie farbami antykorozyjnymi.
W przypadku obiektow kolejowych urzadzenie dylatacyjne musi spetnia¢ dodatkowo warunki:
— musi zapewnia¢ mozliwos¢ wiasciwego wykonania nawierzchni toru kolejowego nad dylatacja,

— musi zapewnia¢ zabezpieczenie wktadki przed uszkodzeniem przez ttuczen nawierzchni kolejowej

Tasma uszczelniajaca musi by¢é odporna na dziatanie czynnikow chemicznych (oleje, smary), czynnikéw
atmosferycznych, temperatury i na starzenie. Jej ksztatt oraz potaczenie z profilami stalowymi muszg by¢
tak skonstruowane, aby zapewnia¢ szczelnos$¢ catej dylatacii.

Producent urzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego
Z Inzynierem.

Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkéw urzadzenie dylatacyjne musi posiadaé Aprobate
Techniczng wydang przez IBDIiM.

Producent urzadzenia dylatacyjnego zobowigzany jest do wystawienia atestu dla kazdej z wykonanych
dylataciji.

200 EKKOM Sp. z o.o.



Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80 STWIORB

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca po uzgodnieniu z Inzynierem.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
4.2. Stal zbrojeniowa

Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt. 4 Specyfikacji
Technicznych 12.01.01 i M.12.01.02.

4.3. Beton

Warunki transportu betonu powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt. 4 Specyfikacji Technicznej
M.13.01.05.

4.4. Urzadzenie dylatacyjne

Urzadzenie dylatacyjne moze by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu, jednak w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu
powinno odbywac sie za pomoca odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci réwnej co najmniej dtugosci
dylatacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robé6t i harmonogram robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzenia dylatacyjnego.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogodine”.
5.2 Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego

Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonana na koszt wiasny przez producenta
na podstawie Dokumentacji Projektowej i przedstawiona Inzynierowi do akceptaciji.

Dokumentacja Projektowa podaje:
—  przekroj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

— rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie
dylatacji, z ewentualng korekta rzednych projektowanych w dostosowaniu do wbudowanej
nawierzchni,

— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi sgsiednich przeset lub przesta i przyczétka w strefie
dylataciji.

Dokumentacja urzgdzenia dylatacyjnego powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:
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— opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
— dostosowanie wymiarow dylatacji do okreslonych przesuwdéw,

— obejmowac catg szerokos¢ obiektu, tj. jezdnie i chodniki,

—  ksztalt w planie i w przekroju przerwy dylatacyjnej,

—  szeroko$¢ przerwy dylatacyjnej,

— rozmieszczenie, ksztalt i Srednice pretow kotwigcych oraz ewentualne wzmocnienie narozy
konstrukcji w miejscu wbudowania dylataciji,

—  sposob antykorozyjnego zabezpieczenia elementow dylatacji i jej uszczelnienie,
— sposob zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej,
— sposob odwodnienia samej dylatacji i odprowadzenia wody,

— szczegoty oston przerwy dylatacyjnej na gzymsach i ewentualnych barierach betonowych oraz ich
zabezpieczenia antykorozyjnego,

— wielkos¢ rozwarcia dylatacji w zalezno$ci od temperatury,
— sposob pielegnacji zabetonowanych wnek.

W przypadku usuwania istniejacej dylatacji Wykonawca opracuje inwentaryzacje zbrojenia konstrukcji
obiektu po rozkuciu.

5.2.2. Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego
Zgodne z warunkami okreslonymi w Aprobacie Technicznej.
5.2.3. Przygotowanie stref zakotwien dylatacji

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzenia dylatacyjnego obejmuje nastepujace

czynnosci:

— ewentualny demontaz i wykucie elementéw starej (istniejacej) dylatacji. W trakcie demontazu
istniejacej dylatacji nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ pretéw konstrukcji obiektu (ustroj
nosny, przyczotek), do ktorej byta kotwiona dylatacja. Wykonang inwentaryzacje zbrojenia konstrukcji
Wykonawca przedtozy Inzynierowi do oceny dalszego postepowania i wykorzystania istniejgcego
zbrojenia.

— deskowanie przerwy miedzy koncami ptyty pomostu lub pomiedzy ptyta pomostu i przyczotkiem
w rejonie dylataciji,

—  utozenie zbrojenia, w tym pretdw kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice
pretow kotwigcych i ich rozstaw okresli producent w dokumentacji urzadzenia dylatacyjnego,

— zabetonowanie kohcowych odcinkdéw ptyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyskac przerwe
dylatacyjng o szerokosci okreslonej przez producenta urzgdzenia i dostosowang do przesuwow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystgpieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.
Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwieh urzadzenia dylatacyjnego, wneki nalezy oczysci¢
z pytéw, luznych fragmentéw, nadmiaru wody oraz innych zanieczyszczeh przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

5.2.4. Montaz urzadzenia dylatacyjnego

Roboty zwigzane z montazem urzadzenia dylatacyjnego winny by¢ wykonywane przez doswiadczonego
w tego rodzaju robotach Wykonawce i pod nadzorem producenta dylataciji.

Wybdér Wykonawcy montujgcego urzgdzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera.
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Roboty zwigzane z montazem obejmuja:
— utozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,
— regulacje ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego,

— regulacje urzgdzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury
montazu,

—  obfite namoczenie betonu konstrukcji we wnece przed zabetonowaniem dylatacji,

—  zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

— ulozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie urzgdzenia dylatacyjnego,
— uszczelnienie urzadzenia dylatacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Wymagania, jakie powinna spetnia¢ konstrukcja szczelnego urzadzenia dylatacyjnego
wkiadkowego:

— by¢ Scisle dopasowana do przekroju poprzecznego obiektu mostowego z uwzglednieniem spadku
poprzecznego jezdni po osi dylatacji,

— powodowac tagodny i cichy przejazd pojazdow przez przerwe dylatacyjna,
—  piesi powinni w sposoéb niezaktécony przechodzi¢ chodnikiem nad urzadzeniem dylatacyjnym,

— gwarantowa¢ swobode wszelkich przesunie¢, wynikajgcych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego
obiektu mostowego,

— posiada¢ wytrzymatos¢ zapewniajgcg niezmienne warunki eksploatacyjne,

— byé¢ wodoszczelna,

— by¢ fatwa w montazu (demontazu) i w naprawie przy dostepie ,od gory” i przy zamknieciu potowy
jezdni,

— by¢ odporna na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, produktéw naftowych, soli i innych czynnikéw
chemicznych wystepujacych na drogach,

— posiada¢ parametry wspotdziatania z kotami samochodoéw zblizone do parametréw nawierzchni.
6.2.2. Kontrola instalacji urzadzenia dylatacyjnego

Kontrola instalacji urzadzenia dylatacyjnego obejmuje sprawdzenie:

— wykonania przerw dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szerokos¢ przerwy,
rozstaw i srednice pretow kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych i pretéw kotwigcych,

—  prawidtowosci wykonania zabezpieczen antykorozyjnych,
— wykonania regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonania regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego idostosowanie jej
do temperatury montazu. Regulacje ta nalezy wykonaé bezposrednio przed zabetonowaniem
zakotwien lub przykreceniem,

— namoczenia betonu konstrukgiji,

— jakosci betonu i sposobu wypetnienia strefy zakotwien,

— osadzenia kotew na zywicy epoksydowej i wykonanie podlewki z zaprawy epoksydowe;j,

— zwolnienia blokad urzadzenia dylatacyjnego (najp6zniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien),
— szczelnosci dylatacii.
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Odchyiki wysoko$ciowe rzednych ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego nie mogq
przekraczac + 2 mm.

Odchyiki ustawienia rozwarto$ci urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekracza¢ £ 5 mm.

Montaz urzadzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niz ten dla ktérego zostato zaprojektowane,
oraz jego przerobki, bez pisemnego uzgodnienia z Inzynierem sg niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m dlugosci dylatacji o wielkosci przesuwu okreslonej w Dokumentaciji
Projektowe;j.

Dtugos¢ przekryé mierzy sie w Swietle zewnetrznych koncéw gzymsow ustroju niosgcego. Mierzona jest
ona po linii réwnolegtej do krawedzi konstrukcji ustroju niosgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

8.2 Szczegétowe zasady odbioru robét

Odbiér urzadzenia dylatacyjnego dokonywany jest na podstawie wynikdbw pomiaréw, badan ioceny
wizualnej.

Odbiorowi muszg podlega¢ poszczegdlne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem
do Dziennika Budowy.

Odbiér materiatow jest dokonywany na podstawie atestow producenta.

Odbiér montazu urzgdzeh dylatacyjnych jest dokonywany na podstawie wynikéw kontroli wg pkt 6.2.2.
niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdélne”.
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9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

koszt opracowania dokumentacji urzadzenia dylatacyjnego, Projektu organizacji robdt,
harmonogramu robét, wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

demontaz starej dylatacji,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,
przygotowanie wnek do montazu urzgdzenia dylatacyjnego,
wykonanie urzadzenia dylatacyjnego,

transport urzgdzenia dylatacyjnego,

montaz urzgdzenia dylatacyjnego,

wyregulowanie rozstawu elementéw urzgdzenia dylatacyjnego w dostosowaniu do aktualnej
temperatury i rzednych,

dopasowanie urzadzenia dylatacyjnego do przekroju poprzecznego pomostu,
odwodnienie dylatacji i odprowadzenie wody,

zamocowanie urzadzenia dylatacyjnego  w konstrukcji obiektu wraz z  zazbrojeniem
i zabetonowaniem stref zakotwien,

zabezpieczenie antykorozyjne elementéw urzgdzenia dylatacyjnego i oston,

dostarczenie i montaz oston bocznych przerwy dylatacyjnej na gzymsach i ewentualnie chodnikach
lub barierach betonowych a takze wmontowanie uszczelnienia dylataciji,

niezbedne badania i pomiary,
oczyszczenie miejsca pracy,
pielegnacje betonu.

Cena jednostkowa zawiera rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

Usunieta dylatacja stanowi wkasnos¢ Wykonawcy.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14713:2000 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych - Powtoki cynkowe i aluminiowe -
Wytyczne

PN-89/H-84023-6 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

PN-89/H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (Zmiana A1)

10.2 Inne dokumenty

Instrukcje montazu dylatacji - opracowane przez producenta.
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M.19.00.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU
M.19.01.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sgq wymagania dotyczagce montazu iodbioru kraweznikdw na
obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
montaz kraweznikdw na obiekcie mostowym.

Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie zzakresem podanym w
Dokumentaciji Projektowej. W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie okreslono zakresu robot
kraweznik nalezy ukfada¢ na ptycie pomostu i na odcinku skrzydet wraz z zatopieniem kraweznika poza
obiektami na dt. 3,00 m, w przypadku gdy poza obiektem przekrdj na drodze jest bezkraweznikowy.
Jezeli bezposrednio za obiektem znajdujg sie elementy odwodnienia (Scieki drogowe, studzienki itp.)
dtlugos¢ kraweznikéw, usytuowanie w planie i wysoko$¢ zatopienia nalezy dostosowaé do tych
elementdéw zapewniajgc szczelnos¢ i poprawnosé przeptywu wody.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

2.21. Krawezniki mostowe

Stosuje sie krawezniki kamienny wg PN-B-11213:1997. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej nalezy:

— na dtugosci obiektu (pomost + $ciany boczne) stosowaé krawezniki: rodzaj A, klasa |,
bxh=200x200mm,

— poza obiektem stosowaé krawezniki: rodzaj A, klasa |, bxh=200x230mm.
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Dostarczane krawezniki muszg mie¢ atest (deklaracje) zgodnosci z normg PN-B-11213:1997.

O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej zaktada sie stosowanie kraweznikow o dtugosci
Tm.

W  przypadku wczesniejszego demontazu istniejagcych kraweznikéw, dopuszcza sie powtdrne

wykorzystanie zdemontowanych elementéw. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ ich komisyjny przeglad w
oparciu o nastepujace kryteria:

— zgodnos¢ wymiaréw z katalogowymi dla nowych elementéw kraweznikowych,
— dopuszczalne uszkodzenia i ubytki wg PN-B-11213:1997.

Decyzja o powtdrnym wykorzystaniu zdemontowanych elementéw kraweznikowych wymaga akceptacji
Inzyniera.

2.2.2. Zabezpieczenie izolacji

Zabezpieczenie izolacji nalezy wykonywaé z dodatkowego paska izolacji o szerokosci 50cm zgodnej z
STWIORB M.15.02.01.

2.23. Podbudowa

Krawezniki nalezy uktada¢ na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym.

2.24. Spoiny poprzeczne

Spoiny pomiedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowej o spoiwie cementowym.
2.2.5. Spoiny podiuzne

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej nalezy wykona¢ uszczelnienia pomiedzy:

— kraweznikiem a warstwg $cieralng nawierzchni jezdni z elastycznej tasmy uszczelniajacej topliwej
pod wptywem temperatury uktadanej warstwy Scieralnej,

— kraweznikiem a betonem zabudowy przekroju poprzecznego (chodnika) z elastycznej masy
uszczelniajgcej posiadajacej atest lub aprobate.

Uszczelnienia nalezy wykonywac przy uzyciu materiatéw zaaprobowanych przez Inzyniera.
2.2.6. Kotwienie kraweznika

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje kotwienie i nie stanowi inaczej do zakotwienia nalezy
stosowac:

—  prety ze stali S235JR (St3S) o $rednicy 14mm i dlugosci 50cm,
—  zywice epoksydowa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Krawezniki odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
5.2 Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Roboty nalezy rozpocza¢ od przygotowania podtoza (oczyszczenie) i wytyczenia linii kraweznikéw wg
Dokumentacji Projektowej, nastepnie nalezy wykonaé zabezpieczenie izolacji poprzez montaz
dodatkowego paska izolacji. Krawezniki nalezy ustawiaé w przekroju poprzecznym na zaprawie
poziomo, a w przekroju podiuznym w dostosowaniu do niwelety jezdni. Pomiedzy kraweznikami nalezy
pozostawia¢ odstepy o szerokosci 1 cm do pdzniejszego spoinowania.

Nie dopuszcza sie uktadania lub sktadowania kraweznikéw bezposrednio na izolacji.

Wymagane jest wykonanie kanalikéw drenazowych w podbudowie kraweznikéw w celu odprowadzenia
wody z izolacji pod chodnikiem do osi odwodnienia pomostu. Rozstaw kanalikéw 1m. Kanaliki wykona¢
zgodnie z Katalogiem Detali Mostowych karta CHO5.0. W kanalikach nalezy umiesci¢ paski z drenu z
geowtokniny (wykonaniego zgodnie z STWIORB. 16.01.04 umozliwiajace odptyw wody z przestrzeni za
kraweznikiem.

Po ustawieniu kraweznikow nalezy przystgpi¢ do wypetnienia spoin poprzecznych.

Spoiny po ich wykonaniu nalezy poddaé pielegnacji przez zwilzanie wodg przez okres 3-5 dni w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych.

Ewentualne zabrudzenia kraweznikow powstate przy ustawianiu czy spoinowaniu nalezy na biezaco
oczyszczac.

W ramach robét objetych niniejszg Specyfikacjg nalezy wykonac jeszcze uszczelnienia spoin podtuznych,
odpowiednio w czasie ukfadania warstwy Scieralnej i po zabetonowaniu chodnikdw.

Uszczelnienie miedzy kraweznikiem a zabudowg chodnika powinno by¢é wykonane we wczesniej
przygotowanej bruzdzie wycietej w betonie chodnika. Uszczelnienie nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ 40mm
i szerokos$¢ 20mm.

Warunki wykonania uszczelnien nalezy dostosowa¢é do wymagan producenta materiatow
uszczelniajgcych.

5.3. Kotwienie kraweznikéw

Kotwy nalezy osadza¢ w otworach o srednicy 16mm i dlugosci 10cm wierconych w kraweznikach. Otwory
wierci¢ w potowie wysokosci kraweznika i w rozstawie 50cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Wszystkie wymienione wymagania sprawdza¢ nalezy wg normy PN-B-11213:1997 o ile nie zaznaczono
inaczej.

6.2.1.  Zakres badan:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

— sprawdzenie zakotwienia kraweznika,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika,

— sprawdzenie droznosci kanalikow drenazowych w podbudowie chodnikow.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych:
— ogledziny zewnetrzne pod katem wad i uszkodzen,
—  sprawdzenie wymiardw.

6.2.3. Sprawdzenie zamocowania kotwy w krawezniku
Nalezy sprawdzi¢ zamocowanie kotwy poprzez prébe wyrywania sitg 3,00kN.
Nalezy losowo sprawdzi¢ zakotwienie 1 kotwy na 100 sztuk ale nie mniej niz 2 kotwy.

6.2.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika
— wizualna ocena jakosci robot,
—  sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

— sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi +/- 10 mm,

— sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenie mierzone na facie o dlugosci 4,0m nie powinno
by¢ wieksze niz 5mm) —tylko w przypadku uktadania na proste;j,

— niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego (réznica od rzednych
—  projektowanych =<10mm, réznica wysoko$ci krawedzi sgsiednich elementéow <2mm).

6.2.5. Sprawdzenie droznosci kanalikéw drenazowych w podbudowie kraweznika

— pojedynczy kanalik powinien umozliwia¢ przeptyw wody o wartosci minimum 1dm®/5min.
7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1Tm (metr) ustawionego i odebranego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Szczegoétowe zasady odbioru roboét

Dokonuje sie nastepujgcych odbiorow:

— odbiér kraweznikdw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w punktach 6.2.2-3
Specyfikacji.

— koncowy odbioér utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w punkcie 6.2.4. Specyfikaciji.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— zakup i dostarczenie na budowe kraweznika okre$lonego w Dokumentacji Projektowej oraz innych
niezbednych czynnikéw produkciji,

— wykonanie zakotwienia kraweznika,

— wyznaczenie linii prowadzacej,

—  przygotowanie podtoza,

— ciecie elementdw,

— zabezpieczenie izolacji poprzez montaz dodatkowego paska izolacji,
— ustawienie kraweznikdéw na zaprawie niskoskurczowe;j,

— wykonanie kanalikéw drenazowych w podbudowie kraweznikow,

— wykonanie i oczyszczenie bruzdy miedzy kraweznikiem a betonem zabudowy chodnika,
—  wypetnienie spoin,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— ubytki i odpady wraz z ich utylizacja,

—  koszty badan.

Cena jednostkowa zawiera rowniez koszt wyzszego kraweznika ukfadanego poza obiektem.

W przypadku remontu obiektu i ponownego uzycia istniejacych kraweznikow w podstawe ptatnosci poza
wymienionymi powyzej wchodzg dodatkowo:

— demontaz i oczyszczenie elementéw kraweznikowych,

—  przeglad zdemontowanych elementéw kraweznikowych pod katem ich przydatno$ci do ponownego
wbudowania (patrz pkt 2.2.1),

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
10.2. Inne

Katalog Detali Mostowych —BPBDiM ,Transprojekt-Warszawa” Sp. z 0.0. -Warszawa 2002.
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M.19.01.11 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
realizacjg na obiektach mostowych i drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, na stupkach stalowych, realizowanych na obiektach mostowych i
przylegtych odcinkach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu
pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

Nalezy zastosowac typ bariero poreczy o wysokosci min 110cm, o poziomie powstrzymywania H2 lub
wyzszy i 0o poziomie szerokosci pracujgcej dla bariery skrajnej W1 i wiecej, poziomie intensywnosci
zderzenia A lub B, odksztatcenie dynamiczne <0,6m.

Bariery maja posiada¢ szerokos$¢ i wysokos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2, Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
Dokumentacji Projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:, stupki,
wysiegniki, przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe, taczniki ukosne, obejmy stupka,
pochwyt, odcinki przejsciowe i zejsciowe itp. Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg
wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty wraz z deskowaniem i
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zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe itp. Sposdéb montazu bariery do konstrukcji nalezy
dostosowac do wymogow producenta bariery.

Doboru podlewki niskoskurczowej dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Wszystkie elementy barier oraz wystajace czesci zakotwien powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie
przez metalizacje ogniowg cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461:2000.

Czesci stykajace sie z betonem (dolne powierzchnie ptyt kotwigcych) nalezy dodatkowo zabezpieczyc
powtokg malarska o duzej trwatosci. Przewiduje sie zastosowanie powtoki z kompozycji epoksydowych
dwusktadnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubosci 100 mikronéw. Powloka ta nanoszona moze
by¢ tylko na powierzchnie czystg i sucha.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

24, Skladowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdinych typéw nalezy uktadaé¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet do wykonania barier
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowg, pasy profilowe, pochwyty) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.

Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Stupki barier powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny by¢ rownolegte do kraweznika lub
krawedzi jezdni.

Rozstaw stupkéw barier wynosi 1 m, chyba Zze Dokumentacja Projektowa mowi inaczej lub wytyczne
producenta barier wskazujg na inny rozstaw wynikajacy z badan.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkoéw barier,
miejsca taczenia barier drogowych z mostowymi i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju
niosgcego oraz Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
montowane bariery iich zakotwienia na obiektach. Wymienione opracowania wykonac¢ nalezy na
podstawie danych zawartych w Dokumentaciji Projektowe;j.

Przed wykonaniem wtasciwych robét na podstawie wyzej wymienionych opracowan nalezy:
— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery.

5.3. Osadzenie zakotwien stupkéw w konstrukcji betonowej

Montaz barier w konstrukcji betonowej nalezy wykona¢ za pomoca zakotwien dostarczonych w komplecie
z barierg. Zakotwienie nalezy montowac¢ réwnolegle z montazem zbrojenia elementu betonowego
zapewniajac potgczenie zakotwieh ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub poprzez
wklejane kotwy wykonane po betonowaniu kap chodnikowych.

5.4. Montaz stupkéw z podstawa (montaz do zakotwien)

W przypadku stupkéw z podstawag nalezy zapewni¢ poziome ustawienie ptyty podstawy. Wneke
pomiedzy spodem podstawy a konstrukcjg betonowg nalezy szczelnie wypetni¢ niskoskurczowg
podlewka cementowg o grubosci zalecanej przez Producenta. Dopuszcza sie wykonanie ptyty podstawy
w spadku dostosowanym do spadku kapy chodnikowe;.

5.5. Osadzenie stupkéw w korpusie drogi

Jesli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej stupki w korpusie drogi nalezy osadzi¢ poprzez
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposoOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzeh stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Dopuszcza sie inny sposéb osadzenia stupkéw w korpusie drogowym pod warunkiem opracowania
projektu roboczego i jego akceptacji przez Inzyniera.

5.6. Osadzenie stupkéw na fundamencie

W przypadku osadzenia stupkéw na fundamencie zachowac nalezy majgce zastosowanie zalecenia
zawarte powyzej. Roboty dodatkowe nalezy wykonywaé zgodnie z:

—  wykopy wg: M.11.01.01 Wykopy,
—  fundamenty wg M.13.01.01 Beton fundamentéw w deskowaniu,
—  zbrojenie wg M.12.01.00 Stal zbrojeniowa,
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— izolacja fundamentow wg M.15.01.03 Izolacje bitumiczne wykonywane ,na zimno”.
5.7. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajagca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikéw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancje pod katem zgodnosci z wymaganiami wybranego dostawcy
barier.

5.8. Montaz bariery
Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg Ilub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajacych
powtoke cynkowg poszczegdlnych elementdw bariery.

5.9. Montaz elementéw dodatkowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
— czerwone: po prawej stronie jezdni,
—  Dbiate: po lewej stronie jezdni.

Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosic:
— naodcinkach prostych i tukach o0 R>500m: 52m

— natukach o R=<500m: 0,1R z zaokragleniem do wymiaru n x 2,0m w goére (zaleznie od odlegtosci
najblizszych otworéw w tasmie).

5.10. Roboty betonowe

Roboty betonowe, w tym zabetonowanie kotew w konstrukcji nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg M.13.00.00 Beton.

Osadzenie kotew wklejanych nalezy osadzi¢ na klejach zywicznych zgodnie z zaleceniami producenta
systemu kotwigcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty (ksztattowniki stalowe, tgczniki, kotwy, itp.), do ktérych
wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 w tym m.in. zgodnosci
z warunkami atestu.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadac nie
powierzchni uzbrojonym okiem. Do ew.

sprawdzenia gtebokosci
wad uzy¢ dostepnych
narzedzi (np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

5 do 10 badan z
wybranych losowo
elementéw w kazdej
dostarczanej partii
wyrobow liczacej do

Wyniki powinny by¢
zgodne z wymagania-mi
punktu 2 i katalogiem
(informacja) producenta
barier

2 Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

— zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (typ, lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjq)
producenta barier,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

—  prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
— poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o okreslonym typie i
zakotwieniu. Do dlugosci bariery wlicza sie odcinek poczatkowy i koncowy, odcinek potaczenia
systemow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidér koncowy winien by¢ zakornczony spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie rysunkow roboczych, projektu organizacji robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
— oznakowanie robdt,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkow bariery zgodnie z wymaganym sposobem,

— montaz bariery (prowadnicy, stupkéw, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikow, pochwytéw itp.
z pomocg wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkdow przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przejsc i przejazdow w barierze, umocowaniem elementoéw odblaskowych itp.,

— montaz bariery nad dylatacjg z zapewnieniem mozliwo$ci przesuwu w dostosowaniu do mozliwych
ruchow dylataciji,

— wykonanie podlewek,

— odpady i materiaty pomocnicze,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,

— uporzadkowanie terenu.

Jezeli Dokumentacja Projektuje przewiduje wykonanie fundamentéw pod bariery (w tym wykopy,

szalowanie, zbrojenie, betonowanie, pielegnacja, izolacja) pfatnos¢ za te prace miesci sie w
odpowiednich specyfikacjach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 1461 :2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge

Wytyczne stosowania drogowych barier na drogach krajowych, kwiecien 2010r.
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M.19.01.21 BALUSTRADY

1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru balustrad i
poreczy na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okres$leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu
zapobiezenia wypadnieciu 0s6b lub pojazdoéw z obiektu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Stosuje sie stalowe typowe balustrady wg Katalogu Detali Mostowych.

Nalezy zastosowac typ/konstrukcje balustrady/poreczy okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie podaje typu i wysokosci balustrady nalezy wykona¢ jg zgodnie z kartg BAL
1.0 w/w katalogu o wysokosci 1.10m (przy sciezkach rowerowych i nad liniami kolejowymi wymagane sg
odpowiednio wysokosci 1.20m i 1.30m).

— balustrady i porecze nalezy wykonac¢ z ksztattownikéw i ptaskownikéw ze stali S235 wg PN-EN
10025-2,

— dlarur nalezy stosowac gatunek stali R35 wg PN-H-84023-01,
— do spawania uzy¢ elektrod wg PN-EN ISO 2560: lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera.

W przypadku stosowania balustrady petnej materiat wypetnienia musi by¢ odporny na uderzenia. Materiat
ten podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonanie fundamentéw pod stupki w miejscach wskazanych Dokumentacji Projektowej z betonu
C25/30 wg STWIORB M.13.01.01.

EKKOM Sp. z o.o. 219



STWIORB Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80

Sta do wykonania zbrojenia fundamentu nalezy zastosowaé zgodnie z STWiIORB M.12.01.01.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowej izabezpieczyé przed spadaniem Ilub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2 Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze przedstawiajgce:

— konstrukcje balustrad/poreczy,

— rozwigzanie dylatacji balustrad/poreczy (m.in. nad urzadzeniami dylatacyjnymi obiektu mostowego),
— rozmieszczenie stupkow i dylatacji,

—  sposob kotwienia do obiektu.

—  sposob mocowania stupkéw poza obiektem

Rysunki robocze muszg uwzglednia¢ wszystkie warunki montazu.

Balustrada powinna by¢ wykonana w wytwérni w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy przed zabezpieczeniem nalezy oczysci¢ do 2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1.

Wszystkie elementy oraz wystajace czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
metalizacje ogniowa cynkiem o grubosci 85 mikrometréw zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 1461.

Poftaczenia montazowe nalezy zabezpiecza¢ poprzez cynkowanie natryskowe o grubosci minimum
140 mikrometrow.

Balustrady/porecze nalezy dodatkowo po wykonaniu montazu na obiekcie pokrywa¢ powtokami
malarskimi (warstwa gruntujgca i nawierzchniowa) o fgcznej grubosci min. 160 mikrometréow. Doboru
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zestawu farb dokona Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera. Kolor warstwy nawierzchniowej wg
wskazania Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola spoin

Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin nie wyzsza niz W2 wg PN-EN 970.

6.3. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Pomiar grubosci powtoki cynkowej oraz powtok malarskich wg EN ISO 2178.

6.4. Kontrola usytuowania

Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebiegu wynosi 5 mm na dlugosci 8 m. Dopuszczalna
?gr(;hy’rka od rzednych projektowanych i odchytka od usytuowania w planie w stosunku do osi drogi +/-
7. ODBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej i odebranej balustrady/poreczy wraz z fundamentem
pod stupek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegoétowe zasady odbioru roboét

Odbiorom podlegaja:

— warsztatowe wykonanie balustrad/poreczy,

— balustrada/porecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementéw,
— ochrona antykorozyjna balustrad/poreczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:
EKKOM Sp. z o.o. 221




STWIORB

Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80

— opracowanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— warsztatowe wykonanie balustrady/poreczy,
— wykonanie wykopow pod fundamenty,

— wykonanie zbrojenia dla fundamentow,

— wykonanie fundamentéw z betonu,

— wykonanie dylatacji balustrady,

— wykonanie izolacji powierzchni betonowych stykajgcych sie z gruntem,
— transport i wbudowanie w obiekt,

— ochrone antykorozyjna,

— wykonanie wymaganych badan i pomiarow.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 10025-2

PN-H-84023-01
PN-EN 1SO 2560

PN-EN ISO 1461

PN-EN 970
PN-EN ISO 2178

PN-EN 1SO 8501-1

PN-ISO 8501-2

10.2 Inne przepisy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych —Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne

Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubo$ci powtok. Metoda
magnetyczna.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czesé 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunigciu wczesniej natozonych powtok.

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powiok.

,Katalog detali mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Drdg i Mostow , Transprojekt-
Warszawa” Sp. z 0.0.; Warszawa 2002
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ROBOTY ROZNE

M.20.01.01 RURY OSLONOWE DLA PRZEWODOW

1. WSTEP

11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rur ostonowych dla przewodéw wbudowanych lub podwieszonych do konstrukcji obiektow
mostowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t mostowych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu:

—  wbudowanie rur ostonowych dla przewoddw w konstrukcje chodnikéw na obiektach mostowych,

— podwieszenie rur ostonowych dla przewoddéw do konstrukcji niosgcych obiektéw mostowych wraz z
elementami podwieszen,

— wykonanie mocowan stupéw trakcyjnych i oswietleniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

2.21. Rury ostonowe do wbudowania

Do wbudowania nalezy stosowaé bezkielichowe rury o przekroju kotowym zamknietym s$rednica
zewnetrzna ¢110mm lub ¢125 , wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD), posiadajace

karbowang warstwe zewnetrzng i gltadka warstwe wewnetrzng oraz kohce obciete prostopadle do osi
podtuzne;.
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W przypadku remontu obiektéw mostowych dla istniejacych przewoddw, ktorych nie mozna wytgczy¢ z
uzytku na czas prowadzenia rob6t remontowych, nalezy stosowacé rury ostonowe dwudzielne o $rednicy
zewnetrznej 110mm i wewnetrznej 100mm wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) .

Potaczenia rur na diugosci obiektu mostowego nalezy wykonaé jako szczelne (np. przy uzyciu
specjalnych zigczek szczelnych przeznaczonych dla danego typu rur). Zastosowanie elementow
uszczelniajacych z innego systemu (Producenta) niz uzyte rury ostonowe wymaga uzyskania zgody
Inzyniera.

Na kazdej rurze powinien by¢ umieszczony napis zawierajgacy:
—  znak lub nazwe wytwaorni,

— Srednice zewnetrzng i grubosc¢ Scianki,

— numer normy wg ktorej zostata wykonana,

rok produkciji.

2.2.2. Materiaty stalowe:

Do wykonania podwieszen dla rur nalezy uzyc:

—  prety okragte wg PN-84/H-93000,

—  katowniki rownoramienne wg PN-EN 10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998+ Ap1:2003,
—  blachy wg PN-83/H-92120

— lub typowe systemy podwieszen dla rur ostonowych

— nalezy przyjac ciezar jednego metra biezacego rur podwieszanych o ciezarze 5kN/mb.

Wszystkie te elementy ze stali gatunku S235.
Nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i materiaty stalowe.

Elementy ztaczne:

— S$ruby z tbem szesciokatnym, klasy doktadnosci A i B wg PN-EN ISO 4014:2004,

— nakretki szesciokgtne, odmiana 1, klasy doktadnosci A i B wg PN-EN ISO 4032:2004,
— podktadki okragte, szereg normalny, klasa doktadnosci A wg PN-EN ISO 7089:2004,
— elementy kotwigce do konstrukcji obiektu wg opracowania roboczego Wykonawcy.

2.2.3. Mocowania stupéw trakcyjnych i oswietleniowych

Mocowania stupéw nalezy wykona¢ w oparciu o wykonany przez Wykonawce projekt mocowania. Projekt
mocowania nalezy zatwierdzi¢ u projektanta obiektu inzynierskiego, projektanta danej branzy
instalacyjnej oraz inspektora nadzoru. Projekt mocowania ma zawiera¢ dostosowanie gabarytu obiektu
do projektowanego mocowania. Mocowania majg by¢ dostosowane do rodzaju stupéw oraz wytycznych
producenta stupow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2 Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Dobor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatdw dowolnymi sSrodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi (dotyczy réwniez zabezpieczenh antykorozyjnych elementow stalowych).

Rury winny by¢ w czasie transportu i sktadowania chronione przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych. Maksymalna wysokos¢ ich sktadowania (w pozycji poziomej) wynosi 1m. Temperatura w
miejscu przechowywania rur nie powinna przekracza¢ +30°. Podczas prac przetadunkowych rur nie
nalezy rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace wbudowania rur oslonowych

Rury nalezy umies$ci¢ w konstrukcji chodnikéw w potozeniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Kohce rur nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig zmiany potozenia w czasie betonowania oraz
przedostaniem sie do ich wnetrza masy betonowej lub wody.

W miejscach dylatacji konstrukcji rury ostonowe nalezy dylatowaC przez zatozenie muf z rur z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 2mm.

Dla rur dwudzielnych mufe nalezy wykonac¢ réwniez z rury dwudzielnej o srednicy wewnetrznej wiekszej o
okoto 2mm, obcinajac szew na odcinkach rur ostonowych wchodzacych do mufy.

5.3. Szczegétowe wymagania dotyczace podwieszenia rur ostonowych

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia:
—  rysunkow roboczych dla podwieszen rur,
—  projekt technologii i organizacji robot.

Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptacji przez Inzyniera.
5.3.1. Rysunki robocze

W projekcie roboczym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujace zagadnienia:
— szczegobtowe rozpracowanie sposobow zawieszania rur,

— rysunki robocze konstrukcji stalowych podwieszajgcych rury,

—  sposoby tgczenia rur,

— szczegoty przeprowadzenia rur przez elementy obiektu (np. przyczétek, betonowe bariery
wkopywane w pasie dzielgcym, itp.)

—  szczegoty uszczelnien,
— sposoby kompensaciji roznicy odksztatcen.

5.3.2. Projekt technologii i organizacji robét

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:
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metode montazu,
— pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do miejsca wbudowania rur,
— zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

— bezpieczenstwo ruchu na trasach komunikacyjnych pod obiektami, na ktérych prowadzone beda
prace montazowe,

— opracowanie sposobu prowadzenia prac nad czynnymi liniami kolejowymi i uzgodnienie go z
administratorem linii kolejowe;.

5.3.3. Warsztatowe wykonanie elementéw stalowych
Elementy konstrukcyjne podwieszen nalezy wykona¢ w warsztacie zgodnie z warunkami normy PN-89/S-
10050 wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Rozmieszczenie elementow podwieszen ma
gwarantowa¢ prawidtowe utozenie rur ostonowych, oraz funkcjonowanie medidw znajdujacych sie w
wewnatrz rury ostonowej. Nosnos¢ elementéw podwieszen

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg wszystkie powierzchnie elementéw stalowych za wyjatkiem
powierzchni, ktére po wbudowaniu stykac sie bedg z betonem.

Powierzchnie podlegajace zabezpieczeniu antykorozyjnemu nalezy oczysci¢ przez odttuszczenie a
nastepnie piaskowanie lub srutowanie do drugiego stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1:1996+Ap1:2002,

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ przez metalizacje natryskowg cynkiem wg PN-EN ISO
1461:2000 o grubosci powtoki 80 mikrondw.

Nakretki i podktadki nalezy zabezpieczy¢ przez kadmowanie.

5.3.4. Montowanie i wbudowanie podwieszen

Roboty prowadzone by¢ muszg zgodnie z projektem technologii i organizacji robot.
Montaz konstrukcji stalowej winien by¢ zgodny z zasadami normy PN-89/S-10050.

Po ukonczeniu montazu nalezy odtworzy¢ zabezpieczenia antykorozyjne, ktore ulegty uszkodzeniu w
trakcie prowadzenia robét montazowych.

5.2.6. Przejscia rur przez elementy konstrukcyjne lub wyposazenia obiektu

W celu przeprowadzenia rur przez elementy obiektu mostowego nalezy w trakcie prac przy betonowaniu
przyczétkéw zamontowac rury ostonowe z PEH o srednicy wewnetrznej min. 125mm.

Przej$cia rur przez te elementy nalezy odpowiednio uszczelnié. Sposéb uszczelnienia ustali Wykonawca
w opracowaniu roboczym podlegajgcym akceptacji Inzyniera.

5.3.5. Uktadanie rur i ich taczenie

Roboty te nalezy wykonywac zgodnie z :

— Dokumentacjg Projektowa,

—  rysunkami roboczymi,

—  projektem technologii i organizacji robét.

5.3.6. Wykonanie mocowan stupéw trakcyjnych i oswietleniowych

Wykonanie mocowania stupow w oparciu o wykonany przez Wykonawce projekt mocowania. Wykonanie
dostosowania gabarytu obiektu do rodzaju mocowania stupa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1.  Zakres kontroli dla rur wbudowywanych

Kontroli podlegaja:

— rodzaj materiatu i wymiary zastosowanych rur,
— zgodnos¢ utozenia z Dokumentacjg Projektowa,
— drozno$¢ rur,

—  prawidtowos¢ potaczenia rur i ich uszczelnienie,
— prawidlowosc¢ utozenia muf na dylatacjach.

6.2.2. Zakres kontroli dla rur podwieszanych

Kontroli podlegaja:

— zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, rysunkami roboczymi, i projektem technologii i organizaciji
robot oraz z warunkami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji.

— warsztatowe wykonanie elementéw podwieszajgcych,

—  zabezpieczenia antykorozyjne,

— rury przeznaczone do wbudowania (rodzaj materiatu i wymiary),

— osadzenie podwieszen w istniejgcych elementach,

— wbudowanie rur.

—  kontrola jakosci wykonania elementow stalowych zgodnie z normag PN-89/S-10050,
— tolerancje wykonania elementow stalowych zgodnie z norma jw.

— jakos¢ spoin oceniana na podstawie ogledzin zewnetrznych wg PN-EN 970:1999 (klasa wadliwosci
spoin nie wyzsza niz W2).

— materiaty przeznaczone do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych PN-EN 22063:1996,
— powierzchnia wyrobdw przed naniesieniem zabezpieczenh antykorozyjnych wg PN-70/H-97052,
— sprawdzenie sposobu natryskiwania powtoki metalizacyjnej wg wg PN-EN 1SO 1461:2000,

— sprawdzenie grubosci powtok antykorozyjnych za pomocg miernikbw magnetycznych Ilub
elektromagnetycznych,

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania (p. 6.2.1 lub p. 6.2.2) dadza wynik pozytywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan
daje podstawy do nieodebrania catosci robét objetych niniejsza Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy,
wymieni¢ wadliwe elementy, usunac¢ usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

6.2.3. Zakres kontroli dla mocowan stupéw trakcyjnych i oswietleniowych

Kontroli podlegaja:

— zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, rysunkami roboczymi, i projektem technologii i organizaciji
robot oraz z warunkami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji.

— warsztatowe wykonanie elementéw kotwigcych,

— zabezpieczenia antykorozyjne,

—  rury przeznaczone do wbudowania (rodzaj materiatu i wymiary),

— osadzenie mocowan w istniejgcych elementach,

— wbudowanie mocowan,

—  kontrola jakosci wykonania elementdw stalowych zgodnie z normg PN-89/S-10050,

— tolerancje wykonania elementéw stalowych zgodnie z normg jw.
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—  jakosé spoin oceniana na podstawie ogledzin zewnetrznych wg PN-EN 970:1999.

— materiaty przeznaczone do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych PN-EN 22063:1996,

—  powierzchnia wyrobow przed naniesieniem zabezpieczenh antykorozyjnych wg PN-70/H-97052,
— sprawdzenie sposobu natryskiwania powtoki metalizacyjnej wg wg PN-EN ISO 1461:2000,

— sprawdzenie grubosci powtok antykorozyjnych za pomocg miernikbw magnetycznych Ilub
elektromagnetycznych.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest Tm (metr) wbudowanej (lub podwieszonej) i odebranej rury ostonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru roboét

Odbiorowi przez Inzyniera podlegajg wszystkie roboty sktadowe wymienione w punkcie 6.2.1. i 6.2.2.
niniejszej Specyfikacji Technicznej, na podstawie kontroli jakosci zgodnej z pkt.6. niniejszej Specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji (w tym m.in. wszystkich
niezbednych materiatéow),

— wykonanie opracowan roboczych wg p. 5.3 i 2.2.4 niniejszej Specyfikacji Technicznej, i uzyskanie
akceptacji Inzyniera,

— wykonanie wymaganych badan dla materiatéw i elementéw konstrukcyjnych,

— warsztatowe wykonanie, transport i montaz stalowych elementéw podwieszajacych wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— warsztatowe wykonanie, transport i montaz stalowych elementéw mocowaé stupdw wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— wykonanie dostosowania gabarytéw konstrukcji wiaduktu do potrzeb wykonania mocowania stupow,
— wykonanie i demontaz niezbednych urzadzehn montazowych i pomostéw roboczych,

— wykonanie otworéw w elementach obiektu mostowego w celu przeprowadzenia rur ostonowych,

— zabezpieczenie uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robét,

— osadzenie podwieszen,

—  wbudowanie rur,

— wykonanie wszystkich niezbednych uszczelnien,
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— montaz urzadzen kompensujacych odksztatcenia,

— wykonanie niezbednych pomiarow,
— oczyszczenie stanowiska pracy,

—  wywoz odpadow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 50086-1:2001
PN-EN 61386-21:2005

PN-EN 61386-22:2005

PN-EN 61386-23:2005

PN-88/H-84020
PN-83/H-92120
PN-84/H-93000
PN-91/H-93010
PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10056-2:1998+ Ap1:2003

PN-ISO 8501-1:1996

PN-EN 1SO 1461:2000

PN-EN 22063:1996
PN-EN ISO 3882:2004
PN-EN ISO 3497:2004

PN-EN 499:1997

PN-EN 970:1999

PN-EN ISO 4014:2004
PN-EN ISO 7091:2003
PN-EN ISO 4032:2004

PN-89/5-10050

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Cze$¢ 1: Wymagania ogoéine
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 21: Wymagania
szczegOtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 22: Wymagania szczegotowe.
Systemy rur instalacyjnych gietkich.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 23: Wymagania szczegotowe.
Systemy rur instalacyjnych elastycznych

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe.
Stal weglowa niskostopowa. Walcdwka, prety walcowane na goraco.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Wymiary.

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych
powtok.

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy
Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubosci

Powtoki metalowe. Pomiary grubo$ci powtok. Metody spektrometrii rentgenowskiej

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne

Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B
Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadno$ci C
Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

Obiekty mostowe. Konstrukcije stalowe. Wymagania i badania.
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M.20.01.04 ZNAKI POMIAROWE

1. WSTEP
11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu:

— wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich,

— zatozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu mostowego statych znakéw wysokosciowych
nawigzanych do niwelacji panstwowej,

— wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,
— kontrole osiadan podpdr do czasu ich ustabilizowania sie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okres$leniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani ogolne”.

Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
prawidtowosci pracy obiektéw lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych
zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, stuzgce do pomiaru poziomu przeptywajgcej wody.

Staly znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysoko$ciowy o okreslonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.

Do wykonania i osadzenia znakoéw pomiarowych konieczne sg nastepujace materiaty:
—  prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki z betonu C20/25 — wg Specyfikacji M.13.01.00,
— trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,
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— elementy stalowe (profile, prety itp.) ze stali zwyktej jakosci wg PN-89/H-84023.01,

— kompozycje epoksydowe — do osadzania trzpieni w otworach mozna stosowa¢ dowolng kompozycje
na bazie zywic epoksydowych posiadajgcq Aprobate Techniczng IBDIiM

Materiaty uzyte do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych powinny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2, Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Mozna zastosowac¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Transport dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.1.1. Ogdblne wymagania dotyczace znakéw wysokosciowych

Znaki wysokosciowe na obiektach inzynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie méwi inaczej nalezy
umiescic:
1) na gtowicach tuneli - nie mniej niz 3 sztuki,
2) na kazdej z podp6r — nie mniej niz 4 sztuki,
3) po obu stronach przeset:
a) nad podporami,
b) w $rodku rozpietosci przeset dtuzszych niz 21m, w osiach skrajnych dzwigaréw lub w punktach

znajdujacych sie nad dolnymi krawedziami ustrojow ptytowych.
Znaki wysokosciowe nalezy powigzaé ze statym znakiem wysokosciowym.

5.1.2. Ogdlne wymagania dotyczace stalych znakéw wysokosciowych

Staty znak wysokosciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od
obiektu i dowigzaé¢ do uktadu niwelacji panstwowe.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie mowi inaczej nalezy wykonac:
— 1 staty znak wysokosciowy dla obiektéw o dtugosci mniejszej niz 100m,
— 2 state znaki wysokosciowe w poblizu skrajnych podpér dla obiektéw o dtugosci 100m i wiekszej.
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5.1.3. Ogoblne wymagania dotyczace wodowskazéw

Przy kazdym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym nalezy wykonac
i umiesci¢ 1 wodowskaz o ile Dokumentacja Projektowa nie méwi inaczej.

5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1 Znaki wysokosciowe

Wykonawca sporzadzi projekt roboczy okreslajacy rodzaj, lokalizacje i szczegdty montazu znakow
wysokosciowych i przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Zakfada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej
osadzonych w otworach wierconych przy uzyciu kompozycji na bazie zywic epoksydowych.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i
wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposéb ustawienia na
nim faty.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty irusztowania
umozliwiajace dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw a takze zapewniajgce
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczehstwo uzytkownikéw drog.

Srednice i gteboko$é otworéw nalezy ustalic w projekcie roboczym na podstawie $rednicy trzpieni
przewidzianych do osadzenia oraz zalecen Producenta kompozycji epoksydowe;.

Po wywierceniu otwordéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym
niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcjg jej stosowania
podang przez Producenta.

Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

W celu umozliwienia prowadzenia kontroli osiadan podpdr obiektu mostowego znaki wysokosciowe
przewidziane do osadzenia w podporach obiektu nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszalowaniu
podpér i zaniwelowac¢ w oparciu o staty znak wysokosciowy nawigzany do ukfadu niwelacji panstwowe;.
5.2.2.  Stale punkty wysokosciowe

Staty znak wysokosciowy nalezy wykonac¢ przed zatozeniem znakdéw wysokosciowych na podporach.

Staty znak wysokos$ciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,na
mokro”) z osadzonym na gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewne;.

Stupek nalezy wykona¢ o przekroju 20x20cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta posadowiona
ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie ok. 20cm
nad powierzchnig terenu.

5.2.3. Wodowskazy

Wykonawca w oparciu o Dokumentacje Projektowg sporzadzi projekt roboczy okreslajgcy rodzaj,
lokalizacje i szczegéty montazu wodowskazéw i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Wodowskazy nalezy umieszcza¢ w miejscach umozliwiajgcych dostep do nich w celu wykonania
odczytéw.

5.2.4. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysoko$ciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:
— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
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— naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do
uktadu niwelacji panstwowej.

W oparciu o rzedne statych znakdéw wysokosciowych nalezy okresli¢c rzedne znakéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z dokfadnoscig do 1mm.

Dla poszczegodlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakow pomiarowych na obiektach
inzynierskich i monitoringiem osiadan podpér obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ koncowa dokumentacje geodezyjna.

5.2.5. Kontrola osiadan podpoér

Wykonawca opracuje projekt i harmonogram kontroli osiadah podp6r obiektu mostowego i przedtozy do
akceptacji przez Inzyniera.

Jezeli wymagajq tego okoliczno$ci wykonania obiektu mostowego (obiekt zlokalizowany na terenie szkdd
gorniczych, itp.) Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem lub na Jego wniosek powinien rozszerzyé
zakres monitoringu o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowosci podpér, itp.).

Monitoring osiadan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem w
oparciu o pomiar bazowy wykonany bezposrednio po zamontowaniu znakéw wysokosciowych w
podporach obiektu mostowego.

Wyniki pomiaréw kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezaco przekazywac Inzynierowi oraz po
zakonczeniu monitoringu dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Dla obiektéw o konstrukcji niosacej opartej na podporach za pomoca tozysk zakres dopuszczalnych
wartosci nierbwnomiernego osiadania podpér podano w Dokumentacji Projektowej dla kazdego obiektu.
Po ich przekroczeniu nalezy przeprowadzi¢ rektyfikacje tozysk wg odpowiedniej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. niniejszej Specyfikaciji
Technicznej

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdét z Dokumentacjg
Projektowa i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.2. Kontrola jakosci prac geodezyjnych

Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znakéw pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegétowe zasady odbioru roboét

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych pomiarow
geodezyjnych oraz na wizualnej ocenie wykonanych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji umozliwiajgcych wykonanie
i osadzenie znakéw pomiarowych, w tym wszystkich materiatéw (podstawowych i pomocniczych)

— opracowanie projektow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

— opracowanie harmonogramu kontroli osiadan podpdr wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
— wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

— osadzenie znakéw pomiarowych,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych,

—  oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-89/H-84023.01 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki
Normy wg M.13.01.00

10.2 Inne przepisy

Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie

Instrukcje Techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
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M.20.01.06 PLYTY PRZEJSCIOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikac;ji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu iodbioru ptyt

przejsciowych dla obiektow mostowych na ich styku z nasypami drogowymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonania ptyt przejsciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:

— wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu C8/10 gr. 15¢cm,

— wykonanie ptyt przejsciowych,

— montaz ptyt przejSciowych,

— wykonanie blokéw betonowych poddylatacyjnych (tylko tam gdzie przewidujg to Rysunki),

— uszczelnienie styku z przyczétkiem oraz stykéw miedzy ptytami,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni ptyt przejsciowych,

— wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu C15/15 o grubosci 5cm, zbrojony siatkg

pretow ®10 w rozstwie 15x15¢cm.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Ptyta przejsciowa - zelbetowa ptyta utozona pod jezdnig, potaczona na jednym koncu
z konstrukcjg przyczotka lub ustroju niosgcego, drugim korncem wchodzaca w nasyp drogowy,
w celu amortyzacji itagodnego przejscia z warunkéw sztywnosci podioza na obiekcie
mostowym do sztywnosci podtoza na jezdni za przyczétkiem, oraz niwelujgca wptyw osiadania
nasypu za przyczotkiem na warunki jazdy

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,

Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2, Materialy

—  beton ptyt przejsciowych C25/30 (B30) wg M.13.01.00,

— stal zbrojeniowa wg M.12.00.00.

— izolacja ptyt przejsciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.01.

— warstwa ochronna izolacji z betonu C20/25 wg M.13.01.00. zbrojeony siatka zbrojenia,
—  beton wyréwnawczy C8/10 gr 10cm

—  rurki stalowe ¢44,5/2,9 dtg 25 cm

3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego

typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4, Transport
Ptyty przejSciowe mozna transportowa¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatoSci
projektowej, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Transport pozostatych

materiatdw dowolnymi srodkami transportowymi zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji iharmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie i zageszczenie podsypki pod ptyty przejsciowe: zastosowaé podsypke z piasku
Srednioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,03 (okreslony
zgodnie z normg PN-88/B-04481 oraz zgodnie z instrukcjg ,WWykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog

szybkiego ruchu” opracowang przez IBDiM Warszawa w roku 1978.

Wykonanie i montaz ptyt przejSciowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rysunkami. Stosuje sie beton

klasy B30. Gdy wymagajq tego Rysunki nalezy wykona¢ bloki poddylatacyjne w deskowaniu.
Wykonanie, montaz, wymagane tolerancje dla ptyt przejsciowych wg M.13.01.00.
Wykonanie izolacji na ptytach przejsciowych wg M.15.02.01.

Montaz ptyt przejsciowych moze nastgpi¢ po wykonaniu i odebraniu nasypéw drogowych.

6. Kontrola jakosci robét
Wg zasad podanych w Specyfikacjach M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej ptyty przejsciowej wraz z wymienionymi w
niniejszej STWIORB robotami dodatkowymi.

8. Odbioér roboét
Ptyty przej$ciowe wg Specyfikacji M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.

Podsypka piaskowa wg PN-88/B-04481.

9. Podstawy ptatnosci

Wykonanie robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje:

— wykonanie projektu organizacji i harmonogramu rob6t oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

—  kontrola wskaznika zageszczenia nasypu,

— wykonanie warstwy betonou wyréwnawczego z betonu C8/10 gr 10 cm

— wykonanie ptyt przejsciowych (z zakupem i utozeniem zbrojenia i betonu C25/30),

— transport i montaz ptyt przejsciowych,

— wykonanie z betonu C25/30 blokéw poddylatacyjnych na ptytach przejsciowych jezeli tak
przewiduja Rysunki wraz ze zbrojeniem i deskowaniem,

— uszczelnienie styku ptyt od strony przyczétka i stykow miedzy ptytami przez zalanie masg
asfaltowa,
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— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej gérnej powierzchni ptyt,

— wykonanie na izolacji betonowej warstwy ochronnej z betonu C12/15 o gr. 5 cm,
— wykonanie zbrojenia warstwy zabezpieczajacej,

— zakup i montaz rurek stalowych do kotwienia ptyt przejsciowych,

— wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni drogowej,

— wykonanie tozyska pod ptyty przejsciowe jezeli tak przewiduja Rysunki,

— 0oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.
"Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu” —
opracowanie IBDiM, Warszawa 1978.

Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.
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M.20.01.21 PROBNE OBCIAZENIE KONSTRUKCJI NIOSACEJ

1. WSTEP
11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
prébnego obcigzenia konstrukcji niosgcej obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem prébnego obcigzenia konstrukcji niosacej obiektu mostowego.

Przeprowadza sie tylko obcigzenie statyczne.
Liczbe ustawien obcigzenia prébnego okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

Obcigzeniu dynamicznemu (jesli wymagane) poddaje sie kazde przesto badane pod obcigzeniem
statycznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne”.

Prébne obcigzenie - obcigzenie ustroju niosgcego obiektu mostowego majgce na celu sprawdzenie
zgodnosci obliczonych ugie¢ ustroju z ugieciami pomierzonymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne".
Dokumentacje Projektowe nie obejmuja Projektu prébnego obcigzenia. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzi¢ Projekt prébnego obcigzenia i przedtozyé go Inzynierowi do zatwierdzenia.

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

Wszelkie materiaty konieczne do wykonania prébnego obcigzenia, w tym ewentualne materiaty konieczne

do budowy pomostéw roboczych dla obstugi pomiaréw nalezy wykonac¢ zgodnie z Projektem prébnego
obcigzenia.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do przeprowadzenia probnego obcigzenia (Srodki obcigzajgce oraz sprzet pomiarowy) powinien
odpowiada¢ wymaganiom projektu probnego obcigzenia oraz podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Projekt probnego obciazenia

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wykonane we wiasnym zakresie i na koszt witasny
projekt probnego obcigzenia, projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywane probne obcigzenie obiektu.

5.3. Zatozenia do projektu prébnego obcigzenia

Projekt prébnego obcigzenia nalezy opracowac przy nastepujacych zatozeniach wyjsciowych:

— konstrukcja obliczona zostata dla klasy obcigzenia zgodnej z podang w Dokumentacji Projektowej,

—  projekt prébnego obcigzenia konstrukcji betonowej, zelbetowej i sprezonej powinien byé zgodny z
normg PN-S-10040,

—  projekt probnego obcigzenia konstrukcji stalowej i zespolonej powinien by¢ zgodny z normg PN-S-
10050,

— badania w czasie probnego obcigzenia oraz analize wynikébw wykonuje na zlecenie i koszt
Wykonawcy jednostka naukowo-badawcza zatwierdzona przez Zamawiajgcego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu prébnego obcigzenia z Projektem prébnego
obcigzenia i wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Sposoéb zatadowania srodkéw obcigzajacych podlega sprawdzeniu przez okreslenie za pomocg wazenia
naciskdw na poszczegolne osie bezposrednio przed ich uzyciem. Naciski te moga sie rozni¢ od
zatozonych w projekcie prébnego obcigzenia o nie wiecej niz + 5%.

Wykonawca winien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazdéw przewidzianych do uzycia przy
prébnym obcigzeniu.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest jedno ustawienie taboru obcigzajgcego przy prébach statycznych. Préby
dynamiczne (jesli wymagane) mieszcza sie w obmiarze préb statycznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2 Szczegoétowe zasady odbioru robét

Prawidtowo$¢ wykonania probnego obcigzenia ustala sie komisyjnie przy udziale:

— Inzyniera,

—  przedstawiciela uzytkownika drogi,

— przedstawiciela autorskiego biura projektéw, ktére sporzadzito Dokumentacje Projektowe obiektu,
—  Wykonawcy.

Z probnego obcigzenia sporzadza sie protokét zawierajgcy m.in. wyniki badan i ogledzin konstrukcji oraz
wnioski.

EKKOM Sp. z o.o. 243



STWIORB Estakada nad ul. Dworcowg w km 0+ 855,07 ul. Lubelskiego Lipca ‘80

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— sporzgdzenie projektu probnego obcigzenia oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji i zakupu materiatéow,

— najem $rodkoéw transportowych, ich zatadunek, wazenie, ustawienie na obiekcie w okreslonych
miejscach,

—  przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmiang pozycji obcigzenia,

— przejazdy taboru obcigzajgcego podczas dynamicznego prébnego obcigzenia (jesli wymagane),
— wytadunek balastu,

— oczyszczenie pojazdow wraz z ich odprowadzeniem,

—  koszty obstugi geodezyjnej,

—  koszty ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi pomiaréw i ogledzin konstrukcji.

— badania w czasie probnego obcigzenia oraz analize wynikéw wykonang przez jednostke naukowo-
badawczg zatwierdzong przez Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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M.22.00.00 PRACE MODERNIZACYJNE
M.22.01.00 ROBOTY ROZNE

M.22.01.01 KOTWY TALERZOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i wbudowania kotew
talerzowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,WWymagania Ogdlne”.

Kotwa talerzowa — dwucztonowy element stuzgcy do taczenia betonowych elementéw konstrukciji,
pomiedzy ktérymi znajduje sie warstwa izolacji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujgce materiaty:

—  prety zbrojeniowe ze stali AllIN,

—  blachy stalowe i ptaskowniki ze stali S235,

—  Sruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

— nakretki i podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

Masa 1 kompletnej kotwy 6.8 kg
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
elementdéw oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych z
2002 roku lub Dokumentacjg Projektowa.

Krawedzie blach dociskowych stykajace sie z izolacjg nalezy stepi¢ po obwodzie blach.

Wbudowanie kotew

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym taczonym elemencie przed jego zabetonowaniem
zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowac¢ ich potozenie w taki
sposob, aby w trakcie betonowania nie mogto wystapi¢ ich przemieszczenie. Blache dociskowg kotwy
nalezy ustawi¢ cisle w gornej powierzchni betonu.

Gorng czes¢ kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewnic sciste
przyleganie blachy dociskowej do izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Kontroli podlegaja:
— sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,
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— sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,
— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia gérnych czesci kotew.

Dopuszczalne odchyiki:
— W rozmieszczeniu kotew w planie £2cm,
—  w usytuowaniu wysokosciowym +2mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegtego do

blachy betonu).
7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej wedtug punktu 5.2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robét

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z
punktem 6 niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
— dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
— wykonanie warsztatowe kotwy,
— zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe,
— transport i sktadowanie,
— wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowe;j,
— stabilizacje potozenia na okres betonowania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10025:2002 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;.

PN-EN ISO 4014:2004  Sruby z them sze$ciokatnym -- Klasy dokfadnosci A i B

PN-EN ISO 4032:2002 Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy doktadno$ci A i B.

PN-EN 24016:1998
PN-EN 24015:1999
PN-EN 24014:1999
PN-EN 28765:1999

Sruby z them szeéciokatnym.

PN-EN 24034:1999
PN-EN 24032:1999 - Nakretki szeSciokatne
PN-EN 28673:1999

10.2 Inne dokumenty
STWIORB. 12.00.00
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