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SST 3. - SIECI I PRZYLACZA SANITARNE
SST 3.1. - SIEC I PRZYLACZA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

KOD CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagdéw

komunikacyjnych i linii energetycznych

Spis zawartosci opracowania
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Materiaty i urzadzenia
Sprzet
Transport
Wykonanie robot
Kontrola jako$ci robot
Obmiar robot
Odbidr robot
Podstawa ptatnosci
0. Przepisy zwiazane

s SR RN e

EKKOM Krakow SST 3. Sieci i przylacza sanitarne Zadanie 11



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem przylaczy i sieci kanalizacji deszczowej dla drog dojazdowych
do Stadionu Miejskiego w Lublinie — Zadanie II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przytaczy i sieci kanalizacji deszczowej z projektowanych drog dojazdowych do stadionu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia wedlug

»Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt 9 wydanie COBRTI
INSTAL - 08.2003r.
1.4.1. Kanalizacja deszczowa — rurociagi kanalizacyjne przeznaczone do odprowadzania $ciekoéw
opadowych z drog publicznych.
1.4.2. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw nastgpuje dzigki sile
ciezko$ci.
1.4.3. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.
1.4.4. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatu w
planie, na zaltamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.
1.4.5. Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto§¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki Iub komory, a rzgdna spocznika.
1.4.6. Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.
1.4.7.  Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.8. Wilaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
lub komor, umozliwiajacy dostep do urzadzen.
1.4.9. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.10. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
roboczej.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Podstawa rozpoczgcia prac jest projekt oraz wydane przez wlasciwy terenowo organ wiladzy
budowlanej Zezwolenie Realizacji Inwestycji Drogowej ZRID.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe¢ powinna
by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlno$ci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialdéw i rozwiazan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone
przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow
i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej 1 winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty, urzadzenia i eclementy sieci musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa “Prawo budowlane” -
Dz.U. z2000r. Nr 106, poz. 1126, Art. 10.

Materiaty do budowy poszczegolnych elementow nabywane sa przez Wykonawce u wytworcy.
Kazdy material musi posiadaé atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami. Przy budowie podziemnej sieci nalezy stosowac¢ rury i inne materialy uzgodnione z zarzadca sieci
miejskiej UM Lublin WGK i Przedsigbiorstwem MPWiK, ktore w jego imieniu uzgadniato projekt
budowlany i wykonawczy oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2. Przewody zewngtrzne

Do wykonania kanalizacji deszczowej wykorzystano rury kanalizacyjne kielichowe dwuscienne z PP SN8 i
SN16 Iub rownowazne o Srednicach od DN200 do DN80O, rury te musza by¢ przeznaczone do stosowania w
miejscach o duzych obciazeniach statycznych i dynamicznych. Mozna zastosowa¢ inne materialty pod
warunkiem przedstawienia obliczen wytrzymatosciowych potwierdzajacych mozliwos¢ zastosowania takich
zmian oraz uzgodnienie takich zmian z projektantem, Inwestorem i MPWiK.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komory robocze

Komory robocze studzienek nalezy wykonaé z kregdw zelbetowych o Srednicy 120, 1401 160 cm wg
normy BN-86/8971-08, z wngkami na osadzenie zeliwnych stopni ztazowych. Izolacja zewngtrzna stropu i
$cian powloka bitumiczng dwukrotnie na zimno np. Bitizol G + P.

2.3.2. Przykrycie studzienek i wlazy kanalowe

Przykrycie studzienek wykonaé z prefabrykowanych ptyt zelbetowych z wtazami zeliwnymi @ 600
mm wyposazonymi w zamknigcia zatrzaskowe (wg normy PN-EN 124:2002). Typy zastosowanych
wlazow: C250 w terenach zielonych i D400 na obszarach jezdnych.

2.3.3. Stopnie zlazowe
Studzienki nalezy wyposazy¢ w zeliwne stopnie wlazowe (wedlug normy PN-64/H-74086) utozone
mijankowo w dwdch rzedach odlegltych od siebie o 0,3 m miedzy osiami.

2.3.4. Wpusty deszczowe
Stosowac wpusty uliczne Zeliwne na studzienkach zelbetowych klasy C40/50 o $rednicy 500 mm z
osadnikiem wysokosci 1,0 m - posiadajace aprobatg techniczna.

2.3.5. Beton hydrotechniczny C40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom EN-PN-3264:2006.
2.3.6. Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3.7. Roboty ziemne

Dla poszczegodlnych elementdow robot uzyto nastepujacych materiatow:
- bale iglaste obrzynane nasycone grubosci 50-64 mm klasy III wedtug BN- 75/9222-02 i PN-75/D-
96000
- drewno iglaste, okragte nasycone na stemple wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- stupki drewniane iglaste o srednicy 70 mm wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- shupki drewniane iglaste o $rednicy 120 mm wedlug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- pospotka wedtug PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996
- piasek na podsypke i obsypke wedtug PN-B-11113:1996

2.3.8. .Materiaty do robot towarzyszacych drogowych
W obrebie projektu drogowego nalezy kierowac sig¢ wytycznymi tego projektu.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Rury

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza. Rury sktadowac na réwnym
podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm i w odstgpach od 1 do 2 m. Wysoko$¢
sktadowania 1 m. Rury o r6znych $rednicach sktadowa¢ oddzielnie. Konce rur zabezpiecza¢ deklami.
2.5.2. Kregi
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Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu elementdow na sobie wysoko$é
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dost¢p do poszczegdlnych
stosdw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Wpusty Zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
o wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.5.4.Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot przewidzianych w projekcie powinien wykazac sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, laty, taSmy stalowe i ruletki,

- koparka podsigbierna

- ciagnik kotowy

- samochdd skrzyniowy

- sprezarka spalinowa

- spycharka gasienicowa

- zageszczarka wibracyjna, spalinowa 100 m*/h

- wciagarka reczna 3-5 t

- beczkow6z 4 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- betoniarka wolnospadowa elektryczna

- drobny sprzgt montazowy

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie zzasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materialy na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
zasadami BHP. Rodzaj oraz liczba Srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie.

Materialy nalezy przewozi¢ $rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
sig.

Przewiduje si¢ transport zdjgtego humusu na sktadowisko przyobiektowe w celu jego podzniejszego
wykorzystania.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewoznego
materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku
wystapienia zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki
w celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow.

4.1. Srodki transportu
Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowa¢ nastgpujace srodki transportu:
- samochdd samowytadowczy do 5 t
- samochdd skrzyniowy do 5t
- §rodek transportu do mieszanki betonu.
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4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne konce
wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej,
zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem podczas jazdy. Zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢
dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klindw drewnianych. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Nalezy zwroci¢ uwage aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w
wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢. Ksztattki w
opakowaniach nieodpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transport. W lecie
transport materiatow powinien by¢ tak wykonany, aby zapobiec naswietlaniu i nagrzewaniu rur i facznikow.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z plaskimi widetkami lub dzwignia
z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce.

Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub lancuchow. Gdy rury zaladowane teleskopowo (rury
o mniejszej §rednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury
L,wewngetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PP nalezy przy transporcie zachowywac nastgpujace dodatkowe
wymagania:

° przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

° przew6z powinno si¢ wykonac przy temperaturze powietrza — 5°C do + 30°C, przy czym powinna

by¢ zachowana szczegélna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszona
kruchos¢ tworzywa,

° na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm 1 grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle
do osi rur,

° wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

° rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajace boczne $ciany skrzydet samochodu,

° przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

° przy dtugosciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1 m,

° ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci
jak dla rur.

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywaé si¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem nalezy je usztywnié przez zastosowanie elementow
uniemozliwiajacych przesuwanie podczas jazdy. W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz
zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego nalezy stosowal przektadki, rozpory i kliny
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéow oraz ciggna z drutu do podktadéw lub zaczepdéw na
srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie krggéw wykonywaé za pomoca minimum 3 lin
rozmieszczonych rownomiernie po obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wlazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy ukladaé¢ w warstwach w zaleznosci od
srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzgtu
mechanicznego do roztadunku.
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4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i rozsypaniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $§rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych. Transport cementu
i przechowywanie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Podczas robét przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa sieci kanalizacyjnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Na 7 dni przed rozpoczgciem robot wykonawca zobowiazany jest do pisemnego powiadomienia
o terminie rozpoczgcia i sposobie wykonywania robdt wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych
istniejacych na tym terenie.

Przed przystapieniem do robdt nalezy w terenie wytyczyé geodezyjnie przez geodetg
z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagéw reperéw
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. Kotkdw osiowych
z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50
m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag
repero6w roboczych nalezy nawiazaé do reperdow sieci panstwowej. Przed przystapieniem do robdt ziemnych
nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez
caly czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy i ich zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne. Wykopy otwarte
pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne”, oraz PN-EN 1610.Wykopy chroni¢ przed zalewaniem woda.
Roboty prowadzi¢ w wykopach suchych.

Humus nalezy zdjac¢ na gleboko$¢ jego zalegania, to jest srednio 20 cm. W miejscach, gdzie warstwa
humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy ja zdja¢ na pelna glgbokos¢ zalegania. Zdjety humus
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Przewiduje sig¢ transport zdjetego humusu na sktadowisko
przyobiektowe w celu jego pozniejszego wykorzystania. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zaggszczaniem,
najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Projektuje si¢ wykopy otwarte o §cianach pionowych, umocnionych za pomoca ptyt wykopowych lub
przy zastosowaniu szalunku tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek musi
umozliwia¢ jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dotu w miar¢ wykonywania zasypki.
Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego pogligbiania.

Roboty obejmuja wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowe;:
- punktow osi trasy,
- repero6w roboczych,
b) uzupetienia osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow i zatozenie reperéw roboczych
przy tych obiektach,
d) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,
e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,
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f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspolrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego
h) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbgdnym zakresie,
1) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania Robot ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji przewidywany sposob odwodnienia
wykopow oraz sprzet do tego przewidziany.
Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawaé 15 cm ponad teren.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co
30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m. Dno wykopu powinno by¢
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Przewody uktada¢ na podtozu odwodnionym, w temperaturach od 5 do 30°C.

5.3.1. Roboty ziemne i technologia ukladania rur z PP
Przewody uklada¢ w gotowym wykopie o szeroko$ci 90 cm, szeroko$¢ wykopu powinna zapewnié
wolna przestrzen co najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Wykop, o S$cianach pionowych
odeskowanych i rozpartych, na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Rury nalezy uklada¢ tak, zeby
podparcie ich byto jednolite. Material podsypki nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm
oraz ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego. Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociagu lub wyréwnania kierunku
utozenia przewodow. Grunt w wykopie przewiduje si¢ do wymiany. Rury nalezy uklada¢ w otulinie
z geowlokniny separacyjnej i na podsypce z piasku minimum 15 cm lub 20 cm w zalezno$ci od $rednicy
rurociagu. Zageszczanie obsypki i zasypki powinno odbywaé si¢ warstwami o grubosci 10 - 30 cm,
rébwnomiernie po obu stronach rury. Wymagany stopien zaggszczenia warstw pod drogami wynosi 98%
ZPPr, dla pozostalych terenow zaggsci¢ do 85%. Podczas prac wykonawczych nalezy zwroci¢ uwage na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas wypehiania i zageszczania wykopu.
Dla kanalow, ktorych przykrycie jest mniejsze niz 1,0 m ze wzglgdu na obciazenia dynamiczne
nalezy stosowa¢ wyjatkowo doktadnie wskazowki montazowe:
- ulozenie rur na stabilnym podlozu; w przypadku gruntéw slabo nosnych ulozenie rur
na geowlokninie;
- zastosowanie obsypki i zasypki nadajacej si¢ do zaggszczania i wykonanie jej warstwami,
ze szczegdlnym uwzglednieniem nastepujacych zalecen:

a) zapewnienie odpowiedniego stopnia zaggszczenia gruntu w obszarze posadowienia rury — wartos$¢
zalecana co najmniej 98% wg standardowej metody Proktora (SPD;

b) zapewnienie poprawnego zaggszczenia gruntu w obszarze tzw. “pach”, tj. Obszaré6w pod obrysem
rury;

c¢) wyeliminowanie elementow statych i kamieni z bezposredniego sasiedztwa rury;

d) zapewnienie minimalnej zasypki gruntem zaggszczajacym do poziomu 15 cm powyzej wierzchu rury;

e) zapewnienie wysokiego zageszczenia obsypki wokot rury przy wyjmowaniu szalunkow.

- w przypadku zageszczenia mechanicznego zastosowanie zalecen normy PN-ENV-1046.

Studzienki uktadaé¢ w gotowym wykopie o szeroko$ci wystarczajacej dla swobodnego wykonania
polaczenia rur ze studzienka. Po wykonaniu potaczenia z rurociagami, nalezy wykona¢ obsypke jak dla rur
1 zasypke materialem z piasku sypkiego drobno- i $rednioziarnistego bez grud i kamieni oraz zaggsci¢ z
wymaganym stopniem zaggszczenia.

5.4. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
W poblizu wystepowania istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywac recznie
ze szczegllna ostroznoscia.
W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢
ostong rurowa z tworzywa sztucznego, dzielong np. “AROT” A 110 PS (lub z rur PE-HD spetniajacych
wymagania ZE) DN 100 mm, o dlugo$ci minimum 3,0 m. Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z PN-76/E-

EKKOM Krakow SST 3. Sieci i przylacza sanitarne Zadanie 11



05125 1 wytycznymi TK-202/80. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem przez Zaktad
Energetyczny.

Nalezy bardzo doktadnie zaggsci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem. Nad odkopanymi
odcinkami kabli energetycznych nalezy uzupetni¢ lub ulozy¢ tasme ostrzegawcza z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim.

5.5. Roboty montazowe kanalizacji deszczowej

Przed rozpoczgciem montazu systemu Sciekowego nalezy sprawdzi¢ powierzchnig¢ rur celem
wyeliminowania ewentualnych uszkodzen.

Potaczenie wykonujemy poprzez wcisnigcie bosego konca jednej rury w uszczelkowany kielich
rury juz posadowionej. W celu utatwienia montazu i zapobiezeniu powstawania uszkodzen powierzchnia
bosego konca oraz powierzchnia czynna uszczelki powinny zosta¢ starannie posmarowane mydiem
mazistym (niedopuszczalne jest stosowanie olejow mineralnych lub thuszczy) oraz doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczen statych ziemia, piasek itp/.

Potaczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca dzwigni (drazek metalowy lub drewniany) zawsze
poprzez drewniang podktadke. Wyeliminujemy wowczas mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego tworzywa
ceramicznego. Rury podczas montazu musza by¢ utozone osiowo wzgledem siebie.

Niedopuszczalne jest montowanie rur bez uprzedniego nasmarowania bosego konca rury jak
réwniez uszczelki mydlem mazistym lub podobna substancja nie zawierajaca olejow mineralnych .
Niedopuszczalne jest prowadzenie montazu przy pomocy koparki tak, aby tyzka oddzialywata bezposrednio
na kielich. Montujac rury i ksztattki kamionkowe nalezy zawsze zachowac szczegdlna
0stroznosc.

Podczas taczenia istniejacych przewoddw kanalizacyjnych z projektowanymi kanatami zastosowaé
odpowiednie laczniki pozwalajace na zachowanie ciagtosci spadku kanatu na calej jego dlugosci do
najblizszej studzienki.

W studzienkach, w ktorych nastgpuje zmiana $rednicy kanatu, rury kanalizacyjne sa w
przewazajacej ilosci wyréwnywane do rzgdnych gory rury. W przypadkach, gdzie wymagaly tego kolizje
lub ograniczenie minimalnego spadku zasada ta zostata naruszona.

Na terenie objetym ZRID rurociagi zasypaé, a ksztattowanie terenu pozostawi¢ ekipie drogowej. Poza
obrgbem ZRID teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

5.6. Roboty zwigzane

Po zasypaniu przewodow nalezy teren pozostawi¢ dla brygady drogowej, ktora wedtug projektu
drogowego wykona nawierzchnie.

Przed wykonaniem robo6t budowlanych zwiazanych z montazem rurociagéw sieci deszczowej nalezy
wykona¢ roboty zwiazane ze wzmocnieniem gruntu zgodnie z projektem wykonawczym opracowanym
przez Firm¢ Menard w kwietniu 2014 r.

5.7. Roboty demontazowe istniejacego kanalu sanitarnego

Istniejace uzbrojenie podziemne, ktore przewidziano do likwidacji (ks300) nalezy trwale
zlikwidowac, przez wycigcie mozliwie najdluzszego odcinka rurociagu (co najmniej na szeroko$¢ wykopu),
pozostate w ziemi konce zaslepi¢ pianobetonem.

We wszystkich przypadkach zblizen i skrzyzowan z istniejaca infrastrukturg bezwzglednie wykopy
wykonywa¢ rgcznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725:1997 oraz “Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci wodociagowych” zeszyt 3
“Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt 9(wyd. COBRTI
INSTAL).

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow do wyrobu
betonu i zapraw oraz ustali¢ recepture.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i
z czgstotliwos$cia okreslonymi w przepisach szczegdtowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.
Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy
sprawdzic:
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*  wytyczenie osi przewodu,

*  szeroko$¢ wykopu,

*  glebokos¢ wykopu,

* odwadnianie wykopu,

*  szalowanie wykopu,

»  zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego,

e odleglos¢ od budowli sasiadujacej,

e zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie,

* rodzaj rur i ksztaltek,

e rodzaj podtoza,

e sktadowanie rur i ksztattek,

e sprawdzanie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

*  badanie odchylenia osi i spadku kanatu,

* sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa utozenia przewodow i studzienek,

*  sprawdzenie prawidtowosci utozenia i uszczelnienia przewodow,

*  badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

*  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokrywy wpustu,

*  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

*  odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz +- 5 cm,

*  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

¢ odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +- 3 cm,

e  odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +- 5 cm,

* odchylenie kolektora w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ +- 5 mm,

*  odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

» wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dlugo$ci 100 m
powinien by¢ zgodny z projektem,

* rzegdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonywane z doktadnos$cia do +- 5 mm.

6.4. Badanie szczelno$ci

Badanie szczelno$ci kanalizacji deszczowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelnos¢
przewodu kanalizacji powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego,
wywolanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cis$nienie to nie moze
by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,15 I/m* dla przewodow.

Probe przeprowadza si¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu
stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zlacza powinny
by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar wykonanych robot sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.
Przedmiary robdt sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
- dtugosc¢ rurociagu mierzy si¢ wzdhuz jego osi,
- do ogdlnej dlugosci rurociagu wlicza si¢ dtugos$¢ armatury taczonej na gwint i
tacznikow,
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- do dhlugosci rurociagdw nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej, wydtuzek i
urzadzen,
- zwezki wlicza si¢ do rurociagéw o wigkszych $rednicach,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m - dla montazu rur i prob szczelnosci z doktadnos$cia do 0,01
szt - dla armatury i ksztattek z doktadnoscia do 1
m’® — dla wielkosci wykopow z doktadnos$cia do 0,01
m’ — dla wykonywanej nawierzchni z doktadnoscia do 0,01

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci

Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.
Odbidr techniczny robét sktada si¢ z odbioru technicznego czg$ciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401). Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw i wytycznych
producentéw. Niewyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktow prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Przed zasypaniem rurociag winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodetg i naniesiony
na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.
Montaz studzienek $ciekowych, kanalizacyjnych, utozenie rur kanalizacyjnych i przykanalikow, utozenie
odwodnien liniowych podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu.
Odbioér wykonanych robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych roboét bez hamowania ich postgpu.

8.1. Odbiér techniczny cz¢Sciowy

Badania przy odbiorze czg$ciowym:

- zbadanie zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna,

- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

- zbadanie materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu

- zbadanie szczelno$ci przewodu.

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokdlem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i1 deklaracjami zgodno$ci z normami i aprobatami
technicznymi, a takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przedtozony do odbioru technicznego
czesciowego. Odbidr czgSciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze technicznym — czg¢§ciowym przewodu, zglosi¢
Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacjg powykonawcza.

Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot/dane geotechniczne obejmujace; zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480; wyniki bada¢ gruntéw, ich uwarstwien, gltebokosci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakow
wysokosciowych reperdow, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie;

e Dziennik Budowy,
e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e Dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przenikaé w grunt, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracjg, dane okreslajace
dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

8.2. Odbior robét zanikajacych
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Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

® sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowa i z opadow atmosferycznych,

e przydatno$¢ podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
® zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
e podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i giebokosci utozenia,

® jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

e utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

e dtugosci i Srednicy i przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
e szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracje;

e materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

e izolacji przewodow i studzienek.

Odbiodr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i SST, uzycia
wlasciwych materialow, prawidlowosci montazu oraz szczelnosci. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego
odbiorom czg$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto§¢ migdzy studzienkami. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujgte w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze koncowym:

- zbadanie zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym 1 inwentaryzacja

powykonawcza,

- zbadanie zgodnos$ci protokoétéw odbioru: proby szczelno$ci, wynikéw badan bakteriologicznych

oraz wynikow stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadanie wykonania studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie szczelnoS$ci przejs¢ przez przegrody,

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktdry z protokotami odbiorow czesciowych,
projektem, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu
i inwentaryzacja geodezyjna jest przedlozony podczas spisywania protokélu odbioru koncowego,
na podstawie ktérego przekazuje si¢ Inwestorowi wykonany przewod przylacza wodociagowego.
Do dziennika wpisa¢ wykonanie odbioru koncowego.

Kierownik budowy jest zobowiazany zlozy¢ o§wiadczenia:

- 0 wykonaniu rurociagu zgodnie z projektem i WTWiO oraz powotanymi normami i przepisami.

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czgSciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

- protokdt przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbiorow czgsciowych i realizacjg postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
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- protokoly badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.
Nalezne ptatnosci wyliczone beda za wykonane Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Obmiarem
Robot i oceng jakosci wykonania Robot - w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w Wycenionym
Przedmiarze Robot.
Cena robot obejmuje:

. roboty pomiarowe przygotowawcze w tym udroznienie istniejacej kanalizacji
. dostarczenie materiatow,

° wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
o zabezpieczenie urzadzen w wykopie i pod wykopem,

° odwodnienie wykopu,

) przygotowanie podtoza

) utozenie rur ochronnych,

. utozenie rur kanatowych,

° wykonanie studzienek,

° badanie szczelnosci kanatow,

) wykonanie izolacji rur i studzienek,

° wiaczenie do istniejacej sieci wraz z jej udroznieniem,

° zasypanie wykopu,

) transport nadmiaru urobku,

° doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02710:1971 Kanalizacja zewngtrzna. Przekroje poprzeczne zamknigtych kanatow
sciekowych

PN-B-02711:1990 Kanalizacja. Pomiar ciagly natezenia przeptywu objetosciowego $ciekow w
przewodach kanalizacyjnych bezcisnieniowych. Wytyczne projektowania

PN-B-10710:1992 Kanalizacja obliczenia hydrauliczne kanatow $ciekowych

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjnej

PN-B-10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12037:1976 Cegla petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastifikowanego poli (chlorku winylu)

PN-EN 124:2002 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-EN 13380:2004 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych do renowacji i
napraw zewngtrznych systemow kanalizacyjnych

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodoéw rurowych
o S$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku wynylu)
( PVC-U), polipropyleny (PP) i polietylenu (PE). Cz¢§¢ 1: Wymagania
ogoblne i wlasciwosci uzytkowe
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PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2008

PN-EN 13566-1:2004

PN-EN 13566-2:2006

PN-EN 13566-3:2004

PN-EN 13566-4:2004

PN-EN 13566-7:2009

PN-EN 13598-1:2005

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 14802:2007

PN-EN 14830:2007

PN-EN 14982:2007

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1610:2002/Ap1:2007
PN-EN 1917:2004

PN-EN 1917:2004/AC:2006
PN-EN 1917:2004/AC:2007

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-EN 752-5:2001
PN-EN 752-6:2002
PN-EN 752-7:2002
PN-EN 1401-2:2003

EKKOM Krakow
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Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodow rurowych
o S$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku wynylu)
( PVC-U), polipropyleny (PP) i polietylenu (PE). Czg$¢ 2: Specyfikacje rur i
ksztattek o gladkich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych oraz
systemu, typ A

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodoéw rurowych
o S$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku wynylu)
( PVC-U), polipropyleny (PP) i polietylenu (PE). Czgs¢ 3: Specyfikacje rur i
ksztattek o gtadkiej powierzchni zewngtrznej oraz systemu, typ B

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i1 sanitarnej
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i1 sanitarnej
Czes¢ 2: Wyktadzina z rur ciaglych

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej
Czgs¢ 3: Wykladzina z rur $cisle pasowanych

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i1 sanitarnej
Cze$¢ 4: Wykladzina z rur utwardzanych na miejscu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i1 sanitarnej
Czgs¢ 7: Wykladzina z rur spiralnie zwijanych

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowe] kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) ( PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czgs¢ 1:
Specyfikacje techniczne ksztaltek pomocniczych wraz z plytkimi
studzienkami inspekcyjnymi

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmig¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Trzony lub rury
wznoszace z termoplastycznych tworzyw sztucznych do studzienek
wlazowych lub niewlazowych. Oznaczenie odpornosci na obcigzenie
powierzchniowe i wywotane ruchem kotowym

Podstawy studzienek wlazowych i niewlazowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych. Badania odporno$ci na odksztalcenie

Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych.
Trzony lub rury wznoszace z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
studzienek wlazowych i niewlazowych. Oznaczenie sztywno$ci obwodowe;j
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne 1 definicje

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czgs¢ 6: Uklady pompowe

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Czgs¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastifikowany poli
(chlorek winylu) (PVC-U) Czg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnoSci
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PN-H-74051-00:1987
PN-H-74051-3:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-H-74080-01:1988

PN-H-74080-02:1988
PN-H-74080-03:1988
PN-H-74080-04:1988
PN-H-74080-05:1988

PN-H-74086:1964
PN-H-74124:1993

PN-M-75014:1992

ROZNE
PN-B-01800:1980

PN-B-01805:1985
PN-B-06712:1986
PN-B-06712:1986/A1:1997
PN-B-10736:1999

PN-B-11113:1996

PN-B-32250:1988
PN-EN 1295-1:2002

10.2. Inne dokumenty.
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Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Wtazy kanatowe. Klasy D400

Wiazy kanatowe. Klasy B 125, C 250

Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
Wymagania i badania

Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa A
Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa B
Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Ramka
dystansowa

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zwienczenia studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukc;ji,
badanie typu i znakowanie

Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogélne

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana A1)

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Obliczenia statyczne rurociagéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obciazenia. Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

®* “Warunki techniczne wykonania i1 odbioru sieci kanalizacyjnych” Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL. Zeszyt 9

EKKOM Krakow
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SST 3.2. - SIEC I PRZYEACZA KANALIZACJI SANITARNEJ

KOD CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagéw

komunikacyjnych i linii energetycznych

Spis zawartos$ci opracowania
Wstep
Materiaty 1 urzadzenia
Sprzet
Transport
Wykonanie robot
Kontrola jakosci robot
Obmiar robot
Odbi6r robot
. Podstawa platnosci
0. Przepisy zwiazane

e I AU o e
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem przylaczy i sieci kanalizacji sanitarnych odprowadzajacych $cieki
sanitarne z posesji zlokalizowanych na terenie obj¢tym inwestycja droég dojazdowych do Stadionu
Miejskiego w Lublinie — Zadanie II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przyltaczy i sieci kanalizacji sanitarnych z posesji znajdujacych si¢ w obrebie projektowanych
drog dojazdowych do stadionu — zadanie II (przylacza w rejonie skrzyzowania ulic Miynskiej i Dworcowej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia wedlug

,»,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt 9 wydanie COBRTI
INSTAL - 08.2003r.
1.4.1. Kanalizacja sanitarna — rurociagi kanalizacyjne przeznaczone do odprowadzania S$ciekow
sanitarnych z gospodarstw domowych i instytucji.
1.4.2. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw nastepuje dzigki sile
cigzkosci.
1.4.3. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.4. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.5. Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$§é pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.
1.4.6. Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.
1.4.7.  Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.8. Wilaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek lub
komér, umozliwiajacy dostep do urzadzen.
1.4.9. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.10. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
roboczej.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz wydane przez wilasciwy terenowo organ wiadzy
budowlanej Zezwolenie Realizacji Inwestycji Drogowej ZRID.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowg¢ powinna
by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialow i rozwiazan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone
przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac¢ obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow
i elementoéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwato$ci
eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty, urzadzenia i eclementy sieci musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa “Prawo budowlane” -
Dz.U. z2000r. Nr 106, poz. 1126, Art. 10.

Materiaty do budowy poszczegolnych elementow nabywane sa przez Wykonawce u wytworcy.
Kazdy material musi posiadaé atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$é jego wykonania z odpowiednimi
normami. Przy budowie podziemnej sieci nalezy stosowac¢ rury i inne materialy uzgodnione z zarzadca sieci
miejskiej UM Lublin WGK i Przedsigbiorstwem MPWiK, ktére w jego imieniu uzgadniato projekt
budowlany i wykonawczy oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2. Przewody zewngtrzne

Do wykonania kanalizacji sanitarnej wykorzystano rury kanalizacyjne kielichowe wykonane z kamionki
system C, glazurowana, z uszczelka S lub réwnowazne, o $rednicach od DN200 do DN300. Rury
kamionkowe kielichowe, szkliwione wewnatrz, wykonane zgodnie z PN-EN 295-1: 1999 Rury i ksztattki
kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Wymagania.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komory robocze

Komory robocze studzienek nalezy wykonaé z kregdw zelbetowych o Srednicy 120, 1401 160 cm wg
normy BN-86/8971-08, z wngkami na osadzenie zeliwnych stopni ztazowych. Izolacja zewngtrzna stropu i
$cian powloka bitumiczna dwukrotnie na zimno np. Bitizol G + P.

2.3.2. Przykrycie studzienek i wlazy kanalowe

Przykrycie studzienek wykonaé z prefabrykowanych ptyt zelbetowych z wlazami zeliwnymi @ 600
mm wyposazonymi w zamknigcia zatrzaskowe (wg normy PN-EN 124:2002). Typy zastosowanych wtazow
D400 na obszarach jezdnych.

2.3.3. Stopnie zlazowe
Studzienki nalezy wyposazy¢ w zeliwne stopnie wlazowe (wedlug normy PN-64/H-74086) utozone
mijankowo w dwodch rzgdach odlegltych od siebie o 0,3 m miedzy osiami.

2.3.4. Beton hydrotechniczny C40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom EN-PN-3264:2006.
2.3.5. Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3.6. Roboty ziemne

Dla poszczegolnych elementéw robdt uzyto nastepujacych materiatow:
- bale iglaste obrzynane nasycone grubosci 50-64 mm klasy III wedtug BN- 75/9222-02 i PN-75/D-
96000
- drewno iglaste, okragte nasycone na stemple wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- shupki drewniane iglaste o $rednicy 70 mm wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- stupki drewniane iglaste o srednicy 120 mm wedlug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- pospotka wedlug PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996
- piasek na podsypke i obsypke wedhug PN-B-11113:1996

2.3.7. .Materialy do robot towarzyszacych drogowych
W obrgbie projektu drogowego nalezy kierowacé si¢ wytycznymi tego projektu.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Rury

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza. Rury sktadowaé na rownym
podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm i w odstgpach od 1 do 2 m. Wysokos¢
sktadowania 1 m. Rury o réznych $rednicach sktadowa¢ oddzielnie. Konce rur zabezpiecza¢ deklami.

2.4.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu elementow na sobie wysokosé
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sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.4.3. Wlazy zeliwne
Wtazy lub ramki wlazéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.4.4.Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt przewidzianych w projekcie powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

- koparka podsigbierna

- ciagnik kotowy

- samochdd skrzyniowy

- sprezarka spalinowa

- spycharka gasienicowa

- zageszczarka wibracyjna, spalinowa 100 m*/h

- wceiagarka reczna 3-5 t

- beczkowoz 4 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- betoniarka wolnospadowa elektryczna

- drobny sprzet montazowy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie zzasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie
przewidzianym umowa. Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materialy na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
zasadami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie.

Materialy nalezy przewozi¢ $rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
sig.

Przewiduje sig transport zdjgtego humusu na sktadowisko przyobiektowe w celu jego pozniejszego
wykorzystania.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposOb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewoznego
materialu na drogg lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku
wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki
w celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych
czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby Iub innych Wykonawcow.

4.1. Srodki transportu
Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowac nast¢pujace srodki transportu:
- samochdd samowyladowczy do 5 t
- samochdd skrzyniowy do 5t
- §rodek transportu do mieszanki betonu.
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4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne konce
wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej,
zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem podczas jazdy. Zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢
dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klindw drewnianych. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Nalezy zwroci¢ uwage aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w
wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢. Ksztattki w
opakowaniach nieodpornych na opady atmosferyczne nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transport.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z plaskimi widetkami lub dzwignia
z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce.

4.3. Transport Kregéw

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem nalezy je usztywnié przez zastosowanie elementow
uniemozliwiajacych przesuwanie podczas jazdy. W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz
zabezpieczenia styku ze §cianami $rodka transportowego nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory i kliny
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow oraz ciggna z drutu do podktadow lub zaczepoéw na
srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregéw wykonywaé za pomoca minimum 3 lin
rozmieszczonych rownomiernie po obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cigzkiego moga byé
przewozone luzem.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i rozsypaniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych. Transport cementu
i przechowywanie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa sieci kanalizacyjnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Na 7 dni przed rozpoczgciem robot wykonawca zobowiazany jest do pisemnego powiadomienia
o terminie rozpoczgcia i sposobie wykonywania robot wszystkich uzytkownikow urzadzen podziemnych
istniejacych na tym terenie.

Przed przystapieniem do robdt nalezy w terenie wytyczyé geodezyjnie przez geodete
z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagdéw reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. Kotkow osiowych
z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50
m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéow lub bolcow. Ciag
reperow roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowej. Przed przystapieniem do robdt ziemnych
nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
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powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowaé przez
caly czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy i ich zabezpieczenie wykonac zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne. Wykopy otwarte
pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne”, oraz PN-EN 1610.Wykopy chroni¢ przed zalewaniem woda.
Roboty prowadzi¢ w wykopach suchych.

Humus nalezy zdjac¢ na gleboko$¢ jego zalegania, to jest srednio 20 cm. W miejscach, gdzie warstwa
humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy ja zdja¢ na pelna glebokos$¢ zalegania. Zdjety humus
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Przewiduje sig¢ transport zdjgtego humusu na sktadowisko
przyobiektowe w celu jego pdzniejszego wykorzystania. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawceg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zaggszczaniem,
najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Projektuje si¢ wykopy otwarte o §cianach pionowych, umocnionych za pomoca ptyt wykopowych lub
przy zastosowaniu szalunku tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek musi
umozliwia¢ jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dolu w miar¢ wykonywania zasypki.
Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego poglgbiania.

Roboty obejmuja wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowe;:
- punktow osi trasy,
- reperdw roboczych,

b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow i zatozenie reperéw roboczych
przy tych obiektach,

d) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

i) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania Robot ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji przewidywany sposob odwodnienia
wykopow oraz sprze¢t do tego przewidziany.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawaé¢ 15 cm ponad teren.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rz¢dnych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co
30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokos$ci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m. Dno wykopu powinno by¢
rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Przewody uktadaé na podtozu odwodnionym, w temperaturach od +5 C do +30°C.

5.3.1. Roboty ziemne i technologia ukladania rur z kamionki

Przewody uktada¢ w gotowym wykopie o szerokosci 90 cm, szeroko$¢ wykopu powinna zapewnic
wolng przestrzen co najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Wykop, o S$cianach pionowych
odeskowanych i rozpartych, na podsypce z piasku o grubosci 15 cm. Rury nalezy uktadaé tak, zeby
podparcie ich bylo jednolite. Materiat podsypki nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm
oraz ostrych kamieni lub innego materialu tamanego. Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkoéw
drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociagu lub wyréwnania kierunku
utozenia przewodow. Grunt w wykopie przewiduje si¢ do wymiany. Rury nalezy uklada¢ w otulinie
z geowlokniny separacyjnej i na podsypce z piasku minimum 15 cm. Zaggszczanie obsypki i zasypki
powinno odbywac si¢ warstwami o grubosci 10 - 30 cm, rownomiernie po obu stronach rury. Wymagany
stopien zaggszczenia warstw pod drogami wynosi 98% ZPPr, dla pozostatych terenow zaggsci¢ do 85%.
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Podczas prac wykonawczych nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas
wypeltniania i zaggszczania wykopu.

Studzienki uktada¢ w gotowym wykopie o szerokoSci wystarczajacej dla swobodnego wykonania
potaczenia rur ze studzienka. Po wykonaniu potaczenia z rurociagami, nalezy wykonaé obsypke jak dla rur
i zasypke materialem piaskowym i zaggéci¢ z wymaganym stopniem zaggszczenia.

5.4. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W poblizu wystepowania istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywacé recznie
ze szczegoblna ostroznoscia.

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢ ostona
rurowa z tworzywa sztucznego, dzielong np. “AROT” A 110 PS (lub z rur PE-HD spetniajacych wymagania
ZE) DN 100 mm, o dlugosci minimum 3,0 m. Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125
i wytycznymi TK-202/80. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem przez Zaktad Energetyczny.

Nalezy bardzo dokladnie zaggéci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem. Nad odkopanymi
odcinkami kabli energetycznych nalezy uzupetnié lub ulozy¢ tasme ostrzegawcza z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim.

5.5. Roboty montazowe kanalizacji sanitarnej

Przy wykonywaniu kanatow, dla ktorych przykrycie jest mniejsze niz 1,0 m nalezy zwrécic
szczegolna uwage na wskazowki montazowe producenta rur ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan
zawartych w PN-EN 1610 oraz PN-EN 1046.

W studzienkach, w ktérych nastepuje zmiana S$rednicy kanalu, rury kanalizacyjne sa w
przewazajacej ilosci wyrownywane do rzednych gory rury. W przypadkach, gdzie wymagaty tego kolizje
lub ograniczenie minimalnego spadku zasada ta zostata naruszona.

Na terenie objetym ZRID rurociagi zasypac, a ksztalttowanie terenu pozostawic ekipie drogowej. Poza
obrgbem dziatki teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

5.6. Roboty zwiazane
Po zasypaniu przewoddéw nalezy teren pozostawi¢ dla brygady drogowej, ktora wedhuig projektu
drogowego wykona nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997 oraz “Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci wodociagowych” zeszyt 3
“Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt 9(wyd. COBRTI
INSTAL).

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do wyrobu
betonu i zapraw oraz ustali¢ recepturg.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
1 z czgstotliwoscia okreslonymi w przepisach szczegdlowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.
Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy
sprawdzic¢:
*  wytyczenie osi przewodu,
*  szeroko$¢ wykopu,
e glebokos¢ wykopu,
* odwadnianie wykopu,
e szalowanie wykopu,
*  zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego,
e odlegtos¢ od budowli sasiadujacej,
e zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie,
e rodzaj rur i ksztattek,
e rodzaj podtoza,
e skladowanie rur i ksztattek,
e sprawdzanie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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e Dbadanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

e Dbadanie odchylenia osi i spadku kanatu,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa utozenia przewodow i studzienek,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia i uszczelnienia przewodow,

e badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokrywy wpustu,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz +- 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +- 3 cm,

e odchylenie szerokos$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé +- 5 cm,

e odchylenie kolektora w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +- 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5
% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

e wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z projektem,

¢ rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonywane z doktadnoécia do +- 5 mm.

6.4. Badanie szczelno$ci

Badanie szczelnos$ci kanalizacji deszczowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelnos¢
przewodu kanalizacji powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut cis$nienia probnego,
wywotanego wypeknieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cis$nienie to nie moze
by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnoSci przewodow sa spelnione, je$li uzupelnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,15 1/m? dla przewodow.

Probe przeprowadza si¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu
stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztacza powinny
by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar wykonanych robot sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.
Przedmiary robét sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
- dlugos$¢ rurociagu mierzy si¢ wzdhuz jego
osi,
- do ogdlnej dlugosci rurociagu wlicza si¢ dlugos$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,
—  do dlugosci rurociagow nie wlicza si¢ armatury kolierzowej, wydtuzek i urzadzen,
- zwezki  wlicza si¢ do rurociagdbw o
wigkszych $rednicach,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

m - dla montazu rur i préb szczelnosci z doktadnoscia do 0,01
szt - dla armatury i ksztattek z doktadnoscia do 1

3
m - dla wielko$ci wykopoéw z doktadnoscia do 0,01

2

m - dla wykonywanej nawierzchni z doktadnoscia do 0,01
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych”
- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.
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Odbidr techniczny robot sktada si¢ z odbioru technicznego czg$ciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401). Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow i wytycznych
producentéw. Niewyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktow prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Przed zasypaniem rurociag winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodete i naniesiony
na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.
Montaz studzienek $ciekowych, kanalizacyjnych, utozenie rur kanalizacyjnych i przykanalikow, utozenie
odwodnien liniowych podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu.
Odbiér wykonanych robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

8.1. Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze czg$ciowym:

- zbadanie zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna,

- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

- zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu

- zbadanie szczelnos$ci przewodu.

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokdlem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i1 deklaracjami zgodno$ci z normami i aprobatami
technicznymi, a takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przedtozony do odbioru technicznego
czgsciowego. Odbidr czgsciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze technicznym — czg$ciowym przewodu, zglosié
Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje¢ przewodu, przygotowaé dokumentacj¢ powykonawcza.

Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie wykonywania
robot/dane geotechniczne obejmujace; zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480; wyniki bada¢ gruntéw, ich uwarstwien, gltebokosci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonos$nych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakoéw
wysokosciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz 1 w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie;

e Dziennik Budowy,
e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,

e Dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktéore moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelnoSci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace
dopuszczalng objgtos¢ wod infiltracyjnych.

8.2. Odbior robét zanikajacych
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

® sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowq i z opadow atmosferycznych,

e przydatno$¢ podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
® zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
e podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gigbokosci utozenia,

e jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
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e utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

e dhugosci i srednicy i przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
e szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracjg;

e materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

e izolacji przewodow i studzienek.

Odbioér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i SST, uzycia
wlasciwych materialow, prawidlowosci montazu oraz szczelnosci. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego
odbiorom czg$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢ migdzy studzienkami. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze koncowym:

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym 1 inwentaryzacja

powykonawcza,

- zbadanie zgodno$ci protokotéw odbioru: proby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych

oraz wynikdw stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadanie wykonania studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie szczelnoSci przejs¢ przez przegrody,

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw czgsciowych,
projektem, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu
i inwentaryzacja geodezyjna jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru koncowego,
na podstawie ktdrego przekazuje si¢ Inwestorowi wykonany przewdd przylacza wodociagowego.

Do dziennika wpisa¢ wykonanie odbioru koncowego.

Kierownik budowy jest zobowiazany ztozy¢ o$wiadczenia:

- 0 wykonaniu rurociagu zgodnie z projektem i WTWiO oraz powotanymi normami i przepisami.

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czg¢§ciowym,;
- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czg¢§ciowych,
- protokoét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,
- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektoéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,
- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- protokoly badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.
Nalezne ptatnosci wyliczone beda za wykonane roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, obmiarem robot
i ocena jako$ci wykonania robot - w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w wycenionym
przedmiarze robot.
Cena robdt obejmuje:

. roboty pomiarowe przygotowawcze w tym udroznienie istniejacej kanalizacji
° dostarczenie materiatow,
° wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
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° zabezpieczenie urzadzen w wykopie i pod wykopem,
° odwodnienie wykopu,

° przygotowanie podtoza

° utozenie rur ochronnych,

° utozenie rur kanatowych,

° wykonanie studzienek,

° badanie szczelnosci kanalow,

° wykonanie izolacji rur i studzienek,

° wlaczenie do istniejacej sieci wraz z jej udroznieniem,
° zasypanie wykopu,

° transport nadmiaru urobku,

° doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

° wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02710:1971
PN-B-02711:1990
PN-B-10710:1992
PN-B-10729:1999
PN-B-10735:1992
PN-EN 295-1: 1999
PN-B-12037:1976

PN-B-12037:1998
PN-EN 124:2002

PN-EN 12889:2003
PN-EN 13101:2005
PN-EN 13380:2004

PN-EN 14982:2007

PN-EN 1610:2002

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007

PN-EN 1917:2004

PN-EN 1917:2004/AC:2006

PN-EN 1917:2004/AC:2007

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-EN 752-5:2001
PN-EN 752-6:2002
PN-EN 752-7:2002

EKKOM Krakow

Kanalizacja zewngtrzna. Przekroje poprzeczne zamknigtych kanatow
sciekowych

Kanalizacja. Pomiar ciagly natgzenia przeptywu objetosciowego Sciekow w
przewodach kanalizacyjnych bezcisnieniowych. Wytyczne projektowania
Kanalizacja obliczenia hydrauliczne kanatow sciekowych

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne;j

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania.

Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych do renowacji i
napraw zewngtrznych systemow kanalizacyjnych

Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych.
Trzony lub rury wznoszace z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
studzienek wtazowych i niewtazowych. Oznaczenie sztywnos$ci obwodowej
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Czgs¢ 6: Uktady pompowe

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Czes¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie
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PN-H-74051-00:1987 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-3:1994 Wiazy kanatowe. Klasy D400

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasy B 125, C 250

PN-H-74086:1964 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74124:1993 Zwienczenia studzienek 1 wpustdow kanalizacyjnych montowane w

nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukc;ji,
badanie typu i znakowanie

PN-M-75014:1992 Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogdlne

ROZNE

PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie srodowisk

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06712:1986/A1:1997  Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana A1)

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach

obciazenia. Czg§¢ 1: Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty.

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

+  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168 z 28 lipca 2004r. Poz. 17630.

* “Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL. Zeszyt 9
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SST 3.3. - SIEC 1 PRZYLACZA WODOCIAGOWE

KOD CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagéw

komunikacyjnych i linii energetycznych

Spis zawartos$ci opracowania
Wstgp
Materiaty 1 urzadzenia
Sprzet
Transport
Wykonanie robot
Kontrola jakosci robot
Obmiar robot
Odbi6r robot
. Podstawa platnosci
0. Przepisy zwiazane

e I AU o e
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem sieci wodociagowej dn180, dn125, dn110 oraz 2 przytaczy wodociagowych dn40
i dn63 do posesji zlokalizowanych na terenie objgtym inwestycja ,,Budowy drog dojazdowych do Stadionu
Miejskiego w Lublinie — Zadanie II”. Na terenie inwestycji zostana réwniez wybudowane 3 hydranty
pozarowe nadziemne oraz wymiana istniejacego hydrantu naziemnego na podziemny zlokalizowany w
$ciezce rowerowej w okolicach skrzyzowania ulic Mtynskiej i Dworcowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem sieci wodociagowej w pasach drogowych ulic Lubelskiego Lipca 80, Dworcowej i Miynskiej
w Lublinie w ramach inwestycji ,,Budowy drog dojazdowych do Stadionu Miejskiego w Lublinie — Zadanie
.

1.4. OKkreslenia podstawowe
74232000-4 Uslugi inzynieryjne w zakresie projektowania

1.5. Definicje i okres$lenia

Definicje i okres$lenia wedtug ,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych”
zeszyt 3 wydanie COBRTI INSTAL - 09.2001r.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, normami
branzowymi.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wiasciwego terenowo organu wiladzy
budowlane;j.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie zobowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialdow i1 rozwiazan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawceg, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone
przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odst¢pstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac¢ obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow
i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy sieci musza by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa “Prawo budowlane” -
Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, Art. 10.

Materialty do budowy poszczegdlnych elementow nabywane sa przez wykonawce u wytworcy.
Kazdy material musi posiada¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.

Przy budowie wodociagu nalezy stosowa¢ rury i inne materialy uzgodnione z wtascicielem sieci
oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2. Przewody zewngtrzne

2.2.1. Do wykonania sieci wodociagowej wykorzystano rury cisnieniowe z polietylenu klasy min. PE 100
RC SDR11 PN16 o $rednicach jak w pkt. 1.1.
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2.2.2. Do wykonania przytacza wodociagowego wykorzystano rury cisnieniowe z polietylenu klasy min. PE
100 RC SDR11 PN16 o $rednicach jak w pkt. 1.1.

2.3. Studzienka wodomierzowa
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki wodomierzowej nalezy wykonaé jako prefabrykowang z krggoéw
zelbetowych o $rednicy 120 cm wg normy BN-86/8971-08, z wngkami na osadzenie zeliwnych stopni
ztazowych. Klasa betonu zastosowana do wyrobu kregow C40/50. Izolacja zewngtrzna stropu i $cian
powloka bitumiczna dwukrotnie na zimno np. Bitizol G + P. Studzienka zostata zlokalizowana poza pasem
drogowym na dzialce wlasciciela i ze wzgledu na brak obowiazujacej umowy z MPWiK rurociag zostanie
za$lepiony wewnatrz studni bez montazu wodomierza i zaworu antyskazeniowego.

2.3.2. Przykrycie studzienek i wlazy kanalowe

Przykrycie studzienek wykona¢ z prefabrykowanych ptyt zelbetowych typu cigzkiego z otworem
okragtym do zamontowania wtazu @ 600 klasy D400, pokrywa zatrzaskowa jednocz¢§ciowa. Pokrywa wiazu
wg wzoru wskazanego przez MPWiK zgodnie z wytycznymi.

2.3.3. Stopnie zlazowe
Studzienki nalezy wyposazy¢ w zeliwne stopnie wlazowe (wedtlug normy PN-64/H-74086) utozone
mijankowo w dwodch rzedach odlegtych od siebie o 0,3 m miedzy osiami.

2.3.4. Beton hydrotechniczny C20/25, C25/30 XF1 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom EN-PN-
3264:2006.

2.3.5. Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3.6. Roboty ziemne

Dla poszczeg6lnych elementow robot uzyto nastgpujacych materiatow:
- bale iglaste obrzynane nasycone grubosci 50-64 mm klasy III wedtug BN- 75/9222-02 i PN-75/D-
96000
- drewno iglaste, okragle nasycone na stemple wedtug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- shupki drewniane iglaste o $rednicy 70 mm wedlug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- shupki drewniane iglaste o $rednicy 120 mm wedlug BN-75/9222-02 i PN-75/D-96000
- pospotka wedtug PN-B-11111:1996 1 PN-B-11113:1996

—  piasek na podsypke i obsypke wedtug PN-B-11113:1996

2.3.7. Bloki oporowe
Na zmianach kierunku i zatamaniach trasy wodociagu zastosowano bloki oporowe wykonane z
betonu B/25 zgodnie z norma BN-81-9192-05.

2.4. Armatura

Do wykonania wszystkich weztéw na sieci wodociagowe;j i przylaczu stosowac ksztattki i armature
o minimalnym ci$nieniu nominalnym 1,6 MPa z zeliwa sferoidalnego min GGG40. Zabezpieczenie
antykorozyjne elementow zeliwnych wewnatrz i na zewnatrz zywica epoksydowa.

Na terenie inwestycji przewidziano 2 hydranty nadziemne (koloru czerwonego) dn 80 z
samoczynnym odwodnieniem, podwoéjnym zamknig¢ciem i zasuwy klinowe odcinajace. Zasuwy wyposazy¢
w teleskopowe obudowy i skrzynki uliczne, ktorych polozenie trwale oznakowaé tabliczkami
informacyjnymi z domiarami. Pod zasuwami i pod kolanami ze stopa umiesci¢ ptyty betonowe o wymiarach
50x50x10 cm.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Rury

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza. Rury sktadowaé na rownym
podlozu, na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm i w odstgpach od 1 do 2 m. Wysokos¢
sktadowania 1 m. Rury o r6znych $rednicach sktadowa¢ oddzielnie. Konce rur zabezpiecza¢ deklami.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggodw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu elementéw na sobie wysokos¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych
stoso6w wyrobow lub pojedynczych krggow.
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2.5.3. Wlazy zeliwne
Skrzynki lub ramki wtazéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.5.4.Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy
przed zanieczyszczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot przewidzianych w projekcie powinien wykazac si¢

mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

- koparka podsigbierna

- ciagnik kotowy

- samochdd skrzyniowy

- sprezarka spalinowa

- spycharka gasienicowa

- zageszczarka wibracyjna, spalinowa 100 m*/h

- wciagarka reczna 3-5 t

- beczkowoz 4 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- betoniarka wolnospadowa elektryczna

- drobny sprzet montazowy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie r1obot, zgodnie zzasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie
przewidzianym umowa. Sprzgt bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materialty na budoweg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
zasadami BHP. Rodzaj oraz liczba $§rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie. Materialy nalezy przewozi¢ $rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
sig.

Przewiduje si¢ transport zdjgtego humusu na sktadowisko przyobiektowe w celu jego pozniejszego
wykorzystania.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewoznego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku
wystapienia zanieczyszczania droég dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie §rodki w
celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow.

4.1. Srodki transportu
Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowa¢ nastgpujace srodki transportu:
- samochdd samowyladowczy do 5 t
- samochdd skrzyniowy do 5t
- §rodek transportu do mieszanki betonu.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne konce
wystajace poza skrzynie ladunkowa nie byly dhluzsze niz 1 m. Rury o dlugo$ci 12 m powinny by¢
przewozone pojazdami przystosowanymi do przewozu dhlugich elementow, wzglednie w specjalnych
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pojemnikach. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem
podczas jazdy. Zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomoca
kotkow i klinéw drewnianych. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac
Scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej wyrobu. Nalezy zwrdci¢ uwage aby rury nie
stykaty si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostalty w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Podczas prac
przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢. Ksztattki w opakowaniach nieodpornych na opady atmosferyczne
nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transport. Na materiatach z polichlorku nie wolno przewozi¢ innych
materiatow. W lecie transport materialdow powinien by¢ tak wykonany, aby zapobiec naswietlaniu i
nagrzewaniu rur i facznikow.

Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z
belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce.

Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub fancuchow.

4.3. Transport Kregéw

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem nalezy je usztywnié przez zastosowanie elementow
uniemozliwiajacych przesuwanie podczas jazdy. W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz
zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego nalezy stosowac¢ przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy Iub innych odpowiednich materiatdéw oraz ciggna z drutu do podkladéw Iub zaczepoéw na
srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie krggéw wykonywaé za pomoca minimum 3 lin
rozmieszczonych rownomiernie po obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i rozsypaniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych. Transport cementu i
przechowywanie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z budowa sieci kanalizacyjnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Na 7 dni przed rozpoczegciem robdt wykonawca zobowiazany jest do pisemnego powiadomienia o
terminie rozpocze¢cia i sposobie wykonywania robdt wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych
istniejacych na tym terenie.

Przed przystapieniem do robdt nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie przez geodete z
uprawnieniami. O$§ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagdéw reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. Kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50
m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakdéw lub bolcéw. Ciag
reperdw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowej. Przed przystapieniem do robo6t ziemnych
nalezy wykona¢ wurzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez
caly czas trwania robot.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy i ich zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne. Wykopy otwarte
pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne”, oraz PN-EN 1610. Wykopy chroni¢ przed zalewaniem woda.
Roboty prowadzi¢ w wykopach suchych.

Humus nalezy zdjaé na gtebokos¢ jego zalegania, to jest srednio 20 cm. W miejscach, gdzie warstwa
humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy ja zdja¢ na pelna glgbokos¢ zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Przewiduje sig¢ transport zdjgtego humusu na
sktadowisko przyobiektowe w celu jego pdzniejszego wykorzystania. Miejsca skltadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Projektuje si¢ wykopy otwarte o §cianach pionowych, umocnionych za pomoca ptyt wykopowych lub
przy zastosowaniu szalunku tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek musi
umozliwia¢ jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dolu w miar¢ wykonywania zasypki.
Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego poglebiania.

Roboty obejmuja wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb Dokumentacji Projektowe;:
- punktow osi trasy,
- reperéw roboczych,

b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow i zatozenie reperéw roboczych
przy tych obiektach,

d) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych Iub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspolrzgdnych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

1) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania Rob6t ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji przewidywany sposéb odwodnienia
wykopow oraz sprzgt do tego przewidziany.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawaé¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a gruncie nawodnionym ok. 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30
m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gleboko$ci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegltosci nie przekraczajacej co 20 m. Dno wykopu powinno by¢
rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.1. Roboty ziemne i technologia ukladania rur z PE
Na potrzeby budowy przewody uktada¢ w wykopie waskoprzestrzennym, o $cianach pionowych
odeskowanych i rozpartych. Szerokos¢ dna wykopu wynosi min 90 cm. Wykopy mechaniczne, w poblizu
uzbrojenia terenu wykopy prowadzi¢ r¢cznie (min 2,0m), z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Odktad

urobku w odleglosci co najmniej 60 cm od krawedzi wykopu.

Wodociag uktada¢ na glebokosci zapewniajacej przykrycie gruntem minimum 1,7 m nad wierzchem rur
zgodnie znormami PN-78/9192-02 i PN-97/B-10725. Przewody PE musza by¢ ukladane tak, zeby
podparcie ich byto jednolite. Niedopuszczalne jest wyrdwnywanie podtoza ziemia z urobku lub podktadania
pod rury kawalkéw drewna, kamieni lub gruzu. Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku minimum 10 cm.
Materiat podsypki nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm oraz ostrych kamieni lub innego
materiatu tamanego.

W przypadku natrafienia w wykopie na grunty nieno$ne, wykop nalezy poglebi¢ i dodatkowo wykonaé
wzmocnienie gruntu. Pod podsypka nalezy utozy¢ materac grubosci minimum 30 cm, z geosyntetyku o
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wytrzymato$ci krotkoterminowej 200/200 kN/m wypetiony kruszywem naturalnym o frakcji 0 — 31,5 mm.
Uwaga dotyczy rurociagéw dn 225 i dn 200 oraz studni.

Po utozeniu rur nalezy dokona¢ zasypu rurociagu sktadajacy si¢ z dwoch warstw:

- obsypki (warstwa ochronna rury);

- zasypki wypehiajacej do powierzchni terenu.

Zasyp rurociagu przeprowadzi¢ w trzech etapach:

1. Wykonanie obsypki z wyjatkiem odcinkdéw na zlaczach.

2. Po probie szczelnosci wykonanie obsypki w miejscach polaczen.

3. Zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbidrka odeskowan
i rozpor Scian wykopu.

Obsypke wykona¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu. Na obsypke stosowaé piasek sypki
drobno- i $rednioziarnisty bez grud i kamieni. Zaggszczanie prowadzi¢ zzachowaniem szczegdlnej
ostroznosci, aby nie uszkodzié¢ rur. Obsypka musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Podczas
prac nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas wypelniania i
zageszczania wykopu. Zlacza nalezy pozostawi¢ odkryte do czasu przeprowadzenia prob szczelno$ci.
Ubijanie mechaniczne jest dopuszczalne dopiero po przykryciu rur 30 cm warstwa piasku.

Na warstwie obsypki tj. okoto 30 cm nad wierzchem rury nalezy utozy¢ wzdluz wodociagu tasme
ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru niebieskiego.

1. pod drogami — piachem $rednioziarnistym (wymiana gruntu), zaggszczonym do wartosci Is=1,0

2. pod chodnikami - piachem S$rednioziarnistym, jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30,0
mm, zageszezonym do wartosci 1s=0,95.

Zageszczenie gruntu w pasie drogowym zgodnie z wymaganiami zarzadcy drogi.

5.4. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W poblizu wystepowania istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywac recznie
ze szczegblng ostroznoscia.

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢ ostona
rurowg z tworzywa sztucznego, dzielong np. “AROT” A 110 PS (lub z rur PE-HD spetniajacych wymagania
ZE) DN 100 mm, o dlugosci minimum 3,0 m. Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125 i
wytycznymi TK-202/80. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem przez Zakltad Energetyczny.

Nalezy bardzo dokladnie zage$ci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem. Nad odkopanymi
odcinkami kabli energetycznych nalezy uzupetnié¢ lub utozy¢ taSme ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim.

5.5. Roboty montazowe wodociagu

Zgodnie z Warunkami wydanymi przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji w
Lublinie sie¢ wodociagowa dnl80 i dnl25 stanowi dopetnienie pe¢tli wodociagowe] taczacej wodociag
DN200 w ul. Krochmalnej (wykonane w ramach zadania I) i wodociag dn125 w ul. Mtynskiej.

Sie¢ i przytacza wykona¢ przewodem ci$nieniowym z polietylenu klasy min. PE 100 RC SDR11 PNI16.

Zastosowa¢ hydranty nadziemne (koloru czerwonego) dn 80 z samoczynnym odwodnieniem,
podwdjnym zamknigciem i zasuwy klinowe odcinajace z zeliwa sferoidalnego. Zasuwy wyposazy¢
w teleskopowe obudowy i skrzynki uliczne. W jednym przypadku zastosowano hydrant podziemny w
projektowanej $ciezce rowerowe;.

W istniejacej studni wodociagowej W2 projektowany wodociag nalezy wlaczy¢ do kotnierza istniejacej
zasuwy wodociagowej DN100.

Na wysokosci 30 cm nad rurociagami, na calej dlugo$ci nalezy ulozy¢ tasme¢ ostrzegawczo —
sygnalizacyjna w kolorze niebieskim z wkladka metalowa.

Materialy i armatura winna spetnia¢ wymagania zawarte w ,, Wytycznych technicznych do projektowania
i realizacji sieci, przylaczy oraz urzadzen wodociagowych i kanalizacyjnych” wydanych przez MPWiK w
Lublinie, ewentualne zmiany nalezy uzgadnia¢ z zarzadca sieci.

Teren po zrealizowaniu inwestycji nalezy pozostawi¢ do realizacji ekipie drogowej w obrgbie ZRID,
natomiast poza obszarem ZRID przywréci¢ do stanu pierwotnego.

5.6. Roboty budowlane
Roboty budowlane dotycza wykonania podbudowy wg PW wzmocnienia podtoza opracowanego
przez Menard w kwietniu 2014 roku oraz wykonania posypki piaskowej dla posadowienia rurociagow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolg wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725:1997 oraz “Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci wodociagowych” zeszyt 3
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do wyrobu
betonu i zapraw oraz ustali¢ recepturg.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

i z czestotliwoscia okreslonymi w przepisach szczegotowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.
Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy

sprawdzi¢:

— wytyczenie osi przewodu,

— szeroko$¢ wykopu,

— glebokos¢ wykopu,

— odwadnianie wykopu,

— szalowanie wykopu,

— zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

— odleglos¢ od budowli sasiadujacej,

— zabezpieczenie innych przewodoéw w wykopie,

— rodzaj rur i ksztaltek,

— rodzaj podloza,

— skladowanie rur i ksztaltek,

— sprawdzanie rzgdnych zatozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi i spadku kanatu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa utozenia przewodow i studzienek,
— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia i uszczelnienia przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokrywy wpustu,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz +- 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ +- 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +- 5 cm,

odchylenie kolektora w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone;j

na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé +- 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m powinien

by¢ zgodny z projektem,

rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonywane z doktadnoscia do +- 5 mm.

6.4. Badanie szczelnoSci

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymatosci przewodow, nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.
Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla kazdego odbieranego odcinka osobno, ale na zadanie Inwestora
nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnoSci calej instalacji. W czasie proby przewod nie moze by¢
nastoneczniony, a powierzchnia nie moze mie¢ temperatury ponizej 1°C. Wg PN-81/B-10725 przy badaniu
szczelno$ci wodociagu nalezy stosowa¢ metode proby hydraulicznej. Dla proby hydraulicznej niezaleznie
od srednicy przewodu ci$nienie na manometrze p, — 1,5 pr. nie mniejsze niz 1,0 MPa nie moze spas¢ w
ciagu 30 minut ponizej wartosci p,.
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Po uzyskaniu pozytywnych wynikow nalezy spisa¢ protokot.

Rurociag przed oddaniem do eksploatacji podlega doktadnemu przeptukaniu czysta woda, przy
szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych. Wode
wodociagowa, po zakonczeniu prob, nalezy podda¢ badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym.

Jezeli badania wykaza potrzebe dezynfekcji, nalezy przeprowadzi¢ ja roztworem wapna
chlorowego lub roztworem podchlorynu sodu w czasie 24 godzin.

Po zakonczeniu dezynfekcji, nalezy przewdd ponownie przeptuka¢ z predkoscia okoto 1,0 m/s, w
ilosci 5 krotnej objgtosci plukanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar wykonanych robot sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadza si¢ zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1) dlugo$é rurociagu mierzy sig wzdtuz jego osi,

2) do ogblnej dtugosci rurociagu wlicza si¢ dhugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,
3) do dtugosci rurociagdéw nie wlicza sig armatury kotierzowej, wydtuzek i urzadzen,

4) zwezki wlicza sig do rurociagéw o wigkszych $rednicach,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

m - dla montazu rur i préb szczelnosci z doktadnoscia do 0,01
szt - dla armatury i ksztattek z doktadnoscia do 1

3
m - dla wielko$ci wykopow z doktadnoscia do 0,01

2

m - dla wykonywanej nawierzchni z doktadnoscig do 0,01

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociagowych” - Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3.

Odbior techniczny robot sktada si¢ z odbioru technicznego czg$ciowego dla roboét zanikajacych
i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow i wytycznych
producentéw. Niewyszczegélnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktow prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Przed zasypaniem rurociag winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodetg i naniesiony
na mapy sytuacyjne bgdace w zasobach.

Montaz studzienek, utozenie rur podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz konhcowemu.
Odbiér wykonanych robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.

8.1. Odbior techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze czgsciowym:

- zbadanie zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna,

- zbadanie podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

- zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu

- zbadanie szczelnos$ci przewodu.

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktoéry z protokdtem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z normami i aprobatami
technicznymi, a takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przedtozony do odbioru technicznego
czgsciowego. Odbiodr czgSciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze technicznym — czgSciowym przewodu, zglosi¢
Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje¢ przewodu, przygotowaé dokumentacj¢ powykonawcza.
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Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie wykonywania
robot/dane geotechniczne obejmujace; zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480; wyniki bada¢ gruntéw, ich uwarstwien, gltebokosci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodono$nych; stan terenu okres$lony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakdéw
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

e Dziennik Budowy,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e Dane okreslajace objetosé wod deszczowych, ktore moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracjg, dane okre§lajace
dopuszczalng objgtos¢ wod infiltracyjnych.

8.2. Odbioér robot zanikajacych
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
® sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowa i z opadoéw atmosferycznych,
e przydatno$¢ podloza naturalnego do budowy wodociagu (rodzaj podloza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),
e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
® zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
e podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia,
® jakosci wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
e utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
e dlugosci i Srednicy i przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
e szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracjg;
e materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
e izolacji przewodow i studzienek.

Odbiodr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST, uzycia
wlasciwych materialow, prawidlowosci montazu oraz szczelnosci. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego
odbiorom czgSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢ migdzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze koncowym:

- zbadanie zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym 1 inwentaryzacja

powykonawcza,

- zbadanie zgodnos$ci protok6téw odbioru: proby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych

oraz wynikow stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadanie wykonania studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie szczelnoSci przejs¢ przez przegrody,

Wyniki badan nalezy wpisaé do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw czesciowych,
projektem, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacja geodezyjna jest przedtozony podczas spisywania protokélu odbioru koncowego, na
podstawie ktorego przekazuje si¢ Inwestorowi wykonany przewdd przytacza wodociagowego. Do dziennika
wpisa¢ wykonanie odbioru koncowego.

Kierownik budowy jest zobowiazany zlozy¢ o§wiadczenia:

- 0 wykonaniu rurociagu zgodnie z projektem i WTWiO oraz powotanymi normami i przepisami.

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czg$ciowym,;

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czg¢§ciowych,

- protokoét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
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- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowe;j,

- protokoty z odbiorow czgsciowych i realizacjg postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.
Nalezne ptatnosci wyliczone beda za wykonane Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Obmiarem
Robot i ocena jakosci wykonania Robot - w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w Wycenionym
Przedmiarze Robot.
Cena robot obejmuje:
° roboty pomiarowe przygotowawcze w tym udroznienie istniejacej kanalizacji
dostarczenie materialow,
wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
zabezpieczenie urzadzen w wykopie i pod wykopem,
odwodnienie wykopu,
przygotowanie podtoza
utozenie rur ochronnych,
utozenie rur kanatowych,
wykonanie studzienek,
badanie szczelnosci kanalow,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
wlaczenie do istniejacej sieci wraz z jej udroznieniem,
zasypanie wykopu,
transport nadmiaru urobku,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wod.-kan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01060:1987 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne
PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.

Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa

PN-B-02863:1997/Az1:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa (Zmiana Azl)

PN-B-02864:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Zasady obliczania zapotrzebowania na wode¢ do celow przeciwpozarowych
do zewngtrznego gaszenia pozaru

PN-B-02864:1997/Az1:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode¢ do celow
przeciwpozarowych do zewngtrznego gaszenia pozaru (Zmiana Azl1)

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania na przewodach wodociagowych

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania

PN-B- 10728:1991 Studzienki wodociagowe

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢l:
Wymagania ogélne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢2:
Armatura zaporowa

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
Polietylen (PE) Czgé¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
Polietylen (PE) Czgs¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
Polietylen (PE) Czgs¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 545:2005Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do rurociggéw
wodnych. Wymagania i metody badan
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PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich cze$ci
sktadowych

PN-EN 805:2002/Ap1:2006  Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich
czesci sktadowych

PN-M-74091:1989 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 Mpa

ROZNE

PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06712:1986/A1:1997  Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana A1)

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociagow utozonych w ziemi w roéznych warunkach
obciazenia. Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne

BN-75/9222-02 Drewno sredniowymiarowe kopalniakowe i na stemple budowlane.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej

Srodowisk.

PN-87/H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-87/H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny

10.2. Inne dokumenty.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168 z 28 lipca 2004r. Poz. 17630.
- “Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych” Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL. Zeszyt 3

EKKOM Krakow SST 3. Sieci i przylacza sanitarne Zadanie 11



-39-
SST 3.4. - SIEC CIEPLOWNICZA

KOD CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagow komunikacyjnych i

linii energetycznych

Spis zawartos$ci opracowania
Wstep
Materiaty i urzadzenia
Sprzet
Transport
Wykonanie robot
Kontrola jakosci robot
Obmiar robot
Odbior robot
. Podstawa ptatnosci
0. Przepisy zwigzane

N S R S
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach Zadania Il zwiazanych z przebudowa sieci cieptowniczej wysokoparametrowej 2DN200/315
wykonanej w technologii preizolowanej wzdluz projektowanej ul. Lubelskiego Lipca 80 w Lublinie na
odcinkach:

- ,A”—,B” o dlugosci ok. 49 mb,

- ,,C’—,,D” o dlugosci ok. 41 mb,

- E”—,F” o dlugosci ok. 9 mb,

- ,,G”—,H” o dlugosci ok. 9 mb,

— montaz kompensatora DN200/315 na przewodzie zasilajacym sieci cieptowniczej w punkcie K2.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres Robo6t objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robét wymienionych
w punkcie 1. 1 zwiazanych z przebudowa sieci cieplne;j.
Zakres robot obejmuje:
*  Wytyczenie trasy sieci istniejacej i projektowane;j;
*  Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy;
*  Wykopy mechaniczne lub r¢czne w zaleznos$ci od warunkéw terenowych;
e Zabezpieczenie istniejacych przewodoéw na skrzyzowaniach z kanatem cieptowniczym;
e Zabezpieczenie wykopow i przejs¢ dla pieszych;
*  Demontaz istniejacych elementow sieci cieptowniczej;
e Wykonanie wzmocnienia gruntu;
*  Wykonanie podsypki;
*  Montaz rurociagdw w wykopach - spawanie, prze§wietlanie spawow, proba szczelno$ci, mufowanie, montaz
instalacji alarmowej;
*  Montaz rurociagdw, zabezpieczenie antykorozyjne, proby szczelno$ci, izolacja termiczna;
*  Wiaczenie do istniejacej czynnej sieci;
* Inwentaryzacja geodezyjna rurociagéw;
*  Zasypanie rurociagoéw, utozenie tasm ostrzegawczych i odtworzenie nawierzchni istniejace;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje 1 okreslenia wedlug opracowania “Warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji
rurociagdw preizolowanych w plaszczu ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie” - PZITS,
Warszawa 2013 r.

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z normami
obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi
przepisami i wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt budowlany i wykonawczy oraz ostateczna decyzja o pozwoleniu
na budoweg wydana przez wiasciwy terenowo organ administracji budowlane;j.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowg powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwoS$ci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawceg, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych
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w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika
budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia
wartos$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementow okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢
uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY
2. 1. Wymagania ogélne
Wszystkie materiaty, urzadzenia 1 elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).
Przy budowie sieci i przylaczy cieplnych nalezy stosowaé rury i inne materialy uzgodnione z
uzytkownikiem sieci oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa i normami: PN-EN 10216-1, PN EN 10217 lub
PN-EN 10217-5, PN-EN 253:1999, PN-EN 448:1999, PN-EN 488:1999, PN-EN 489:1999.
Materiaty stosowane przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST winny by¢ :
— materialtami nowymi i nieuzywanymi, za wyjatkiem materialow wyszczegélnionych w zestawieniu z
demontazu istniejacej sieci,
— spelniajacymi przedstawione parametry techniczne,
— wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajacymi aprobaty techniczne wydane
przezodpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach pozyskania
materialéw przed rozpoczeciem dostawy i winien uzyskac jego akceptacje.
Zastosowana armatura musi by¢ zgodna z lista referencyjna armatury dla sieci cieplowniczych wydana
przez LPEC.

2.2. Rurociagi i elementy preizolowane

Do wykonania sieci zastosowano rury o §rednicy DN200/315 oraz DN50/125.

Dtlugosci sieci:

- DN200/315 L=111m

- DNS50/125 L=5m

Do montazu wykorzysta¢ rury preizolowane pojedyncze z sygnalizacja alarmowa w systemie
rezystancyjnym BRANDES. Na rurociagi preizolowane stosowaé rury stalowe czarne ze szwem wykonane ze
stali P235 GH wedtug PN-EN 10217 lub PN-EN 10217-5. Srednice, grubosci $cianek i tolerancje wedtug PN-
EN 253. Na budoweg dostarczane sa rury o dlugosciach 6 oraz 12m. Kolana wykonywane przez gigcie
maszynowe, zgodnie z norma PN-EN 448.

Izolacja termiczna ze sztywnej pianki PUR spetniajacej wymagania normy PN-EN 253.

Plaszcz oslonowy z polietylenu wysokiej gestosci PEHD klasy co najmniej PE 80, spelniajacy
wymagania normy PN-EN 253. Dla rurociaggdéw DN200 i DN50 (odwodnienie) nalezy stosowaé izolacje o
grubosci standardowe;.

Potaczenia rur i ksztaltek stalowych przez spawanie. Po zespawaniu rur stosowaé mufy termokurczliwe
sieciowane radiacyjnie spetniajace wymagania normy PN-EN 489.

Sygnalizacja alarmowa w systemie Brandes z przewodem czujnikowym NiCr w teflonowej izolacji
perforowanej i przewodem miedzianym w izolacji teflonowe;j.

W strefach kompensacyjnych uzy¢ dostarczanych przez producenta systemu,. plyt z migkkiej pianki
poliuretanowej o wymiarach 1000x500mm i grubosci 4 cm.

Do oznaczenia trasy przewodow stosowac fioletowa tasma ostrzegawcza z folii PVC.

2.3. Armatura
Brak.

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne
Rury preizolowane nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.5. Izolacja termiczna
Rury preizolowane nie wymagaja dodatkowej izolacji termiczne;.

2.6. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi stosowaé ostong
rurowa z tworzywa sztucznego, dzielong “AROT” A 110 PS DN 100,
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2.7. Sie¢ kablowa LonWorks

Zastosowac kabel ziemny o budowie ekranowanej jedno- lub dwuparowej skretki (min. 10 skrgtek/m)
np. typu RE 2YST YV 1x2x1,3 mm2. W miejscach przej§¢ pod ulicami, chodnikami, parkingami oraz w
przypadku kolizji z innymi sieciami uzbrojenia terenu dla zabezpieczenia kabla stosowa¢ rury ostonowe min. @
50 o podwyzszonej wytrzymatos$ci mechaniczne;j.

2.8. Uzbrojenie sieci
Brak uzbrojenia sieci.

2.9. Materialy budowlane

Do wykonania wymiany gruntu w rejonie sieci nalezy uzy¢ kruszywa typu piasek $redni, piasek gruby,
zwiry 1 pospolki. Kruszywo musi spelnia¢ parametry gruntow zawarte w PN-B-02480 1986. Grunty budowlane.
Okreslenia symbole podzial i opis gruntow. Wbudowywany grunt nalezy doggsci¢ do stopnia zaggszczenia
IDmin>0,60.

Do liniowego wzmocnienia gruntu (fundament) stosowac tluczen gruby (0-31,5 mm) o uziarnieniu
ciagltym i1 zawarto$ci frakcji pylastej i ilastej < 5%.

Georuszt z grupy dwukierunkowych np. Tensar SS30 o szerokosci c-10cm.

Podsypka z piasku $redniego o uziarnieniu do 4 mm. Obsypka i zasypka rurociagéw z piasku o granulacji
od 0,2 do 2,0 mm z dopuszczalng zawartoscia do 10% ziaren do 4,0mm, nie zawierajacy zadnych
zanieczyszczen.

Do zabezpieczenia ulozonych warstw zastosowano geotkaning PP separacyjno-filtracyjna np. Latrak
25/25.

2.10. Odbiér materialow na budowie

Materialy takie jak rury, ksztaltki itp. nalezy dostarczy¢ na budowg ze §wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatdow. W przypadku stwierdzenia
wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonywanych roboét, materiaty nalezy
przed wbudowaniem poddaé badaniom sprawdzajacym.

2.11. Skladowanie materialow na budowie

Podstawowe wymagania sktadowania elementow preizolowanych:

— Jezeli elementy preizolowane maja by¢ skladowane przez dluzszy okres, to nalezy je przechowywaé w
miejscu ostonigtym przed stoficem i opadami atmosferycznymi,

— Rury preizolowane przed zabudowaniem, powinny by¢ zabezpieczone podczas skladowania, a
takze na czas transportu w taki sposob, aby nie ulegly uszkodzeniom, deformacjom i innym
odksztatceniom ptlaszcza. Rury nalezy skladowa¢ wedlug asortymentéow wymiarowych, na
rownych powierzchniach tak, aby na calej dlugosci stykaly si¢ z podtozem lub na plaskich
podktadach z migkkiego drewna o szerokosci min. 15 cm. Podktady powinny by¢ rozmieszczone w
odpowiednich odstgpach, maksymalnie co 2 m. Rury mozna sktadowac¢ utozone warstwami, w stosach o
wysokosci do 1,5m, zabezpieczonych przed rozsuwaniem si¢. Do podnoszenia i przemieszczania rur za
pomoca sprzetu mechanicznego nalezy uzywaé odpowiednich zawiesi tasmowych o szerokosci min. 10
cm, a przy rurach dhluzszych od 6,0 m o malej sztywnosci — réwniez trawerséw. Nie dopuszcza si¢
uzywania w tym celu tancuchow, stalowych lin, itp. Z uwagi na krucho$é¢ polietylenu (w niskich
temperaturach), zabronione jest prowadzenie jakichkolwiek prac zwiazanych z przemieszczaniem tych
elementow przy temperaturach otoczenia ponizej —15 °C.

— Kolana preizolowane nalezy skladowaé na paletach wedlug asortymentéw wymiarowych.
Wysoko$¢ sktadowania do 1,5m. Kolana skladowane w stosach nalezy uktada¢ tak, aby stykaty sig¢ ze soba
jak najwigksza powierzchnia,

— Trojniki preizolowane nalezy skladowa¢ na paletach, podzielone wedlug asortymentow
wymiarowych. Przy sktadowaniu w stosach trojniki ukladaé tak, aby stykaty si¢ ze soba jak
najwigksza powierzchnia. Wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,5m,

— Na rury przewodowe elementéow preizolowanych podczas sktadowania powinny by¢ zalozone ostony
(dekle) zabezpieczajace ich wngtrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,
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— Nasuwki zaleca si¢ sktadowaé w pozycji pionowej, wg asortymentoéw wymiarowych, do maksymalnej
wysokosci ,5m. Dopuszcza si¢ sktadowanie nasuwek w pakietach po 10 sztuk spigtych tasma opakowaniowa
lub folig termokurczliwa,

— Armatura powinna by¢ sktadowana na ptaskim podtozu,

— Komponenty pianki PUR powinny by¢ sktadowane w zamknigtych pomieszczeniach w temperaturze
pokojowej. Nic moga by¢ one skladowane w pomieszczeniach dostgpnych dla oséb niepowotanych, ani
w pomieszczeniach biurowych lub socjalnych. Nie wolno dopusci¢ do spadku temperatury sktadnika B
izocyjanian) ponizej +10°C, gdyz nastgpuje wtedy jego krystalizacja. W przypadku spadku temperatury
chemikaliow ponizej +18°C przed piankowaniem nalezy wstawi¢ je do cieplego pomieszczenia, az
do osiagnigcia temperatury +18+22°C, a w przypadku izocyjanianu (sktadnik B) az do rozpuszczenia si¢
wydzielonych krysztatkow.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonywania robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte wylacznie samochody skrzyniowe. Na samochodzie rury
powinny by¢ ukladane na réwnym podlozu i zabezpieczone przed zarysowaniem. Zabezpieczenia przed
przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klindéw drewnianych. Nalezy zwrdcic¢
uwagg aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone mechanicznie.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne konce wystajace poza
skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej, zabezpieczone przed
przesuwaniem i przetaczaniem podczas jazdy. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzsza¢ $cian Srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrzne] wyrobu. Podczas prac
przetadunkowych elementow nie nalezy rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia Robét.

Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z budowa przytacza cieplnego.

Na 7 dni przed rozpoczgciem robot wykonawca zobowiazany jest do pisemnego powiadomienia o
terminie rozpoczgcia i sposobie wykonywania robot wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych
istniejacych na tym terenie.

Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw i wytycznych
producentéw. Niewyszczegélnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Przed przystapieniem do robot nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i1 trwale oznaczy¢ trasg
projektowanego rurociagu. Oznaczenie wykona¢ za pomoca kotkéw osiowych, kotkow $swiadkow i1 kotkow
krawedziowych.

5.2. Zasady wykonywania robét
Przed przystapieniem do prac Wykonawca wykona rgcznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty przebieg
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela uzytkownika lub dysponenta uzbrojenia.
Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robot zasadniczych nastgpujace prace towarzyszace:
» prace geodezyjne zwiagzane z wyznaczeniem zakresu robot,
e zabezpieczenie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
» zabezpieczenie obiektow chronionych prawem np. sasiadujacych drzew,
¢ oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
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* dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materialow i sprzetu,
* wykona zabezpieczenie ruchu drogowego i pieszego

5.3. Roboty ziemne

Wykopy wykonywaé za pomoca koparki podsigbiernej. Urobek odktada¢ na pobocze wykopow. Czgs¢
wydobytego gruntu z wykopu powinna by¢ wywieziona przez Wykonawceg. Projektuje si¢ wykopy otwarte
o $cianach pionowych zabezpieczonych za pomoca szalunkéw systemowych. W poblizu istniejacego uzbrojenia,
scian budynkow i komor cieptowniczych, a takze w poblizu drzew wykopy prowadzi¢ recznie z zachowaniem
nalezytej ostroznosci.

Dno wykopow powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Minimalna
odlegto$¢ migdzy plaszczami ostonowymi dwoch roéwnolegle utozonych rurociagéw wynosi 0,20 m. Szerokos¢
wykopu powinna zapewni¢ wolna przestrzen co najmniej 20 cm po obu stronach przewodu.

Rurociagi uktada¢ na wypoziomowanej i zaggszczonej podsypce z piasku o grubosci 0,10-0,15 m. Rury
nalezy uktada¢ tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy wykonaé
zasypke z piasku stabilizowanego do wysokosci min 0,30 m powyzej gérnej powierzchni plaszcza.

W terenach tzw. zielonych, pozostata czg$s¢ wykopu mozna zasypywaé gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni, korzeni i innych zanieczyszczen mineralnych i organicznych, z zaggszczaniem
warstwami 0,2 — 0,3 m. Mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy, jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza
60 mm. W terenie trawiastym [s=97% SP.

W przypadku nawierzchni utwardzonych cato$¢ zasypki rurociagdéw, az do warstw podbudowy, nalezy
wykona¢ z piasku - jak toze, ubijajac warstwami 0,2 — 0,3 m, do uzyskania stopnia zaggszczenia nie mniejszego
od Is=98% SP. Zageszczanie obsypki i zasypki powinno odbywaé si¢ roéwnomiernie po obu stronach rury
ubijakami spalinowymi. Podczas prac nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem
podczas wypelniania i zaggszczania wykopu. Mechaniczne urzadzenia zaggszczajace moga by¢ uzyte, gdy
warstwa zasypowa osiagnie poziom min. 0,2 m nad rurociagiem.

W strefach kompensacji nalezy wykona¢ poszerzenia wykopu, a wskaznik zaggszczenia zgodnie z
wytycznymi producenta rur. Laczna grubos¢ przykrycia rur warstwami zasypowymi nie moze by¢é mniejsza niz
0,40 m.

Trasg przewodow na catej dlugosci nalezy oznaczy¢ fioletowa tasma ostrzegawcza z folii PVC, ktora
nalezy potozy¢ ok. 30 cm nad wierzchem kazdej rury.

Po zakonczeniu robét teren nalezy przywrocié do stanu pierwotnego.

Wykopy 1 ich zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne”. Wykopy chronié
przed zalewaniem woda. Roboty prowadzi¢ w wykopach suchych.

5.4. Roboty budowlane
Nalezy stosowac si¢ do uwag zawartych w zgodach i decyzjach dotyczacych budowy sieci.

5.5. Montaz rurociagéw

Utozenie przytacza wykonaé¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania, odbioru i eksploatacji
rurociagéw preizolowanych w plaszczu ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie” - PZITS,
Warszawa 2013 r., instrukcja montazu opracowang przez producenta systemu rur oraz ,, Wytycznymi wykonania,
montazu i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych” - wydanie LPEC, sierpien 2012 r.

Zatamania rurociaggdw pod katem mniejszym niz 2° mozna wykonywaé¢ na spawach i mufach
termokurczliwych.

W miejscach potaczen oraz wystgpowania stref kompensacyjnych wykop nalezy odpowiednio
poszerzy¢.

Wydtuzenia termiczne kompensowane beda poprzez kompensacj¢ naturalng uzyskana przez ulozenie
rur w ksztalcie litery “L”, ,,U” lub ,,Z” oraz preizolowany komensator swobodny. Kompensacja cieptociagow
preizolowanych wymaga ustalenia i wykonania stref kompensacji w postaci warstw z plyt z pianki
poliuretanowej lub poduszek z mat z welny mineralnej, utozonych w miejscach wydtuzania si¢ rurociagu.

Petle pomiarowe systemu BRANDES podlaczy¢ do istniejacych uktadow.

W przestrzeni pomigdzy rurociagami sieci cieptowniczej potozy¢ kablowa sie¢ LonWorks. Kabel uktada¢
w otwartym wykopie bezposrednio w gruncie po wykonaniu zasypki z piasku nad i pomigdzy rurociagami
zasilajacym i powrotnym. W miejscach przejs$¢ pod ulicami, chodnikami, parkingami oraz w przypadku kolizji z
innymi sieciami uzbrojenia terenu dla zabezpieczenia kabla stosowa¢ rury ostonowe min. @ 50 mm o
podwyzszonej wytrzymalo$ci mechaniczne;j.

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢ ostona
rurowa ztworzywa sztucznego, dzielona “AROT” A 110 PS DN 100, o dlugosci minimum 3,0 m.
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Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z PN/E-05125. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem przez
Zaktad Energetyczny.

W  przypadku wystgpowania kabli telefonicznych wykonaé zabezpieczenie jak dla kabli
energetycznych.

W przypadkach gdy odlegto$¢ pionowa migdzy istnicjacym gazociagiem a cieptociagiem z rur
preizolowanych jest mniejsza niz 0,3 m lub gdy odleglo$¢ pozioma migdzy gazociagiem a kanalem c.o. nie
przekracza 0,4 m, nalezy gazociag zabezpieczy¢ termicznie, poprzez nalozenie na gazociag izolacji termicznej o
grubosci 50 mm, a nastgpnie obtozenie potowkami rury stalowej z obu stron na dlugosci 3,0m. Obie potéwki
spia¢ obejmami z plaskownika 20x2mm. Rurg i obejmy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez natozenie
podktadu gruntujacego Primer 1027 oraz taSmy wewngtrznej Polyken 989-20 kl. B-30 i taSmy zewngtrznej
Polyken 955-15 kl. B-30. Konice zabezpieczy¢ pianka PUR.

5.7. Montaz armatury
Nie przewiduje si¢ montazu armatury.

5.8. Zabezpieczenie antykorozyjne
Przyjete w projekcie rurociagi preizolowane nie wymagaja zabezpieczenia przed korozja.

5.9. Montaz izolacji termicznej
Przyjete w projekcie rurociagi preizolowane nie wymagaja izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogdlne wymagania

Kontrol¢ wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725:1997, “Warunkami
technicznymi wykonania, odbioru i eksploatacji rurociagéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE
uktadanych bezposrednio w gruncie” - PZITS, Warszawa 2013 r. oraz ,,Wytycznymi wykonania, montazu i
odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych” - wydanie LPEC, sierpien 2012 r.

6.2. Préby szczelnoSci

Dla sprawdzenia szczelnosci rur a przede wszystkim szczelno$ci zlacz spawanych, nalezy
przeprowadzi¢ probg cisnieniowa - hydrauliczna. Probg przeprowadza si¢ po utozeniu przewodow i wykonaniu
warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem
przewodu. Po wykonaniu rob6ét montazowych, a przed zaizolowaniem termicznym potaczen rurociagdéw
i elementow preizolowanych nalezy przeprowadzi¢ probg na zimno. Cisnienie probne: 2,0 MPa w czasie 30
minut. Na czas trwania proby nalezy unieruchomi¢ rurociag w naturalnych punktach statych wypehiajac wykop
piaskiem. Po pomyslnie zakonczonej probie cisnieniowej nalezy doktadnie przeptukaé rurociag, aby zawarto$¢
zanieczyszczen nie przekraczata 5 mg/l. Plukanie przeprowadzi¢ mieszaning wodno-powietrzna wg instrukcji
LPEC. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwos$ci sprawdzenia ewentualnych przeciekdw.

Préba na goraco ma na celu sprawdzenie prawidlowosci pracy sieci cieplnej i jej elementow
w warunkach eksploatacyjnych tj. przy nominalnych parametrach roboczych. Prébg na goraco nalezy wykonaé
za pomoca uzdatnionej wody. Czas trwania proby 72 godz. Wymagania odno$nie szczelnoS$ci sieci ujgte sa w
PN-B-10405:1999 i instrukcji montazu producenta rur.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli begdzie sprawdzanie wykonywania Robdot w zakresie ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i instrukcjami Inzyniera.

Kontrola jako$ci Robot polega na:

- sprawdzeniu zgodno$ci zastosowanych materialow z atestami, aprobatami i normami,

- sprawdzeniu zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa

- przeprowadzeniu niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

- sprawdzeniu jako$ci podlega 100% potaczen spawanych zlacz podlegajacych zakryciu poprzez ogledziny
zewngtrzne wg PN-EN 970 oraz badanie metoda ultradzwickowa wg PN-EN 1714. Spoiny nie spetniajace
wymagan jako$ciowych powinny by¢ w catosci lub czgéci poddane naprawie i ponownie sprawdzone.

- wykonaniu pomiarow instalacji sygnalizacyjne;.

Podczas wykonywania robot budowlano-montazowych obowiazuja:

a) Odbiory migdzyoperacyjne, ktérym podlegaja:

- przebieg trasy,
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- sposéb prowadzenia przewodow,
- podpory,

- kontrola potaczen,

- izolacja termiczna

[B) Odbiory czgsciowe elementéw zanikajacych w wyniku postepu robot, ktérych_sprawdzenie jest utrudnione
lub niemozliwe w fazie projektu koncowego,
X) Odbidr koncowy komisyjny (obejmuje caloksztatt robot wg projektu).

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz + 5 cm,

* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

* odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

* odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

* odchylenie kolektora w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

* odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

» wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z projektem,

* rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonywane z doktadnoscia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Obmiar wykonanych robot sporzadza si¢ w jednostkach i1 zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu. Przedmiary robot sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
e dhlugo$¢ rurociagu mierzy si¢ wzdhuz jego osi,
« do ogoblnej dtugosci rurociagu wlicza si¢ dtugos$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,
* do dlugosci rurociagéw nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
« zwezki wlicza si¢ do rurociagdw o wigkszych $rednicach,

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonania rob6t podanych w pkt. 1.3 sa:
m - z doktadnos$cia do 0,01 jednostki wykonanych robét, na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej i pomiaru w terenie.
szt - z dokladnoscia do 1 jednostki wykonanych robot, na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Przed zasypaniem rurociagi powinny by¢ zinwentaryzowane przez uprawnionego geodetg i naniesione
na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty objete ST odbiera przedstawiciel LPEC na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotow.

Odbior wykonanych Roboét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postepu.
Odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania, odbioru i eksploatacji rurociagdow
preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie” - PZITS, Warszawa 2013 r.

Odbior techniczny robdt sktada si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robdt zanikajacych
i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

8.1. Odbiér techniczny czeSciowy
Badania przy odbiorze czgSciowym:
- zbadanie zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja 1 inwentaryzacja geodezyjna,
- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,
- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
- zbadanie materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu
- zbadanie szczelno$ci przewodu.
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Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z normami i aprobatami technicznymi, a
takze atestami higienicznymi dotyczacymi rur jest przedtozony do odbioru technicznego czgsciowego. Odbior
czgsciowy stanowi podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze technicznym — czg$ciowym przewodu, zglosié
Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

8.2. Odbiér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze koncowym:
— zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja powykonawcza,
— zbadanie zgodnosci protokotéw odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz
wynikOw stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,
— zbadanie wykonania studzienek kanalizacyjnych,
—  zbadanie szczelnoS$ci przejs¢ przez przegrody.

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw czesciowych,
projektem, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacja geodezyjna jest przedtozony podczas spisywania protokoétu odbioru koncowego, na podstawie
ktorego przekazuje si¢ Inwestorowi wykonany przewod przylacza wodociagowego. Do dziennika wpisaé
wykonanie odbioru koncowego.

Kierownik budowy jest zobowiazany zlozy¢ o§wiadczenia:

— o wykonaniu rurociggu zgodnie z projektem i WTWiO oraz powotanymi normami i przepisami.
— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci okresli Inwestor w warunkach przetargu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 253 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowej w izolacji
cieplnej z poliuretanu i plaszczem ostonowym z polietylenu,

PN-EN 448 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztaltki — zespoty ze stalowej rury przewodowej w izolacji
cieplnej z poliuretanu i plaszczem ostonowym z polietylenu,

PN-EN 488 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja
cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu,

PN-EN 489 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zesp6l zlacza stalowych rur przewodowych z izolacja
cieplna z poliuretanu i ptaszczem oslonowym z polietylenu.

Normy ujete w:

— ,,Warunkach technicznych wykonania, odbioru i eksploatacji rurociagdw preizolowanych w ptaszczu
ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie” — PZITS, Warszawa 2013 r, a takze aktualizacje

— ,,Wytycznych wykonania, montazu i odbioru sieci cieplowniczych preizolowanych” - wydanie LPEC,
sierpien 2012 r.

10.2. Inne dokumenty

— ,,Warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociagéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym
HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie” — PZITS, Warszawa 2013 r

— ,,Wytyczne wykonania, montazu i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych” — wydanie LPEC, sierpien
2012r.

— instrukcja montazu i odbioru opracowana przez producenta systemu zastosowanych rur.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Opracowat
mgr inz. Adam Tymosiak
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