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D.01.03.01A. PRZEBUDOWA SIECI nN | SN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Rob6t budowlanych przebudowy sieci nN i SN w ramach realizacji zadania: : ,Budowa drég dojazdowych do Stadionu
Miejskiego w Lublinie wraz z infrastrukturg techniczna. Zadanie Il - budowa dr6g dojazdowych do Stadionu Miejskiego w
Lublinie wraz z infrastrukturg techniczna.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza prowadzenia Robét przy przebudowie i zabezpieczeniu sieci
elektroenergetycznych niskiego i $redniego napiecia.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- demontaz kabli nN i SN,

- demontaz przytacza napowietrznego

- demontaz licznika energii elektrycznej i ponowny montaz

- demontaz stupa linii napowietrznej nN kompletnie wyposazonego

- przewieszenie istniejgcych przewodow linii napowietrznej

- budowa nowych odcinkéw linii kablowych nN i SN,

- zabudowa stupa linii napowietrznej kompletnie wyposazonego

- montaz rur ochronnych,

- montaz tabliczek oznacznikowych relacje kabla

- montaz muf kablowych SN,

- montaz uziomu,

- montaz zaciskéw przebijajacych izolacje

- montaz ztacz kablowych

- montaz ogranicznikéw przepigé

- odbudowa nawierzchni chodnikéw i placu manewrowego

- zabezpieczenie koncoéw rur masg plastyczng na bazie kauczuku lub dtawicami czopowymi,
- oznakowanie trasy sieci elektroenergetycznych, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii elektrycznej,
sktadajace sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezpos$rednio w gruncie, za pomoca fundamentu lub ustoju.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i
nad ziemia,

1.4.4. Ustoj - rodzaj fundamentu.

1.4.5. Fundament-konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania ztacza kablowo-licznikowego w pozyciji
pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.8. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.9. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczacq punkty zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci
przesta.

1.4.10. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.11. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy czes¢ rzutu poziomego linii elekiroenergetycznej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.12. Zblizenia - wystgpuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej,
korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszania najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu
zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacijg Projektowa,
STWIORB oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”

1.6. Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Projektowej oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu, wymaganiami i warunkami
Specyfikacji Technicznych i poleceniami Inzyniera oraz standaryzacjg Wtasciciela przebudowywanych urzadzen.

Wszelkie uzyte w Dokumentacji Projektowej nazwy producentéw i typ urzadzen nalezy rozumie¢ jako przyktadowe.
Dopuszczone jest stosowanie réwnowaznych materiatéw i urzadzen innych producentéw o parametrach technicznych takich
samych badz lepszych po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Inwestora i Witasciciela przebudowywanych urzadzen.

2.2. Kable

Przy przebudowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢c wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Zastosowano nastepujace typy kabli elektroenergetycznych:

SIECI nN
- YAKY 4x25mm? 0,6/1kV;
- YAKY 4x50mm? 0,6/1kV;
- YAKY 4x35mm2 1kV

- YAKY 4x240mm2 1kV

Przewody niskiego napiecia:

- AsXSn 4x25mm2 1kV (istniejace)
- AsXSn 4x35mm2 1kV (istniejace)

SIECI SN:
- 3XXRUHAKXS 1x120/50 mm? 12/20kV;

2.3. Stanowiska slupowe

Nalezy zastosowa¢ stanowiska stupowe zgodnie z dokumentacja projektowa oraz katalogami PTPiREE z zerdzi wirowanych typu E o dt.
10,5 i sile 6kN oraz 4,3kN. Uzbrojenie stupéw powinno by¢ zgodne z tabelami montazowymi zawartymi w projekcie PW. Do stupéw
stosowac ustoje wykonane z ptyt ustojowych U-85.

2.4. Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Nalezy zastosowac ostony rurowe koloru czerwonego dla kabli SN oraz koloru niebieskiego dla kabli nN wykonane z polietylenu
wysokiej gestosci HDPE typu:

SIECI nN:
- BE 75 wraz z uchwytami i kolankami
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- rurka elektroinstalacyjna 050
- DVR 110

- DVR 160

- SRS-G 160

- A110PS

SIECI SN:

- DVR 160

- SRS-G 160

- RHDPE40/3,7(OPTO 40/3,7)

2.5. Mufy kablowe

Nalezy zastosowa¢ mufy kablowe typu:

SIECI SN:

Mufa kablowa przelotowa typu POLJ-01/4x10-35

Mufa kablowa przelotowa typu POLJ-01/4x120-240
SIECI SN:

Mufa SN przejsciowa TRAJ24/1x120-240 3SB 12/20kV;
Mufa SN przelotowa POLJ 24/1x120-240 12/20kV;

2.6. Uziom

Nalezy zastosowa¢ uziomy pograzane zgodnie z dokumentacija projektowa sktadajace sie z:

- pretéw stalowych ocynkowanych O17,2mm/6-15m lub O17,2mm/6-15m,

- bednarki ocynkowanej typu FeZn 30x4,

- $rub ocynkowanych,

- uchwytéw krzyzowych pfaskich.

Wartosci rezystancji w zaleznosci od miejsca nie powinny przekracza¢ wartosci R<30Q oraz R<10Q .

2.7. Ograniczniki przepieé
Nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ typu BOP-R 0,5/5.

2.8. Zlacze ZKP

Nalezy zastosowa¢ ztacza kablowe z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na UV o wyposazeniu zgodnie z dokumentacjg
projektowa typu:

ZK-4 i ZK-1+1P

2.9. Zabezpieczenie rur ochronnych
Do zabezpieczenia rur ochronnych nalezy zastosowa¢ mase plastyczng na bazie kauczuku lub dtawice czopowe.

2.10. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.11. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.12. Demontaz

Nalezy zdemontowa¢ nastepujace materiaty:

- demontaz kabli nN i SN,

- demontaz przytaczy napowietrznych napowietrznych

- demontaz licznika i przestawienie go na nowg lokalizacje

- demontaz stupa linii napowietrznej nN kompletnie wyposazonego

- demontaz istniejacych punktéw o$wietleniowych kompletnie wyposazonych,

Wszystkie materiaty z demontazu, ktére nie zostang wykorzystane ponownie do zabudowy nalezy przekaza¢ do wiasciciela lub
podda¢ utylizacji.

2.13. Skladowanie materiatow
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
witasnosci technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogodlne”.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii elektroenergetycznych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii elektroenergetycznych winien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:
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- zestawu wiertniczo-dzwigowego & 800mm/3m,

- zageszczarki wibracyjno - spalinowej,

- spawarki spalinowej,

- spalinowego pograzacza uziomoéw,

- ciagnika kotowego 40 - 50 KM,

- sprzetu do wykonania przewiertu,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw

Materiaty moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukciji itp. niezbgednych do wykonania rob6t przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Przewozone na $rodkach transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatéw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty i uzgodni go z PGE Dystrybucja S.A. odziat RE Lublin-
Miasto i prywatnymi wtascicielami.

Prace ziemne wykonywac¢ recznie przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem, roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z
ustaleniami wtascicielu istniejacego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zlecié nadzér wszystkim wtascicielom uzbrojenia podziemnego na omawianym
terenie. Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopdéw kontrolnych wykonywanych recznie i
pod nadzorem uzytkownikéw. Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikéw,
stosujac sie do ich zalecen odnos$nie zabezpieczen urzadzen. Prace nalezy skoordynowac¢ z robotami drogowymi a takze
robotami innych branz. Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng. Zabezpieczenie nadzoru
wiascicielskiego lezy po stronie wykonawcy przebudowy sieci. Koszty zabezpieczenia wszelkich wykopdw lezy po stronie
Wykonawcy.

5.2. Demontaz

Wszystkie materiaty z demontazu, ktére nie zostang wykorzystane ponownie do zabudowy nalezy przekazac do wtasciciela lub
podda¢ utylizacji.

5.2.1.Demontaz linii kablowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zaleceniami
Uzytkowania tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby urzadzenia nie zostaty
zniszczone i znajdowaty sig¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw
urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczegoélnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stup6w i fundamentéw powinny byé
zasypane gruntem zageszczanym warstwami, co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

5.3. Montaz kabli

5.3.1. Og6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

1.  4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

2. 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozyciji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla -
wg ustalen wytwaorcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
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5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej,
kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwag piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci, co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggna¢, co najmniej 0,97,
natomiast bezposrednio pod drogami Is = 1,00 wg BN-77/8931-12.

Giebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dilugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.3.56.0znakowanie trasy kabla

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie

wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania)
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmnie;j:

a) symbol i numer ewidencyjny linii

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
c) znak uzytkownika kabla

d) rok utozenia kabla

Kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktéw terenu powinny byé oznakowane
stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu. Miejsca utozenia muf kablowych powinny by¢ oznakowane
stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu.

5.4. Montaz rur ochronnych

Przepusty kablowe pod drogami projektowanymi nalezy wykona¢ wyprzedzajgco przed rozpoczgciem robét ziemnych metoda
wykopu otwartego.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 95 mm dla kabli do 1 kV i 130 mm dla
kabli powyzej 1 kV lub innych wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Przepusty kablowe pod przebudowywanymi drogami nalezy wykona¢ potéwkowo metoda wykopu otwartego w skoordynowaniu
z robotami drogowymi.

Gtebokos¢ utozenia przepustéw kablowych powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ mierzona od dna rowu odwadniajacego do gérnej
powierzchni przepustu wynosita, co najmniej 0,5 m, natomiast odlegto$¢ mierzona od powierzchni drogi do gérnej powierzchni
przepustu powinna wynosi¢ min. 0,8m,

Dlugos¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odlegto$¢ pozioma mierzona od konca przepustu do krawedzi rowu
odwadniajgcego wynosita, co najmniej 0,5m, a w przypadku braku rowu odwadniajgcego 0,5 m mierzona od konca przepustu
do krawedzi jezdni.

Konce rur w ziemi zabezpieczy¢ dtawicami czopowymi lub masg plastyczng na bazie kauczuku.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z
warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

5.5. Wykonanie zasypki

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggna¢, co najmniej 0,97.
Pod jezdnia zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1s=1,00, natomiast w gérnej warstwie do 20 cm od
niwelety robét ziemnych 1s=1,03 wg BN-77/8931-12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢, czy materiaty, ktére beda uzyte do budowy linii posiadajg zaswiadczenia o
jakosci lub Deklaracje Zgodnosci. Po skompletowaniu materiatéw przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo oceni¢ ich
stan w zakresie:

- prostoliniowosci zerdzi, poprzecznikéw i $rub,
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- stanu powierzchni (spgkania betonu, korozja),
- zgodnosci rodzaju materiatéw z Dokumentacjg Projektowa.

6.3. Wykopy
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Ulozenie kabla

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zatozonych w dokumentaciji nie wigcej niz o 10%.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badain wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, nalezy po
uzgodnieniu z Inzynierem i Zaktadem Energetycznym dokona¢ prébnego zataczenia linii. Jezeli nastapityby zakiécenia w jej
pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwtocznie usunie.

7. OBMIAR ROBOT
Zakres rzeczowy obejmuje:

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) demontazu kabli nN i SN ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacija
Projektowa.

Jednostkg obmiarows jest komplet (kpl.) demontazu stupa linii napowietrznej kompletnie wyposazonego ze wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacija Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu licznika energii elektrycznej i ponownego montazu ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu przytacza napowietrznego ze wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) utozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Jednostkg obmiarowa jest metr (m) przewieszenia przewodow napowietrznych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl) zabudowy stupa kompletnie wyposazonego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jeden komplet (kpl.) montazu ztacza kablowego i pomiarowego ze wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jeden komplet (kpl.) montazu uziomu ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) utozenia rur ochronnych ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu mufy kablowej ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu ogranicznika przepig¢ ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu kabla na stupie ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. OBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogédlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- utozenie oston rurowych,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia ochrony odgromowej obostrzonej,

- protokét odbioru robét,

- Inne wymagane przez Zaktad Energetyczny lub Inzyniera Kontraktu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjag,
Projektowg i Wykonawca zobowiagzuje sie do ich poprawy na wiasny koszt.
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8.4. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét nastgpi po spetnieniu ww. wymagan oraz przy braku roszczen ze strony wtascicieli terenéw czasowo zajetych.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjag,
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowg wykonania przebudowy linii elektroenergetycznej po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét wynikajacych z przyjetej
technologii  robot,
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

roboty ziemne,

optaty za sktadowanie

wykonanie przekop6w kontrolnych,

demontaz kabli,

przewieszenie przewoddéw napowietrznych

demontaz licznika energii elektrycznej i przestawienie na nowa lokalizacje

demontaz stupa linii napowietrznej

zabudowa stupa linii napowietrznej kompletnie wyposazonego

utozenie kabli,

montaz rur ochronnych,

montaz ogranicznikéw przepie¢

montaz muf kablowych,

zabudowe kabla na stupie,

- wykonanie uziomu,

zabudowe zatacz kablowego,

zabezpieczenie koncow rur masg plastyczng na bazie kauczuku lub dtawicami czopowymi,
oznakowanie trasy sieci elektroenergetycznych,

- wykonanie zasypek,

pomiary i potaczenie z liniami istniejgcymi,

uruchomienie linii,

optaty za nadzory i wytaczenia,

rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujgetych w innych branzach,
wykonanie rob6t odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji,

wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,

oczyszczenie terenu Robot,

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca rob6t i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
2. statyczne i projektowanie.

3. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia

4. statyczne i projektowanie.

5.  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdine.

6. PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

7.  PN-B-19701:1997 Cement — Cement powszechnego uzytku — Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

8. PN-E-01002:1997 Slownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

9.  PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

10. PN-E-05003-01:1986  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine.

11. PN-E-05009-54:1992  Uziemienia elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

12. Uziemienia i przewody ochronne.

13. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z

przewodami roboczymi gotymi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

15. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

16. PN-E-91036:1982 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o napieciu

17. znamionowym do 1000V.

18. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

19. PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

20. PN-EN 13201 Oswietlenie drég

21. PN-EN 13201-1:2007  Oswietlenie drég. Wybor klas oswietlenia.

22. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég. Wymagania oswietleniowe.

23. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég. Obliczenia parametrow o$wietleniowych.

24. PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég. Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.

25. PN EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

26. budowlanych i budownictwie drogowym.

27. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.

28. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

29. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

30. suspensyjnego.

31. N SEP-E-001:2006 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

32. N SEP-E-003:2006 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

33. N SEP-E-004:2009 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

14. PN-E-05125:1976

10.2. Inne dokumenty

34. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

35. Rozporzadzenie Ml z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlanych

36. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-pozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r.

37. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002r. poz. 690 z p6zn. zm.)

38. Zarzadzenie Ministra Gdérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z
1969r.

39. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét PBE ,Elbud” Krakow.

40. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich- KOR- 3A.

41. |Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w energetyce.

42. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pézniejszymi zmianami.

43. Album napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowany i rozpowszechniany przez Elprojekt — Poznan

44. Technologia budowy linii Srednich napie¢” — redakcja 2 z grudnia 1990 r. opracowana przez ,Energoprojekt — Poznan” pod
symbolem nr 309 LO5000302/2.

45. Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. (Dziennik Ustaw nr 81 poz.473 z 1990r.)

46. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

47. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pézniejszymi zmianami).

48. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) z pézniejszymi zmianami.

49. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

50. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Zatacznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

51. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Cze$é 2. Zatacznik; Warszawa 1998r.
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