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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szezegdtowej Specytikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa:

odc. ul. NADRZECZNET W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SS5T
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgsé dokumentdw przetargowvch 1 kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w p.p. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspélne dla robét objetych

wymienionymi ponizej Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi, dla poszczegélnych asortymentdw robot:
str.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 2
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 13
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW 16
D-01.02.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 19
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA 21
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII 26
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 28
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODLOZA 36
D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO, STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE 39
D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM 44
D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 51
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE [ SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH 59
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 62
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 62
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 72
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 80
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 89
D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH 95
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 KRAWEZNIKI 103
D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE] 109
D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE 113
D - ACO
V100 i G100 FUNDAMENT POD. RYNIENKI ODWODNIENIA LINIOWEGO 117
D-09.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D ~09.01.01 ZIELEN DROGOWA 120

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco;

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calodé techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowiacq odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel),

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

I.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zaberpieczeniem ruchu,



1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujqeymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzed i okolicznoéei zachodzacych w toku wykonyvwania robot,
1.4.5. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kisrownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upuwazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami Jub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezcnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzehni - uktad warstw nawierzehni wraz ze sposoben: ich pofaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$é wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowaow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11.Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczeft, szkicow 1 ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.52.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13.Materiaky - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obeigzen od ruchu
na podioze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

h) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna cz¢sé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciaZen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
skiada¢ sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gomna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze

ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

) Podbudowa pomocnicza - dolna czgsé podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzehni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacy lub odcinajaca,

2) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozi,

) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokos§ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnodé - zgodnoéé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmewanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony linlami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudow) drogi 1
budowy urzadzes chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazdow,
untieszezenia urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokoéci przemarzania.

1.4.20. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja {zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhiznym) istnigjacego

polaczenia.

1.4.24. Przetarcowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iiosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catodé -konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spemienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze




polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budows, modernizacja, utrzymaniem cvaz ochrong budowli drogowe; lub jej
elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacia projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w ferminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymj i admizistracyjiymi, lokalizacje i wspélrzedne punktéw gldwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcey
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.,
Uszkedzone fub zniszezone znaki geodezyijne Wykonawea odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dolaumentacje projektowa;

-Zamawiajacego, wykaz pozycii, kiore stanowia przetargowa dokumentacje projektows oraz projektowany dokumentacie
wykonawcza 1 zostang przekazane Wykonawcy,

-Wykonawey; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnosé robédt z dokumentacjg projektows 1 SST

Dokumentacja projekiowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czesé
umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawey tak jakby zawarle
byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznodci wymieniona w ,,Ogéloych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw Iub opuszezen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek W przypadku rozbieznosei opis wymiardw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST. Dane okreslone w dokumentacii
projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okredlonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elernentéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pei zgodne z dokumentacja projektowa Iub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wylkonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modemizacyjnych (,pod ruchem™)

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakru, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktalizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosel w dzien i w nocy tych zapdr [ znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow berpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace uzyte przez Wykonawce
beda wezedniej zaakceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach
okrestonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych treéé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacii robot.
Kaszt zabezpieczenia terenn budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest whgczony w.cenc umowna,
b} Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oéwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdw,
wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosei t innych. W miejscach przylegajacych do
drog otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
InZynierem prejektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji robdt, Wykonawea odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem projektu. Fakt
przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publiczaie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilodciach okredlonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez [nzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, 7e jest wlaczony w cene kontraktowa.

4



I.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rohot

Wykonawea ma obewiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
achrony érodowiska naturainego. W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

ajutrzymywadé teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojuce],

bypodejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu siosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych
ochrony érodowiska na terenic i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosei dla oséb lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujae sie do tvch wymagai bedzie miat szezegony wzglad na:

Dlokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2)érodki ostroznosei 1 zabezpieczenia przed:

a)zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢} mozliwosdcia powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach, Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedziainy za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda
mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materialéw na $rodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organdw
administracji paistwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnoséci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy' i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgeia roboét. O fakeie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialéw | wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposéb ciaghy bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszezone na $wiezo
ukonczony fragrment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich
robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegOlnodei Wykonawcea ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
nicbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagat sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie |
sa uwzglednione w cenie umownej.

£.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakomficzenia robot {(do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inzyniera). Wykonawca
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bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzonce w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolhviek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykenawea zobowiazany jest znaé wszystkic przepisy wydane przez wladze centralne i micjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia robdt. Wykonawea bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w edniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoleti i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i
wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii dostarczonej przez Inzyniera.
1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiordw przepisoéw prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny Iub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Roznice pomiedzy powolywanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczenin
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za whasno§é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych poleceft Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawea ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 , Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegélowe informacie dotyczace proponowanego
Zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materialéw z danego #rédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego 7rédta w sposéb ciagly spetniajg,
wymagania SST w czasie realizacji robét

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanic materiatow z
Jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac wto Zrédta wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrédia. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajaca raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek #rodia. Wykonawea poniesie wszystkie koszty, a w tym:
oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialéw do robot. Humus 1 nadklad
czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane
z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do
robot lub odwiezione na edidad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania
na to pisemne]j zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obregbie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiot zostang przez Wykonawee wywiezione z terenu budowy, badz ztozone

w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesti Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartoiciowany przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawcea wykonuje na
wlasne ryzvko, liczac sie z jego nieprzyjgciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacin projektowa lub SST przewiduig mozliwosé wariantowege astosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Tnzyniera o swoim zamiarze co najmnigj 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jeéli bedzie to wymagane dla badain prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péZnie} zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5, Przechowywanie | skladowanie materialtw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanicczyszezeniem, zachowaly swoja jakosé i wlasciwoéc do robét i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera, Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Inspekeja wytwérni materialow

Wytwémnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosei,
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekeii,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.

¢} Jezeli produkeja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzania inspekcji i badart w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloscl wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okrelonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprz¢tu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt,
maszyny, wzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosei przewozonych materiatow. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu  do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obcigzen na osie moga by¢
dopuszezone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkow drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZI, projektu
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt,

Wykonawea jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie { wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentac]i projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera. Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawee na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bigdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawey na pismie przez Inzyniera Sprawdzenie wytyczenia robot lub  wyznaczenia
wysokoéci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnosei za ich dokfadnos¢. Decyzie
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Inzynicra dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéyw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej | w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badaf materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadezenia 7 przesztodel, wyniki badai naukowych oraz inne czviniki
wplywajace na rozwazana kwestie. Polecenia [nzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czisie
okreslonym przez Inzyniera pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z lego tytulu poniesic Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, programu zapewnienia jakosei.
Wykonawca powinien okredli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwoscei techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacia projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgsc ogolng opisujgca:

-organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

-organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-sposdb zapewnienia bhp.,

-wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

~wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowo$é wykonania poszczegélnych elementéw robot,
-system {sposéb 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
~wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli {opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme pizekazywania tych informacji Inzynierowi,

b} czeéé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét: _
-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosei w czasie transportu,

-5posob i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeq, itp.) prowadzonych podezas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robot,

-sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jakosé
robst. Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badai materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materialow oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okredlone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z
umows. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczes laboratoryjnych, w celu ich
inspekeji. Inzynier bedzie przekazywac Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo, Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe clementy produkeji mogg byé z jednakowym prawdopoedobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier begdzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do
pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda edpowiednic opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie
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przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watp!iwosci co do jakesei, o ile
lewestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcee usunigte lub ulepszene z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowyeh badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzeniu usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiury

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami nerm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokohviek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury. _
zaakceptowane przez [nzyniera. Przed przystapienicm do pomiaréw lub badai, Wikonawcea powiadomi Inzynier o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykenaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera, '

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakoscl. Wyniki badan (kopic) beda przekazywane Inzynierowi
na formularzach wediug dostarczonego przez niegoe wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, 8 Wykonawca i producent materialoéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow
whasnych badati kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcee. Inzynier moZe pobierac
probki materialoéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badafi
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na whasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzyrier moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoscl lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normna lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanewiono Polskie] Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 11 ktdre spetniaja wymogi SST. W przypadkn materiatow, dla
ktérych w.w. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposab jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe musza posiadaé w.w.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badafh beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi. Jakickolwick materiaty,
ktore nie speniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1). Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda
oznaczone kolgjnym numerem zatacznika i opatrzone datq i podpisem Wykenawey i InZyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosei:

-datg przekazania Wykonawcy terena budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe],

-uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakesci i harmonograméw robot,

-terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszezegolnych elementéw robot,

-przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia InZzyniera,

-daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

-zgtoszenia t daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
robat,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
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Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkewe fub uzupehiajace beda zestavwione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robdt uzupehniajacych wyznaczy komisja,

8.5. Odhidr pogwarancyjny

Odhiér pogwarancyjny pelega na ucenie wykonanych robét zwinzanych z vsunigciem wad stwisrdzenych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyiny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosei jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcee w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowe] bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosei, wymagania i badania skladajace sie na jej
wylkonanie, okreélone dla tej roboty w SST i w dokumentac)i projektowe;.

Ceny jednostkowe lab kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

-robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

-wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyvko,

-podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sig do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnyeh zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okredlone w w.w. dokumentach, a nie wyszezegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnient wynikajacych z postepu robdt,

{bjustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(Htymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw 1 organizacii ruchu obejmuje:

(a)oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel,

(b)utrzymanie ptynnodei muchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, péz. 414 z pdéZniejszymi zmianami),

2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, péz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, péz. 60 z pdiniejszymi zinianami).
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-91.01.01 ODTWORZENIE TRASY T PUNKTGW WYSOKOSCIOWY CH
1. WSTEP

Li. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szezegdlowe] Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych, przy realizacji budowy:

odc. ul. NADRZECZNES W LUBLINIE

1.2, Zakres stosowania S8T
Szeczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgéc delumentdw przetargowyceh i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p.p. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynnodciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza:
-sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckosciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

<nzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokodciowych (reperdw roboczych),

-wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

-zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentuane odtworzenie.

14. Okreslenia podstawowe

a)Punkty gioéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 kofcowy punkt trasy.
b)Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazajacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.60 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Opgéne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe, rury metalowe o diugodei okoto 0,50 metra fub stalowe trzpienie do whijania w nawierzchnig ulicy.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugoéci ckoto
0,50 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzehni bolce stalowe drednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 m do
0,05 m.

3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczgee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:

-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki,

-taty,

-tasmy stalowe, szpilki.

Sprzst stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane] dokiadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

—_—
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rohét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od | do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawicrajace
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gidwnych trasy oraz reper6w. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niczbedne do
szezegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktdéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzl, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe]j, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg. Wszystkie roboty,
ktore baznja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw
przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okredlajace w sposéb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich pumktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot, Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zZniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacii robét naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkcowe trasy 1 inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemmych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odleglo$é migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosic¢ 500
metréw. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako
repery Tobocze mozna wykorzystad punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O
ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubvch
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZyniera. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoseia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawiazaniu do reperow panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumnentacjg projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawigjgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inngj osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 30 metrow, ‘
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projekiowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy
uzy< materialdow wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie zastabilizowanych punktéw z osi trasy jest dopuszezalne tylko
wowezas, gdy Wykonawea robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granica
robot.



5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenic przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow 1 wykopdw na powierzehni
terenu (okreélenie cranicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w micjscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robat 1w miejscach zaakceptowunych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowad w przypadku nasypow o wysokodci przekraczajacej | metr oraz wykopéw glebszych niz | metr.
Odlegloéé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przckrojow poprzecznych musi uinozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacia projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCILROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakodel robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosei prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokodciowych nalezy
prowadzi¢ wedhig ogdlnych zasad okredlonych w instrukejach i wytycznyeh GUGIK (1,2,3,4,5.6,7) zgodnie »
wymaganiami podanymi w pkt 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8, ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot pedane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikdéw pomiarow
geodezyinych lub protokéhu z kontroli geodezyinej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Oguélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robot obejmuje:

-sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

-uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktow wysokodciowych,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(2) Instrukeja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

(by Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

{¢) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

(d} Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

(e} Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

() Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

(2) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW
. WSTEP
LI Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbiora robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow przy realizacji budowy:

ode. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p.p. I |.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z usunieciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykenywania robot zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowad:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki Tub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Fransport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé transportowane
w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ID-M- 00 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budewy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na migjseu
pozostalosci po wykarczowaniu. Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda
na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o
wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera. W
migjscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do whudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czedei organicznych w gruntach
przeznaczonych do whudowania w nasypy nie przekraczata 2%. ,

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyicic¢ tak, aby czgsci roslinnosei nie znajdowaly sie na glebokoéei do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawee
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnoéé, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszezona
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przez Wykonawee, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawey, vw sposdb zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze,

3.3. Usuniecie drzew i Krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sig w pasie robdt zivmnych, powinay by¢ wykarciowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypaclow:

a) w obrebie nasypow - jezeli érednica pni jest mniejsza od 8§ cm 1 istnigjaca rzedna terenu w tym miejscu zajduje
sle co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanc; korony drogi atbo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powisrzchniq terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

b} w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ scigte
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie
przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wiasciwosct w czasie robét.

Miode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznosciq, w
sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci pe usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszezenia pozostaloicei po usunigtej rodlinnosei powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera. Jezeli dopuszezono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocy specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosel po przerdbee powinny
by¢ usuniete przez Wykonaweg z terenu budowy. Jezeli dopuszezono spalanie roslinnoscl usunigte] w ¢zaste robdt
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogdw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozZliwiajacych intensywne
spalanie, z powstawaniem matej ilogei dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doplywem powietrza, Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sig czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykenawcee do
odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu
powinny by¢ usunigte przez Wykonawee z terenu budowy. Jesli pozostalosei po spaleniu, za zgodg Inzymiera, sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostainia warstwa powinna by¢ preykryta warstwa gruntu o grubodei co najmniej 30 ¢cm i powinna
by¢ odpowiednic wyréwnana i zageszezona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakepywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usawaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosei usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
I zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

- dia drzew - sztuka,

- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dofow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PEATNOSC!

9.1. Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosel podano w SST 1D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:
- wyclgcie 1 wykarczowanic drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednic
spalenie na miejscu pozostaloéci po wykarczowaniu,
- zasypanie dofow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY IWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTCW DROG
1. WSTEP

LLPrzedmiot S8T
Przedmiotem niniejszej Szezegdlowe] Specyfikacit Technicznej (SST) sy wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw ulic, ktére zostang wykonane w ramach budowy.

ode. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE
1.2. Zakres stosowania-SST
Szezegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgé¢ dokumentdw przetargowych | kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p.p. L L

1.3. Zakres robét objetyeh 55T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
-warstwy nawierzchni bitumicznej gr. 6 ¢cm
-podbudowy z thucznia kamiennego gr. 15 cm,
-nawierzchni z plyt betonowych gr. 15 cm,
-nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm
-kraweznikéw betonowych 15x30,
-faw betonowych,
-obrzezy betonowych 6x20
-reczng nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm,
-mechaniczna chodnikdw z z mas mineralno-bitumicznych gr. 3 em,
-mechaniczng chodnikdw z ptyt betonowych, petnych,
-umocnienia skarpy z plyt betonowych, azurowych,
-ogrodzenia z praskownikéw na podmurdwcee betonowej,
-porgczy ochronnych, rurowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plt 1 .4,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.3.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne" pkt 3.

3.2. Sprz¢t do rozbiorki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw ulic moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez InZzyniera:

-spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody cigzarowe, zrywarki, mloty pneumatyezne, pily mechaniczne,
frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbidrki mozna przewozic¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw ulic obejmuig usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbidrkowe mozna
wykenywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okredlony w SST lub przez Inzyniera, Usuwanie warstw
nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy prowadzié¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w S5T
D-05.03.1 1 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno” Waszystkie elementy mozliwe do powtérnego
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wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
staja sig wiasnodcia Wykonawcy, powinien on przewieZé je na micjsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera. Zamawiajacy moze zada¢ szczegdtowego rozliczenia odzyskanych maieriatéw z rozbiérki. Doty
(wykopy) powstale po rezbidree elementow drog i przepustdw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnic 7
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymezasowo zabezpieczone. W
szczegolnosel nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej. Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie
‘wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajaccgo
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D- 02.00.00 ,.Roboty ziemne". Wszystkie
materialy z rozbiorki stajace sig wlasnodcia Wykonawcey, nalezy wywieZ¢ z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wiznalnej ocenie kompletnosci wylconanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu
wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, powinno speiniaé odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02 00.60 ,,Roboty ziemme”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementéw ulic jest:

~dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - m* (metr kwadratowy),

-dla kraweznika, obrzeza, barier - m (metr),

-dla znakéw drogowych i stupkdw prowadzacych - szt (sztuka),

dla zatadunku i wywozu materialéw z rozbidrki -1 (ton).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét cbejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudéw:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

-rozkucie i1 zerwanie nawierzchni,

-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z wlozeniem na poboczu,
-wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorkd;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, i obrzezy:

-odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,

-zerwanie pedsypki cementowo-piaskowej 1 faw, -

-wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbigrki chodnikow:

-rgczne wyjecie kostki brukowej,

-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
~zerwanie podsypki cementowo-piaskowe],

-wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych: :

-demontaz tablic znakdw dregowych ze shapkdw,

-odkopanie 1 wydobycie stupkéw,

-zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania 1s > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],
-uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) zatadunek i wywdz materialéw z rozbidrki, w cenie jednostkowej nalezy uwzglednic¢ odzysk materiatéw (gruz
zlom, itp.) z rozbidrki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

]

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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i PREZEPISY ZWIAZANE

Morimy
I 1IN-77/8931-12 Ozraczen e wskaznika zaggszezenia gruntu,
D-62.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-62.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SS8T
Przedmiotem ninigjszej Szezegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji budowy:

ode. ul, NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania S8T
Szezegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentédw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy
ulicy i obejmuja:

aywykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. [-V),

bybudowe nasypow drogowych,

¢)wywdz nadmiaru gruntu na odl. do 10 km.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Budowla zjiemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgéé wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow,
}.4.3. Wysokoéé nasypu lub glebokodé wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetodci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na
$ciskanie k. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okredlona wg
WZOTU!

£d
2 ds

L=

gdzie -

e - gestodé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/ms),

us - aksymalna gestos$é objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéei optymaine], okredlona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemmych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/ms).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalnodd gruntdw niespoistych, okreslona
wg

WZOru:
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Gdzie:
dgw - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Pozostale okreglenia podstawowe sg zeodine z obowiazujacymi, odpewiednimi polskimi normami i 7
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1 .4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawg podziatu gruntéw i inmych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosei ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartodci gestosci objetodciowej gruntéw i materiatéw w
stanie naturalnym oraz wspdfczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosei podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydainosei do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowezas, gdy stanowig nadmiar objgtodei robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objetodei gruntdw przydatnych ze Zridet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotmosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
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Lp. |Wyszczegdlnienie Jed- Grapy gruntéw
wiadciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszezysta
- pospbika - rumosz gliniasty zwigzla, glina zwiezla.
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwigzla
- piasek sredni - pospolka gliniasta - it, il piaszezysty, it
- piasek drobny pylasty
- mizel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyl piaszezysty
- glina piaszczysta,
- glina, glina pylasta
- it warwowy
2 |[Zawartosc czastek
< 0,075 mm %




<0.02 mm <15 od | 5do30 > 31)
<3 od3do i =10 ]
3 | Kapilarnosc nierna |
Hin m <10 21,0 > 1,0
4 | Wskainik
plaskowy WP >33 od 25 do 33 <25 J
3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyezgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rebdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemmych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

do odspajania | wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki,tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.}, .

do jednoczesnego wydobywania i przemieszcezania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.), -

do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu Zageszeozajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (matertatu),
jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtodci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosei sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu). Zwiekszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢ podstawg
roszezeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wezeéniej zaakceptowane na pisenie przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopdw i nasypdéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Rézmica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1cmi-3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 em,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wigcej niz 1 0% jego wartodci wyrazongj tangensem
kata. Maksymalna pierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-
metrowa, albo powinny byé spenione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalesnie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi mstytucjami.

5.4. Gdwodnienie wykopdéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnyvch. Wykonanie wylkopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu, O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadiu gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypaclki gruntéw niespoistych. Naluy uwzgledni¢ ewentualny wplvw kolgjnogei i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dutycmeych prawidtowego
odwodnienia kaopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrodia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow,
nalezy uja¢ w rowy i /iub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-60.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie cdwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) wihasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

b) wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysieckow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakodei wykonania robét okreslono w punkeie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaii i pomiaraw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwodé badan 1 pomiaréw
1 |Pomiar szerokodci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub odstepach
Ziemnego c0 200 m na 200 m na prostych, w punktach gléwnych tuku,
100 m pa tukach o R 2 na tukach o R <1 00 m oraz w miejscach,
ktére budza watpliwosci
2 |Pomiar szerokosci dna rowdw 200 m na prostych w punktach gléwnych tuku,
3 |Pomiar rzednych powierzchni |co 100 m na lukach o R, 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnoscei powierzchni
korpusu
6 [Pomiar réwnosei skarp
7 Pomiar spadku podluznego [Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna - watpliwych
rowu
8 Badanic zageszezenia gruntu  [Wskaznik zaggszezenia okregla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szeroko$é korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sig od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Réwnosé korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
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6.3.6. ROwnosé skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nic mogg przelraczaé = 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzay powierrchni korpusu ziemnego spraw:lzony przez pomiar niwelatorm vzednych
wysckesciowych, nie more dawaé rénic, w stosunku do rzgdnyeh projektowanych, wigkszych niz -3 {ub +1 cm.
6.3.8. Zageszezenie grunty

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7} powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$hc wskaznika zageszezenia
nalezy okregli¢ wskaZznik odksztaicenia Io zgodnie z norma PN-5-02205 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speliajace wymagan poedanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzicone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane tub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni ie na wladciwe, na wlasny koszt, Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od ckreslonych w punktach 5 1 6 specylikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawog
na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rebot podane w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowa jest ma (metr szedcienny} wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie porniary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9. Zakres
czynnosei objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10, PREZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2-PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3-PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosei biernej

4-PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

5-BN-64/8931-011 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6-BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza Przez obciazenie plyta

7-BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Tnne dokumenty

8§ Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

9. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1993
10. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -V KATEGORII
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specytikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach 1-V kategorii, ktére zostana wykonane w ramach realizaci budowy:

odc. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgéé dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w p.p. L L.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemmnych w czasie budowy ulicy i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. OkKkredlenia podstawowe
Podstawowe ckreslenia zostaly podane w S8T D-02.00.01 pkt1 .4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podiozu wykopu jest grumtem rodzimym, ktéry bedzie stanowil poditoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [10] powinien
charakteryzowac sig grupa no$nosci G1. Podloze nawierzchni zakwalifikowano do grupy nosnosci G3, w zwigzku z
powyzszym nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnoéci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okrestono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w S8T D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wylconania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podeiecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawcea powinien wykonywaé¢ wykopy w
taki sposcb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w spos6b
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych  gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nosei gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaZnika zageszezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica I Minimalne wartosci wskainika zageszczenia w wykopach | miejscach zerowyeh robdr ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Kat. ruchu
KR 1-2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm i 1,00
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Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzehni

robdt ziemnych 0,97

)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowveh nie spelniaja wymaganee. wskaZnika zageszezenia, to
orzed wlozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je doggdeic do wartosci ls, podanyeh w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okre$lone w tablicy | nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjad srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akeeptacji Inzynierowi. Dodatkowe mozna sprawdzic¢ nesnosé warstwy gruntu na powierzehni
robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcezad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robét ziemmych jest mniejsza niz 0,3 metra. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze] warunkéw obciaza Wykonawceg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogolne zasady kontroli jakoscl robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonamia wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejsze]
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szezegdlna uwage nalezy zwrécié na:
a)odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwodci,

bjzapewnienie statecznosei skarp, '

clodwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu,

d)dokladnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykoficzenie),

e)zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m {metr szescienny) wykonanego wykopu.

8.0DBIOR ROBOT
(Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2, Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach 1-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszezenie powierzehmi wykopu ,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

16. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specytikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypdw, ktore zostang wykonane w ramach realizacji budowy:

ode. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgéé dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robdt opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy ulicy i
obejmuja wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp6w powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$é gruntoéw do wykonywania budowli ziemmych wg PN-5-02205 [4],

Przeznaczenic | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezen

Na dolne a) rozdrobnione skaly i |a) rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w materiale

warstwy materiaty gruboziarniste |migkkie gruboziamistym bgda wypelnione
nasypow twarde i $rednioziarniste gruntem lub materiatem drobrym

ponizej strefy |b)  Zwiry, pospoiki,
przemarzania |piaski grube, $rednie i
drobne naturalne i
lamane

¢) zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych-hatd

d) tupki przyweglowe
przepalone

e) wysiewki kamienne o
zawartodei fi. Ilowej
ponizej 2%

twarde 1 srednioziarniste | b} zwietrzeliny i rumosze gliniaste, |gdy beda wbudowane w miejsca

b) zwiry, pospoiki piaski gliniaste, pylaste, pyty suche i zabezpieczone od wod
piaszezyste 1 pyly gruntowych i zalewanych

piaski grube, $rednie i c) piaski prochnicze z wyjatkiem | do nasypow nie wyzszych niz 3 m

drobne naturalne i pylastych ptaskdw prochniczych zabezpieczonych przed

tamane zawilgoceniem
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¢) zuzle
wielkopiccowe 11nne

metalurgiczne v slarych
hafd

d) tupki przyweglowe
przepalone

¢) wystewki kamienne o
zawartosci frakeji ilowej
ponizej 2 %

dy gliny piaszezyste gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi, <35%

w migjscach suchych lub przejsciowo |
zawilgoconych

) gliny piaszezyste 2 wigzle, gliny
zwiczle 1 gliny pylasie zwigzle oraz
inne 0 wk od 35 do 60%

do nasypdw i wyzszych niz 3 m
zabezpieczonych przed
zawilgocenieni lub po ulepszeniu
spoiwem

£} wysiewki kamienne gliniaste o
zaw. f1. itowej pow. 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;
znajduje sig na glebokosci wigkszej
od kapilarnoéci biernej gruntu
podioza

g} zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia

o ograniczonej podatnodci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

1i) lupki przyweglowe nie
przepalone

gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem
drobnoziamistym

1) popioly lotne i mieszaniny
popiotowe - Zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gdrne ay zwiry, pospelki, piaski | a) zwiry i pospolki gliniaste, piaski | pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy grube i §rednie pylaste i gliniaste, pyly plaszczyste 1 | gruntéw spoiwami hydraulicznymi
nasypow w b) wysiewki kamienne o |pyly, gliny o wL mniejszej niz 35%,
strefie wziarnieniu mieszaniny popiotowe - zuzlowe z
przemarzania |odpowiadajacym wegla kamiennego, wysiewki
kamienne gliniaste o zaw. fr. ifowej
>2%
Pospdtkom 1 zwirom b) zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe
metalurgiczne straty masy do 1%
¢) piaski drobnoziamiste o wskazniku nosnosci wnos >0
W wykopach i | grunty niewysadzinowe | granty watpliwe i wysadzinowe gdy sa ulepszone spoiwami
miejscach hydraulicznymi
zerowych do
glebokosci
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Qgolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzeta okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zaggszezajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyine dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszcezajacego wg [8]

Rodzaje Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Grunty: Uwagi o
urzadzen piaski zwiry pospolki X gruboziarniste i przydat
zas : h pyly, ity kamieni it
geszeczajacyc amieniste nosct
maszyn
Gruboéé liczba grubosé liczha grubosé Liczba
warstwy w| przej§¢ | warstwy w| przejs¢ | warstwy wi przejsé
|m] | g [m] nEEE [m] Nk ®
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1do 02 4do 8 0,2do03 4do8 1)
Gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do12 0,2 do 0,3 8do 12 2)
Okotkowane *
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Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 odo 10 - - 3)
Ogumione * - _
Walce wibracyine 0.4 do 0,7 4do8 0,2do0,4 3do4 03do{,6 3dos 43
Gladkie ** R
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3doo 0.2do04 6de 10 02do04 | 6do10 5)
Okotkowane ** .
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do 8§ 0)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 04 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0.4 3do4d 6}
szybkouderzajace

20 2,0do 8,0 uckerzen 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokodci od 5 do
10m w punkt punkt punkt

¥} Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych

*¥} Wibracyjnie nale2y zaggszczad warstwy grubosei > 15 om, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie
%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odeinku doswiadczalnym

Uwagi:

1} Do zaggszezania gdmych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych

3) Mato przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce §rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce b. Cigzkie
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu natezy w obrebie jego podstawy zakoficzyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 “Roboty przygotowawcze".

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Yezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:3, nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% 1
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zaggszezenie gruntéw i nosnodé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gdrej strefie podioza
nasypu, do glebokosei 0,5 metra od powierzehni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelione, Jezeli
wartoscl wskaznika zaggszezenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
pedloza, to nalezy podjaé drodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoéci
wskaznika zageszezenia.

Nasypy o wysokoset, |Minimalna wartogé Is dla;
[m] kat. ruchu KR 1-2
do2 0,97
ponad 2 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzié nodnosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawic pomiaru widrmego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntdw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na nowierzchni skaty lub nainne; vhadkiej powierzehnt, to przed praystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rezdrobniona lub spulchniona na sigboko$d co najmniej 15 em. w celu poprawy jej
powiyzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybdr gruntdw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdw 1 materiatéw do wvkonania nasypdw powinien hw¢ dokonany z uwzglednieni=im zasad podanych w
punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu podluzmego, kiore okredlono w
dolcumentacji projektowe], z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu
zapewnienia statecznodci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
a)Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci.

b)Grubo$é warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosei od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢)Grunty o réznych wiadciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
catej szerokodci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy
nasypu.

d)yWarstwy gruntu przepuszcezalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego ze
spadkiem gdmej powierzehni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

eezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksziattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgn w gruncie tworzgcym nasyp.

DGoéme warstwy nasypu, o grubodci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosei “k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci 1
mrozoodpornodei  konstrukeji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g)Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszezalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwg pod popiotami, grubosei 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu Tub materiatéw o duzej przepuszezalnodei. Goérnej powierzehni warstwy popiolu nalezy nadad
spadki poprzeczne 4% +£1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub graboziarnistych odpadow przemystowych

Nie dopuszcza si¢ wykonania nasypéw z gruntéw kamienistych fub gruboziamistych odpadéw przemystowych.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczdw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacd, jezeli wilgotnodéé gruntu przekracza wartos¢ dopuszezalna, fo znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego
nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu robot ziemnych
powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhug p. 5.2.3.1. poz. d). W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszezonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagescié w czasie
zaakceptowanym przez InZzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigeie wadliwe] warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasyple wymaganego wskainika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszeza sig wbudowania w nasyp gruntéw
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ sSnieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszezad ani ukfadac na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszezenie gruntu



5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego redzaju gruntu oraz wystepujaeych warunkdw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszezad od krawedzi nasypy w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszezonego gruntu oraz Hezbe przejdé maszyny zageszczajacej zaleca sig okredlié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkeie 5.2.4.5,
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosel warstw réznych gruntéw orvaz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszezania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnoset optymalnej, z tolerancja:

- w grumntach niespoistych + 2%
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, -2%
- wmieszaninach popictowo-zuzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotnoscei gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotiiwoscia okre$lona w punktach
6.3.2163.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszezenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia fub pordwnania pierwotnego 1 wtérnego modulu odksztalcenia.

Kentrolg zaggszezenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtémego modutlu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normaBN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskainika zageszezenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreélony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokoéci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia grunta w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla:

Kat. ruchu KR 1-2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezaee warstwy nasypu do glebokodei od powierzchni robét 0,97
ziemnych 1,2 m

Warstwy nasypu na glebokosei od powierzchni robédt ziemnych 0,95
ponizej 1,2 m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaZnika zaggszezenia, przyjmuje sig wartodé wskaznika odksztatcenia | okre§lonego zgodnie z norma PN-S-
02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: a)  dla zwiréw, pospdlek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosei [s > 1,0

2,5 przy wymagane] wartosci Is < 1,0

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiermym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow - 2,0

dla grantow rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pylow piaszezystych, piaskow
gliniastych, glin piaszezystych zwigzlych) - 3,0

dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,0,

dla gruntdw: antropogenicznych - na podstawie badan polowych. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie
warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnodci
optymalnej i powtdrnie zaggseic. Jezeli powtdrne zageszezenie nie spowoduje uzyskanego wymaganego wskaznika
zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe 1 wbudowad nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszezenia warstwy.

5.2.4.5. Prébne zageszcezenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszezonym z gleby, na ktorym ukiada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszeczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inna grubosé z tym, ze wszystkie
musza miescic sie w granicach whasciwych dla danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancja podana w p. 3.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podansj wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zaggszezony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreéli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmauiej
w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic¢ ustalenie wskaznika zageszezenia w delnej czedel
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warstwy. Na podstawie pordwnania uz, skanych wynikdw zaggszezenia z wymaganiami podanymi w p. 5.2.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sic potrzebna liezbe przejéc oraz grubosd warstwy rozkladanegso gruntu.

5.3. Odklady

5.3. L Warunki n20ine wykonania odkiadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyeza postepowania z gruatami lub innyvini materiatami, ktére zostals
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw. u ktdre nie bgdg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych
prac zwiazanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a)stanowia nadmiar objetosei w stosunku do objgtodel gruntdéw przewidziany ch do wbudowania,

bysg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,

¢)ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéwezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe], harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.
5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to whadciwodci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te powinny
byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbhudowanta 1 zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtodci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana przez Inzyniera.
Jezeli migjsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawcee, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawea musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu. Jezeli odklady sq zlokalizowane
wrzdhiz odeinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglodé podndza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

-nie mnigj niz 3 metry w gruntach przepuszezalnych,

nie mmiej niz 3 metrow w gruntach nieprzepuszezalnych,

b)przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢)przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony
wykopu,

d)na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczescicj
wigjacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnege wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miegjscu, obciazaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szezegdlnodei ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okredlono inaczej, nalezy przestrzegaé ustaled podanych w normie PN-3-02205 [4] to znaczy odktad powinien
byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
ledne, zgodnie z dokumeniacjg projektows. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad
powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymt w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub
przez InZzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié sig, Zze speinione sg warunki okreslone
w p. 5.3.1. Jezell wskutek pochopnege przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdine zasady kentroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pke 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 3.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacjt projektowej. Szezegding uwage nalezy zwrocié na:

aybadania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b)badania prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,



¢)badania zaggszevonia nasypu,

d)pomiary ksztaltu nagypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw

Badania przydamodei grunidw do budowy nasypu powinmy byé przeprowadzone na préltkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzace] z nowego zrédia, jednuk nie rzadziej niz jeden raz
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwodei:

-sktad granulometryczny, wePN-B-04481 [1],

-zawartos¢ czgset organicziych, we PN-B-04481 [ 1],

-wilgotnodé naturalng, wg PN-B-04481 [1],

-wilgotnesdé optymalng i maksymalng gestosé objetosciows szkielety gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

-granice phynnodci, wg PN-B-04481 [1],

-kapilarmoéé bierna, wg PN-B-04493 [3],

-wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01]5].

6.2.3. Badania kontrelne prawidtowoéci wykonania poszezegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosct wykonania poszezegdinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

f)prawidlowosci rezmieszezenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

glodwodnienia kazdej warstwy,

h)grubosei kazdej warstwy 1 jej wilgotnoéel przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

i)nadania spadkow warstwomn z gruntdw spoistych wedlug p 5.2.3. 1 poz. d},

Jprzestrzegania ograniczefi, dotyczacych whudowania gruntow w okresie deszezdw 1 mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zaggszczenia Is lub stosunku modwéw odksztalcenia z wartodciami okreslonymi wp. 5.2.1.21p 5.2.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe,

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-8-02205 [4],

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadzie]j niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreélenia wartodci Is,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia plerwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykosawea powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych, Prawidiowosé
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

prawidlowosci wykonania skarp,

szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarpr polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkt. 5.3.5 niniejszej
specyfikaciji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokodcia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dolumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakoéci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe) i SST. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:

-prawidlowosc¢ usytuowania i ksztalt geometryczay odkladu,

-odpowiednie wbudowanie gruntu,

-wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarn robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pke 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szedcienny).

Objetosc ukopu i dokopu bgdzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogélnej objgtosci nasypow |
ogo6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetodé gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetoéci
w nasypie. Objetosé nasypow bedzie ustalena w metrach szesciennych na podstawie chliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu redzimego lub poziom gruntu po usunigciuv warstw gruntow
nieprzydatnych, Objgtodé odkladu bedzie okre$lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
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objetosei wykopow, powigkszone] o objgtosé ukvpéw 1 objgtodci nasypdw, z uwzglgdnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.3

“ ODPBIOR ROBOT
iJgédlne zasady odbioru podanc w 85T D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCH

9.1. Ogblae ustalenia dotyczuee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscl podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m?3 nasypow obejmuje:

-prace pomiarowe,

-oznakowanie robét,

-pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
-transport uroblu z ukopu lub/i dokopu na misjsce whudowania,

-whbudowanie dostarczonego gamtu w nasyp,

-zageszezenie gruntu,

-profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

-wyprofilowanie skarp ukopu 1 dokopu,

~rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

~odwodnienie terenu robdt,

-wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w 3ST D-02.00.01.
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D-04.00.30 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROYILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szezegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z profilowaniem i zageszezaniem podtoza gruntowego ktére zostana wykonane w ramach
realizacji budowy:

odc. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgéé dokumentéw przetargowych 1 kontrakiowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w pp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z profilowaniem i
zageszezaniem podioza gruntowego przeznaczonego do wlozenia konstrukcji nawierzchni.

L4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podane w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 3

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy de profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzgtu:
Rowniarek ub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny, '

aykoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt,

bywalcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwosei gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyezace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapic do profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzechni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i zageszezania
podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferyeznych. Po
wyprofilowanym i zaggszczonym podltozu nie moze odbywaé sig ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszei warstwy nawierzchni.

3.3. Profilowanie i zageszezanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen, Po
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oczyszczeniu powierzchni podiozu nalezy sprawdzic¢, czy istnicjace rzedne terenu umozliviajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowanicm byty o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rugdne podtorza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia pozienmue w podlozu przewidzianyn do profilowania. Wylkonaw. i powinien spulchnic podio e na
gtebokosé zankceptowang przez tnzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowizujace dla
gérnej strely korpusn, w ilodel koniecznz] do uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych | zagesceid
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia, okresionych w tablicy 1. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w iny sposob zaakceptowany prizcz Inzyniera. Bezpodrednio 1o
profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania. Zaggszezanie podioza naleiy kontynuowac
do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy . Wskaznik zageszezenia nalezy
okregla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablca 1. Minimalne wartoéci wskaZnika zageszezenia podloza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla ulic o ruchu

Strefa korpusu mniejszym od cigzkiego:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 ¢m od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931 -02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$é gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgomosci
optymalngj z tolerancja od -20% do + 10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszezonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie, Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Crzgstotliwosd oraz zakres badan i pomiardw

Czestotiwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta
oraz wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. |Wyszczegélnienie badan i Minimalna czgstotliwod¢ badad 1 pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokosc koryta 1 Grazynalkm
2 |Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 1 Orazy na | km
4 |Spadki ponrzeczne *J | O razy na 1 lan
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6  |Uksztaltowanie osi w planie+ |co 100 m
7 |Zaggszczenie 1 wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczel, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podloza na 600 m2
*Y Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania tukdw poziomych w planie nalezy wykonac
w punktach gléwnych osi
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6.2.2. Szerokosé koryla (profilowanego podioza)

Szerokos¢ profilowancgo podtoza nie moze rézni¢ sig od szerokodei projektowanc o wigeej niz +10 i -5 em.

6.2.3. Rowno$é koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podhuzne koryta t profilowanego podtoza nale 2y micrzy¢ 4-metrowa tata zgodnic z norma BN-68/893 |
-(4 [4]. Nierdwnosei poprzec.ne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nie moga przckraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

0.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysolkodciowymi koryta lub wyprofilowanego poedtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O3 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi prOJektowaneJ 0 wigeej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie korvta (prohlowancgo podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mnigjszy od podanego w tablicy 1. Fesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci
moduldw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtémego do pierwotnego modutu odksziatcenia, okreslonyeh
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2, Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy
bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszcezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obriaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST I>M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

- Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogone ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? koryta obejmuje:
a) prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
¢) zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
c)profilowanie dna koryta lub podioza,
d)zageszezenie,
e)utrzymanie koryta lub podtoza,
Dprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Dirogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaleenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzehni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D -04.04.02 "ODBUDOWA 7 KRU CEYWA LAMANEGOG, STABILIZOWANE{L 7
MU CHANICZNIE
1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (88T} sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wykonywanych
przy realizacji budowy:

ode, ul, NADRZECZNEJ W LUBLINIE
1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentdw przetargowych 1 kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robdt apisanych w p.p. 1.1,

1.3. Zakres robét objetyeh SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy dodatkowej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubodci warstwy 20 cm

1.4. Okresdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziamieniy, przy wilgotnosei optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezone] mieszanki, ktora stanowi warstwe noéng czeéei nawierzehni drogowe;j.

£.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” p. 1 4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszozen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

Nalezy stosowaé kruszywa famane wg PN-S-11112:1996 [13]

2.3. 1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okredlona wedhig PN-EN-933/1:2000 [4] powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy L.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe (mm)
Przechodzi przez sito
Podbudowa pomocnicza
od do
03 100 100
31,5 100 76
20 ” 100 63
16 94 57
12,8 86 50
8 74 42
6,3 B 68 36
4 - 58 28
2 42 19
! 3z 14
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0,5 24 9
025 16 5
0.125 12 g
0,073 10 3

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by< ciqgia i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicmej uzizralenia
do gérnej krzywe] granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubodci warstwy uktadanc] jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075

mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65 % frakeji przechedzacych przez sito 0,5 mm.
2.3.2. Wladciwoscei kruszywa
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego dla podbudowy

Lp | Wlasciwosci Wymagaflia
p. dodatkowa badania wg
1 |Zawartoéé ziaren mmiejszych niz 0,075, %6(mm) 2-12 PN-EN-933. 12000
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (mm), nie wiecej niz 10 PN-EN-93 3- 1:2000
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % (mm), 40 PN-78/B-06714/16
nie wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych, % 1 PN-EN- 1744- 1:2000
(nim), nie wigcej niz
5 |Wskaznik piaskowy po 5-cio krotnym 30-70 BN-64/8931-01
zageszczeniu metoda [ lub I wg PN-88/B-0448]
6 |Scieralnoéé w bebnie Los Angeles: PN-EN- 1097-2:2000
a) Scieralnosé catkowita 50 PN-EN-1 097-2:2000
b) $cieralnosc czedciowa po 1/5 liczby obrotow 35
7 | Nasiakliwosc, % (mm), 5 PN-77/B-06714/18
8 | Mrozoodpornosé po 25 cyklach zamrazania i 10 PN-78/B-06714/19
odmrazania, ubytek masy, nie wiekszy niz
9 | Zawarto$é zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, 1 PN-EN- 1744- 1:2000
% (mm), max
10 1 Wskaznik nosnosci (w_,) mieszanki kruszywa PN-5-06 102: 1997
przy 1s> 1,00 60
przy ls>1,03 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250:198
3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny

zapewnié wytworzentie jednorodnej mieszanki o wilgomosci optymalnej,
-koparek z profilowana tyika,
-réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

-walcow ogumionyeh i stalowych wibracyjnych lub statyeznych do zageszczania.

-zageszezarld ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4,

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materjatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.




5.2. Przygutowanie podioza
Podloze pod podbudowe powinno spefniad wymagania okre$lone w SST D-04.05.01“Podleze sruntows ulepszone
cementem’.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreglonym uziarmeniu 1 wilgotnodel oprymalnej nalezy wytwarzac w micszarkach
stacjonarnyeh gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia
jednorodnosci materialu nie dopuszeza sic wylwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych fraleji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powiina by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb
przeciwdzialajacy segregaci i nadmierneny wysychaniu.

+

5.4. Whudowywanie i zaggszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboscli, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszezeniu byla rowna grubosel projektowanej, w miejscach trudniej dostgpnych i o malej szerokosel
mieszanke nalezy rozktadaé i zageszczal w dwoch warstwach. Warstwa podbudowy powinna byc
rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo
w migjscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno byé przed zaggszczeniem zastapione
materialem o odpowiednich wlasciwoéciach. Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa
nalezy przystapié¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do
gorne]j krawedzi podbudowy. Nier6wnosci lub zaglebienia przekraczajace wielkosci dopuszezalne powstate w
czasie zageszezania, powinny byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiaty, az do otrzymania rownej powierzchni, W miejscach niedostepnych dla waleow podbudowa powinna by¢
zaggszezona zageszezarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubjjakami mechanicznymi Zaggszezanie
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaZnika zageszezenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 (0.98 dla pobocza
umocnionege) wedhig normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [1]. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnodel optymalnej, ckreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [1]. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzenie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosei,
mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloécia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

5.5. Odeinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot wykona odeinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszezania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubofci warstwy materiatu w stanie huznym, konilecznej do uzyskania wymagane) grubosci warstwy po
Zageszezeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odeinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do imieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzehnia odeinka probnego powinna
wynosi¢ min, 400 m2 Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu edcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Tezeli Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudows do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroki jakosci robdgt
Ogolne zasady kontroli jakosci robédt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badanie kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwoséci okreslone w pkt 2.3 niniejsze} SST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$c oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica3.  Czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy budowie podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegoluienie Minimalna liczba badan Max. powierzchnia podbudowy
_badan na dziennej dziakce przypadajaca na jedno badanie
roboczej {m?)
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I | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 1
2 | Wilgotnosé mieszanki kruszywa %
3 |Zageszczenic warstwy L0 prabek na 10000 m?
i
4 | Badanie wlasciwodci ; dla kazdej partii kruszywa i przy kazde] zmianle kruszyw

kruszywa wgtab.2p.2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z rozlezonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco
przekazywane InZynierowi.
6.3.3. Wilgotnosé mieszanki kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslong} wedlug normalnej praby
Proctora, wedtug PN-88/B-04481 [1] (metoda 1I) z tolerancja +10 %, -20 %. Wilgotno$é kruszywa nalezy bada¢
wedlug PN-77/B-06714/17 [6].
6.3.4. Zageszezenie podbudowy
Zageszczenie warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wskaZnika zageszezenia nie mnigjszego od 1,0
(0.98 dla pobocza umocnionego), wediug normalnej proby Proctora, wedhig PN-88/B-04481 [1] (metoda I1).
Zaggszezenie warstw) nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [20]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
Jjest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazen ptytowych, wedfug BN-64/8931-02 {18], wedtug zalecen Inzyniera. Pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzony plyta o érednicy 30
cm, powinien by¢ min. 60 MPa (dla pierwotnego), 120 MPa (dla wtornego). Zageszezenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy spelniony jest warunek:

M " I
— <22 gdzie M, " M, - odpowiednio wtérmy 1 pierwotny modut odksztatcenia
Mgt

6.3.5. Wihadciwodci kruszywa
Badania peine kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwoscl okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do
badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwoéc oraz zakres pomiaréw
Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometryeznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Rodzaj badan i pomiarow Minimalna cze¢stotliwo§¢ pomiarow
1 |Szerokoé¢ podbudowy 10razyna 1 km
2 |Réwnoéé podhuzna W spos6b ciggly planografem albo co 20 m 1ata na kazdym pasie ruchu
T |Réwno$é poprzeczna 1 Orazy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *' I10razy na 1 kin
5 |Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytmowania osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie ' Wedlug dokumentacii budowy (przekroje poprzeczne).
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadzig] niz raz na 400 m? Przed odbicrem: w3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?
8 [Nosnosé podbudowy modut Co najmnigj w dwach przekrojach na 1 000 m Co najmniej w 20 punktach
odksztatcenia ugiecie sprezyste  |na 1000 m
' Dodatkowe pomiary nalezy przeprowadzi¢ w punktach gtownych fukéw poziomych

6.4.2. Szerokosé¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ei projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 e,
6.4.3. Réwnosé podbudowy
Nierownosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931 -04 [19]. Nierdwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

20 mm
10 mm

dla podbudowy pomocnicze],
dla podbudowy zasadniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ramice pomiedzy rzednymi wsokodciowymi podbudawy i rzednymi projektowanymi mic powinny przekraczac +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaitowanie osi w planie

04 podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigoej niz 3 cm

¢.4.7. Grubosé podbudowy

Grubogé podbudowy nie moze sig réznic od grubodel projektowangj o wigeej niz:

-+10%, -15% dla podbudowy pomocniczej,

-+ 10% dla podbudowy zasadniczej.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w p.p. 6.3.4. Ugiecie sprezyste wg BN-
70/8931 -06 powinien by¢ nie wigkszy niz 1,6 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Qgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest -m? {metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST B-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyezace pedstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | metra kwadratowego podbudowy obejmuje:

-prace pomiarowe,

-oznakowanie robot,

-sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

-przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

-dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

-rozlozenie mieszanki,

-zaggszezenie roztozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Nermy

1- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2- PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych wlasciwoscei kruszyw. Qznaczanie gestodel nasypowej |
Jjamistoscei.

3- PN-76/B-06714/12 IKruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawarto$el zanieczyszczef obcych.

4- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego

3- PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie ksztatiu ziarn.

6- PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

7- PN-T7/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

8- PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodei metoda bezposrednia.

9- PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwodcl kruszyw. Analiza chemiczna.

10- PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11- PN-EN 1097-2:2600 Badania mechanicznych wiasciwosei kruszyw. Metody oznaczenia odpornosci na
rozdrobnienie.

12- PN-S-11112:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa famane do nawierzehni drogowych

13- BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

14- BN-64/8931-0 | Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

15- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modut: odksztateenia nawierzehni podatnych i

podtoza
przez obciazenie plyta.

16- BN-68J8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

17- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

18- PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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D-04.05.01 PODLOZE GRUNTOWE ULEPSZONE, POIBUDOWA Z GRUNTU
STABILTZ.OWANEGO CEMENT M
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szezegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podloza gruntowego z gruntu stabilizowanego cementem, ktére
zostang wykonane w ramach realizacji budowy:

ode. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa Specytikacja Techniczna stanowi czeéé dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w p.p. L 1.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

- podtoza gruntowego ulepszonego cementem wykonanego w technologii piasku stabilizowanego cementem z
wytworni wg PN-S-96012 [16], o Rm=2,5 MPa i grubosci warstwy: 135 cm — jezdnia, parkingi i zjazdy

- podbudowy wykonanej w technologii piasku stabilizowanego cementem z wytwérni wg PN-S-96012 [16],
Rm=5,0 MPa i grubosci warstwy 20 ¢m - parkingi,

- podbudowy wykonanej w technologii piasku stabilizowanego cementem z wytwérni wg PN-8-96012 [16]
R=5,0 MPa i grubodci warstwy 15 ¢m - zjazdy,

- podbudowy wykonanej w technologii piasku stabilizowanego cementem z wytwérni wg PN-8-96012 [16],
Rm=1,5 MPa i grubosci warstwy 10 cm - chodniki

2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zaggszezonej mieszanki cementowo gruntowej na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoniczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 5ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 1 .4,

L5, Ogélne wymagania dotyezace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robst podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-~19701 [1 1], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [l 1], Wymagania dia cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp: |[Wlhadciwosei Cement klasy 32,5

1 |Wytrzymalodc na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mmiej niz; - cement portlandzki 16 16 16
bez dodatkow - cement hutniczy - cement portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wiazania; - poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdZniej po uptywie, h ‘ 12

4 |Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz _ 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-1,3.6 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [16]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech
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miesigcy, mozna go stosowad za zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazajepe przydatnosé
do robot.

2.3. Grunty

Przydatnodé gruntiw  przeznaczonych do stal:itizacji cementem nalezy oovnié na podstawie  wynikaw
badan laboratoryinych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-8-96012 [16]. Do wykonania ulepszoncgo
podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty speiniajace wymagania podane
tablicy 2. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatodd na gciskanie I mrozoodpomoéé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okredlonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [16]

Lp. |Wlasciwoscei Wymiagania Badania wedlug

1 |Uziarnienie

a} ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %

(m/m), nie mniej niz: 100

b} ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %

(m/m). powvzei 85 PN-B-04481 21

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %

(m/m}, powyzej 50

d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20

2 | Granica ptynnoéei, %o (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]}
3 | Wskaznik plastycznedel, %o (m/m), nie wigcej niz; 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 {2]
5 | Zawartos¢ czedci organicznych, % (m/m), nie wigee] niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, Ya i lPN—EN- 1744-1 [6]

(m/m), nie wigcej niZ:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 %o i
wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % nie moga by¢ stabilizowane cementem ze wzgledu na trudnos¢ w ich
rozdrobnieniu i wymieszaniu z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem;

zaleca sig uzycie gruntéw o:

-wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

-zawartodci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

-zawartodci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15 %o.

Decydujacym sprawdzianem przydatmosei gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalodcei na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonangj warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda waipliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji grumtu
lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki niepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastgpujace dodatki ulepszajace:
aywapno wg PN-B-30020 ,

bipopioty lotne wg PN-5-96035 ,

¢)chiorek wapniowy wg PN-C-84127 .
Za zgoda [nzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke.
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2.6. Grunt stabilizowany cemenécn
Wytrzymalos¢ gruntu stabilizowanego cementem dla pedloza ulepszonego i podbudowy pomocniczej wg PN-S-
96012 [16], powinna spetnia¢ wymagania okreélone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizorvanych cementem

l_prodm; ﬁodblldowy okres tw\;";ll;;(!.r.li.cnia mieszanki w-;;yfrzymaloéé na wska“7'.nik
Sciskanie [MPalJ] mrozoodpornosei
1 |ulepszone podtoze po 7 dniach , 0,6
2 po 28 dniach 0d0.5do 1.5
3 |ulepszone podioze pe 7 dniach od1.0do 1,6 0,6
4 po 28 dniach od1,6do2,5
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wylkonawca przystgpujacy do wykonania robét, z przygotowaniem mieszanki w mieszarkach stacjonarnych,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoescia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)mieszarek stacjonarnych,

bikoparek z profilowana tyzka,

cew. ukiadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

dywalcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

¢)zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych waleow wibracyjnych do zageszczania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagama dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 4

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Mieszanke cementowo-gruntowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodne zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robé6t

Robety nie moga by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 3°C w czasie najblizszych 7 dni

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okrestonymi w SST D-04.01.01 “Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podhoza" i SST D-02.00.00 “Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztaltowania ulepszonego podloza powinny byé wezedniej przygotowane. Paliki lub szpillki
powinny by¢ ustawione w rzegdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w adstepach nie wiekszych niz co 10 m. Mieszanka cementowo-gruntowa powinna by¢ ukladana we wezesniej
uformowanym korycie w prowadnicach. Po wytyczeniu robot nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposoh, aby wyznaczaly one Scisle linie krawgdzi ukladanej warstwy  wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezaggszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstw,

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 8 % lub 6% odpowiednio dla podloza
ulepszonego lub podbudowy pomocniczej w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sig taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
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zawartodel cementu. Zawarte$é wody w mieszance powinna odpuwiadad wilgotnodel optymalnej, okieslonej i
wedtlug normalinej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {2], z tolerancia ~10%, -20% jej wartosei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapowniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosel gruntu

stabilizowanego cementem zgodnych z wymaginiami okrestonymi w tablicy <.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodalki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci ckreslonej w'
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjorarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ krdtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotned¢ mieszanki powinna
odpowiadaé wilgotnodei optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Misszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana, ze wzgledu
na matg szeroko$¢ poszerzenia, recznie lub w miare mozliwoséci przy pomocy ukfadarek lub réwniarek w
migjscach o wigkszej szerokosct. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej gruboscl warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantijacej odpowiednia rownosé warstwy, po uzyskaniu zgedy InZyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszezania warstwy.

5.6. Zageszezanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzic przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych, walcow ogumionych, zageszczarek, plytowych lub maltych walcow wibracyinych. |
Zageszozenic warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczal sie od nizej potozonej |
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czedciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace sic w czasie zageszozania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by<

natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glebokodé, wyréwnanie i ponowne zaggszozenie.
Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje

zageszczania i obrobki powierzechniowej musza by¢é zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania

wody do mieszanki.

Zaggszozanie nalezy kontynuowac do osiagnigeia wskaZnika zaggszezenia mieszanki okredlonego wg BN-77/8931-

12 [22] nie mnigjszego od 1.00 wg normalnej proby Proctora. Specjalna uwagg nalezy poswigcié zaggszezeniu

mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie

miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy""na petna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie

i ponowne zaggszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe stabilizacji gruntu nalezy ukladaé cala szerokodcia poszerzenia unikajac wykonywania spoin podtuznych.
Przed wykonaniem spoiny nalezy obciaé pionowg krawedzZ wykonanego pasa i zwilzy¢ woda, Po zwilzeniu jej wodg
mozna rozpoczaé lolejny pas fub dziatke robocza. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapié wtedy, gdy czas pomiedzy zakofczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
nastepnego, nie przekracza 60 minud.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhig jednego z nastgpujacych sposcbow:

-skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 tub D300 w ilodci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

-skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

-utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
-przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezaling folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokodci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

-przykrycie warstws piasku lub grubej widkniny techniczne) i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacii moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji [nzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowic w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig
wylacznie za zgoda Inkyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloia / podbudowy/

Po wykonaniu warstwy, a przed ulozeniem nastgprej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda lnzyniera, gotowe ulepszone pedtoze / pedbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obeiaza Wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw uszkodzonych miejsc wskutek oddziatywania
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czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrée.

Warstwa stabilizowana speiwami hydraulicznymi powinna byé przykrytn przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzynicra

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdne zasady kontroli jalosci robét
Ogblne zasady kentroli jako$ei robét podano w SST D-M-00.00.0C *Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow
Czestotliwode oraz zakres badan i pomiarow w czasic wykenywania robét podano w tablicy 1.

Tablica I. Czestotliwos¢ badan i pomiartw

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czgstotliwosé badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce warstwy przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu 1} 2 600 m=
5 |Zageszezenie warstwy
6 | Grubo$é ulepszonego podioza 3 400 m2
7 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie 7 i 28 dnjowa 6 prébek 400 m2
8  |Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 {Badanie cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
11 [Badanie wlasciwosci gruntu Jub kruszywa dla kazdej partii i przy kazde] zmianie rodzaju gruntu
1 ) Badanie wykonuje sig¢ dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziamienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotmos¢ mieszanki gruntu tub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnodé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt ¢o najmniej réwny 80%
(przez sito o érednicy 4 mm powinno przejéé 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do ostagnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931 -12 [22].

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegtodei co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = | cm.

6.3.7. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatoé¢ na $ciskanie okreéla sig na probkach walcowych o srednicy | wysokosei 8 cm. Prabki do badan
natezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowad i przechowywaé zgodnie z PN-S-96012:1997. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaiosci na §ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w ninieiszej SST.
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¢.3.8, Mrozoodpomosé

WskaZnik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny 7 wymaganiami podanymi w ninicjszej SST.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powuien okreslié wladciwosel podune w ninigjszej SST.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanta wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.11. Badanie wiasciwosci grunta

Wiasdciwodcel gruntu nalezy badaé przy kazdcj zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwodci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczace ceeh geometryeznych i wytrzymalodciowych
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. |Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw |Minimalna czestotliwosc badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na t km
2 RoOwnosé podhzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosc poprzeczna 1 O razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 1 0 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie w planie*)
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukow poziomych.

6.4.2. Szerokosé

Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sig od szerokodci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931 -04 [20].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata w miejscach gdzie jest to mozliwe ze wzgledu na
szerokosc poszerzenia.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonege podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
=+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie w planie

04 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.4.7. Gruboéé

Grubo$¢ moze réznic sie od grubosel projektowanej o wigcej niz +10%, -1 5%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym cemento - gruncie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkodci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Nie dopuszcza sig mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigeie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosei. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena gruboéci warstwy, na koszt Wykonawey,
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymulose podbudowy i ulepszoncgo podloza
Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy ckreslenej w niniejszej SST, to warstwa
wadlivwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nows o edpoviednich whasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OHMIAR ROBOT

7.1. Gegdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) ulepszonego podioza i podbudowy pomocnicze].

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéel podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? ulepszonego podloza i podbudowy pomocniczej z gruntdw stabilizowanych cementem

obejmuje:

e)prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

fiomakowanie robot,

g)dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,
d)dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

hyroztozenie 1 zaggszezenie mieszanki,

i)pielegnacja wykonanej warstwy
j)przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

a) PN-EN-196-1,3,6 Metody badania cementu

b) PN-B-04481
c) PN-B-06714-12
d) PN-B-06714-15
€) PN-B-06714-26
f) PN-EN-1744-1
) PN-B-06714-37
h) PN-B-06714-38
i) PN-B-06714-39
§) PN-B-06714-42
k} PN-B-19701

[} PN-B-30020
m)PN-B-32250

n) PN-C-84038

0) PN-C-84127

p) PN-8-96012

q) BN-88/6731-08
r) BN-64/8931-01
5) BN-64/8931-02

) BN-68/8931 -04
u) BN-70/8931-03

w) BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezen organiczoych
Badania chemicznych wladciwoéci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegoe uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosei

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika plaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika noénosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaZnika zageszezenia gruntu



D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

. WSTEP
1.1, Przedmiot S58T

Przedmiotem niniejsze] ogdlne} specyfikac)i techniczne} {SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 7 chudego betonu wykonywanych przy realizacjt budowy:

ode. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINTE

1.2. Zakres stosowania SST
Szozegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w p.p. [.1.

1.3. Zakres robot objetyeh SS5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
krzywizny progdw zwalniajacych z chudego betonu grubosci do 11 cm.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiagnieciu wytrzymatodci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiaf budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilodci od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalng iloscig wody, ktéry po
zakoficzenin procesu wigzania osiaga wylrzymalosc na Sciskanie Rps w granicach od 6 do 9 MPa,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Qgolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiaiéw
Ogblne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanc w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM Tklasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy
32,5 N wedhig PN-EN 197-1:2002 {5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatodé na $ciskanie (MPa), pe 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wezesniej niz: 75
4 | Stalogé objgtosei, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywad zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-T1111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

—  kruszywo lamane wg PN-B-11112:1996 [13] i WI/MK-CZDP84 [26],

—  kruszywo zuzlowe z zuzla wietkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
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— Kruszywo powinno spehia¢ wymagania okreélone w normie PN-3-960:13:1957 [20].
- EKruszywo zuzlowe powinnoe byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedhug PN-B-06714-37:1980 [12]
1 zelazawy wediug PN-I3-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajacq wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggows wode piina,

2.5. Materialy do pielggnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji pedbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

folie z tworzyw sztucznych,

widkniny wedlug PN-P-01715:1985 {19],

~ piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie mozliwosécia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwormni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiomikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyine,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnic z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze
by¢ dostarczana wodociagiem fub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki chudego betonu powinien
odbywaé si¢ zgodnie z PN-5-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sidadnikow
i probki materialow pobrane w obecnosci InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze iloéci cementu,

— doborze ilodei wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-8-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarienia mieszanek mineralrych podano w tablicy 3 i na rysunku i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata malsymalna szczelnosd i
urabiainoé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczia Przechodzi przez sito Przechodzi przez <o

l(wacgi:g;l/ego (%) (%)
63 - 100

31,5 00 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 0d 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 0d 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0dos

Zawartosé cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m’.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] {duZy cylinder, metoda I},

oo T /
8

025 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka siftt, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

100 —
8

80
N 5;/ /
B 45 / E%

g 40 35 4 A
B 2
& 20 20
T = 5 A
4 T

0125 02545 10 20 40 8,0 160 31,5630
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od ¢ do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beten powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego beionu

Lp. Wihadciwosci Wymagania | Badania wedlug

b | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa | 0d3,5do 5.5 PN-B-06250
[10]

2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, 0d 6,0do 9,0 | PN-B-06250

MPa 1107

3 | Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wiece] niz: 9 PN-B-06250
(101

4 . | Mrozoodpornosé, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymalo$ci, %, nie wigcej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza
niz 25" C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudows z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scigle okreslonym skdadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.,

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20 1.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

3.7. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi sig po
prowadnicach. Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera. Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej
warstwie o grubosei od 10 do 20 cm, po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po rozfozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszezanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaZnika zageszezenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zaggszezenia okreslonego wedhug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder
metoda [1). Zageszezenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu podczas zaggszezania powinna byé rowna wilgotnodcei optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

&

5.8. Spoiny rebocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podhiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gome] warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 ¢m dia spoiny podhurnej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szezelin pozornych na glebokosé okoto 173 jej

grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosié od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata

powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe Iub prostokatne phyty. Stosunek dlugodci ptyt do ich

szerokosei powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gémej granicy siedmiodniowej

wytrzymalosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestooémiodniowej wytrzymalodci na $ciskanie chudego

betonu, wycigcie szezelin pozomych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu, '

- geowldkniny o odpowiedniej gestosel, wytrzymatosei, grubosci i wspélezynniku wodoprzepuszezalnodci
poziomej i pionowe],
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— warslwy kiuszywa od 8 de 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniil.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudege betonu powinna by¢ nutvehmiast po zaggszezeniu poddana pielggnacii. Pielggnaci powinna

byé przeprowaclzona wedlug jednego z nasteujaeych sposchow:

a) skropienic preparatem piclggnacyjnym posiadajacym aprobate technicoin, w ilosci ustalonej w SST,

b} przykrycic na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezaing folia z tworzywa sziucznego, utozona na zaktad co najmniej
30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub widkninami 1 spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do [0 dni pielegnacji, a po

tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sig wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé edeinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest whadciwy,

-~ okreflenia grubosct warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszezeniem, konieczne] do uzyskania wymaganej
grubodci warstwy zageszczonej,

okreélenia liczby przejsé walcow dla uzyskania wymaganego wskazinika zaggszezenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé materialéw oraz sprzetu do mieszania , rozkladania i

zageszezania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. Powierzchnia odeinka

probnego powinna wynosié od 400 m* do 800 m?, a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odeinek prébny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania

podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odeinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudewg do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt. Wykonawcea
jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania
czymikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mréz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac
ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej,

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot
Ogolne zasady kontroli jakodei robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien wykonaé badania cementn, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac
wszystkie whasciwosci okre$lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Whasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wlasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilogci badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziafce podbudowy na jedno badanie
roboczej

1 | Whasciwoscei kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazde] zmianie
. kruszywa
| 2 | Wlasciwodei wody dla kazdego watpliwego #zrodia
| 3 | Wiasciwoscei cementu dla kazdej partii

4 | Uztarnienie mieszanki mineralngj 2 ! 600 m’
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5 | Wilgotnogé mieszanki chudego betonu 2 . 600m* 3
6 | Zageszezenie micszanki chudego betonu o 2 o 600 m?
7 |+ Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m®
8 | Oznaczenie wytrzymalo$ei na §ciskanie

chudego betonu; po 7 dniach 3 prébii 400

po 2§ dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwodci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego ina zlecenie Inzyniera

betonu

6.3.3. Wlasciwodcl wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 {18].

6.3.4. Wlasciwodci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwoscei podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszezenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna préba Proctora (metoda 11,
wedhig PN-B-04481:1988 [91.

6.3.8. Grubosé podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubodé podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatodé na éciskanie chudego betonn

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy 1 wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
naleZy pobiera¢ z miejsc wybranych Josowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-8-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatodci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.18, Nasiakliwod¢ 1 mrozoodpornoéé chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpormo$c okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988
[10]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$t oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszezegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiardw bada i pomiar()w
1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos’é_ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m ata
na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna Orazypallkm
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 ki e i
|5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 23 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie® | dla pozostalych drég co 100 m
7 | Grubodc podbudowy | w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz na 100 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecziych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonad w punktach gidwaych

lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szeroko$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokuinentacja projektows z tolerancja +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokode podbudowy powinna byé wigksza o co najmnigj 25 cm od szerokode

warstwy na nigj ukfadanej lub o warto$¢ wskazany w dokamentac)i projektowe).

6.4.3. Rownodc¢ podbudowy

Nierdwnosci podhuizne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg laty lub planogratoin, zgodnie z norma BN-68/8951- '
04 [23]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy fata,

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczad:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mim dla podbadowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy ‘
Spadki poprzeczne podbudowy na prostyeh i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja L

0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokodciowe podbudowy

Rzedne wysokoéciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

04 podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 3 em dla autostrad i drog
ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubogé podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja:

—  dla podbudowy zasadnicze] = 1 cm,

— dla podbudowy pomocniczej +1 em, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pit 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy platnodei
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m¥* podbudowy z chudego betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki,

—  transport na miejsce whudowania,

—  przygotowanie podioza,

—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

—  rozlozente i zaggszezenie mieszanki,

—  ewentualne nacinanie szczelin,

~  pielegnacja wykonanej podbudowy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjmych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:19%6 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosei
4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czedc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoscei dotyczace cementu
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powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czesé 11 Wymagania, wlasciwosei, produkeja i zgodnosé

7. PM-EN 480-1 1:2000 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu, Metody badan. Oznaczanic
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Delinicje i
T wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

11. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawaltkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskanikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan
20. PN-5-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21. PN-5-96014 : 1997 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnogdci nawierzehni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

25, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WI/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw 1 zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzehni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH
1. WSTEP

1.6, Przedmiot 85T

Przedmiotem niniejszej Szezegoivwej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odhioru robot zwigzanych z oczvszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzclini, kidre zostang
wykonane w ramach realizacji bucowy:

ode. ul. NADRZECZNEJS W LUBLINIE

1.2, Zakres stosowania 55T
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych wp.p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem emulsja asfaltows warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni z lepiszezem
asfaltowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt | .4.

L5, Ogdblne wymagania dotyczgce robdt
Qgolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dolyczace materiaiéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do wykonania skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy zastosowac:

a} do skropienia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe (K2) wg WT.EmA-1999 [4],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe (K1-65) wg WT.EmA-1999 [4],

2.3. Wymagania dla materiaiow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [4].

2.4. Znzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzehni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane ilodci asfaltu do skropienia podtoza wg PN-S-95025 [ 1]

Lp. PodloZe do wykonania warstwy z BA, SMA Tioé¢ asfaltu po cdparewaniu wedy z emalsji
[kg/m?)
1 ipodbudowa z kruszywa tamanego stab. mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
2 |podbudowa asfaltowa 0od 0,3de 0.5
3 |asfaltowa w-wa wigzaca od(,1do0,3
4 |asfaltowa w-wa $cieralna (istnigjaca) 0d 0,1 do0,3

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza sig magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie pedano dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych znalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na
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tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy “kozucha" asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania datyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania oedlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawea przystgpujacy do oczyszezania warstw navierzehni, powinien wykazaé sie mozliwogeia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-szczotek mechanicznych, zaleca sig uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanjeczyszczen
przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga szezotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszezace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ nzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

-sprezarek,

-zbiornikéw z woda,

-szczotek rgeznych.

3.3. Sprzet do skraplania warstw nawierzchni

Do skraplania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow;
-temperatury rozkladanego lepiszcza,

-ci$nienia lepiszeza w kolektorze,

-obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,

-predkosdei poruszania sig skrapiarki,

-wysokosdci i dlugosei kolektora do rozkladania lepiszcza,

-dozatora lepiszcza,

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyezgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cystemach autocysternach, skraplarkach beczkach i innych epakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m", a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiormniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawieraé resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzehni polega na usunigeiu luznego materiaty, brudu, Wota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywal szezotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,

5.3. Skropienie warstw nawierzehni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona. Przy zastosowaniu emulsji nawierzchnia moze byé wilgotna,
Skropienie warstwy moze rozpeczad sie po akceptacji przez InZyniera jej oczyszezenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa). Emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajace] odpowiednia lepkosé zgodnie z
zaleceniami producenta. Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszeza powinna by¢é réwna
ilosci zalozonej z tolerancja ::10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierna ilos¢ lepiszeza,
Wykonawca powinien rozfozy¢ warstwe suchego | rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszeza przez
szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg | odparowania wody z erulsji. W zaleznosci od ilosci uzytego
lepiszcza czas ten wynosi:

-2 h dla ilosci asfaltu od 0,5 do 1,0 kg/m?
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-0,5 h dia ilosei asfaltu do 0,5 kg/m2

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpicezy¢ skropiona warsiwe
nawierzehni przed uszkodzenicm dopuszezajac tylko niezbedny aich budowlany. Jakickolwiek uszkodzenia
powicrzehni powinny byé przez Wykonawee naprawione.

& KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogalne zasady kontroli jakodci roboét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" plt .

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy emulsji jej lepkosé zgodnie z WT EmA-99 {4].

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozkladanego tepiszeza wedtug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa" [3].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jedrnostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

-mZ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, -m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
§. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyezgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00 00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ] m? oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnei nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spreZonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.

Cena 1m2 skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

-dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

-przeprowadzente pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-8-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
2, PN-58-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkodci wzglednej lepkodciomierzem Englera.

10.2. Inne dokumenty

3. “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 92-02-03.
4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDIM - 1999 1.
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D-04.07.01 PORBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

UWAGA: Wymagania dotyczgce wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podano w SST $3-05.03.05
“Nawierzchnia z betonu asfaltowego"

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-03.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, podezas realizacji budowy :

ode, ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgéé dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

-warstwy podbudowy z betonu asfaltowego BA 20W grub. 8 cm z zastosowaniem lepiszeza polimerasfaltowego DE
30 B,

-warstwy scieralnej z betonu asfaltowego BA 8S i grubosci warstwy 5 cm (kruszywo ze skat magmowych (bazalt ki
I gat. 1), lepiszcze polimerasfalt DE 80 B)

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka mineralna z odpowiednis iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarieniu réwnomiernie stopniowanym,

ulozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego speniajaca funkcje nosne w
konstrukeji nawierzchni

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo ¢zynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
Jjego przyczepnodei do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ultozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8.0dcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosei co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy. sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
KN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe,

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1 4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdhe" pkt 1 .5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne” pkt 2
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2.2. Asfalf
Nalezy stosowaé asfalt drogowy rodzaju D30, D70 tub D109 spelniajacy wymagania okredlone w PN-C-
96170:1965 16]

2.5 Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504: 1961 [8] dla
wypelniacza podstawowego 1 zastgpczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-8-96504:1961 [9]

2.4, Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania normy PN-B-11111:1996 [1], PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11113:1996 [3], PN-B-11115:1998 [4], zgodnie z tabelz 1-3

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela I. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Ep Rodzaj materialu / normatyw ;Zﬁ:r?fg ;;12 dwifi)tichziiit i‘:iiﬁw W
KR2 KR3 (nie dotyczy)
1 |Kruszywo famane zwykle i granulowane ze skal KL LI gat. 1,2 kl. 1; gat. 1
magmowych (bazalt) wg PN-B-1 11 12: 1996 {2] PN-
B-111 15:1998 [4]“
2 |Zwirimieszankawg PN-B- 11 111:1996[1] KL1IO -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego KL I 1L, IH; gat. 1,2 kl. 1, gat. 1
surowca skalnego wg PN-S-96025:1999 [9] zal. G
4 |Piasek wg PN-B-1 11 13:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2
Wypelniacz mineralny podstawowy ,
a)wgPN-58-96504:1961 [8], zastepczy pyly z podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, popioly
lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 1>35/50
7 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DE 80 B DE 80 B
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2} Stosunek wypehiacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

) . Wymagania wobec materialow w
Lp Rodzaj materiatu / normatyw zaleZznobci od kategorii ruchu
KR2 KR3 (nie dotyczy)
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-1 11 12: 1996
[21PN-B-111 15:1998 [4]¢
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kI.L1II; gat. 1,2 ki LI gat. 1
b) ze skal osadowych A J.w-.
b) z surowca sziucznego jw. k. [; gat. 1
2 (Kruszywo famane zwykle wg PN-B-1 11 12.1996 [2] ki L II; gat. 1,2 -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996[1] KLL I -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturainie rozdrobnionego kI I, 1I; gat. 1,2 kl. 1; gat. 1
surowca skalnego wg PN-8-96025:1999 [9} zal. G
5 |Piasek wg PN-B-11113: 1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeliacz mineralny a)wgPN-S-96504:1961 podstawowy | podstawowy |
[8]. zastepczy pyty z
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, popioly
lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96 170: 1965 [6] D30, D70, D 100 D509, D70 |
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8 |Polimeroasfult drogowy wg TWT PAD-97[13] DESO AB,C DESO AB.C,
DP80 DP80

1} tylko pod wzglgdem $cieralnodei w bebnic kulowyim, inne cechy jak dlaklL T; gat. 12) tylko
dolomity kl. I, gat. 1w ilodci < 50% m/m we frakeji arysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosei < 1 00% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyvty i piaskowcee bez ograniczenia ilosciowego 3)
preferowany rodzaj astaltu

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [12]

2.6. Geosiatki TENSAR AR1

2.6.1. Przeznaczenie i zakres stosowania

Geosiatki TENSAR przeznaczone sa do wykorzystania w budownictwie drogowym jako warstwy posrednie
na poszerzeniach istniejace] jezdni.

2.6.2. Wymagania dla geosiatek

2.6.2.1. Wyglad zewnetrzny i szerokos¢ pasma

Geosiatka powinna by¢ bez uszkodzen o réwnomiernej strukturze ukladu oczek w siatkach.
Odchylki szeroko$ci pasm nie powinny przekraczaé + 5% wymiaru nominalnego.

Materialy musza posiadac certyfikat zgodnosei lub deklaracje zgodnosei z dokumentem odniesienia.
2.6.2.2. Wlasciwosci fizyczno - mechaniczne

-wytrzymato$¢ na rozcigganie geosiatek - 50 kKN/m,

-wydhizenie przy rozerwaniu geosiatek - 3%.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowag
nastepujacym sprzetem;

-wytworng stacjonarng (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym sterowaniem produkcji z
mozliwo$cia dozowania dodatkéw adhezyjnych i wydajnedei min. 50 t/h. Wytwdrnia o mieszaniu cyklicznym
powinna posiada¢ mozliwo$¢ dozowania min. 5-ciu skiadnikéw kruszywa,

-ukladarkami do uktadania MM A z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanych warstw i z szerokoscia
stolu umozliwiajacq wykonanie nawierzchni max dwoma przejsciami na calej szerokosci jezdni,

-skrapiarka,

-walcami lekkimi, $rednimi i ciezkimi stalowymi gladkimi,

-walcami ogumionymi {tylko do warstwy wyréwnawczej),

-samochodow samowyladowczych z preykryciem lub termosow.

Oferent zamierzajacy zainstalowaé wytwdrnie przewozng (otaczarke) musi spehié dodatkowe warunki:
~wskaza¢ miejsce lokalizacji wytwdrni mas bitumicznych,

-przedlozy¢ na etapie opracowania oferty pozytywna opinie ochrony $rodowiska umozliwiajaca instalowanie w
podanym miejscu wytworni mas bitumicznych,

-przediozy¢ na etapie opracowania oferty pozytywna opinie zakladu energetycznego, pozwalajaca na podiaczenie
wytwérni mas bitumicznych o wymaganej mocy do sieci energetycznej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transporf materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.2. Polimeroastalt )
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cystemach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozié¢ dowolnymi érodkami
transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowelnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpicczajgeych je przed
zanieczyszezeniem, zimieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4,2.58, Mieszanka betonu asfaliowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozic pojazdami samowyladowezymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowce. W crasie transportu micszanka powinna by przykryta pokroweem. Czas transportu od zataduntu do
roztadunku powinien umozliwi¢ spemienie wartunku zachowania temperatury whudowania. .Max odlegtosc
transportu mas bilumiczaych nie powinna przclraczaé 50 ki Zaleca sig stosowanie samochodéw ermosdw
podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.

4.2.6. Geosiatki

Geosiatki nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu chroniac je przed mozliwoscia uszkedzen
mechanicznych wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utoZzonych poziomo na wyrownanym podtozu. Rolki
moga byé uktadane jedna na dragiej, maksymalnie w 3 warstwach. Nie nalezy ukladaé na nich zadnych obcigzen.

5 WYKOMNANEE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w 85T D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projelktowanie mieszanki mincralne-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw
pobrane w obecnodci Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

~doborze skladnikéw mieszanki,

-doborze optymalnej ilodci asfaltu,

-okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek minerainych do betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3, 4

Tablica3.  Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna o uziarnieniu 0/25
KR2 KR3 (nie dotyeczy)
Przechodzi przez:
31,5 100 100
250 87- 100 87- 100
20,0 76- 100 76- 100
16,0 66-93 66- 90
128 57-86 57-81
9.6 48-77 48-71
8,0 42-71 42-65
6.3 36-64 36-58
4,0 27-53 27-47
2,0 19-40 19-35
zawartos¢ ziam >2.0 mim (60-81}) (65-81)
0,85 12-28 12-24
042 8-20 7- 18
0,30 6-17 6- 15
0,18 54- 13 5-12
0,15 5-12 5-11
0,075 4-8 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w 3,8-4,8 3,0-47
mieszance mineralno-asfaltowel, %o,
m/m

Tablica4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Mieszanka mineralna o uziarnieniu (/12,8

Wymiar oczek sit #, mm KR2 _ KR3 (nie dotyezy)
Przechodzi przez:
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T 0
16,0 S0+ 100 100 E
i 12.8 80+ 100 87% 100
9,6 69- 100 73100
) 8.0 62-93 66-89
6,3 56-87 57-75
4.0 45-76 47-60
2,0 35-64 35-48
zawartos¢ ziarn >2.0 mm (36-65) (52-65)
0,85 26-50 25-36
0,42 19-39 18-27
0,30 17-33 16-23
0,18 13-25 12- 17
0,15 12-22 11-15
0,075 T+11 7-9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w 50-6,5 4,8-6,5
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m

Skiad mieszanki mineralno - asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 7-9 od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy, warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i warstwa $cieralna powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 5-6 p. od 6 do 8.

Tablica 5.  Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci Jedn. Wymagania
KR2 KR3 (nie dotyczy)
I IModut sztywnoéci pelzania, MPa nie wymaga sig > 16(=22)2
2 IStabilnoéé wg Marshalla w temp. 60°C, kN >8,0 >11
3 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5+4,0 1,5+3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, Yo viv 4,0+8,0 4,048,0
5 | Wypehiienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <75,0 < 72,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o 8,0+10,0 8,0+14.0
uziarnieniu od 0 mm do 25,0 mm
7 | WskaZnik zageszczenia warstwy. % >98,0 >98.0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, viv 4,5+9.0 4,5+9.0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania skladu MM A
2) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci Jedn. Wymagania
KR2 KR3 (nie dotyczy)
1 i Modut sztywnoéci petzania'*, MPa 14 14
2 .| Stabilnoé¢ wg Marshalla w. temp.. 60°C, kN 10,0 10,0
3 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp, 60°C, mi 2,5-4.0 2,5-4,0
4 | Wolna przestrzef w probkach Marshalla, % viv 2.5-4,0* 2,5-4,0
5 | Wypekienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 78,0-86,0 78,0-86,0
6 | Grubosé w cm warstwy z MMA o 4,0 4.0
uziarnieniv od 0 mm do 1 2,8 mm
7 | Wskainik zageszezenia warstwy, % >98,0 >08,0
§ | Wolna przestrzen w warstwie, viv 2,0-4,0 2,0-4,0
1) eznaczony wg wytycznych - IBDHM, Zeszyt nr 48 [1 5], dotyczy tylko fazv projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralnc-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaghym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
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skladnikdw i gotowej mieszanki mineralnc-asfaltowe]. Dozowanic skladnikdw, w tym takze wstepne, powinno
byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszeza sie dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosel w zaleznosel od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikdw moga
wynosié: jedna dziatka elementarna wagi. wrglednie przeptywomierza. lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do
masy sktadnila. Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego. v powinien on by¢ dozewany o asfaltu w
sposéb i w ilosciach okreslonych w recepeie. Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni,
z ukladem termostatowania, zapewniajgcym uirzymanie stale] temperatury z tolerancja £5° C

Minimalna | maksymalna temperatura astaltu w zblorniku powinna wynosic;

-dla D 50- 145°C-165°C
-dla D 70- 140° C-160° C
~dla b 100- 135° C-160° C

- dla polimeroasfaliu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza
uzyskala wiasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatara mieszanki mineraino-asfaltowej powinna wynosic:
-zD 50 - 140° C-170° C
-zD 70 -  135°C-165°C
-zD 100 - 130°C-160°C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegizana (z oznakami niebieskiegoe dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjiry.

5.4. Przygotowanie pedloZa
Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Maksymalne nieréwnodci podioza pod warstwy asfaltowe:

podloze pod warstwe $cieralng - 9 mm,

podioze pod warstwe wiazaca - 12 mm.
W przypadku gdy nieréwnosci sa wigksze od w/w, podloze nalezy wyréwnac poprzez ulozenie warstwy
wyréwnawezej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa kationowa szybkorozpadowa w sposob i w ilosei ustalonej w D-04.03.01 “Oczyszczenie 1 skropienie
warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows w sposob i w ilodci ustalonej w D-04.03.01
“Qczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych”, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego. Nie dotyczy warstwy Scieralngj.

5.6, Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uk{adana gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla
nie nizsza od 3° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podezas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatra (V > 16 m/s).

5.7, Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosei Inzyniera kontrolnej produkceji w postaci probnego zarobu. W pierwszej kolejnosci
nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnodci
skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobrac po
opréznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy
wykonaé pelny zaréb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie Sprawdzenie zawartosct
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 1

Tablica 7 Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m / m.

E Lp. * Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej “ Warto$ci odehylek do
pawierzchni drog o kat. ruchu
KR2 KR3 (nie
dotyezy)
| | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 3 1,5; 25.0; ‘ +5.0 : +4,0

67




20, 16,0; 12,8, 9.6; 8,0 6,3; 4,0; 2,0 ]
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 13,0 +2.0
3 |Ziarna przechodzace przez sitc o oczkach # (mm}: 0,075 2.0 +1,5
4 |Asfalt o +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca robét, na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét, wykona odcinek probny
w cehn:

-stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

-okreslenia grubodci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstw)

-okreslenia potrzebnej liczby przejéc walcow dla uzyskania prawidtowego zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawea uzyije takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Qdceinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Whudowywanie i zageszezanie warstwy z betonu asfaltowego

Micszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarkg wyposazona w uklad z

automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w

pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
-dla asfaltu D 50 130° C,
-dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

-dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlgeza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
5.10. RozloZenie geosiatek na poszerzeniach jezdni
Geosiatki rozkladane sa na wyréwnanej powierzchni warstwy wiazacej skropionej emulsja, a nastepnie przykrywane
nowg warstwa bitumiczng (warstwa $cieralna). Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej warstwie
geosiatki. Wyjatkowo za zgoda Inzyniera, moze odbywa¢ si¢ ruch technologiczny. Wéwezas pojazdy powinny sie
poruszac z maty predkodcia, bez gwaltownych manewréw.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kentroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do

akeceptacji.

6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej

dostawy emulsji jej lepkodc zgodnie z WT EmA-94 [2].

6.2.2. Badania geosiatki
Ocena geosiatki powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwod¢ oraz zakres badaf i pomiaréw
Czgstotliwose oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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. Lp. Wyszezegdliienie badai Czestotliwose hadan
Minimalna liczba badan
na
dziennegj dzialee robocze;
1 [Skiad i uziarnienie mieszanki mincraino- j prébka przy produkeji do 500 Mg 2
asfaltowej pobranej w wytworni probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 |Wihasciwodci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)M
3 |Wlasciwoéei wypehiacza I na 100 Mg '
4 | Wlasciwosei kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowe]
6 |Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 (Wlasdciwosei probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okredlong w tablicy 4 = 6.

6.3.3. Badanie wladciwodci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaleu.

6.3.4. Badanie whadciwodci wypehiacza

" Nakazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okreéli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypehiacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

7 czestotliwodcig podana w tablicy 4 nalezy okreshi¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odezytaniu temperatury.

Dokladnos¢ pomiaru =2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji,
zatadunky, roziadunku i wbhudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiagciwoséci mieszanki mineralno-asfattowe] nalezy okreslaé na prébkach zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3.10.Sprawdzenie jednorodnogei skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kontrole ilodci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszeza i kruszywa' [3].

6.3.11. Sprawdzenie roziozenia geosiatki

Kentrola jakesci robot polega na wizualnej ocenie prawidtowodcel ich wykonania i obsjmuje.

-gprawdzenie rdwnosci podioza przed utoZeniem siatki,

sprawdzenie szerokosci wykonanych zalktadow,

-sprawdzenie przylegania siatki do podioza

-stwierdzenie braku uszkodzen geosiatki.

6.4. Badania dotyczgcee cech geometryeznych § wlasciwoscei warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwosdé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badatt | pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf [ pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiar'éw
1 |Szerokosé¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dugosci | km
2 |Réwnoéc podtuzna ~ kazdy pas ruchu planografem tub tata co | 0 m
3 |Rownosé poprzeczna nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 7 10 razy na odeinku drogi o dlugosci T km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy “pomiar rzednych niwelacji podiuznej t poprzecznej oraz usytuowania
03i
6 | Uksztattowanie osi w planie wedtug dolkumentacji budowy.
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7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m2
Zlacza podhuzne i poprzeczne cada dlugosc zlacza
9 | Krawed?, obramowanie na cafa dhugosé
warstwy
10 |Wyglad warstwy ocena ciggla -
Il |Zageszezenie warstwy 2 problki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m
12 {Wolna przestrzen w warstwie RS2 ]

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstw: podbudowy, wiazacej i $cieralnej powinna by¢ zgodna z projektem technicznym z tolerancja +5
cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy ,

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny byé
wigksze od:

~12 mm dla podbudowy,
- 9mm dla warstwy wigzacej,
- 6 mm dla warstwy $cieralnej.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokodciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.7. Grubo$é¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboseig projektowa, z tolerancja =10 %.

6.4.8. Ziacza podhuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukeji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Zlacza powinny byé catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacyceh sie i spekanych.

6.4.11. Zageszezenie warstwy 1 wolna przestrzefn w warstwie

Zageszezenie i wolna przestrzei w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryinej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jedpostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00 00 "Wymagania ogélne™ pkt 8,

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogone ustalenia dotyczace podstawy ptamosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania [ m warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-dostarczenie materiatdw, _

~wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na migjsce whudowania,
-posmarowanie lepiszezem krawgdzi urzadzen obeych i kraweznikow,

-roztozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

-obcigeie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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-przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

P.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawicrzchni drogowych

2 PN-B-11113:19%¢6 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchai drogowych. Piasek

PN-B-11115:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

3.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie znakowanie j ransport

4.PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-8-04001:1967 Dirogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

5.PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

6.PN-58-96025.2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchai planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

11.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430),
12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM -1999

13. Fymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaity drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDIM, Warszawa, 1997.

14.Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilodci rozkladanego lepiszeza i kruszywa zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-53a/551/5/92 z dnia 92.02.03

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpormosci na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i moduhu sztywnoéei mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDIiM - Zeszyt 48/1995.
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D-05.63.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specytikacji Technicznej (8ST) sa wymagania dotyezace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykenaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej podezas realizacii budowy:

ode. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specylikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ dokumentacji przetargowej i kontraktowe] przy zlecaniu
i realizacji rob6t na zjazdach i chodnikach.

1.3. Zakres rohdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonanien i odbiorem
nawierzehni z betonowej kostki brukowej w kolorze szarym.
Betonowa kostke brukows zastosowano do nawierzchni:
parkingdw
progow zwalniajacych 1 wyniesionego skrzyzowania
zjazddw
chodnikéw i schodéw terenowych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scleralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
Jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy etement budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie
stalym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym 1 dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okre§lonymi materiafami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalceri temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiaznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5, Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogée” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiana; '
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowe] (gérnej) zwykle
barwicnej gruboéci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznodci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoécei wad powierzehni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. Kklasa:
klasa ,,60”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 60 MPa,
klasa ,,50", o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
klasa ,,35”, o wytrzymalosei na éciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dhugosc: od 140 mm do 280 mm,

h
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szerokosé: od 0,5 do 1.0 wymiaru dtugodci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
grubosé; od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosdciari sa: 60 mum i 80 mim.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposebu vkladania i siatki spoin oraz umozliwialy
wylkonanie warstwy o szerokodei 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznodci przecinania slementdw w trakeie ich
wbudowywania w nawierzchnie,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drég 1 Mostéw). Ietonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganion: okreslonym w aprobacie
techniczne], a w przypadku braku wystarczajacych ustalei, powlinna miec charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badaweze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odehyltkami od
WYmiarow:

— dlugosé i szerokosc+ 3,0 mm,

— grubosé £ 50 mm,

2} wytrzymalo$é na $ciskanie powinna by¢ nie mnigjsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,.507,

— 35 MPa, dla klasy ,.35",

3) mrozoodpomos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczednie nastepujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywad peknigé 1 zarysowati powierzehni licowych,

~ lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszezonych naroznikéw 1 krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczaé¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalogci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,

4} nasigkliwo$é, nie powinna przekraczaé 5%,

3} $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreélona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac wartoscei:

— 3,5 mm, dla klasy ,,507,

— 4,5 mm, dla klasy ,,357,

6) szorstkodé, okreslona wskaznikiem szorstko$ei SRT (Skid Resistance Tester) powierzehni licowej gomej,
sprawdzona wahadiem angielskim, powinna wynosic nie mniej niz 50 jednostek SRT,

Ty wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec rys, peknige i ubytkéw betonu, krawgdzie

elementéw powinny byé réwne, a tekstura 1 kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszezalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturainych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiagzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszezalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwoscei Wymagania
gatunek 1 gatunck 2
1 | Stan powierzehni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedhug katalogu jednolity dla danej partii dopuszezalne rdzmice w odcieniu
producenta tego samego koloru
— przebarwienia dopuszezalne niekontrastowe dopuszezalne kontrastowe

przebarwienia na pojedynczej kostce | przebarwienia tego samego koloru na
pojedynczej kostce

~  plamy, zabrudzenia niedopuszczalne .
niezmywalne woda dopuszczalne niedopuszczalne
— naloty wapienne
dopuszezalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
~ dopuszezalna liczba w
| kostce 2 2
~ dopuszczalna wielko$é
(dtugosé i szerokos¢) | 30mmx 10mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby 1 uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne

: krawedzi 1 narozy
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przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
| kostce 2 2

— dopuszezalna wielkosé
{diugosé i glebokosc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwarte] przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacjq projektowa nalezy stosowaé nastepujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajace] wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

— grys 2/5 mm wg PN-B-11112:1996 [1]

b} do wypehiania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 tub 3,

— piasek tamany (0,675 2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

¢) do wypehiania szczelin dylatacyinych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej czesei szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe Tub
syntetyczne masy uszczelniagjace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypelnienia dolnej czedci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotna mieszankg cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi,

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowaé:

krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna.

Krawezniki powinny by¢ ustawiane na:

fawach betonowych, speliajgcych wymagania wg SST D-08.01.01,08.01.02 , Krawezniki” [17]

 Obrzeza powinny by¢ ustawiane na:

podsypce cementowo-piaskowe], spelniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,

Kraw¢zniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podidadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

1.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalone w dokumentacji projektowe], powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST
lub innym dolumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni

Ukladanie betonowe] kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenta z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozZna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarli, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyine (phytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i

podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkeie 5.4 fub innym dekumentom
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{normem PB 1 BN, wytycznym IBDIM) wzglednie opracowanyin SST zaakeeptowanym przez Inzyniera. Do
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowaé betoniarkl. Do wypelniania szezelin
dylatacyjnych nalezy stosowad sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w
nawierzchninch 7 betonu cementoweago™ |[16].

4. TRANSPORT

4.1. Qgélne wymagania dotyezace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu nedano w SST D-M-00.00.0C . Wymagania ogoine” [10] pkt 4,

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowoknymi $radkami transportowyimi po osiagnigeiu
przez beton wytrzymatosci na dciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transporfu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszezaniem si¢ | uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na
érodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozks widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny by¢ spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sig ukladac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubodci i ksztaltu), tak aby masa
palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy
§rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- t roztadunku. Krawezniki i obrzeza mogg by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac¢ na podkladkach drewniamych, dlugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w
czasie transporiu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w
warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe tub masy uszezelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi sredkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowg
lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza™ {11]. Koryto musi mie¢
skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Konstrukcja nawierzchni obejmuje
utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypee cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin obejmuia:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdw, obrzezy 1 ew. fciekow),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,

wypednienie szczelin dylatacyjnych,

piclegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

PrLy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowsj lub grysowej, podstawowych czynnoéci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehnienia szczelin piaskiem.

R

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pad warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny =

dokumentacjq projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wlasciwej SST, tj.:

a) D-04.04.04  Podbudowa z tlucznia kamiennego™ [13],

by [-04.05.00 04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduainie

opracowanym S8T zaakceptowanym przez [nzyniera.
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5.5. Obramowanie nawicrzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projcktowa lub SST.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01,08.01.02
SKrawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe™ [18]. Krawezniki 1 ubrzeza zaleca sie ustawiac
przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest ulozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokodci nawierzchni | prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj pedsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jesli dokumentacja projektowa lub
SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 3,5 ¢m, a wymagania dla materiatow
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosei podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sig w betoniarkach, a nastepnie
rozéciela sig¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatoscl na $ciskanie nie mmiejszej niz Rz = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) Tub
zaggszezarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$é podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzehni z kostek o okolo 20 m. Calkowite
ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wiazania cementu w
podsypcee.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desefi ich ukladania (przykiady
podane w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Iub SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalenn Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawey
utozenie po | m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na pedsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanie nawierzehni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnig na podsypce piaskowej
zaleca sie wykonywaé w dodatich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek -

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézme odeienie wybranego keloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztatiéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca sie
wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpewiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dolozenia poldwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja luki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszeza sig. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,.
wolna przestrzefi uzupehia sig kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami thacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca si¢ zakoficzy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ufozona
nawiserzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawicrzehni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszezarki wibracyjne] (plytowej) z ostona z tworzywa
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sztucznego. Do ubicia nuwierzehni nie wolno uzywad walea, Ubjjanie nawierzehni nalezy prowadzic od krawedzi
powierzehni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kicrunku poprzecznym ksztaltek. Cwentualne nieréwnoscl
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuzmym kostki. Po ubiciu nawierzehni
wesystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié nu kostki cate.

3.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.6. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic ed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaciodciennyeh kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzeholek utworzenego kata prostego pomiedzy spoinami
mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeinic
piaskiem. Wypeienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfityim polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczlkami z pidrami
ZUMowymi.

5.7.7. Szezeliny dylatacyjne

$zerokoid szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszezen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzehni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 ). Sposéb wypelnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wysiepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.}. Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypee piaskowej ze spoinami wypemionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyseic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontreli jakoséci robot
Og6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien uzyska¢:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosei dostawcy oraz ewentuaine wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez InZzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewngtrznych kostek wg pkin 2.2.2.7),

a) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonaweg cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

— ew. badania whasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

badaf i pomiardw
Sprawdzenie podioza i koryta Wg S8T D-04.01.01 [11]

—

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01,02 [17];
nawierzchns D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
{przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: grubosei, | projektowanej grubosel =1 cm
metoda niwelaci} spadkéw i cech konstrukeyjnych w

poréwnaniu z dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacja i

5 Badania wykonywania
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nawierzchni z kostki

a)

i)

zgodnosé z dokumentacja

| __projektowq

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

polozenie ost w planie
{sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycenych

Przesunigcie od osi

¢) rzedne wysokoSciowe Co25m wosi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 ocm; -2 em
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punitach
pomiarowym) | charakterystycznych N

d) réwnodé w profilu podluznym | Jw. Nieroéwnosei do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tata
cztgrometrows)

e) réwnosé w przekroju Jw. Przeswity miedzy fata a po-
poprzecznym (sprawdzona wierzchnig do 8 mm
tata profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
lintowym wzglednie metodsg
niwelacii)

f) spadki poprzeczne Fw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacii)

g) szeroko$é nawierzchni Jw. Odchytki od szerokodei
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +£5 cm
liniowym)

h) szerokoéé i gleboko$é W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szezelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dhug. 10 cm)

sprgwdzenie koloru kostek i

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

desenia ich utozenia

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badani i pomiaréw wykonane]j nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badanja i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosei wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, éciekéw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzgdne wysokosciowe, réwnosé podhuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokoé¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszezalnych
_ wartodci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszezenie i szerokoéd spoin i szezelin w Wepktu5515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypehienie spoin i
szezelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [10] pkt 7.

7.2, Jednostka opmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzehni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowe;j (podbudowa,
obramowantie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbiory robdt podano w SST D-M-N01.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 8.

Roboty uznaje sig zi wykonane zgodnie z dokumeiitacja projektowa, SST i wymaguniami InZyniera, jezeli
wszystlie pomiary | badania z zachowaniem tolerangjt wedlug pktu & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajaeych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaigeyceh 1 ulegajacych zakryeiu podiegaja:

— przygotowanie podloZa i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, scieki,

—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

—~ ewentualnie wypehienie dolnej czgdei szezelin dylatacyjnych.
Qdbisr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [10] oraz
ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustaleniz dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy phatnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogtine” [10] pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza 1 wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

~ wlozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania | m?® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe 1 drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosei
5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-068/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tata.

79



D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég dla zadania :

ode. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czedé dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robdt opisanych w p.p. 1. L

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych ub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odehylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne Iub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszezenia pasa, na
ktérym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow,

1.4.5. Znaki uzupemniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreélajace
szezegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw ub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostad naniesione albo whudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowaf tymczasowych (Z6te) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szezegdinych wypadkach do 25
mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie, Maja rozny ksztalt, wielkosé i wysokoesé oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zolte], ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoficzenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kt6rego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu whadciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sy zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rohot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 2,
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2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykenaweg do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialdw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wyiionawca powinien przeprowalzi¢ dodatkowe badanta tych iiateriatow, ktore budza watpliwosei jego lub
Inzvniera, co do jakosei, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom. olaresionym w punkcie 2. Badania
te Wykonawea zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
LWarunkami technicznymi POD-97" [41

2.4. Oznakowaitie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly
napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase¢ brutto i netto,

— numer partii 1 date produkeji,

- informacje o szkodliwosci 1 klasie zagroZenia pozarowego,

~ ewentualne wskazowki dla wytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania okreslone sa w
L, Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa gruboéei od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinmy by¢ nimi ciekfe produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszezalniku lub wodzie, ktére mogg wystgpowac w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.,

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, waltkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ¥/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwodci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okreéla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mim, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dad si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiem POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- i1 grubo-warstwowego

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszeza sig stosowania materialdw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
iloSci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kuiki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewniac¢ widzialnoéé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdlczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornesé na
wode [ zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kuki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrefobizacji co najmniej 80%.
Wihasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie ‘

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosel (whasciwoscl
antypo$lizgowych). Materiat uszorstniagjacy nie moze zawieraé wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Wm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w S5T.
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Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpoywiadaé
wymaganiom okreélonym w aprobacie technicznej tub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub whudowana w nawierzchnie phytla z
matertats wyttzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w
ten sposob, aby zapewnial widzialnosé w nocy, a takze w czasie opadéw deszezu.

Element odblaskowy (retroretlektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w calodel Jub z dodatkowy warstwa odbijajaca znajdujacy sie na powierzehni nie
wystawionej na zewnatrz 1 nie narazona na przejezdzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzehnie wystawione na ruch sg zabezpicczone warstwami odpornyimi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigeej ezesed, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - z0ta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialy do znakowania c¢ienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statoéé swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materialy do poziomege znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszeza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

- farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST I»-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera;

— szezotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

~ frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzainych,

— sprzetu do badar, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Przewoz materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wladciwodci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakewane zgodnie z norma
PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1} oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykenania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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3.2. Warunki atmosferycznc
W czasie wykonywania oznakowania lemperatura nawierzehni i powictrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami preducenta lub wynosic co najwyZej 85%.

5.3. Jedonorodnodé nawierzchni zniliowanej

Poprawnoédé wykonania znakowania wymaga jedrorednodei nawicrzehnt znakowanej, Nierdwnomiemaosei ifalbo
miejsca fatania nawierzchni, ktdre nic wyrdzniaja sig od starej nawierzehni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchoi niejednorodnych nalezy ustalic w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4, Przysotowanie podioza do wylionania znakewania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawierzehni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST 1 zaakeeptowanego
przez [nzyniera. Powierzehnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, ,.Instrukeji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach Inzyniera, Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania
drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, moina
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
najdujacymi sig w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgoedne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnodci. Przed lub w czasie napeliania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubodei ustalonej w SST, zachowujac wymiary 1 ostrosé krawedzi.
Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytee szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Tlosé farby zuzyta w czasie prac, okreélona przez Srednie zuZycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ réznic od iloscei ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$é, wydajnodé i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac, Decyzje dotyczacy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powirmo by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazantami.

Materiat znakujacy nalezy nakladaé réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujaec wymiaty i
ostroéé krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowe}, podktadanej na drodze malowarki. Tloé¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona
przez érednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig réznié od ilosci ustalone], wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkod¢, wydajnosé ¢ jakosé sprzgtu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawey, W przypadku znakowania nawierzchai betonowej nalezy zastosowaé podklad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé naktadanego termoplastu do nawierzchni.

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0.4 0,3 0,3 0,34
¥ 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0.5 0,43
Y 0.4 0.5 0,5 0,48




W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzgdzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku fub
niepelych danych - zgodne z pontzszymi wskazanizmi.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranng mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzehni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowanta, ptaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podioza, na jego szorstkodé, trwatosé oraz na wladciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas tobdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej. Materialy pozostale po usunigeiu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotezynnikiem luminancji 1 barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia éwiatla dziennego Iub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wsplezynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdlezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix!,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotezynnika Q powinna wynosié dla oznakowania Swiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ 1x”!,

— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™? Ix7,

—  zoltej, co najmniej 100 med m™? Ix7.

Pomiar wspofczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotezynnika
luminancji , wg POD-97 [4]. Warto$¢ wsptlezynnika J_ powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— - bialej, co najmniej 0,60,

—  zohej, co najmniej 0,40.

Wartoé¢ wspdlczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— Dbialej, po 12 miesiacach uzywalnodci, co najmniej 0,30,

— zoltej, po 1 miesigeu uzywalnodei, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 (4] przez wspotrzedne chromatycznosel x 1y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punktv narozne:

6.3.1.2. Widzialnoé¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspiezynnik odblasku R., okreslany wg POD-97 [4].
Wartoéc wspdtezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

~ biate]. co najmniej 300 med m? 1x?,

- zblte], co najmniej 200 med m? Ix'.

Wartos¢ wspotezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
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— Dbiafej, po 12 miesiacach cksploatacji, co najmniej 100 med in? Ix7,

~  z0lte], po 1 miesigeu eksploaiaci, co najmnigj 150 med m™ Ix7,

b) folii:

—  dla oznakowan trwatych i dhugotrwalych (bialych), co najmniej 300 med m™ Ix,

— dla oznakowan tymezasowych (zoHveh), co najmniej 300 med m™ [x™

6.3.1.3. Srorstkoéc¢ oznakowania

Miara szorstkodci oznakowania jest wartos¢ wskaZnika szorstkodci SR'T (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy pradkosei 50 kin/h na mokrej nawierzehni.

Wymaga sie, aby wartoéé wskaznika szorstkodei SRT wynosila na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 30 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciagu cafego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dia punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwaloéé oznakowania oceniana jake stopien zuzycia w 1C-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97 [4], powinna wynosié po 12-miestgeznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co napmniej 5,

— pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoéci omakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upfywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze
nie moze przekraczad 2 godzin,

6.3.1.6. Gruboéc oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
d)oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 Mm,
e)oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

fpunktowych elementéw odblaskowych umieszezanych na czgéei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowe], co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustalentem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

~ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubodel warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [4],

—  wizualng ocene rownomiernodci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocene réwnomiernodci skropienia (roziozenia materialu) na catej szerokosei lini,

- oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uplywu elaesu gwarancji.

W przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

—~ szorstkoscl,

odpowiadaiacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedhig metod okrestonych w . Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badaf wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadlu przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziemego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami 55T,

— wizualna ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
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— wilgotnosci wzglednej powietiza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pemiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualna oceng liniowosel przyklejenia elementay,
— réwnomiermosei przyklejenia elementow na cate] diugoses linii,

~ zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa, 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”

[3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prabkami przyklejanych elementéw, w liczbie okre§lonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwoéci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié wykonanie badai:

— widzialnodci w dzien,
—  widzialnodci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreélonych w ,, Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jedli wyniki tych badan wykaza wadliwoéé wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
cienkowarst- | grubowarst-
Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka WOwWego Wwowego
Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszezalnikdw organicznych
- rozpuszezalnilidéw aromatycznych % {(1n/m) <30 <2
- benzenu i rozpuszezalnikéw % (m/m) <10 -
1 chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspolczynnik zalamania $wiatla kulek szklanych wspolcz. > 1,5 > 1,5
Wspolczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 130 >130
3 - z6lte] , med m? Ix! > 100 > 100
Wspotezynnik luminancji _|_ dla oznakowania
$wiezego barwy
bialej wsp6lcz., :I: > 0,60 > 0,60
4 - zbltej wspblcz. =040 >{,40
Powierzchniowy wspdlczynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej med m” Ix* > 300 =300
5 - z0lte] med m” Ix?! =200 =200
Szorstkose oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT =50 =50
6 ~uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
Trwatos¢ oznakowania wykenanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik =5 =5
- pozostatymi materialami wskaznik >6 >6
Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
Grubosé¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych m <300 -
9 - z mikrokulkami szklanymi mm - <5
Okres statodci whagciwoscei materiatow do
10 Znakowania przy skladowaniu nmiesiecy =6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i, Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

-~ szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o £ 5 mm,
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—  dlugodé linii moze by¢ mniejsza od wymagaiie] co najwyzej o 50 mm lub wivhsza co najwyzej o 150 mmn,

— dla linii przerywanych, diugo$é cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od éredniej liczongj z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhugoesei wymagane;,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nic moze mie¢ wigkszej odchyiki od wymaganego
wzora niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosei i 2 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiy istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego omakowania naleZy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchnii istniejacych znakow, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkeie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robal podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m® (retr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punkiowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbline zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogone” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeii
wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Gdbitr robdt zanikajacych & vlegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosei od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by
dokonany po:

— oczyszezeniu powierzehni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

~  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonad po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawic wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Qdbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$é dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$é przez migjscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

~ na przejéciach dla pieszych w miejscowodciach: co najmniej 3 miesiace,

— dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazad¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla omakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luZznymi grysami, pozadane jest
skrécié okres gwarancyiny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do
3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwne] powierzehni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigey, przej$¢ dia pieszych i drobnych elementéw do | miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sig powierzchmni, na zfaczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smolowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotlg), na nawierzchniach kostkowych w zhym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, Tuzne zanieczyszezenia w szczelinach migdzy
kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szezotki 1 zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sig
udziela¢,
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~ W przypadku stosowania piasku Iub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okies gwarancyjny naleZatoby
skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosenaym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do | micsiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyiny dla linii segregacyjnych do
1 rolu, dla przejs$¢ dla pieszyeh i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustaienia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszezenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na pawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i, Instrukeja o znakach drogowych poziomych”,

~ ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej Szczegdtowej Specyfikac)i Technicznej (S8T) sq wymagania dotyczace wykonania |
odbioru robot zwiazanych z oznakowaniem pionowym przy budowie:

ode. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych wp.p. 1. 1,

1.3. Zaloes robot objetych S5T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
adbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci
- znakéw ostrzegawczych, nakazu, zakazu i informacyjnych
Grupa wielkodci znakow: MALE.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Znak pionowy - znak wykonany w paostaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszozana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materialow (stal aluminium, tworzywa syntetyczne itp.} -jako jednolita lub sktadana.

3. Lico znaku - przednia czesé znaku, stuzaca do podania tresei znaku. Lico znaku moze byé wykonane tylko jako
naklejane folia odblaskewa. W przypadkach szoczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whadciwodei odblaskowe {wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspdldroziym).

5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

6. Znak drogowy przeswictlany - znak, w ktorym wewngtrzne Zrédle $wiatla jest umieszezone pod przejrzystym
licem znaku.

7. Znak drogowy odwietlany - znak, ktdrego kico jest odwietlane Zrédlem $wiatla umieszozonym na zewnatrz znaku.
8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkeji.

9. Znak nuzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.4.1. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w $ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rebdét
Ogdlne wymagania dotyezace robdt podano w SS8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyezace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania padano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2,2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ wydany certyfikat na znak
bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonaé z betonu cementowego B15 jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ klasy 32,3, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [3].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywe stosowane do betornu powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
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2.3.4. Prety zbrojenia
Ewentualnie zastosowanc prety zbrojenia w fundamentach z betonu powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06251 [3].

2.4. Konstrukeje wsporeze 7 rur ocynkowanych

Konstrukeje wsporcze nalezy wykonac z rur ocynkowanych bez szwu o $rednicy zewngtrznej 70 mm. Rury
powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [9] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powlerzchnia zewnetrzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknicd,
zwalcowal i naderwan. Dopuszezalne sa nieznaczne nierdwnodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych. Kofce rur powinny byé obeiete
rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugogciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigeie i z dopuszezalng odchylks dla catej diugosei wielokrotnej, jak dla dlugosei dokkadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na | m dhugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy {np. R 55, R 65, [8G2A): PN-
H-84023- 07 [14], PN-H-84018 [ 11 ], PN-H-84019 [12], PN-H-84030-02 [ 15] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug FN-EN 1179 [10].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane na przywieszkach metalowych. Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmmniej obejmowac: znak wytwdrey, znak stali i numer wytopu.

2.4.1. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z cynku o
czystodci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [17]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 160u,m. Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistogei. Nie
moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.5, Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatdow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac peina odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly
czas trwatosci znakuw, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalodé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

1. instrukcje montazu znaku,

2. dane szczegotowe o ewentuealnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

3.instrukeje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- tworzywa syntetyczne, pod warunkiem vuzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gruboéci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym tub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarez znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie Tub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczomych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi. Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatoéé dla tarczy znaku z
blachy stalowe] nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe]

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia. Wymagane
grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami co najmniej 1,5 mm,

- zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych,

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw aluminium powinna wynosié:

- dla tarcz wzmocnionych przetfoczeniem, co najmniej 155 MPa,

- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowad, wgie¢,
lokalnych wgniecefi lub nierdwnesci itp  Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
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itp.) nie moze wynosi¢ wigee] niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku,

Krawedzie tarczy znaku muszg byé rowne i nicostre. Znicksztaleenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu

tub innych procesach technologicznych, ktarym tarcza ta (w znakach dregowych sktadanych - segmenty tarczy)

byla poddana, musza by usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykenane z modulewych ksztaltownikdw aluminiowych

lub odpewiednio ukszlallowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sig stosvwanie modulewych :
ksztaltownikéw z tworzyw synietyeznych pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. i
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm. i

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejenie tarczy znaku folia odblaskowa typu 2 z okresem
trwatodci nie mniejszym niz 10 lat. Wiadciwosei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniad
wymagania okrelone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywad pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszezalne sq lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszcezenia lub odstawanic
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku
powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres trwalosci znaku wykonanego przy
uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min. 10 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i

gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. W znakach
nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki} o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku, W znakach nowych
njedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowaé. Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza
znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgigeia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,,Instrukcii o znakach drogowych pionowych” [19]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mnigjsza od
20 firn. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna,

2.7. Znaki nieodblaskowe
Nie dopuszcza sie do stosowania

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukeji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z PN-B-19701 [5]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty
betonowe powinny byé skladowane ma wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem
a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dzialajacych korodujace i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania piomowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig moziiwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- ew. wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przeweznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,na mokra”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- ew, sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

91



4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drivg

I'ransport cementu powinien odbywacé sig zgodnie z BN-88/6731-08(181.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [4].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw
na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transporl znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty,
sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie
sig w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko§¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpicczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokodéé zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzenin
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢é wyniesiona nad te powierzchnig nie wigceej niz 0,03 m.

5.3.2, Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro" nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 f 16].

Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszezeniem gruntu.

5.4. Folerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakéw - stupki, konstrukgje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane

zgodnie 7 dokumentacja projektowa 1 wskazaniami Inzyniera. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosei umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wiecej niz + 5 em, przy
zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[19].

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg
powodowaé znieksztatcenia tredci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykenany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

1. nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwérey tub dostawcy,

2. data produkgji,

3. oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

4. datg ustawienia znaku

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania mmaku,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
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6.2. Badaniz materialéyw do wykonania fundament(w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentdw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcey, Inzynier moze
zwolnié go z potrzeby wykonanii badant materiatdw dla tych robot

6.3, Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracjs zgodnodel wydana przez
producenta powinny by¢ sprawcdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw. Czgstotiiwosé badan 1 ocena
ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé badan przv sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw badan
badama

1 Sprawdzenie (od 5 do 10 badan|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan powinny by¢
powierzchni |z wybranych losowo|okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z wymaganiami

elementow w kazdej: gtebokogei wad uzy¢ dostepnych
dostarczone] partii  |narzedzi (np. linialéw z czujnikiem,
suwmiarek, milkrometréw itp.

2 Sprawdzenie {wyrobdw liczacej dojPrzeprowadzi¢ uniwersainymi + punktu 2
wymiaréw | 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

preymiarami itp.}

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwoscei

dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokosé
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robdt
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowyri sa;

- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robét

Ogdne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego natezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki o b miar owej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania picnowego obejmuje:

prace pomiarowe i reboty przygotowawcze,

wylonanie fundamentow

zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-06250  Beton zwykly

2. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i aczynu Definicje i wymagania.

3. PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betorm zwyklego

5. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoécei

6. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda de betonéw i zapraw

7. PN-H-04651  Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenic agresywnosci korozyjnej $rodowiska
8. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

1. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogénego przeznaczenia

2. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

3. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

4. PN-H-84019  Stal weglowa konstaikcyina wyzszej jakosei ogélnego przeznaczenia. Gatunki

5. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukeyjna ogélnego przeznaczenia, Gatunki

6. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

8. PN-5-02205  Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania

9. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

18

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanje.

10.2, Inne dokumenty

19. Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zak. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski
Nr 16, poz. 120).

20. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe, wymagania techniczne TWT-94. 30.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
czerwcea 1999 1., w sprawie znakow i sygnatow drogowych, Dz, U. Nr 58 z dnia 26 czerwea 1999 r..
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

L1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegblowe] Specytikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykaonania i
odbioru robdt zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch picszych przy budowie:

ode. ul. NADRZECZNES W LUBLINIE

L.2. Zakres stosowania SS8T
Szezegdlowa-Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w p.p. 1.1,

1.3, Zakvres robot cbjetveh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem 1 odbiorem
urzadzed zaberpieczajacych ruch pieszych, tj. ustawienia bariery ochronnej sztywnej z pochwytem i przeciagiem z
ptaskownikéw. Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestikow ruchu drogowego, zardwno pieszych jak i kierowedw oraz pasazerow pojazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Qgrodzenie ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kofowego wykonane z
ksztaliownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikéw wypelnionych siatka,-
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.

- Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezgce materiaiow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objgtych ninigjsza SST, sg:
-shupki metalowe 1 elementy potaczeniowe,

-prety stalowe,

-beton i jego sktadniki,

-materiaty do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Porgcze
W przypadku braku szczegélowych wskazan, za zgods Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z KB4-4.3.7.(1)
[22].

2.4, Slupki metalowe i elementy polgczeniowe

2.4.1. Wymiary i najwaznigjsze charakterystyki stupkdw

Shipki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikéw: katownikoéw, ceownikow (w tym: cze$ciowo zamknigtych), teownikow
i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwaznicjsze charakterystyki stapkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okrag%e bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 {11]
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Srednica Grubosé Masa | m rury Dopuszczalne odchy%kl %
zewnetrzna $cianki keg/m srednicy | grubosci
o zewngtrznej | $cianki
51,0 od2,6do 12,5 0d3,10do 119
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 + 1,25 + 15
76,0 0d 2,9 do 16,0 0d 5,80 de 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27.7
82.5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3.2 do 34,0 od 6,76 do 34,0




11,6

od 3,6 do 20,0

od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odechy!ki, %

zewngtrzna $cianki 1 m rury ' Srednica Grubosc
mm mm _kg/m | zewngtrzna $cignki
51,0 od 2.9 do 5.6 od 3.44 do 6,07
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 + 1,0 +15
60.3 od 7.1 do 10,0 0d 9.34 do 12.40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [2 f]

Wymiary (Grubosd Masa I m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugo$ci ramienia | grubosci ramion
40 x 40 odddos 0d 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45x 45 od4des 0d 2,74 do 3,38
50x 50 odddo6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od6do10 | od 7,34 do 11,90 iy ; 1 0.6
90 x 90 od6do L1 od 8,30 do 14,70 )

100 x 100 0d8do 12 | od12,20do 17,80

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Grubosc

Wymiary Masa I m Dopuszczalne odchylki mm

ramion ramienia katownika dlugosei ramienia grubodci ramion
mm i ke/m it = . il

45x30 od4do5 0d 2,24 do 2,76 +1

60x40 od35do6 od 3,76 do 4,46 15 1,0 +03; 0,5

63x50 od5do8 od 4,35 do 6,75

TOx50 7 6,24 = 1,5

75%50 od 5 do8 0d 4,75 do 7,39 N

80x40 6 [ 541 £15 £10 | +04; -07 |

80x60 od6do8 | 0d6,37do8,34 -

80x65 10 10,7

30x60 8 8,96 +1,5

100x50 8 8,99 S

100x65 od8,77do 123

od7do 10 -

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
B czenie fwysokosé [szeroko$¢ | grubosé 1 m ceownika
$rodnika stopki §rodnika | kg{’_ﬁ}_______érodnika stopki orubosei
[ 40 40 20 3 4,75 +0,3; -0,5
[ 45 45 18 5 5,03 R
[ 50 50 38 3 5,59 + 1.5 +135 +04
[ 65 65 42 5,3 7,09 -0,75
[ 80 80 45 6 8,64 o
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[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 =20 =20
[140 140 60 7 16,00

Tablica 1. Teowniki walcowane wg, PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masa I m | Dqﬁ};.szczalne odchytki mm

Oznaczenie | wysokos¢ | szerokoid  grubogé

teownika  srodnika | stopki | grubosci
$rodnika | stopki érodnika | kgm T
T 40x40 40 40 5 2,96 Ly 41 £0,5
T 50x50 50 50 6 4,44 o
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 1070 | 15 | £15 | =075
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-$3407 [25]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
o wysokodé | szerokosé | grubos¢ |dwuteownika, | grodnika | stopki | grubosci
srodnika stopki $rodnika kg/m T
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 3,34
1120 120 58 5,1 11,10 +2 +1,5 +0,5
1140 140 66 5,75 14,30

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknige,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obeigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamédwieniami; z dopuszezalng odchytka + 10 mm,

- dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosei wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dhugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] tub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski, peknigcia, zawalcowania i

naderwania. Dopuszczalne s usunigie wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia

powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza

dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow

ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie

uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali Si3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wediug PN-H-34020 [16] -

tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgiaszajacym zamodwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wlasno$ci ksztaltownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum  [Wytrzymato$é na rozciaganie, MPa,
dla wyrobow o gruboéei lub érednicy dla wyrobdw o grubosci lub
~Stal $rednicy
do od40 | 0od63 fod80 [od 100 | od 150 do od 100
40 do 63 | do 80 |do 100 {do 150 | do 200 10H0mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400




do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztallowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sig tylko w wiazkach.
2.4.4. Wymagania dfa elementéw polaczeniowych de mocowania elementéw barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba barier i
plotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwied i
wypuklych karbow. Wlasnosci mechaniczne clementéw polaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganicm PN-
M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkosci 1 masy wyrobdw.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacveh przed uszkodzeniem.
Minimalna grubod¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach wrytkowania;
a) umiarkowanych - § pm,
b} cigzkich - 12 pm,
zgodnie z okrefleniem agresywnodci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].
2.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczeni elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speniaé wymagania PN-M-69420 [31}, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica drutu powinna wynosi¢ potowg grubosci elementdéw faczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sa
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu [ub smardw.

Wytrzymatos¢ drutdw na rozciaganie powinna wynosié:

$rednica drutu - mm wytrzymalodé na rozciaganie
odl1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé sie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie
powinna przekraczaé 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszezeniach, wolnych od czynnikéw wywohijacych
korozje.

2.4.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubogé
powfoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02 [44]

Agresywnosé korozyjna atmosfery Minimalna grubosé powloki, pm,
wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwatosei w latach

, o 1 2

Umiarkowana 120 160
Cigrzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej |

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, peknigecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.5. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z dokumentacja, SST lub
wskazaniami [nzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica [5. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-
93200-02 [20])

| Srednica, mm | Dopuszezalna odchylka §rednicy w mm
dla doktadnosci
|, walcdwka | _prety I o zwyktej | podwy_Zszonej wysokie]
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8 8
o 9
X 10
ii 11 + 0,4 + 03 + 0
12 12
13 13
< 14
15 15

2.6, Beton i jego skiadniki

Deskowanie powinno zapewnié sztywno$¢ i niezmiennos$é ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposdb umozliwiajacy latwy jego montaz i demoniaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowe]j, mozliwosé znieksztatcen Jub odchylen w betonowsj konstrukeji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono powinna by¢ B 20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [10],

Skladnikami betonu sa: cement, krnszywo, woda.

2.6.1. Cement

Cement stosowany do betormu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5",
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-1970 [11].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731 -08[ 12].

2.6.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [13].

2.6.3. Woda

Woda powinna by¢ ,.odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badafi laboratoryjnych mozna
stosowac wodg pitna.

2.7. Materialy do malowania powlck malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285
[15], lub stosownie do ustalen SST, badsz wskazan InZyniera

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagaft oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa ipofysk odgrywaja
istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"” pkt 3.

3.2, Sprzet de wykonania urzgdzest zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawcea przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sig
mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

1.ew. wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

2 betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

3.érodkdw transportowych do przewozu materiatow,

4. przewoznych zbiotnikéw na wode,

5.ew. sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4,1. OQgodlne wymagania detyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Rury talowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi érodkami transportu. W przypadku
zaladowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniami i uszkodzeniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢  zgodnie z BN-88/6731-08[12], za$ mieszanki betonowej wg PN-B-
06251 [16}

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ' Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urzadzeil zabezpicczajgeych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci robét Wykonaweca przedstawi do akceptaci Inzyniera zakres robét wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonaniem robét nalezy wytyezyé lokalizacjg barier, plotkéw i innyeh trzgdzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszy na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen zyniera,

5.3. Wykonanie deiow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty ped stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o
20 cm wigksze od wymiardw stupka, a glebokosé od 0,8 do 1,2 m.

3.4. Ustawienic stupkéw wraz wykonaniem fundament6w betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie wozonym w dolku alboe oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia. Stupek nalezy wstawié
w gotowy wykop i napelni¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom pkt. 2.4.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro", w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C-po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzeholki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokodei,

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porgeze oddzielajace ruch pieszych od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, 1j. wg
KB4-4.3.7.(22). Dlugos¢ segmentow - 2.50 m. Wysokodé poreczy - 1,0 m. Porecze powinny odpowiadaé
wymaganiom [17].

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzeri zabezpieczajgeych nich pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011 [17].

Wytrzymalos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosié¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé & 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i+ 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do sicbie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. Ztacza spawane nie powinny mieé¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 2.

Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 2 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne wrzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wg PN-M-69775 [18]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu Podtopienie lica Porowatos¢ Krater 2,00153015151,03.0
Wklgénigeie lica Uszkodzenie mechaniczne Réznica
wysokosci sasiednich welebien 1 wypulkdosci lica

5.8, Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sig przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzeénia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20 © C, nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej + 5° C, jak réwniez malowaé metoda natryskowg w temperaturze ponizej + 15 © "C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy. Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeline i inne
zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyeiu szezotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy
zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8301-1 [19] i PN-H-97052 [20],

przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdw lub szpachlowek
ogblnego stosowania, a nastgpnie wygladzic i zeszlifowac podioze pod farbe,

do malowania mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
Jjakodel, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, flalowo-styrenowe, akrylowe itp.),oraz

- rozeieficzalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe dtuzej przechowywana nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha”, dokladne
wymieszanie, rozeienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie,

malowanie mozna przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa, z zasady
malowanie nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda
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nastepna warstwe mozna natozyé po calkowitym wyschnigciu farby popizednie]. Malowanie powinne edpowladac
wymaganiom PN-I1-97053 [21].

Nalezy zwracaé uwagg na doktadne pokrycie farba micjsc stykania sig shupka metalowego z betonem fundamenta,
ze wzgledu na najszybsze niszezenie sig farby w tych miejscach i pojawienie sig rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia Tudzi i $rodowiska, z niska zawartoscia
m.In. Nicaromatycznych rozpuszezainikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu Jako
rozpuszezalnika). Wykonawea nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakogci robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadezenia o jakosel (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawey, InZynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracjg zgodno$ci wydanq przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena
ich wynikéw powmnna byé zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica3. Czestotliwoéé badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentdw

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
I Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym | Wyniki badan powinny by¢
powierzchni badan z wybra-  |okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z wymaganiami punkiu
nych losowo glebokosei wad uzyé dostgpnych 2
elementéw w narzedzi (np. liniatow z czujnikiem,
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometréw itp.

czonej partii

wyrobdw liczacej

do 1000
elementow
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwoscei
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

a) zgodnoi¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowosé wykonania dotéw pod slupki, zgednie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

f)  prawidlowos¢ wykenania siatki zabezpieczajace] zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.poprawno$¢ wykonania
poreczy, zgodnie z pkt.5.6,

g) poprawnoséé wykonania ztacz elementow, zgodnie z pkt. 5.7,

h) malowanie metalowych poreczy, zgodnie z pkt. 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajncego ruch pieszych (poreczy) jest metr.

8. ODBIOR ROBOYT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania ogrodzefi ochronnych sztywnych obejmuje:

I.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2.wykonanie fundamentéw

3.dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw porgczy oraz materialéw pomocniczych,
4.dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej,
5.przeprowadzenie pomiaréw i badan kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-H-82200 Cynk

- PN-H-04651  Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

- PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

- PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

- PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

- PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

- PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

- PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

- BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

- PN-B-06250  Beton zwykly

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoéci

- BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

- PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

- PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

- PN-B-06231 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne

- PN-M-69011 Spawalnictwwo. Ziqcza spawane w konstrukcjach spawanych, Podzial i wymagania

- PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie

ogledzin zewngtrznych

19. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz Podtozy stalowych po

calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok 20 PN-M-97052 Ochrona przed korozja. Qcena przygotowania

powierzchni stali, staliwa i Zzeliwa do malowania

21. PN-M-97053 Ochrona przed korozja, Malowanie konstrukeji stalowych. Ogélne wytyczne.
10.2. Inne dokumenty
22. Katalog budownictwa, KB-4-4.3.7.(1), 1975,
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

- 08.01.01 E(RAWE@NM BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweinikéw betonowych, podczas realizacji budowy :

ode. ul. NADRZECZNES W LUBLINIE |

1.2. Zakres stosowania S8T

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cze$¢ dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych | wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na
drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objeiych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych wystajacych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,

— betonowych zjazdowych na lawie betonowej zwyklej, na podsypee piaskowe] lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, edpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgee robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAEY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawgzniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

~ materiaty do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznodci od przeznaczenia rozrdéznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznodei od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastepuiace rodzaie krawgznikéw betonowych:
~ prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zalezmosci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozrdznia sig odmiany:

I - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznodcei od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:

— gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostekatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 ¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4, Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszezalne odchyiki wymiarow krawezniléw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

I
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b) krawgznik rodzaju ,,b”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

[~ L -
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj ‘ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznika 1 b h c : d r

a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchydki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1! Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [ 14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweZnikow betonowych
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Dopuszczalna wielkosé

. . . wad 1 uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wilestosé lub wypuktodé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
Szezerby i ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczaine
uszkodzenia (3cieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dhugosé, mm, max 20 40
- glebokod¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosei. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokosc 5 om, diugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé
krawgznika.

2.4.4. Beton 1 jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa krawgznikoéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkceji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sig:

— nasiakliwoécia, ponizej 4%,

— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszezelnodcia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [S].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, mnieszaniem z
kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw 1 marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i edpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejsze;
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11}.

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250 {2], ktorego skiadniki
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypemienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. '

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet _

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSFORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymazania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowoelnymi srodkami transportowyvmi. Krawezniki betonowe ukladaé
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé
zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawad poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.,

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sig¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanleczyszozeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebay blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania rohét
Ogolue zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhig normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szcezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna
masy zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglosé gorme] powierzehni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie nbitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypee z piasku lub na podsypee cementowo-
piaskowej o grubodei 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokosei | cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku [:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje sig wylacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywarni
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dytatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ei robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

© 6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzente wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
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glebokosci uszkodzen nalezy wykonad va pomoca przymiaru stalowcego ub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnic z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z
doktadnoseia do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Jub Ladmy zgodnie z wymaganiami tablicy
112. Sprawdzenic katow prostych w narozach =lementéw wykonuje sie przev przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do | mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatdw

Badania pozostatvch materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszezenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancia dla szerckosci wykopu wynosi + 2 em. Zageszezenie podlioza powinno by¢ zgodne z pki 5.2.

6.3.2, Sprawdzenie law

Przy wykenywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnoéé profilu podhuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacia projektowa,

Profil podhuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odehylenia

mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

bYWymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje

wymiarow wynosza;

- dla wysokosci £ 10% wysokosei projektowanej,
- dla szerokosei & 10% szerokodei projektowanej.

c)Réwnodé gdrmej powierzchni taw.

Réwnoéé gémej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzehnia tawy i przyltozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.

d)Zageszczenie taw.

Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac

$ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszezegolnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z

hwy.

e)Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszezalne odchylenie niwelety gérmej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego krawesmika,

¢) réwnoéé gomej powierzehni krawgznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe] faty, przy czym prze$wit pomigdzy gérma powierzchnia kraweznika i przytozona tatq
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnoéé wypeknienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Qgblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa _
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykeonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wylkonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

~ zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem 1ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11. PN-B322350
12. BN-88/6731-08
13, BN-74/6771-04
14, BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykltego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
Kroszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoéci
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

" Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6w i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru,

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 1.
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D-08.92.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJS

(. WSTEP

.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdiowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, podcezas realizagji
budowy :

ade. ul, NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania S8T
Szezegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgéé dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p.p. L.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
chodnika oraz schodéw terenowych z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm barwy grafitowej na podsypee

7 grysil.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lab w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami t z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéne wymagania dotyczace materiaiow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukewa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkniec, plam i ubytkdéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczaé 2 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Tolerancje
wymiarowe wynosza:

ayna dhugosci + 3 mm,
bna szerokosci + 3 mm,
¢)na grubosci £ 5mm.

Nalezy uzy¢ kostek o barwie szarej.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne zgodne z podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymalo$é na éciskanie po 28 dniach, MPa, 60 50
€O najmnie

a) $rednia z szesciu kostek

b} naimniejsza pojedynczej kostki

2 |Nasigkliwosé woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz _ 5
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Odporunos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigeia probki brak 5
b) strata masy, %, nic wiecej niz 20
¢) obnizenie wytrzymalosel na sciskanie w stosunku do wytrzymatosei prébek nie
zamrazanych, %o, nie wigcej niz

[

4 |Scieralnoié na tarczy Boehmego wg PN-B-041 1] [1], mm, nie wigcej niz 4

Na odeinkach chodnikow gdzie wystgpuje wytaczmie ruch pieszych, bez mozliwosci przejazdu i postoju pojazdow
dopuszeza si¢ stosowanie kostki o klasie wytrzymatosci 35 wg zalecen IBDiM udzielania aprobat technicznych nr
£/96-03/002 “Betonowa kostka brukowa".

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz “32,5",
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4],
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu,

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany “I" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [3].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng. Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne’! pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania chodnika i §ciezki rowerowej z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika i éciezki rowerowej z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do wykonania robét
nalezy uzyé.

- podreczny sprzet brukarski,

- 1'Opaty: .

- plyty wibracyjne z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaltosei betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Koryto pod chodnik i Seiezke rowerowa

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 “Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza”. Wskaznik zaggszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedhig normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac grys o uziarnieniu 2-5 mmm odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [7].
Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zaggszezona i wyprofilowana, '

5.4. Ukladanie chodnika i §ciezki rowerowej z betonowych kostek brukowych
Kostke ukfada si¢ na podsypee z grysu drobnego w taki sposéb, aby szezeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika i sciezki rowerowe], gdyz w

110



czasle wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszezenin. Wedr vldadane] kostki zaproponuje Wykonawea i
przedstawi do akeeptacji Inzynierowl. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, u nastgpnie
zamies¢ powierzehnie ulozonych kostek przy uzyciu szezotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania
nawlerzchni chadnika 1 éciezki rowerewej. Do ubijania ulozonege chodniky i $eiezki rowerowej z kostek
brukowych, stosuje sie wibratory plytowe 2 oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanic nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczednie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszezania nawierzehni z betonowych kostek
brukowyeh nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szezeliny materiatem do
wypelnienia i zamies¢ nawierzchaig. Chodnik oraz sciezka rowerowa z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moza by¢ zaraz oddane do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt pedano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng na produkt.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 “Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnodci z dokumentacja projektowa Dopuszezalne tolerancje wynosza
dla: .

a)gtebokosci koryta: +tcm,

b)szerokosci koryta: +5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkow poprzecznych i podhiznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i $ciezki rowerowej

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowsq oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

ajpomierzenie szerokosci spoin,

b)sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

¢)sprawdzenie prawidtowoéci wypelnienia spoin,

d)sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnoséci nawierzehni przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i $ciezki rowerowej oraz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m. Dopuszczalny
przedwit pod tatg 4 metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2, Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika i $ciezki
rowerowej w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i éciezki.- rowerowej oraz w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej _niz co 50 m.
Dopuszezalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + (,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéne zasady odbioru robdt podano w 88T D-M-00.00 00 “Wymagania ogdIne” pke 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonaniza | m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
-prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,

-wykonanie koryta,

~wykonanie podsypki z grysu,

-ulozenie kostki brukowej wraz z zageszezeniem i wypeieniem szezelin,
-przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

6.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Omaczanie scieralnoéci na tarczy Boehmego
7.PN-B-06250 Beton zwykly

8.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

9.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnogci

10.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11.BN-68/8931 -01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
12.PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja,
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 55T
Przedmiotem niniejszej Szozegdlowej Specylikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, podezas realizacji budowy :

ode. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania S5T
Szezegblowa Specyfikacia Techniczna stanowi czgéc dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robdt opisanych w pp. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 6x20x75 cm i 8x30x75 cm na podsypce cementowo piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwusironnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1 .4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogilne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

-obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

-piasek do wykonania law,

-cement wg PN-B-19701 [7],

-piasek do zapraw wg PN-B-06711 {3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja
Nalezy stosowac nastepujace betonowe obrzeza chodnikowe: -
On-1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9],

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary betonowych obrzeZzy chodnikowych

Rysunek 1. Ksztalt i wymiary obrzezy chodnikowych

W=20

An

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiardw cbrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka, m

L +8

3. H , 2

2.4.3. Dopuszczaline wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartc).
Krawgdzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedz]
elementow nie powinny przekraczaé wartosei podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen ' Dopuszezalna wielko$é wad i
uszkodzen
Wklestodé Iub wypuklo$é powierzehni t krawedzi w mm 2
Szczerby 1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gbme ($cieralne) | niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy
krawedzi t narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
dlugodé, mm, max 20
glebokosé, mim, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i
przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugoéé minimum 5 cm
wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Nalezy stosowat obrzeza wykonane z betonu klasy B30 FSO W2 PN-88/B-06250 [2] o wlasciwosciach:
-nasiakliwos¢, ponizej 4 %o,

-scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, 3 mm,

Cement uzyty do produkcji obrzezy powinien by¢ klasy 32,5 lub wyzszej.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢- wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 “Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyeczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosei projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatéw podanc w SST D-08.01.01 “Krawezniki betonowe”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robat
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy “wykonywac zgodnie z PN-B-06050 {1 1.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie.

5.3. Podsypka (lawa)

Podsypke (tawe) nalezy wykona¢ z piasku o-grubos’ci warstwy 4 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wy'konuje
si¢ przez zasypanie koryta materiatlem i zageszczenie z polewaniemn woda.
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3.4. Ustawienie betonowych vhrzezy chodnikowych

Detonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiad na wykonangj padsypee w miejscu i ze Swiattem (odleglodcia
goraej powierzchai obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projekiowe).
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by ¢ obsypana plaskiem, zwirem Tub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosei | em. Nalezy wypelnic je zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmyé woda. Spoiny muszg by¢
wypehione calkowicie na pema glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeni wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elemeniu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2. Pomiary dlugosci i glebokoscei uszkodzeh nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4], Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy [. Sprawdzenie katéw prostych w naroZach elementdw wykonuje si¢
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnodcia do Imm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie whasciwodci okredlone w normach podanych
dla edpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki (fawy) z piasku lub mieszanki cementowo piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, kiére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugodci obrzeza,

-niwelety géinej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
-wypehienia spoin, sprawdzane co 1 O metréw, ktére powinno wykazywac calkowite wypelnienie badanej spoiny
na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady cbmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Tednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkr 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

£.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki chmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikewego obejmuje:
-prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialow,

-wykonanie koryta,

-rozécielenie i ubicie podsypki,

-ustawienie obrzeza,

-wypetnienie spoin,

-obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,




-wykonanie badan i pomiaréw wyiaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

S.PN-B-1il11t Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalue do nawierzehni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytlu. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

13.BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych, Wspdlne wymagania i badania

9.BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,
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D - ACO V 100 i G 106 FUNDAMENT POD RYNIENKI CDODWODNIENIA LINIOWEGO
1. WSTEP

1.1, Przedmiot S57T

Przedmiotem niniejsze] Szezegdlowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem fundamentyu pod rynienki odwodnienia liniowego, podczas realizacji
budowy:

ode. ul. NADRZECZNES W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania S5T
Szezegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czesé dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p.p. 1.1,

1.3, Zakres robot objetych 85T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem fundamentu
pod rynienki odwodnienia liniowego ACO V 100.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Rynienki odwodnienia liniowego - prefabrykowane elementy z betonu polimerowego

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, edpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania cgdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyezace robot
QgblIne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIAEY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
- beton do wykonania fawy pod rynienki.

2.3. Beton i jego skladniki

Do wykonania taw pod rynienki nalezy stosowad beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,35” wg PN-B-19701
[10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i
marek.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1, OQgolne wymagania dotyezace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu

- wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien sig odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
preewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a.
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Masg zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00  Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06030 [1]. Wymiary wykopu powinny edpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik
zaggszezenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug normalnej metedy
Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykenanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu fub
bezposdrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwanii. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 30m szezeliny dylatacyjne wypelione bitumiczna
masg zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne zasady' kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania materiatéw

Badania materialow stosowanych przy ustawianiu rynienek odwodnienia liniowego powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwodci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi 2em. Zaggszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
Zgodnoé¢ profilu podluznego gomej powierzchni law z dokumentacjy projektowa.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ lem na kazde 100m tawy.
a) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
WyImiarow wynosza:
- dla wysokodei  10% wysokosei projektowanej,
- dla szerokodci  10% szerokosei projektowane;.
b)Réwnosé gérnej powierzchni taw.
Rownos$é gornej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100m lawy,
trzymetrowej taty.
Przedwit pomiedzy gdma powierzehnia fawy i przytozong tata nie moze przekraczaé lem,
¢)Zageszezenie law,
Zageszezenie aw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100m,
d)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac £ 2cm na kazde 100m
wykonanej fawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podane w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej tawy,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robat
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 |, Wymagania og6Ine” pkt 8.
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8.2. Odbidr robdt zanikajyoych i wlegajgeyeh zakryeiu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu podiegaia;
wykonnnie koryia pod lawe,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Oudlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m fawy betonowe] obejiuje:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,
3) wykonanie koryta pod tawe,

4) wykonanie szalunku,

5} wykonanie tawy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosel
7. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport { przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

c)nsirukcja whudowania systemow korytek ACO DRAIN




D-09.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

I - (:9.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnaciq zieleni drogowej podezas realizacji budowy :

ode. ul. NADRZECZNEJ W LUBLINIE

1.2, Zakres stosowania SST
Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i realizacii
robot wymienionych w poz. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa ulicy
Nadrzecznej w Lublinie i obejmuja zaktadanie i pielegnacie trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace rodlinom prawidtowy rozwéj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieti zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosei od
1,80 do 2,20 m, z wyraZznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przycigeie przewodnika celem vzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania detyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w SST D-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia wrodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:

-~ ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeroénieta
korzeniamii, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw rodlinnych
1 zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakoécei kompaostu.

2.4, Material ro§linny sadzeniowy

2.4.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczgéciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy we ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania,

2.4.2, Nawozy mineralne :

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartoéé azotu, fosforu, potasu
- N.P.}. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.4.3.Drzewa

Materiatem do sadzenia (przesadzenia) sq drzewa kolidujace z projektowanym zakresem robét

3.SPRZET
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3.1, Ogolue wymagania dotyczace sprzytu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 55T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosow:ny do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przysigpujacy do wykonania zicleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoseig korzystania z
nastgpujacego spregiu:

— glebogryzarek, plugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

wahu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzainej (np. spycharki gasiennicowej, koparici),

£ TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4,2, Transport materialéw do wykenania nasadzesi

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow. Roéliny z bryta korzeniowa muszq mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigeiem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadolowaé w miejscu oclenionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszcezen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 20 cm - jest to miejsce na ziemig¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 em),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzintym krawgznik powinien znajdowac si¢ 5 do 10 ¢cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany 1 splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwna warstws i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

— slew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, ’

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosei od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
naczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane s w ilogci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

~ przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania 1 stworzenia
dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowaé walu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 ¢m,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosdci 10 do 12 cm,

— oslatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z I-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny sig odbywac czgsto 1 w regularnych odstgpach czasy,
przy czym czgstodé koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwad recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigey od zalezenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okote 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnié sktadniki wymagane w poszezegdlnych porach roku:

~ wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
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— od potowy lata nalezy ograniczyé azot, zwickszajic dawki potasu i fosforu,
— oslalnie nawozenle nie powinno zawierad azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

3.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew 1 krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew [ krzewOw sg nastepujace:

~ pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- migjsce sadzenia (przesadzenia)- powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa
{uzgodnione z Inspektorem).

— doki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna zmaleZ¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkélce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwéj roéliny,

~ korzenie zlamane i uszkedzone nalezy przed sadzeniem przyeiac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem whi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie rodlin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowadé miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiazaé do palika tnz pod korona,

—  wysokos¢ palika whitego w grunt powinna by¢ réwna wysokodci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczescic} wiejacych wiatrow.

5.3.2. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczeéciej tam, gdzie prowadzone s roboty

modernizacyjne drdg i ulic,

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:

— gatunek drzewa,

~ wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywana mase drzewa i ziemi tworzace] bryle korzeniowa,

— warunki fransportu przesadzanych drzew,

— warunki pielggnacii po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zlecad wykwalifikowanej firmie.

5.3.3. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnientu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dzialania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konardw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukfadaniu $ciélki wokdt swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.4. Zabezpieczenie drzew podezas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,

nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreélone waranki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia ferenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszezen (w m?),

— pomiaru odleglodci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconegoe komposty,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosdci zasiewl nasion, o

- prawidlowej czestotliwoécel koszenia trawnikéw 1 ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podezas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyezy: -

— prawidlowe] ggstoscl trawy (trawniki bez tzw. ,tysin™),
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— obecnosdci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa przesadzane

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wicikodcl dotkow pod drzewlka | krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemiy urodzajna,

— transportu materiatu przesadzanego,

— zgodnosci realizacji w zakresie miejsce sadzenia,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia (przesadzania},

- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

—  zzodnodcl realizacyi sadzenia z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosng lub wykonaniu kopezykéw, jezeli odbidr

jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno csadzone,

mocowanie nie naruszone),
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rebdt
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m* {(metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
— szt (sztuka) wykonania przesadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
— zakladanie trawnikéw,

— pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena przesadzenia 1 sztuki drzewa:

— roboty przygotowawcze: wyznaczehie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

~ wykopanie drzewa i przewiezienie do migjsca wbudowania,

~ pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszcezanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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