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D -07.07.01
OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikac]i technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i adbioru oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizac]i robot,

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg
oswietlenia drogowego wzdiuz ulicy Nadrzeczne] na odeinku: od ul. Mickiewicza do ul. Rejtana oraz budowe
linii  kablowych nn 0,4kV od istn. szafki SZ.0 29 do projektowanej szafki oswietlenia SZ.0. Nr 28/2. W celu
zasilenia projektowanego odcinka oswietlenia drogowego w ul. Nadrzecznej nalezy, podwiesic do istnigjacej
finii napowietrznej w ul Rejtana przewod AsXSn 4x35mm?

Budowa latarni o$wietlenia drogowego -13 szt,;
Budowa linii kablowej oéwietlenia drogowego YKY 5x1 6mm - 367 m;
Budowa linii kablowej oswietlenia drogowego YKY 4x16mm®  -49m;
Podwieszenie przewodu AsXSn 4x35mm -140m;
Budowa linii kablowej YAKY 4x120mm?> -7m
Budowa szafki oswietlenia drogowego -1szt

Czes¢ obwoddw oswietleniowych nalezy przeniese z istniejgoe] szafki oswietlenia drogowego nr SZ.0 29 do
projektowanej szafki nr SZ2.029/2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, sluzgca do
zamocowania opraw oswietleniowych do wysokosci 12 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy igczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodlo swialta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowad pod i nad ziemia.

1.4.5. Usltdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcia zelbetowa zagigbiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
osSwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswislleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oSwietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sig¢ na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

1.4.9. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.5. oraz D-07-07-01 ,Oswietlenie
drog.”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien by¢é co najmniej gatunku 3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2 Folia

Folia sluzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna hy¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku 1, cdpowiadajgacg wymaganiom BN-68/6353-
03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentdw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundameniow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-
03322 {1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne wediug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych” [35].

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przekiadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpomych na dziatanie luku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania sie kabili.

Zaleca sie stosowanie rur ochronnych typu DVR 75 na calej diugosci trasie kabla a przejscia pod
ulicami, wjazdami na posesje i chodnikami wykonaé metoda przepychy badz przewieriu za pomoca rur SR3
110. Rury powinny odpowiadac wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3.Kable

Kable uzywane do oSwietlenia drog powinny speinia¢ wymagania PN-83/E-920401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- ub pieciozytowych ¢ zylach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj 2yt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe] w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniemn promieni stonecznych.

2.3.4.Zrodla éwiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projeklowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowaé zrodla swiatla | oprawy spelniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlng, trwalosé i stalosé strumienia swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie siosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub reciowych z
halogenkarmi.

Oprawy powinny charakieryzowac sie szerokim ograniczonym rozsylem swiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 | klasg ochronnosci 1.



Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 8B0% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19).

2.3.5.5lupy i maszty oswietleniowe

Maszly oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowg dla konkretnego
obiektu.

Maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw | wysiegnikéw oraz parcia
wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe], zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy slup powinien posiadaé w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowsg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i osiony stozkowej.

W dolnej czedci maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowse], posiadajgcej podstawy pod wylgczniki instalacyjne S301B6 (w ilodci zaleinej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskdw do podiaczenia dwdch zyt kabla.

Stalowe stupy i maszty winny by wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny byé oczyszczone i powleczone warstwa, ochronng z bitizolu o grubosci
min. 120 pm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu | stopnia powinna byé malowana trzema warstwami farb;
antykorozyjng, podkifadowsg i nawierzchniows, Farba nawierzchniowa powinna byé koloru szarego
(mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢é proste w granicach dopuszczalnych odchylek pedanych w dokumentacii
projektowej i PN-80/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac peknied, a otwory na elementy tgczace nie
powinny miec¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozyc]i poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.

2.3.6.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacig projektowg lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o
znaku R 35 i srednicy zewnetrznef od 60,3 do 76,1 mm. Grubosé scianki rury nie powinna przekraczac 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod kgtem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien wynosi¢ 1,0 m . Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i siupdw oSwietleniowych
uzywanych do oswietlenia drdg.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlckami malarskimi z zewngtrz i
astaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Skiadowanie wysigegnikow na placu budowy powinno by¢ w migjscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.3.7.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows dla konkretnego wysiegnika
i slupa oswietleniowego.

2.3.8.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacig projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstawy pod wylgezniki instalacyjne S301B 6A oraz
cztery lub pieé zaciskéw przystosowanych do podigczenia dwoch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.3.9.2wir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill i
odpowiadac wymaganiom BN-66/6774-01 [23).

2.3.10. Kit uszczelniajgey

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem oslonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdw spelniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dofyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pki 3.



3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Whykonaweca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych whasciwg jakosé robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platiorma i balkonem,
— wierinicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowsej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,
— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,
— urzgdzenia przeciskowege do przeciskania rur achronnych ped istniejgcymi drogami.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswigtlenia winien wykazad sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgeych $rodkow transportu:
-~ samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,
— samochodu specjainego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdline” pkt 5.

Zakres projektowany:
Ninigjsze opracowanie obejmuje budowe oswietlenia drogowego wzdiuz ulicy Nadrzeczngj] na
odcinku: od ul Mickiewicza do Rejtana. W celu zasilenia w/w oswietlenia drogowego, nalezy:

- wybudowac¢ szafke oswietlenia drogowego SZ.0. 29/2, kidrg zasili¢ z isiniejacej szaiki SZ.0 28.
-z proj. szatki SZ.0. 29/2 wyprowadzi¢ kabel na stupa nr 1 linii napowietrznej nn w ul. Rejtana.
- od slupa nr 1 (w ul. Rejtana) do stupa nr 32(w ul. Nadrzecznej) nalezy podwiesi¢ przewod AsXSn 4x35mm°.
- od slupa nr 32 do projektowanego stupa oéwietlenia drogowego nr 1 ulozyé kabel YKY 4x16 mm?.
- w ul. Nadrzecznej, na odcinku od ul. Rejtana do ul. Mickiewicza wybudowac oswietlenie drogowe.
- w projektowanym slupie nr 13 {na sklzyzowamu ul. Nadrzecznej z Mickiewicza) nalezy zrealizowac podziat
sieci oraz ulozy¢ kabel YKY 4x16mm?* w kierunku istniejacego slupa nr 11 linii napowietrznej nn 0,4kV
w ul. Mickiewicza.

Czesé obwoddw oswietleniowych nalezy przenies¢ z istniejgce] szafki oSwietlenia drogowego
nr 52.0 29 do projektowanej szafki nr 32.0 29/2.

Budowa oswietlenia drogowego:

Do budowy oswietlenia drogowego zastosowad oprawy typu Malaga SGS103 1xSON-TPP 70W CON
TP P4 (Il klasa ochronnosci), ktére zamontowac na wysiegnikach fypu WR-4/1 (dla stupa nr 13 zastosowac
wysiegnik typu WR-4/2) zamontowac na stupach typu SAL-70G (anodowane na kolor naturalny) - 13szt.
W przypadku zastosowania przez wykenawce innych opraw wykonawca zobowigzany bedzie do przediozenia
obliczen potwierdzajgcych uzyskanie wiasciwych parametrow oswietlenia.
Projektowane slupy | wysiegniki majg by¢ anodowane na kolor naturalny. Stupy osSwietlenia drogowego
ustawi¢ na fundamentach prefabrykowanych typu B-61 i ustabilizowac. We wnekach slupéw zamontowac
tabliczki bezpiecznikowe TB-35 w II kiasie izolacji ze srubaml M8 do podlgczenia kabli. Pelgczenie oprawy
z tabliczka bezpiecznikowa wykonaé kablem YKY 2x2,5 mm? Projektowane linie kablowe na calej diugosci
ukladac w rurach DVR 75 bez podsypki piaskowej. Przepychy badz przewierty pod drogami | wjazdami na
posesje wykonac w rurach SRS 110.



5.2, Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoéci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-02 [25)].

Wykopy pod slupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodawym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej strukiury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, SST [ub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéh zapewniajgey ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczad
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wediug BN-77/8831-12 [28]. Zageszczenie nalezy wykonywad w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu [ub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
speiniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spelnhiajgcego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest plyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokladnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz stupdéw i masztow

Przed przystgpieniem do montazu masziu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. coraz stan powloki antykorozyjnej, kiora w przypadku
uszkodzenia podczas fransportu, nalezy uzupetnié.

Stupy ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwracic uwage, aby
nie spowodowac odksztaicenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien byc¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny byé dokrecane dwustadiowo 1 trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchyika osi masziu od pionu nie moze byc wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzic stan powierzchni malowanych | w przypadku
migjscowych ubytkow, uzupelnic powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowsj. Nie nalezy malowaé¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajgcej 80%.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochaodu z balkonem.

Czgs¢ pionowy, wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujgca sie w gomej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym ciezarowi
oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzcholkows stupa, nalezy wypetnié kitem miniowym.



Whysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscig = 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazyc, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do
powierzchni aswietlangj jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkenem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzié jgj dziafanie
{sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do shupdw i
wysiegnikow. Nalezy stosowad przewody pojedyncze o izolacfi wzmocniongj z zylami miedzianymi o
przekroju zyly nie mnigjszym niz 1 mm~.

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw,

Od tabliczki bezpiecznikowe] do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i glowicach masziow w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposgb trwaly, aby nie zmieniaty swego potoZzenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukiada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinna byé zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-kroina zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm w rurach
ostonowych DVR 75 na calej diugosci trasy, 1 zasypac warstwg gruntu rodzimego

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukiadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowarn kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujge po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach | wiadukiach kable nalezy ukladac w sposob zapewniajgey:

— nienaruszainosc konstrukcji i nizostabienie wytrzymalosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— latwos¢ ukladania, montazu, Kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
W czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie osSwietleniowe], przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowe] nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem © napiecit nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mnigjsza niz
20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji pedano w tablicy 2.

Tablica 2. Odiegltosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmnigjsza dopuszczalna

Lp. Rodza] urzadzenia podziemnego odlegiosc w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elekircenergetyczne na napiecie
znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 |Kable elekiroenergetyczne na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 |Kable telekomunikacyjne 50 50




4 |Rurociggi wodociggowe, $Sciekowe, cieplne, .
gazowe z gazami niepalnymi 507 50
Rurociggi z cieczami palnymi 507 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-21/M-34501 [18]
Czesci pedziemne linii napowietrznych (ustaj,
podpora, odcigzka) - 80
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje o$wietleniowa projektuje sie w ukiadzie sieci TT. Dodatkowa ochrona przed dotykiem

posrednim realizowana jest przez samoczynne wylaczenie..

5.8.1.Uziemienie

Uziemienie wykona¢ zgodnie z projektem za pomocg pretdw uziemiajacych i bednarki ocynkowanej
25x4mm, kitéra powinna by¢ wprowadzona do wnek latarni, szafy oéwietleniowej i poigczona z przewodem
ochronnym PE,

Ewentualne laczenie odcinkdow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna byé zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy ukiadaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm>.

Przewody fe powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pki 5.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacia projektows,
i 3ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzié¢ dokiadnosé ustawienia
w planie i rzedne posadowienia. '

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiows i BN-79/2068-01 [30].
Latarnie | maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
dokladnosci ustawienia pionowego sfupdw,
prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosci pofaczen kabli | przewodow na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych slupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powioki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabia,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,



— rezystancji izolacji i ciaglosci 2yl kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow rezystandji i
cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu nad kablemn i rozplantowanie nadmiaru
Ziemi.
6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic wskaznik zageszczenia |
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci wlozenia bednarki nalezy wykonywad co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien by¢ zgodny z wyrnaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze ad wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje peti
zwarciowych dia stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniows].

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecons minimum przez 100 godzin, Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolne] od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obeych, mogacych znieksztatcic
przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzadc podczas nocy ksiezycowych oraz w ziych warunkach
atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywacé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mnigjsze od 30% calej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlania nalezy wykonywad za pomocag Iuksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliiwiajgce
dokiadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punkidw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami rohot

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazujg odstepstwa od postanowiern OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
. Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oswietleniowych jest
sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odhioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kahle,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod 1 nad kablem,
— wykonanie uziomaw tasmowych.



8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad,

oprocz  dokumentdw

wymienionych w punkcie 8.5 QST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgdine”;
— geodezyjng dekumentacje powykonawczg,
— protokdly z dokeonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— podigczenie zasiiania,

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szi. latarni, masziéw lub szaf odwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wyKkonanie fundamentow lub ustojow,

— zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruniu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz masztow, slupow, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacj przeciwporazeniowe],

— uktadanie kabli z podsypka | zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

~ sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia oSwietienia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawigjgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Y —

—
coNmORMW

11.
12.
13.
14,

15.
16.
17.
18.
18.

20.
21.

22,
23.

PN-80/B-03322
PN-68/8-06050

PN-88/8-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-86/B-30000
PN-80/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

FN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-20401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Normy

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betondw | zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie | budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice t sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu

Elekiryczne oprawy oSwietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswistleniowe zewnefrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe] na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornosc na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana
suspensyjnego
Cement. Transport | przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu



24, BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8271-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 1)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano-moentazowych - Czesc V. Instalacje elektryczne,
1973,

34.Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniows]. (Dz.U. Nr
81zdn. 26.11.1990r1.)

35.Instrukeja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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