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1  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikaci technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg podstacji trakeji sieci trolejbusowej przy ul.Abramowickiej 24 w
Lublinie. ‘

1.2. Zakres stosowania ST

Specyﬁkécja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét,
ktdre zostang zrealizowane w ramach zadania jak w punkcie 1.1. .

1.3, Zakres robét objety ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zasad prowadzenia rebdt jak w pkt.
1.1 zwigzanych z budowa podstacji trakgji sieci trolejbusowej przy ul.Abramowickiej 24 w Lublinie. W
zakres robét wehodzi wykonanie: :

- wykonanie wykopu pod fundamenty i zageszczenie gruntu;

- posadowienie fundamentu i ustawienie podstagii;

- montaz zespolu prostownika kompaktowego ZPK-12/0,68;

- montaz rozdzielnicy SN;

- montaZz rozdzielnicy RPS;

- montaz rozdzielni potrzeb wiasnych 400/230V

- montaz szafy telemechaniki,

. montaz siownia pradu stalego 220V

- wykonanie polaczen migdzy transformatorem a rozdzielnicami SN i RPS;

- polaczenie uziemienia wewnetrznego z uziomem zewnetrznym; :

- wykonanie uziomu stacli;

- wykonanie i montaz szafki rozliczeniowego pomiaru energii elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kika
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, lacznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie
i faczace zaciski tych samych dwoch urzadze elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w kiérym ulozone s jedna lub wigcej finii kablowych.

- Napigcie znamionowe instalacji — napiecie, ha ktére instalacja elektryczna lub jej cégéé zostata

zbudowana (zaprojektowana). :

Stacja transformatorowa — zespél urzadzen, w tym przede wszystkim transformator, znajdujacy sie we
wspéinym pomieszczenil: ub innym niedostgpnym dla os6b postronnych miejscu — przeznaczony do
przetwarzania, a takze do przetwarzania i rozdziatu energii elektrycznej.

. Rozdzielnica — zespdt odpowiednio- dabrangj i wzajemnie polaczonej aparatury rozdzielczej,

zabezpieczeniowej, laczeniowej | pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafie . wolnostojgcej,
przysciennej lub wnekowsj — 2 jedne} strony pofaczony ze zigczem doprowadzajgcym energig
elektryczng z slecl , a z drugiej z wewnetrznymi liniami zasilajacymi.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.1. Pozostate okreslenia.
Okreélenia podane w niniejszej Specyfikadji Technicznej sa zgodne z whasciwymi obowigzujgcymi
przepisami,” z ST-00.00.00 \Wymagania Ogolne” i wiasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub
Europejskimi Normami.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakoss wykonania Robét i ich zgodnoét z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacia Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz spos6b ich prowadzenia
zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przesirzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa
tuchu. Ogolne wyragania podano w 8T-00.00.00 \Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Wykonawea pized przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ). :
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2 MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST 00.00.00 JWymagania ogéine” pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dia ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

. 2.2, Materialy elektryczne
Przy budowie stadji fransformatorowe] nalezy stosowac materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacjg

Projektows.
2.3. Podstacja trakcji sieci trolejbusowej
Podstacja trakcji- sieci trolejbusowej — prefabrykowana malogabarytowa do ustawienia

wolnostojgcego | przystosowana do pracy w sieci kablowej. Sciany, dach, fundament wykonane w
technologii zelbetowej. Wymiary podstacji : diugo$¢ — 6000mm, szerokoéé — 6000mim, wysokost —
3780mm (bez fundamentu). Sciany tylna i przednia tacznie z drzwiami o odpomosci ogniowej 120min.
Dane techniczne stacji: :

-~  Rozdzielnice SN — 15 kV zaprojektowano jako przyscienng kompaktows w izolacji gazowej SF6 zg
kat. ABB , Un=17,5 kV , In=630A Rozdzieinica skiada si¢ z trzech pdl : pola zasilajacego typu C,
pola pomiarowego typu M , pola odptywowego typu V. .

—  Rozdzielnice pradu statego zaprojektowano jakg, Scienng typu RPS plus zg kat. GERG-Bielehe~ SleuTrosuded” 4
--Bialae, Un=660 V. Rozdzielnica skiada sie 2 ﬁ%‘%él : peewisiepowetrrsh | pola zespolu
prostownikawego , pola wytacznika rezerwowego , dwdch pél zasilaczy trakcyjnych.: napigcie —'4“
znamionowe 660V, znamionowy prad ciagly 3600A, zwarciowy znamionowy prad 1-sek. 20kA,
zwarciowy znamionowy prad szczytowy 95kA;

-zaspét prostownikowy typu ZPK-12/0,66 skiadajacy sie z 4-uzwojeniowego transformatora mocy

1225/600/800/25 kVA i wspélczynnikiem k = 0,2 i prestownika dicdowego zamontowanege na

transformatorze. Rodzaje | przekroje kabli przytaczanych do stacji: rozdzielnica SN — kable
jednozylowe w izolacji z polietylenu sieciowanego o przekroju do 120mm?, rozdzieinica RPS — kable
wielozylowe lub jednozylowe o przekroju zyt roboczych do 630mm?>.

Stopieri ochrony IP43. i

Podstacja powinna speiniaé wymagania norm: PN-EN 61330, PN-EN 60298:2000, EN 60694:1996, PN-
92/E-081086, PN-IEC 439-1+AC:1994. »
Prefabrykowana podstacja powinna byé przechowywana na terenie utwardzonym na drewnianych
podkladach i zabezpieczona przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4, Piasek
Piasek stasowany pod fundament powinien byé co najmniej gatunku 3, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04. )

2.5. Przepusty kablowe

Dla zabezpieczenia kabli wprowadzanych do stacji transformatorowej przed uszkodzeniami i dia
uszczelnienia miejsca ich wprowadzenia natezy stosowaé termokurczliwe przepusty rurowe, modulowe
systemy uszczeiniajgce lub zestawy uszczelniajace (planki, rekawy pneumnatyczne). Przepusty kablowe
powinny by¢ wykonane z materiaiéw niepalnych, z fworzyw sztucznych, wytrzymalych mechanicznie,
chemicznie | odpornych na dziatanie luku elektrycznego.

Zaleca sie stosowanie termokurczliwych przepustow kablowych zbudowanych z galwanizowansj spirali
stalowsj, umieszczongj wewnatrz rury termokurczliwe] pokrytej na calej powierzchni wewngtrznej
termotopliwym  uszczelniaczem, za$ na zewngtrznej powierzchni materialem poprawiajacym
przyczepnosé z szybkowiazacymi zaprawami, '

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé w migjscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit
mechanicznych.

2.8 Mufy i glowice kablowe
Mufy i glowice kablowe powinny byé dostcsowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz mocy zwarcia, wystepujacych w misjscach ich zainstalowania. Mufy i glowice
kablowe powinny byé wykonans zgodnie z PN-74/E-06401.
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2.7. Bednarka, konstrukcje wsporcze

Materialy stalowe powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie metoda Sedzimira
(DIN EN 10147/FS) badZ ogniowo (DIN 50 S76/FT). Powioka powinna byé na calej powierzchni
jednoiita | bez uszkodze.

238. Zrédia Swiatha i oprawy

Oprawy céwietleniowe wediug PN-IEC 60598 oraz wskazanych norm. Oprawy oswietleniows powinny -

zapewniaé poprawng i bezpisczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwa
ochrong przed porazeniem pradem elekdrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢
wyposazone w zaciski PE i przystosowane do ukiadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sig stosowania
opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczeristwa. Zaleca sig stosowanie opraw w || kiasie. Przewody
ochronne powinny byé oznaczone kombinacig barw zéitej i zielongj.

Oprawy powinny byé dostosowane do warunkow Srodowiskowych, w kiérych zostang zamontowane, tj.
temperatury.otoczenia oraz posiada¢ odpowliednie zabezpieczenie przed:

przedostaniem sle clat statych, pylu i wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do 2rodia Swiatla,

Oprawy, stosownie do typu oswietlenia (uliczne, dekoracyjne), nalezy wyposazy¢ w zrédia Swiatta,
elementy optyczne 1 zapewniaé ochrong przeciwolSnieniowa,

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C |
wilgotnoscl wzgledne] powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

3 SPRZET.

3.1 Ogolne wymagania

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu pedano w ST 00.00.00. .Wymagania ogélne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktary nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnoéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac skceptacie Inspektora Nadzoru.

Liczba | wydajnoéé sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentagji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontrakiem.

3.2. Sprzet do wykonania podstaciji
Wykonawca przystepujacy do wykonania stacji transformatorowej winien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn | sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
e  zurawia samochodowego 4t,

2urawia samochodowego 36t,
. samochodu dostawczego do 0,8,

samochodu samowytadowczego do 5t,

samochodu skrzyniowego do St

zageszczarki wibracyjnej spalinowej o wyd. 70-90m%h,

inny drobny spizet montazowy.

® 0 & © © O

4 TRANSPORT.

41. Ogblne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakosc¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentagji projektowej, ST 00.00.00. Wymagania ogdine" pkt. 4 i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. ) .

4,2, Transport sprzetu | materiatéw
Wykonawca przystepujacy do budowy padstacji powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych sradkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego 5-10t
»  samochodu samowyladowczego do 5t
e ciggnik z przyczepa niskopodwoziowa,
e«  samochodu dostawczego do 0,8t.
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Na érodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpleczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. '

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transporiu powinny spetniaé wymagania podane w ST
00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.4.9.14.. )

5 WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogéine wymagania
Ogoine zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2, l.okalizacja
Lokalizacja butowanej podstacji wg dokumentacii projektowej

5.2. Budowa podstacji .

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akcaptacii Inspektora Nadzoru harmonogram robét.
Prace przy budowie podstacji nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy. ’

Budynek podstacji nalezy ustawié¢ w miejscu wytyczonym przez fachowe stuzby geodezyjne.
Prefabrykowana podstacia skiada sig z dwdch zasadniczych czeSci: fundamentu i obudowy .
Posadowienie i montaz podstacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta podstacji oraz
zaleceniami projektanta i Inspektora Nadzoru. .

Po ustawieniu fundamentu i obudowy podstacji nalezy zabezpieczy¢ otwory w fundamencie przed
wilgocig i zanieczyszczeniami.

Dalsze prace montazowe nalezy przeprowadzic w nastepujgcej kolejnosci: montaZ rozdzielnicy SN,
montaz rozdzielnicy RPS, mantaz zespotu prostownika kompaktowego ZPK-12/0,66 , montaz rozdzieli
potrzeb wiasnych 460/230V , montaz silownia pradu stalego. 220V , montaz szafy telemechaniki,
wykonanie polaczen kablowych migdzy transformatorem a rozdzieinia SN, wykonanie potaczen
kablowych miedzy prostownikiem a rozdzielnica RPS, wykonanie polgezern uziemienia wewngtrznego z
uziomem zewnetrznym, zamontowanie szafki rozliczeniowego poriaru energii etektrycznej. Po
zamontowaniu urzadzen w podstacii nalezy wykona instalacje sitowa , oswietleniows, sterowniczg i
pomiarowa .Nalezy sprawdzi¢ i w miarg potrzeby dokreci¢ kluczem dyniamometrycznym, stan polaczen
srubowych aparatury | osprzgtu eleklrycznego oraz potaczed przewod6w — zaciskéw. Momenty
dokrecenia $rub zgodnie z DTR producenta.

5.4, Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
szednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoéci od glebokosc wykopy,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop pod fundament podstacji nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub rgcznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych | podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgedne z dokumentacia projektows i instrukcia posadowienia wydang
przez producenta podstacii oraz spelnia¢ wymagania nommy PN-81/803020. '
Obudowa | zabezpieczenie wykopéw pewinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy powinny byé wykonane w
sposéb zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Pod prefabrykat fundamentowy nalezy wykonaé podsypke 2
grubo ziarnistego piasku {u=5) grubosci 25cm. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15cm i
zaggszczaé ubjjakami recznie fub zageszczarkg wibracying. Po ustawieniu podstacji i wykonaniu
przylaczy elekirycznych wykop nalezy wypeinié piaskiem. Zasypanie nalezy wykonac warstwami
grubosci od 15 do 20 ¢m i zageszczac ubijakami recznie lub zageszczarkg wibracyjna, Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85 wediug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé
w taki spos6b aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Warstwe wierzchnig nalezy
wykonczyé zgodnie z planem zagospodarowania terenu

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.
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5.5. Ukiadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy ukladaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne fj w migjscach wprowadzania kabll w otwory w fundamencle stacji. Przepusty te nalezy
uszczelnié zabezpieczajac przed przedostawaniem sig do ich wnetiza wody i przed ich zamuleniem.
Zaleca sie stosowanie termokurczliwych przepustéw rurowych. Powierzchnie zewnetrzng przepustu
nalezy uszczelnié trwale zapraws betonowa lub piankami. Wypelnienia nalezy pokry¢ $rodkiem
zabezpleczajacym przed wnikaniem wilgoch W jednym przepuécie powinien by¢ ulozony tylko jeden
kabel. Kable powinny mieé zapas diugoscl umozliwiajacy przemieszczenie kabla. Zaleca sig
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatecyjnych dla kabla 1KV i 4-metrowych dia kabli 15kV.

5.6. Uziom

Uziom zewnetrzny nalezy wykonaé jako uziom otokowy, ukladany na glebokosci nie mniejszej niz 0,6m
i w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od zewngtrznej krawgdzi obiektu budowlanege i powinien catkowicie
otaczad obiekt, ograniczajac do minimum przebiegane trasy nad warstwami, nie przepuszczajacymi
wody opadowej | w poblizu urzadzesi osuszajgcych grunt. Réw, w ktérym ulozony jest uziom nalezy
zasypaé tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziornem nie bylo kamieni, zwiru, gruzu. Uziomy
sztuczne poziome i pionowe zaleca sig ukladaé w gruncie w odlegiosci nie mnigjsze] niz 1,5m od wejsc
do budynkéw, przejsé dia pieszych, metalowych ogrodzen usytuowanych przy drogach publicznych.
Uziomy nalezy tgczyé przez spawanie. Nalezy stosowac wiasciwe srodki ochrony uziaméw przed
korozjg. Diugosé uziomu nie powinien by¢ mnigjsza niz 100m.

57 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej _
Jako ochrone dodatkowg od porazefi dla urzgdzen SN i dla urzadzeri pradu statego 660 V przyjgto

uziemienie ochrone. . Jako ochrong dodatkows od porazeni dla urzadzen 400/230V pradu zmiennego
i dla urzadzen pradu statego 220 V przyjeto szybkie wylaczenie zasilania, Zaprojektowano ukiad
sieciowy TN-S dla urzadzen 400/230V pradu zmiennego i uktad sieciowy IT dla urzadzen pradu
stalego 220 V. . :

& KONTROLA JAKOSCIROBOT.

6.1. Ogéine zasady kontrofi jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakasci robot podano w ST 00.00.00 Wymagania ogodlne" pkt. 6.

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnasci z dokumentacja
projekiowa, specyfikacja technlezng | instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca Jest zobowiazany do stale] i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang, przez Inspektora Nadzoru.

Ogoine zasady kontroli jakosci robét pedano w ST7-00.00.00 Wymagania ogéine”. Celem kontroli jest -

stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie elektroenergetycznych
sieci zewnetrznych.

Wykonawca ma obowlgzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjg
projektowa, ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga byé przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i ferminie
badania. ’

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wynik badan do akceptacji Inspekiora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspekiora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru | ewentualnie
‘przedstawiciela, odpowledniego dla danego terenu Zakiadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2, Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Wykopy pod fundamenty i uziom
Po wykonaniu wykopow pod fundamenty i uziom, sprawdzeniu podiegajg wymiary poprzeczne wykopu i
zgodnosé ich tras i lokalizacji z dokumentacja projekiowa i geodezyjng.
Po zasypanhiu fundamentéw, kabli nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzic
sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.2, Fundamenty

Program badar powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu | wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. .
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Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia i rzedne posadowienia.

6,23, Podstacja

Program badar powinien obejmowac:
- poprawno$¢ ustawienia | montazu;
- zgodnosé zastosowanych do wbudowania wyrobéw | zainstalowanych urzgdzeri z
dokumentacia techniczna, normami i certyfikatami;
- poprawno$é wykonania przej$¢ przez $ciany;
- prawidiowos¢ wykonania polaczeri;
- cigglosé przewoddw ochrannych;
- rezystancje izolacji instalacji elektrycznej;
- skutecznosé dziatania zabezpieczet i érodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym;
- pomiar pradow uplywowych;
- probe biegunowosci;
< prébe wytrzymatosci elekirycznej;
- prébe dziatania;
- poprawno$é achrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
- spadku napiecia;
- sprawdzenia zalgczania punktow Swietinych, kontrola zrédet $wiatta, natgzenia oSwietlenia;
- sprawdzenle zgodnosci podiaczenia urzadzen;
- prawidiowosé zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych j
warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;
- badania transformatora;
- badania prostownika;
- pomiar wypadkowej rezystancji stacji metoda techniczng;
- prawidfowo$é umieszezenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych infermacii;
- spelnienia dodatkowych zalecefi projektanta, Inspektora Nadzoru wprowadzonych do
dokumentaciji technicznej.
W przypadku, gdy wynik ktGrejkolwiek préby jest niezgedny z norma, to probe lub proby poprzedzajgce,
jezeli moga mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci,

6.3. Badania po wykonaniu robdt
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badart wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badar po
wykonaniu robot. ’

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykorianymi elementami robdt

Wszystkie materialy nie speMiajace wymagar ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, kidre wykazuja odstepstwa od postanowierl ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. .

7 OBMIARU ROBOT

71, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogéline wymagania dotyczace obmiar robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robét podanych w pkt 1.3 sa:
- m - z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét, na podstawie Dokumentaci
Projektowej, ST | pomiaru w terenie;
- szt. — z dokladnoscig do 1 jednostki wykonanych robét, na podstawie Dokumentacji
Projektowej, ST i pomiaru w terenie;
- kpl - 2 dokiadnoscig do 1 jednostki wykonanych robdt, na podstawie Dokumentacji
Projektowej, ST i pomiaru w terenie.

e S i S e
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8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Qgédine zasady odbioru rabét podano w ST 00.00.00 JMymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgednie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne. ) :

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i uziomy
- wykonanie uziomow
- wykonanie przepustéw
- wykonanie fundamentéw.

8.3, Dokumenty wymagane przy odbiorze robst

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastgpujgce dokumenty: : :

- projektowg dokumentacjg powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacjg powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw,

- protokoly odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng oceng robot wydang przez zakiad energetyczny.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspekior Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, kitére
Whykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9  ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne wymagania dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,.Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe]j

Nalezne platnosci wyliczone beda za wykonane roboty zgodnie z dokumentacjq projektowa, obmiarem
robét i ocena jakosci wykonania robot — w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w Wycenionym
Przedmiarze Robot

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport materiatow, :

oznakowanie robdt,

wykopy pod fundamenty | uziomy,

zageszezenie gruntu, zasypanie wykopow oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
grunty,

ukiadanie przepustow i rur osfonowych,

budowa i montaz stacji transformatorowej,

potgczenie instalacji wewnetrznej uziemiajgce] z zewnetrzng,

potaczenie transformatora z rozdzielnica SN,

potaczenie prostownika z rozdzieinica RPS,

wykonanie wszystkich niezbednych poriaréw i sprawdzen,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancii,

uporzadkowanie terenéw z odpadkéw powstatych przy budowie,

opracowanie dokumentacji powykonawczej.

¢ @ @ a ©¢ @ 9 6% O

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w abiektach budowlanych (zestaw norm)

2. 'PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszyim
od 1kV

3. PN-EN-60298 Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcie

znamionowe powyzej 1kVdo 52kV wigcznie

i a3 = = B = M et m Y A 1 R 1 ) e B e T T M T
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PN-786/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjhe linie kablowe. Projektowanie i

- budowa-

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

18.
20,
21,
22.
23.
24,

25,

26,

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowsj na napigcie znamionowe 0,6/1 kV. )
PN-90/E-06401.03 Elekiroenergstyczne [ sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
efektryczne w obiektach budowianych

BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpormno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
opakowari 0 masie zawarto$ci powyzej 150 kg. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Czegsé ogdina

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badai przy
odbiorze

PN-91/M-34501 Gazociagi | instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania :
PN-E-01002:1997 Siownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji uwzadzen elektrycznych w ukiadach
niskiego napiecia

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych.
Wylyczne przeprowadzania pomontazowych badan adbiorczych ‘
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu :

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolagji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elekiroenergetyczne
na napigcie znamionowe 0,6/1kV :

PN-76/E-02032 Oséwietlenie drdg publicznych

PN-83/E-06305 Eilektryczne oprawy oswistleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

PN-IEC 60439 “Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN-20O/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego .
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze :

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokurmenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 2 péznieiszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Budowniciwa i Przemystu Materiatw Budowtanych w sprawie
bezpieczenstwa | higieny pracy przy wykonywaniu robot  budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 . ;

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 . w sprawle warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé ~urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergstycznych do obcigzeri pradem elekirycznym.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbiory Robdt Budowlano-Montazowych — cz. V instalacje
elektryczne —wyd. COBR Elektromontaz

Ustawsa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 . Dz, U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

R I
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1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru budowy kablowego przytacza SN-12/20 kV zasilajacego
budowang podstacje trakcji sieci trolejbusowej przy ul. Abramowieckiej 24 w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rabét,
ktore zostang zrealizowane w ramach zadania jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy kablowego
przylacza SN-12/20 kV zasilajacego budowana podstacje trakcji sieci trolejbusowej przy ul.
Abramowieckiej 24 w Lublinie. -

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wiclofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigceej linii kablowych,

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostala zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do iaczénia, rozgaleziania
Iub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed nszkodzenjami
- mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elekirycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celn ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory. .

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzefi.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego
_ innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ migdzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz
odlegloéé dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie. .

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzenjami mechaniczaymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazemiowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-6 1/E-01002 [11.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Roboty zwiazane z budowa linii kablowej SN prowadzi¢' zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i norami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczefistwa
ruchu. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny byé wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie
Inspektora nadzoru. :

2.2. Kable

Przy przebudowie istnigjacych linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodne z
dokumentacja projektows.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu. ‘

2.3. Mufy kablowe

: Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich
zainstalowania. ' :

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4, Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-

' 87/6774-04 [16].

2.5, Fofia

Foli¢ nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubodei od 0,4 do
0,6 mim, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 30 kV nalezy stosowac folie
koloru czerwonego.Szeroko$é folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz
nie wezsza niz 20 cm.Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie
Juku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi palezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza
écianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa, wygladzajaca ich powierzchnie, dla
ulatwienia przesuwania sig kabli-Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych
Jub rur z polietylenu (arota) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 150 mm dla kabli od
1 do 30 kV. Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom nornry PN-80/H-74219 [12],
a rury arota postanowienia zawarte w normie PN-80/C-89205 [11].Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywn na jakoé¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnoéci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskal akceptacje Inspektora
nadzoru. ’

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z
zasadami okrelonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linil kablowe) :

Wykonawca przystgpujacy do pmebudoWy linii kablowej winien wykazac sig
mozliwoscia korzystamia z nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujgcych wiasciwa
jakosé robét:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 ¢,

— zespohu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania .
Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym kontrakiem. )

4.2. Srodki fransportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych Srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu saméwy}adowczego,

— ciagnika kolowego,

Na érodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworee. :

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogéine zasady przebudowy i okres, w ktérym
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mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii przebudowywanej
Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru
harmonogram robét, zawierajacy uzgodniony z uzytkownikiem czas wlaczenia napigeia do

- wybudowywanej lini kablowej.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczeiistwa i higieny pracy [22].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu mechanicznego lub
recznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemmego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez shizby geodezyjne. '

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci
ukiadanych w jednej warstwie.

Glebokoéé rown okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 35.4.4
powiekszona o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n-ilod¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtosé wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi :
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sie
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie _ 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe .
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 - 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe. 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi _
Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.3. Uktadanie kabli
5.3.1 Ogdline wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane
grodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli Jub urzadzen znajdujacych sie
na trasie budowanej linii.
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Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na
nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, kotice kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— ‘szezelne zalutowanie powloki, :
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b)
temperatura otoczenia i temperatura ukladanego kabla - wg ustalefi wytworey. ’

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wlozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sasiednie Zrodla cieple, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczaé 5°C.

5.3.3 Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy

czym promiefi gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mnisjszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna érednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej
i 0 powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowe] oraz
kabli wielozylowych o izolacji papierowej i 6 powloce aluminiowej o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i 0 powloce olowianej oraz w przypadku kabli
wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie Zzyl nie
przekraczajacych 4. '

5.3.4 Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie

Kable nalezy ukladaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostalych przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piaska o grubosci co najmniej
10 ¢m. Nie nalezy ukladaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory moglby uszkodzié kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubodci co najmniej 10 cm, nastgpnie

warstwa, rodzimego gruntu o grubosci co pajmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folig z
tworzywa sztucznego. Odleglosé folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiagnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glgbokosé ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzehni kabla powinna wynosié nie mniej niz:
~ 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na

uzytkach rolnych,

— 100 cm, w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny byé ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dhigodei
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach
zaleca sie pozostawié zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:
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— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego
napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub

- sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym
do 90° i w miarg mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych wtozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosei
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sig uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w cm
" Rodzaj urzagdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu . zblizenin

Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, 80" przy srednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50
gazami palnymi o cignieniu do 0,5 at 250 mm i 1507 :
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy ' 100
Rurociagi z gazami palnymi o ciénieniu wigkszej niz 100
wyZzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm
Rul:ocla‘gl z gazami palnymi o cisnieniu BN-71/8976-31 [17]
wyZszym niz 4 at ‘
Zbiomniki z plynami palnymi 200 200
Czefci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

. - 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele,

- 50

kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowar 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 ¢cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosei do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j. :

5.8, Skrzy2owania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzes
mechanicznych )
w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieriom zawartym w
tablicy 3.
Tablica 3. Dhugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

e
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Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

| érednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony

szeroko$é jezdni z kraweznikami z

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokoé¢ korony drogi i szerokosci obu
I row6w do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami’
odwadniajacymi

szeroko§é korony drogi i szeroko$¢ rzufu
Droga w nasypie skarp nasypGw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegto$é pionowa migdzy gérna czescia ostony kabla a plaszczyzna
jezdni nie powinna byé mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$é kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m.

Roboty przy uktadanin kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach
z drogami i na odcinkach wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach
do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publiczoych [25].

5.7. Wykonanie muf

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzycm muf
kablowych.

Mufy powinny by¢ tak umieszezone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych sig¢ z kabli jednozylowych, zaleca sig
przesuniecie wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach.

Miejsca polaczefi zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy
czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu
pola w kabli, Na izolacj¢ miejsc faczenia zyl zaleca sig stosowaé materialy izolacyjne o
wlasnodciach zblizonych do wilasnosci izolacji laczomych kabli. Dopuszcza si¢
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc Ifaczenia Zyl kabli o napigciu
znamionowym mie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic
samoutwardzalnych.

Tzotatory i kadtby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw
sztucznych powinny byé wypelione zalewa 1zolacyjnq nie dzialajaca szkodliwie na
izolacjg i inne elementy tych kabli.

5.8. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z arota o sredmcy
wewn@trznej nie mniejszej niz 150 mm.

Przepusty kablowe nalezy ukiada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel;
nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gleboko$éé umieszczenia przepustoéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gémej powierzchni rur, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (piwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.
Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢




)

20

zwigkszona, gdyZ powinna wynikaé z warunkéw okre§lonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych

bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. '

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na calej dhugosci w trwale
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych
niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwale oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozrdznienie kabla nie
nastreczato trudnodci.

Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sig trwale napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla:

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jako$ci wykonywanych
robét przy przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badafi na budowie w celn
wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczomych materiatéw i realizowanych
rob6t z dokumentacja projektowa, SST i PZI.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone
do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
nadzoru
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do
akceptacii Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemmie Inspektora nadzoru o zakoficzenin kazdej
roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakiadu
Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do rabét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zadwiadczenia o jakoéci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego
mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badai testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi = nadzoru
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éwiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne
rowu i zgodnoé¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna. '
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wediug ktérych zostaly wykonane, na podstawie
atestéw, protok6tow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o
10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboozych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy
wykonaé przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegdine fazy na obu kosicach linii s3 oznaczone identyczmie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujac odczyth po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego,
o napigciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MCYkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, '
o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o
izolacji z tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300
[6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Prébe napieciows

palezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamiohowym wyzszym niz 1 kV, prad
uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej Zyly.
Wynik préby napigciowe] izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

\
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- izolacja kazdej Zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czedciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 . napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6].

- warto$é pradu uplywu dla poszczeg6luych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m

dopuszcza sie wartoé pradu uplywu 100 pa.

6.4. Badania po wykonaniu robé6t
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazié
zgode na niewykonywanie badant po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robdt dokonaé nalezy w “oparciu o dokumentacj¢ projektowa i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
nadzoru. .
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezying dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokély z dokonanych pomiarow,

~ protokély odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng rob6t wydana przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci uzytych materiatow i wykonanych rebét na

podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialéw,
— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
~ podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzaciji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy .
1. PN-61/E-01002 Przewody elekiryezne. Nazwy i okre§lenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. _
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o

napieciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
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badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogéine wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolaciji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV. ,

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

- Rury z nieplastyfikowanego polichiorku winyhu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania.

Cegla budowlana pelna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winyh. '

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od
obiektéw terenowych. :

Znakowanie kabli, przewodéw i zyl (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

10.2. inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 1. w sprawie
doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.19
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" 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudéw
z chudego betom '

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST :
Ustalenia zawarte w nintejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat zwigzanych 2
wykonaniem i odbiorem robét dregowych, budowy dojazdu do podstacji przy ulicy Abramowickiej 24 w
Lublinie. Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1 .
Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- warstweg wyréwnawcza

- podbudowa zasadnicza
1.4, Ckre§lenia podstawowe :
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
betonowei, ktéra po osiagnieciu wytrzymalosci na éciskanie nie mniejszej niz 6 MPa inie
wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment noénej czgsci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilogci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscia wody, ktéry
po zakoficzeniu procesu wiazania osiaga wytrzymatos¢ na $ciskanie Ryg W granicach od 6
do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogélne” pkt 1.5. '

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Cement :

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedhug PN-B-19701 [17] lasy
32,5. . .
Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. . Wiadciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymaio$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
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Czas wigzania: »

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6Zniej po uplywie, h 12
Statosé objgtosci, mm, nie wigeej niz: v <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24}.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech

miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3, Kruszywo »
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 {16},

kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

kruszywo mzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych

.podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa

wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody. .

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedhug

PN-S-96013 [22]

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od30do 55
4 ' : od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0dos od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedhag PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Zawarto$é pyléw mineralnych ponizej 0,063 4 " PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcej niz: {5]
2 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obeych, %, nie wigeej 0,5 PN-B-06714-12
: niz: [4]
4 [ Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz: 9]
5 | Nasigkliwosdé wagowa frakeji wigkszych od 2 5 PN-B-06714-18
mm, %, nie wigcej niz: [8]
6 | Zawarto$é ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 30 . PN-B-06714-16
niz: {71
7 | Zawartos$é zwiazkéw siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S0s, %, nie wiecej niz: [11]
8 | Odpornoé¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy © | catkowita |PN-B-06714-37[12]
PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

" 2.4.Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-
32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beion

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetniaé¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wyrnagania dla chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 7 dniach, 0d3,5do5,5 PN-5-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach, od 6,0 do 9,0 PN-5-96013
MPa [22]

3- | Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornosé, zmniejszenie 30 PN-5-96014
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [23] .

2.5.2. Skiad chudego betonu
' . Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie
wladciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powmna wynosié od 3 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczaé 130 ke/m®,
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawarto$é wody powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug
notmalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda IT), z
tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien byé wykonany zgodnie z PN-5-96013 [22].

.....
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Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wymk1 badan wody, wediug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki badar kroszywa (krzywe uziamienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 1 i
2 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawartosé kruszyw, cementu i wody),
¢) wyniki badan wytrzymalosei po 7 i 28 dniach, wedtug PN-5-96013 [22],
f) wyniki badan nasiakliwosci, wedlug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badafn mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagan!a dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-0.00.00 » Wymagania

ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  wytwoérni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowanija wszystkich skiadnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy :
poszczegéinych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze
dopuscié objetosciowe dozowanie wody,
-~ przewoznych zbiornik6éw na wodg,
— uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,
—  walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statyczaych i walcéw ogumionych do
zaggszczania
—  zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych. '

4. TRANSPORT
4.1, Ogéine wymagama dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporm poedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania -

ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic¢
dowolnymi érodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem Jub przewoznymi zbiormikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagama 0goélne”

pkt 5.
5.2. Warunki przysta_pienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opaddéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
nanhzszych 7 dni.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cifle okreglonym uziarnieniu, zawartosci cementu i
wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

-Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacia i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomocq rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci ed 10
do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosc, to do ukladania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uplyww 7 dni od wykonania pierwszej warstwy
i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleZy rozpoczac jej
zageszczanie, Zageszezanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sig od
krawedzi i przesuwa¢ sie pasami podluznymi, czeSciowo nakiadajacymi si¢ w strong osi
jezdni. Zageszczanie podbud6w o jednostronntym spadku poprzecznym powinno rozpoczgt
sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podiuznymi, cz¢dciowo
nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w
czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
pelng glebokosé i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszezenie. Powierzehnia zageszczone] warstwy powinna mieé prawidlowy przekro)
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaZnika zageszcezenia nie
mniejszego niz 1,00 okre$lonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2],
cylinder typu duzego, 11-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoficzone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zagqszczama powmna by¢ rowna
wilgotnoéci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.5. Spoiny robocze .

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miarg mozliwosci unika¢
podhluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na ca}q szerokosé
réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa
zwilzy¢ woda, Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy wczesniej obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na polqczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wezedniej
wykonanej mieszance mozna odstapié wtedy, gdy czas pomigedzy zakodczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gérnej warstwie podbudowy powmny by¢ wzvlqdem nich przesuniete o co najmme_] 30 cm

dla spoiny podiuznej i I m dla spoiny poprzecznej.
5.6. Nacinanie szczelin
Zaleca sie w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni

- bitumiczne] wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy,

na glebokosé okolo 35% jej grubosci.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg
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tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci chudego
betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$é nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wyciag tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunek dhugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do

1,0.
5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszezeniu poddana
pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych
sposobow:
a) uirzymanie w stanic wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. '

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢
wylacznie za zgods Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, sniegn i mréz.

Wykonaweca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna

warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
~ Przed przystapieniem do xob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji. _
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwodci kruszywa i cementu
okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badas i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
z chudego betonu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badat i pomiardw przy wykonywaniu
podbudowy z chudego betonu

Czestotliwosé badan
Lp. - Wyszczegoblnienie badan Minimalne | Maksymalna
' ilodci badaf na | powierzchnia
dziennej podbudowy na
dziatce jedno badanie
roboczej
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m’
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$é podbudowy
5 |Badanie wladciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m*
po 28 dniach ' 3 probki
7 | Badanje cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody _ dla kazdego watpliwego Zrodla
9 [Nasigkliwos¢ -w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpomo$é ' ina zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna byé zageszezana do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnic z normalng préba Proctora,
wedhug PN-B-04481 [2] (metoda II).
6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z wytworni pe wymieszaniu kruszyw a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.
6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢
warstwy nie moze réznié sie od grubosci pro_]ektowanej o wigeej niz+ 1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Wiadciwosei kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7, Wytrzymalo$¢ na §ciskanie

Wytrzymatosé na $ciskanie okreéla si¢ na prébkach walcowych o érednicy i
wysokodci 16,0 em. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w
$wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosei 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywad
zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.
6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane
w pkt 2.2 tablica 1.
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6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-
32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpomosé chudego betonu

Nasigkliwosé i mrozoodpornosé okreéla sie po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norma PN-B-06250 {3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 .

tablica 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp. Wyszczegolnienie badafi i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$é
badaf i pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podhuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20
: m lata na kazdym pasie ruchu

3 Rownoéé poprzeczna co100m

4 | Spadki poprzecane® co 100 m

5 Rze¢dne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$é podbudowy : w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczaych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonaé w punktach giéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokoéé podbudowy nie moze rozmé sie od szerokosci projektowancj o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnoéci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy

Raznice pomlqdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzqdnyml
projektowanymi nie powmny przekracza + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie '

04 podbudowy w planie nie moze by¢ przesumqta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz+ 5
cm dla pozostatych drég.

- 6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
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Grubos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z

chudego betonu. ’
8. ODBIOR ROBGT

Ogélne zasady odbiorn robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8. .
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiammi
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

< ogoéine” pkt 8. : :

: 9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:

~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, :

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i

urzadzer pomocniczych,

~ rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

~  pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300 . Cement. Metody badaf. Qznaczanie cech fizycznych

2.  PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczefi obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci
pyt6w mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu

: ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

9. - PN-B-06714-19 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposdrednia

10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metoda bromowa

12. PN-B-06714-37 =  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego :
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

PN-B-06714-39
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23004
PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-8-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne de nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Widkniny. Zestawienie wskaznik6éw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotmiskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i
badania ,

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem 1i tata.

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaliowe EmA-94. IBDiM 1994.
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IV.PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D- 04.07.01.
SPIS TRESCI
1.Wstep
2 Materiaty
3.Sprzet
4.Transport
5.Wykonanie robéf

6.Kontrola jakos$ci robot
7.0Obmiar robot
8.0dbior robot

9.Podstawa platnosci

10.Przepisy zwiazane
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu.asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

Umowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej spacyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem robét drogowych, budowy dojazdu do podstacji przy ulicy
Abramowickiej 24 przy ulicy Abramowickiej 24 w Lublinie. Obejmujg roboty wymienione w
p. 1.1

‘Podbudowe z betonu asfaltowego wykonywaé dla drogi o kategorii ruchu KR4 wg

»Katalogu typowych konstrukcji rawierzchni podatnych i pdtsztywnych®,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnienin.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
ilodcia asfaltn wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreSlone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje
no$ne w konstrukeji nawierzchni. '

1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa katlonowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologicma  — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy je] wlasciwosci sa zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugodci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do wanmkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzgtu i uzyskiwanych parametréw techniczmych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyraZone w
osiach obliczeniowych (100 kIN) na obliczeniowy pas rachu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 8ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robét

Ogéine wymagania dotyczqce rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5. . v
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Asfalt

‘Nalezy stesowaé asfalt drogowy spehuajqcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-8-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].
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2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatéw w
zalezno$ci od kategorii rachu
or nermy KR 4
1 |Kruszywo tamane granulowane z litego ’
surowca skalnego, ze skal magmowych, kL. 1, gat. 1
przeobrazonych i osadowych
2 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2"
3 | Wypehiacz mineralny wapienny .
wg PN-8-96504:1961 [9] podstawowy
4 | Asfalt drogowy w iloéci zblizonej do gomych D35/50
granic  dopuszczonych  norma  PN-S-
96025:2000 ze wzgledu na zapewnienie
wymaganej trwalosci zmgczeniowej warstwy

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pytéw z odpylania 2 1

2.5, Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
olreslone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.G0 »Wymagania
ogdlne” pkt 3. S
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowege
powinien wykazaé si¢ mozliwodcig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
—~  wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarek do ukladania mieszanek mineraino-asfaltowych typu zaggszczanego,
~  skrapiarek,
—  walcow lekkich, srednich i cigzkich,
~  walc6w ogumionych ciezkich o regalowanym ciSnieniu w oponach,
~  szezotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
—  samochoddw samowyladowczych z praykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczgce transportu .
Ogoélne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania
ogdine” pkt 4. . .
4.2. Transport materialdw
4.2.1. Asfalt




39

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
—~ gysternach kolejowych,
—  ¢ysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
Tub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ po_lazdam1 samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym s'pe}memem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnymi $cianami skrzyni
Wwyposazonej w system Ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykorania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez
Inwestora.

" Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
—~  doborze optymalnej ffoci asfaltu,
~  okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami pro_;cktowymx

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miesci¢ si¢ w polu .dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do

podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

VTR e S Wik T e TN G e R = B e W R R b e W Y e e il i




40

Rzedne krzywych graniczinych MM w zaleznosci od kategorii mchu
Wymiar oczek [ KR3doKR6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0
do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100
315 ) 85+100 100
25,0 72+100 87+100
20,0 : 62+86 76+100
16,0 ) 53+75 6690
12,8 4566 57+81
9,6 37+38 48+71
8,0 33+53 . 42+65
63 29+48 36+58
4,0 . 24:40 2747
2,0 17+30 19+35
‘zawarto$é
ziam > 2.0 ) (70+83) (65=81)
0,85 ) . 10+22 1224
0,42 : 6+17 7+18
0,30 5+15 6+15
0,18 y 4+11 5+12
0,15 ' 410 5+11
0,075 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto§c asfaltu 2,8+4.5 3,0+4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 213. '

NRASTM 200 10080 50 40 20 10 .
100 0
a0 : {7 10
8 /
2 — , 20
g7 / 30
B
[
o 60 40 @
= A )
- 50 50 -~
§ X rd A &
2w pd p o B
@ . (3]
B 7 oy
a I 70 =
e & §
20 — g £
o
10 - — o0
T
0 100
0,075 0,15 018 03 042 0,85 2 4 83 8 986 16 25 351

: . N 128 20 315
VWymniary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

R A
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 °
20 FANRVAp™

nw
80 11/ / 20
R o : 4
70 A
g ' » / {/
[7-]
n 80 /! A 40
& o W /
o /] /7
— 50 . 50
5 ' A L]
L v .
g %
30 A 70
20 e 80
10 90
o 100
0,078 0,15 0,18 03 0,42 085 2 4 83 8 98 16 25. 38.1

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnegj BA od 0 do 25 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 4

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badad
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spehiaé
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Migszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu
c¢yklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltows;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglqdme przeplywomierza, lecz nie w1qce_] niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD 50 od 145° C do 165°C
- dlaD 70 od 140° C do 160°C

SRR T S i P T
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci : Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorti rachu
KR 4
1 |Modut sztywnosci petzania U, MPa >16,0 (222,007
2 - | Stabilnogé prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka , kN >110
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0 do 8,0
5 | Wypeienie wolnej przestrzeni w prébkach <£72,0
jw., %
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % . =980
8 | Wolna przestrzefi w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [1 5], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA _
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podansj ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- zD 50 od 140° C do 170°C

- zD70 0d 135°C do 165° C

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimainej
temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byd
wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej,
podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq lub asfaltem uplynnionym w ilodci ustalonej w
SST. -

Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji fub uplynniacza z asfaltn
up}ynmonecro w zaleinoéci od rodzaju podloza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0
kg/m®.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustéw ifp. urzadzed powinny byé pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym, okreSlonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skroplé emulsjg asfaltowa przed
ulozenjem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji Jub uptynniacza z asfaltu
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uplynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m’.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi
co najmniej:

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m?® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podlozu, podezas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.7. Zar6b probny _

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykomujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp.  Sktadniki mieszanki

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu

mineralno-asfaltowej KR 4

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;
8,0;6,3;4,0,2,0

£4,0
2 |Jw.0,85; 042;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +20
3 |[Ziarna przechodzace przez sito o ' *1,5
oczkach # 0,075mm

4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezei w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreélenia poirzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
Warstwy.

Do takiej préby Wykonaweca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZyniera. ’

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez InZzyniera.
5.9. Wykenanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna - byé wbudowywana ukladarka
wyposazona w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwiocznie, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie

mmniej niz:
— dla asfaltu D 50 130°C,
— dlaasfaltu D 70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 3. ’

Zlacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ziacze podluzne nalezy zabezpieczyé w sposéb podany dla zlacza
poprzecznego.

Ziacze ukladane] nastepnej warstwy, np, wigZacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15 cm wzgledem zlacza podbudowy. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. '

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Cz¢stotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

. Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badar Minimalna liczba badar na dziennej
dzialce roboczej
I | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno | I probka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowe]j pobranej w wytworni 2 prébki przy produkceiji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dia kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiadciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosei kauszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikow  mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 |Temperatura mieszanki mineraino- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
. 8 | Whasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wyiworni

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
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wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja,
okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badari innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okredli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwoSei wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypehiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwoscei kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce,
Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryinej i -
SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dok}adnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymagamaml podanymi
w recepeie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania. :
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mmeralno—asfaltowej nalezy okreslaé na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlhasciweSci podbudowy z betomu

asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pemiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badah i pomiardéw wykonane] podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo§é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$c badari i pomiaréw
Szerokosdé warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosei 1 km

1

2 | Réwnoéé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwno$é poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco S m
4

5

Spadki poprzeczne warsiwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytowania osi wedg dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

8 | Ziacza podhuzne i poprzeczne | cata dlugodé zlacza

9 | KrawedZ warstwy cala diugoéé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$é¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos$é podbudowy

Nierévwnosci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04
[11] lub metoda réwnowazna, nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Droga klasy GP 9

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na hukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe :
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja - 1 em, + 0 cm ,

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinma by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z grubocia projektowa, z tolerancja +
10 %.

6.4.8. Ziacza podhuine i poprzeczne :

Ziacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réownolegle Tub
prostopadle do osi. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
konieczno$é obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mieé jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszezacych sig i spekanych,

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzef v
Zageszczenie i wolna przestrzei podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie. ,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D- 60.00.00 »Wymagania og6lne”
pkt7. :

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT :

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S5-96025:2000
{10] daly wyniki pozytywne.

8.1. Cena jednostki cbmiarowsj
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robét,

— dostarczenie materialéw, :

—  wyprodukowanie mieszanki mmeralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie leplszczem krawedzi urzadzen obeych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltows,

— wykonanie polaczen podiuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
91. Normy .

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11112:1996

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
4.PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
04024:1991 transport '

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

96170:1965

7. " PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
96173:1974 drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-58-96025:2000 Wymagania ‘
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

9.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcjii nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM,
- Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaitowe EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego ) ZW]Q](SZO]]CJ odporno$ci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosdci mieszanek mineraino-
bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym, Informacie, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430).
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V.NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D - 05.03.23
SPIS TRESCI
1.Wstep
2.Materialy
3.Sprzet
4. Transport

5.Wykonanie robot
6.Kontrola jakosci robot

7.0Obmiar robot

~ 8.0dbiér robét

9.Podstawa ptatnosci

10.Przepisy zwiagzane
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczece
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z kostki

brukowej betorniowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umbwy pizy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonamem i
odbjorem robét drogowych , budowa dojazdu do podstacji przy ulicy Abramowickiej 24 w Lublinie. Obejmuja

roboty wymienione w p. 1.1 dotycza wykonania warsiw konstrukcji nawierzchni z kostki brukow
betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreglenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohé6t ,
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczoa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna byé zZwarta, bez rys, qunie;é plam i ubytkéw,

Powierzchnia géma kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne l proste,
wklgénigcia nie powinny przekraczad:
~ 2 mm, dia kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubogei > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
~ 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
~ 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadiugosci £ 3 mm,
—~ pa szerokosci £ 3 mm,
~ pagrubosci +5mm. ‘
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, kiinkierowy, grafitowy i brazowy

2.2,4. Wytrzyimatosé na $ciskanie

Wytrzymatoé¢ na sciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

-8

Nasiakliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 {2] i wynogié

nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozn

Odpornos$é kostek betonowych na dziatanie mrozn powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250 [2].
Odpomosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
— probka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalo$ci na sclskame w stosunku do wytrzymatoéci probek nie zamrazanych nie jest wigksze

niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé _
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosig
nie wigcej niz 4 mm.

1.1. 2.3, Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej fiz

.»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze, Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
19701 {4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowxada_]qce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wihasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.34. Dodatki

Do produkcjl kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postam plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie 2
recepts laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewmajq gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé, mniejsza nasmkhw 0§61 wieksza

odpornosé na niskie temperatury i dzialanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nicorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe]

Matle powierzchnie nawierzehni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesl powierzehnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na misgjsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami. ,

Do zageszezenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sziucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportn podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych : :
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskanin
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betontowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach trangportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

§.2. Podioze

Podloze pod wozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty +

rodzimy lub nasypowy o WP 2 35 [7].

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowe_; przeznaczona

dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na

podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogaimi okreslonymi w

SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”,

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia rochem i warunkow gruntowo-wodnych, mos
stanowié:
. — grunt ulepszony pospdiks, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymx w specyfikacjach dla
odpow1edmego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawe¢zmikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé pxasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn.
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

159

5.8, Uktadanie nawierzchnl z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na rézmorodnos¢ ksztaltdéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wozesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podtozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kestkam
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzehni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypenié piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechaniczaych i przystapié do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ oi
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku §rodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaktek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do ruchu. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoscf robét
Ogotlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek _brukowych
postada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestn, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akoeptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzenin ich zgodnodei z dokumentacja projektowa
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadk()w popizeczaych i podhmych poleg
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa, oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

).u

6.3.3. Sprawdzeme wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoscei spoin, :

— sprawdzenic prawidlowodci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [§]
nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancia + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubosé podsypki '

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosc pomiardw )

Czgstotliwos¢ pomiaréw dia cech geometrycznych nawierzehni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna byc dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomlaw cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowaazone nie

rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
~ * dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— wlozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY 2ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagama
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramawajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogllne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukow .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rohdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,

8.2. Odbidr robot zanikajaeych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

planografem i fata,
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VLKRAWEZNIKI BETONOWE

1.Wstep

2.Materiaty

3.Sprzet

4. Transport
5.Wykonanie rob6t
6.Kontrola jakosci robét
7.0bmiar robét
8.0dbidr robdt
9.Podstawa platnosci

10.Przepisy zwiazane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy p
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1. :
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w mninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzemia robdt zwiazanych
wykonaniem i odbjorem robét drogowych (z budowsa dojazdu do podstacji) przy ulicy Abramowickiej 24

rzy

4
w

Lublinie i dotycza wykonanija i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie

betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kiernjace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w SST D-00.00.0¢ ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robit podano w SST D -00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.-
2. MATERIALY
. 2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D- 00.00.

» Wymagania ogélne” pkt 2. .
) 2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

—  kraweiniki betonowe,
" —  piasek na podsypke i do zapraw,

—  cement do podsypki i zapraw,
~  woda,

—  materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 {14]
2.3.1. Typy kraweznika U - uliczny
2.3.2, Roﬁzaj e kraqunika — prostokatne $cigte - rodzéj i
2.3.3. Odmiany - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki— G1

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Kszialt krawginikow betonowych przedstawione na rysunku 1 a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Typ Rodzaj - Wymiary kraqunikéW, cm
kraweznika | kraweznika | b h C d T
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych .

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h ' +3

2.4.2. Dopuszczaine wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznik6w betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakiurze z
formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny by¢é réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/(
[14], nie powinny przekraczaé wartodei podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzefr
Gatunek 1

Wklestosé lub wypuklosé powierzechni kraweznikdw w mm 2
Szczerby iuszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy {($cieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie: ’

- liczba max v 2

- dhugosé, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max . 6
2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typ6w, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkodel.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugoéé min. 5 cm wigksza niz szeroko$é krawgznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1; Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 (2], klasy B25iB30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawgznikéw powinna byé
wykonana z betonu klasy B 30. :

Beton uzyty do produkgji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
—  nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
—  Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dia gatunku 2: 4 mm,
~  mrozoodpornoseia i wodoszezelnoseia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement »

Cement stosowany do betonu pewinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 {10].

Przechowywanie cementu powinno by¢é zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno edpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.

............
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2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 {11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny odpowiadpé

wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szcze]m dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom

BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodline wymagania dotyczq_ce sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniw:
—~  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lab mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkit

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowyml

Krawezniki betonowe ukiadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzemalm W czas
transportu, a gérma warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosc
te} warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw :
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywag

si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzemem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodline zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagama ogélne pkt 5.
5.2, Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglqdmemem w szerokosei dng
wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskanik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa _ :
Lawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione

bitumiczna masa zalewows,.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odleglosé gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadkn braku takich ustalefi powinno wynosié od 10 de 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. -

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
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piaskiem, zwirem, thuiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie befonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.3. Wypeianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Spoiny nalezy wypehic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosuntku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg, cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawgznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyScié¢ i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa

nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowsa nad szczeling dylatacyjna tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych d
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoici i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z dokladnoscia do | mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Iub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katgw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

- Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialoéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne zpkt5
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

2) Zgodno$¢ profilu podiuznego gomej pow1erzchm law z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + I cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary law.
Wyrmary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza;
- dla wysokosci & 10% wysokoéci projekiowane],
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnoé¢ gémej powierzchni faw.
Rownosé gornej powierzehni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie law. '
Zageszczenie law bada sie w dwéceh przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywaé $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarm tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarnd z
lawy.

¢) Odchylenie iinii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm ha
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wyn
* 1 ¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

©) réwnos$¢ gomej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 1
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozg
fatq nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza byé wypemione catkowicie na pelna

glebokosé. .
7. OBMIAR ROBOT
: 7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
_ Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
B.1. Cgblne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

_ 8.2, Odbidr rob6t zanikajgeych i ulegajacych zakryciu )

:Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~  wykonanie koryta pod lawe,
~  wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ! m krawgznika betonowego obejmuje:
—  prace pomjarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod fawe,
~  ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie krawgznik6w na podsypce (piaskowe] lub cementowo-piaskows;),
-~ wypehienie spoin krawgznik6w zaprawa,
—  ew. zalanie spoin masa zalewowa,
—  ZzZasypanie zewnegtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy i
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. © PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagamia i ocena
zgodnodéci
I1.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
' parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne, Warunki techniczne ustawiania i odbiorn.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej SST s3 wymagania dotyczace wykonanjia

i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowapa jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST )

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
wykonaniem i odbiorem robét drogowych przy budowie podstacjii przy ulicy Abramowickiej 24 w Lublinig
dotycza wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa Iub w dwdoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.
1.4.2. Pozostate okreflenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagama dotyczace robot
~ Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.3,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D -00.00.¢
»Wymagania ogélne™ pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
" Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne], wydanej przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i prosts
wklesniecia nie powmny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukows o grubosci 60 mm. Kostki
takiej grubodci sg produkowane w kraju. '

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadhigosci +3 mm,
~ na szerokosci +3 mm,
- na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klmklerowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy ﬁzykomechanlczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy , Warto$¢
1 | Wytrzymalo$é na Sciskanie po 28 daiach, MPa, co najmniej
a) érednia z szeéciu kostek 60
.1 b) najrniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[23: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obniZenie wytrzymato$ci na sciskanie w stosunku do wytrzymalosci 20
prébek nie zamrazanych, %, nie wigcgj niz
4 | Scieraino$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 {1}, mm, nie wiecej 4
niz :

2.3 Wateriaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Y

[
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Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz,,32,5”, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B
19701 {4]. .

2.3.2. Kruszywo do betonu -

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy

zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. :
2.3.3. Woda

' Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki ‘

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikator6w i barwnikéw, zgodnie z
receptq laboratoryjna. )

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢é, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. ,

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwriiki
nieorganiczne. '

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej -

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztakt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. '

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig¢ wibratory plytowe z ostong z twarzywa sztucznego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniy
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT . ’ :
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zaggszezenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozng
wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie,
§.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnal
by¢ zwilzona woda, zageszczona { wyprofilowana. .
§.4. Warstwa odsaczajgca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
jel wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02,01 » Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke ukiada si¢ na podsypce lub podiozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszezeniu.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijanja utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z oslona z
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tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzemem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié bd
krawedzi powierzchni ubijane_] w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzeczaym ksztalek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca,

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehné szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$é nawierzchnig|

Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
-6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

* Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D- 00.00.00 » Wymagania og6ine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczna.
Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej™.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

~ glebokosci koryta:
- 0 szero_koéci do 3 m: +1cm,
-~ o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,

szerokosci koryta: + 5 cm.
6 3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i pod%uZnych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST. :
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
~ pomierzenie szerokodci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
~ sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnoséci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy %atq co najmniej raz na kazde 150 do 300 m]
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadzie} mz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie proﬁlu pod&uznego przeprowadzac nalezy za a pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczad

+3cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzeme przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z pozwmlca,, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszezalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmlarowa
Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBAOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzna}e si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Cena jednostki obmiarowej .
Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
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— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypehieniem szczelin,

~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy :
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnoci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-19701 .Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosc1
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw
BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
90.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Snp LN
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VILBETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D - 08.03.01
SPIS TRESCI
1. Wstep
2.Materie&y
3.Sprzqf
4. Transport
5.Wykonanie rob6t

6.Kontrola jakosci robét
7.0bmiar robét
8.0dbidr robot
9.Podstawa platnosci

10.Przepisy zwigzane




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegétowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonanjia

i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST :

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych |z
wykonaniem i odbjorem robot drogowych przy budowie podstacji przy ulicy Abramowickiej 24 w Lublinid
dotycza wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji. _
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot :

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY .

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D -00.00.00,

» Wymagania ogélne” pkt 2. ‘ '
2.2. Stosowane materialy
i Materiatami stosowanymi sa: _ '
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [81,
- 2wir lub piasek do wykonania law,
—  cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. -
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezmosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sig na: gatunek 1 - Gl,

[

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
‘Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
On 75 6 20 3
100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalue odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj
wymiaru

Dopuszczalna odchylka, m

Gatunek 1

)

+8
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2.4.3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy )
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartsj)
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartoéci podanych w tablicy 3. ‘
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
. Gatunek 1

Wkleslo$¢ Tub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
iuszkodzenia (§cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugosé, mumn, max 20

glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie ‘ .

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladag z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych ¢
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosé
obrzeza. ' o
2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganionj
PN-B-11113 [6]. ,

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
108.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2. '

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu . :

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT ‘
4.1. Ogéline wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne™ pkt 4.
4.2. Transport obrzeZy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiagnieciu

przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatoéei projektowanej. .

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostaltych materiatow

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,

5. WYKONANIE ROBOT )

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogéne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szahunku.

5.3. Podioze fub podsypka {fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (Yfawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,

§.4. Ustawienie betonowych obrzey chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiatiem
(odleglodcia gomej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowej.
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Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, staranaie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeini¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda, Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelng glebokosé. _

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robst

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych dg
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugoéci i glebokosei uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiara
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw element6w nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie;
a) ' koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego Iub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie 2
wymaganiani pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych
odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dugosci obrzeza,
- Wwypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kiére powinno wykazywaé catkowite wypemienie badane;j
spoiny na pelng glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
) 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robgt )
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wyruagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIORROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbisr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

8.3. Cena jednostki obmiarowej )
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~  dostarczenie materialéw,
—-  wykonanie koryta,
~  rozdcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
—  wypehienie spoin, ‘
—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza, :
~  Wykonanie badai i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01 -

BN-80/6775-03/04
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Roboty ziemne budowlane

' Beton zwykly
* Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betomu, Metody pomiarn cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
imieszanka

Kruszywo mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci '

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych, Wsp6ine wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, - ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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IX. ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.01.01
SPIS TRESCI
1.Wstep
2.Materiaty
3.Sprzet
4. Transport
 5.Wykonanie robét

6.Kontrola jakosci robét
7.0bmiar robét
8.0dbidr robét
9.Podstawa platnosci

10.Przepisy zwiazane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysakosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST .
Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecanin i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych 2
wykonaniem i odbiorem robét drogowych przy budowie podstacji przy ulicy Abramowickiej 24 w Lublinie.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych )
W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoéciowych wchodzy;
a) wyznaczenie dodatkowych punktow wyscko$ciowych (reperéw roboczych),
b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy. :
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY ' ,
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2. :
2.2. Rodzaje materiatow ' :
Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem Iub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ rednice od 0,15 do 0,20 m i dhugosé od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugoéci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki. :
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiara. .
4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transporiu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D -00.00.00 »Wymagania ogélue™ pkt 4,
4.2, Transport sprzetu | materiaiow ) :
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT :
5.1. OgéIne zasady wykonania robst

Ogéline zasady wykonania robét podano w SST D -00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od1do7)
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajac
lokalizacje i wspétezedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez. Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje |i
uprawnienia, _ .
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Kisrownika projektu o wszelkich bledach wykrytych
W wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego. :
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowe;j sq zgodne
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowsj, to powinien powiadomié o tym Kierownika projektu
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terepu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika projektu, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika projektu oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakeceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika projekm.
Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty pofrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i Jjednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz6r tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen W czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie Jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. ]
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dia prawidlowej realizacji rohot naleza do
obowiazkow Wykonawcy. -
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi frasy i punktow
wysokoSciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w 8poséb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych ub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicq robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m. )
Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracii. ' ‘
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci shupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalJowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika projektu.
Rzgdne reperéw: roboczych nalezy okreglaé z takg doktadnoscia, aby sredai blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrafme i
Jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi frasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu ¢ dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji padstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowej.
Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztatiowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad drdg ekspresowych tub 5 cm dia pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktSw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnodceia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
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dokumentacji projektowej. .
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét,
5.8, Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw 1
powierzchni terenu (okreélenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscag
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przd
Kierownika projektu.
Do wyznaczania krawedzi hasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki tub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajace] 1 metr oraz wykopéw glebszyc|
niz 1 metr. Odlegloéé migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometr
trasy drogowej. Odleghoé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecziych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalei
zgodnym z dokumentacja projektowa,
6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot :
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D -00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
8.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych ]
Kontfrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z.odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowycH
nalezy prowadzi¢ wedhig ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkts.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robst podano w SST D -00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarows

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obicktow jest czedcia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT :
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

_ Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.8.2. Sposéb

odbiora robét : '
Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokéhs z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Kierownikowi
projektu. : :
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrokcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyina, GUGIK. 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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