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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem

niniejszej

szczego6towej

wymagania dotyczce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

specyfikacgchnicznej

(SST) s&s

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stosawpest jako dokument
przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres

robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejaluja wykonanie nasypow.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998

[4].
Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda wbudowane w
) gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3. piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pytygruntowych i powierzchniowyc
kamieniste, zwietrzelinows, 4 “piaski préchniczne, z - do nasypow nie wiszych ni
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste —— — ——
3. Piaski grubogrednio i 5._GI|ny piaszczyste, gliny i -w rnlgjscach st_Jchych lub
drobnoziarniste. naturalne iglmy pylaste oraz inne ow przejciowo zawilgoconych
tamane ' <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwtte, - do nasypow nie wiszych ni
warstwy domieszly frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po

ponizej strefy
przemarzania,

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

h
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1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pylty
zZiarniste 4. Gliny o granicy plynngi - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieragje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniast
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadai | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom lukwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nGNOSCi Wnes=10
W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gigbokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania,
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagszczajcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:;szczajcych grubeéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02doo0f3 8doip 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0Old 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0f4 3do4 03dop6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol0,4 o 6al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzaie
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale
zag:szcza statycznie.

**) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eizkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekskich przekopéw



4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonaweg, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeigeh. O ile to mgliwe, transport
gruntu powinien odbywasie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudukopy powinny by
wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej llfu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpoczé sic dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatém zalegaacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybae
wymaga tego dogb do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dia wlaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #lieego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngl®@dwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie z@oon narusza statecznéci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegm terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrkbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze, okiene w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku damasypu jest wiksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwanie reasypu, wykona w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynasym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w strefie podtza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zaé
wartos¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osikgnigte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokdsci
0,5 m od powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenjazgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna on& lbgzdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawdnia z
podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przamiera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania ngale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone réwnomiernie na catej szegko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i sprtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przez zymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rGgnych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szeroléai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (0 wspotczynniku,,¥10° m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradsk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy
powinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejospadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzormn pmsyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléoi Ky, = 6 x10 > m/s i
wskazniku réznoziarnistdci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Irzynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.



g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3
do 0,5 m, naley wykona& z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczalrici. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu nate nada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwlocznie wbudowany w
nasyp. liaynier mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywasie wedtug jednej z iej podanych metod, §& nie
zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub guaibrnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni
0,3 m, naley przykry¢ warstva zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek eagrzania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia & wolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypOw ina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktéee s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub guaibrnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powirmy¢ zbudowane z
materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te ngleoddzielt od podida gruntowego pod
nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-ceginowa warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawigago od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mmi
spetniajcych warunek:

4 tgs> D152 4 ;5
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 8599 Hbuntu podtaa lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madte gruboziarnistego
(mm).

Czsci nasypow wykonywaneatmetod nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gownt
kamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez peinc warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane dazycia w tym celu powinny posiadsaprobat technicza,
wydary przez uprawniof jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatas¢ mechaniczna geotekstyliow, uniesliwmiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie Seit@osci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwstowych, na diugai
réwnej dtugdci klina odtamu, zalecaebtosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wki@lv, bez ulepszania
gruntdw spoiwem, mag by¢ stosowanezwiry, pospoétki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczasoo
klO > 10>5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyapeiné wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy
niz 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gbrBen nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze gsarzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcgza si
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementdlwodnienia w przekopach
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(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyi tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblpie przekopu nafy  uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgitand 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy
nasyp przed zsuwanieng firzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni p@vinwynosé 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtyc
cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw aznfych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedlug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach bada gigbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspolczynnikéw filtracji, bad@dometrycznych, wilgotrioi
itp.,

c) obliczeniach stateczfoi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metodiarstwove obowikzuja ogdlne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10%
jej wartaci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnaouktad& nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgmeginiem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakaeniu robét ziemnych powinny byéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyej i zag:$cic w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae
on nakazéa Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempera przy ktérej nie jest
mozliwe osikgniecie w nasypie wymaganego wgkéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetypch lub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusur¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed
rozmarzngciem zagszcza ani ukladé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu

5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu



Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona
Z zastosowaniem spitz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego
0Si.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢é maszyny
zagyszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie &3.4.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna BBy réwna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, esagzenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu
odksztatcenia, oké&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko
dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jestozliwe okreslenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdbw w nasypach, okomy wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szeréki korpusu spetnia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#gj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wsk@ka zagszczenia, przyjmuje i wartgs¢ wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi Is<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin
pylastych, glin zwgztych, itéw — 2,0,
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e) dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygbt glin  piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag,
to Wykonawca powinien spulcknivarstw, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej
i powtornie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegaeszczenia warstwy.

5.3.4.5.Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zespczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 M powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdry
uktada st grunt czterema pasmami o szer@iood 3,5do 4,5 m kade. Poszczegéine
warstwy ukladanego gruntu powinny i kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtl zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt uony
na poletku wedtug podanej wgj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny naley okreli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowajeaigmierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny unabiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej
czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wéwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyl@mia wykopow, a ktore niegha
wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych praazaviych z tragsdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych
Z budowy trasy drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychagy przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie 6&kme w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przezzimiera.

5.4.2.Lokalizacja odkftadu

Jezeli pozwalaj na to whgciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materialy te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk @l@zwentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi
zasadami, dotyezymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony
powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorgwaousi by ono
zaakceptowane przez zZyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod;
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggiego w wykopie,
to:



a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegis podné&a skarpy odktadu od gérnej krashzi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odkitad
nalezy wykona tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyn@san ponad 20%, odklad nale
zlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona
od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kraydzi
wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngeajdub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usetyi przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskaza
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&npich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powint uformowany w pryzm o
wysokasci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwRy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinnyéhbgbsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone natki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagprojektowve.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odkiad powinno ldy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inne ygzgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiym tzakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcwimien upewnt sig, ze
spetione s warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odkiad przez Wykonagyzajdzie koniecznid dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydoiow cataci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wokilimentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrdcic szczeg6la uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigigo ich stateczioé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji
projektowej i SST.

Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
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6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmaig
pochodacej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mjeden raz na 3000 3inW kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalry, i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granig; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdllnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Tarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia J lub stosunku moduléw odksztalcenia z
wartosciami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wediug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odkseiaia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego
i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoséozag:;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna byotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmaontrok:
— prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
Zz wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3/majszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuerazicia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzemgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikaaeji, dokumentacji
projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,



b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pk® 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica
ogolnej obgtosci nasypdw i ogdinej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwedglieniem spulchnienia gruntu, ftj.
procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do @ldsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gnutdzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu lrdzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek ndrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



