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1. Wstčp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST ) 

Przedmiotem niniejszej ST sĈ wymagania dotyczĈce wykonania i odbioru oĤwietlenia drogowego w 

ramach budowy trakcji trolejbusowej w ul. Filaretów w Żublinie zwiĈzanej  z poszerzeniem jezdni 

ulicy w celu wydzielenia dodatkowego pasa do skrčtu w prawo w ul. GłčbokĈ. Poszerzenie jezdni 

zostało zaprojektowane od ul. Urmowskiego do skrzyİowania z ul. GłčbokĈ. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objčtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczĈ prowadzenia Robót przy budowie oĤwietlenia drogowego 

na w ul. Filaretów na odcinku od ul. Urmowskiego do skrzyİowania z ul. GłčbokĈ. 

Budowa obejmuje : 

- wybudowanie linii kablowych zasilajĈcych obwody oĤwietleniowe, 

- montaİ opraw oĤwietleniowych na wysičgnikach na słupach trakcyjnych. 

 

1.4. OkreĤlenia podstawowe 

 

1.4.1. Słup trakcyjny - konstrukcja wsporcza osadzona bezpoĤrednio w gruncie, słuİĈca do 

 zamocowania przewodów trakcji trolejbusowej i oprawy oĤwietleniowej z wysičgnikiem na 

wysokoĤci nie wičkszej niİ 14 m. 

 

1.4.2. Wysičgnik - element rurowy łĈczĈcy słup oĤwietleniowy z oprawĈ. 

 

1.4.3. Oprawa oĤwietleniowa - urzĈdzenie słuİĈce do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia  

Ĥwietlnego wysyłanego przez Įródło Ĥwiatła, zawierajĈce wszystkie niezbčdne detale do 

przymocowania i połĈczenia z instalacjĈ elektrycznĈ. 

 

1.4.4. Kabel - przewód wieloİyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prĈdu 

elektrycznego, mogĈcy pracować pod i nad ziemiĈ. 

 

1.4.5. Tablica bezpiecznikowa – urzĈdzenie  słuİĈce do zasilania obwodów oĤwietleniowych oraz

 ich zabezpieczenia. 

 

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporaİeniowa - ochrona czčĤci przewodzĈcych dostčpnych w 

wypadku pojawienia sič na nich napičcia w warunkach zakłóceniowych. 

 

1.4.9. Pozostałe okreĤlenia podstawowe - sĈ zgodne z odpowiednimi normami.  



 

 

 

 

2. Materiały 

2.1. Materiały budowlane 

2.1.1. Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku "3", odpowiadajĈcego 

wymaganiom PN-B-11113/96. 

 

2.1.2. Folia  

Folia słuİĈca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być foliĈ 

kalandrowanĈ z uplastycznionego PCW o gruboĤci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajĈcĈ 

wymaganiom BN-68/6353-O3.  

 

2.1.3. Kit uszczelniajĈcy 

 Do uszczelniania połĈczenia słupa z wysičgnikiem i kapturkiem osłonowym moİna stosować 

wszelkie rodzaje kitów spełniajĈce wymagania BN-80/6112-2. 

 

2.2.  Elementy gotowe 

2.2.1. ĭródła Ĥwiatła i oprawy 

Dla oĤwietlenia drogowego naleİy stosować Įródła Ĥwiatła i oprawy spełniajĈce wymagania PN-

CEN/TR 13201-1, PN-CEN/TR 13201-2, PN-CEN/TR 13201-3, PN-CEN/TR 13201-4 i Dokumentacji 

Projektowej. 

Ze wzglčdu na wysokĈ skutecznoĤć ĤwietlnĈ, trwałoĤć i stałoĤć strumienia Ĥwietlnego w czasie oraz 

oddawanie barw, zaleca sič stosowanie wysokoprčİnych lamp sodowych. Oprawy powinny 

charakteryzować sič szerokim ograniczonym rozsyłem Ĥwiatła. Ze wzglčdów eksploatacyjnych 

stosować naleİy oprawy o konstrukcji zamkničtej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami 

zewnčtrznymi komory lampowej min. IP 54 i kl. ochronnoĤci II. 

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 

nierdzewnych. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie 

niİszej niİ -5°C i wilgotnoĤci wzglčdnej powietrza nie przekraczajĈcej 80 % w opakowaniach 

zgodnych z PN-86/079100.  

 

2.2.2. Słupy oĤwietleniowe 

Dla oĤwietlenia dróg wykorzystane bčdĈ słupy trakcji trolejbusowej wg specyfikacji budowy trakcji.  

W dolnej czčĤci słupy  powinny posiadać wnčkč zamykanĈ drzwiczkami. Wnčka powinna być 

przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajĈcej 

wyłĈczniki nadprĈdowe S 301 10ś „B” (w iloĤci zaleİnej od iloĤci zainstalowanych oprawĘ i pičć 

zacisków do podłĈczenia İył kabla o przekroju do 35 mm2. 

 

2.2.3. Wysičgniki 

Wysičgniki powinny być wykonane zgodnie z DokumentacjĈ ProjektowĈ lub ST. Wysičgniki naleİy 

wykonywać z rur stalowych bez szwu o Ĥrednicy zewnčtrznej 60 mm. GruboĤć Ĥcianki rury nie 



 

 

 

 

powinna przekraczać 8 mm. Ramiona lub ramič wysičgnika powinno być nachylone pod kĈtem 15 

stopni od poziomu, a ich wysičg powinien być zawarty od 1,0 m do 5,0 m. Wysičgniki powinny być 

dostosowane do opraw i słupów trakcyjno - oĤwietleniowych. 

Składowanie wysičgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym 

przed ich uszkodzeniem. 

 

2.2.4. Szafka oĤwietleniowa 

Szafka oĤwietlenia ulicznego wykorzystana bčdzie istniejĈca. Zabezpieczenia obwodów w szafkach 

wykonane zostanĈ bezpiecznikami topikowymi Bi-Wtz.  

 

3. Sprzčt do wykonania oĤwietlenia  

Wykonawca przystčpujĈcy do wykonania oĤwietlenia drogowego winien wykazać sič moİliwoĤciĈ 

korzystania z nastčpujĈcych maszyn i sprzčtu gwarantujĈcych właĤciwĈ jakoĤć robót: 

- İurawia samochodowego, 

- samochodu specjalnego z platformĈ i balkonem, 

- spawarki transformatorowej do 500 A, 

- zagčszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m³/h, 

- rčcznego zestawu Ĥwidrów do wiercenia poziomego otworów Ø15 cm. 

 

4. Transport materiałów  

Wykonawca przystčpujĈcy do wykonania oĤwietlenia winien wykazać sič moİliwoĤciĈ korzystania  

z nastčpujĈcych Ĥrodków transportu: 

- samochodu skrzyniowego,  

- samochodu specjalnego z platformĈ i balkonem,  

- samochodu dostawczego,  

- przyczepy do przewoİenia kabli. 

Na Ĥrodkach transportu przewoİone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwórcč dla 

poszczególnych elementów. 

 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Montaİ słupów 

żontaİ słupów trakcyjno – oĤwietleniowych ujčty jest w specyfikacji budowy trakcji.  

 

5.2. Montaİ wysičgników 

Wysičgniki naleİy montować na słupach stojĈcych przy pomocy dĮwigu i samochodu z balkonem. 

CzčĤć pionowĈ wysičgnika naleİy nasunĈć na kołpak znajdujĈcy sič w górnej czčĤci słupa 

oĤwietleniowego i po ustawieniu go w pionie naleİy unieruchomić go Ĥrubami, znajdujĈcymi sič w 

nagwintowanych otworach. 

Zaleca sič ustawianie pionu wysičgnika przy obciĈİeniu go oprawĈ lub cičİarem równym cičİarowi 



 

 

 

 

oprawy. Szczeliny pomičdzy kołpakiem, wysičgnikiem i słupem naleİy wypełnić kitem miniowym.  

Wysičgniki powinny być ustawione pod kĈtem 90 stopni z dokładnoĤciĈ ± 2 stopnie do osi jezdni lub 

stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. Naleİy dĈİyć, aby czčĤci ukoĤne wysičgników 

znajdowały sič w jednej płaszczyĮnie równoległej do powierzchni oĤwietlanej jezdni. 

 

5.3. Montaİ opraw 

żontaİ opraw na wysičgnikach naleİy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem.  

źaİdĈ oprawč przed zamontowaniem naleİy podłĈczyć do sieci i sprawdzić jej działanie 

(sprawdzenie zaĤwiecenia sič  lampyĘ. Oprawy naleİy montować po uprzednim wciĈgničciu 

przewodów zasilajĈcych do słupów i wysičgników. Naleİy stosować przewody pojedyncze, 

wieloİyłowe o izolacji wzmocnionej İyłami miedzianymi o przekroju İyły nie mniejszym niİ 2,5 mm². 

IloĤć przewodów zaleİna jest od iloĤci opraw. 

Od tabliczki bezpiecznikowej do kaİdej oprawy naleİy prowadzić dwa przewody (oprawy w II 

klasie ochronnoĤci). 

Oprawy naleİy mocować na wysičgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po 

wprowadzeniu do nich przewodów zasilajĈcych i ustawieniu ich w połoİenie pracy.  

Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego połoİenia pod 

wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru. 

 

5.4. Układanie linii kablowych 

źable układać w trasach wytyczonych przez słuİby geodezyjne zgodnie z PN-E-05125. Kable 

powinny być układane w rurach osłonowych, karbowanych z  wewnčtrznĈ warstwĈ poĤlizgowĈ w 

sposób wykluczajĈcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrčcanie, rozciĈganie itp. Wszystkie 

przeznaczone do budowy linii odcinki kabli winny mieć Ĥwiadectwo kontroli technicznej ich 

producentów potwierdzajĈce zgodnoĤć budowy i właĤciwoĤci z wymaganiami PN-E-900401. 

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niİ 0oC. Promieę gičcia kabli 

nie powinien być mniejszy niİ 10-cio krotna Ĥrednica zewnčtrzna kabla. BezpoĤrednio w gruncie 

kable układać na głčbokoĤci 0,5-0,7m z dokładnoĤciĈ +/- 5cm. Wydobyty grunt powinien być 

składowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny być wykonane w sposób 

zapewniajĈcy ich statecznoĤć. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodĈ z opadów 

atmosferycznych, naleİy powierzchnič terenu wyprofilować ze spadkiem umoİliwiajĈcym łatwy 

odpływ wody poza teren przylegajĈcy do wykopu. 

Zasypanie kabla naleİy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeę (np. darniny, korzeni, 

odpadków). Zasypanie naleİy wykonać warstwami gruboĤci od 15 do 20 cm i zagčszczać 

ubijakami rčcznymi lub zagčszczarkĈ wibracyjnĈ. WskaĮnik zagčszczenia gruntu powinien wynosić 

0,95 według BN-77/8931-12. Zagčszczenie naleİy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować 

uszkodzeę kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajĈcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, 

naleİy rozplantować w pobliİu lub odwieĮć na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora 

Nadzoru. Przy skrzyİowaniach z drogami kabel naleİy układać w przepustach kablowych z rur 

gruboĤciennych. IstniejĈce krzyİowane kable zabezpieczyć dwudzielnymi osłonami rurowymi. Dla 



 

 

 

 

kabli nn stosować rury 110, a dla kabli SN 160. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 

dostawaniem sič do ich wnčtrza wody i ich zamuleniem.  

  

5.5. Wykonanie uziomów 

Uziomy przy latarniach wykonać jako taĤmowe płaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4mm 

ułoİonym w wykopie wraz z kablem obwodu oĤwietleniowego. WartoĤć rezystancji uziomu dla 

latarę nie powinna być  wičksza niİ 30. WartoĤć rezystancji naleİy potwierdzić wykonaniem 

pomiarów. 

 

5.6. Ochrona przeciwporaİeniowa 

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporaİeniowej dla instalacji oĤwietleniowej naleİy 

zastosować II źŻśSČ OCHRONNOģCI dla opraw oĤwietleniowych i tabliczek bezpiecznikowych, 

SśżOCZYNNE WYŁśCZENIE dla instalacji. 

 

6. Kontrola jakoĤci Robót 

6.1. Latarnie  

Elementy latarę powinny być zgodne z DokumentacjĈ ProjektowĈ i BN-79/9068-01 . 

Żatarnie oĤwietleniowe po ich montaİu podlegajĈ sprawdzeniu pod wzglčdem; 

 dokładnoĤci ustawienia pionowego słupów,  

 prawidłowoĤci ustawienia wysičgnika i opraw wzglčdem osi oĤwietlanej jezdni 

 jakoĤci połĈczeę kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo -  zaciskowej  

             oraz na zaciskach oprawy,  

 jakoĤci połĈczeę Ĥrubowych słupów, wysičgników i opraw,  

 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

 

6.2. Instalacja przeciwporaİeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taĤmowych naleİy wykonać pomiary głčbokoĤci ułoİenia 

bednarki oraz sprawdzić stan połĈczeę spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzić wskaĮnik 

zagčszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głčbokoĤci ułoİenia bednarki naleİy wykonywać 

co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej niİ 0,6 m. WskaĮnik zagčszczenia 

gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4. Po wykonaniu uziomów 

ochronnych naleİy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogĈ być gorsze od 

wartoĤci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.  

Wyniki pomiarów naleİy zamieĤcić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwporaİeniowej. 

 

6.5. Pomiar natčİenia oĤwietlenia 

Pomiary naleİy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włĈczenia lamp. Żampy przed 

pomiarem powinny być wyĤwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary naleİy wykonywać przy 

suchej i czystej nawierzchni wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych 



 

 

 

 

mogĈcych zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie naleİy przeprowadzać podczas nocy 

ksičİycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, Ĥnieİyca, unoszĈcy sič kurz itp).  

Do pomiarów naleİy uİywać przyrzĈdów pomiarowych o zakresach zapewniajĈcych przy kaİdym 

pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % całej skali na danym zakresie. Pomiary natčİenia 

oĤwietlenia naleİy wykonywać za pomocĈ luksomierza wyposaİonego w urzĈdzenie do korekcji 

kĈtowej, a element Ĥwiatłoczuły powinien posiadać urzĈdzenie umoİliwiajĈce dokładne 

poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary naleİy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z 

PN-76/E-02032. 

 

6.6. Linie kablowe 

Podczas wykonywania linii kablowych naleİy sprawdzać głčbokoĤć ułoİenia kabla, ułoİenia 

przepustów kablowych oraz rur osłonowych zgodnie z DokumentacjĈ ProjektowĈ. Wykonać 

pomiary rezystancji izolacji.  

 

7. Obmiar robót 

Wg ogólnych zasad obmiaru robót. 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

JednostkĈ obmiarowĈ dla oĤwietlenia jest : 

- 1 szt. (sztukaĘ dla montaİu lub demontaİu elementów oĤwietlenia, 

- 1 m (metrĘ dla montaİu lub demontaİu przewodów i kabli. 

 

8. Odbiór Robót  

8.1. Odbiór robót zanikajĈcych i ulegajĈcych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikajĈcych i ulegajĈcych zakryciu podlegajĈ: 

 wykopy pod fundamenty i kable, 

 ułoİenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

 wykonanie uziomów z taĤm. 

 

8.2. Dokumenty do odbioru koęcowego robót 

Do odbioru koęcowego Wykonawca jest zobowiĈzany przygotować : 

 aktualnĈ powykonawczĈ Dokumentacjč ProjektowĈ,  

 geodezyjnĈ dokumentacjč powykonawczĈ,  

 protokoły z dokonanych pomiarów, 

 protokół odbioru Robót. 

 

9. Podstawa płatnoĤci 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa oĤwietlenia uwzglčdnia : 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 



 

 

 

 

– zakup i dostarczenie materiałów, 

– oznakowanie robót, 

– wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemiĈ, 

– montaİ elementów oĤwietlenia: szczegółowo podane w Specyfikacji Technicznej,  

– ułoİenie kabli nn,  

– podłĈczenie do sieci zgodnie z DokumentacjĈ ProjektowĈ i ST,  

– badania i pomiary, 

– opracowanie powykonawczej dokumentacji inwentaryzacyjnej, 

- transport zdemontowanych materiałów na odkład na odległoĤć do 10 km, 

- koszt składowania materiałów na odkładzie. 

Koszt wykonania tych robót etapami powinien być brany pod uwagč przez Wykonawcč. 

 

10. Przepisy zwiĈzane 

10.1. Normy 

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 

wsporczych 

2. PN –68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 

badaę przy odbiorze 

3. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. źlasyfikacja i okreĤlenia 

6. PN-B-19701 Cement powszechnego uİytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodnoĤci 

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie 

8. PN-88/B-32250 żateriały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

9. PN-80/C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

10. PN-CEN/TR 13201-1 

do -4 

OĤwietlenie dróg 

11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

13. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapičciowe. Wymagania 

dotyczĈce zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie 

badaę typu 

14. PN-85/E-06305.15 Elektryczne oprawy oĤwietleniowe. Typowe wymagania i badania 

PN-IEC598-1+A1/94 

15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oĤwietleniowe zewnčtrzne 

16. PN-93/E-90401 źable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 



 

 

 

 

poliwinitowej na napičcie znamionowe nie przekraczajĈce 6/6 kV.  

Kable elektroenergetyczne na napičcie zn. 0,6/1kV 

17. PN-91/M-34501 GazociĈgi i instalacje gazownicze. Skrzyİowania gazociĈgów z 

przeszkodami terenowymi. Wymagania 

18. PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. OdpornoĤć na naraİanie 

mechaniczne. Wymagania i badania 

19. BN-80/6112-28 Kit miniowy 

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku 

winylu suspensyjnego 

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

22. PN-B-11111/96 źruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. įwir i pospółka 

23. PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek. 

24. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaĮnika zagčszczenia gruntu 

26. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

27. BN-83/8971-06 Rury bezciĤnieniowe. źielichowe rury betonowe i İelbetowe 

WIPRO 

28. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne 

wymagania i badania 

29. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji 

wsporczych oĤwietleniowych i energetycznych linii 

napowietrznych 
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32. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-żontaİowych – CzčĤć V 

Instalacje elektryczne, 1973r. 

33. RozporzĈdzenie żinistra Przemysłu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać urzĈdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 

przeciwporaİeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r. 

34. Instrukcja zabezpieczeę przed korozjĈ konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 
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