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D.M.00.00.00 Wymagania ogoine

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

1.2.

1.3.

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 — Wymagania Ogoine, odnosi sie do wymagan wspodlnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych,
ktore zostang wykonane w zwigzku z przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od
skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gtebokg do rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana

(rondo im. por. Mariana Mokrskiego).

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy

je stosowac w zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

DROGI

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.01.01  Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu ze sktadowaniem na placu budowy i
wbudowaniem na trawniki

D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog, ogrodzen i przepustow

D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 Podbudowy

D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.07.02 Ulepszone podtoze stabilizacja cementem

D.05.00.00 Nawierzchnie

D.05.03.05a Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

D.05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D.05.03.11  Frezowanie

D.07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

D.07.01.01 Oznakowanie poziome
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1.4

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 Elementy ulic

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.01 Nawierzchnia z betonowych ptyt chodnikowych
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.05.01  Scieki z kostki betonowej

D.09.00.00 Zielen drogowa

D.09.01.01  Zatozenie i pielegnacja trawnikow

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub

technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostoéw tukowych z nasypka - odlegto$¢ w sSwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni

drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do

usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i

innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej

i ruchu pieszego.
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1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowoéw.

1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.15.Ksiazka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu

przez Inzyniera

1.4.16.Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakosci materiatéw oraz robdt.,

1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg

Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu

ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skifada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomochiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do

nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i

Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.26.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.27.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji

Projektowe;j

1.4.30.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus

drogowy.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.35.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupow

lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyhA, komér.

1.4.36.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta

mostowego.
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1.4.38.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje

catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu

pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.41.Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ Terenu Budowy.

1.4.42.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,

modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone Ilub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty.
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1.5.3.

1.5.4.

Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sag
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,0goéinych warunkach umowy").
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentach Kontraktowych, a
0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang

zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektoéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatlta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera
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Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :

1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skfadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikébw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0soéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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1.5.8.

1.5.9.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakohAczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od witasciwych organdw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcag a witascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie

porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
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Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczehh naciskédw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw, zostaty usuniete z
Terenu Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami

Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét przez Inzyniera
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego

polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z

wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
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przedstawiajac kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z

wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powofane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone

Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

1.6.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy beda uwazane za
wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy

zwiekszy¢ cene Kontraktowa.

Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenie biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z oddzielnymi wymaganiami (nieujetymi

w specyfikacji), a podanymi przez Zamawiajacego.

MATERIALY

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie

materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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2.2,

2.3.

2.4.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie
okazag sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentach Umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazanh Inzyniera

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w Dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujgcymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych roboét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera

Kazdy rodzaj robét, w ktédrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i

niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania

rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
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2.5.

2.6.

zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza Terenem Budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera

Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwoérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga byc
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki :
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca

uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu

do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowaC sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow

umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu

Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.
"Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt bedg

oparte na wymaganiach okreslonych w Dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w

Projekt wykonawczy przebudowy ul. Filaretéw w Lublinie polegajacy na budowie dodatkowego
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ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdbw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez

Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot

gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé :
a) czesc ogolng opisujacy :

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢é wykonania poszczegdélnych
elementéw robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowaq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie

transportu,
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6.2.

6.3.

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatléw ponosi

Wykonawca.

Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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6.4.

6.5.

6.6.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te

pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera

Przed przystapieniem do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach weditug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robé6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione

zostang przez Wykonawce.
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6.7.

6.8.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

. Polskg Normg lub

. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt | i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie =z
obowiagzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci :

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,

H
H
. terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
. przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

. uwagi i polecenia Inzyniera,

. daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
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zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii
Projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

H
H
. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
. dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
. wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
. inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagty w

jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do

odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty :

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
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7.1.

7.2.

7.3.

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym

przez Wykonawce i Inzyniera

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢é pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa

legalizaciji.
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7.4.

7.5.

8.1.

8.2.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w

catym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci

wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z

Inzynierem
ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru :

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

O

odbiorowi czesciowemu,

(¢]

)
) odbiorowi ostatecznemu,
)

o

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i

powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
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8.3.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot

dokonuje Inzynier.

Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegodinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢

wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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8.5.

9.1.

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidér ostateczny robot".

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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9.2

9.3.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w Dokumentaciji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac :

. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

. warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na Teren Budowy,

. wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D-M-.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych
w D-M-.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie

wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije :

a) opracowanie i wykonanie czasowej organizacji ruchu z dokonaniem ewentualnych zmian
i uzgodnienie ich z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu oraz zatwierdzonym i przekazanym Wykonawcy projektem
organizacji ruchu na czas budowy,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu oraz tymczasowych przepustow i innych niezbednych konstrukcji,

f) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije :

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije :

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz, U, Nr 89, p6z. 414 z pdzniejszymi
zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie Dziennika
Budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, p6z. 1555).
3. Ustawa z dnia 21marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, p6z. 60 z pézniejszymi

zmianami)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w zwigzku z

przebudowg odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretow z ul. Gteboka do
rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego).

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.q

1.3 Zakres roboét objetych SST

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie trasy i punktéw
wysokosciowych na drogach i obiektach oraz innych elementach wymagajacych wytyczenia wg
dokumentac;ji projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY.
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikaciji D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktdéw zatamania trasy,
powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet geodezyjny
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
GPS itp.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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3.3. W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy,
bezpieczenstwa lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazadaé zmiany
stosownego sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4,

Wyboér sposobu transportu i wybér srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
ze transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie moga
powodowac¢ zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzyska dane odnosnie osnowy geodezyjnej, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

Jezeli istniejagca w terenie osnowa nie umozliwia wtasciwego nawigzania nalezy jg uzupeié lub zatozy¢
nowg. Osnowa geodezyjna powinna by¢ opracowana w uktadzie panstwowym.

W oparciu o powyzsze materialy, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktére bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego oraz pobrane z witasciwego
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub nieswiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robé6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow.
Zakres rob6t obejmuje odtworzenie w terenie:
1. trasy drogowej,
2. sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi
typ 36a w przypadku wystepowania,

3. wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

4. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

5. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

6. wyznaczenie parametréw tukow,

7. wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

8. zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie.

9. wyznaczenie 0si, punktéw charakterystycznych obiektéw branzowych
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5.4 Wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 250 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ i pomierzy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej. Dodatkowo w miejscach skrzyzowan z innymi drogami a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim nalezy zatozy¢ minimum 2 repery robocze.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdituz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 250 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢c z takg dokfadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ wykonany opis topograficzny okreslajacy jego potozenie i by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.5 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety projektowane;.

5.6 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o projektowanym
ksztatcie.

5.7 Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w
terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normag BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi tych
znakéw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowaé znakami granicznymi i swiadkami betonowymi sadzonymi na granicy
kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.
3. Szkic powinien zawierac:
a. nazwe wojewoddztwa, gminy, obrebu,
b. wtytule napis: ,......ccooevviiiiii
c. kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka,
d. szkic lokalizacji,
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punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji,
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
linie graniczne z miarami czotowymi,
grunty pozostajagce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wilasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13
pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajgce ustawy reformujgce administracje
publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.),
i. opis skrzyzowan i rzek,
j- szczegoty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w
zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego, w tym

- krawedzie jezdni,

- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,

- stupki hektometrowe z opisem,

- przepusty,

- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

- ogrodzenia trwate i chodniki,

- $wiadki punktéw referencyjnych,

- pojedyncze drzewa,

- kontury lesne,

- slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w

odlegtosci do 10 m od granicy pasa,
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic.
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt.),

- szKic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mape ewidencyjna,

- wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzgdzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczgcych sposobu
uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).

e ™o

5.9 Oznakowanie granicy pasa drogowego.

Nalezy w terenie oznakowac granice pasa drogowego zgodnie z obowigzujacym nazewnictwem. Nalezy
wynies¢ punkty graniczne pasa drogowego z trwatg stabilizacjg i okazaniem granic wiascicielom
nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego w trybie ustawy z dnia 17.05.1989r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne (j.t. Dz.U. z 2005r. Nr 240, poz. 2027 z pbézniejszymi zmianami). Znaki ,PD”
nalezy stabilizowa¢ wg zasady: odlegtos¢ miedzy znakami nie wigksza niz 200 m, zachowanie Wizury
pomiedzy sasiednimi znakami, stabilizacja punktdéw powinna zosta¢ dokonana w bezposrednim
sgsiedztwie punktu granicznego w linii rozgraniczajgcej pasa drogowego. Stabilizacje punktow
granicznych nalezy wykona¢ ogranicznikami betonowymi, a jezeli jest to niemozliwe oznaczy¢ trwale
punkt oraz sporzadzi¢ dla niego opis topograficzny okreslajacy jego potozenie.

5.10. Osnowa geodezyjna

Osnowa pozioma — nalezy zatozy¢ lub uzupetni¢ istniejacq osnowe pozioma Il klasy, zgodnie z
przepisami instrukcji technicznej G-1 ,Pozioma osnowa geodezyjna”. Poziomg osnowe pomiarowg
nalezy zatozy¢ zgodnie z przepisami instrukcji technicznej G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”.
Osnowa wysokos$ciowa — nalezy zatozy¢ lub uzupetni¢ osnowe wysokosciowg IV klasy zgodnie z
przepisami instrukcji technicznej G-2 ,Wysokosciowa osnowa geodezyjna”. Punkty wysokosciowej
osnowy pomiarowej nalezy zatozy¢ zgodnie z przepisami instrukcji technicznej G-4 ,Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe”. Projekt osnowy powinien by¢ zatwierdzony przez wtasciwy organ stosownie do zapiséw
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (1j. Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027 z
pozniejszymi zmianami).

Po zakohczeniu prac z =zatozeniem osnowy dokumentacja zostanie przekazana do PODGIK,
zatwierdzona i przyjeta do zasobéw osrodka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt
7.

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy w terenie jest 1km
(kilometr) trasy drogowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 8.
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem, wyznaczeniem i zabezpieczeniem trasy w terenie nastepuje
na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 9.
Ptatnosc za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostkowa 1 km wykonania robét obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatdw pomocniczych,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,
w przypadku korzystania z systemu 3D koszty przystosowania projektu zgodnie z pkt 1.3.1
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

. zabezpieczenie istn. punktow osnowy geodezyjnej panstwowej, ochrona ich przed zniszczeniem
i odtworzenie punktéw w razie zniszczenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 19883.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ok w
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wramach zadania
,Przebudowa odcinka ulicy Filaretéow w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul.
Gteboka do rejonu skrzyzowania ul. Filaretdw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana
Mokrskiego)”.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Szczegoétowa Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej dotyczg robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 -- "Wymagania Og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne", pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych niniejszymi SST nalezy do Kierownika Budowy.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

3.3. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3.4 W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia ktére nie zapewniajg

bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazgdac¢ zmiany
stosowanego sprzetu lub narzedzi.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu. Transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych
do wbudowania i wykonywania robét nie mogg powodowaé zanieczyszczenia (materiatow i
wyroboéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine"
pkt 5. Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i /
lub darniny. Roboty na odcinkach objetych nadzorem archeologicznym prowadzi¢ pod
kontrolg archeologa.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, wykonaniu watéow ziemnych, rekultywacji terenu
(dokopdw, ukopdw), sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentaciji projektowej. Nadmiar humusu nalezy rozplantowac na terenach ptaskich lub
zhatdowa¢ w pryzmach w obrebie pasa drogowego. Humus nalezy zdejmowaé
mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek lub koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjgé
z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy
humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢é zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w
pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposdb,
ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej rozlozenie na gruncie
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rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju ros$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian
trawa do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiezé w miejsce sktadowania humusu lub
inne miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
z powierzchni pasa robét ziemnych. W miejscach nadzoru archeologicznego zakonczenie
robét dodatkowo nalezy uzgodni¢ z archeologiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest:
- m 2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu,
- m 3 ( metr szescienny) odwiezionej ilosci humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 8.
8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczegotowa
Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami
Kontraktu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

Odcinki objete nadzorem archeologicznym podlegajg rowniez ocenie archeologa.
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8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszg SST, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu

- hatldowanie w pasie drogowym i poza pasem drogowym,

- transport wewnetrzny na budowie,

- odwo6z nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Inwestora

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D.U.Nr 39z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,,O odpadach”.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ulic, ktére zostang wykonane w zwigzku z
.Przebudowg odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do
rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbidrka istniejacych:
¢ Konstrukcji nawierzchni.
Stupbw trakcyjnych wraz z oswietleniem i trakcja
Oznakowania pionowego i barier.
Elementéw drég w tym wpustéw ulicznych
Urzadzen BRD.
Innych elementéw wskazanych w Dokumentaciji Projektowej i niezbednych do prowadzenia robét
budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikaciji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejszymi SST nalezy do Kierownika Budowy.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drdg i ulic mozna stosowac:
- spycharki,
- tadowarki,
- dzwigi,
- koparki
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne
- frezarki
- kruszarki
- zrywarki
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia ktére nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci roboét, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4. Wybor
sposobu transportu i wybdér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport
wyrobéw oraz materiatbw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Do wywozu materialu z rozbiérek moga by¢ uzyte samochody ciezarowe. Materialy przeznaczone do
ponownego wykorzystania nalezy przewiez¢ na miejsce wyznaczone do skiadowania na placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
W miejscach objetych nadzorem archeologicznym stosowaé sie do zalecen archeologa.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowaé¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietinych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz.
2181) — zal. nr 4.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikow i obrzezy betonowych
Rozbidérke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikéw i obrzezy nalezy wykonac recznie. Lawy
betonowe rozebrane bedg przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym. Uzyskane z rozbidrki nawierzchni
kostki, ptyty, krawezniki i obrzeza stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca przetransportuje na
wiasny koszt i przekaze elementy uzyskane z rozbiérki do Bazy materiatowej Zamawiajgcego.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw
Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

5.2.3. Rozbiorka istniejacego oznakowania pionowego

Rozbiérke istniejacego oznakowania nalezy wykonaé¢ recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbidrki stanowi
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca przetransportuje na wlasny koszt i przekaze elementy oznakowania
do Bazy materiatowej Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci rozbiérki elementéw drég wymienionych
w pkt 1.3 oraz ich zgodnosci z dokumentacijg projektowa w zakresie kompletnosci wykonania.

W miejscach nadzoru archeologicznego rozbi6rki prowadzi¢ w uzgodnieniu z archeologiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:
e dla konstrukcji nawierzchni — m? (metr kwadrat)
e dla oznakowania pionowego — szt (sztuka)
e rozbioérka stupbw trakcyjnych wraz z trakcjg i oswieleniem- szt (sztuka)
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dla barier — m (metr)

dla chodnikéw — m? (metr kwadrat)

dla kraweznikéw — m (metr)

dla obrzezy — m (metr)

dla ogrodzen — m (metr)

dla wpustow ulicznych — szt (sztuka kopletna wraz z studniami i przykanalikami)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbidrka znakéw drogowych obejmuije:

Zdjecie tablic znakéw drogowych.

Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych.
Rozebranie i usuniecie fundamentéw.

Zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem.

Zatadunek, odwiezienie i roztadunek stupkéw oraz tablic znakéw drogowych pionowych w
miejsce wskazane w pkt. 5.2.

Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbidrka nawierzchni z kostki i ptyt betonowych obejmuje:

Rozebranie nawierzchni z kostek betonowych lub ptyt betonowych.
Mechaniczne lub reczne rozebranie podbudowy.

Zatadunek, odwiezienie i roztadunek uzyskanych w trakcie rozbiérki kostek, kraweznikéw
obrzezy i ptyt w miejsce wskazane w pkt. 5.2.

Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z rozbiérka wpustéw ulicznych:

Rozebranie nawierzchni.

Mechaniczne lub reczne rozebranie podbudowy.

Rozebranie i usuniecie fundamentéw, wpustdéw z osadnikiem, przykalanlikow, krat
Zasypanie dotéw wraz z odtworzeniem nawierchi.

Zatadunek, odwiezienie i roztadunek uzyskanych w trakcie rozbiérki elementéw w miejsce
wskazane w pkt. 5.2.

Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena jednostkowa wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka stupdw trakcyjnych:

Rozebranie stupkéw trakcyjnych wraz z oswietleniem.
Rozebranie i usuniecie fundamentéw.
Zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem.

Zatadunek, odwiezienie i roztadunek stupkéw oraz tablic znakéw drogowych pionowych w
miejsce wskazane w pkt. 5.2.

Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWIAZANE)

roN~

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z pézn. zm.)

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
Nr 112, poz. 1206)

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 lutego 2006r. w sprawie dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpaddéw (Dz. U. Nr 30, poz. 213)

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie listy rodzaju odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym nie
bedacymi przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. Nr 75, poz. 527)

Ustawa z dnia 11 maja 2001r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych (Dz. U. Nr 63, poz. 638)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow swietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podfoza gruntowego w zwigzku z ,,Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od
skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania ul. Filaretow z ul. Tomasza Zana (rondo im.
por. Mariana Mokrskiego)”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6ét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z mechanicznym
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem w miejscach i na gtebokos¢ wskazang w
dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1 Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2 Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni
drogi.

1.4.3 Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.4 Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacijg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e piyt wibracyjnych lub zageszczarek do gruntéw.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera i w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniegj
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzedach réwnolegtych do osi wykonywanego koryta
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Projekt wykonawczy przebudowy ul. Filaretow w Lublinie polegajacy na budowie dodatkowego pasa do skretu w prawo w
ciagu ul. Filaretow do skrzyzowania z ul. Gigboka 40



D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem,
byly, 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia — dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm Is = 1,0, a dla warstw na gtebokosci od 20 do 50 cm
Is =0,97.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
Zawilgocenie, nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza nalezy przyja¢ nastepujaco:

dla zjazdow:

w punktach charakterystycznych

réwnosc¢ podtuzna 1 dla zjazdu

réwnosc¢ poprzeczna 1 raz dla zjazdu

rzedne wysokosciowe 1 raz dla zjazdu

uksztattowanie osi w planie 1 raz dla zjazdu

zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza w 1 punkcie na dziennej dziatce roboczej

dla pozostatych elementow:
e szerokos¢ koryta 1 raz catosé
e réwnosc¢ podiuzna 1 raz catosé
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réwnosc¢ poprzeczna 1 raz catosc

spadki poprzeczne 1 raz catosé

rzedne wysokosciowe 1 raz catos¢

uksztattowanie osi w planie 1 raz catos¢

zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza w 1 punkcie na dziennej dziatce robocze;j

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normag
BN-68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta Ilub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w pkt. 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m°® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegodtowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych, w zwigzku z ,Przebudowg odcinka ulicy Filaretow w Lublinie, w zakresie od
skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo
im. por. Mariana Mokrskiego)”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni. Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.

Nalezy skropi¢ nizej wymienione warstwy:

a) warstwe wigzaca z betonu asfaltowego,
b) warstwe podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego,
c) warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdblne wymagania dotyczace Materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

2.1 Rodzaje materialdw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza byé zaakceptowane przez Inzyniera.
Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808, albo innym
materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu Do taczenia warstw
asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych lub o klasie
indeksu rozpadu 3, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca sie réwniez
skropienie podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje
wolnorozpadowa lub o klasie indeksu rozpadu 5. Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1,

a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zigczania
warstw nawierzchni
Metoda C60 B3 ZM” C60 B5 ZM"
Wymagania badan
techniczne wedtug Jednostka Klasa Zakres Klasa Zakres
normy Wartosci Wartosci
PN-EN
Indeks rozpadu 13075-1 - 3 50 do 100 5 120 do 180
Zawartosc PN-EN %(m/m) 5 58 do 62° 5 58 do 62°
lepiszcza 1428
Czas wyptywu i
dla @2 mmw PN-EN S 3 15-45 3 15-45
) 12846
40°C
Pozostatosci na PN-EN o
sicie 0,5mm 1429 Ye(m/m) 3 <02 8 0.2

Pozostatosci na
sicie po 7 dniach PN-EN

magazynowania, 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sito 0,5mm
Sedymentacja i
po 7 dniach fovih Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
F;Qéi'f 1 TBR 1 TBR
Adhezja® % pokrycia
Zatacznik powierzchni
Nf% 2.2 2 >75 2 > 75
pH emulsi F:Eéggj 0 NPD : >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN e)
550G 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura
mieknienia PN-EN o
asfaltu 1427 C 5 >39 >39
odzyskanego

a) Emulsje mozna rozcienczyé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem (badanie na
wzorcowym kruszywie bazaltowym)

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca
spoiwo hydraulicznie

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczeg6lnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji 160/220
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Tablica 2.
do zigczania warstw nawierzchni

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych

Metoda badan

C60 BP3 ZM

Wymagania techniczne Jednostka
wediug normy Klasa | Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 Y% (mm) 5 58 do 62
Czas wyptywu dla 0,2mm w 40°C PN-EN 12846 S 3 15—45
Pozostato$é na sicie 0,5mm PN-EN 1429 % (mm) 3 <0,2
Pozostatosé na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % (mm) 1 TBR
magazynowania, sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (mm) 1 TBR
magazynowania
PN-EN 12847 % DoKVCi 1 TBR
Adhezja owierzehn
zatacznik NA2.2 | P 2 > 75
. . Metoda badan . C60 BP3 ZM
Wymagania technicnze wedtua norm jednostka
9 y Klasa Zakres wartosci
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 0 NPD

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez

odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja 25 °C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °c 4 >43
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50

a) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozciehczanej woda na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem (badanie na

wzorcowym kruszywie bazaltowym)
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2.2, ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Tablica 3. Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajgcego asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Uktadana warstwa Podtoze do wykonania warstwy z Zuzycie [kg/m2]
asfaltowa betonu asfaltowego
Podbudowa z betonu | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7

mechanicznie

Warstwa wigzaca z Podbudowa asfaltowa 0,3-05
betonu asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3
betonu asfaltowego AC
Warstwa scieralna z Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 - 0,3 (zalecana emulsja
mieszanki SMA modyfikowana polimerem)

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Emulsja w zbiorniku musi by¢ zabezpieczona przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. W zbiornikach walcowych lezacych stosowaé systemy wymuszajace cyrkulacje
emulsji w zbiorniku. Zaleca sie magazynowaé emulsje w zbiornikach wyposazonych w posrednie
urzadzenia grzewcze. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta. W szczegoélnosci dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 3.

3.1. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
e szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace, takie jak:

e Sprezarki.

e  Zbiorniki z woda.

e Szczotki reczne.

e Inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

e Temperatury rozktadanego lepiszcza.
Cisnienia lepiszcza w kolektorze.
Obrotow pompy dozujacej lepiszcze.
Predkosci poruszania sie skrapiarki.
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e Wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
e llosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

e (Cisnieniem lepiszcza.

e Obrotami pompy.

e Predko$cig jazdy skrapiarki.

e Temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

4, TRANSPORT

4.1. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania Ogoéine",
pkt. 4. Wybor srodkéw transportowych nalezy do Kierownika Budowy.

4.1. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory
o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny byé czyste i nie zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
punkt 5.

5.1. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy
moze rozpoczaé sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna byc¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza
z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie
technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej
z tolerancjg *10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien
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zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o
potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niegj
tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce
naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne  wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST  D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne" p.6.

6.1. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT

6.2.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych badan .

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug
metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa".

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT

Warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno - asfaltowych powinny byé wzajemnie i z podbudowg
zlaczone, tj. sczepione. Nalezy to sprawdzi¢ na odwiercie prébki z nawierzchni, ktéra nie powinna sie
rozwarstwic.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest:

-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 8.

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatow i Robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jakosci materiatéw, robét i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali
zakres wykonania rob6t poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

Projekt wykonawczy przebudowy ul. Filaretow w Lublinie polegajacy na budowie dodatkowego pasa do skretu w prawo w
ciagu ul. Filaretow do skrzyzowania z ul. Gleboka 49



D-04.03.01. Oczyszczenie i Skropienie Warstw Konstrukcyjnych

Oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

skropienia warstw obejmuje:

10.

10.1.

zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem.

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1.PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

2.PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. CZ.3 Dozowanie i doktadnosc
dozowania lepiszcza i kruszywa.

3.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
4.PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione.
Kontrola Produkcji Przemystowe;.

10.1.

INNE DOKUMENTY

5.Polskie Normy powotane w WT-2
6.Polskie Normy powotane w WT-3
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku z przebudowg odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania
ul. Filaretéw z ul. Giebokg do rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por.
Mariana Mokrskiego).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosciach i zakresie okreslonych w Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikaciji
D-M-00.00.00 - "Wymagania Ogdine" pkt 1.4.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
0 wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w Specyfikaciji
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych, otoczakow i
zwirbw o Srednicy wiekszej niz 8 mm. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw powinno zawiera¢, co najmniej 80% ziarn przekruszonych we frakcji powyzej 4 mm. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-S-06102 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi 1-2 p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna
by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechaniczne;

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S- 06102.

Wyszczegblnienie wiasciwosci podbudowa
1_..Zawartoéé ziaren mniejszych niz 0.075 mm, [ % (m/m)], nie wiecej 5.12
niz
2. Zawartos¢ nadziarna [ % (m/m)], nie wiecej niz 10
3. Zawartos¢ ziaren nieforemnych [ % (m/m)], nie wiecej niz 40
4. Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych [ % (m/m)], nie wiecej niz 1

5. Wskaznik piaskowy, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il 30-70
wg PN-B-04481, [%] ’

6. Scieralnosé w bebnie kulowym Los Angeles [%)]
a) po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz:

b) scieralnosc¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku gg
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
7. Nasigkliwosé, [Y%(m/m] nie wiecej niz: 5,0

8. Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, 10
[%(m/m)], nie wiecej niz

9. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 w [ %] nie wiecej 1
niz

10. Wskaznik nosnosci w no$ mieszanki kruszywa, % nie mniej niz
przy zageszczeniu wg PN-S-06102

Is 21,00 80*
Is 21,03 120**
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11. Minimalna zawartosc¢ ziaren przekruszonych oznaczonych dla

frakcji pow. 4 mm wg PN-B-11112:1996 80%

** dotyczy podbudowy na DW 747,
* dotyczy podbudowy na innych drogach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

2.4. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajacej wtasciwe zageszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008:2004.

2.5. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywag uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
e Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.
e Walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

e Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudnodostepnych.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci rob6t, Inzynier moze zazadac¢ zmiany stosownego sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne",
pkt. 4.

4.2. Transport kruszyw

Wybor sposobu transportu i wybér srodkdéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
ze transport wyrobdw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania rob6t nie moga
powodowaé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
technologiczna wykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem i przed przystapieniem do
robdt musi by¢ odebrana zgodnie z SST D-04.05.04.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
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mieszanki. Mozna stosowaé mieszanke dostarczang bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci (dopuszcza sie
roztozenie warstwy jednorazowo na docelowa grubos¢ zgodna z dokumentacjg projektowa), takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi
optymalng prace walcdéw w celu uzyskania zageszczenia i nosnosci na ponizszym poziomie:

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i noSnosci

Podbudowa z|Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o [ Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kotem mm mierzony ptyta o srednicy 30
Wno$ nie | Is nie mniejszy cm MPa

cr;miejszym niz | niz; 40 kN 50 kN od .pi.ervx_/szego od _ c.jrugiego
° obcigzenia E; | obcigzenia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wymagane cechy podbudowy dla DW 747 nalezy przyja¢ przy min. ls=1,03

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-
02, stosujac ptyte 700 cm? ($rednicy 30 cm). Badanie i obliczanie modutéw wtérnych E; oraz E,
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP, 1998”. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

5.5. Odcinek prébny
Do Inzyniera nalezy decyzja o koniecznos$¢ wykonywania odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT,

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wymagania i okreslone w punkcie 2.3 niniejszej SST.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

||v\ |\I\l”nq ZoanAlniania hadaA |
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Minimalna liczba badan na Maksyma|na d*ugoéé
dZiennej dzialce rObOCZGj odcinka przypadajqca na 1
badanie (jezdnia)

1 Uziarnienie mieszanki 1 300 mb
2 | Wskaznik odksztatcenia, moduty 5
odksztatcenia 250 mb
3 | Ugiecie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu

1, punkt 2.3.2

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1 Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie i nosnosc podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych SST a
uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 2. Nodnos¢ podbudowy
nalezy badac przy pomocy jednej z metod zaakceptowanej przez Inzyniera:

¢ Obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02.

e Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06.

6.3.4 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$s¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 250 m
. s . w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg
2 Rownos¢ podtuzna na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na na catym odcinku
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na na catym odcinku
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju
poprzecznym (obie krawedzie i 08) — przed
przystgpieniem do  robdét  Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptaciji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw
6 Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na catym odcinku
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
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Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. | Wielkos¢ mierzona Jednostka [ Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne
mierzone tatg 4 m zgodnie z normg BN-
68/8931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne Y% +0,5
4 Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 Grubos¢ warstwy % +10; -15

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

8.1. Zgodnosé¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegétowa Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Umowag. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie poOznigj
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
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komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

Prace pomiarowe i przygotowawcze.

Oznakowanie robot.

Sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza gruntowego.

Zakup materiatéw, koszty badan kruszywa i opracowania recepty.
Koszty wykonania odcinka prébnego.

Dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty.
Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania.

Roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki.
Pielegnacja wykonanych warstw wykonanych na grubos¢ docelowa.
Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST.
Utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWIAZANE)
10.1. Normy

1
2
3
4.
5
6
7

®

9

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

14. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

15. BN-933-08:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

16. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagana i badania.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

18. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

10.2. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997.
22. Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Cze$¢ 2 Zatacznik,
GDDP, 1998
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegbdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w
ramach zadania ,Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul.
Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania ul. Filaretébw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por.
Mariana Mokrskiego)".

1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.3  Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 wg PN-EN 13108-1 zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, w konstrukcjach nawierzchni zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.2 Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm orazd =2 2 mm.

1.4.3 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, kitdérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6 Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z
wytgczeniem asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

1.4.7 Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i
podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.8 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.9 Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnosc pewnej ilosci ziaren,
ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.10 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.11 Wypetniacz — jest to kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operaciji

1.4.13 Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, oraz
odnosnymi normami.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogédlne warunki stosowania materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w Specyfikacji
DM - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2 Asfalt

Na odcinu nalezy stosowa¢ asfalt 35/50 spetniajgcy wymagania okreslone w normie PN-EN
12591:2009 i podane w tablicy 1. Najwyzsza temperatura w zbiorniku magazynowym (roboczym)
powinna wynosi¢ 190°C

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego na drogach o kategorii ruchu KR3, KR4 oraz KR5

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, ’C 50-58 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C =240 PN-EN-22592
4, Rozpuszczalnos$¢, nie mnigj niz, % m/m 299 PN-EN-12592
5. Odpornos¢ na starzenie po RTFOT:

e zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) warto$¢ <05
bezwzgledna % m/m
e  pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % =53 PN-EN-12607-1
e wzrost temperatury mieknienia °C <8
6. Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-5 PN-EN-12593

2.3 Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 3. Wypetniacz nalezy
przechowywac w suchych warunkach.

Tablica3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp Wiasciwosci wypetniacza
KR1+KR2 KR3+KR4 KR4+KR6
zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogglny zakres dla p Slnych Mak Iny zakres uziarnieni
mm wynikéw deklarowany przez producenta *
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: 2 100 —
0,125 od 85do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
8 Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (patrz tablica B.4, pozycja 1). 90 %
wynikow dekiarowanych powinno znalez¢ sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ sie
w ogolnym zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
> Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
awart ody 9 1%(m/m)
nie wyzsza niz:
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5. | Wolne przestrzenie w suchym Vogas
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zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-

EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug Acen8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w  wypetniaczu

wapiennym  wediug PN-EN  196-21, CCy
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w

wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179- BN

2, wymagana kategoria: Deklarowana

24 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan
podanych odpowiednio w tablicach od 4 do 7. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G:85/20 G:85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug Goo/175 Goor7.5 Goon7.5
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fo
wyzsza niz:
Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN| Flso lub Slso Flzo lub Slso Flso lub Sl3o
933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i Coekiarowana Cso130 Cso130
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LAso LAs LAs
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 peklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na Fa

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie

wyzsza niz:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, SBia

kategoria:

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. mipcO,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p. 19.1

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p. 19.2

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé
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Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D <8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR Grc20 G1c20
kategorii:
Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f1o
niz:
Jakoé¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 Ecsbekiarowana
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta
WA 24pekiarowana
mLpcO,1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8
mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR G1c20 G1c20
kategorii:
Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f1e
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z| Ecsbekiarowana Ecs30 Ecs30
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego

deklarowana przez producenta
WA 24pekiarowana
mLpcO,1

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza| Ga85/20 Ga85/20 Gia85/20
niz:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fie
wyzsza niz:
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza| MB 10 MBEF10 MB F10
niz:
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-| Flso lub Slso Flao lub Slao Flao lub Slso
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni| Cpekiarowana Csos30 Csor30
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN LAso LA4o LAgo
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24pekiarowana

Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na Fa

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie

wyzsza niz:

JZgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia

kategoria:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2| Ecsbekiarowana Ecs30 Ecs30

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. miec0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Ves

PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
2.5 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace i modyfikujace na podstawie norm lub rekomendacji
technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosc
stosowania dodatkéw winna byé udokumentowana

Nalezy stosowac¢ ciekte srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane
kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11,
metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosci co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 11, 12 i 13 w dalszej
czesci SST.

2.6 Materiatly do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelniania potaczeh technologicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg wediug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, emulsje asfaltowa wedtug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.7 Mieszanka mineralno asfaltowa

Gotowa mieszanka ktdra powstaje w wyniku potaczenia w proporcjach ustalonych w recepcie roboczej
na wytwdrni z materiatdw spetniajgcych wymagania podane w pkt 2.2, 2.3 i 2. Jako wyréb finalny jest
zgodna z parametrami okreslonymi w badaniu typu wg pkt 5.2 i zostaje dostarczona na budowe jako
wyrob oznakowany znakiem CE

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” pkt. 3.
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Dobor sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujagce wymagan jakosciowych Robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. Wytwérni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno
by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna byé wyposazona w urzadzenia do automatycznego
dozowania srodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne). Wytwornia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

. Rozscietacza (ukftadarki) o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni mas
bitumicznych. Rozscietacz powinien posiadaé nastepujace wyposazenie: automatyczne
sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
elementy wibrujace do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy
drgan, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozscietacza

. Walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej dwa walce stalowe w
zespole roboczym powinny by¢ wyposazone w urzgdzenie do odcinania i dociskania krawedzi
cieptej mieszanki.

. Walcédw wibracyjnych.

J Walcow ogumionych.
4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport materiatéw

421 Asfalt

Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywac sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez
producenta asfaltu.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

. cysternach kolejowych,
o cysternach samochodowych,
o bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

422 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, pyleniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
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frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodkéw antyadhezyjnych niewptywajacych szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji DM - 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 5.
Przed przystapieniem do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci

5.2 Projektowanie betonu asfaltowego

5.2.1  Projektowanie sktadu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej,

e okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowane] mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ,WT-2 2010r

5.2.2 Badanie typu

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosc
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prdébkach reprezentatywnych danego wyrobu.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu
na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to witasciwosci te nie muszg byc
ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie
istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe
wymagan odnosnie witasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez
bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odpornos¢ na
deformacje, podczas gdy inne sa w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie
technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc¢.

Normy wyrobdéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skfadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg
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uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej same;j
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtadciwo$ci w ramach badania

typu

Sprawozdanie zbadania typu zachowuje waznosé¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

Sprawozdanie zbadania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z
odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

date wydania;

nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych
wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa - zrédto i rodzaj
lepiszcze - zrédto, typ i rodzaj
wypetniacz - zrodto i rodzaj

dodatki - zrédto i rodzaj

wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem,

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji);

wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem

Tablica 8 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i
kategorie ruchu, tak jak podano w tablicy 11, 12, 13

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;
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Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na
frakcje
Gestosce PN-EN 1097-6 1 na
frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura mieknienia PN-EN 1427
13924, Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)
Wypetniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 1
13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy® (PN- Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
EN 13108-8) Zawarto$c¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza| PN-EN 12697-4
oraz PN-EN 1426
Temperatura PN-EN 12697-3 lub 1
mieknienia PN-EN 12697-4
odzyskanego lepiszcza| oraz PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1
¥ sprawdzane wtasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vimax < 7% (obowigzkowa)

12697-6, metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie

Wiasciwosé Metoda badania AC
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB |PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni 7% < Vmax < 10% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6, metoda C, w stanie uszczelnienia
powierzchniowego. Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vimax 2 10% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6, metoda D, na podstawie wymiarow
geometrycznych. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Odpornos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Sptywnos¢ lepiszcza (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana funkcjonalnie),
dotyczy wymaganej wartosci maksymalnego
zagtebienia trzpienia wiekszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
D<11,2mm

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24, Zatacznik D

2 Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat
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Zalecane rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy z
betonu asfaltowego oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Wiasciwosé Przesiew, [Y%(m/m)]

AC 16 P AC22P AC 16 P AC22P AC32P

KR 1-2 KR 1-2 KR3-6 KR 3-6 KR 3-6
Wymiar sita #, [mm]: | od | do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 65 90
16 90 | 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 | 92 - - 65 85 - - - -
8 50 | 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 | 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8 3 7
Zawartosc lepiszcza, Bmin 4,2 Bmin 4,0 Bmin 4,0 Bumin 38 Bminsse
wzor (4)

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11, 12 13.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bni,) podana w tabeli 10 jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a obliczony wedtug réwnania

2,650
o=
P

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego B, 0 wielkos¢ odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa
ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa
mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy podawac¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

5.2.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11, 1213

Tablica 11. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+2
Wiasciwos¢ Warunki zageszczania Metoda i warunki Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 badania
AC16P AC22P
Zawartosé wolnych przestrzeni |C.1.2, u’bljanle, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
uderzen Vimax 8,0 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie wypetnione |C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 50 VFBnin 50
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lepiszczem uderzen VFBmax74 |VFBmax7s
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  |C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMA nin14  |VMA min1a
w mieszance mineralnej uderzen

Odpornos$¢ na dziatanie wody  C.1.1, ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12, lecz ITSR 7 ITSR 70

uderzen

przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem
zamrazania®,

badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT2-2010

Tablica 12. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4
Wiasciwosce Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Zageszczania wg badania AC 16 P AC 22 P AC 32P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych  [C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0 Vinin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vimax 7.0 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odporno$é na C.1.20, watowanie, |PN-EN 12697-22, WTSaR 1,0 WTSaR 1,0 WTSaR 1,0

deformacje trwate®

Pog-P100

metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000
cykli

P RDAIRDekIarowane

PR DAIRDekIarowane

P RDAIRDekIarowane

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania b), badanie
w 25°C

ITSR 70

ITSR 70

ITSR 70

¥ Grubosé ptyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT2-2010

Tablica 13. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR5
Wiasciwose Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania wg |badania AC16P AC22P AC32P
PN-EN 13108-20
Zawartosé C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0 Vimin 4,0 Vimin 4,0
Wolnych przestrzeni |2 x 75 uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0 Vmax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20,watowanie, |PN-EN 12697-22, WTSaRos WTSaR o6 WTSaRros
Deformacije trwate® |Pas-P1o0o metoda B w powietrzu, PRDairbekiarowane | PRDaiRDekiarowane | PRDairpekiarowane
PN-EN 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz  |ITSR 70 ITSR 70 ITSR 7o
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazaniab), badanie w
25°C

¥ Grubosé ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

5.3

Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano
ponizej, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni nie powinna przekraczac:
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e dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,
e dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
e dla asfaltu drogowego 35/50 155 + 195°C,
e dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

5.4 Przygotowanie podioza i potaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji
D-04.04.02. Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Powierzchnia podtoza powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem betonu asfaltowego kruszywo (podtoze) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, zgodnie
ze Specyfikacjg D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5 Warunki przystapienia do robét

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od -3°C, a przed rozpoczeciem robét -5°C Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na podtozu na ktérym powstaje zamkniety film wodny. Dopuszcza sie ukfadanie
warstwy na wilgotnym podtozu po skropieniu emulsjg asfaltowa.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym
przed przystgpieniem do robét i rbwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6 Prdba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu
asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach. Nie dopuszcza
sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac
bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 15.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
odcinka prébnego w celu:
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. stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

. okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zakceptowanym przez Inzyniera. Na drogach o
kategorii ruchu KR2 mozna odstapi¢ od wykonywania odcinka prébnego za zgoda Inzyniera.

Minimalna dtugos¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢, co najmniej 50 m. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania warstwy podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinna byc¢
wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Elementy rozktadajace i dogeszczajace
rozktadarek powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot. Grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ,
rodzaj sktadnikdéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac¢ jednakowsg jakos¢, jak réwniez miec
zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami prébnymi i
odcinkami probnymi

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé
ku srodkowi. Do zageszczania nalezy stosowaé walce drogowe, stalowe gtadkie, z mozliwoscig
wibracji i/lub oscylacji oraz walce ogumione. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia
zageszczenia powinna zapewnic osiggniecie zageszczenia podanego w tablicy 14.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

o Wymagania dla Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci ruchu KR2-KR4 ruchu KR5
1 Wskaznik zageszczenia [%] =98 =98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 4+10 4+10

Projektowane grubosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wynosza:

e dla kategorii ruchu KR2 — 8 cm,

e dla kategorii ruchu KR3 — 14 cm,

e dla kategorii ruchu KR4 — 11 cm,

e dla kategorii ruchu KR5 — 15 cm,
Wszystkie przedstawione powyzej projektowane grubosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
mozna ukfada¢ w jednej operacji technologicznej, jednak warstwy o grubosci od 14 cm wt zaleca sie
uktada¢ w 2 warstwach technologicznych ze wzgledu na uzyskiwang lepszg réwnos¢ w ten sposéb
wykonywanej warstwy z zachowaniem wymagan okreslonych w SST D-04.03.01 Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.8 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w sladach kot. Ztgcza podtuzne pomiedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Ztagcza w
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nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie
zimne ztacza technologiczne opro6cz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny byé
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej. Odcieta
mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na zigcza wykonywane metoda na zimno oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy nanie$¢ emulsje
asfaltowg lub inny materiat do zltacz wg pkt 2.6, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm
grubosci warstwy. Do uszczelniania ztaczy stosowa¢ emulsje asfaltowg lub inne normowe lepiszcza.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej nalezy poprzedzi¢ usunieciem
utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci i
szerokosci.

5.9 Zabezpieczenie krawedzii

Krawedzie warstwy podbudowy bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wiekszym niz
2:1 i dogescic¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy przy
jednostronnym pochyleniu oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ pokryte goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostac nieuszczelniona

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt. 6.

Badania dzielg sie na:
e Dbadania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg sie na:
e dodatkowe,
e arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
e pobranie prébek,
e zapakowanie prébek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania, wykonanie samych
badan i sprawozdanie z badan.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ sprawozdanie z Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. Wykonawca powinien wykona¢ w laboratorium zaakceptowanym przez
Inzyniera badania lepiszcza zgodnie z tablicg 1 i 2, badania wypetniacza zgodnie z tablica 3 oraz
kruszywa zgodnie z tablica 4, 5, 6 i 7 niniejszej SST i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania powyzszych sktadnikow winny byé powtarzane w trakcie rob6t przynajmniej raz na
30 000 ton wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszyw oraz co 1500 ton w przypadku lepiszcza.

6.3 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na
probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1  Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z zatozeniami ZKP wg normy PN-EN 13108-21.

6.3.2 Badanie wtasciwosci asfaltu
Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy i porowna¢ z wymaganiami SST. Ocene

organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy.W ramach oceny wtasciwosci asfaltu,
dopuszcza sie badania wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji producenta asfaltu.

6.3.3 Badanie wtasciwosci wypetniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 3 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu
zrodta, przed pierwszym uzyciem i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

6.3.4 Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa podanych w tablicach 4, 5, 6 i 7 nalezy wykonywac przy
zatwierdzaniu zrodfa, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodfa dostawy.
Ocene organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych
wiasdciwosci: ksztatt i wskaznik ziaren rozkruszonych itp. nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatozeniami ZKP.

6.3.5 Badanie wiasciwosci dodatkéw

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédlo dostawy dodatkédw. Ocene
organoleptyczng dodatkéw nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6  Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwérni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegoblnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 15 odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 15. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjq projektowa.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne
pojedynczej probki od odchylenie $rednie od
, , zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Lp. Przechodziprzez sita
Mieszanki gruboziarniste — AC
1. D -9/+5 5
5 D/2 lub sito charakterystyczne +9 +4
dla kruszywa grubego
3. |[2mm 7 13
4 Sito charakterystyczne dla +5 +2
kruszywa drobnego
5. 10,063 mm 13 2
Zawarto$¢
6. | rozpuszczalnego +0,6 *0,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych
w tablicy 15 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen
kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.
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Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 15 lub jesli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktéry podano w
tablicy 16, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak srednie odchylenie
bedzie wykraczac poza dopuszczalne.

Tablica 16. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwoérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgodno$ci
od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na
podstawie ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytworni.
Minimalne czestosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w
asfaltowa zaleznosci od poziomu PPZ, co

PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste i Y 1000 t 500t 250t
asfalt lany MA

6.3.7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z
mieszanki przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty prébki
uzyte podczas wykonywania badania typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z normg PN-EN
12697-27, tak aby otrzymaé wystarczajacg iloS¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan.
Czestos¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytwoérni
zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podang jg w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji wg
Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt C 3000t

lany MA

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegolnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedure badawcza zgodna z tag, jaka byta wykorzystana
do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 19 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Tablica 19. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-

EN 13108-21
Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 + -
przestrzeni, [Yo(v/V)]
Badanie twardosci PN-EN 12697-20 - +
(penetracji) na prébkach
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|szesciennych | | | |

6.3.8  Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura
powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwarni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, Kkoloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11 Ocena wizualna przydatnosci samochodoéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$s¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego uzycia.

6.3.12 Ocena wizualna czystosci samochoddéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania
powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majgcymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie
podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4 Badania Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie podanym w tablicach 20 i 21. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkgciji.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegodlnych warstw asfaltowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach

wiasnego nadzoru podano w tablicy 20 i 21.

Tablica 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy w czasie wbudowywania:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz
pierscien i kula)

Dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza (przesiew)

1 na 100 Mg

Wiasciwosci  kruszywa  (uziarnienie, | 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
4 | zapylenie, zawartosc ziaren
nieksztattnych)
5 Temperatura  sktadnikbw  mieszanki | Dozér ciggty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura  mieszanki  mineralno- | Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

wbudowywania

Wiasciwosci mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
8 |asfaltowej z produkcji (gestosé, wolna
przestrzen)

Tablica 21 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
nalezy wykonywac zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 1 km
2. Spadki poprzeczne warstwy Co 50 m na odcinku jezdni dtugosci 1km
3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
4. Zigcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos$¢ ztacza
5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢
6. Wyglad warstwy Ocena ciggta
7. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do 1000 m
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do 1000 m.
9. Réwnos¢ podiuzna Pomiar ciagty planografem
10. | ROwnos¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej niz co 50 m
11. | Grubos$¢ warstwy 2 probki w kazdej jezdni o dt. do 1000m
6.4.2 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozScietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakohczenie dziatki roboczej i
rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowej dziatki roboczej.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
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jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od projektu o wartosci = 10% grubosci
projektowane;j.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

W przypadku niedoboru grubosci warstwy podbudowy z AC ponad wartosci dopuszczalne niedobér
grubosci warstwy zostanie zrekompensowany warstwg asfaltowag wyzej lezaca.

Niezaleznie od sredniej grubosci, w wypadku warstwy wigzacej i podbudowy grubos¢ okreslona
w pojedynczym oznaczeniu dla warstwy nie moze byé mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej
niz 2,5 cm, a grubosci catego pakietu warstw asfaltowych o wiecej niz 3,0 cm.

6.4.6 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5cm. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.8 ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogaq by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 100 % liczby wszystkich pomiarédw na badanym odcinku. Dopuszczalne nieréwnosci
podano w tablicy 22.

Tablica 22. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze rownosci
poprzecznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa Rodzaj warstwy

drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 90% | 95% | 100%

1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczaniai | $cieralna <6 - <9
G, Z wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone | wigzaca <9 - <12
pobocza podbudowa zasadnicza - - <18
. .. | scieral - - <9
LD Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i jvti:lezracr;a - - <10
’ wytgczania, postojowe, utwardzone pobocza poa;jt?u dowa zasadnicza . . ; 18

6.4.9 ROwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowac analogiczny sposob pomiaru réwnosci jak
opisano w punkcie 6.4.8. z wykorzystaniem taty i klina lub metody pomiaru poréwnywalnej uzyciu faty i
klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m . Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiagcych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Dopuszczalne wartosci nieréwnosci podano
w tablicy 23.

Tablica 23. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze rownosci podiuzne;j
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa , . Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 95% 100%

1 2 3 4 5
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, Scieralna <6 <7
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witgczania i wytaczania, postojowe, jezdnie wigzaca <9 <10
tacznic, utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza - <13

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, Scieralna - <9

L,D wigczania i wytaczania, postojowe, wigzaca - <12
utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza - <15

6.4.10 Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjq
+1cm.

6.4.11 Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢é usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.

6.4.12 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13 Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ztgcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14 Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
punkcie 5.7 w prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy powinna miesci¢ sie w
przedziale podanym w punkcie 5.7 w prébce pobranej z warstwy.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o wiecej niz:

AC —2,0 % (v/v)

6.5 Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny..

6.6 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badah kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7 Badania arbitrazowe

Zgodnie z WT2-2010 badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z
przeprowadzonych wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz
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z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badah arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnej przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.

6.8 Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza sie jako:

e zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
e zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
e zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
e zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
e zawartos¢ ziaren grubych,
ktérych odchytki nie moga by¢ wieksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 24-28.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartos¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé
spetnione jednoczesnie.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej " > od 3 od 5 od9 >0
do 4 do 8 do 19 -
Mieszanki gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej " > od 3 od 5 od9 >0
do 4 do 8 do 19 -
AC gruboziarniste 15,0 14,4 +3,9 13,4 12,7 12,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

[%o(m/m)]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej " > od 3 od 5 od9 >0
do 4 do 8 do 19 B
AC P 8,0 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej " > od 3 od 5 od 9 >0
do 4 do 8 do 19 B
ACP 8,0 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [Y%(m/m)]
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Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej " > od 3 od 5 od9 >0
do 4 do 8 do 19 B
. , — -9,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
Mieszanki gruboziarniste 450 450 +5.0 +5.0 +5.0 +5,0

6.9 Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy (tablica 29).

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Ye(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8? | od9do19? | >20?
AC 22 P +0,6 +0,55 10,50 +0,40 10,35 +0,30

@ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.10 Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujagcych mu praw, Zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilodci zuzytego materiatu,

- skiadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci

- wlasciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potracen wedtug punktu 9 Wymagan Technicznych WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych” o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na
to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogédlne" pkt. 8.

8.2 Zgodnosc robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegbétowa Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
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pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.3 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.4 Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
8.5 Odbior ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejsza SST, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Wszelkie inne czynnosci niewymienione a konieczne do wykonania niniejszej specyfikaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czes¢ 14: Zawartosé wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
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gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujgcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesc¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych
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PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426
BN-8931-04

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda ,Pierscien i
Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2 Inne dokumenty

e Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999r.

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. WT-1 2010 Wymagania techniczne.

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

e Wymagania

techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2010. Warszawa 2010
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D.04.07.02  ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem betonowych w
zwigzku z przebudowg odcinka ulicy Filaretébw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul.
Gteboka do rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego).

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 Mpa, o grubosci warstwy zgodnie z zakresem okreslonym
w Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ulepszone podioze - warstwa podioza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
cementem, stosowana wéwczas, gdy podtoze ma matg nosnos¢.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczenia i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi
w S T D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2 Rodzaje materiatow
Do wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje sie
nastepujace materiaty: kruszywa, cement, woda.
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2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne -piaski, pospotki, zwiry, albo mieszanke tych
kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

. Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15:
a) ziarn pozostajgcych na sicie 2 mm,

l. %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

Barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza od barwy PN-B-06714-26
WZOorcowej

Zawartosc¢ czesci organicznych
wg PN-78/B-06714/28

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
3. . 0,5 PN-B-06714-12
wg PN-78/B-06714/12, % nie wiecej niz:

Zawarto$¢ zwigzkéw siarki, w przeliczeniu
4. |na SOs;, wg PN-78/B-06714/28, %,

e 1 PN-B-06714-28
ponizej

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zrédta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa, ktére nie spetnia wymagan okreslonych w pkt. 2.3.1. niniejszej
Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Skiadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na placu budowy
to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-6:1997.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek w normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesiecy.

Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dituzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda
Inzyniera, gdy =zaroby prébne wykazg zadowalajgcg wytrzymatos¢ na $ciskanie i zadowalajacq
mrozoodpornosé.
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2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1 Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

3.2 Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg ulepszone podtoze bedzie wykonywane przy zastosowaniu mieszania

w mieszarkach stacjonarnych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

— wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe
dla wody,

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

— w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne,

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogodlne zasady transportu podano w D.00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt. 4.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw w czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w spos6b zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do
uktadarki.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w S T D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

5.2. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekracza¢ 8 %, w
stosunku do masy suchego kruszywa.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej wediug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancjg + 1% i -2%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 6.2. niniejszej
Specyfikacji.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacii

projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-6:1997,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012

oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004.

5.4. Grubosé warstwy
Grubos$¢ warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Dokumentaciji Projektowe;.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw
deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Przed utozeniem warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem podioze (grunt
rodzimy, nasypowy) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
i zageszczenie.
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5.7. Wykonanie ulepszonego podtoza lub warstwy technologicznej

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza o grubosci 15 cm, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa bedzie
zrealizowane przy zastosowaniu metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Zaproponowana przez
Wykonawce inna metoda stabilizacji powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

5.7.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowaC betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego z
automatycznym dozowaniem sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow:

—  kruszywo: + 3 %,

— cement: + 0,5%,

- woda: + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej
krawedzi

i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byé natychmiast naprawione przez wymiane
mieszanki na petnag gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Specjalng uwage nalezy poswigcic
zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
powinny byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposéb pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

6.2. Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza o Rm = 2,5 MPa
powinna wynosic:

— wytrzymatosc¢ na Sciskanie prébek nasyconych woda, po 7 dniach - 1,0 + 1,6 MPa,

— po 28 dniach - 1,5 + 2,5 MPa,

— wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6.

Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza
stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp Wyszczegolnienie badan badan na dziennej ulepszonego podioza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 | Uziarnienie
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m?
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m*
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie:
- 71 28 dniowa przy stabilizaciji 6 prébek 400 m?
cementem
6 | Mrozoodpornoéc¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badania spoiwa - cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w S T dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg + 10 % -20 % jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnosé i glebokos¢é wymieszania (dla metody stabilizacji na miejscu)

Jednorodnos$é wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gtebokosé
wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.5 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00,
oznaczonego zgodnie z normg PN-88/B-04481.

6.3.6. Grubosc¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Préobki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8 Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dot. ulepszonego
podtoza.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.11. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami

Lp | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km lub co 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km lub co 100 m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km lub co 100 m

5 | Grubos¢ ulepszonego podtoza W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m*

)

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokosc¢ ulepszonego podioza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4- metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4- metrowg
tatg. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ dla ulepszonego podfoza 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne ulepszonego podtoza
Roznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +
icm i - 2cm.

6.4.6. Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4., to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
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to Wykonawca powinien poszerzyé ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki
na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w S T DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM. 00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w S T DM.00.00.00. "Wymagania ogoline".

9.2. Cena jednostki obmiarowej warstwy
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
—  Wszelkie inne czynnos$ci niewymienione a konieczne do wykonania niniejszej specyfikaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norm

1. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
Wprowadza: EN 196-1:2005 [IDT]
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zastepuje: PN-EN 196-1:1996

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Wprowadza: EN 197-1:2000 [IDT]

Zastepuje: PN-B-19701:1997, PN-B-19701:1997/Az1:2001

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement -- Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku (Zmiana A1)

Wprowadza: EN 197-1:2000/A1:2004 [IDT]

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu -- Czgs¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wprowadza: EN 196-2:2005 [IDT]
Zastepuje: PN-EN 196-2:1996, PN-EN 196-21:1997, PN-EN 196-21/Ak:1997

PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

Wprowadza: EN 196-3:2005 [IDT]

Zastepuje: PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-5:2005 Metody badania cementu -- Czes$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementéw
pucolanowych

Wprowadza: EN 196-5:2005 [IDT]

Zastepuje: PN-EN 196-5:1996

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

Wprowadza: EN 196-6:1989 [IDT]
Zastepuje: PN-88/B-04300

PN-EN 196-7:1997Metody badania cementu -- Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu

Wprowadza: EN 196-7:1989 [IDT]
Zastepuje: PN-76/B-06000
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D-05.03.05 A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC w ramach
zadania ,Przebudowa odcinka ulicy Filaretow w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretow z
ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana
Mokrskiego)"

1.2 Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z Specyfikacja DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.3  Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego AC 11 S PMB 45/80-55 wg PN-EN 13108-1: zgodnie z parametrami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.1 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.2 Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm orazd = 2 mm.

1.4.3 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powstaé w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6 Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z
wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

1.4.7 Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i
podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.8 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.9 Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren,
ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.10 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.11 Woypetniacz — jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej

operacji

1.4.13 Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” oraz

odnosnymi normami.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00

~Wymagania og6lne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogodlne warunki stosowania materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w Specyfikacji

DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 2.
2.2 Asfalt

Na odcinkach drég o kategorii ruchu: KR1, KR2 oraz Sciezce rowerowej zastosowac¢ asfalt
50/70 lub 70/100 spetniajgcy wymagania okreslone w normie PN-EN 12591:2009 i podane w tablicy 1

lub 2. Najwyzsza temperatura w zbiorniku magazynowym nie moze przekroczyé 180°C

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu 70/100 stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego na drogach o kategorii ruchu KR1, KR2 oraz $ciezce rowerowe;

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 70-100 PN-EN-1426
2. | Temperatura mieknienia, °C 43 - 51 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 2230 PN-EN-22592
4. Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m =99 PN-EN-12592
5. | Odpornos¢ na starzenie po RTFOT:

zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie <0,8 PN-EN-12607-1

wiecej niz % m/m

pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 246 PN-EN-1426

wzrost temperatury mieknienia nie wiecej niz °C <9 PN-EN-1427
6. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C <-10 PN-EN-12593

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego na drogach o kategorii ruchu KR1, KR2 oraz $ciezce rowerowe;

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. | Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 2230 PN-EN-22592
4. | Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m =99 PN-EN-12592
5. | Odpornosé na starzenie po RTFOT:

zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie <0,5 PN-EN-12607-1

wiecej niz % m/m

pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % =50 PN-EN-1426

wzrost temperatury mieknienia nie wiecej niz °C <9 PN-EN-1427
6. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C <8 PN-EN-12593
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S nalezy zastosowac asfalt modyfikowany
polimerami PMB 45/80-55 zgodnie z normg PN-EN 14023. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego
przedstawiono w tablicy 3. Najwyzsza temperatura w zbiorniku magazynowym nie moze przekroczyc¢

180°C
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 stosowanego do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego na drogach o kategorii ruchu KR3
Lp. Wymagania Wiasciwosci Klasa Metoda badan
1. | Penetracja (25°C, 100 9,5 s) 45 - 80 4 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia (°C) >55 7 PN-EN 1427
Sita rozciggania (energia odksztatcenia) o PN-EN 13589
3| (Jem?) =23w5°C 2 PN-EN 13703
4. | Zmiana masy po starzeniu (% m/m) <0,5 3 PN-EN 12607-1
5 Pozostata penetracja w 25 °C po starzeniu > 60 7 PN-EN 12607-1
" (%) - PN-EN 1426
6. zlglé)rost temperatury mieknienia po starzeniu <8 > PN-EN 1427
7. | Temperatura zaptonu (°C) >235 3 PN-EN ISO 2592
8. | Temperatura tamliwosci (°C) <-12 6 PN-EN 12593
9. | Nawrot sprezysty w 25°C >50 5 PN-EN 13398
Nawr6t sprezysty w 25 °C po badaniu wg i
10 PN-EN 12607-1 >50 5 PN-EN 13398
11 Stabilnos¢ magazynowania, réznica <5 5 PN-EN 1427
temperatur mieknienia
2.3 Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 4. Wypetniacz powinien
by¢ przechowywany w suchych warunkach.

Tablica4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp Wiasciwosci wypetniacza KR3+KR6 KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR4-KRG
zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogélny zakres dla zakres uziarnieni;
mm wynikow deklarowany przez producenta *
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: 2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
# Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartoéci (patrz tablica B.4, pozycja 1). 90 %
wynikéw deklarowanych powinno znalez¢ sig w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescié sie
W og6lnym zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
2 Jgkosc_ pyiovy_ yved%ug PN-EN 933-9, kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
3 Za\{vartos.c. 'wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 19%(m/m)
wyzsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5. | wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vog/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
6 | EN13179-1, wymagana kategoria: Arss8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyZsza niz: 10
Zawartosé CaCOs w wypetniaczu wapiennym
8 | wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza CCro
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: 3 Deklarowana
10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana
2.4 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan
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podanych odpowiednio w tablicach od 5 do 7. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3-KR4
Sciezka rowerowa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 ¥ Gc90/20 @
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug Goor1s Gis/is
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fa
niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flzs lub Sl2s Flzo lub Slzo
933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coekiarowana Cos/1
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097- LAso LAszo

2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosc na polerowanie kruszywa (badania na normowej PSV pekiarowane PSVbekiarowane nie mniej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN- niz 48
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 peklarowana
Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Fraci7

kategoria nie wyzsza niz:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, SBia

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. mpc0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

1744-1p. 19.1

Rozpad zwiazkéw zelaza w  kruszywie 2z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

1744-1p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vas

EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
* D/d <4
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do
D <8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fio
wyzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBr10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 Ecsbekiarowana

wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. mipcO,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR G1c20
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fie
wyzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 EcsDektarowana Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. Mipc0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.5 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace i modyfikujace na podstawie norm lub rekomendaciji
technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢
stosowania dodatkéw winna by¢ udokumentowana.

Nalezy stosowaé ciekte $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane
kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajagcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna byé dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11,
metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos$c¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosci co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 11 i 12 w dalszej czesci
SST.
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2.6 Materiatly do uszczelniania krawedzi i potaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych, potaczen z urzadzeniami ulicznymi (wpusty, kratki
Sciekowe, itp) nalezy stosowaé tasmy bitumiczne posiadajace aprobaty lub rekomendacje techniczne
z przeznaczeniem do nawierzchni drogowych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, emulsje asfaltowa wedtug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.7 Mieszanka mineralno asfaltowa

Gotowa mieszanka, ktéra powstaje w wyniku potgczenia w proporcjach ustalonych w recepcie
roboczej na wytwdrni z materiatéw spetniajagcych wymagania podane w pkt 2.2, 2.3 i 2.4. Jako wyrdb
finalny jest zgodna z parametrami okreslonymi w badaniu typu wg pkt 5.2 i zostaje dostarczona na
budowe jako wyréb oznakowany znakiem CE.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” pkt. 3.

Dob6r sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace wymagan jakosciowych Robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robdt.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikdw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich skfadnikbw powinno
by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego
dozowania srodkdéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne). Wytwdrnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikédw oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

J Uktadarki mas bitumicznych o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni mas
bitumicznych. Rozscietacz powinien posiadaé nastepujace wyposazenie: automatyczne
sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia,
elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy
drgan, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozscietacza.

) Walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich.

) Walcéw z wibracja i/lub oscylacja.
4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport materialéw

421 Asfalt

Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez
producenta asfaltu.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
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o cysternach kolejowych,
. cysternach samochodowych,
. bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste,
ado zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodkoéw antyadhezyjnych niewptywajacych
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji DM - 00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt. 5.
5.2 Projektowanie betonu asfaltowego

5.2.1  Projektowanie sktadu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
e okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wilasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ,WT-2 2010r.

5.2.2 Badanie typu

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosc
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych danego wyrobu.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu
na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza byc
ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialébw pozostata bez zmian i nie
istniejg inne przeciwwskazania.
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W wypadku wyrob6éw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe
wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sa wyrazone przez
bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos$¢ Ilub odpornosé na
deformacje, podczas gdy inne sg w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub
zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie
technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc.

Normy wyrobdw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skfadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej same;j
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania

typu

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystapienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:
e uptywu trzech lat,

e zmiany zloza kruszywa,

« zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

«  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

Sprawozdanie zbadania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawieraC wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem
z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawieraé:
a) informacje ogélne:
* nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
» date wydania;
e nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
« okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;
» zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélinych
wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
* kazdy wymiar kruszywa - zrédto i rodzaj
» lepiszcze - zrodto, typ i rodzaj

* wypetniacz - zrodto i rodzaj
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» dodatki - zrodto i rodzaj
» wszystkie skiadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem,
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

» skfad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji);

* wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem
Tablica 8 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i
kategorie ruchu, tak jak podano w tablicy 11, 12

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1na
frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1na
frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura mieknienia PN-EN 1427
13924, Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)
Wypetniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 1
13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy® (PN- Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
EN 13108-8) Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza| PN-EN 12697-4
oraz PN-EN 1426
Temperatura PN-EN 12697-3 lub 1
mieknienia PN-EN 12697-4
odzyskanego lepiszcza| oraz PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
¥ sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
®) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie [PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa 1
z VFB i VMA przy wymaganej wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
zawartosci wolnych przestrzeni Vmax < | Stanie nasyconym powierzchniowo
7% (obowigzkowa) suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie [PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa 1
z VFB i VMA przy wymaganej wg PN-EN 12697-6, metoda C, w
zawartosci wolnych przestrzeni 7% < |stanie uszczelnienia
Vmax < 10% (obowigzkowa) powierzchniowego. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie [PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa -
z VFB i VMA przy wymaganej wg PN-EN 12697-6, metoda D, na
zawartosci wolnych przestrzeni Vmax = [podstawie wymiaréw geometrycznych.
10% (obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie
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Odporno$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)

Sptywnos¢ lepiszcza (powigzana PN-EN 12697-18 -
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda 1
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy B w powietrzu, przy wymagane;j

betonu asfaltowego zaprojektowanego |temperaturze
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana PN-EN 12697-20 drobne kruszywo -
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej D=<11,2mm
wartosci maksymalnego zagtebienia
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 -
Zmeczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24, Zatacznik D -
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu

Zalecane rzedne punktdéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy

Scieralne;
Wiasciwosé Przesiew, [Y(m/m)]
AC5S AC8S AC11S AC8S AC11S
KR 1:2 KR 1:2 KR 1:2 KR 36 KR 36
Wymiar sita #, [nm]: | od do od do od do od do od do
16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11
Zawartosc lepiszcza, | Bminso Bmins.s Bmin 5.6 Buin .6 Bumin 5.4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 9, 101 11.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B, podana w tabeli 8 jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestosé (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a obliczony wedtug réwnania

2,650
a =
P

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bnin 0 wielkos¢ odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg
ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa
mieszanki mineralnej) i podaé w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki
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mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

5.2.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 lub 12

Tablica 11. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1+2

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania wg badania

PN-EN 13108-20 AC5S AC8S AC118

Zawartos¢ wolnych przestrzeni |C.1.2, u,bijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin 1,0 Vimin 1,0 Vimin 1,0
uderzen Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0

Wolne przestrzenie wypetnione |C.1.2, ubijanie, 2x50 VFBnmin7s | VFBmin7s VFBin 75

lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmaxos |VFBmaxes | VFBmaxes

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  [C.1.2, ubijanie, 2x50 |PN-EN 12697-8,p.5  |VMA nin14 |VMA min1a  [VMA min 14
w mieszance mineralnej uderzen

Odporno$¢ na dziatanie wody  [C.1.1, ubijanie 2x35 |PN-EN 12697-12,lecz | /TSR ITSR 90 ITSR g0
uderzen przechowywanie
w 40°C z jednym
cyklem
zamrazania®,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
WT2-2010

Tablica 12. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3+4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczaniawg |badania AC8S AC11S
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych  [C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8,p.4  |Vmin20 Vinin 2,0

przestrzeni 2 X 75 uderzen Vimax 4,0 Vimax 4,0

Odpornosé na C.1.20, watowanie, |PN-EN 12697-22, WTSaRo05 WTSaRros5

deformacje trwate®  |Pss-P10o metoda B w powietrzu, |PRDamoekarowane | PRDARpekarowane

PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000

cykli
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz |ITSR 90 ITSR g0
dziatanie wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w

40°C z jednym cyklem
zamrazania b), badanie
w 25°C

3 Grubosé piyty: AC 8 40 mm, AC11 40 mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 WT2-2010

5.3  Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac
w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
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magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, kiére podano ponizej, w okresie
krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu drogowego 70/100 i 50/70 180°C,
e dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
e dla asfaltu drogowego 70/100 i 50/70 140 + 180°C,
e dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 130 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

5.4 Przygotowanie podtoza i potagczenie miedzywarstwowe

Dla kategorii ruchu KR1 podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego stanowi
warstwa wigzaca z betonu asfaltowego, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji
D-05.03.05.B. Dla kategorii ruchu KR2 i KR3 podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji
D-04.07.01. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa.

Powierzchnia podtoza powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego warstwe wigzaca z betonu asfaltowego lub
warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci podanej w Specyfikacji D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte lepiszczem na goraco, a nastepnie
oklejone materiatem uszczelniajagcym okreslonym w p. 2.6. Specyfikaciji.

5.5 Warunki przystapienia do robot

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby jest = 0°C i jest nie nizsza od +5°C podczas prowadzenia robo6t. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, na ktérym powstaje zamkniety film
wodny.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym
przed przystgpieniem do robét i rbwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie ukiadanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

5.6 Prdba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu
asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach. Nie dopuszcza
sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
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ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac
bezposrednio na samochod, a nastepnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 14

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
odcinka prébnego w celu:

o stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

. okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy $cieralne;.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Na drogach
kategorii ruchu KR1-2 mozna odstgpi¢ od wykonywania odcinka prébnego za zgoda Inzyniera.

Minimalna dtugos¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢, co najmniej 50 m. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania warstwy $cieralnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7 Whbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinna byc¢
wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Elementy rozktadajace i dogeszczajace
rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rob6t. Grubosé wykonywanej warstwy
powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy Scieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadio wykazywaé jednakowg jakosé, jak rowniez mieé
zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwérni odcinkami prébnymi.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé
ku srodkowi. Do zageszczania nalezy stosowaé walce drogowe, stalowe gtadkie, z mozliwoscig
wibracji i/lub oscylacji. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zageszczenia powinna
zapewni¢ osiggniecie zageszczenia podanego w tablicy 13.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Tablica 13.  Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

Wymagania Wymagania Wymagania Wymagania
L Wiasciwosci dla Sciezki dla Sciezki dla ruchu dla ruchu
P rowerowej z rowerowej z KR1 i KR2 KR3
AC 58 AC 8S zAC 11S zAC 11S
1 gs]kazmk zageszczenia > 97 > 97 > 98 > 98
> Zawartoéé.wolnych 124 124 124 5.5
przestrzeni [%]

Projektowana grubos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wynosi:
e dla kategorii ruchu KR1, KR2 oraz KR3 —4 cm
e dla sciezki rowerowej 4cm.

5.8 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w sladach kot. Ztgcza podiuzne pomiedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
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nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Ztgcza w
nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie
zimne ziacza technologiczne oprocz zakohczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej. Odcieta
mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na ztacza wykonywane metoda na zimno oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy zastosowac
tasmy bitumiczne wg pkt 2.6.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej nalezy poprzedzi¢ usunigeciem
utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci i
szerokosc.

5.9 Zabezpieczenie krawedzi

Krawedzie warstwy $cieralnej bez ograniczen nalezy uksztattowaé¢ ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy przy
jednostronnym pochyleniu oraz obie krawedzie w strefie przechyiki powinny byé pokryte goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m® Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostaé nieuszczelniona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM - 00.00.00.

+~Wymagania Ogolne” pkt. 6.
Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg sie na:

e dodatkowe,

e arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja;:

e pobranie prébek,

e zapakowanie prébek do wysytki,
transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ sprawozdanie z Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. Wykonawca powinien wykona¢ w laboratorium zaakceptowanym przez
Inzyniera badania lepiszcza zgodnie z tablicg 1, 2 i 3 badania wypetniacza zgodnie z tablicg 4 oraz
kruszywa zgodnie z tablicg 5, 6 i 7 niniejszej SST i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania powyzszych sktadnikéw winny by¢ powtarzane w trakcie robot przynajmniej raz na
15 000 ton wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszyw oraz co 750 ton w przypadku lepiszcza

6.3 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé¢ na
probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z zatozeniami ZKP wg normy PN-EN 13108-21.

6.3.2 Badanie wlasciwosci asfaltu
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Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy i porowna¢ z wymaganiami SST. Ocene
organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy.W ramach oceny witasciwosci asfaltu,
dopuszcza sie badania wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji producenta asfaltu.

6.3.3 Badanie wlasciwosci wypetniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 3 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu
zrédta, przed pierwszym uzyciem i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

6.3.4 Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wifasciwosci kruszywa podanych w tablicach 5, 6 i 7 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrédta, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodia dostawy.
Ocene organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych
wiasdciwosci takich jak uziarnienir i gestos¢ nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatozeniami ZKP.

6.3.5 Badanie wlasciwosci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédto dostawy dodatkéw. Ocene
organoleptycznag dodatkéw nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1

oraz oznaczeniu skfadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu
wyszczegblnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14 odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od Srednie od zatozonego sktadu
L Przechodzi przez zatozonego skiadu [%)] (%]
P- sita Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
1. D -8/+5 -9/+5 +4 5
D/2 lub sito
5 charakterystyczne +7 +9 +4 +4
dla kruszywa
grubego
3. | 2mm +6 +7 +3 +3
Sito
4. charakterystyczne +4 15 +2 +2
dla kruszywa
drobnego
5. 1 0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc
6. | rozpuszczalnego +0,5 10,6 +0,3 0,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w
tablicy 14 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen
kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.
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Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem toleranciji podanym
w tablicy 14 lub jesli Srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 15, powinien by¢é oznaczony, jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak srednie odchylenie
bedzie wykraczac poza dopuszczalne.

Tablica 15. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan zgodno$ci
od0do2 A
od 3do 6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie
ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytwérni. Minimalne
czestosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w
asfaltowa zaleznosci od poziomu PPZ, co

PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste i Y 1000 t 500t 250t
asfalt lany MA

6.3.7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszanki
przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas
wykonywania badania typu. Prébki powinny by¢ pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby
otrzymac¢ wystarczajaca ilos¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czestos¢ badania
zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki pobranej na wytwérni zalezna jest od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podano jg w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt C 3000t

lany MA

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegoblnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowac jednakowg procedure badawcza zgodng z ta, jaka byta wykorzystana
do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkgiji.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-
EN 13108-21

Wiasciwose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 + -
przestrzeni, [Yo(V/V)]
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Badanie twardosci PN-EN 12697-20 - +
(penetracji) na probkach
szesciennych

6.3.8 Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwaérni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, Kkoloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnodci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego uzycia.

6.3.12 Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystosé skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania
powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie
podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4 Badania Wykonawcy w ramach wiashego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie podanym w tablicach 17 i 18. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zzadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegoinych warstw asfaltowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w Wykonawcy
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Czestotliwosé oraz zakres badan i
wlasnego nadzoru podano w tablicy 19 i 20.

pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach

Tablica 19. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy w czasie wbudowywania:

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czestotliwos¢ badan prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
> Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz | Dla kazdej dostawy (cysterny)
pierscien i kula)
Wiasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 50 Mg
Wiasciwosci  kruszywa  (uziarnienie, | 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
4 | zapylenie, zawartosc ziaren
nieforemnych)
5 Temperatura  sktadnikbw  mieszanki | Dozér ciggty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura  mieszanki  mineralno- | Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe;j wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy polaz_d przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wiasciwosci mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
8 |asfaltowej z produkcji (gestosé, wolna
przestrzen)

Badania prowadzone w ramach Zakfadowej
prowadzonych w trakcie wbudowywania.

Kontroli Produkcji sg zaliczane do badan wykonawcy

Tablica20 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
nalezy wykonywac¢ zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 1 km

2. Spadki poprzeczne warstwy Pomiar tatg 10 razy na odcinku jezdni o diugosci
1 km

3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

4. Zigcza podtuzne i poprzeczne Cata dlugos¢ zigcza

5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

6. Wyglad warstwy Ocena ciggta

7. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa jezdni o dtugosci do
1000 m

8. Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa jezdni o dtugosci do
1000 m

9. Rownos¢ podtuzna Dla KR3 kazdy pas ruchu planografem, KR1-2 i
Sciezka rowerowa pomiar tatg w osi co 10 m lub
pomiar ciagty

10. | Rownos$c¢ poprzeczna Pomiar fatg 10 razy na odcinku jezdni o diugosci
1 km

11. | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa jezdni o diugosci do
1000 m

6.4.2 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowej dziatki robocze;.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od projektu o wartosci £ 10% grubosci
projektowanej.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

W przypadku niedoboru grubosci warstwy $cieralnej z AC ponad wartosci dopuszczalne nalezy
sprawdzi¢ grubos¢ pakietu warstw w konstrukciji.

6.4.6 Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5cm. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.8 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig nie rzadziej niz 10 razy na 1km. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowigcych 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Dopuszczalne nieréwnosci podano w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze rownosci
poprzecznej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Klasa Rodzaj warstwy

drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 90% | 100%

1 2 3 4 5

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczania i
4 wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone | $cieralna <6 <9
pobocza

LD Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i scieralna ) <9

’ wytgczania, postojowe, utwardzone pobocza -
Sciezka rowerowa Scieralna <10
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wymagana réwnos¢ poprzeczna na drogach klazy Z, L, D
wynosi 9mm.

6.4.9 RoOwnos¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowac¢ analogiczny spos6b pomiaru rownosci jak
opisano w punkcie 6.4.8. z wykorzystaniem taty i klina lub metody pomiaru poréwnywalnej uzyciu faty i
klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiagcych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Dopuszczalne wartosci nieréwnosci podano
w tablicy 22.

Tablica 22. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze réwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Klasa Rodzaj warstwy
drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 100%
1 2 3 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i
4 wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone | $cieralna <6
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i

. . Scieralna <6
wytgczania, postojowe, utwardzone pobocza

L,D

Sciezka rowerowa Scieralna <10

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wymagana réwnos¢ podtuzna na drogach klazy Z, L wynosi
8mm

6.4.10 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
*1cm.

6.4.11 Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.

6.4.12 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13 Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podiuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

6.4.14 Zigcza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztagcza powinny
by¢ zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.15 Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy nie powinien byé mniejszy od podanego w
punkcie 5.7 w probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy powinna miescic¢ sie w przedziale podanym
w punkcie 5.7 w prébce pobranej z warstwy
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o wiecej niz:
e AC S-1,5% (v/v).
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6.5 Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq
wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.6 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa odcinki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7 Badania arbitrazowe

Zgodnie z WT2-2010 badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z
przeprowadzonych wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz
z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnej przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.

6.8 Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza sie jako:

e zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
e zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
e zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
e zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
e zawartos¢ ziaren grubych,
ktérych odchyitki nie moga by¢ wieksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 23-27.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartosé kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé
spetnione jednoczesnie.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej " > od 3 od 5 od9 >0
do 4 do 8 do 19 -
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 2,4 12,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 2.7 2.4 +21 +1,8 +1,5
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Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19 -
Mieszanki AC gruboziarniste 15,0 4.4 +3,9 +3,4 27 +2.0
Mieszanki AC drobnoziarniste 4,0 13,6 +3,3 +29 25 +2,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

[7o(m/m)]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej " > od 3 od 5 od9 >0
do 4 do 8 do 19 B
AC S 18,0 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > od 3 od 5 od9 >0
do 4 do 8 do 19 B
AC S 8,0 16,1 15,0 41 3,3 13,0

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [Y%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej " > od 3 od 5 od 9 >0
do 4 do 8 do 19 B
, . I -8,0 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4
Mieszanki drobnoziarniste 450 147 145 143 +4.1 +4,0
. , — -9,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
Mieszanki gruboziarniste +5.0 +5.0 +5.0 +5.0 +5.0 +5,0

6.9 Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 28).

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

- - . Liczba wynikbéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j ] 5 od3dod | 0d5d0o8? | 0d9do19? | >20
Mieszanki gruboziarniste 10,6 | £0,55 10,50 +0,40 10,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 | £0,45 10,40 +0,40 10,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.10 Potracenia i postepowanie z wadami

Zgodnie z WT-2 2010 korzystajac z przystugujacych mu praw, Zleceniodawca moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
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- grubosci warstwy,

- skfadu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci

dokonaé¢ potracen wedtug punktu 9 Wymagan Technicznych WT-2 2010 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych” o ile Wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé¢ wady”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy Scieralne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00. "Wymagania
Ogédlne" pkt. 8.

8.2 Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegbétowa Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.3 Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.4 Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.5 Odbior ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoine".
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— Wszelkie inne czynnosci niewymienione a konieczne do wykonania niniejszych prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czes¢ 14: Zawartosé wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfalitowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czes$¢ 29: Oznaczenie wymiardw prébki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzgdzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Projekt wykonawczy przebudowy ul. Filaretow w Lublinie polegajacy na budowie dodatkowego pasa do skretu w prawo
w ciagu ul. Filaretow do skrzyzowania z ul. Gleboka 117



D-05.03.05 A Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkg;ji
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesc¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
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drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda ,Pierscien i
Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty

e Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999r.

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. WT-1 2010 Wymagania techniczne.

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

e Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010. Warszawa 2010
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D-05.03.05B  WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania
.Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretow z ul.
Gteboka do rejonu skrzyzowania ul. Filaretbw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana
Mokrskiego)"

1.2 Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.3  Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:
e beton asfaltowy AC22W PMB 25/55-60 o grubosci w konstrukcjach nawierzchni
zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.2 Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm orazd =2 mm.

1.4.3 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.45 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6 Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z
wytgczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

1.4.7 Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i
podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.8 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.9 Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnosc pewnej ilosci ziaren,
ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.10 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.11 Wypetniacz — jest to kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedyncze;j
operacji

1.4.13 Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” oraz
odnosnymi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00
~Nymagania og6lne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogdlne warunki stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w Specyfikacji
DM - 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 2.

2.2 Asfalt

Zastosowano do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC22W asfalt modyfikowany
polimerami PMB 25/55-60 zgodnie z normg PN-EN 14023. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego
przeodstawiono w tablicy 3. Najwyzsza temperatura w zbiorniku magazynowym nie moze przekroczy¢
180°C

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 stosowanego do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego
Lp. Wymagania Wiasciwosci | Klasa Metoda badan
1. | Penetracja (25°C, 100 g, 5 s) 25-55 3 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia (°C) > 60 6 PN-EN 1427
Sita rozciggania (energia odksztatcenia) 0 PN-EN 13589
3 | Wiem?) 22w10°C | 6 PN-EN 13703
4. | Zmiana masy po starzeniu (% m/m) <0,5 3 PN-EN 12607-1
5. | Pozostata penetracja w 25 °C po starzeniu (%) >60 7 PN-EN 12607-1
6. Yc}lé;OSt temperatury mieknienia po starzeniu <8 > PN-EN 12607-1
7. | Temperatura zaptonu (°C) >235 3 PN-EN ISO 2592
8. | Temperatura tamliwosci (°C) <-10 5 PN-EN 12593
9. | Nawrot sprezysty w 25°C >50 5 PN-EN 13398
Nawrot sprezysty w 25 °C po badaniu wg PN- i
10 EN 12607-1 > 50 5 PN-EN 13398
11 Stabilnos¢ magazynowania, roznica <5 > PN-EN 1427
temperatur mieknienia

2.3 Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 4. Wypetniacz powinien
by¢ przechowywany w suchych warunkach.

Tablica4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
P P KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR4:KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
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Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogélny zakres dla 6 zakres uziarnieni;
mm wynikow deklarowany przez producenta *
2 100 =
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
# Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartoéci (patrz tablica B.4, pozycja 1). 90 %
wynikéw deklarowanych powinno znalez¢ sig w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescié sie
W og6lnym zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,
2 L . MBg10
kategoria nie wyzsza niz:
Zgwart_osc V\{(_)f:ly wedtug PN-EN 1097-5, 19%(m/m)
nie wyzsza niz:
4 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
5. | zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vogus
EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug Anen8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&8
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w  wypetniaczu
8 | wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCyy
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia @ w
9 | wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:
10 sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179- BN
2, wymagana kategoria: Deklarowana

2.4 Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan
podanych odpowiednio w tablicach od 5 do 7. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Goo/175 Goor15 Goots
wedtug kategorii:
Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fo
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-| Flss lub Slss Fl2s lub Slzs Flas lub Slzs

EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni Coekiarowana Csor1o Csorto
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LAss LAso LAso
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 pekiarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na Fz

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria
nie wyzsza niz:
LZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBia
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kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepcO0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p. 19.2

wymagana odpornosc¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do
D <8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

niz:

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR Gr1c20 Gr1c20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fio
wyzsza niz:
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24Dek/arowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipcO0,1

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3+KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Gr1c20 G1c20
wedtug kategorii:
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fi6
wyzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2| Ecsbekiarowana Ecs30 Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

WA24Dek/arowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

mpcO,1
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H1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: H

2.5 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace i modyfikujace na podstawie norm lub rekomendac;ji
technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
stosowania dodatkéw winna by¢ udokumentowana.

Nalezy stosowac ciekte srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane
kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajagcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna byé dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11,
metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos$c lepiszcza do kruszywa
powinna wynosci co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 11, 12, i 13 w dalszej
czesci SST.

2.6 Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, emulsje asfaltowg wedtug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.7 Mieszanka mineralno asfaltowa

Gotowa mieszanka ktéra powstaje w wyniku potaczenia w proporcjach ustalonych w recepcie roboczej
na wytwérni z materiatéw spetniajacych wymagania podane w pkt 2.2, 2.3 i 2.4. Jako wyréb finalny
jest zgodna z parametrami okreslonymi w badaniu typu wg pkt 5.2 i zostaje dostarczona na budowe
jako wyrdb oznakowany znakiem CE

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt. 3.

Dobér sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujagce wymagan jakosciowych Robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytwédrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno
by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna byé wyposazona w urzadzenia do automatycznego
dozowania srodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne). Wytwornia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

o Rozscietacza (ukiadarki) o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdérni mas
bitumicznych. Rozs$cietacz powinien posiada¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne
sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
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elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy
drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozscietacza

. Walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej dwa walce stalowe w
zespole roboczym powinny by¢é wyposazone w urzadzenie do odcinania i dociskania krawedzi
cieptej mieszanki.

. Walcéw wibracyjnych

J Walcoéw ogumionych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport materialéw

4.21 Asfalt

Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywac sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez
producenta asfaltu.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

. cysternach kolejowych,
o cysternach samochodowych,
o bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3 Wypetniacz

Whypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, pyleniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko s$rodkéw antyadhezyjnych niewptywajacych
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
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5.2 Projektowanie betonu asfaltowego

5.2.1 Projektowanie skiadu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,
e okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ,WT-2 2010r.

5.2.2 Badanie typu

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na préobkach reprezentatywnych danego wyrobu.
Badanie typu powinno byé przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu
na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢
ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatdbw pozostata bez zmian i nie
istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako catos$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbe
wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sga wyrazone przez
bezposrednie pomiary wilasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornosé na
deformacje, podczas gdy inne sg w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub
zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie
technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc¢.

Normy wyrobdw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtadciwo$ci w ramach badania

typu

Sprawozdanie zbadania typu zachowuje waznos$é dla okreslonego skiadu mieszanki, az do
wystapienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie dituzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
* uptywu trzech lat,
* zmiany ztoza kruszywa,
» zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

* zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

* zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

* zmiany rodzaju lepiszcza,
* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza
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Sprawozdanie zbadania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z
odpowiednimi Swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawieraé:
a) informacje ogdlne:
* nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
» date wydania;
* nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
» okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;
» zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
» kazdy wymiar kruszywa - zrédto i rodzaj
* lepiszcze - zrodto, typ i rodzaj
e wypetniacz - zrodto i rodzaj
» dodatki - zrodto i rodzaj
» wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem,
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

» sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skitad (w wypadku walidacji produkcji);

* wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem
Tablica 8 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badah danej mieszanki
powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i
kategorie ruchu, tak jak podano w tablicy 11, 12, 13

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
GQStOéC PN-EN 1097-6 1na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura | PN-EN 1426 lub PN-EN 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, mieknienia 1427
PN-EN 14023) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfa|towy5) (PN.EN Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
13108-8) Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 oraz PN-EN
1426
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza EN 12697-4 oraz PN-EN
1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1
3 sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan
® dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Projekt wykonawczy przebudowy ul. Filaretow w Lublinie polegajacy na budowie dodatkowego pasa do skretu w prawo
w ciagu ul. Filaretow do skrzyzowania z ul. Gleboka 127



D-05.03.05 B Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Wiasciwosé

Metoda badania

AC

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax < 7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
6, metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym. Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

—_ ==

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni 7% < Vmax < 10% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
6, metoda C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax = 10% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
6, metoda D, na podstawie wymiaréw geometrycznych.
Gestosé wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

Odpornos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Sptywnos¢ lepiszcza (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana funkcjonalnie),
dotyczy wymaganej wartosci maksymalnego
zagtebienia trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
D<11,2mm

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24, Zatacznik D

2 Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

Zalecane rzedne punktdéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.
Wiasciwosé Przesiew, [Y(m/m)]

AC11W | AC16 W AC 16 W AC 22 W

KR 1:2 KR 1:2 KR 3+6 KR 3+6
Wymiar sita #, [mm]: | od | do | od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 | 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 | 65 | 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 | 25 | 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Zawartos¢ Iepiszcza, Bmin 4,6 Bmin 4.4 Bmin 4.4 Bmin 4,2
wzér (4)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 9, 10i 11.

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza (kategoria Bnin) podana w tabeli 8 jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna

Projekt wykonawczy przebudowy ul. Filaretow w Lublinie polegajacy na budowie dodatkowego pasa do skretu w prawo
w ciagu ul. Filaretow do skrzyzowania z ul. Gieboka 128



D-05.03.05 B Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a obliczony wedtug réwnania

2,650
o=
Pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego B, 0 wielko$¢ odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania skfadnikoéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg
ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa
mieszanki mineralnej) i podaé w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy podawaé¢ zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

5.2.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa
Beton asfaltowyi do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11, 12 lub 13

Tablica 11. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1+2

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 AC11W AC 16 W
Zawartosc.wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni Vimax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzgnie C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBnin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem VFBmaxso | VFBmaxso
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen |PN-EN 12697-8, p. 5 VMA nin14  |VMA min 12
przestrzeni w mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie 2x35 uderzen |PN-EN 12697-12, lecz ITSR g ITSR g
wody Przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku

1 WT2-2010

Tablica 12. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3+4

Wiasciwosce Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg AC16 W AC22 W
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych [C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4.0 Vinin 4,0

przestrzeni 2 x75 uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0

Odpornosé na C.1.20, watowanie, [PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, |[WTSar03 WTSaR 0,3

deformacje trwate® |Pes-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000  |PRDaroearonane | PRDaRDekiarowane
cykli
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie |ITSR go ITSR g0

dziatanie wody

2 x 35 uderzen

w 40°C z jednym cyklem zamrazania o,
badanie w 25°C

)

3 Grubosé piyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zataczniku 1 WT2-2010

Tablica 13. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla ruchu KR5
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Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg AC16 W AC 22 W
PN-EN 13108-20
Zawartosé C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0 Vimin 4,0
Wolnych przestrzeni |2 x 75 uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20,watowanie, |PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaR 0,15 WTSaRo,15
Deformacije trwate® |Pos-P1o0o powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDairoekiarowane PRDaiRpekiarowane
60°C, 10 000 cykli
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie |[ITSR go ITSR g
dziatanie wody 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

¥ Grubosé ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
o) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1 WT2-2010

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikbw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikédw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac
w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano ponizej, w okresie
krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni nie powinna przekraczaé:

e dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,
e dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
e dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

e dla asfaltu drogowego 35/50 155 + 195°C,
e dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
e dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 140 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

5.4 Przygotowanie podioza i potaczenie miedzywarstwowe

Dla kategorii ruchu KR1 podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego stanowi warstwa
podbudowy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, ktéra powinna spetniac
wymagania Specyfikacji D-04.04.01.

Dla kategorii ruchu KR4 i KR5 podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego stanowi warstwa
podbudowy z betonu asfaltowego, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.07.01.

Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Powierzchnia podtoza powinna mieé¢ odpowiedni
profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku,
rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podfoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, zgodnie ze Specyfikacjq D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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5.5 Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
czasie robét jest nie nizsza od 0°C, a przed przystgpieniem do robé6t -2°C. Nie dopuszcza sie
uktadania warstwy wigzacej w czasie opadow atmosferycznych oraz kiedy tworzy sie zamkniety film
wodny na podtozu. Dopuszcza sie ukiadanie warstwy na wilgotnym podtozu po skropieniu emulsjg
asfaltowa.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym
przed przystgpieniem do robét i rbwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie ukiadanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6 Prdba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach. Nie
dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac
bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikébw mieszanki mineralno-asfalitowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych w tablicy 15

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
odcinka prébnego w celu:

J stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia Do takiej proby

Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

wigzacej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej

mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Mozna
odstapi¢ od wykonywania odcinka prébnego na drogach o kategorii ruchu KR1 za zgodg Inzyniera

Minimalna dlugos¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe wigzgcg powinna by¢ wbudowywana uktadarkg
wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy rozktadajace i dogeszczajgce rozktadarek powinny byé
podgrzane przed rozpoczeciem robo6t. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcédw ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac
ku srodkowi. Do zageszczania nalezy stosowa¢ walce drogowe, stalowe gtadkie, z mozliwoscig
wibracji i/lub oscylacji oraz walce ogumione. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia
zageszczenia powinna zapewnic osiggniecie zageszczenia podanego w tablicy 14.
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Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé¢ jednakowg jakos$c¢, jak réwniez
mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni odcinkami prébnymi

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

s Wymagania dla Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci ruchu KR1 ruchu KR4 i KR5
1 Wskaznik zageszczenia [%] =98 =98
2 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 3:8 4+8

Projektowane grubosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wynosza;:
e dla kategorii ruchu KR1 —4 cm,
e dla kategorii ruchu KR4 — 8 cm,
e dla kategorii ruchu KR5 — 8 cm,

Wszystkie przedstawione powyzej projektowane grubosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
nalezy uktada¢ w jednej warstwie technologicznej.

5.8 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuznego nie mozna
umiejscawia¢ w sladach kot. Ztgcza podiuzne pomiedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni. Ztacza w
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie
zimne ztacza technologiczne oprocz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny byé
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej. Odcieta
mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Na zigcza wykonywane metoda na zimno oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy nanie$¢ emulsje
asfaltowg lub inny materiat do zltacz wg pkt 2.6, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm
grubosci warstwy. Do uszczelniania ztaczy stosowaé¢ emulsje asfaltowg lub inne normowe lepiszcza.

Zakohczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej nalezy poprzedzi¢ usunieciem
utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci i
szerokosci.

5.9 Zabezpieczenie krawedzi

Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowaé¢ ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy przy
jednostronnym pochyleniu oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ pokryte goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostac nieuszczelniona

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DM - 00.00.00.
~Wymagania Ogélne” pkt. 6.
Badania dzielg sie na:
e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
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Badania kontrolne dzielg sie na:
e dodatkowe,
e arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja;:
e pobranie prébek,
e zapakowanie prébek do wysytki,
transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ sprawozdanie z Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. Wykonawca powinien wykona¢ w laboratorium zaakceptowanym przez
Inzyniera badania lepiszcza zgodnie z tablicg 1,2 lub 3, badania wypetniacza zgodnie z tablicg 4 oraz
kruszywa zgodnie z tablicg 5, 6 i 7 niniejszej SST i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na
probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z zatozeniami ZKP wg normy PN-EN 13108-21.

6.3.2 Badanie wtasciwosci asfaltu
Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy i porownac¢ z wymaganiami SST. Ocene

organoleptyczng nalezy przeprowadzac¢ dla kazdej dostawy.W ramach oceny wtasciwosci asfaltu,
dopuszcza sie badania wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji producenta asfaltu.

6.3.3 Badanie wtasciwosci wypetniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 4 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu
zrodta, przed pierwszym uzyciem i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

6.3.4 Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania wilasciwosci kruszywa podanych w tablicach 5, 6 i 7 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrodfa, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodfa dostawy.
Ocene organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych
wiasciwosci takich jak uziarnienir i gestos¢ nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatozeniami ZKP.

6.3.5 Badanie wtasciwosci dodatkéow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédio dostawy dodatkédw. Ocene
organoleptyczng dodatkéw nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1

oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
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wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 15 odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 15. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkciji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od Srednie od zatozonego sktadu
Lp Przechodzi przez zatozonego skiadu [%)] [%]
’ sita Mieszanki MieszanKi Mieszanki MieszanKi
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
1. D -8/+5 -9/+5 4 15
D/2 |ub sito
5 charakterystyczne +7 +9 +4 +4
dla kruszywa
grubego
3. | 2mm 6 7 +3 +3
Sito
4. charakterystyczne +4 15 +2 +2
dla kruszywa
drobnego
5. 10,063 mm 2 13 11 2
Zawarto$¢
6. | rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametrow podanych
w tablicy 15 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca warto$¢ srednia z odchylen
kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.
Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 15 lub jesli sSrednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 15), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 16, powinien byé oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak srednie odchylenie
bedzie wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 16. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgodno$ci
od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na
podstawie ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytworni.
Minimalne czestosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21

IMieszanka mineralno- | Kategoria | Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w |

Projekt wykonawczy przebudowy ul. Filaretow w Lublinie polegajacy na budowie dodatkowego pasa do skretu w prawo
w ciagu ul. Filaretow do skrzyzowania z ul. Gieboka 134



D-05.03.05 B Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

asfaltowa zaleznosci od poziomu PPZ, co

PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste i Y 1000 t 500t 250t
asfalt lany MA

6.3.7 Zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z
mieszanki przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki
uzyte podczas wykonywania badania typu. Probki powinny byé pobrane zgodnie z norma PN-EN
12697-27, tak aby otrzymac¢ wystarczajgcq ilos¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan.
Czestos¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytworni
zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podang jg w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt C 3000t

lany MA

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegblnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowac jednakowg procedure badawczg zgodng z tg, jaka byta wykorzystana
do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 19 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkgciji.

Tablica 19. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-

EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA MA

Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 + -
przestrzeni, [Yo(V/V)]
Badanie twardo$ci PN-EN 12697-20 - +
(penetracji) na prébkach
szesciennych

6.3.8 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura
powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, Kkoloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11 Ocena wizualna przydatnosci samochodoéw transportowch
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Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnodci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego uzycia.

6.3.12 Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystosé skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania
powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwiaé roztadunek mieszanki. Ocenie
podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4 Badania Wykonawcy w ramach wlasnhego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie podanym w tablicach 20 i 21. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zzadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkciji.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegoinych warstw asfaltowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wiasnego nadzoru podano w tablicy 20 i 21.

Tablica 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy w czasie wbudowywania:

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czestotliwos¢  badan prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy

Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

1 | mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytwérni

5 Wiasciwosci asfaltu (penetracja Dla kazdej dostawy (cysterny)
oraz pierscien i kula)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
(przesiew)
Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, |1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

4 | zapylenie, zawartosc¢ ziaren
nieksztattnych)

5 Temperatura sktadnikow mieszanki | Dozor ciagty
mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
6 |asfaltowej z produkcji (gestosé,
wolna przestrzen)

7 Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

8 Wyglad  mieszanki  mineralno- | Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

Tablica 21 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
nalezy wykonywac zgodnie z ponizsza tabelg

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dlugosci 1 km

2. Spadki poprzeczne warstwy Pomiar tatg 10 razy na odcinku jezdni o dtugosci 1 km

3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

4. Zigcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos$¢ ztacza

5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

6. Wyglad warstwy Ocena ciggta

7. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa jezdni o diugosci do 1000 m

8. Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa jezdni o diugosci do 1000 m

9. Rownos¢ podtuzna Kazdy pas ruchu planografem

10. | Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tatg 10 razy na odcinku jezdni o dtugosci 1 km

11 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi co 20m na prostych i co 10m na
krzywiznach

12 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa jezdni o diugosci do 1000 m

6.4.2 Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed

przystapieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i
rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowej dziatki roboczej.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od projektu o wartosci £ 10% grubosci
projektowane;.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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W przypadku niedoboru grubosci warstwy wiazacej z AC ponad wartosci dopuszczalne nalezy
sprawdzi¢ grubosc¢ pakietu warstw podbudowy i wigzacej.

Niezaleznie od sredniej grubosci, w wypadku warstwy wigzacej i podbudowy grubosé okreslona
w pojedynczym oznaczeniu dla warstwy nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej
niz 2,5 cm, a grubosci catego pakietu warstw asfaltowych o wiecej niz 3,0 cm.

6.4.6 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$é warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5cm. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.8 ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadiym od osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig nie rzadziej 10 razy na 1km. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowigcych 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Dopuszczalne nieréwnosci podano w tablicy 22.

Tablica 22. Maksymalne wartosci odchyleh w [mm] dopuszczalne przy pomiarze réwnosci
poprzecznej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Klasa Rodzaj warstwy
drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 90% | 95% | 100%
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i Scieralna <6 - <9
G, Z | wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone | wiazaca <9 - 12
pobocza podbudowa zasadnicza - - <18
. . Scieral - - <9
LD Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i 3;':;::: . . <12
’ wytaczania, postojowe, utwardzone pobocza - =
yia P J P podbudowa zasadnicza - - <18

6.49 Rownosé podiuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowac¢ analogiczny spos6b pomiaru réwnosci jak
opisano w punkcie 6.4.8. z wykorzystaniem taty i klina lub metody pomiaru poréwnywalnej uzyciu faty i
klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Dopuszczalne wartosci nieréwnosci podano
w tablicy 23.

Tablica 23. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze rownosci podtuznej
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Rodzai N Procent liczby
Klasa drogi Element nawierzchni oazaj warstwy pomiaréw
konstrukcyjnej 95% 100%
1 2 3 4 5
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. 3ci < <
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, scieralna <6 <7

G, Z _wigczania i wytaczania, postojowe, wiazaca <9 <10
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

podbudowa zasadnicza - <13
Scieralna - <9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
L,D wigczania i wytaczania, postojowe, wigzaca - <12
utwardzone pobocza

podbudowa zasadnicza - <15

6.4.10 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg
+1cm.

6.4.11 Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.

6.4.12 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13 Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztgcza powinny
by¢ zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14 Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy nie powinien byé mniejszy od podanego w
punkcie 5.7 w probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej powinna miesci¢ sie w przedziale
podanym w punkcie 5.7 w prébce pobranej z warstwy.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o wiecej niz:

AC - 2,0 % (v/v)

6.5 Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skftadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.6 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.7 Badania arbitrazowe

Zgodnie z WT-2 2010 badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z
przeprowadzonych witasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz
z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnej przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.

6.8 Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza sie jako:

e zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
e zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
e zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
e zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
e zawartos¢ ziaren grubych
ktérych odchyitki nie moga by¢ wieksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 24-28.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartos¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé
spetnione jednoczesnie.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikdéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19 -
Mieszanki gruboziarniste 4.0 13,6 13,2 29 24 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste 13,0 2,7 2.4 21 +1,8 +1,5

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej " > od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19 -
AC gruboziarniste 15,0 4.4 13,9 +3,4 27 +2,0
AC drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 12,9 2,5 12,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

[%(m/m)]
Liczba wynikdéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 B
AC W gruboziarniste 18,0 16,1 15,0 +4 1 +3,3 +3,0
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|| AC W drobnoziarniste | +80 | +61 | 450 [ #41 | #33 | 430 |

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > od 3 od 5 od 9 20
do 4 do 8 do 19 B
AC W gruboziarniste 18,0 16,1 +5,0 +4 1 13,3 13,0
AC W drobnoziarniste 18,0 16,1 +5,0 +4 1 13,3 13,0

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej " > od 3 od5 od 9 >0
do4 do 8 do 19 -
. . . . '8,0 '6,7 '538 '511 _474
Mieszanki drobnoziarniste 450 147 145 143 +4.1 14,0
. . I -9,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
Mieszanki gruboziarniste 450 450 +5.0 +5.0 +5.,0 15,0

6.9 Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy (tablica 29).

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

I _— . Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 5 od3do4 | 0d5d08” | 0d9do19? | 5209
Mieszanki gruboziarniste 40,6 | £0,55 +0,50 10,40 +0,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 | £0,45 10,40 10,40 10,35 10,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.10 Przekroczenia

Zgodnie z WT-2 2010 korzystajac z przystugujacych mu praw, Zleceniodawca moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- skladu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci

- wilasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potrgcen wedtug punktu 9 Wymagan Technicznych WT-2 2010 Nawierzchnie

asfaltowe na drogach publicznych” o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunag¢ wady”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiazacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogodine
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogédlne" pkt. 8.

8.2 Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegoétowa Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.3 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej
jednak niz w cigagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.4 Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
8.5 Odbior ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszg SST, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszelkie inne czynnosci niewymienione a konieczne do wykonania niniejszej specyfikaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesc¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢é 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czesc¢ 14: Zawartosé wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfalitowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw prébki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426
BN-8931-04

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesc¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda ,Pierscien i
Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2 Inne dokumenty

e Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999r.

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. WT-1 2010 Wymagania techniczne.
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010. Warszawa 2010
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni

D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni na zimno w zwigzku z przebudowa
odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gtebokag do rejonu
skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno o grubosci
frezowanej warstwy okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j

Sposéb skiadowania i zagospodarowania materiatdw z rozbiérki nalezy uzgodni¢ z wiascicielem lub
zarzadca.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogodlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” punkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 3.
3.1. Wymagania ogolne

Sprzet powinien by¢é dostosowany do zakresu, wielkosci wykonywanych rob6t oraz umozliwia¢
prawidtowe wykonanie wszystkich czynnosci, uzyskanie odpowiedniej jakosci rob6t i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera, Wykonawca powinien przedstawi¢ jego dane
techniczne, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki.
Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w Umowie, przy jak
najmniejszych zakitéceniach w ruchu.

3.2, Szczegotowe wymagania dotyczace frezarek do nawierzchni

Nalezy stosowaé¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na
okreslong gtebokosc¢, z doktadnoscig okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej roéwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie. Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania, choé
za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé
bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1,20 m. Frezarki muszg byé wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt

NaW|erzchn|a powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg

Projektowa.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas nalezy spetic

nastepujace warunki, wynikajace ze wzgledéw bezpieczenstwa:

a) nalezy usuna¢ w catosci sfrezowang mieszanke mineralno-asfaltowa i oczysci¢ nawierzchnie,

b) w przypadku frezowania poszczegélnych paséw ruchu wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczac¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo Sciete
krawedzie,

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdine”
punkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogoine” punkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
e Prace pomiarowe.

e Oznakowanie robét.
e Frezowanie.
e Transport sfrezowanego materiatu na wskazane miejsce lub koszty utylizaciji.
e Przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w zwigzku z przebudowg
odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu
skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego).

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego:

e Grubowarstwowego

e Cienkowarstwowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieC znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace, jako:

¢ linie pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe,
¢ linie podwojne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskowe, kitére moga zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
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uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" pkt 2.

O przydatnosci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos$¢ z zapisami zawartymi w
Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz.U. Nr 92, poz.881)

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatéw.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub akredytowanemu laboratorium
drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD
(poziomego oznakowania drog - najnowszego wydania).

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— Nazwe i adres producenta.

—  Date produkciji i termin przydatnosci do uzycia.

—  Mase netto.

—  Numer partii i date produkcii.

— Informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.

—  Ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD (poziomego oznakowania drég - najnowszego wydania)..

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
moga wystepowaé w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci min. 3,5 mm, masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i
aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jna warstwe przez ochfodzenie.

Na liniach krawedziowych nalezy stosowaé oznakowanie grubowarstwowe strukturalne dajace podczas
najechania na linie powstanie efektu akustycznego, ostrzegajacego kierowce ze zjechat poza pas ruchu.
Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ kulek szklanych w materiale min. 40%.

2.6.3. Zawartos¢ skladnikdow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 %. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Preferowane jest stosowanie farb wodnych.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$s¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek
0 maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.5. Materiatl uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
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2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana lub wbudowana w nawierzchnie ptytka
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢é w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-
EN 1463-1:2000

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego maze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzania pojazdoéw

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, kiéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jezeli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosc¢
punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego zétta zgodnie z zatacznikiem Nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury. Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw
odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i substancji powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko - i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiadciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek (tylko frezarka wodna — waterblasting),

- sprezarek,

- malowarek,

- ukftadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu roboét.

4, TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 5. Nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatagczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, SST i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Na drogach gminnych nalezy zastosowac¢ oznakowanie cienkowarstwowe. Wykonanie znakowania
powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktore;
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwag o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacag rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Oznakowanie nalezy wykona¢ z mas chemoutwardzalnych w sposéb zapewniajacy ,efekt akustyczny”
(masy chemoutwardzalne typu struktura) przy najechaniu na linie oraz by¢ dobrze widoczna w warunkach
nocnych i opadéw deszczu.

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac. llosé
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6znié¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 10%.

Dla mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe) powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc¢ i jakosé sprzetu
nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. Oznakowanie profilowane powinno by¢
wykonane z minimum 60% pokryciem nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegéing
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosé wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Projekt wykonawczy przebudowy ul. Filaretow w Lublinie polegajacy na budowie dodatkowego pasa do skretu w prawo
w ciagu ul. Filaretéw do skrzyzowania z ul. Gigboka 153



6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie sga wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu:

- dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania:

- dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna byé¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000, przez wspoirzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminanciji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosic
dla oznakowania swiezego:

- dla barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspédiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania:

- dla barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-? Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005.

Wartos¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu):

- dla barwy biatej na drodze wojewddzkiej nr 747 co najmniej 250 mcd m?Ix", klasa R4/5,

- dla barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?Ix", klasa R4,

Wartos¢ wspoéitczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu:

- dla barwy biatej na drodze wojewodzkiej nr 747, co najmniej 200 mcd m?Ix", klasa R4,

- dla barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?Ix", klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu:

- dla barwy biatej na drodze wojewodzkiej nr 747, co najmniej 150mecd m m?Ix", klasa R3,

- dla barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m?Ix™, klasa R2,
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Wartos¢ wspotczynnika R_. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu:

- dla barwy biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix”, klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m® Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W Ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 50 jednostek SRT, dla drogi wojewddzkiej nr 747,

- 45 jednostek SRT dla pozostatych drég.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

e Dla oznakowania grubowarstwowego wymagany okres trwatosci — 4 lata (masy chemoutwardzalne)
oraz spetnienie na koniec tego okresu wymagania trwatosci w skali LPC-10 (droga wojewo6dzka nr
747).

e Dla oznakowania cienkowarstwowego wymagany okres trwatosci do 2 lat oraz spetnienie na koniec
tego okresu wymagania trwatosci w skali LPC-min.6.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w warunkach technicznych POD (poziomego
oznakowania drég - najnowszego wydania).

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,65 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3,00 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a
w uzasadnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera przypadkach, co najwyzej 25mm.

Grubo$¢ oznakowania powinna by¢é zgodna z wielkoscia podang przez producenta materiatéw do
oznakowania i zawartg w Aprobacie Technicznej.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2z materialu cienkowarstwowego Ilub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami SST nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualnhg ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg warunkéw technicznych POD (poziomego oznakowania drég -
najnowszego wydania),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg warunkéw technicznych POD (poziomego oznakowania drog -
najnowszego wydania),

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu na catej szerokosci linii),

- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg warunkéw technicznych POD (poziomego oznakowania drog -
najnowszego wydania).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badah:

- widzialnosci w nocy

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan

- sprawdzenie rodzaju stosowanego klaju lub innych elementéw mocujacych,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw

- réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1, lub w warunkach technicznych
POD. Jezli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
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- wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % <20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na DW 747
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Klasa
1. Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
(w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biatej mcd m” Ix” > 250 R4/5
—  Z6ttej tymczasowej mcd m” Ix” > 150 R3
2. Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
—  biate] mcd m” IX” > 200 R4
—  Z6ttej tymczasowej mcd m” Ix” > 100 R2
3. Wspéigzypnik odblasku RL'dIa oznakqwapia suchego med m2 Ix” > 150 R3
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej
4. Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m? Ix” >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5. Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mecd m? Ix” >35 RwW2
wykonania, barwy biatej
6. Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
—  biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  Z6ttej - > 0,30 B2
7. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
—  biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
—  zohej - > 0,20 B1
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— _ biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m” Ix” > 130 Q3
—  biafej na nawierzchni betonowej mcd m” IX >160 Q4
- z6tej mcd m” Ix” > 100 Q2
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploataciji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— _ biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m” Ix” > 100 Q2
—  biafej na nawierzchni betonowej mcd m” IX >130 Q3
- z6tej mcd m” Ix” >80 Qi
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
11. Lrgg:gzgczz:nakowanla cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 _
12. | Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
—  wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Klasa
1. Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
(w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biatej mcd m” Ix” > 200 R4
—  70lte] tymczasowej mcd m” IX” >150 R3
2. Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy
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- biatej mcd m”? Ix” > 150 R3

- 76ie] mcd m” Ix” > 100 R2
3. Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania suchego 21

od ?miegiqca po wykonaniu, barwy biatej ? med m* Ix =100 R2
4. Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 mecd m? Ix” >50 RW3

dnia po wykonaniu, barwy biatej
5. Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix” >35 Rw2

wykonania, barwy biatej
6. Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania nowego

(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

—  biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

—  zohej - > 0,30 B2
7. Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:

— biatej - > 0,30 B2

—  zohej - > 0,20 B1
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy:

— _ biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m” Ix” > 130 Q3

—  biafej na nawierzchni betonowej mcd m” IX” >160 Q4

- z6tej mcd m” Ix” > 100 Q2
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploataciji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— _ biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m” Ix” > 100 Q2

—  biafej na nawierzchni betonowej mcd m” IX >130 Q3

- z6tej mcd m” Ix” >80 Qi
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
11. 'rll'qriv(\algiigzgczz:nakowama cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 _
12. | Czas schniecia materiatu na nawierzchni:

—  wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac¢
nastepujacym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze r6znic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest:

a) 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego
strukturalnego.

b) 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego
gtadkiego.

c) 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowa i SST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

a) Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego obejmuije:
—  prace pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatéw,

—  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

—  wyznaczenie i wykonanie oznakowania grubowarstwowego strukturalnego,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

b) Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego grubowarstwowego gtadkiego obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania grubowarstwowego,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

c) Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  oznakowanie robét

— ewentualne oczyszczenie podtoza,

—  przedznakowanie,

—  wymieszanie farb,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
—  pomiary i badania,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy.

W cenie nalezy uwzgledni¢ wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych
niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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3a.

4a.

5.

5a.

10.2.

6.

11.

12.
13.

14.

15.

PN-O-79252:1985 Opakowania transportowe =z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materialy do
posypywania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materialy do
posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2007 (U) Materialy do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

PN-EN 1436:2007 (U) Materialy do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD — najnowsze wydanie. Seria ,I” — Informacije,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2014)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2006,
Nr 164 poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do opisu
przedmiotu zaméwienia].

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).
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D-07.02.01 Oznakowanie Pionowe

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, w zwigzku z przebudowg
odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu
skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego).

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujacych rodzajéw oznakowania pionowego:

- znaki $rednie z folii odblaskowej typu 1

- znaki mate z folii odblaskowej typu 1

W przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b nalezy stosowa¢ folie typu 2 pomimo, ze na danej
drodze dla pozostatych znakdw jest stosowana folia typu 1.

Znaki uzyte do oznakowania pionowego bedg wykonane zgodnie z ,Zatacznikami nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakdw i

sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”

pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z uchwytem montazowym,
z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi

jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig wykonang technikg druku sitowego wyklejang z transparentnych folii
odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.4.5. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposoéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogéine" pkt. 2.
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D-07.02.01 Oznakowanie Pionowe

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw, oraz stupéw, blach i innych
elementéw konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do
robét.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany "B" i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Warunki wykonania znakéw

2.3.1. Tarcza znakow

Tarcze znakdéw wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm, ocynkowane metoda
zanurzeniowg (ogniowa), a nastepnie poddane zostang obrébce chemicznej w celu pokrycia ich powtokami
konwersyjnymi (oraz powtoka lakiernicza), spetniajgcymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i
badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz znakdéw beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspotczynniku luminacji o
wartosci 0,08 do 0,1 zgodnie ze wzorcem w Zataczniku do Instrukcji o Znakach Drogowych Pionowych.

Tarcze znakéw grup A, B, C, D, i T powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwojnie zagietymi krawedziami
na catym obwodzie, bez ostabiajacych nacie¢ i przewezen na narozach.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

e 0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L<=4,0m,
e max6mmprzyL>4,0m.

Przyjete wymiary paneli musza gwarantowac¢ spetnienie warunkéw jw. W przypadkach koniecznych nalezy
zastosowac¢ dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom powierzchni panelu.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii odblaskowej. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosic¢ dla znakoéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 -10 lat.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74220:1998, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczone o diugosciach:

—  dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa Krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub inne normy,
wskazane przez Inzyniera.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.43. Ksztaltowniki i inne elementy stalowe

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powioki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wilasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic
10 lat.

2.5. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw powinny posiada¢ Aprobaty Techniczne
potwierdzajace zgodnosé wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych, zgodnie z normg PN EN 12899-1.

Tta znakdw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generacji, zgodnie z pkt. 1.3.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z ptytg znaku przez
caly czas deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposbb potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od ptyty bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
sitodruku oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 1i 2.

Nie dopuszcza sie skatdania folii z kilku elementéw na znakach pionowych.
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Tablica 1. Wymagania odnosnie wspotczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 2 (cd m2Ix™)
Geometria
. Barwa
pomiaru
Kat . , I?qt . | biala | zolta | czerwon | zielona | niebieska | pomaranczow brazowa
obserwacja | oswietleni a a
o ap
+5° 250 170 45 45 20 100 12
0,2° +30° 150 100 25 25 11 60 8,5
+40° 110 70 15 12 8 29 5
+5° 180 122 25 21 14 65 8,5
0,33° +30° 100 67 14 12 8 40 5
+40° 95 64 13 11 7 20 3
+5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,5 0,2
2° +30° 25 1,5 0,4 0,3 0,1 0,9 0,2
+40° 1,5 1 0,3 0,2 - 0,8 -
Tablica2. Wspdtrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminacii dla folii odblaskowej typu 2
Barwa 1 Wspolrzezdne punktow na;oznych Wspotczynnik
luminaciji B
X y X y X y X y
Biata 0,355 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,27
Zotta 0,545 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 >0,16
Pomaranczow | 0,610 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,14
a
Czerwona 0,735 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,03
Niebieska 0,078 0,171 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 > 0,01
Zielona 0,007 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 >0,03
Brazowa 0,455 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 >0,03
Szara 0,350 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,12

Symbole, Kkolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ Scisle zgodne z
Zatacznikiem 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych typu 1, podano w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania odnosnie wspdtczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 1 (cd m@ix™)
Geometria
- Barwa
pomiaru
Kat . . th . | biala | zéita | czerwon | zielona | niebieska | pomaranczow brazowa
obserwacja | oswietleni a a
o ap
+5° 70 50 14,5 9 4 25 1,0
0,2° +30° 30 22 6 3,5 1,7 7 0,3
+40° 10 7 2 1,5 0,5 2,2 0,1
+5° 50 35 10 7 2 20 0,6
0,33° +30° 24 16 4 3 1 45 0,2
+40° 9 6 1,8 1,2 0,4 2,2 -
+5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,2 -
2° +30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,6 -
+40° 1,5 1 0,3 0,2 - 0,4 -
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Tablicad4. Wspétrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminaciji dla folii odblaskowej typu 1

Barwa 1 Wspélrzgdne punktéow nasroinych 2 Wspotczynnik
luminaciji B
X y X y X y X y
Biata 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,35
Zotta 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 >0,27
Pomaranczowa | 0,610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,15
Czerwona 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 > 0,05
Niebieska 0,078 | 0,171 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 > 0,01
Zielona 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 > 0,04
Brazowa 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 0,03< 8<0,09
Szara 0,350 | 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 0,12<8<0,18
2.6. Prefabrykaty betonowe — fundamenty znakéw

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze znakéw zostang wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz
C15/20 spetniajagcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma PN-84/B-
03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-85/B-03215.
Posadowienie fundamentow powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu tj. ponizej
1,0 m.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty do taczenia i mocowania znakdéw do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed
korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci $rub, nakretek i
podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodpornej.

2.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja nie moze powodowaé zwichrowania znaku.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i w obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastaciji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztaczonych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skitadanego musi wykazywac petng integralnosé podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnosci — zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niegj
odtaczac w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgacych przez lico znaku.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialnos¢ za wady materialtow powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany w sposéb uniemozliwiajacy zawilgocenie.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,
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- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 4.

4.1. Prefabrykaty betonowe powinny by¢é przewozone srodkiem transportu zapewniajgcym ochrone
prefabrykatéw przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na s$rodkach transportu
powinno byé symetryczne.

4.2, Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu, itp. powinien sie odbywac
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny byé zamocowane w sposo6b
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i niszczenie.

4.3. Lica znakdw powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, kraweznika, krawedzi pobocza,
pasa awaryjnego itp,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia
znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatgcznik 1.

5.2. Ustawienie znakow

Umieszczenie znakéw w odpowiedniej odlegtosci od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku,
lokalizacja ustawienia znakéw powinny by¢ catkowicie zgodne z Dokumentacja Projektowa oznakowania
pionowego i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatgcznik 1.

5.3. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacije:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgiji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?® Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna byc¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. W trakcie wykonywania robét kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:

—  jakos¢ dostarczonych prefabrykatéw,
—  sposob i prawidtowos$¢ zamocowania znakow,
—  wysokos¢ i prawidtowosé zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,
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—  odlegtos¢ umieszczenia znakow od krawedzi jezdni,

—  zgodnos¢ ustawienia znakow z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowe;,

—  pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych,

—  wymiary znakéw, liter, symboli,

—  zgodnosé¢ kolorystyki znakéw z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. —
Zatacznik 1,

— widocznos$¢ znakéw w dzien,

— widocznos¢ i odblaskowos¢ znakdw w nocy (wizualnie).

7. OBMIAR ROBOT

741. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku na stupku odpowiedniej wielkosci,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢
przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i
badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w
ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku na stupku obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— przechowywanie i sktadowanie materiatow,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentow,
— ustawienie stupkéw w fundamencie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C 81521:1976 Woyroby lakierowane — Badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczenie nasigkliwosci.

2. PN-B03010:1983 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-H 74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0gdéinego

zastosowania.
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4. PN-C 815231988 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powioki na dziatanie mgty
solne;j.

5. PN-H 84023-07:1989  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

6. PN-B 03215:1998 Konstrukcje stalowe — potaczenia z fundamentami — projektowanie
i wykonanie.

7. PN-B 03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -— obliczenia statyczne
i projektowanie.

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose.

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluninium — blachy, tasmy i plyty. Tolerancje ksztaftu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno.

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrznie i/ lub zewnetrznie powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

13. PN-EN 10292:2007 (U) Tasmy i blach ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo
w sposéb ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy.

14. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposoéb ciagty
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

16. PN-EN 12899-1:2005/ State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki stafe.
Ap 1:2006
17. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 5: Badanie wstepne typu.
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

20. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

22. PN-EN ISO 2808:2007(U)Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

29. CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy wspofczynnik odblasku.
Definicja i pomiary.).

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych, ktére zostang wykonane w ramach
zadania: ,Przebudowa odcinka ulicy Filaretow w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretow z
ul. Gieboka do rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana
Mokrskiego)”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét w pkt.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe ( 20x30,15x30,)
— piasek na podsypke,
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— cement do podsypki,
- wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
Kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiarébw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrdbce

chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane, jako wypukte lub wkleste,

- rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),
. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie

(np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w
sposoOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci  dopuszczalnych C Dtugosé: £ 1%, 24 mmi <10 mm
odchytek od  wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
rozmrazanie z udziatem soli < 1,0 kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 2-T 5,0 24,0
projektowej lub przez
Inzyniera)
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2.3 | Odpornos¢ na Scieranie Glub H Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Béhmego,
w dokumentacji projektowe; odporn | $ciernej, wg zat. | wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) osci G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm®/
5000 mm®
2.5 | Nasigkliwos¢ E wartos¢ srednia < 5% masy
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikédw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nienarazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340:2004.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.2.4. Materiaty na podsypke.
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.6.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) —wymagania wg PN-EN 12620.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:
e cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
e piasek — nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13139:2003,
e woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.3 Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3.4 W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia, kitére nie zapewniajg

bezawaryjnej pracy, bezpieczenstwa lub nie gwarantujg uzyskania wymaganej jakosci robot,
Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi, ktérych stosowanie
nie wptynie na jakos¢ wykonywanych rob6t i witasciwosci przewozonych materiatéw, a ich liczba
zapewni prowadzenie robét zgodnie z przyjetymi zasadami. Pojazdy poruszajgce sie po drogach
publicznych beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Zrédta pozyskania materiatéw podlegajg akceptacii Inzyniera.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikdw,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— oznakowac roboty

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie.
Podtoze w korycie pod tgwe powinno by¢ wyprofilowane do rzednych zgodnie z dokumentacjgq
projektowg przy zachowaniu dopuszczalnych odchytek zgodnie z pkt 6.3.1 oraz pozbawione cech
luZnego niezageszczonego materiatu.

5.4.2. Lawa betonowa
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Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana dla konkretnych materiatbw w oparciu o norme PN-EN 206-1
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonana tawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi KPED — karty
03.08 - 03.11.

Wykonywanie tawy nalezy prowadzi¢c w temperaturze powyzej 0°C. Po akceptacji Inzyniera
Dopuszcza sie po akceptacii Inzyniera wykonywanie tawy w temperaturze do -5°C jezeli zastosowane
zostang dodatki umozliwiajgce wigzanie betonu w temperaturach ujemnych.

5.4.3. Wypetnienie spoiny

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypemhi¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2
niniejszej SST.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikédw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe] w
proporcji 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego. Dopuszczalne odstepstwa od wartosci
projektowanych to + 1 cm w niwelecie kraweznika i = 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcéw.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Na wniosek Inzyniera, Wykonawca dostarczy do laboratorium wskazanego przez Inzyniera wybrane
losowo przy udziale Inzyniera 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia podstawowych badan:
- wytrzymatos¢ na zginanie,
- nasiakliwosc¢,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu,
Scieralnos¢
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz poprawnos¢ wyprofilowania koryta pod fawe
betonowa. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;,
) rownosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.
e) badanie betonu na tawe
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium wytrzymatosci
betonu na $ciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonanej tawy betonowej z oporem).

6.3.3. Kontrola ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 5 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gobrnej powierzchni kraweznikbédw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) sprawdzenia nalezy dokonywac w oparciu o zasady zawarte w normie BN-64/8845-02

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczegdtowg Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami kontraktu. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdét zwigzanych z niniejsza SST, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2 Cena jednostkowa
a) Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowsa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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6.
7.

8.

PN-EN 1340:2004/AC
PN-EN
13242+A1:2008
PN-EN 1008

PN-EN 13139:2003
PN-EN
12620+A1:2008
BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog szczeg6tdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

1.2,

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

2.1.

2.2,

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw i sciezki rowerowej z brukowej
kostki betonowej w zwigzku z przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od
skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza
Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego).

Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw i $ciezki rowerowej ( kostka bez faz) z brukowej kostki betonowej na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci i lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane elementy budowlane, przeznaczone do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonane metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub
niebarwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Materiaty do wykonania chodnikow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika wedtug zasad niniejszej ST sq :
- betonowa kostka brukowa,
- piasek na podsypke i do zamulania spoin,
- woda.
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23.

23.1.

23.2.

24,

2.5.

2.6.

3.1.

4.1.

Betonowa kostka brukowa

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke.
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1338,
zgodnie z ponizszymi wskazaniami :
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne 2z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchyleniami od wymiardw :
- dtugosé i szerokos¢ £3,0mm,
- grubosé £5,0mm,

2) wytrzymato$¢ przy roztupywaniu na rozcigganie T min 3,6 MPa,

3) odpornos$é na zamrazanie D ubytek masy < 1.0 kg/m?

4) Nasigkliwos¢ B < 6%,

5) odpornoscig na $cieranie na tarczy Bohmego | <18.000 mm?®/ 5.000mm?.

Skitadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skltadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.

Piasek na podsypke piaskowa
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin :
- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gat. 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+)mm, mieszanke drobng granulowang (0,075:4)mm albo miat
(0+4)mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

Piasek do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113, gatunek 2 lub 3,

- piasek famany (0,075+2) mm, wg PN-B-11112.
Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w spos6b chroniagcy go przed
zanieczyszczeniem, przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” zgodnie z PN-88/B-32250.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 3.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.
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4.2,

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

Transport kostki betonowej

Kostke betonowg mozna transportowac tylko na paletach dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania roboét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Koryto pod nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Konstrukcja nawierzchni bedzie obejmowac utozenie betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowe;j.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacijg Projektowa.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST
D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” i ST D.08.03.01 ,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z
kostki. Obramowanie nawierzchni nie wchodzi w zakres rob6t wg niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pk-tem 2.4. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowane;j
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Wykonawca przedkitada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru oraz desenia uktadania kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek.

Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
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5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

5.7.

6.1.

6.2.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukfadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierébwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do
5mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemi¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pkt. 2.4.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho, lub po obfitym polaniu woda — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczami z piérkami gumowymi.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchnie chodnika na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac :
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.3.1.
b) w zakresie innych materiatow :
- ew. badania wtasciwosci piasku i wody, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wartosci
L.p. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczal
ne
1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg ST D.04.01.01
2 |Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D.08.01.01 i D.08.03.01
Biezaca kontrola
w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, Wg pkt 5.5,
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem spadkow i cech odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) konstrukcyjnych w projektowane;j
poréwnaniu z grubos$ci +1cm
Dokumentacjg Projektows i
specyfikacja
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z Dokumentacjag
Projektowg

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczej

b) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25m przy krawedziach
oraz we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1cm,
-2cm

¢) rownosé w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04, tatg czterometrowq)

Co 25m przy krawedziach
oraz we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Nieréwnosé do
8mm

d) réwnosc¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowg z

Co 25m przy krawedziach

Przedwity miedzy

, - / - . oraz we wszystkich tatg a
poziomnica i pomiarze przeswitu klinem : .
cechowanym oraz przymiarem liniowym punktach powierzchnig do

. . " charakterystycznych 8mm
wzglednie metoda niwelacji)
Co 25m przy krawedziach Odchyiki od
e) spadki poprzeczne (sprawdzone oraz we wszystkich Dokumentaciji
metoda niwelaciji) punktach Projektowej do
charakterystycznych 0,3%
Co 25m przy krawedziach Odchyiki od
f) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona oraz we wszystkich szerokosci
przymiarem liniowym) punktach projektowanej do
charakterystycznych +5cm
e eomcaeyeemene | w20 unktacr
charakterystycznych Wg punktu 5.6.5.

przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

dziennej dziatki robocze;

h) sprawdzenie koloru i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg decyzji

Inzyniera

6.4. Badanie wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.
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7.1,

7.2.

8.1.

9.1.

9.2

Tablica 3.Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzania

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | wygladu,

nawierzchni chodnika prawidtowosci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformaciji

Geodezyje sprawdzenie potozenia co 25 m i
2 | Badanie potozenia krawedzi chodnika | w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia do 2 cm)

Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
3 | podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2)
4 | Szerokosc¢ spoin Wg punktu 5.6.5.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika i $ciezki z
betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowe;.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogélne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? (metra kwadratowego) wykonania nawierzchni chodnika i $ciezki z betonowej kostki
brukowej obejmuije :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin,
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- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.
- Wszelkie inne czynnosci niewymienione a konieczne do wykonania niniejszej specyfikaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
S. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania ,Przebudowa
odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gieboka do rejonu
skrzyzowania ul. Filaretow z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM -
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Obrzeza betonowe

8x30 cm z betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe .
Wymagania i metody badan”

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 [4] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
rozmrazanie z udziatem soli 1,0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych < 1,5 kg/m®
2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 2-T 5,0 24,0
projektowej lub przez
Inzyniera)
3 | Odpornos¢ na Scieranie GlubH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Béhmego,
w dokumentacji projektowe; odporn | $ciernej, wg zat. | wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) osci G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4-1 <20 mm < 18000 mm®/
5000 mm®
4 | Nasigkliwosé E wartos¢ srednia < 5% masy

2.3. Podsypka piaskowa
Podsypke pod obrzeza nalezy wykona¢ jako cementowo piaskowa w proporcji 1:4
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

e cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

e piasek — nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-
13139:2003,

e woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.
3.

3.3 Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.4. W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia, kitdére nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét ,Inzynier moze zazada¢ zmiany
stosownego sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Wybor sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
ze transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robét nie moga
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powodowacé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot w punkcie
1 niniejszej SST

Miejsca pozyskania niezbednych materiatdbw muszg uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
5.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne do wykonania robét.

5.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehnstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka cementowo - piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega
na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypaé¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.
5.6. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa.

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3
niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Obrzeza betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.

Okreslenie rodzaju, zakresu i sposobu badan pozostaje w gestii Inzyniera.

6.2. Kontrola w trakcie robot

Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowe;j.
Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

e Zgodno$c¢ z projektowanym usytuowaniem w planie,

e Zgodno$¢ z projektowang niweletg wykonanego obrzeza.

Dopuszczalne odchylenia od wielkosci projektowanych podano w punkcie 5 niniejszej SST

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.
8.1. Zgodnosé¢ robét z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdét zwigzanych z niniejsza SST, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2 Cena jednostkowa

a) Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie obrzezy na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin obrzezy zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
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- zasypanie zewnetrznej $ciany obrzeza gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

2 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

3  PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

5 PN -EN 2006-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

8 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwigzku
przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretow z ul. Gtebokg do
rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
e Zakiadaniem i pielegnacjq trawnikdw na terenie ptaskim.
e Sadzeniem drzew i krzewow.

Zgodnie z dokumentacja projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwg;.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkéice przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca, co najmniej 2% czesci organicznych

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo - torfowy uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekaliowo - torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.
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2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢é azotu,
fosforu, potasu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

2.5. Materiat roslinny sadzeniowy

2.5.1. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu. Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci
gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, nr normy wediug ktérej zostata wyprodukowana. zdolnosé
kietkowania

2.5.1. Drzewa i Krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wiasciwie oznaczone,
tzn. musza miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybor, wysokos$¢ pnia, numer
normy.
Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
e Pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany.
e Przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik.
e System korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne.
e U roslin sadzonych z brytkg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidiowo uformowana i nie uszkodzona.
e Pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np.
u form kulistych.
e Pedy boczne korony drzewa powinny byé rownomiernie rozmieszczone.
e Przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty.
e Blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Niedopuszczalne wady

Silne uszkodzenia mechaniczne roslin.

Odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia.
Slady zerowania szkodnikéw.

Oznaki chorobowe.

Zwiedniecie i pomarszczenia kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych.
Martwice i pekniecia kory.

Uszkodzenie paka szczytowego przewodnika.
Dwupedowe korony drzew formy pienne;.
Uszkodzenia lub przesuszenie bryty korzeniowe;.
Zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
e Glebogryzarek, ptugdw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby.
Waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw.
Kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw.
Sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
e Pit mechanicznych i recznych.
e Drabin.
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e Podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzen
Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogq by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportu. W czasie transportu nalezy
zabezpieczyé je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jezeli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
e Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
e Przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do kraweznikbw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm)
i kompost (ok. 2 do 3 cm).
e Przy zaktadaniu trawnikédw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm
nad terenem, teren powinien by¢é wyréwnany i splantowany.
e Ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana.
e Przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg
lub zagrabi¢, siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne.
Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia.
Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2.
Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka.
Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.
e Mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
e Termin wysiewu - najlepszy to kwiecien, maj, oraz od konca sierpnia do kohca wrzesnia w
zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych.
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5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

e Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm.

¢ Nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$é trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm.

e Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikébw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika).

e Koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestosé koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

e Chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

e Wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu.

¢ (Od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu.

e Ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
e Pora sadzenia — jesien lub wiosna.
e Miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa.
e Dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajna.
¢ Roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢é sie do 5 cm gtebiej niz rosta w szkétce, zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenia utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny.
e Przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik.
Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc.
Korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowacé miske i
podla¢, drzewa formy piennej nalezy przywigzywac do palika tuz pod korona.
Wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa.
Palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.1. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
e Podlewaniu.
Odchwaszczaniu.
Nawozeniu.
Usuwaniu odrostow korzeniowych.
Poprawianiu misek.
Kopczykowaniu drzew i krzewoOw jesienia.
Rozgarnieciu kopczykdéw wiosna i utworzeniu misek.
Wymianie uszkodzonych i uschnigtych drzew i krzewow.
Wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet.
Przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.4. Humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa po moletowaniu i
zageszczeniu. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

Wymagania dotyczace wykonania robo6t zwiazanych z humusowaniem sa nastepujace:

e Teren pod humusowanie skarp musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz
odchwaszczony.
e Teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany.
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e Ziemie urodzajng nalezy roztozyé na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

e Ziemie urodzajng nalezy rozktadac na zageszczonym gruncie.

e Ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e Oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen.
Okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m°).
Pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke.
Wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi.
llosci rozrzuconego kompostu.
Prawidtowego uwatowania terenu.
Zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Gestosci zasiewu nasion.
Prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania.
Okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy.
Dosiewania ptaszczyzn trawnikow 0 zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i normy wysiewu.
Roéwnomiernosci rozsiewania mieszanki.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
e Prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”).
e Obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
e szt. Posadzonych drzew lub krzewdw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
e Roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej.
Rozrzucenie kompostu.
Zaktadanie trawnikdw.
Pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie — w czasie trwania
robét budowlanych oraz w okresie gwarancyjnym.
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Cena sadzenia drzew i krzewéw obejmuije:
e Wyznaczenie miejsc sadzenia drzew i krzewow.
Wykonanie sadzenia.
Zabezpieczenie sadzonek.
Mulczowanie.
Pielegnacja w okresie wykonywania robo6t budowlanych oraz okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-G-98011 Torf rolniczy.
2.BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy.
3.BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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E-01.01.01 PRZEBUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ AKOMODACYJNEJ

1.

WAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogélna specyfikacja techniczna

STWIORB - specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru rob6t budowlanych

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

MS - maszt sygnatowy

MSW - maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy

SS - sterownik sygnalizaciji

ZK1+1P - zlgcze kablowo-pomiarowe

WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ulic Filaretow i
Gtebokiej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania niniejszej STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.2. jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
przebudowg sygnalizacji Swietlnej akomodacyjnej na skrzyzowaniu Filaretéw i Gtebokiej w Lublinie.

W zakres rob6t wechodzi:

wykonanie wykopow punktowych pod fundamenty masztéw MS,

wykonanie wykopow liniowych ptytkich waskoprzestrzennych pod kable zasilajace, sterownicze,
oraz rury ostonowe

utozenie kanalizacji kablowej z rur: DVR, DVK 110 mm w wykopach;
wykonanie przepustéw pod jezdniami z rur AROT SRS 110 mm;

utozenie linii kablowych: zasilajgcych, sygnalizacyjnych i sterowniczych w gotowych wykopach
oraz weciggniecie w rury ochronne i studzienki kablowe;

montaz prefabrykowanych fundamentéw betonowych oraz zamocowanie do nich masztéw MS,

wykonanie fundamentéw do masztéw, jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie
tych czynnosci,

poditaczenie kabli zasilajacych, sygnalizacyjnych i sterowniczych;

zamocowanie na masztach konsol do sygnalizatoréw oraz przyciskdw dla pieszych i urzadzen
akustycznych,

utozenie przewodu ochronnego PE w gotowej kanalizacji kablowej pomiedzy masztami,
ztgczem i sterownikiem;

zamocowanie odpowiednich sygnalizatorow;

pomalowanie konstrukcji wsporczych, masztow i skrzynek;
wykonanie préb montazowych i pomiardw;

uruchomienie sygnalizacji,

kontrola pracy sygnalizacji po przekazaniu do eksploatacji.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdw ruchu.

Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.
Maszt sygnatowy (MS) — stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym (lub wykonanym na budowie).

Maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy (MSW) — stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do
zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatorow oraz wysiegnika do mocowania
sygnalizatoréw, osadzona na fundamencie prefabrykowanym (lub wykonanym na budowie).
Fundament — konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy w
pozycji pracy.

Kabel zasilajacy (sterowniczy) — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami swietlnymi.

Ztacze kablowo-pomiarowe — urzadzenie elekiryczne zawierajace uktad pomiaru energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa) — ochrona
czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakibceniowych.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2. Wszystkie materiaty stuzace do budowy sygnalizacji muszg
by¢ fabrycznie nowe, jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej. Jesli w niniejszym
rozdziale wystepuja nazwy handlowe materiatéw, to nalezy przez nie rozumie¢ rownowazne
odpowiedniki.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji liste materiatéw, ktére
chce zastosowaé podczas budowy sygnalizacji wraz z okresleniem producentéw z dotgczeniem kart
katalogowych i dokumentéw niezbednych do oceny spetniania przez te materialy wymagan SIWZ
i dokumentacji projektowej oraz dokumentéw poswiadczajacych prawo wprowadzania danego
wyrobu budowlanego do obrotu zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych.

2.2. Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujacej izolowanej wg
niniejszej STWIORB sa:

2.2.1.
2.2.2,
2.2.3.
2.24.
2.2.5.

2.2.6.
2.2.7.
2.2.8.

2.2.9.

Maszt MS wraz z listwg zaciskowag — wysokosé masztu wedtug dokumentacji projektowej.
Przyciski dla pieszych.

Urzadzenia akustyczne.

Konsole do mocowania dwupunktowego sygnalizatorow.

Kabel zasilajacy typu: sygnalizacyjny typu YKSY Nx1,5mm?2, komunikacyjny XzTKMXpw
Nx2x0,8mm?2 oraz przewody: LgYzo 10 mm?/750V, LgYc 2,5 mm2%750V i YDYzo
5x1,5mm?/750V.

Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 35x4 mm.
Prety stalowe miedziowane do uziemien ®17,2 mm.

Sygnalizatory trzykomorowe, dwukomorowe i jednokomorowe o $rednicy soczewek ®300 mm
oraz ® 200 mm.

Rura ostonowa SRS® 110 mm oraz DVR® 110 mm.
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2.3. Materiaty budowlane
2.3.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 25
bez dodatkow, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement powinien by¢ dostarczany
w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08/24 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.3.2. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli i wykonania fundamentéw powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ odmiany ,17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3.4. Folia

Do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowacé folia kalandrowang
z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty

Pod maszty MS stosuje sie fundamenty prefabrykowane wedtug ustalen dokumentacji projektowej
uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogélne
wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukgji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgcq ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepustéw kablowe rur typu DVR, DVK o $rednicy zewnetrznej 110 mm
lub réwnowaznych odpowiednikbw z zachowaniem wymiaréw okreslonych w dokumentacii
projektowej. Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ z wykorzystaniem rur SRS o $rednicy 110.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne i elektroenergetyczne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90403. Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowe;.

Kable zasilajace ziacze i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy stosowaé
kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowe lub pieciozytowe o zytach aluminiowych badz
miedzianych, w izolacji polwinitowej albo z polietylenu usieciowanego. Przekréj, materiat i liczba zyt
kabli oraz materiat izolacji powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.

2.4.4. Zrodia swiatta

W sygnalizatorach tréjkomorowych, o $rednicy soczewek 300 mm oraz w sygnalizatorach
dwukomorowych o srednicy soczewek 200 mm, jako zrodta Swiatta nalezy stosowac wktady LED lub
LumiLED.
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2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktada¢ sie z 1
do 4, wyjatkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory
powinna byé czarna. Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:

e ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

e potaczenie kilku komoér w zestawy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ srednice:

e 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

o kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

o ogdélnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na
drodze,

o ogélnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wiekszej niz 60

km/h, a takze zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacja w danej
miejscowosci lub pierwsza na danej drodze od granicy tej miejscowosci,

e 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna
predkosc¢ nie przekracza 60 km,/h oraz zawsze w przypadku komor sygnatéw dopuszczajacych
skret w kierunku wskazanym strzatka,

e 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi
i podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony.
Zaleca sie, aby wystajaca czes¢ daszka miata diugo$¢, co najmniej 200 mm Zaleca sie stosowanie
soczewek przeciwodblaskowych. Lokalizacja sygnalizatorow w stosunku do drogi powinna byé
zgodna z dokumentacijg projektowa.

W miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy zastosowac¢ sygnalizatory
starouzyteczne.

2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub STWIORB nie okresla inaczej, maszt sygnatowy nalezy
wykonywac ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 o $rednicy 108 mm i minimalnej dtugos$ci
odpowiedniej do typu mocowanych sygnalizatoréw. MS do sygnalizatoréw trzykomorowych ®300
h=3900 mm, do sygnalizatoréw trzykomorowych ®200 h=3600 mm do sygnalizatoréw
dwukomorowych ®200 oraz sygnalizatoréw jednokomorowych h=3300 mm. W przypadku lokalizacji
na jednym maszcie sygnalizatoréw réznej wielkosci nalezy stosowa¢ maszt o wysokosci jak dla
najwyzszego sygnalizatora. W przypadku stosowania masztéw o innych dtugosciach nalezy
zastosowac najkrétszy maszt o diugosci wiekszej od wymienionych wyzej. W czesci podziemnej
maszt powinien byé dostosowany do przykrecenia do fundamentéow prefabrykowanych lub
wykonywanych na budowie.

Maszty muszg by¢ wyposazone we wneki dla listew zaciskowych.

W goérnej czesci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol
i przepuszczenia przewoddw oraz zacisk srubowy PE do podtaczenia przewodéw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego lub gumy, aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania
i pbzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ ocynkowana, producent powinien dostarczy¢ gwarancje na
trwatos¢ powtoki cynkowej na okres 5 lat. Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja trzema warstwami farb: antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa. Farba
nawierzchniowa powinna by¢ koloru srebrnego. Nalezy stosowac¢ farby przystosowane do
malowania powierzchni ocynkowanych.

2.4.6.2. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i zapewniac trwate potaczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak
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uksztattowane, aby dokfadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej masztu MS i sygnalizatora oraz
zapewnialy odpowiedni wysieg.

Konstrukcje wsporcze (konsole), ich dtugo$¢ oraz zamocowanie do masztu powinny zapewniaé
lokalizacje sygnalizatora wg projektu organizacji ruchu (lokalizacja masztu wedtug projektu branzy
elektrycznej w lokalizacji uzgodnionej przez ZUD, przy zachowaniu lokalizacji sygnalizatora wedtug
projektu ruchowego sygnalizaciji $wietlnej). Sygnalizatory dla pojazdéw poruszajacych sie na wprost
powinny mieé zapewniong widoczno$¢ z odlegtosci minimum 60m, sygnalizatory dla relacji
skretnych z odlegtosci 30m. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przebudowe infrastruktury
technicznej zastaniajacej sygnalizatory, to przebudowa ta powinna by¢é wykonana przed montazem
sygnalizatoréw.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢é zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi.

2.4.6.3. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu MS nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
gdzie przewidziano zastosowanie ztaczek, legitymujacych sie deklaracjg zgodnosci CE.

2.4.64. Ostona wneki taczeniowe;j
Ostona wneki powinna by¢ elementem przykrecanym do masztu oraz natozong uszczelka.

2.4.7. Przyciski dla pieszych
W ramach prowadzonych prac nie przewiduje sie montazu przyciskéw dla pieszych.

2.4.8. Urzadzenia akustyczne
Nalezy wykorzystac istniejgce urzadzenia akustyczne.

Nalezy wyposazy¢ urzadzenia akustyczne powinny by¢ zamontowane na wysokosci co najmniej
2,20 m na masztach sygnalizacyjnych. Nie dopuszcza sie generowania dzwiekéw przez urzadzenia
na wysokosci 1,30 m (z wyjatkiem dzwiekédw naprowadzajgcych dla niewidomych). Urzadzenia
powinny by¢ wyposazone w ukiad regulujacy natezenie dzwieku w zaleznosci od hatasu otoczenia
oraz zegar wytaczajacy sygnalizacje dzwiekowg w porze nocne;.

2.5. Sktadowanie materiatow

Sposéb skiadowania materiatdbw w magazynach jak i konserwacje tych materiatébw powinny byc¢
dostosowane do rodzajow tych materiatow.

Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasnosci technicznych. Kable
elektroenergetyczne nn i kable sterownicze bedace na bebnach oraz prefabrykowane fundamenty
zelbetowe mozna sktadowac na placu sktadowym.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robdét:
e Zzurawia samochodowego,
e podnosnika z balkonem,
e spawarki transformatorowej do 500 A,
e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%h,
e recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do $rednicy 15 cm,
e sprezarki,
e koparki jednonaczyniowej,
e samochodu transportowego do 3,5 t,
e samochodu transportowego do 5,
e przyczepy diuzycowej do samochodu,
e wibromfota,
e pity spalinowej do ciecia nawierzchni,
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e przewoznego zespotu pradotwérczego 5 kVA,

e przyrzadébw pomiarowych: megaomomierza, miernika impedancji petli zwarcia, testera
wytacznikow réznicowo-pradowych, miernika uziemien, miernika indukcyjnosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
4,

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,
e samochodu dostawczego,
e przyczepy badz samochodu do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdblnych elementow.

Prace zatadunkowe i roztadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen np. masztéw,
fundamentéw, bebnéw z kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie wyszkolone
do tego rodzaju prac brygady przy uzyciu dzwigéw, podnos$nikéw hydraulicznych i korbowych lub
innych urzgdzen dzwignicowych.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazowe
bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania okreslone w
ustawie Prawo o ruchu drogowym i aktach wykonawczych oraz podane w OST D-M-00.00.00.
+~Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowo-
wodnych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywa¢ recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane i maszty powinny byé wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny ze wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane
w sposéb zapewniajacy ich statecznosé. Przed rozpoczeciem skiadowania gruntu nalezy
zabezpieczy¢ podioze z pomocg np. geowtdkniny.

Wykopy pod kable nalezy wykona¢ recznie w miejscach o duzym zageszczeniu uzbrojenia terenu
oraz we wszystkich miejscach, w ktérych wynika to z wydanych warunkdéw technicznych oraz uwag
w opinii ZUD. Szerokos$¢ dna rowu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku, z tym, ze minimalne promienie tukdw nie powinny
by¢ mniejsze niz minimalne zgiecie danego kabla uktadanego w rowie. Jednoczesnie wymaga sie by
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minimalne promienie tukéw dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu do 1 kV nie byty mniejsze
niz 0,5 m.

Gtebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu
nie byta mniejsza niz 0,7 m, w przypadku uktadania kabli pod chodnikami 0,5 m.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu i kabli nalezy dokona¢ gruntem bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i
normy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera
Kontraktu.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
zaporami drogowymi (w miejscach krzyzowania sie wykopdw z ciggami pieszymi — ktadkami dla
pieszych z poreczami), a w nocy — czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi — zgodnie z projektem
czasowej organizacji ruchu.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych i studni kablowych

Montaz fundamentéw masztéw, szafek oraz studni kablowych nalezy wykonaé zgodnie
z instrukcjami montazu producenta, dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy
fundamenty betonowe oraz studnie betonowe zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez dwukrotne
malowanie abizolem.

Fundamenty masztéw oraz studnie powinny by¢ ustawiane przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie zageszczonego zwiru. Przed ich zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca, badz pokrywa. Dla masztéw nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane
przewidziane przez producenta masztu. Wymiary masztéw okreslono w dokumentac;ji projektowe;.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Posadowienie fundamentéw powinno zapewnia¢ bezpieczehstwo pieszych poruszajacych sie po
chodnikach iinnych ciggach pieszych. Nie dopuszcza sie wystepowania srub badz innych ostrych
krawedzi w obrebie ciggow pieszych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta. Nalezy
stosowac studnie wielosegmentowe, wysokos¢ studni nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Segmenty studni nalezy potaczy¢ ze sobg zaprawa murarska.

5.4. Montaz masztow sygnalizacyjnych.

Miejsca usytuowania masztéw MS powinny by¢é wytyczone przez uprawniong jednostke
geodezyjna. Wykopy punktowe pod fundamenty masztéw MS powinny mie¢ gtebokos¢ o 10 cm
wiekszg od dtugosci zagtebionej czesci masztu i Srednice odpowiednig do wymiaréw fundamentu.

Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyc¢
poreczami ochronnymi, a w nocy — czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. Zgodnie z
zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu oraz przepisami BHP.

Przy montazu masztéw sygnalizacyjnych nalezy zachowaé nastepujace wymagania skrajni
wynikajace z przepisow:

¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
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e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

W przypadku montazu na masztach sygnalizacyjnych znakéw drogowych lub wspornikéw do
znakéw drogowych nalezy stosowaé przektadki gumowe zabezpieczajace powtoke antykorozyjng
przed zniszczeniem pod obejmami mocujgcymi.

5.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach sygnalizacyjnych przy pomocy $rub co najmniej M8
zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.6. Montaz listew zaciskowych

W masztach typu MS listwy zaciskowe nalezy montowa¢ w przeznaczonych do tego celu wnekach
w masztach.

Do zaciskéw, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz
przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Nalezy wykona¢ trwate oznakowanie poszczegdinych zyt
przy podejsciu do zaciskow.

5.7. Montaz sygnalizatorow

Przed zamontowaniem sygnalizatoréw na masztach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem
mechanicznym i elektrycznym oraz prawidtowos¢ potaczenh wewnetrznych.

Sygnalizatory nalezy montowa¢ po ustawieniu masztéw, na uprzednio zamontowanych konsolach
(w zaleznosci od typu sygnalizatora dopuszcza sie montaz konsol do sygnalizatora i nastepnie
przykrecenie takiego zestawu do masztu). Konsole nalezy mocowac za pomoca $rub bezposrednio
do masztow.

Sygnalizatory nalezy mocowaé w sposob trwaty. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecanie na
Sruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem
mechanicznym, umozliwiajgcy wymiane sygnalizatorow.

Przy montazu sygnalizatoréw, konsol i konstrukcji pod nie nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace
wymiarOéw skrajni drogowej oraz trwatosci mocowania przedstawione w pkt. 5.4. niniejszej
STWIORB.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegodtowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach nalezy stosowaé nastepujace katy ustawienia
sygnalizatoréw sygnalizacyjnych:

e kat ustawienia sygnalizatoréw (dla pojazdéw) umieszczonych na masztach typu MS wynosi 5
do 10 stopni (jest to kat zawarty miedzy osig jezdni a pozioma osig sygnalizatora);

¢ kat pochylenia sygnalizatorow umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to
kat zawarty miedzy ptaszczyzng pionowg prostopadta do osi jezdni a osig pionowg
sygnalizatora);

Od zaciskéw gtowic do oprawek zaréwek znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane wielozytowe z izolacjg wzmochiong o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5 mm2,

Przewody zasilajace powinny by¢ przytaczone do zaciskow elementéw swietinych.

Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne
konstrukcji.

Po catkowitym zainstalowaniu sygnalizatorow na masztach nalezy zatozy¢é zrodta Swiatta do
sygnalizatoréw. Instalowane sygnalizatory powinny byé czyste — w szczegdlnosci soczewki
i odbtysniki.

Sygnalizatory na wysiegnikach powinny by¢ wyposazone w ekrany kontrastowe, zgodnie
z dokumentacjg projektowag. Ekrany kontrastowe powinny spetniaé wymagania okreslone w
aktualnych przepisach.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez upowaznione stuzby geodezyjne. Ukiadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125, N-SEP-E-004 i BN-89/8984-17/03.
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5.8.1. Wykonywanie przejs¢ pod jezdniami — przewierty

Przed przystgpieniem do wykonania przewiertu nalezy ustali¢ miejsce ustawienia urzadzenia
przewiertowego biorac pod uwage nastepujace czynniki:

e zageszczenie urzgdzeh podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustawienia,
¢ ucigzliwos¢ prowadzonych robét dla ruchu pieszego,
e projekt czasowej organizacji ruchu.

Wykop punktowy pod urzadzenie przewiertowe nalezy wykona¢ na przediuzeniu osi
projektowanego przewiertu. Ziemie na odktad nalezy usypywa¢ w miejscach powodujacych
najmniejsze zaktécenia wruchu pieszym i nie powodujacym jakichkolwiek zaktécen w ruchu
kotowym. Wykopy w miejscach dostepnych dla 0s6b niezatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ zaporami drogowymi, a w nocy — czerwonymi swiattami ostrzegawczymi, zgodnie z
projektem czasowej organizacji ruchu.

Z uwagi na prowadzenie robét w bezposrednim sasiedztwie ruchu kotowego, powyzsze roboty
nalezy prowadzi¢ ze szczeg6lng ostroznoscia, a zabezpieczenia wykopdéw kontrolowa¢ w sposob

ciagty.
Wymiary wykopdéw uzaleznione sg od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego. Dno

wykopu powinno by¢ wyréwnane i prowizoryczne utwardzone, za$ urzadzenie przewiertowe
wypoziomowane i ustawione precyzyjnie w osi projektowanego przewiertu.

Minimalna gtebokos¢ wykonania przewiertu powinna wynosi¢ 0,9 m o ile nie wystepujg inne
uwarunkowania wynikajace z istniejacej infrastruktury podziemnej, przy czym nie nalezy naruszac
istniejacej konstrukcji jezdni. Wtasciwe prace przy wykonywaniu przewiertu prowadzi¢ zgodnie
z instrukcjg obstugi urzadzenia przewiertowego.

Po wykonaniu przewiertu o projektowanej diugosci nalezy wykonaé¢ przekop kontrolny po drugiej
stronie jezdni w celu odnalezienia ,wyjscia” przewiertu

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy przewiertu nalezy zgtosi¢ Inzynierowi Kontraktu w
celu sprawdzenia i podjecie przez niego decyzji, czy wykonany przewiert moze pozostaé, czy tez
nalezy wykona¢ ponowny przewiert

W przewiert wykonany na prawidtowej trasie (lub zaakceptowany przez Inzyniera) nalezy wcisna¢
rure ostonowa SRS @110. Potaczenia rur ostonowych wykona¢ za pomoca dwuztgczek lub
kielichow. W rure wciggna¢ drut stalowy wyzarzony Fe $r. 2 mm. Wilot i wylot przewiertu nalezy
prowizorycznie uszczelnié.

Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcja jezdni powstate podczas wykonywania
przewiertu nalezy uzupetni¢ i zagesci¢ do gestosci nie mniejszej niz gestos¢ gruntu rodzimego.

Po wykonaniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertu wykop pod urzadzenia
przewiertowe zasypa¢ gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami (np. wibratorem) do
wymaganej gestosci.

5.8.2. Uktadanie kabli
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,

rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C. Rury
ochronne powinny byé¢ stosowane zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi rury z kablami nalezy uktada¢ na gtebokosci, co najmniej 0,7 m. Typ i
sposoOb potaczenia kabli okresla dokumentacja projektowa.
Po utozeniu kabli nalezy zaopatrzy¢ je w trwate oznaczniki zawierajgce co najmniej:

e symbol i numer ewidenciji linii;

e oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;

e znak uzytkownika kabla;

e rok utozenia kabla.

Zaleca sie wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych. Odlegto$¢ miedzy oznacznikami nie
powinna przekracza¢ 10 m. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ w miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniu z innymi kablami, w wejsciach do przepustdéw kablowych rurowych itp.
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Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folie o trwatym kolorze niebieskim o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci min.
40 cm tak utozonej, zeby przykrywata wszystkie kable utozone w wykopie.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji kabli induktorem o napieciu:

e 25 kV dla kabli energetycznych i sygnalizacyjnych o napieciu znamionowym 1kV (YAKXS,
YKY, YKSY),

e 500V dla przewodoéw (YDY, Ly),
e 250V dla kabli sterowniczych (XzTKMXpw),

Rezystancja kabla o dlugosci do 1 km nie moze byé mniejsza niz 20 MQ dla kabli z izolacjg
polwinitowa i 100 MQ dla kabli z izolacjq polietylenowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to wszystkie kable nalezy uktada¢ wewnatrz
kanalizacji kablowe;.

5.8.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i innymi urzadzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, innymi kablami oraz
urzadzeniami podziemnymi nalezy je prowadzi¢ pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi
urzadzenia, w miare mozliwosci w najwezszym jego miejscu. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli,
utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ rurami SRS @110 mm lub réwnowaznymi przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci co najmniej po 1 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania (od krawedzi). W przypadku umieszczania kabla pod powierzchnig przeznaczong do
ruchu pojazdéw niebedaca jezdnig (zjazdy, parkingi), gdy kanalizacja kablowa jest budowana w
wykopie otwartym nalezy stosowac rury typu DVK lub réwnowazne wedtug projektu.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji u urzadzen podziemnych stosowa¢ zgodnie z
normami PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.

Miejsca, w ktérych niezbedne jest dodatkowe zabezpieczenie infrastruktury podziemne;
przedstawiono na planach sytuacyjnych. Zabezpieczenie nalezy wykona¢ za pomocg ruch
dwudzielnych HDPE.

Laczenia rur ostonowych nalezy wykonac¢ za pomoca ztaczek, kielichow i reduktorow. Wyloty rur
po wprowadzeniu kabli nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.8.4. Montaz kabli sygnalizacyjnych i detekcyjnych

Zgodnie z dokumentacjg projektowg kable sygnalizacyjne nalezy wprowadzi¢ do sterownika oraz
masztéw— rozszywac¢ na listwach zaciskowych sterownika i listwach zaciskowych projektowanych
masztéw. Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych masztow wyprowadzi¢ przewody YDY
(lub YSTY) 5x1,5 mm? Przewody te wprowadzi¢ do sygnalizatoréw podiaczyé pod ich kostki
zaciskowe.

Przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami izolacyjnymi.
W czasie montazu kabli sygnalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e powierzchnia stykow przewoddw, zigczek, zaciskdw, przektadek i podkiadek przewodzacych
prad w potaczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona w sposob nieuszkadzajacych powierzchni
styku i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;

e powierzchnia styku powinna by¢é mozliwie duza (wieksza liczba ztaczek i $rub; nie nalezy
wyrzucaé przektadek fabrycznych);

e nalezy stosowa¢ wiasciwy i prawidtowo zmontowano osprzet taczeniowy (ztgczki i zaciski
odpowiednie do przekrojow i materialu przewoddw, ewentualnie stosowac¢ przektadki
metalowe);

e potaczenia musza by¢ mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk $rub; przeciwnakretki i
podktadki sprezyste wyregulowane);

e potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem na powietrzu — wazeling
bezkwasowa pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej +50°C.

e nalezy zapewni¢ naddatki — zapasy eksploatacyjne przy maszcie i petlach indukcyjnych, jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej: 0,5 m przy maszcie, 1,0 m przy petlach
indukcyjnych.

e niewykorzystane zyty kabla nalezy potaczy¢ z zaciskiem PE w sterowniku i masztach
sygnalizacyjnych.
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5.9. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami powodujace
w warunkach zakt6ceniowych samoczynne odtaczenie zasilania. Zaleca sie wykonanie uziomu
tasmowo-pretowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem zasilajgcym i sterowniczym bednarke
ocynkowang 35x4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf gdzie nalezy jg potaczy¢
z zaciskami ochronnymi PE. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez
spawanie, miejsca spawania zabezpieczy¢ przed korozjg. Maszty MS nalezy uziemi¢ do zacisku
ochronnego PE sterownika, z uzyciem pierécieniowo potaczonego przewodu LgY-10mm?%750V.
Montaz instalacji uziemiajacej nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

Ponadto nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

e konstrukcja masztow powinna by¢ przystosowana do podtgczenia statej instalaciji uziemiajace;,

e widoczne czesci uziemien ochronnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i oznaczone
zgodnie z przepisami. Przed zasypaniem uzioméw nalezy sporzadzi¢ plany ich rozmieszczenia
z wymiarami. Ostateczny sposdb wykonania instalacji uziemiajacej Wykonawca uzgodni z
Inzynierem Kontraktu. Budowa instalacji uziemiajacej stanowi roboty zanikajace.

Przewody wykonane z drutu lub tasmy nalezy uktadac tak, aby byty one dostepne do ogledzin.

Przewody z tasmy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym na zaktadke o diugosci, co najmniej
10 cm. Potaczenia srubowe nalezy wykona¢ srubami o $rednicy, co najmniej 10 mm (gwint M10) ze
stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonymi przed korozja. Potaczenia srubowe
nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty, co najmniej dwa zwoje gwintu
Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczyé podkitadkg sprezystg przed
samoczynnym rozluznianiem.

Powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczys$ci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa. Uziomoéw nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywac¢ w nastepujacy sposéb:

e uziomy poziome sztuczne z tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci, co
najmniej 1,0 m, jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej gtebokosci;

e wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
rob6t ziemnych przy wykopach ptytkich wasko przestrzennych;

e uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu, itp.

Uziomy pionowe nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

e uziomy pionowe sztuczne z tasm stalowych nalezy pograzac¢ w grunt do gtebokosci, co najmniej
2,5 m; gorne konce uziomdéw powinny znajdowac sie, co najmniej 0,5 m pod powierzchnig
gruntu;

e uziomy pionowe wbijane miotami Ilub kafarami nie powinny by¢, ze wzgleddéw
wytrzymatosciowych, diuzsze niz 3 m i nalezy je wykona¢ z jednolitych (nie taczonych
odcinkow);

e uziomy pionowe wkrecane lub pogragzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na takg gtebokosé,
aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu
pojedynczego;

e prety stalowe miedziowane uzywane do wykonania uziomu pionowego pograzonego
wibromiotem nalezy taczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki taczacej przecietej wzdtuznie
szczeling o szerokosci okoto 5 mm; najmniejsza dtugos$c¢ tulejki - 60mm; dopuszcza sie rowniez
inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajgcych pograzania zgodnych z
instrukcjg dostarczona przez producenta pretdw;

¢ jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w Dokumentacji Projektowe;j
uziomu, nalezy wykona¢ ukfad uziomowy sktadajacy sie z dwéch lub wiekszej liczby
pojedynczych uziomoéw pionowych, badz mieszany ukfad uziomowy sktadajacy sie z uziomow
poziomych i pionowych.

Wszystkie potaczenia spawane i srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed

korozjg przez pomalowanie farba asfaltowa (lakierem asfaltowym) natozong, co najmniej dwukrotnie.
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Przewéd uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu, nalezy pomalowac farbg asfaltowg
(lakierem asfaltowym), co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3
m nad powierzchnig gruntu.

5.10. Wykonanie indukcyjnych detektorow petlowych

Lokalizacja i rozmiar indukcyjnych detektoréw petlowych zostaty okreslone w dokumentacii
projektowej. Podczas wykonywania petli nalezy je lokalizowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz uzgodnieniem ZUD. W przypadku wystepowania w sgsiedztwie petli wpustéw kanalizacyjnych,
studzienek, wtazéw badz innej armatury nalezy zmodyfikowac ksztatt petli w stosunku do prostokata,
zgodnie z dokumentacjq projektowa i zachowac odlegtos¢ min 1,0 m od studni i armatury uzbrojenia
podziemnego.

Sposéb wykonania petli i wykorzystywane materialy wraz ze szczegétami montazowymi
przedstawiono w dokumentaciji projektowe;.

Rowek w nawierzchni, po wykonaniu nalezy oczysci¢, odwodni¢ i osuszy¢ przy uzyciu kompresora.
Nie dopuszcza sie ukfadania petli indukcyjnych w okresie wystepowania opadow atmosferycznych.
Miejsca zatamania przewodu nalezy sfazowaé w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem izolaciji.
Liczba zwojéw petli powinna zapewnia¢ indukcyjnos¢ zgodng z dokumentacjg techniczno-ruchowa
sterownika. Liczbe zwojéw podang w dokumentacji projektowej nalezy traktowaé jako wstepna.
Ostateczng liczbe zwojow nalezy ustalic po wykonaniu pomiaréw indukcyjnosci (przed zalaniem
petli).

Po utozeniu przewodu nalezy go montowa¢ co ok. 30 cm do dna np. za pomocg klinéw
drewnianych. Czes¢ przewodu taczacego petle ze studnig kablowg nalezy skreci¢ — liczba skrecen
10 na metr. Sposdb zabezpieczenia przejscia przewodu przez kraweznik przedstawiono w
dokumentac;ji projektowe;.

Po wykonaniu petli a przed zalaniem nalezy dokona¢ pomiaru indukcyjnosci. Indukcyjnosé
powinna zawiera¢ sie w przedziale podanym dokumentacji techniczno-ruchowej sterownika. Nalezy
réwniez przeprowadzi¢ ogledziny przewodu ze szczegélnym uwzglednieniem miejsc zataman.
Nalezy réwniez przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji. Wymagania dla rezystancji izolaciji
przewodu petli okreslone w dokumentaciji techniczno-ruchowej sterownika musza by¢ spetnione.

Rowki petli nalezy zalewa¢ masa bitumiczng wylewang na zimno. Po zalaniu i stwardnieniu masy
bitumicznej nalezy wykona¢ ponownie pomiar indukcyjno$ci oraz rezystancji izolacji. W przypadku
niespetnienia wymagan nalezy zdemontowa¢ wykonang petle i wykona¢ ponownie w sposéb
zapewniajgacy spetnienie wymaganych wartosci indukcyjnosci i rezystancji izolacji.

Potaczenie petli z kablem zasilajagcym (feederem) nalezy wykonac¢ w studni kablowej. Potaczenie
to powinno by¢ wykonane jako Iutowane. Nastepnie potaczenie nalezy =zabezpieczy¢ z
wykorzystaniem mufy termokurczliwej. Potaczenie musi zabezpiecza¢ przed dostepem wilgoci oraz
uszkodzeniami mechanicznymi.

6. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonanych robét oraz ich
zgodnos¢ z wymaganiami STWIORB, dokumentacji projektowej, norm, zasad wiedzy technicznej
i poleceniami Inzyniera.

6.1. Préby montazowe i pomiary

Po zakonczeniu rob6t nalezy, w ramach préb montazowych, wykonac nastepujace czynnosci:

e ogledziny kabli w ziemi oraz kanalizacji kablowej przed zasypaniem rowow kablowych — robota
zanikajaca, nalezy sporzadzi¢ odrebny protokét odbioru roboty,

e wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, sygnalizatoréw i masztéw,

e sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczen zaciskami odgateznymi na stupie linii
zasilajacej,

e sprawdzenie poprawnosci montazu na stupie: kabla zasilajacego, odtacznika i rury ostonowej,

e sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewodow odbiorczych oraz sprawdzenie zgodnosci faz
i poprawnosci potaczen za pomocg urzgdzenia o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6ine zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegdblne fazy i zyty sygnatowe na obu koicach linii sg jednakowo oznakowane,

e sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
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Przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

e pomiar rezystanciji izolacji poszczegoinych odcinkéw kabla,

e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomoéw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesl

e cafa linia jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajacej, pomiar rezystancji uziemienia przy

maszcie potozonym najdalej od sterownika.

Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu zgodnie z
punktem 5.8.2, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
pomiaru nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest zgodna
z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla.

Proby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb wchodzg
nastepujace czynnosci:

e sprawdzenie trasy linii kablowej,

e sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnos¢ faz (takze zgodnos¢ podiaczenia zyt kabli

sygnalizacyjnych i akomodacyjnych),

e pomiar rezystancji izolacji.

Po zakonczeniu prob montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébny rozruch sygnalizacji celem
sprawdzenia prawidtowosci jej pracy. Prébny rozruch nalezy przeprowadzi¢é w godzinach
najmniejszego natezenia ruchu, najlepiej w godzinach 23% — 5%, Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na realizacje programoéw sygnalizacji w zatozonych okresach oraz na czestotliwos¢ sygnatow
migajacych, ktéra — powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach. Badanie
poprawnosci dziatania sygnalizacji pod wzgledem ruchowym nalezy zakonczy¢ sporzadzeniem
protokotu.

Po wybudowaniu sygnalizacji do obowigzkéw wykonawcy nalezy przeprowadzenie obserwacji
i badan ruchu na skrzyzowaniu. W przypadku tworzenia sie zatorow badz nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu sygnalizacji staraniem wykonawcy nalezy opracowac korekte projektu ruchowego
sygnalizacji $wietlnej, podlegajaca zatwierdzeniu w mys$l przepisow ustawy Prawo o ruchu
drogowym.

Podczas odbioru wykonawca powinien zapewni¢ cztonkom komisji odbiorczej nieograniczony
dostep do zainstalowanych urzadzen. W szczegdlnosci nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i préby:

e masztéw: oceni¢ poprawnos¢ montazu, zgodnos¢ z lokalizacjg wg planu sytuacyjnego, stan
powtok antykorozyjnych, poprawnos$é potaczen na listwach zaciskowych, montaz znakoéw
drogowych w sposéb niepowodujacy uszkodzenia powtok lakierniczych,

e gsygnalizatoréw: stan obuddw i soczewek, zastosowanie sygnalizatoréw zgodnych z projektem,
montaz ekrandéw kontrastowych, zachowanie skrajni,
e studni kablowych: lokalizacja, poprawnos¢ regulacji pokryw, gtebokos$¢ studni, krotnosc
kanalizacji kablowej, liczba i rodzaj kabli przechodzacych przez studnie.
6.1.1. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.1.2. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 5.5),

e prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

e prawidtowos$ci ustawienia sygnalizatorow,

e jakosci potgczen kabli i przewodow na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,
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e jakosci potaczen srubowych masztéw, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,
e jakosci montazu ostony wneki kablowe;j,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.1.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.1.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowo-pretowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodow
ochronnych. W zaleznosci od uktadu sieci i przyjetego sposobu ochrony przed dotykiem posrednim
nalezy wykonac:

e pomiary rezystancji uzioméw,

e pomiary impedanciji petli zwarcia,

e sprawdzenie spetnienia wymogéw |l klasy ochronnosci dla elementéw, ktére powinny posiadac

takg klase zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiIORB.
6.1.5. Uziomy

Jesli rezystancja uziomu jest wieksza niz 10Q to nalezy rozbudowac¢ uziom z uzyciem 15 m
bednarki ocynkowanej 35x4 mm oraz dwoch miedziowanych pretéw Galmar @ 17,2 mm (lub
réwnowaznych) o dtugosci L=6 m.

6.2. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy cyklicznej powinno by¢ poprzedzone wy$wietleniem sygnatu
z6ltego migajacego, co najmniej 24 godziny i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych
uktadow:

e nadzoru sygnatéw czerwonych,

e wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

nadzoru dtugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,
e nadzoru napiecia zasilania.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatdéw zielonych oraz diugosé
cyklu, powinno natychmiast (w czasie mniejszym niz 300 ms) wprowadzaé¢ sterownik w tryb pracy
awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii,
kasowanym w momencie usunigecia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczyé.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potaczeniu ze sterownikiem koordynujagcym prace, spowodowaé przejscie nadzorowanego
sterownika na prace z programem indywidualnym.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robédt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Koszty ponownych badan i pomiaréw ponosi
wykonawca.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiaru dla wykonania:

e montazu odgromnika oraz zabezpieczen, montazu listew zaciskowych — 1 sztuka;
e montazu studni kablowych — 1 sztuka,

e wykonania $ciany oporowej — 1 sztuka,

e wykopdéw rowéw dla kabli i dotéw dla fundamentéow — 1 m3;

e montazu i ustawienia masztéw, wysiegnikéw, sygnalizatorow, przyciskéw dla pieszych,
urzadzen akustycznych, gtosnikdéw, fundamentéw, tabliczek zaciskowych i bezpiecznikowych,
sterownika, skrzynki pomiarowej, ztacza kontrolno-pomiarowego, wykonania przepustéw o
okreslonej diugosci, podiaczenia iobrdbki zyt kabli oraz badania skutecznosci ochrony od
porazen, badania uziomoéw, montazu ekranéw kontrastowych, montazu konsol jest 1 sztuka;

e wykonania przeciskéw, budowy kanalizacji kablowej, utozenia kabli w rurach oraz kabli w ziemi,
utozenia ptaskownika stalowego, wciagniecia kabli i przewoddéw w stupy, otwory fundamentowe
oraz kanalizacje kablowa a takze rowki i kanaty, pograzania uziomoéw, ukladania uzioméw
pionowych, utozenia folii ostrzegawczej, budowy kanalizacji kablowej jest 1 metr

e badania linii kablowej — 1 szt.,

e ciecia nawierzchni asfaltowej — 1 metr,

* przebijania otworéw w kraweznikach — 1 otwor,

e wypetnienie bruzd w asfalcie masa zalewowg — 1 metr,
e montaz muf — 1 szt.

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementdéw sygnalizacji swietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na calym skrzyzowaniu drogowym (przejsciu dla
pieszych).

7.3. Ceny jednostek obmiarowych

Wynagrodzenie za roboty objete zakresem niniejszej STWIORB jest wynagrodzeniem
ryczattowym. W zwigzku z tym ceny jednostek obmiarowych obejmuja:
e zakup i dostarczenie wszelkich materiatow i urzadzen;
e wykonanie wszelkich robét budowlanych;
e przeprowadzenie wszelkich préb i sprawdzen,
ktére sa niezbedne do wykonania catego zakresu robét objetego dokumentacja projektowg i
niniejszg STWIORB — zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.
Przyjmujacy zaméwienie nie moze zgda¢ podwyzszenia wynagrodzenia, chociazby w czasie
zawarcia umowy nie mozna byto przewidzie¢ rozmiaru lub kosztéw prac.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

¢ wykopy pod fundamenty i kable,

e wykonanie fundamentow i ustojéw,

e utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, wykonanie kanalizacji kablowej,

e wykonanie instalacji uziemiajace;.
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8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:

dokumentacje projektowa, wedtug ktorej obiekt byt realizowany z naniesionymi ewentualnymi
zmianami dokonanymi w czasie budowy;

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokdty z dokonanych pomiaréw linii, w tym skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

dokumentacje sygnalizacji, w tym zatozony dziennik eksploatacji,
oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci sygnalizacji do eksploatacji,
protokoty odbioru robét podpisane przez Inzyniera Kontraktu.

Do odbioru korcowego robot Wykonawca powinien przedstawic:

dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ sterownika z wymaganiami norm podanych
w dokumentacji projektowej,

dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ sygnalizatorow z wymaganiami norm wymienionych
w dokumentacji projektowej,

deklaracje potwierdzajaca zgodnos¢ zastosowanego sterownika z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej i STWIORB,

protokoty odbioru robét zanikajacych,
protokoty pomiardow elektrycznych:
o rezystancji izolacji oraz indukcyjnosci detektorow indukcyjnych,

o rezystanciji izolacji odcinkéw kabli zasilajacych i sterowniczych,

o kolejnosci faz / zyt w obwodach zasilajgcych i sterowniczych,

o ciagtosci przewoddéw ochronnych,

o rezystancji uziemienia,

o ochrony przeciwporazeniowej:
] impedanc;ji petli zwarcia,
= skutecznosci ochrony za pomocg wylacznikbw ochronnych réznicowo-

pradowych,
protokot badan funkcjonalnych sygnalizacji $wietlnej obejmujacych:

o sprawdzenie poprawnosci podigczenia sygnalizatoréw z dokumentacijq projektowa, w
tym projektem ruchowym,

o sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich detektoréw i przyciskéw dla pieszych
oraz urzadzen akustyczno-wibracyjnych,

o sprawdzenie poprawnosci zaprogramowania sterownika — sprawdzenie dziatania
wszystkich programéw sygnalizacji, wszystkich przejs¢ miedzyfazowych oraz faz
ruchu.

9. NORMY, PRZEPISY | INNE DOKUMENTY ZWIAZANE
9.1. Normy

1.

© ©® N g~ N

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji

PN-80/B-03322
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-68/B-06050
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

9.2

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

N-SEP-E-004

PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

PN-83/T-90331

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-87/6774-04

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-43

PN-1EC 60364-4-443

PN-IEC 60364-6-61

. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdéw badanych w petnym i niepetnym zakresie
badan typu

Elektroenergetyczne i
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

sygnalizacyjne linie kablowe.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego
zastosowania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania  transportowe.  Odpornos¢  na
mechaniczne. Wymagania i badania

narazanie

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach z pézn. zmianami — zatacznik nr 3
(Dz. U. z 2003 r., nr 220, poz. 2181),
Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych, Instytut Elektroenergetyki, Warszawa 1997
(jako zasady wiedzy technicznej w zakresie nieobjetym aktualnymi przepisami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U z 2003r nr 47 poz. 401).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom 5.
Instalacje elektryczne, Arkady 1988 r.
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5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2005 nr 259 poz. 2172)

6. Zabezpieczanie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instrukcja ITB 351/98

7. Specyfikacja techniczna D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” zawarta w tomie specyfikaciji
technicznych branzy drogowej,

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z1999r., nr 43, poz. 430),

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 1997 r., nr 98, poz. 602
z p6zn. zmianami).
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