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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oswietlenia drogowego w
ramach budowy trakciji trolejousowej w ul. Filaretdw w Lublinie zwigzanej z poszerzeniem jezdni
ulicy w celu wydzielenia dodatkowego pasa do skretu w prawo w ul. Gtebokqg. Poszerzenie jezdni

zostato zaprojektowane od ul. Urmowskiego do skrzyzowania z ul. Gtebokg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia Robdt przy budowie oswietlenia drogowego
na w ul. Filaretéw na odcinku od ul. Urmowskiego do skrzyzowania z ul. Gtebokag,.

Budowa obejmuje :

- wybudowanie linii kablowych zasilajgcych obwody o$wietleniowe,

- montaz opraw oéwietleniowych na wysiegnikach na stupach trakcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup trakcyjny - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania przewodow frakcji trolejousowej i oprawy oswietleniowej z wysiegnikiem na
wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczgcy stup o$wietleniowy z oprawaq.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziaty, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrédto $swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu

elektrycznego, mogqgcy pracowac pod i nad ziemiq.

1.4.5. Tablica bezpiecznikowa — urzgdzenie stuzgce do zasilania obwoddw oswietleniowych oraz

ich zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w

wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe - sq zgodne z odpowiednimi normami.



2. Materiaty

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajgcego

wymaganiom PN-B-11113/96.

2.1.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowanq z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajgcq
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.1.3. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowad

wszelkie rodzaje kitdéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-2.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. irédta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrédta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-
CEN/TR 13201-1, PN-CEN/TR 13201-2, PN-CEN/TR 13201-3, PN-CEN/TR 13201-4 i Dokumentacji
Projektowe.

Ze wzgledu na wysokq skutecznosc swietlng, trwatosc i statose strumienia $wietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny
charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgleddw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej min. IP 54 i kl. ochronnosci Il

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 % w opakowaniach
zgodnych z PN-86/079100.

2.2.2. Stupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drég wykorzystane bedq stupy trakcji trolejousowej wg specyfikaciji budowy trakciji.
W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej
wytgczniki nadprgdowe S 301 10A ,,B” (w ilosci zaleznej od iloci zainstalowanych opraw) i pie¢

zaciskow do podtgczenia zyt kabla o przekroju do 35 mma2.

2.2.3. Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢& wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq lub ST. Wysiegniki nalezy

wykonywac z rur stalowych bez szwu o srednicy zewnetrznej 60 mm. Grubos¢ Scianki rury nie



powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod kgtem 15
stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 5,0 m. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupdw trakcyjno - oswietleniowych.

Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym

przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Szafka oswietleniowa
Szafka oswietlenia ulicznego wykorzystana bedzie istniejgca. Zabezpieczenia obwoddw w szafkach

wykonane zostang bezpiecznikami topikowymi Bi-W1z.

3. Sprzet do wykonania oswietlenia
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oéwietlenia drogowego winien wykazacd sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakose robbt:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformqg i balkonem,

- spawarki fransformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordw @15 cm.

4. Transport materiatow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwosciqg korzystania
z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego z platformq i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla

poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie Robét
5.1. Montaz stupow

Montaz stupdw trakcyjno — oswietleniowych ujety jest w specyfikaciji budowy trakciji.

5.2. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowacd na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowqg wysiegnika nalezy nasungc na kotpak znajdujacy sie w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go Srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawq lub ciezarem réwnym ciezarowi



oprawy. Szczeliny pomiedzy kotpakiem, wysiegnikiem i stupem nalezy wypetni¢ kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kgtem 90 stopni z doktadnosciq * 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dgzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow

znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rdwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywad przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdqg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowad po uprzednim wciggnieciu
przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw. Nalezy stosowac przewody pojedyncze,
wielozytowe o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?,
llo§¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowe]j do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ dwa przewody (oprawy w i
klasie ochronnosci).

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod

wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Uktadanie linii kablowych

Kable uktadac¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne zgodnie z PN-E-05125. Kable
powinny by¢ uktadane w rurach ostonowych, karbowanych z wewnetrzng warstwg poslizgowqg w
sposdb wykluczajgcey ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Wszystkie
przeznaczone do budowy linii odcinki kabli winny miec $wiadectwo kontroli technicznejich
producentdw potwierdzajgce zgodnos¢ budowy i wtasciwosci z wymaganiami PN-E-900401.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Promien giecia kabli
nie powinien by¢ mniejszy niz 10-cio krotna $rednica zewnetrzna kabla. Bezposrednio w gruncie
kable uktada¢ na gtebokosci 0,5-0,7m z doktadnosciq +/- 5cm. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajgcy ich stateczno$c. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowacé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczad
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
0.95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywad w taki sposdb aby nie spowodowad
uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
Nadzoru. Przy skrzyzowaniach z drogami kabel nalezy uktadac w przepustach kablowych z rur

grubosciennych. Istniejgce krzyzowane kable zabezpieczy¢ dwudzielnymi ostonami rurowymi. Dia



kabli nn stosowac rury $110, a dla kabli SN $160. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed

dostawaniem sie do ich wnetrza wody i ich zamuleniem.

5.5. Wykonanie uziomoéw

Uziomy przy latarniach wykonac¢ jako taSimowe ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4mm
utozonym w wykopie wraz z kablem obwodu o$wietleniowego. Wartos¢ rezystancii uziomu dla
latarh nie powinna by¢ wieksza niz 30Q. Warto$¢ rezystancji nalezy potwierdzi¢ wykonaniem

pomiardw.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy
zastosowaé Il KLASE OCHRONNOSCI dia opraw oéwietleniowych i tabliczek bezpiecznikowych,
SAMOCZYNNE WYLACZENIE dla instalacii.

6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Latarnie
Elementy latarh powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq i BN-79/9068-01 .

Latarnie oswietleniowe po ich montazu podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem;

doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

jakosci potgczeh kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej

oraz na zaciskach oprawy,

jakosci potgczeh srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.2. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywad
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
wartosci podanych w Dokumentacii Projektowej lub ST.

Wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.5. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy

suchej i czystej nawierzchni wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych



mogaqgcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
kgtowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktdw jezdni, zgodnie z
PN-76/E-02032.

6.4. Linie kablowe
Podczas wykonywania linii kablowych nalezy sprawdzac gtebokos¢ utozenia kabla, utozenia
przepustdw kablowych oraz rur ostonowych zgodnie z Dokumentacijqg Projektowq. Wykonac

pomiary rezystanciji izolacji.

7. Obmiar rob o6t

Wg ogdlnych zasad obmiaru robét.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq dla o$wietlenia jest :
- 1 szt. (sztuka) dla montazu lub demontazu elementdw oswietleniq,

- 1 m (metr) dla montazu lub demontazu przewoddw i kabli.

8. Odbiér Robét

8.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow z tasm.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
— aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowq,
- geodezyjng dokumentacije powykonawczg,
—  protokoty z dokonanych pomiaréw,

—  protokdt odbioru Robét.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa odwietlenia uwzglednia :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,



zakup i dostarczenie materiatéw,

oznakowanie robot,

wykonanie inwentaryzaciji przebiegu kabli pod ziemiq,

montaz elementéw odwietlenia: szczegdtowo podane w Specyfikacji Technicznej,

utozenie kabli nn,

podtgczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq i ST,

badania i pomiary,

opracowanie powykonawczej dokumentacii inwentaryzacyjnej,

transport zdemontowanych materiatéw na odktad na odlegtosé do 10 km,

koszt sktadowania materiatéw na odktadzie.

Koszt wykonania tych robét etapami powinien byé brany pod uwage przez Wykonawce.

10. Przepisy zwiqzane

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-80/B-03322

PN —68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010

PN-B-19701

PN-90/B-03200

PN-88/B-32250

PN-80/C-89205

PN-CEN/TR 13201-1
do -4
PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-IEC439-1+AC/94

PN-85/E-06305.15

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badanh przy odbiorze

Beton zwykty
Kruszywa mineralne do betonu
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elekfroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczqgce zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie
badan typu

Elekiryczne oprawy oéwietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-IEC598-1+A1/94

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-91/M-34501

PN-92/0-79100-01,02

BN-80/6112-28

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08

PN-B-11111/96

PN-B-11113/96

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12

BN-72/8932-01

BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

30.

31.

32.

33.

34.

poliwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV

Gazociqgi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospdtka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
i rozbiorkowych Dz. U. Nr 13Z dn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych — Cze$é V

Instalacje elektryczne, 1973r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkdw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.

Instrukcja zabezpieczenh przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w

1982r.



