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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa:

ul. WIELKIEJ W LUBLINIE

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czeé¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p.p. 1.1.

1.3, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
wymienionymi poniZej Szczegdowymi Specyfikacjami Technicznymi, dla poszezegonych asortymentéw robét:

str.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 2
D-01.00.60 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 13
D-01.02.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 16
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA 18
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII 23
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 25
D-03.00.00 ROBOTY NAPRAWCZO KONSERWACY.JNE
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 3
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODEOZA 39
D-04.05 01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM 42
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 49
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

LD07.01.01 L OZNAKOWANIE POZIOME. e e e e e e+ e D e

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE © 66
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 KRAWEZNIKI 72
D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 78
D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE 82
D-09.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-09.01.01  ZIELEN DROGOWA 86

ZIELEN DROGOWA

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-uzytkows
(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - cz¢é€ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Kicrownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do Kierowania robotami
1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzehni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.11.Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badas i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robdt.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6? warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podltoze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa §cieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozkozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnaweza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgdé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
skladac¢ sie z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze].

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spelniajaca funkeje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona skladaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f# Podbudowa pomocnicza - dolna czeéé podbudowy spemiajaca, obok funkeji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odeinajaca,

£) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu,

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokodciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostat okreélony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do rozbuddéw)
drogi 1 budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.18. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu @ wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukeji nawierzehni.

1.4.19, Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokodci przemarzania,

1.4.20. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22, Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istnigjacego

polaczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢éé dokumentacyi projektowej, ktora wskazuje lokalizacie,
charakterystyke i wymiary obielctu bedacego przedmiotem rob6t.




1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania,

1.4.25. Zadanie budowlane - czeéé przedsiewziecia budowlanego, stanbwiqca odrebna catosé -konstrukcyjna; lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funlcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej Tub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokaummentacja projektowa, .
SST ipoleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gléwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety SST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punkicw ponnarowych do chwili odbioru koticowego robot.
Uszkodzone hub zniszezone znaki geodezyine Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacie projektowa;

-Zamawiajgcego, wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowang
dokumentacie wykonawcza i zostana przekazane Wykonawcy,

-Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacii projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;].

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projeltowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czedé
umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jedirym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcey tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowiazuje
kolejno$é ich waznodci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow
b opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryeiu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odezytu ze skali
rysunkdw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektows i 88T, Dane
okreslone w dokumentacii projektowej i w SST beds uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza byé
jednorodne 1 wykazywaé zgodnoé¢ z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszezalnego przedziatu tolerancji, W przypadku, gdy materialy ub roboty nie beda w pelni zgodne z

dokumentacmpropktowq lub SST i wplynie to na mezadowala]ch Jjako$¢ elementu budowli, to takie matena%y S

~ zostana zastapione innymi, a roboty Tozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontrakin, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykenawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca
zapew state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dia ktorvch jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenistwa, Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace uzyte przez
Wykonawce beda wezednicj zaakceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca
obwieéci publicznie przed ich rozpoczeeiem w sposab uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez InZzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest whaczony w ceng umowna,

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wrykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywad
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tvin: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spofecznosei i innych. W
miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem projektn, Wiazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone
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dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem projektu. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgeiem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilodciach
okredlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizac)i robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony
w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, W okresie trwania budowy i wykaiczania robét Wykonawca bedzie:
ajutrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy eraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla osdéb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia fub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosyujac sie¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2)srodki ostroznosei i zabezpieczenia przed:

ct)zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
B)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania poZaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposab trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszezone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywohyjacych szkodliwe promieniowanie o stgZeniu
wiekszym od dopuszczainego, okreflonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe
uzyte do robodt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreglajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatléw na $rodowisko. Materialy, ktore sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaf technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uZycie tych
materialéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawea uZzyl materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich nzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
§rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaci i urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa
dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeni
podziemnych na terenie budowy' i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robét, O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi wspdipracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywanin napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na of przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkdw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawg wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawea bedzie przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny




pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warankach
niebezpiecziych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace; socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehnieniem wymagan okredlonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty zakoficzenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wrykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasn odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczal roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12, Stosowanic si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawcea bedzie
przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnoénie znakow firmowych, nazw lub inoych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialdw lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5,13. Réwnowaznoéé norm i zhioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywad postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sig do
konkretnego kraju tub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera, Réznice pomiedzy powolywanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawecg i przedlozone Inzynierowt do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wazelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne pozostatodei 0 znaczeniu

...geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢. Zamawiajaceg. oo

Wykonawca zobowiazany jest powiadomic InZyniera i postepowad zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op&Znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktowa, .

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ., Zaplecze Zamawiajacego".

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materiatéw przeznaczonych
do robdt. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacie dotyczace
proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodla nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédla uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca
zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, 7e materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodla w
sposdb ciagly spetiaja wymagania SST w czasie realizacii robot

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnodnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek #rédet miejscowych wiaczajac wto Zridia wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.
Wykonaweca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia 1 selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnosé za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robot. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc
pozyskania piasku 1 zwiru beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po
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ukoniczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsec wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazanh Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bg¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegonione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wezelkimi
regutacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bad?
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialéow
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartodciowany
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badai prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakos¢ 1 wlasciwosé do robét 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Migjsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.0. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosei
stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem
Jjakodei, W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekeje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

o) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w czasie
przeprowadzania inspekeji,

B) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa sie produkeja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

%) Jezell produkeja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzania inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakod¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wezgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ) lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadlku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnodé sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
InZzyniera w terminie przewidzianym umowa. Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania
robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowodci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
érodowiska i przepisami dotyczacymi jego wzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST przewiduja mozliwosé warlantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptaci Inzyniera, nic moze by¢ péZniej zmicniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktore nie wplyng nickorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosdci przewozonych materiatéw. Liczba §rodkow transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych
obcigzen na osie moga byé dopuszezone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odeinkéw drog na koszt Wykonawey. Wykonawcea bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
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budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest 0dp0w1ed21ah1y Za prowadzeme robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$c¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
S8T, PZI, projektu organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera,
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosei wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera. Bledy popehione przez Wykonaweg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostana,
usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem blgdu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera Sprawdzenie wytyczenia robdét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnosci za ich
dokiadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materialdw i elementdw robdt bedg oparte
na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w §ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badafh materiatow i rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialdéw, doswiadczenia z przeszlodei, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod groZba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, programu zapewnienia jako$ci.
Wykonawca powinien okreglié, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwodei techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami. .
Program zapewnienia jakodci powinien zawieraé:

a} cze$¢ ogdlna opisujgca:

-organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

-sposdb zapewnienia bhp.,

-wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakosé i terminowoéé wykonania poszczegolnych elementéw robot,
-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakogeia wykonywanych robaét,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktdéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw

} _mechamzméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, :

proponowany sposob i formq przekazywanla tych informacji Inzynierowi,

b) credé szezegdlowa opiswjaca dla kazdego asortymentu robét:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazenlem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-konitrolne,

~rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw,
spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

-sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich whadciwodci w czasie transportu,

~sposéb 1 procedurg pomiaréw i badafi (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

-spos6b postgpowania z materiatlami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozonajakos$¢ robdt. Wykonawcea jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badafi materialéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwodcia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania
co do zakresu badar i ich czestotliwo$é sa okredlone w 8ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawcezy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okredlajacych procedury badan. Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjuych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy
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pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratoriom, pracy personeln Ilub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia
te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materialéw i dopudcei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawey zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakodé tych materiatow
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badafi materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan. Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwoé¢ udzialu w pobieraniu prébek. Pojemniki
do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez InZyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawcg do badail wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakodci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad mozna wytyezne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca
powiadomi [nzyniera o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akeeptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badah

Wykonawea bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeiej, nie poZniej
jednak niz w terminie ckreslonym w Programie Zapewnienia Jakodci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.,

6.6. Badania prowadzone przez InZzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy. Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$é materialow i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatoéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wynikl tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygedne, to InZzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektows i SST. W
takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

I certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnod¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
techmicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacia okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla
ktorych w.w. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreélajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé w.w,
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwick
materiaty, ktore nie spetiajg tych wymagan beds odrzucone. :

6.8. Dokumenty budowy

(1). Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentern prawnym obowigzujacym Zamawigjacego 1 Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kotica okresu gwarancyjnego. Qdpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczefnstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i
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Inzyniera
Do dziennika budowy nalezy wpisywad w szczegélnosm
-date przekazania Wykonawcy terenu budowy, - o
-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacp proj ektowej,
-uzgodnienie przez InZzyniera programu zapewnienia jakodci 1 harmonograméw robot
-terminy rozpoczecia i zakosiczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
-przebieg robét, trudnodcel 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,
-uwagi i polecenia Inzyniera,
-daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
-zgloszenia 1 daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajacych Zakrycm cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
. -zgodnodé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
-dane dotyczace czynnosei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
-dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki préb poszezegdinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
-inne istotne mformaqe 0 przeblegu robot,
Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecenn Wykonawcy robdt.

(2). Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie 1
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3). Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnosei lub certyfikaty zgodnodci materiatéw, orzeczenia o jakosei
materiatdw, recepty robocze i kontrole wyniki badan Wykonawcy, beda gromadzone w formie uzgodnionsj
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

" Do dokuitieritdw buidowy Zalicza sié, oproce wiiienionych wptnktach 17283, nasteptijaee dokumenty:
a)pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b)protokoly przekazania terenu budowy,

c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,

d)protokoly odbioru robét,

e)protokoty z narad 1 ustalen,

fikorespondencje na budowie.

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera ¢ zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek blad lub przeoczenie {opuszezenie) w ilodciach
podanych w élepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawey od obowigzku ukonczenia
wazystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera na pistie. Obmiar gotowych robdt
bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagang do celu miesiecznej platnogcei na rzecz Wykonawey lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo§ci robét | materialow

Diugoéci i odleglodei pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowej. Je§li SST wiadciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bgda
wyliczone w m’ jako dlugo$é pomnozona przez éredni przekrdi. Ilosel, ktore majg by¢ obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3, Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

10



Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ waine Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach, Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednozmaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru obmiaréw, kidrego wzdr zostante uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
ayodbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)odbiorowi czgsciowemu,

c)odbiorowi ostatecznemu,

d)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbibér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci 1 jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakrycin. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czedei robdét do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwloczaie, nie péZniej jednak niz w ciagn 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$é i ilodé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniarsi.

8.3, Odbidr czesciowy
Odbidr czeéciowy polega na ocenie iloéci 1 jakosci wykonanych czgéei robét. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisémie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o kidrych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodel Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikow
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnodci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST. W toku
odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych 1 robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakod¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji { nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany
przygotowaé nastepujace dolkumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
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trakeie realizacji umowy,

2. szczegélowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy iew. uzupelnla_] @ce lub zamenne)
3.recepty 1 ustalenia technologiczne, - = : R

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5.wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z 8ST, iew. PZ),

6.deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialdéw zgodnie z SST 1 ew. PZI,

7.opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonyeh do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowe], odwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9.geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisii, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznyin i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawic oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkeie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dia
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosei jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad wszystkie czynnodci, wymagania i badania skladajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obeimowad:

-robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone Zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen Jednostkowych me nalezy whczaé podatku VAT

9 2 Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00. 00 00 R
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w.w. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian  uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wictlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
{c)oplaty/dzierzawy terenu,

(dyprzygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(Dtymezasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszi utrzymania objazdéw/przejazddw 1 organizaci ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymezasowych oznakowat pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(bjutrzymanie plynnoséci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie whudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, péz. 414 z poniejszymi zmianami).

2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 t. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, péz. 1555).
3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, pdz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

12



D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

LL Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokodciowych, przy realizacji
budowy:

ul. WIELKIEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czesé dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacjt robot opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj¢tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosdciowych wehodza:
-sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gloéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

-uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi},

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych {reperéw roboczych},

-wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

-zastabilizowanie punkiéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4, Okreslenia podstawowe

a)Punkty gldwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
b)Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.06.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

De utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pr¢tem stalowym,
stupki betonowe, rury metalowe o dtugosci okolo 0,50 metra tub stalowe trzpienie do wbijania w nawierzchnie
ulicy. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosei okoto 0,50 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i
diugosei od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokogciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzgt:

-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyezki,

~laty,

-tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokodciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania detyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4,2, Transport sprzetn i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczeghlowego wytyczenia robdt,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wrykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytvczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okredlone w dokumentaciji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonaweg. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty podrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreilajace w sposdéb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
WwZdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktow pomiarowych 1ich oznaczefl w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcee $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do ohowiazkow
Wykonawcy,

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

-.Punkty wierzchotkowe trasy.i.inne. punkty gldwne powinny byé zastabilizowane w.spos6b trwaly, przy-uzycin.-
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos$c pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz
osi trasy drogowe]j. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosié¢ 500 metréw. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperéw roboezych nalezy okreslaé z taka dokfadno$cia, aby
$redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do
reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznacme okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach pogrednich w odleglodci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byé wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punkiow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2. Usunigeie zastabilizowanych punktow z osi trasy jest
dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych
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uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokodei przekraczajacej | metr oraz wykepéw glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ei robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakogci prac pomiarowych

Kontrole jakodci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoéciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
QOdbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw 1 dziennikdw pomiarow
geodezyjnych Iub protokohu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

-sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

-uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktani,

-wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie watwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

{a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

(b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

{(c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

(d) Instrukcja techniczna G-2 Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

(e) Instrukcja techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe, GUGIK 1979.

(f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

(g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

L1.Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej Szczegbélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka elementdw ulic, ktére zostana wykonane w ramach budowy.

ul. WIELKIEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania-SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgsé dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy

zlecaniu i realizacji robdt opisanych wp.p. L L.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrka;
-warstwy nawierzchni bitumicznej gr. 4 cm
-podbudowy z tlucznia kamiennego gr. 15 cm,
-nawierzchni z betonu gr. 15 cm,
-nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm
-kraweznikéw betonowych 15x30,
-taw betonowych,
-obrzezy betonowych 6x20
-rgczne rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm,
-mechaniczne rozebranie chodnikéw z plyt betonowych, pelnych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpow1edn1m1 polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt1 4. :

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00. 00 »» Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrks elementéw ulic moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

-spycharki, fadowarki, zurawie samochodowe, samochody cigzarowe, zrywarki, mloty pneumatyczne, pily
mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4,1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozié¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw ulic obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbidrkowe mozna
wykonywac mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w SST fub przez Inzyniera. Usuwanie warstw
nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalery prowadzié¢ zgodnie z warunkami okreslonymi
w 88T D-05.03.11 , Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zinmo". Wszystkie elementy mozliwe do
powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
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uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnodcia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreélone
w SST lub wskazane przez Inzyniera, Zamawiajacy moze zada¢ szezegdtowego rozliczenia odzyskanych
materialow z rozbiorki. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég i przepustow znajdujace sig
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnoici nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D- 02.00.00 ,,Roboty ziemne". Wszystkie materialy z rozbiérki stajace sig wlasnoscia
Wykonawcy, nalezy wywieZ¢ z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdine zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakeSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigetych elementach nawierzchni, powinno speiniac
odpowiednie wymagania okreslone w S8T D-02 00.00 ,,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka elementdw ulic jest:

-dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - m* {metr kwadratowy),

-dla kraweznika, obrzeza, barier - m (metr),

-dla znakoéw drogowych i stupkdéw prowadzacych - szt. (szuka),

dla zatadunku i wywozu materiatéw z rozbidrki -1 (ton).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni 1 podbudéw:

-wyznaczenie powlierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

-rozkucie i zerwanie nawierzchni,

-ew, przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z uloZeniem na poboczu,
-wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, i obrzezy:

-odkopanie kraweznikéw i obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszezenient,

-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 faw, -

-wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢} dla rozbiérki chodnikéw:

-reczne wyjecie kostki brukowe;,

-ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uZycia, z utozeniem na poboczu,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

-wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbidrki znakdéw drogowych:

-demontaz tablic znakéw drogowych ze slupkdw,

~odkopanie i wydobycie shupkdw,

-zasypanie dotdw po shipkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],
~uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki, w cenie jednostkowej nalezy uwzglednié odzysk materialow (gruz,
zlom,

itp.) z rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

I BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S8T
Przedmiotem niniejszej Szczegolowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji budowy:

ul, WIELKIEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST ‘
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. p. 1.1.

1.3. Zakres robét objgtyech SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy
ulicy i obejmuja;

a)wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),

b)budowe nasypdw drogowych,

c)wywdz nadmiaru gruntu na odl. do 10 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu atbo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznoécei 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
Trowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu hub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$< jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokodé jest mniejsza niz | m.
1.4.6. Wykop sredni - wykop, ki6rego glgbokoS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie

wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
$ciskanie k. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8, Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.9. Wskaznik zaggszezenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
WZOTu:

d
Il = P
£ ds
gdzie.
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),

2 - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodei optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 {7], (Mg/ma).

1.4.9. WskaZnik réznoziarnistodci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszezalno$é gruntow niespoistych,
okre§lona wg

WZOTU

g 9o
dw
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gdzie:  dw- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
ds - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt1.5.

2. MATERTAEY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S8T D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnoéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreflono przecigtne wartosei ggstodci objgtosciowej gruntdéw i materialdw w
stanie naturalnym oraz wspolczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnoéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem InZzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtodei robét ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonaweg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w 88T D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moZe nakazaé¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosei.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205 [4]

Lp. |Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntdw
wiadciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe

1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty malo wysadzinowe

- ZWir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzla.

- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwiczla

- piasek $redni - pospéika gliniasta - it, it piaszezysty, it

- piasek drobny pylasty

- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty
- pyh, pyt piaszezysty
- glina piaszczysta,

- glina, glina pylasta

- it warwowy
2 |Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm %
<0.02 mm <15 od15do30 > 130

19




<3 od 3 do 10 > 10

3 |Kapilaro$é bierna

Hu m <10 > 1,0 =10
4 | Wskainik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagama dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki,fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr érodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu), Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé
podstawa roszezenn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci
nie zostaly wezesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rohot

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane] nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm, Rémmica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +1em i -3 em.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10
¢in, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 1 0% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna nieréwnosei na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji
projektowe]. Wykonawea powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnienin, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigeia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosei, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych
zbiormikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kienmku podnoszenia sie niwelety,

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe]j nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
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mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolenodei 1
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spelnienic wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych. Zrodla wody, odstonigte przy
wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemmych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2,1, Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacii
okre§lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:

a) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wédd opadowych,

b) wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkeie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemmego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemmych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 [Pomiar szerokodci korpusu  [Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugesdci 3 m i poziomica lub
Ziemnego odstgpach

co 200 m na 200 m na prostych, w punktach gléwnych tuku,

100 m na tukach o R 2 na lukach o R < 1 00 m oraz w miejscach,
ktdre budza watpliwosel

2 [Pomiar szerokosci dna rowdw | 200 m na prostych w punktach gtéwnych huku,

3 [Pomiar rzednych powierzchni co 100 m na lukacho R, 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosei

4 [Pomiar pochylenia skarp

5 [Pomiar réwnodci powierzchni
korpusu

6 [Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu WskaZnik zaggszczenia okreélaé dla kazdej ulozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosei projektowanej o wigeej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sig od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartodci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Roéwnos¢ korony korpusu
Nierdwnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cn.

6.3.6. Rownosé skarp
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Nieréwnoéci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.

6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuiny pow1erzchm korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzqdnych

wysokodciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3 lub +1
om.

6.3.8. Zaggszezenie gruntu

Wskaznik zaggszozenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreélic wskaznika zageszezenia
nalezy okre$li¢ wskainik odksztalcenia fo zgodnie z norma PN-S-02205 [4].

6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze
odchylenia cech od okredlonych w punktach 5 1 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawcq na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Obmiar robét riemnych

Jednostka obmiarowa jest ms (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét pedano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 9. Zakres
czynnosci objetych cena jednostkows podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
. 2“‘PN“88/B"‘0448] . . Grunt}r budowlane. ..... B adania prébekgﬂ]!’ltéw
3-PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarosci biernej
4-PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5-BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6-BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza Przez obciazenie phyta
7-BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8  Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -V KATEGORII
1. WSTEP '

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdéw w grantach -V kategorii, ktore zostana wykonane w ramach realizacji przebudowy:

ul. WIELKIEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czeéd dokumentéw przetargowych 1 kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w pp. L L

1.3.  Zakres robét objetyeh SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy ulicy i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4.  Okreslenia podstawowe
Podstawowe okredlenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt | .4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczgce robot
- Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,

2.MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni.

" Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pofsztywnych [10] powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G|. Podloze nawierzchni zakwalifikowano do grupy nosnosci G3, w
zwiazku z powyzszym nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnoéci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

3.SPRZET

Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéd wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia ub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawee, Wykonawca powinien wykonywac
wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosdei do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgee zageszezenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartodci wskaZznika zaggszezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica I. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is dla;
Kat. ruchu
KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchnd

robot ziemnych 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszezenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesdci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosei wskaZnika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzié nosnos¢é warstwy
gruntu ha powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z
PN-02205.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlane 20 po dnie Wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemmnych,
wynikajacych zniedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawee robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdblIne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okre§lonymi w
ninigjszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdcié
na;

ajodspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscel,

b)zapewnienie statecznodci skarp,

cjodwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d)dokladnoéé wykonania wykopow (usytuowanie i wykoficzenie),

e)zageszozenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podane w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednastka obmiarowa
Jednostka cbmiarowa jest m {metr szescienny) wykonanego wykopu.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
"9 Ogolne ustalenia dotyézgee podstawy platnoséi
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zaggszezenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoblowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru nasypdw, ktdre zostang wykonane w ramach realizacji budowy:
ul. WEELKIEJ W LUBLINIE

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czeéé dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i

realizacji robdt opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy ulicy i
obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

‘Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,
. 2. MATERIALY (GRUNTY)

“2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica I.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-8-02205

[4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 [4],

drobne naturalne i
famane

¢) mzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych hatd

d) tupki przyweglowe
przepalone

e) wysiewki kamienne o
zawartosci fi. Howej
ponizej 2%

twarde i érednioziarniste
b} zwiry, pospotki

piaski grube, $rednie i
drebne naturalne i
tamane

c) zuzle
wielkopiecowe i inne

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresé zastrzezen

Na dolne a) rozdrobnione skaty i |a) rozdrobnione grunty skaliste  |gdy pory w materiale

warstwy materialy gruboziarniste |migkkie gruboziarnistym beda wypelnione
nasypow twarde i érednioziarniste gruntem lub materialem drobnym
ponizej strefy |b)  zwiry, pospdiki,

przemarzania |piaski grube, érednie i

b) zwietrzeliny i rumosze
gliniaste, piaski gliniaste, pylaste,
pyly plaszezyste 1 pyly

gdy beda whudowane w migjsca
suche i zabezpieczone od wod
gruntowych i zalewanych

¢) piaski proéchnicze z wyjatkiem
pylastych piaskow prochniczych

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

d) gliny piaszczyste gliny i gliny

pylaste oraz inne o wlL <35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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metalurgiczne ze starych
hatd _ _

d) tupki przyweglowe
przepalone

e) wysiewki kamienne
o zawartosci frakeji
ilowej ponizej 2 %

e) gliny piaszczyste z wigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne o wL od 35 do
60%

do nasypow nie wyz2szych niz 3 m
zabezpieczonych przed _
zawilgoceniem ub po ulepszeniu
spoiwem

) wysiewki kamienne gliniaste o
zaw. fr. itowej pow. 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokogcei wiekszej
od kapilarnosei biernej gruntu
podioza

g} mzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego

0 ograniczonej podatnogei na
rozpad - faczne straty masy do 5%

studzenia
1i) upki przyweglowe nie gdy wolne przestrzenie zostang
przepalone wypelnione materiatem

drobnoziarnistym

1) popioly lote i mieszaniny
popiolowe - zuzlowe

gdy zalegaja w migjscach suchych
lub sg izolowane od wody

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Na gérne a) zwiry, pospolki, piaski | a) zwiry 1 pospéiki gliniaste, pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy grube i frednie piaski pylaste i gliniaste, pyly gruntéw spoiwami hydraulicznymi
nasypow w  |b) wysiewki kamienne o |piaszczyste i pyly, gliny o wL
strefie uziarnieniu mniejszej niz 35%, mieszaniny
przemarzania |odpowiadajacym popiolowe - mmzlowe z wegla
kamiennego, wysiewki kamienne
gliniaste o zaw. fr. ifowej >2%
Pospétkom i Zzwirom b) auzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe
metaluyrgiczne straty masy do 1%
¢) piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnogei wnos >10
W wykopach i | grunty niewysadzinowe |grunty watpliwe i wysadzinowe | gdy sa ulepszone spoiwami
miejscach hydraulicznymi
zerowych do
glebokosci
przemarzania
. 3. SPRZET .. e e e e e et e e e e e e L e e e e e e e e e e s

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Doboér sprzetu zageszezajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego
Sprzet do zaggszezania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszezajacego wg [8]

Rodzaje Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Grunty: Uwagi o
urzgdzen piaski Zwiry pospolki oo gruboziarniste i przydat
. pyly, ily Lo .
zageszezajacych kamieniste nosci
mMASZyn
Grubosé liczba grubosé liczba grubosé Liczba
warstwy w| przej§¢ | warstwy w| przejs¢ | warstwy w| przejsé
[r] nEkE [m] nE** [m] Nk
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2d00,3 4do 8§ 1)
Gladkie *
Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8do 12 2)
Okolkowane *
Walce statyczne 02do0,5 6do 8 0,2 do 04 odo 10 - - 3)
Ogumione *
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3dos 4)
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Gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 6,2do 0,4 6do 10 3)
Okolkowane **
Zageszczarki 0,3 do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0.2do0,4 2do4d 0,1 do 0,3 3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Qg omse ol

= 2,0do 8.0 uderzen 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 | uderzefi w
wysokosci od 5 do
10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych

**) Wibracyjnie nalezy zageszcezaé warstwy gruboéci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszezad statycznie
*%*} Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym

Uwagi:

1) Do zageszczania gdrnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢.do gruntdw nawodnionych

3) Malo przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce b. Cigzkie
5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszezystych

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogéne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypGw

5.2.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorniczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 “Roboty przygotowawcze".

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5, nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okolo
4% +1% 1 szerokoscei od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zaggszezenie gruntow 1 no$nosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszezenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gdrmej strefie
podtoza nasypu, do glebokoécei 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartod¢ wskaznika zageszezenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogeseié podloze tak, aby powyZzsze wymaganie zostato
spelione. Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszezanie podtoza, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzié no$noé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

Nasypy o wysokosci, | Minimalna wartosé Is dla:
[m] kat. ruchu KR 2
do?2 0,97
ponad 2 0,95

odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem
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do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchmona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw 1 materiatéw do Wykonama nasypdw . powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypdw

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhiznego, ktére okredlono w
dokumentacii projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W
celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

a)Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnontiernie na calej szerokosel.

b)Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢)Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbhudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d)Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gdérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzehni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie
sie wody.

¢)Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem §cieku, Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poélizgn w gruncie tworzacym nasyp.

f)Gérne warstwy nasypu, o gruboéci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszezalnodei “k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwodciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem [ub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
noénosei i mrozoodpornosei konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g)Na terenach 0 wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o

przepuszezalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z poplolow lotnych warstwg pod poplolaml gruboém 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszezalnosei. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysiowych
Nie dopuszcza sie wykonania nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnogé gruntu przekracza wartodéé dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym, W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdne jego warstwy oraz korona nagypu po
zakoficzeniu Tobot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedhig p. 52.3.1. poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszezonej warstwy do dnia
nastc-;pnego Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagedcié w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawey usunigcie
wadliwe] warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntow
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé énieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszcezonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
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rozmarznieciem zageszezad ani ukladaé na niej nastgpnych warstw.
5.2.4. Zageszczenie grunfu

5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszerona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2, Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przejsc maszyny zageszezajacej zaleca sig okredlic
dos$wiadezanie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.
Orientacyjne wartodci, dotyczace grubodci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszezania podano w punkcie 3.

8.2.4.3. Wilgotnoé¢ gruntu
Wilgotnosé gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalne], z tolerancia:

- w gruntach niespoistych + 2%
- w gruntach mato i §rednio spoistych + 0%, -2%
.= wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslona w punktach
+6.32163.3.

~5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszezania

“W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okredla¢ za pomoca

< ognaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Kontrolg zageszezenia na podstawie poréwnania pierwotnego i widrnego modulu odksztatcenia, okreslonych

" zgodnie z normaBN-64/8931-02 [6], nalezy stosowad tylko dla gruntéw gruboziaristych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszezenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [7].
Wskaznik zageszezenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokodci korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskazZnika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla:
Kat. ruchu KR 2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot 0,97

ziemnych 1,2 m

Warstwy nasypu na glebokosei od powierzehni robét ziemmych 0,95

ponizej 1,2 m

Tako zastepcze kryvterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszezenia, przyjmuje si¢ wartosé wskaznika odksztalcenia | okreslonego zgodnie z norms PN-
8-02205, Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz; a)  dla zwirdw, pospdtek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartoéci Is > 1.0

2,5 przy wymagane]j wartoéei Is < 1,0

dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyltow, glin pylastych, glin zwieztych, itow - 2,0

dla gruntdéw roznoziarnistych (zwiréw glinfastych, pospoélek gliniastych, pylow piaszezystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

dia narzntéw kamiennych, rumoszy - 4,0,

dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan polowych. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
Zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosel optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskanego
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawcea powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszezenia warstwy.

5.2.4.5. Prébne zaggszczenie

Poletko doswiadezalne dla probnego zaggszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegdne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inna grubosé z tym,
ze wszystkie musza miedci¢ sie w granicach wiadciwych dla danego sprzgtu zaggszezajgeego. Wilgotnosc
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gruntu powinna by¢ réwna optymalne] z tolerancjg podana w p. 5.2.4.3. Grunt ulozony na poletku wediug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazde] serii przej$¢ maszyny nalezy okreslié
wskazniki zageszczenia, dopuszezajac stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwié ustalenie wskaznika
zaggszezenia w dolnej czeei warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikoéw zageszozenia z
wymaganiami pedanymi w p. 5.2.4.4 dokonuje sig wyboru sprzgtu 1 ustala sie potrzebna liczbe przejsé oraz
grubodé warstwy rozkladanego gruntu.

5.3. Odklady

5.3. L. Warunki ogdlne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkeie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad,
jezeli:

a)stanowia nadmiar objgtodei w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do whudowania,

b)sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows
trasy drogowej,

C)ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé. ze zachodzi jeden z podanych wyze] przypadkéw tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznaczie okreslone w dokumentacji projektowe], harmonogramie robét tub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwoéci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacia
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi whudowania i zageszczania gruntdéw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagespodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy
te nalezy przewiez¢ na odklad. Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli
micjsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Jezeli odklady sg zlokalizowane
wzdhiz odeinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegloé¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

-nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej niz 5 metrédw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b)przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnie] szym od 20% odktad nalezy wykonad
“tylko od gornej strony Wwykopu, did ochrony od wody stokowej,

C)przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé od dolnej
strony wykopu,

d)na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi éniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najezesécie] wigjacych wiatréw, w odleglodci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzefi érodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce,

5.3.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdinodci ich wysoko$é, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegad ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoéci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadkn korony
od 2 de 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub leéne, zgodnie z dokumentacja projektowa. Odspajanie materiatu
przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego whudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach Iub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, Ze spetnione sa warunki
okreslone w p. 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznoé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosei w cakosei obciaza
Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonanja nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenic jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczegdlna uwagg nalezy zwrocic na:

a)badania przydatmosci gruntéw do budowy nasypdw,

b)badania prawidtowosci wykonania poszezegélnych warstw nasypu,

¢)badania zagegszczenia nasypu,

d)pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnodci grantéw do budowy nasypow
Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniv nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:
-sktad granulometryczny, wgPN-B-04481 [1],
-zawartoé¢ czedei organicznych, wg PN-B-04481 1],
-wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],
-wilgotno$c optymalna i maksymalng gestodé objgtodciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
“ ~granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
““kapilamos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],
-wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01[5].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu
“Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
" f)prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych whasciwosciach w nasypie,
g)odwodnienia kazdej warstwy,
h)grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosel przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 Warstwy,
iynadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtng p 5.2.3. 1 poz. d),
j)przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszezow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosei wartodei wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modidéw odksztalcenia z wartodciami okreslonymi w p. 5.2.121ip 52.44. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszeza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia Is powinne by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
moduléw odksztatcenia wedlug normy PN-8-02205 [4].

Zageszozenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy, w przypadku okreslenia wartoéei Is,

-jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreglenia pierwotnego i wtérnego moduku
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowosc
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu hib podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

prawidtowodci wykonania skarp,

szerokoscl korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowodci wykonania skarpr polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokfadnosel wykonania skarp, okredlonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt. 5.3.5 ninigjszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokodci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometryeznych korpusu, okreslonych w dekumentacji
projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladn

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz
p. 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej 1 SST. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
-prawidtowosé usytmowania i ksztalt geometryczny odldadu,

-odpowiednie wbudowanie gruntu,

-wladciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pke 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogolnej objgtosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosei gruntu w stanie rodzimym do
objetodci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetoé¢ odkladu bedzie okre§lona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetodei
wykopow, powigkszone] o objgtos¢ ukopéw i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu 1 zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady adbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?3 nasypow obejmuje:

-prace pomiarowe,

-oznakowanie robot,

-pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
-transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,
-wbudowanie dostarczonego gamtu w nasyp,

-zZageszezenie gruntu,

-profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

-wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

-rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

-odwodnienie terenu robot,

-wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

-przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 03.00.00 ROBOTY NAPRAWCZO KONSERWACYJNE
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z pionows regulacjy urzadzet nadziemnych uzbrojenia podziemnego ktére zostana
wykonane w ramach realizacii budowy:

ul. WIELKIEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdlowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Umowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w poz. 1,1.

1.3. Zakres robét objetych S8T
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa wraz z
odwodnieniem ul. Wielkiej w Lublinie i obejmuja:

- wykonanie pionowej regulacji urzadzen nadziemnych uzbrojenia podziemnego.

1.4, Okreglenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw
opadowych.

1.4.2, Kanaly

1.4.2.1. Xanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $cickow.

1.4.2.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanaldw.

1.4.2.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, spltywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3. Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robit
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury z PCV kielichowe typu ciezkiego klasy S $rednicy 200 mm, stosowane do budowy przykanalikdw.

2.2.2. Kruszywo na podsypke i zasypke wykopu
Podsypka 1 zasypka wykonana z piasku nienormowanego.

2..3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z:

- kregéw zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
2.3.3. Dno studzienki

Dne studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17].-

2.3.4. Whazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— whazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

33




2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne klasy D 400 powinny 0dp0w1adac wymagamom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].

2.4.2, Kregi zelbetowe prefabryvkowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi zelbetonowe o drednicy 50 em, wysokodei 30 em
lub 60 ¢m, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierécienie Zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o drednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stala StOS.

2.4.4, Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ gruboéc 11 em i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe powinny posiadaé gruboéé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy B 135.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.7. Skladowanie materialow

2.7.1, Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo, albo
w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych. W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podkladach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uldada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. Wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany ukladaé rury
wedhlug poszczegoinych grup, wielkosei i gatunkdw w sposob zapewnigjacy statecznoi¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stosdéw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna skltadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowanin wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$é skladowania nie
powinna przekraczac¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregdw. ... e

2.7.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miegjscu skladowania powinny by¢
ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy fatwosc przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. JTednostki ladunkowe mogg by¢ ulozone jedne na
drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokodci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokosé stoséw 1 pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m,

2.7.4. Wlazy kanalowe i stopnie
Wlazy kanalowe i stopnie powinny byé skiadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokodci
maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowac na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszezowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoécia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu;

— Zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
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— spycharek kolowych Iub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntuy,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozdw.

4, TRANSPORT

4,1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dhugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozié w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy Wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnodcel wystepuyj qcych w czasie ruchu pogazdow
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wigeej niz
1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu (rmry kamionkowe nie wyZzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy ukladaé na podkladach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sig wyrobdw
nalezy przeklada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

*4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywaé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
-wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszezonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moZe by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tfadunkowych Iub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy ukladaé na $rodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transporiu. Wysokoséé fadunku nie powinna przekraczac
wysokosci burt.  Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warupkiem
stosowania opinek. Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywad
mechanicznie za pomoca vrzadzen wyposazonych w osprzet kleszezowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywa¢ sig recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Whazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy ukladaé na paletach po 10 szt. i laczy¢ taima stalowa.

4.6. Transport wpustéw Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregac]i skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajace]j granice okres§lona w wymaganiach technologicznych.

4.8, Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu 1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawea dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkéw 1 kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw
stalych, Wykonawca wbuduje repery tymezasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inspektorowi.

5.3. Wykonanie i zabezpieczenie wykopdw i kabli
Wykopy wykonywaé koparka z recznym wykonczeniem pionowych scian wykopu. Wykopy w rejonie
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uzbrojenia podziemnego zwlaszcza kabli energetycznych i sieci telefonicznej i przewodéw gazowych
wykonywac¢ recznie. Kable energetyczne przebiegajace w poprzek wykopu zabezpieczy¢ przez naloZenie rur
dwudzielnych typu AROTA. Na czas robdt ziemnych wylaczy¢ napiecie w kablach energetycznych -----
Wymagania ogélne wykonywania robét ziemnych wg. SST D-02.00.01.

5.3.1. Zabezpieczenie wykopow
Wykona¢ azurowe zabezpieczenie pionowych $cian wykopu wypraskami w1e]0krotnego wiytku.

5.3.2. Przygotowanie podtoza
Podloze pod przykanaliki i studzienki zagesci¢ do wskaZnika 1s=0,94

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki rewizyjne skladaja sie z nastgpujacych czgsci:
— komory roboczej,
— komina wlazowego,
— dna studzienki,
- wilazu kanalowego,

stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokoéé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gl@bokoéé
ulozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokogei) dopuszeza sig
wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych
Iub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie
zelbetowej przejsciowe) (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala sig
nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg
PN-H-74051 [9]. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10]. Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien
by<¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na
wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W écianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy
zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.2. Studzienki $cickowe
Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by z
wpustem ullcznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- . gleboko$é studzienki od w1erzchu skrzynkl wpustu do. dna wylotu. przykanahka 1 65 m (wy]qtkowa -Hin..
1,20 m i max; 2,05 m), g
— glebokosé osadnika 0,50 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata dcickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzeh kraty powinien znajdowac sie 0,5
cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

5.4.3. [zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukeji zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 1. [21]. Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich
zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacying asfaltows, posiadajgcy aprobatg techniczna, wydang
przez upowazniong jednostke, Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W érodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacja
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnoesé 1 bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektora.

5.5. Zasypanie wykopow
Zasypke wykopow wykonaé warstwami piaskiem zwyklym nienormowanym przy uzyciu zageszezarki plytowej
z zwilzeniem woda w miarg potrzeby. Zasypke zaggesci¢ do dna koryta projektowanej nawierzchni.,
Wymagany wskaznik zaggszczenia zasypki wykopu:
- Is=1,00 do glebokosei 0,20m ponizej dna koryta
- 150,97 do glebokodei 0,50 m ponizej dna koryta
- Is=0,94 ponizej 0,50m od dna koryta
Podczas zasypywania wykopow usuwaé sukcesywnie zabezpieczenie pionowych §cian.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakogdci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustalié
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwosceia okredlong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— badanie i pomiary szerokodci, grubedei i zageszezenia wykonane] warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie wskaZnikéw zaggszezenia poszezegdlnych warstw zasypu,

— gprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

~6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ U 3 cm,

.— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac U 5 cm,

«— wskaZnik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5.5,

+—  rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do L] 5 mm.

7. CGBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 sztuka (szt.) wykonanej regulacji pionowej studzienki,
- 1 sztuka (szt.) wykonanej studzienki sciekowe]j,

- 1 metr (m} wykonanego kanatu (przykanatika).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonany i umocnione Sciany wykopu,

— wykonane studzienki scickowe,

— wykonane przykanaliki,

— wykonana izolacja,

— zasypany 1 zaggszczony wykop.

Qdbidér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogobline ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne™ pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji /przykanalika/ obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. TH wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— ulozenie przykanalikow,
— wykonanie izolacji rur,
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— zasypanie i zageszezenie wykopu,
— przeprowadzenie pomlarow i badanin wymaganych w specyfikacji techmczne_]
Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki obejmuje:

— oznakowanie robdt,

—~ dostawe materialow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. III wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

-+ przygotowanie podloza i fundamentu,

— montaz studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji,

— zasypanie i zageszezenie wykopu,

— przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena regulacji wysokodciowej 1 sztuki studzienki obejmuje:

— oznakowanie robdt

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostawe materialow,

— wykonanie robdt przygotowawczych

~  wykonanie czedciowe]j rozbiorki nawierzchni i studzienek,

- wykonanie wykopu,

— wykonanie robdt betonowych,

— mentaz zdemontowanych wezedniej czgééi studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokosciowym wraz
z pielggnacja betonu,

— wykonanie izolacji,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorqco
o) o PN-H-T4051-0Q --Wlazy leanatowe: Og()]ne ‘wymagania-i-badania- e o e e L e e
10.  PN-H-74051-01 Wlazy kanalowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr@g1 betonowe i zelbetowe,

10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1{6) Studzienki polaczeniowe (lipicc 1980)
KB4-4.12.1(7} Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1(11) Studzienki §lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-222.6.(6) Kregi betonowe dérednicy 50 cm; wysokosécl 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”.  Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM [ ZAGESZCZANIEM PODLOZA

I WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego ktore zostana wykonane w
ramach realizacji budowy:

ul. WIELKIEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentow przetargowych i1 kontraktowych przy
zlecaniu 1 realizac]i robdt opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiazanych z profilowaniem i

. zageszezaniem podloza gruntowego przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Qkreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

88T D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERTALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1, Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawea przystepujacy do profilowania podloza powinien wykazaé sie mozliwoicia korzystania z
nastepujacego sprzefu:
a)Rowniarek tub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,
bkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt,
¢)walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyinych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad nickorzystnego wptywu na wlasciwoscei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatldéw podano w 88T D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robét .
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

‘Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podlioza bezposdrednio przed rozpoczgeiem
robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeédniejsze przystapienie do profilowania i
zageszcezania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywacé sig ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
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po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i

- wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchnié: -
podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZé dodatkowy grunt speiniajacy wymagania
obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokodciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszezanie
podioza naleZy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszezenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaznika zageszezenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$é Is dla ulic o
P ruchu mniejszym od cigZkiego:
Gorna warstwa o gruboécei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 0,97
od powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrole zaggszezenia nalezy oprzec na metodzie obeigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny
1 witérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931 -02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modulu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2.2. Wilgotnodé gruntu podioza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnodei optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zage¢szezonego podloia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykenaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawiigoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uIeglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszenin.
Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagama ogolne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestoiliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw :

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
oraz wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czegstotliwoséc¢ badan i pomiarow
1 pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10razyna 1 km
2 |Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
? Réwnosé poprzeczna 10razyna 1 km
Spadki poprzeczne * b 10razyna 1 km

Rzedne wysokosciowe co 100 m

4

5

6  |Uksztaltowanie osi w planie » {co 100 m
7 |Zaggszczenie i wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podioza raz. na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania tukéw poziomych w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych osi

6.2.2. Szeroko$d¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szerokosci projektowane]j ¢ wigeej niz +10 1 -5 cm.
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6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnodci podiuzne koryta t profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma,
BN-68/8931 -04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O3 w planie nie moze byé¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zagegszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wiskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okredlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy L. Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig pordwnanie wartosci
moduléw odksztakcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego moduhz odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnodc w czasie zaggszczania

- nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosei

optymalnej z tolerancjg od =20% do + 10

6.3. Zasady posigpowania'z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosei co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne

.. zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru rohdgt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

. Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST I>M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCY

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w S8T D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? koryta obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b} odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

¢) zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
d)profilowanie dna koryta lub podioza,

e)zageszczenie,

Dutrzymanie koryta lub podioza,

g)przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nermy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu
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D-04.05.01 PODLOZE GRUNTOWE ULEPSZONE, PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

L1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szezegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podioza gruntowego z gruntu stabilizowanego cementem, ktore
zostang wykonane w ramach realizacji budowy:

ul. WIELKIEJ

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czedé dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p.p. L. 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem

- podloza gruntowego ulepszonego cementem wykonanego w technologii piasku stabilizowanego
cementem z wytworni wg PN-S-96012 [16], o Rm=2,5 MPa i grubo$ci warstwy: 15 cm — jezdnia,

- podloza gruntowego ulepszonego cementem wykonanego w technologii piasku stabilizowanego
cementem z wytwomi wg PN-S-96012 [16], o Rm=2,5 MPa i grubosci warstwy: 10 cm — zjazdy,

- podbudowy wykonanej w technologii piasku stabilizowanego cementem z wytworni wg PN-5-96012 [16],
Rm=5,0 MPa i grubosci warstwy 25 ¢m (jezdnia ul. Wielkiej),.

- podbudowy wykonanej w technologii piasku stabilizowanego cementem z wytworni wg PN-8-96012 [16],
Rm=5,0 MPa i gruboéci warstwy 10 cm (zjazdy,

- podbudowy wykonanej w technologii piasku stabilizowanego cementem z wytworni wg PN-8-96012 [16],
Rm=1,5 MPa i grubosei warstwy 10 cm (chodniki i Sciezki rowerowe),

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Podioze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo gruntowej
na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

14.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalinych ilosciach.

1.43.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona i stwardniala w wyniku
_ukoficzenia procesu wigzania cementa.

1.44. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normani i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt | .4.

1.5. Ogdlne wymagama dotyezace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogédlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne" pkt 2,

2.2, Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1 11, portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [1 1], Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiadciwosci méchaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. |Wlasciwosci Cement klasy 32,5
1 | Wybrzymato$¢ na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: - cement 16 16 16
portlandzki bez dodatkéw - cement hutniczy - cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymaltod¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 |Czas wiazania: - poczatek wiazania, najwezesniej po uptywie, min, 60
- koniec wigzania, najp6Zniej po uptywie, h ‘ 12
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| 4 lStalos’é objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN-196-1,3,6 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywac
si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [16]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od
trzech miesigcy, mozna go stosowad za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazajego
przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-8-96012 [16]. Do wykonania ulepszonego
podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania podane w
tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalosc na §ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-8-96012 [16]

Lp. |Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, %
(m/m), pie mniej niz: 100
b) ziarh przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, %
{m/m), powyzej 50
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % {(m/m), ponizej
' 20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 2]
3 | Wskaznik plastycznodcei, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odezyn pH od5dos PN-B-04481 [2]
3 |Zawartoéé czgdel organicznych, % (m/m), nie wigeej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 |Zawartosé siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %o i PN-EN- 1744-1 [6]

(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spefniajgce wymaganh okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i
wskazniku plastycznodei od 15 do 30 % nie moga by¢ stabilizowane cementem ze wzgledu ma trudnos¢ w
ich rozdrobnieniu i wymieszaniu z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnodci gruntu do stabilizacji cementemn;

zaleca sig uzycie gruntéw o:

-wskazniku piaskowym od 20 do 30, wg BN-64/8931-01 [20],

-zawartoscl ziarm pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

-zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiccej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badatt laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg, watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rézZnic potwierdza
przydatnos$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
aywapno wg PN-B-30020,

b)popioly lotne wg PN-8-96035 ,
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c)chlorek wapniowy wg PN-C-84127 .
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzm%amu posmdaj ace aprobat@
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. - : A Lo : :

2.6. Grunt stabilizowany cementem
Wytrzymalos¢ gruntu stabilizowanego cementem dla podioza ulepszonego i podbudowy pomocniczej wg PN-
S-96012 [16], powinna spemia¢ wymagania okreglone w tablicy 4. :

Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Lp. |rodzaj podbudowy| okres twardnienia mieszanki wytrzymalosé na wskaznik
' Sciskanie [MPaJ] mrozoodpornosci
| |ulepszone podioze po 7 dniach _ B, 0.6
2 po 28 dniach ' 0d 0.5 do 1.5
3 |ulepszone podioze po 7 dniach od1.0do 1,6 0,6
4 po 28 dniach od1,6de 2,5
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot, z przygotowaniem mieszanki w mieszarkach stacjonarnych,
powinien wykazad si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)mieszarek stacjonarnych,

bkoparek z profilowang tyzka,

cjew. uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

dywalcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

e)zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
~ Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagama ogolne" pkt 4

4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Mieszanke cementowo-gruntowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Roboty nie moga by¢ wykonywana wiedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszezu. Nie
nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni

5.3. Przygotowanie podloZa

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 “Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 “Roboty ziemne". Paliki lub szpilki do
prawidtewego uksztaltowania ulepszonego podioza powinny byé wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wylyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Mieszanka cementowo-gruntowa, powinna byé
ukladana we wezedniej uformowanym korycie w prowadnicach. Po wytyczeniu robét nalezy ustawié na
podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one §ci§le linie krawgdzi uktadanej warstwy wedhug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosdei warstwy mieszanki gruntu ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposOb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstw.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej
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Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé 8 % lub 6% odpowiednio dla podloza
ulepszonego lub podbudowy pomocniczej w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sig taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartodci cementu. Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnoéei optymalnei,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej
wartodci. Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci okre$lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od | minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnodcei optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartoscei,
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z
wytworni powinna by¢ uktadana, ze wzgledu na mala szerokoéé poszerzenia, recznie lub w miare mozliwosei
przy pomocy uktadarek lub réwniarek w miejscach o wigkszej szerckosei. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podituznych™i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$c warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszcezanie

Zageszezanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych, walcow ogumionych, zaggszczarek, plytowych lub malych walcéw wibracyjnych.
Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadko poprzecznym powinno rozpoczaé sig od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czeéciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoniczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszcezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [22] nie mnigjszego od 1 .00 wg normalnej proby Proctora. Specjalna uwage nalezy poswiecic
zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obeych. Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spgkane podczas zagegszczania lub w inny sposdb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy""na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszezenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.,

5.7. Spoiny robocze

Warstwe stabilizacji gruntu nalezy uktadaé calg szeroko$cia poszerzenia unikajac wykonywania spoin podiuznych.
Przed wykonaniem spoiny nalezy obciaé pionowa krawedZ wykonanego pasa i zwilzy¢ woda. Po zwilzeniu jej
woda mozna rozpoczaé lelejuy pas lub dziatke robocza. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpié wiedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgeiem wbudowania
nastgpnego, nie przekracza 60 minut.

3.8, Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobéw:

skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 wilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

-skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydang przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

-utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
-przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o szerckosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

-przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmnigj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacii moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn
po podbudowie w okresie 7 dni po wykenaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé
sig wylgeznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloia / podbudowy/

Po wykonaniu warstwy, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowe ulepszone podioze / podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
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ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza
Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biézacych napraw uszkodzonych mle_;sc
wskutek oddziatywania czynmkow atmosferyeznych, takich jak opady deszczu i smegu oraz mroz.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwa naw1erzchm lub
zabezpieczona przed niszczgeym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKQOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw 1 gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawié¢ wyniki tych badanh Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w ¢zasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Lp. |Wyszczegdlnienie badai Czgstotliwosé badan
Minimalna liczba badan| Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce warstwy przypadajaca na
' roboczej ' jedno hadanie
1 |Uziamienie miegzanki gruntu
2 | Wilgotno$é mieszanki gruntu ze spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu 1} 2 600 m?2
5 |Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ ulepszonego podioza 3 A00m2
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 7 128 dniowa 6 probek 400 m2
8 |Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 |Badaniccementu, . ... | przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie | .
10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
11 |Badanie wlasciwosci gruntu ub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntdéw spoistych

6.3.2, Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno byé zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podioza.

6.3.3. Wilgotnosé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnodé mieszanki powinna byc rowna wilgotnosci optymalnq, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjat+10% -20% jej wartoset,

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej rowny 80%
(przez sito o drednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszezana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mmejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931 -12 [22].

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglosei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymalosé na $ciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreéla sie na prébkach walcowych o sredmcy i wysokosm 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Préobki w ilodci 6
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sztuk nalezy formowaé 1 przechowywad zgodnie z PN-8-96012:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na §ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w ninigjszej SST.

6.3.8. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosei okredlany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej S5T.

6.3.9. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej SST,

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.11. Badanie wiasciwosci gruntu
Wiasciwos$cl gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Whasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyezace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoéé oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. |Wyszczegéinienie badan i pomiaréw |Minimaina czestotliwos$é badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10razynal km
2 Réwnosé podiuzna ¢0 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 1 0razyna l km
4 Spadki poprzeczne*) 1 0razypalkm
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie w planie*)
7 Grubosc warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania w planie natezy wykonaé w punktach gléwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé
Szeroko$¢ warstwy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowane]j o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosc

Nieréwnoécl nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931 -04 [20].
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata w miejscach gdzie jest to mozliwe ze wzglgdu na
szerokoséé poszerzenia.

Nieréwnoécel nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %. .

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + | em,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm,

6.4.7. Grubosé
Grubosé moze r6znic sie od grubosel projektowanej o wigcej niz +10%, -1 5%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym cemento - gruncie stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikdw
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza '

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanic wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich .-
wladciwosciach i o wymaganej grubosm Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po Wykonamu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosei warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatodé podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w niniejszej SST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt

Wykonawey,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) ulepszonego podloza i podbudowy pomocniczej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Tnzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 9

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania | m2 ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej z gruntdéw stabilizowanych cementem

obgjmuje:

¢)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

fyoznakowanie robét,

g)dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
d)dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

hyroztozenie i zaggszezenie mieszanki,
)pielegnacja wykonanej warstwy

Jprzeprowadzenie pomiarow i badan laboratory_]nych wymaganych w specyﬁkacp techmcznej,

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

a) PN-EN-196-1,3,6 Metody badania cementu

b) PN-B-04481

¢) PN-B-06714-12
d) PN-B-06714-15
e) PN-B-06714-26
f) PN-EN-1744-1
g) PN-B-06714-37
h) PN-B-06714-38
i) PN-B-06714-39
j) PN-B-06714-42
k) PN-B-19701

1) PN-B-30020
m)PN-B-32250
n) PN-C-84038

0) PN-C-84127
P) PN-S-96012

q) BN-88/6731-08
r) BN-64/8931-01
S) BN-64/8931-02

t) BN-63/8931 -04
u) BN-70/8931-05

w) BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen organicznych
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Gznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu Zzelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego -

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosei gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA 7Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szezegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej podczas realizacji
przebudowy:

ul. WIELKA W LUBLINIE.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cze$¢ dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy
zlecaniu i realizacji robdt na zjazdach i chodnikach.

1.3, Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa zastosowano do nawierzchni:

jezdni

zjazdow

chodnikéw
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
icieralne] nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztalter, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany eddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do kemunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.6. 8zczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekeje w celu umozliwienia
odksztateen temperaturowych, wypehiony okreslonymi materialami wypemiajacymi.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [10] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot
Ogone wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystyczne, okredlone w katalogu producenta:
1. odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gormej} zwykle
barwionej grubodei min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznodci od wygladu zewngtrznego, t. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
klasa ,,607, o wytrzymalodci na Sciskanie nie mniejszej niz 60 MPa,
klasa ,,50”, o wytrzymatosei na §ciskanie nie muigjszej niz 50 MPa,
klasa ,,357, o wytrzymatogci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
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kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wazor (ksztalt) kostkl zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyk}ady podano w za}qczmku 1)
- 6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie: -

dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

szeroko$é: od 0,5do 1,0 wymiaru dhagosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosdciami sa: 60 mm i 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosei 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosei przecinania elementéw w trakcie ich
whbudowywania w nawierzchnie.

»

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut

Badawczy Drég i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w

aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalefi, powinna mie¢ charakierystyki okreslone

przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
Wymiarow;

— dlugosé i szeroko$¢ £ 3,0 mm,

— grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymalo$é na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,507,

— 35 MPa, dla klasy ,,357,

3) mrozoodpornos’é po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczednie nast@pujqce warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni Heowych,

~ laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekraczaé 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymaloéci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,

4) nasiakliwod¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) $cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Bochmego, okreélona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosei:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7y wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknieé i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

Dopuszezalne wady wyglady zewnegtrznego i uszkodzenia powierzehni nie powlinny przekraczad wartosel —

podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli
znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu
producenta tego samego koloru
— przebarwienia dopuszcezalne niekontrastowe dopuszczalne kontrastowe

przebarwienia na pojedynczej kostce | przebarwienia tego samego koloru
na pojedynczej kostce
niedopuszczalne :

— plamy, zabrudzenia dopuszezalne ' niedopuszczalne

niezmywalne woda

— naloty wapienne dopuszezalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

~— dopuszczalna wielkosé
(dlugosé i szerokos¢) |30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
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3 | Szezerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne

krawedzi i narozy

przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

- (opuszezalna liczha w
1 kostce 2 2

— dopuszezalna wielkosé
(dlugosé i glebokoge) | 20 mm X 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwarte} przestrzeni, przy czym
podloze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stogsowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego nzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250;1988 (PN-88/B-32250) [5],

— grys 2/5 mm wg PN-B-11112:1996 [1]

b) do wypelniania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 Tub 3,

— piasek Yfamany (0,075,2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

¢} do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
Iub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spefniajace wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypetnianie
szezelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypelmienia dolnej czesei szezeliny dylatacyinej nalezy stosowaé wilgotna mieszankg cementowo-
piaskows 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
InZyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4, Kraweizniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalery stosowac:

ay krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobate techniczna,

Krawezniki powinny by¢ ustawiane na:

a) tawach betonowych, speiniajacych wymagania wg SST D-08.01.01,08.01.02 , Krawgzniki” [17]

Obrzeza powinny by¢ ustawiane na:

b) podsypce cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg2.3a i 2.3 b,

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,

rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukiadad je z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byé sktadowane i przechowywane wg 2.3,

2.5, Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie:

a) recznie, zwlaszeza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania piasku w szezeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moina stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszezania nawierzehni z kostki nalezy stosowad zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
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elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszamem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien 0dp0w1adac wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie- -
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw
nalezy stosowa¢ betoniarki. Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowacd sprzet odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paietach dowolnym: $rodkami transportowylm po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakeie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Jako §rodki transportu wewnatrzzaktadowego
kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzyé wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet.
Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety b4
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku, Kraweiniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozié
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
Zalewe [ub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powmny byc niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmlernym

.. zawilgoceniem 1 wjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto.pod.. .
podbudowe lub nawierzehnie pewinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi- spadkami-oraz-- - - -
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podloza” [11]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Konstrukcja nawierzehni obejmuje
ulozenie warstwy slcieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypee cementowo-piaskowe] oraz podbudowie,
Podstawowe czynnoici przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypehiieniem spoin obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. dciekéw),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] 1 wypelnienie nig szezelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywanin nawierzchni na podsypce piaskowej lub grysowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystgpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypehienia szczelin
piaskiem.

R Y

5.4. Podbudowa

Rodzaj pedbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny

z dokumentacjg projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wlasciwej SST, tj.:

a) D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamiennego™ [13],

b) D-04.05.00,04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzehni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa lub SST.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 08.01.02
. Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18]. Krawegzniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac
przed przystapieniem do ukiadania nawierzehni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoéci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosdé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jesli dokumentacja projektowa
lub SST nie ustala inaczej to grubosé¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 3,5 ¢m, a wymagania dla
materiatdw na podsyka powimny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszezalne odchylki od zaprojektowanej gruboéci
podsypki nie powmny przekraczaé -+ 1 ¢, Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sig w betoniarkach, a
nastepnie rozdciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosei na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigeiu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ 1 nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozicielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszezona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ap.
recznymi) hib zageszezarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej t6 po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takie] ilosci, aby woda zwilzyla cala grubosé
podsypki. Rozécielenie podsypki z suche]j zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w pedsypee.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktn 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyklady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukiadania 1 wytworni kostek, InZzynier moze
polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypece
piaskowej zaleca sig wykonywad w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementiéw o jednakowej grubodcei. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszezalne
sa rdzne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzehniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltn lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i
ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sig
wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dofozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, dokladaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikdw. Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaZz po
procesie ubijania podsypka zageszeza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow). Do uzupeinienia przestrzent
przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna wzywad elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane, W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzefi uzupetnia sig kostka cigta, przycinana na budowie
specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienna dziatke robocza
nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowe]j zaleca sie zakofiezy¢ prowizorycznie okolo pdimetrowym
pasem nawierzehni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulezonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usunaé wraz z podsypka.

5.7.4, Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszezarki wibracyjne] (plytowej) z ostong z tworzywa
sztacznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierinku jej $rodka i jedrivezesnie wkierunkii poprzecznyin ksztattek: Ewentiialne 5
nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szezeliny dylatacyjne

5.7.6. Spoiny

Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadioéciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy
wypelnic¢ piaskiem,

Wrypeknienie spoin plasklem polega na rozsypaniu Warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z pidrami

gumowymi.

5.7.7. Szczeliny dylatacyjne
Szerckodé szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszezen wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypemione trwale zalewami i masami okreglonymi w pkcie 2.3 ¢). Sposéb wypelnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].
Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w misjscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosei podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w

- podbudewie itp.). Zaleca sig wykonywaé szczeliny podiuzne przy sciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzehni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypee piaskowe] ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonanin. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubodei od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze
dredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” [] 0] pkt 6.

" 6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac

a) w zakresie betonowe] kostki brukowej

— aprobatg techniczna,

— certyfikat zgodnoéci lub deklaracjq zgodnoscei dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

a) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),

— ew. badania wlasciwodci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rohot
Czgstotliwos¢ oraz zakves badaf i pomiaréw w czasie robdt nawierzchmiowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszezegdlnienie Czestotliwosé badan Wartosct dopuszczalne

badan 1 pomiaréw
Sprawdzenie podloza i koryta We SST D-04.01.01 {11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

[

3 Sprawdzenie obramowania wg S5T D-08.01.01,02 [1L7];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosei +1
metoda niwelacji) grubosci, spadkdw 1 cech cm
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konstrukeyjnych w poréwnanin z
dokumentacjg pro-jektowa i
specyfikacja

Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

a) zgodnosdd z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawgdziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 em; -2 cm

d) réwnosc w profilu
podtumym (wg
BN-68/8931-04 [9] fata
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnodci do § mm

e) rownosc w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
tata profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
‘cechowanym oraz
“przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

Jw.

Przedwity miedzy latg a po-
wierzchnia do 8§ mm

f) ‘spadki poprzeczne
" {sprawdzone metoda
‘niwelacji)

Jw.

Odchylki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
linipwym)

Jw.

Odchylki od szerokodei
projektowanej do +£5 cm

h) szerokodé i glebokos¢
wypekienia spoin i szczelin
(ogledziny 1 pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, Scickéw | prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spgkar,
plam, deformacji, wykruszen, spein i szczelin
2 Badanie polozenia osi nawierzehni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osico25miw
punktach charakterystycznych {(dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokodciowe, rownos¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i dopuszezalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szezelinw | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu podlegaja;

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypehienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.

QOdbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [10]
oraz niniejszej OST.

9. podstawa platnosei

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuje:

prace pontiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,
wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

-alozenie tubicie kostek; -

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawilerzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosziorysowych, a ktdrych zakres
jest okredlony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

1

p—

NOE kel

o oo

PN-B-11112:19%6 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasck
PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-19701:19%7 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, uhc parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i lata,
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D -(07.01.01 GZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego przy przebudowie:

ul. WIELKIEJ W LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czegdéé dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p.p. 1. L.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego w postaci:

innych symbotli.

wszystkie linie i symbole powinny byé wykonane w technologii grubowarstwowej barwy bialej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linit zwiazanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do ost jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzaiki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierinkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszezenia pasa,
na ktérym sig znajduja.

1.4.4, Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace migjsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5, Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szezegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosei od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosei od 0,9 mm do 5
mm. Nalezs do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9, Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
whbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szezegélnych wypadkach do 25
mm, ktdre sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztalt, wielkod¢ i wysokos¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4,11. Tymczasowe oznakowanic drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lab do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania fub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4,14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antypoélizgowe.
1.4.15. Pozostate okredlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
pedanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

L5. Ogdine wymagania dotyczgce robot
Qgolne wymagania dotyczace robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5,
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw = _
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podanoe w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialéw
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drdg musi posiadaé aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co de jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreflonym w punkcie 2
Badania te Wykonawca zleci IBDIiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z , Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
nakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

-nazwe producenta i materiatn do znakowania drég,

-mas¢ brutio i netto,

-numer partii i datg produkcji,

-informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

-ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okredlone sa
w ,, Warnnkach technicznych POGD-97" {4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszezalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezying w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wihasciwoscei fizyczne materiatlow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
“rgrubodeiod 0,9 mm do 5 mm; jak masy chemoutwardzalie stosowans tid zimiio oraz masy térmoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzyé warstwg kohezyjng w wyniku reakeji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek Iub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Whadciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego

Zawartosc skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m),

Nie dopuszeza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilodci wigkszej niz 10%. Nie dopuszceza sie stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki
chlorowane.

2.6.4, Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowacé sic wspdlczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywad odporno$é na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwodci
kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
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antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okredlona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklarych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okrestonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie

plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazddw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy

umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowa warstwa odbijajacq znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnafrz i nie narazona na przejezdzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwg odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawgdzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czedci, kazda z nich

powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu
nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta,

a dla oznakowania czasowego — zoHa. Wlasciwodci punktowego elementu odblaskowego okreéla aprobata

techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiun ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$é swoich
whasciwodcei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadéw 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozeieficzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,
pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoscl od zakresu robot, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

-szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek

rgeznych,

-sprezarek,

-malowarek,

-sprzgt do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPFORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [ 1] oraz
zgoduie z prawem przewozowyn.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C,
a wilgotnodé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnosé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnodci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernodci i/
albo micjsca tatania nawicrzehni; ktére nie wyrézniajy sie od stare] nawierzchni 1 nie maja wiekszego rozmiiaru”™
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchni¢ nawierzehni z pylu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
InZyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie
do ustalefi zawartych w dokumentacji projektowei, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomyeh" [3], SST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcieficzong rozpuszezalnikiem. Zaleca sig¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta i niniejszej SST, oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbg do znakowania cienkowarstwowego
po otwarciu opakowania nelezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnodci. Przed
lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzié¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie -wolno
stosowad do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozmch. Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci
ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuZyta w czasie prac, okreslona przez érednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
roznié od ilosei ustalonej, wigeej niz o 20 %.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjacym. W przypadku
mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos$é 1 jakodé sprzetu nalezy dostosowad do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczgoea rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejnmije Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o gruboéci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
pivtce szklanej lub metalowej, podkladane] na drodze malowarki. Tloé¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez érednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilodei ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkic wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnoé¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni. W przypadku dwuskladnikowych mas
chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé r¢cznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker”
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepeltych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi
elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegolna uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od
czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju
kleju z uwagi na mozliwoé¢ uzyskania réznej jego przyczepnosei do nawierzchni i do materialéw, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy
zastosowac podidad (primer) poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— clenkowarstwowego, metoda; frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia cznakowania nie moga wplywaé tjemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$é, trwakosé oraz na whasciwosei podioza. Usuwante oznakowania na
czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czame]. Materialy
pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia.jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnoe by¢ wykonane zgodnie z wymaganiarmi punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3. 1. . Widzialnos¢ w dzien

Widzialnosé w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspétezynnik
luminaneji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? 1x7,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancii wg POD-97 {4].
Wartos¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
b) bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”,
c) bialej na nawierzchni betonowei, co najmniej 160 med m? Ix,
d) z6ttej, co najmniej 100 med m? Ix.
Pomiar wspotczynnika [uminancii w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika
luminancji b, wg POD-97 [4]. Wartosé wspélczynnika b powinna wynosié dla oznakowania §wiezego, barwy:
b) bialej, co najmmniej 0,60,
¢) zbltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspdtczynnika b powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:
¢) bialej, po 12 miesigeach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
d) zdttej, po 1 miesigeu uzywalnodei, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspohzedne chromatycznosei x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3

Qznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zohe: X 0,5 0,5 0,5 0,43
v 0,4 0,5 0,3 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspdlezynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotezynnika Ry powinna wynosic¢ dla oznakowania §wieZzego w stanie suchym, barwy:
1. biatej, co najmniej 300 mcd m? 1x7,

2. zoltej, co najmniej 200 med m? Ix'.

Wartoé¢ wspolezynnika R, powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

a) biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix™,

b) zoitej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix7,

b} folii:

— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix”,
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-~ dla oznakowan tymczasowych (26ktych), co najmmiej 300 med m™? Ix°".

6.3.1.3. -Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoé¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd WYpOsazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkoéci 50 km/h na mokrej nawierzehni. Wymaga sig, aby wartosé
wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

-$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

-uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego w technologii cienkowarstwowej, co najmniej 3.

6.3.1.4. Trwaloé¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe] skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
b) farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 35,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5, Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnig¢eia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowanta, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchnig nawierzehni, powinna wynosié dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czedci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jeshi nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiah cienkowarstwowego Jub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgeiem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SS8T, nastgpujgce badania:
v 3).PIZEA TOZPOCZECIETML PLACY oo o
b) Sprawdzenie Gznakowania 'opakowafl,' SO
¢) wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,
d) pomiar wilgotnosei wzglednej powietrza,
€} pomiar temperatury powietrza 1 nawierzchni,
)} badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar gruboéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng oceng réwnomiernoéci rozloZenia kulek szklanych,
~ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacja projektowa, i »Instrukeja o
znakach drogowych poziomych™ [3],
- wizualna oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenig ¢zasu przefezdnoscl, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié wykonanie
badari:
1) widzialnodci w dzien,
k) widzialnodci w nocy,
I} szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 [ wykonanych wedhug metod okreslonych w
» Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
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- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

~ wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci 1 braku wad,

— wilgotmoéci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza 1 nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na cate) dugosei linii,
— zgodnodci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i, Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w

SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwodci dotyczacych wykonania ozmakowania poziemego Inzynier moze zlecié wykonanie
badar:

a) widzialnosci w dzien,
b) widzialnodci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okredlonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwoéé wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
1p. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 | Zawartosé skfadnikow lotnych w materialach do
znakowania
- rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m) <30 <7
- rozpuszezalnikdw aromatycznych Y% (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéow % (m/m) "0 0
chlorowanych
2 | Wspélczynnik zatamania swiatla kulek szklanych wspolez. 515 > 15
3 | Wspolezynnik luminancii Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 70Me med m™* > 130 > 130
be > 100 > 100
med m?
b(-l
4 | Wspokezynnik luminancji b dla oznakowania éwiezego
barwy
- bialej wspdlez. > 0,60 20,60
- Zé’}tej b > 0.40 3 0,40
wspolez. R
b
5 | Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
- Zfte] med m* > 300 >300
bt 1 >200 > 200
med m™
Ix!
6 | Szorstkoé¢ oznakowania : wskaznik
- §wiezego SRT > 50 >50
- uZywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalod¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >3 > 5
- pozostalymi materiatami wskaZnik >6 >6
8 | Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2 <2
9 | Gruboéé oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi mm < 800 -
mm . <5
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Okres statodci whasciwosci materiatéw do znakowania

10
, przy skladowaniu

I miesiecy >6 l >6 ’

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i »instrukcja o
znakach drogowych poziemych” [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

-szerokos¢ linii moze roznié sie od wymaganej o £ 5 mim,

-dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymagane] co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

-dla linii przerywanych, dhugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej liczonej
z

10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm diugoéci wymagane;,

-dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchydki od
wymaganego

wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugoéei i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usunac zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jodnostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogotlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

-oczyszezeniu powierzchni nawierzehni.

-przedznakowaniu.

B3 OABEOT OSEALEEZIY ~ - o e
Odbioru ostatecznego nalézy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwaraneyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyinego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w POD-97 [4]. Zaleca si¢ zastosowanie okresu gwarancyjnego dla oznakowania
cienkowarstwowego:

na odcinkach przejé¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesiace.

W niektorych przypadkach moima rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla omakowan
cienkowarstwowych dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykenane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktdérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla
oznakowaft wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSei

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m? wykonania robét obejmuje:

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

~przygotowanie 1 dostarczenie materialow,

-oczyszezenie podloza (nawierzchni),

-przedznakowanie,

-naniesienic powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i ,.Instrukeja o znakach drogowych poziomych",

~ochrona znak6w przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikac]i technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-792520pakowania transportowe z zawartoscia, Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukeja o znakach drogowych poziomych. Zataczmik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej

z dnia 3 marca 1994 r. (M P Nr 16, péz. 120)

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM,

Warszawa, 1997,

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
21 czerwea 1999 r., w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych, Dz, U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 1..
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (8ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy przebudowie:

ul. WIELKA W LUBLINIE.

1.2. Zakres stosowania 8ST
Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgéé dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji rebot opisanych wp.p. L 1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych
- znakdéw informacyjnych i znakéw uzupelniajacych.
Grupa wielko$ci znakéw: MALE.

L4. Okreslenia podstawowe

1. Znak pionowy - mak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na

konstrukeji wsporczej.

2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza moze
byé

wykonana z réznych materiatéw (stal aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita lub sktadana.

3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane tylko
jako

naklejane folia odblaskowa. W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0

odbicin powrotnym - wspdtdroznym).

5. Konstrukcja wsporcza znaku - sfup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
zhaku,

wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarezy (Sruby, zaciski itp.).

- 6. Znak drogowy przeswietiany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédlo Swiatla jest umleszczonepod R

przejrzystym

licem znaku.

7. Znak drogowy oéwietlany - znak, ktdrego lico jest o§wietlane srddiem $wiatta umieszezonym na zewnatrz
znaku.

8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawjony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiccy od
daty

produkcii. '

9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty

produkeji.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normatni i z
definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt1 5.

2. MATERJALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.60.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiafow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mieé wydany certyfikat
na znak bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawnionajednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonaé z betonu cementowego B15
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Jako
prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,.na mokro",

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [5].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Prety zbrojenia
Ewentualnie zastosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06251 {3].

2.4, Konstrukeje wsporcze z rur ocynkowanych

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z rur ocynkowanych bez szwu o $rednicy zewnetrznej 70 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [9] lub inne¢j normy zaakceptowanej przez
InZyniera. Powierzchnia zewnegtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci hisek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny
by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhigoéciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhigosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ci¢oie i z dopuszczalna odchylka dla calej diugodci wistokroinei, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dugodei
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 635, 18G2A): PN-
H-84023- 07 [14], PN-H-84018 [ 11 ], PN-H-84019 [12], PN-H-84030-02 [ 15] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [10].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane na przywieszkach metalowych, Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinne co najmniej obejmowad: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.1. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystodci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [17]. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 160u,m. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod
wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywad widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powiloki od podioza,

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaloé¢ materialdw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenla
znaku, muszg wykazywad pelna odpornosé na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwalodci znaku, okreslony przez wytwarce lub dostawcee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

1. instrukcjg montazu znaku,

2. dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

3.instrukcje utrzymania znaku,

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

- tworzywa synfetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosei co najmniej 1,0 mm powinna by¢é zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszeza sig stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozig, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
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farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatosci, nie mmejsze] niz przew1dywany okres uzytkowama znaky, Wytrzyma{rosc dia tarczy
znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa;

2.3.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia. Wymagane
grubosdei:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami co najmniej 1,5 mm,

-z blachy z alumninium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq przy zastosowaniu farby
ochronnej

lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$é dla tarcz z aluminium i stopow aluminium powmna wynosi¢:

~ dlatarcz wzmocnionych przetloczeniem, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2,5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé,
lokalnych wgniecen lub nierdwnosei itp  Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku {(zwichrowanie,
pofaldowanie itp.} nie moze wynosi¢ wiqcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre, Znieksztalcenia krawgdzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byla poddana, musza byé usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modulowych ksztaltownikéw
aluminiowych Jub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie mogg byé wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejenie tarczy znaku folia odblaskowa typu 2 z okresem
trwalodci nie mnigjszym niz 10 lat. Wiadciwosei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny
speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne 53 lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszezenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb polaczenia folii z
powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres

_ trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min. 10 lat. Powierzchania lica..
znaku powinna by¢- réwna i- gladka, nie moga na-niej- wystepowaé-lokalne nieréwnosci i-
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na pow1erzchn1
Jak i na obrzezach tarczy znakn. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni zaku o Wymlarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz I mm w kazdym klerunku Niedopuszczakhe jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek Iys, smga} jacych
przez warstwe folii do powwrzchm tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sic w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wysigpowaé. Wymagana jest taka
wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu huku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi
by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétozynniku
luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanow1qceg0 zatacznik do ,Instrukeji o znakach drogowych
pionowych" [19]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 firn, Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostad niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
Nie dopuszeza sie do stosowania

2.8. Materialy do montazn znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwar, rozwarstwien i wypukiych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznogci
od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢é
przechowywany zgodnie z PN-B-19701 [5]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty
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betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dzialajacych korodujace i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazacé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ew. wiertnic do wykonywaniz doléw pod shupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoinych zbiornikéw na wode,
- ew. sprzetu spawalniczego, ip.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania dréog

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08(18].

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [4].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transport znakow, konstrukcji wsporczych i
sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakrgtki itp.) powinien sig¢ odbywaé srodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét padano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znakuy, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru

robot istniata mozliwosé sprawdzenia Jokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby
po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnié¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescié ubijakami
recznymi, Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad tg powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
migjscowoéci}, wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205 f 16].

Plaszczyziy boczne fundamentdw stykajace sig¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa,
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruboécei 20 cm z dokladnym zageszezeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukeje wsporeze znakdw - stupki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacja projektows i wskazaniami Inzyniera. Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz £1 %,
- odchyltka w wysokoéci umieszezenia znaku, nie wiecej niz+ 2 om,
- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocrza, nie wiecej niz+ 5 cm,
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przy
zachowaniu minimalnej odlegloéct umieszezenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych
[19].

5.5. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pehna czytelnosé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
mogg powodowac micksztalcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

1. nazwa, marky, fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
2. data produkeii,

3. oznaczeniem dotyczacym materiahu lica znaku,

4. data ustawienia znaku

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét,

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczna lub z deklaracja zgodnoscei wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$é badar i
ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwodé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonveh przez
producentow

o badania ) I .

1 Sprawdzenie jod 5 do 10 badan|Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym | Wyniki badad powinny byé
powierzehni |z wybranych losowo|okiem. Do ew. sprawdzenia Zgodne z wymaganiami
elementéw w kazdej| glebokodci wad uzyé dostepnych
dostarczonej partii  |narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw itp.

2 Sprawdzenie |wyrobéw liczacej do|Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
wymiarow | 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi ub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.) '

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wymaga# podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokoéé
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 { 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonamnia fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia shipkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkamti obmiarowymi sa:

- szt. {sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,

- m* {metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dolumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
1 badan jakos$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbicru pogwarancyinego nalezy dokonad po uplywie ckresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.,

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki o b miar owej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250  Beton zwykly

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i aczynu Definicje | wymagania.

PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701  Cement, Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosei
PN-B-32250¢  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04651  Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
PN-I1-74220  Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-EN 1179  Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019  Stal weglowa konstaikeyjna wyzszej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukeyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-8-02205  Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych

i zeliwnych. Wymagania i badania

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

19. Instrukcja o znakach drogowych pienowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczefistwa
aichu.

Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr
16,

péz. 120).

20. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe, wymagania techniczne TWT-94. 30.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
czerwea 1999 1., w sprawie znakow i sygnatéw drogowych, Dz. U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r.,
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, podezas realizacji przebudowy :

ul. WIELKIEJ W LUBLINIE.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ dokumentacii przetargowej kontraktowej przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu
robét na drogach miejskich i gminnych. .

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw:

— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

. 2.2._. Stosowane materialy“..“ e o
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleZnos'.ch od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokamme Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”,
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikow betonowych, rozréznia sie¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zalemosel od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sic na:
— gatunek 1 - G1,
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— gatunek 2 - G2,
Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy |,

Dopuszczalne odehylki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznika 1 b h c d t

a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszezalna odchytka, mm
wyImiaru Gatunek | Gatunek 2
1 +3 + 12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznik6w betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy
3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko§é

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzet:

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypukloéé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
uszkodzenia {(scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 ¢m, szerokos¢ 5 em, dhigo$é min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton 1 jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkeji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadkn
wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, géma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowad sie:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

- §cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszezelnodcia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2442 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [10]. '
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2 A TSz WO
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymenidw, gatunkéw i marek.

2444 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j,

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a goma warstwa
nie powinna wystawac poza ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci te] warstwy.

4.3. Transport pozestalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Masg zalewowa nalezy pakowacé w
bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnodw i beczek.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [11. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik
zaggszczenia dna wykonanego Koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione
bitumiczng masa zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweinikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatho (odlegto$é gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodue z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
Zzwirem, Huczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawginikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezenhy,

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoéei 1 em. Spoiny nalezy wypelié zwirem, piaskiem lub
Zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa
cementowo-piaskowy stosuje sig wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyina fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji, Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
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uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzefi nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscia de | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-1002 1 [6]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw: -~ - -
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoécia do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiaktéw
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszezenie podloza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$é profilu podluznego gémej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta, Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;
- dla wysokosci = 10% wysokodci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.
c} Rownoié gomej powierzchni taw.
Réwno$¢ gomej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsj aty.
Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przylozona ata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zaggszczenie faw.
Zageszezenic taw bada sig w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywaé $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Yawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegéinych ziarn thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé =2 ¢cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

" 6.3.3: Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzag:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch puriktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze§wit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i
przylozong tata nie moZe przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér rebat zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie {awy,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie krawginikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweinikow zaprawa,

~ ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

I.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12, BN-38/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6w i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawegzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementdow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r,
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

L1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, podczas realizacji

przebudowy :
ul. WIELKIEJ W LUBLINIE.,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi czeé¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetyeh SST
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm barwy szarej na podsypce z grysu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4].Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania Produkowana
Jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie
produkeii.

1.42.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine" pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

L APEOBAEA tE A T

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke,

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkleéniecia
nie powinny przekraczaé 2 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Tolerancje
Wymiarowe wynosza;

ajna dlugosei + 3 mm,
b)na szerokoéci + 3 mm,
¢)na grubodci + 5 mm.

Nalezy uzy¢ kostek o barwie szarej.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne zgodne z podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Ep. Cechy Wartosd

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, 60 50
MPa, co najmniej

a) $rednia z szescin kostek

b) najmniejsza pojedynczej kostki
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2 |Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

G

Odpornos$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz 20
¢) obnizenie wytrzymalo$ci na sciskanie w stosunku do wytrzymatodei prébek
nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-041 11 [1), mm, nie wiecej niz 4

Na odeinkach chodnikéw gdzie wystepuje wylacznie ruch pieszych, bez mozliwosci przejazdu i postoju
pojazdéw dopuszeza sig stosowanie kostki o klasie wytrzymalosci 35 wg zalecet IBDiM udzielania aprobat
techniczoych nr Z/96-03/002 “Betonowa kostka brukowa”.

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4],

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinnoe by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1" i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepty laboratoryjng. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢é
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne' pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika i Sciezki rowerowej z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika i $ciezki rowerowej z kostki brukowej wykonuje sig recznie. Do wykonania robét
nalezy uzyc.

- podrgczny sprzet brukarski,

- topaty,

- plyty wibracyjne z oslona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymaloéci projektowanej, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik i Scietke rowerowy

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhiznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 “Koryto wraz z profilowaniem
i zageszezeniem podtoza”. Wskaznik zaggszezenia koryta nie powinien byé mmniejszy niz 0,97 wedhug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ grys o uziarnieniu 0-5 mmm odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [7].
Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna wynosic¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Ukladanie chodnika i Sciezki rowerowej z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada sig na podsypce z grysu drobnego w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2
do.3 . mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika i §ciezki rowerowej; -
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Wzér uktadanej kostki zapropenuje
Wykonawca i przedstawi do akeeptacii Inzynierowi. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiern, a
nastepnie zamies$¢ powierzehnig utozonych kostek przy uzyciu szezotek recznych lub mechanicznych i
przystapic do ubijania nawierzchni chodnika i éciezki rowerowej. Do ubijania utozonego chodnika i éciezki
rowerowej z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszezania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupenié szczeliny materiatem do
wypelnienia i zamies¢ nawierzchnig. Chodnik oraz $ciezka rowerowa z wypehieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moza by¢ zaraz oddane do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng na produkt,

Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 “Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacija projektowa Dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:

a)glebokosci koryta: +lem,

b)szerokosei koryta: +5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki _

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhiznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i $ciezki rowerowej

Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
a)pomierzenie szerokosci spoin,

b)sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

c)sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,

d)sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany, "

6.4. Sprawdzesnie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
ulozonego chodnika i $ciezki rowerowej oraz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m.
Dopuszczalny przedwit pod latq 4 metrowa nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2, Sprawdzenie profitu poduznego

Sprawdzenie profilu podhuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika i $ciezki
rowerowej w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3, Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i $ciezki.- rowerowe] oraz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszezalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne"” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowsj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00 00 “Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoesci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

-prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,

-wykonanie koryta,

-wykonanie podsypki z grysu,

-ufozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypehieniem szczelin,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I.LPN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2.PN-B-06250 Beton zwykly

3.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.BN-68/8931 -01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7.PN-B-11112" Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja. .
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE,
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, podczas realizacji przebudowy :

ul. WIELKIEJ W LUBLINIE.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 6x20x75 na podsypee piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt | 4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdne" pkt 1 5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

-obrze2a odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

-piasek do wykonania taw,

-cement wg PN-B-19701 [7],

-piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Nalezy stosowac nastgpujace betonowe obrzeza chodnikowe: -
On-1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9],

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Rysunek |. Ksztalt i wymiary obrzezy chodnikowych

.

=G

.

Wyj

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica l. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka, m
L *8
B, H +3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie clementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawgdzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé wad i
uszkodzen
Wkigstosé lub wypuklos$é powierzehni i krawedzi w mm 2
Szczerby 1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gome ({cieralne)  |niedopuszezalne
krawedzi i narozy
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
dlugosé, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i
przekiadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, dhugo$¢ minimum 5 em
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skdadniki

Nalezy stosowa¢ obrzeza wykonane z betonu klasy B30 FSO W2 PN-88/B-06250 [2] o whasciwosciach:
-nasiakliwo$é, ponizej 4 %,

-4cieralno$é na tarczy Bochmego, 3 mm,

Cement uzyty do produkcji obrzezy powinien byé klasy 32,5 lub wyzszej.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiadaé- wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 “Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.60 “Wymagania ogdIne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialow podano w SST D-08.01.01 *Krawezniki betonowe"

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy “wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie.

5.3. Podsypka (lawa)

Podsypke (Yawe) nalezy wykonac z piasku o grubosci warstwy 4 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta materiatern i zageszczenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej podsypce w miejscu i ze $wiattem (odleglodcia
gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem ... ...
przepuszezalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokoéei 1 cm. Nalezy wypehié je
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécié i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokoséé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot :
Ogolne zasady kontroli jakoci robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2. Pomiary dugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4], Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie kqtéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlagciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (tawy) z piasku lub mieszanki cementowo piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢} ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych ‘

odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 ¢cm na kazde 100 m dhugoséci obrzeza,

-niwelety gornej plaszezyzny obrzeza , ktére moze wynosic +1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
-wypelnienia spoin, sprawdzane co 1 O metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny

na peina glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania oglne” pkt 7.~
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialow,

-wykonanie koryta,

-rozécielenie i ubicie podsypki,

-ustawienie obrzeza,

-wypetnienie spoin,

-obsypanie zewnetrznej éciany obrzeza,

1 B 1 A 1 31 11 Fankand amen Al
-wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z beton. Metody pomiaru cech geometrycznych
5.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

8.BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1
torowisk

tramwajowych, Wspélne wymagania i badania

9.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-09.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbicru robét zwiazanych z zatozeniem i pielegnacia zieleni drogowej podezas realizacji budowy :

ul. WIELKIEJ W LUBLINIE.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 Umowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w poz. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budowa ulicy
Wielkiej w Lublinie iobejmujg zakladanie i pielegnacje trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdéw jednorocznych i wicloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rogliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i nicktorych krzewow sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraZznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przycigeie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7, Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczqce robodt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt L.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
,,Wymagama ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznodci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastgpujace charakterystyki:

~ ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgeiern robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysckosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerognieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkltadu roznych odpadkéw
roélinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastdéw, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb 1 w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakoscei kompostu.

2.4, Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczedciej wystgpuia w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnoéé kietkowania.

2.4.2. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartoéé azotu, fosfory,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

2.4.3.Drzewa
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Materiatem do sadzenia (przesadzenia) sg drzewa kolidujace z projekiowanym zakresem robdt
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowe]j powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu;

— glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikéw,

-~ kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, e nie uszkodzi, ani teZ nie
pogorszy jakodci transportowanych materialéw. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane
bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach, Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami
transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarmmigciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na migjsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadofowac w miejscn ocjenionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszozen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw
lub kraweznikéw o ok. 20 cm - jest to migjsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawenik powinien znajdowaé sie 5 do 10 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany 1 splantowany,

-~ Ziemia urodzajna powinna by¢ rozdcielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzeénia,

— naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— naskarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m? chyba Ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac wah gladkiego,

~ mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa Iub wykonana wg skiadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacii trawnikdw jest koszenie:

~ pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokoéé okolo 10 cm,

— mnastgpne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosei 10 do 12 em,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dia warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy ¢zym czestos koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzalezniad od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pilerwszym okresie nalezy usuwac re¢cznie; srodki chwastobdjeze o selektywnym dziataniu
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nalezy stosowaé z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na | ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu, -
— ostatnie nawoZenie nie powinno zawieraé¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesienl lub wiosna, ‘

— miegjsce sadzenia (przesadzenia)- powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa
{uzgodnione z Inspektorem).

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkélce. Zbyt glebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwéj roliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbié w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié¢, uformowaé miske i podla,

— drzewa formy piennej nalezy przywiazaé do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika whitego w grunt powinna by¢ réwna wysokodci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najezesciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny byé okreslone w SST i uwzgledniaé:

gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryle korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sig zlecaé wykwalifikowanej firmie.

5.3.3. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
Pielggnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

= uzupemieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, . . .

zwlaszeza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chiodnej i wilgotnej
pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dzialania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukiadaniu sciétki wokot $wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.,

5.3.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingéw itp. w sgsiedztwie istniejacych drzew,
nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny byé okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszezenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okresienia ilosci zanieczyszczen (w m?),

— pomiaru odleghodci wywozu zanieczyszezeh na zwatke,

— wymiany gleby jalowe] na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozicielonej ziemi,
- iloéci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosei skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
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gestodel zasiewu nasion,

prawidlowej czgstotliwosei koszenia trawnikow i ich odchwaszezania,

okreséw podlewania, zwlaszeza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietlkkowanych zdziebel frawy,

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestodei trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin™),
obecnodci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa przesadzane
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewOw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

transportu materiatu przesadzanego,

zgodnodcl realizacji w zakresie miejsc sadzenia,

prawidtowoséci osadzenia pali drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich termindéw sadzenia (przesadzania),

wykonania prawidiowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

zasilania nawozami mineralymi.

Komrrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnoéci realizacji sadzenia z dokumentacja projektows,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne Tub wykonaniu kopezykdw, jezeli
odbidr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiarn robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,
szt, (sztuka) wykonania przesadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 8.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoédei podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajne;j,
zakladanie trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozZenie, odchwaszczanie.

Cena przesadzenia 1 sztuki drzewa:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
wykopanie drzewa 1 przewiezienie do miejsca wbudowania,
pielegnacj¢ posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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