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1. Wstep

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace
wykonania przebudowy linii kablowych SN 15 kV, oswietlenia drogowego wraz ze stupami
oswietleniowymi na remontowanym wiadukcie nad ul. Smorawinskiego w Lublinie i odbioru
roboét zwiazanych z wiw przebudowg

Nazwy i kody wg Wspolnego Stownika Zamawien

Grupa robét 31527200-1 Oswietlenie zewnetrzne
Kod : 31527200-2 Oswietlenie terenu
Grupa robét 45 31 00 00-1 Roboty instalacyjne elektryczne

Kod : 45 31 53 00-2 Instalacje zasilania elektrycznego

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt przy przebudowie linii kablowej
SN oraz linii kablowych oswietlenia terenu wraz ze stupami o$wietleniowymi. Zakres obejmuje:
—  Budowe linii kablowych o$wietlenia terenu,

—  Demontaz istniejacych stupéw oswietleniowych,

—  Budowe stupéw oswietleniowych,

—  Przebudowe istniejgcych kabli SN

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio na wiadukcie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 8 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup odwietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $Swietihego wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.5. Tablica bezpiecznikowa —urzadzenie stuzace do zasilania obwoddw oswietleniowych
oraz ich zabezpieczenia.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona c¢zeSci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.



1.4.7. Napigcie znamionowe U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre urzadzenie jest
zbudowane

1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, facznie
z osprzetem, utozone na wspdinej trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
jedno- lub wielofazowych .

1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigce;j linii kablowych.

1.410. Osprzet linii kablowej - zbidor elementéw przeznaczonych do faczenia lub
zakarnczania kabli.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.12. Przepust kablowy - konsirukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.13. Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST-00

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnosé
z dokumentacjq projektowa Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru Robét
oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac
przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu. Ogolne wymagania poedano w ST ,Wymagania
Ogdine”.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-
00.00. ,Wymagania ogdélne”.

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3",
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113

2.1.2. Folia
Folie nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig
stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o gruboéci 0.5 mm, gat. |. koloru
niebieskiego dla kabli nn, koloru czerwonego dla kabli SN. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢é wymagania BN-
68/6353-03.

2.1.3. Rury PCV (przepusty)

Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur z polietylenu wysokie]
gestosci (HDPE) speiniajace wymagania PN-C-89205. Dla kabli nn stosowaé rury koloru
niebieskiego o przekrojach zgodnie z dokumentacjg projektowa.




2.1.4. Kit uszczelniajgcy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowy mozna stosowaé
wszelkie rodzaje kitéw spemiajace wymagania BN-80/6112-2.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przepusty kablowe

Kable w przepustach kablowych uftozy¢é w rurach wykonanych z HDPE i PCV. Przepusty
kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Gigboko$¢ utozenia przepustow
kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury powinna
wynosi¢ co najmniej 0,7 m dla kabli nn, 0,8 m dla kabli SN. Miejsce wprowadzenia kabli do rur
i kofice przepustoéw rezerwowych powinny by¢ uszczelnione materiatami, uniemozliwiajacymi
przedostanie sie do ich wnetrza wody i ich zamulanie.

2.2.2. Kable

Linie kablowe o$wietlenia terenu wykonaé kablem YKY 5x16 mm?; 0,6/1kV zgodnie z PN-E-
90306.

Linie kablowe SN 15 kV typu 3xXRUHAKXS 1x120/25 mm? 12/20 kV,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Mocowanie siupow
Pod stupy os$wietleniowe zaprojektowano elementy mocujace na widukcie w projekcie
konstrukcyjnym .

2.2.4. Zrodta $wiatha i oprawy

Projektuje sie oprawy z lampami sodowymi o mocy 70 W zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzgledne] powietrza nie przekraczajacej 80 %
i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100.

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Nalezy zastosowac stupy aluminiowe anodowane o wysoko$ci 8 m z wysiegnikiem 1 m
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia
wiatru dla 1 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedna wneke zamykanag drzwiczkami. Wneki powinny
by¢ przystosowane do zainstalowania typowych ztgczy stupowych.

Sktadowanie stupdéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym poditozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub ST.

Projektuje sie wysiegniki aluminiowe 1-metrowe

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowg
lub ST.




2.3. Sktadowanie materialow
Sktadowanie materiatdéw powinno odbywaé sie¢ w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

31. Sprzet do wykonania osSwietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia terenu winien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw @15 cm,

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wymagania Ogdlne”.

4.1. Transport materiatéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia winien wykazac sie¢ mozliwo$cig

korzystania z nastepujacych srodkow transportu.

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy diuzycowej

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli

Na srodkach fransportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce
dla poszczegdélnych elementow.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

5.1. Roboty przygotowawcze
W ramach prac wstepnych nalezy :
— przygotowaé drogi dojazdowe do poszczegélnych stanowisk pracy z dostosowaniem
tych stanowisk do pracy ludzi i sprzetu,
— skompletowa¢ elementy i urzadzenia w odniesieniu do poszczegolnych przedsiewziec,
—~ przygotowa¢ i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,
— ustali¢ i zapewnic¢ tacznos¢ i sygnalizacje,
— rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

5.2. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane
fundamenty (konstrukcje na wiadukcie). Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.




5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem. Cze$é pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurge znajdujgcg sie
w gornej czeSci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
$rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem roéwnym
ciezarowi oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem
miniowym.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigeciu przewodow zasilajacych do stupéw
i wysiegnikow.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.5, Uktadanie kabii

5.6. Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie
budowlanej linii. Podczas przechowywania, ukfadania, i montazu konce kabli nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne
zalutowanie powtoki i natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.6.1. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢
podgrzewania kabli ogniem.

5.6.2. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-
90401 i PN-93/E-90400).

5.6.3. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukladaé na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10
cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktdry
mogiby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kabel nalezy
zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosé folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami
co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01. Giebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm dla kabli SN i 70 cm dla odwietlenia
drogowego.




Kable powinny byé ulozone w rowie linig falista z zapasem 3% dtugosci wykopu
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.6.4. Ukiadanie przepustow kablowych

Kable w przepustach kablowych utozy¢ w rurach wykonanych z HDPE. Przepusty kablowe
nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzgcych uktad wielo fazowy. Giebokos¢ utozenia przepustow kablowych w gruncie
mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmnigj 80
cm dla kabli Sn i 70 cm dla kabli o$wietlenia drogowego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur i
konice przepustow rezerwowych powinny by¢ uszczelnione materiatami, uniemozliwiajgcymi
przedostanie sie do ich wnetrza wody i ich zamulanie.

5.6.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dtugoéci w opaski oznacznikowe
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m, oraz w miejscach charakterystycznych,
np. przy gtowicach, oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroznianie kabla nie
nastreczato trudnosci. Na opaskach oznacznikowych powinny znajdowa¢é sig trwale napisy
zawierajgce:

- symbol i numer identyfikacyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy(przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

5.6.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowe] jako
samoczynne wyfgczenia w uktadzie sieci TN.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST "Wymagania ogodlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét nalezy sprawdzi¢, czy materiaty ktére bedg uzyte do budowy
linii posiadaja zaswiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materiatdw przy
stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo ocenic ich stan w zakresie:

e stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),

e zgodnosci rodzaju materiatdw z Dokumentacja Projektows.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ich tras z Dokumentacja Geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekracza¢ 0,5 metra.

6.2.2. Kabhle i osprzet kablowy



Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktoérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokoitdw odbioru
albo innych dokumentéw.

6.2.3. Ukiadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

6.2.4. Sprawdzenie ciggtosci 2yt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii s oznaczone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.2.6. Proba napieciowa izolacji

Prébe napieciows izolacji nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku
linii kablowej o napieciu 15 kV prad uplywu nalezy mierzyé oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik
préby napieciowej nalezy uznaé za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego dla
kabla wg PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania. '

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projekiowa i BN-

79/9068-01 .

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem,

—  doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw,

—  jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

—~  jakoéci potaczen Srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,

—  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

—  glebokoéci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

—  odlegtosci folii ochronnej od kabla,




- rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywacé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0d 30 % catej skali na danym
zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce dokiadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac
zgodnie z PN-76/E-02032 .

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla odwietlenia jest:

- 1 szt. (sztuka) dla montazu elementdéw oswietlenia
- 1 m (metr) dla montazu przewodoéw i kabli,

8. Odbidor Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
~  wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

—  utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.2. Dokumenty do odbioru koficowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
—  aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

—  protokét odbioru Robét.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia stupa obejmuje;
- roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

- oznakowanie terenu robot,




— zakup i dostarczenie materiatow,
—  roboty ziemne,
—  wykonanie fundamentu pod stup,
— zamontowanie osprzetu na stupie,
- zamontowanie stupa,
—  wykonanie ochrony antykorozyjnej,
—  koszt nadzoru i wylgczenia linii,
—  badania i pomiary w okresie gwarancji,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw,
~  wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa montazu opraw odwietleniowych uwzglednia:
—  roboty pomiarowe

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie terenu robét,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

- Zamocowanie oprawy,

- wprowadzenie przewodow i ich podtaczenie,

- zamontowanie Zrodla $wiatta oraz pozostatego wyposazenia,
— pomiar natezenia oswietlenia,

—  badania i pomiary w okresie gwaranci,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow.

Cena jednostkowa utozenia kabli w rowach kablowych obejmuje:
—~  prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie rowdow kablowych,
—  zakup i transport materiatow,
—  montaz i utozenie kabli w rowach kablowych i na stupach,
—  zasypanie kabla wraz z utozeniem taémy ostrzegawczej,
—  zasypanie rowu kablowego wraz z zaggszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
- podtaczenie linii kablowej do istniejacej sieci,
- uruchomienie linii,
—  koszt nadzoru i wytgczenia linii,
~  badania i pomiary w okresie gwarancji,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,
wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Koszt wykonania tych robot etapami powinien by¢ brany pod uwage przez Wykonawce.

Cena jednostkowa montazu ztgczy stupowych bezpiecznikowych uwzglednia:
—  roboty pomiarowe

- roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  przygotowanie i montaz zlaczy,

—  wprowadzenie przewoddw i ich podigczenie,

—  badania i pomiary w okresie gwarancji,

-~ wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw.

Cena jednostkowa montazu zacisku odgateznego uwzglednia:
- roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

- oznakowanie terenu robot,




— zakup i dostarczenie materiatow,

—  przygotowanie i montaz zacisku,

- wprowadzenie przewoddw i ich poditaczenie,

- badania i pomiary w okresie gwarancji,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow.

Cena jednostkowa utozenia rur ochronnych w wykopie kablowym obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

—  zakup i transport materiatdéw oraz sprzetu,

—  wykonanie rowow kablowych,

—  wykonanie podioza pod rury,

- wyregulowanie przebiegu rur,

—  zasypanie wraz z zageszczeniem,

—  wykonanie powykonawczej inwentaryzacji przebiegu rurociggu kablowej,
—  koszt nadzoru branzy i uzytkownika

—  roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowg a nie ujete w innych branzach
—  inne prace niezbedne do budowy,

- badania i pomiary,

—  wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa utozenia bednarki lub folii PCV obejmuje:
- roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

- oznakowanie terenu robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  przygotowanie i utozenie bednarki lub folii PCV,

—  zasypanie rowow kablowych wraz z zageszczeniem

—  koszt nadzoru i wytaczenia linii,

—~  badania i pomiary w okresie gwaranciji,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw,
—  wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne. Fundamenty  konstrukcji
wsporczych

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-EN 197-1  Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dla cementu powszechnego
uzytku.

7. PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

9. PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
11. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa



12. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
13. PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-IEC598-1+A1/94
14.PN-EN2002/60598-2-30prawy oswietleniowe-wymagania ogolne szczegétowe drogowe i

uliczne.
15. PN-E-06314  Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
16. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

poliwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV

17. PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.

18. PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa,
ochrona od porazen pradem elektrycznym

19. PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

20. PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

21. BN-80/6112-28 Kit miniowy

22. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

24. PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

25. PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

26. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze ,

27. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

28. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

29. BN-83/8971-06 Rury bezcidnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

30. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogéblne
wymagania i badania

31. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
odwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

32. PN-E-06401  Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i badania.

praeciwporazeniowa.

33. PN-IEC 60364-5-523 I[nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci

diugotrwate przewodow.

34. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

praeciwporazeniowa.

35. PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30kV.Ogélne wymagania

badania.

36. PN-E-90301  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej ha napiecie znamionowe 0,6/1kV.

37. PN-B-11113  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

38. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
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