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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych przy realizacji zadania pn: " Budowa chodnika w ul. DoZynkowej w Lublinie, na odcinku od istniejacego chodnika na
wysokosci posesji nr 40 do ul. Orzechowej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych S8T

Wymagania ogéine nalezy rozumieé i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi szczegdtowymi

Shédyﬁkacjami technicznymi:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a Odtworzenie trasy | punkféw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi  str. 15

D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow str. 21
D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi str. 25
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu iflub darniny str. 33
D-01.02.04 Rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow str. 35
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne : str. 39
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych str. 45
D-02.03.01 Wykonanie nasypow str. 49
D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza str. 59
D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi str. 63
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem str. 69
D-05.00.00 NAWIERZCHNIA

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego, Warstwa Scieralna wg WT-1, WT-2 z 2010r. str. 75
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla drog i ulic, placow oraz chodnikow str. 87
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome str. 97
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 109
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

-08.01.01b Krawezniki betonowe str. 121
D-08.02.02 Chodniki z kostki brukowe] betonowej str. 127
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe _ sfr. 131
D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych sfr, 135
D-09.01.01 Zielen drogowa sfr. 141

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno-uzytkowq (droga) albo jego czgsé
stanowigca odrebny efement konstrukeyjny fub technologiczny {obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka -
odlegiosc w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pigszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obslugujacych zadanie
budowiane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jege zakohczeniu,

1.4.6, Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
1



2 : Wymagania ogdine D-3-00.00.00

okoficznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projekfantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kiorej
wyznaczeniu peinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robat i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$t korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna {przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$6 obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzehni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jakosci materialGw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacia projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera/ Kierownika projekfu.

1.4.19. Most - obiekt Zbudowany nad przeszkoda wodna dia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuZzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzqca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢} Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnijace] nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé sie z
podbudowy zasadniczej | podbudowy pomocnicze).

&) Podbudowa zasadnicza - géma czeé¢ podbudowy spetniajaca funkcie nosne w konstrukeji nawierzchni, Moze ona skladaé sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji noénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza, Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kiérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnose wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jeshi przedziat tolerangji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robt budowlanych,

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigziiwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacj i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
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1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanegoe i whasciwego wykenania nawierzehni,

1.4.29. Polecenie inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona oscba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacia nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznymy istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturaina - element érodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w reafizacji zadania budowlanege, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat ifp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce ufrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charaklerystyke i

e RyTHTEry oblekin bedgceyo preedmioter robot:

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z peinej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyr, komér.

1.4.37. Rekultywagcja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrcenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie
realizag)i zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietoét teoretyczna - odlegloéé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Srerckost catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odieglosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokost uZytkowa obiektu - szerokost jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kofowy
od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich flosci (przedmiarem) w kolejnoséci technologicznej ich wykenania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakgie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tune! - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia kemunikacii drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiaduki - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacii drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$é przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukeyjng fub technologiczng,
zdoing do samodzielnego peinienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowii drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakost wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacia projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okrestonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow gtownych frasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktoéw pomiarowych do chwili odbioru
ostateczneqgo robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegblowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektows;
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacie projektows oraz projektows dokumentacie
wykonawczg (fechniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
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1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czesc umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dia Wykonawcy tak jakby zawarte
bylty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentow obowigzuje kolejnosc ich waznosci wymieniona w
JKontrakfowych warunkach ogolnych” (,Ogéinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bleddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzie o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty | dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docefowe, od kiérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnost z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranci.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektows Jub SST i wplynie to na
niezadowalajgcy jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do ufrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia ifp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizagji
kontrakty, aZ do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi | organem zarzadzajacym ruchem, projekt crganizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt erganizacii ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczeristwo pojazdow i
pieszych,

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dia kiorych jest to nicodzowne ze
wzgledow bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, kidrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. :
W okresie frwania budowy | wykariczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacsj,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow | norm dotyczacych ochrony érodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigZliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegbiny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2} $rodki ostroznodei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

—_
—

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bgda skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy,

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatdw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedy mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliiwego oddzialywania fych materialow na srodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ofrzymac zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organdw administracii
panstwowgj.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikaciami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich Iokalizacji. Wykonawca zapewni wia$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg
byé wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzeri podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika
projekiu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcle przypadkowego uszkodzenia tych instalaci Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw, Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca begdzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci | drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
UMOWY.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw | wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonaweca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdinoéci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgee, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez
dla ochrony 2ycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy | urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, fo na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
razpoczag roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 gedziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze cenfralne i migjscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot,

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robot | w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie siraty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InZyniera/Kierownika projeki.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kiore spetniaé majg materialy, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powoltanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej, W przypadku gdy powofane normy i przepisy sa
paristwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu, moga byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowt projektu do zatwierdzenia,

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty
ilub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca, ustali wydiuzenie
czasu wykonania robot iflub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawisjacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, fransport oraz inne
urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrddta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét,
Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegblowe informacie dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow,

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskaja
zatwierdzenie,

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w
sposob ciagly spetiaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od whascicieli i odnosnych whadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodel
miejscowych wigczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacie zawierajaca raporty z badan
terenowyeh i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacii, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziainos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
Zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow migjscowych beda formowane
w haldy | wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukericzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy Iub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot iub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktre zostaly wyszczegdinione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiaiow do
innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie cdpowiednio przewartosciowany {skorygowany)

przez Inzyniera/Kierownika projekiu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne

ryzyko, liczqgc sie 2 jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg moziiwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiaty, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢é pozniej zmieniany bez zgody
inzynierafKierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiaiow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone

przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé | whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spehnione nastepujace
warlnki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy craz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji robdt,

¢} Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaf w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakost
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez InZyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST | wskazaniach inZyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig, Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uZytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

JeZeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja moZliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projekiu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
In#yniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktbre nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spenia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki fransportu nie spefniajace tych warunkow moga byt
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é zastosowanych
materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InZyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projekiu.

Bledy popefnione przez Wykonawcg w wytyczeniu | wyznaczaniu robGt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany biad okaZe sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piémie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot fub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badar materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoséci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjq projektows, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czest ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy | sposob prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— 8posoh zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementow robét,

—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarbw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-~ sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badari laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacit Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b} czgsé szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzagzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontroine, .

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszezy, kruszyw
itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj | czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakosé robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materiatow craz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykenywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej | SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar | ich czestotliwosc sg okresione w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
qdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, e wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ niograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszly zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkciji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwemn wytypowane do badan.

inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona moZliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projeklu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projekiu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza wapliwosci co do jakoscl, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projekiu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projekfu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

InZynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badar dostarczonych przez Wykonawce. ’

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wytgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zlecic, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium, W takim przypadku catkowite
koszty powtomnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, kiore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whadciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracie zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

9
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-~ Polska Normag lub
~ aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dia kiérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktore spefniajg wymogi SST.
W przypadku materiaiow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda parfia dostarczona do robét bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéh jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie polrzeby poparte wynikami
badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ki6re nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone,

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyinego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonaway.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospadarczef strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska siuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane irwatg techniks, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczene kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywat w szczegdinosai:
~ dalg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- ‘erminy rozpoczecia i zakericzenia poszczegdinych elementow robét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w rabotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— Zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycie Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykenywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$é rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagji projektowe,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kio je przeprowadza,

~ wyniki prob poszczego6inych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedioZone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieft do wydawania polecer Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kaZdego z elementow robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowia zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4} Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
fy  korespondencje na budowie.

(8) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumeniow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla InZzyniera/Kierownika projekiu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosziorysie.
Obmiaru robt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych

robGE T terminke sbmiarecorrrajmniej ra-S-dni-przed-tyme terminem:

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki cbmiarow,

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robt. Bledne dane zostang poprawione wg insirukcji Inzyniera/Kierownika
projekfu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigczne] platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie [ub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera/Kierownika projektu.

7.2, Zasady okreslania iloci robot | materiatow

Dlugosci i odlegtoéci pomigdzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdluz finii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekrd;.

lloci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne Swiadectwa legalizac]i.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokfadno$ci wg norm zatwierdzonych przez In2yniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wyslepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgeych przeprowadza sie w czaste ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni tub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow rohét

W zaleznosci od ustatert odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbicrowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

11
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8.2. Odbidr rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dekenuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czeéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projekiu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badart laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odhioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robGt w odniesieniu do ich ilosci, jakoscei i wartosci.

Catkowite zakoiiczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inZyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawey. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badar i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacia projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robGt poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie écieralnej Jub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymagane] dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potragen, oceniajgc pomniejszong wartoéé wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbicru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacjg projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostafa sporzadzona w trakcie realizacj;
umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i 0znaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZ),
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietienia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy penowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupemiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawigjgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

No G N

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Qdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozyaji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosziorysowej bedzie uwzgledniat wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla fej roboty w SST i w dokumentacji projektows;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczalfowe robdt bedg obejmowag:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentuainych ubytkow i fransportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z fowarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

=" potatk oBlicZonE ZgodniE Z ShwWiaZIEEyIT B ZEpisari:
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostoscwania sie do wymagan warunkow umowy | wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie craz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projekiu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na ¢zas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projekiu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie iymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplatyfdzierzawy terenu,

d} przygotowanie terenu,

e) konstrukeje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowar i drenazu,

{f) ftymczasows przebudowe urzgdzen obeych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
{a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier i swiatel,
{b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
{a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(
(
(
(

10, PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaZu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych {Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p&zniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizact rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rohdt objetych SST

Ustalenia zawarte w.niniejszej. specyfikacii.dofycza. zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnodciami . . .

majacymi ha celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej przy realizacji zadania pn: ” Budowa chodnika w ul. DoZynkowej
w Lublinie, na odcinku od istnigjacego chodnika na wysokosci posesji nr 40 do ul. Orzechowej”, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnei i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robof wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych}, z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkedzonych punktow,
— wyznaczenie reboczego pikietazu trasy poza granica robét,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie frasy i punktéw wysokosciowych — zaloZzenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dekumentacii projektowe;.

1.4.2. Punkly giéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktbrego wysokos$c jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszezony w punktach osnowy geodezyinej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projekiu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
0OST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4,

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialtéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykanania robét

Do utrwalenia punktéw glownych frasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem |ub pretem stalowym, siupki betonowe
albo rury metalowe diugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczene poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mieé Srednice
0,15+ 0,20 midiugos¢ 1,5 +1,7m,

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla
punkidw utrwalonych w istniejace] nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mim § diugo$ei 0,04 + 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugosé¢ okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowat pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20
m i diugoéei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]
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3. SPRZET

3.1. Cgolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robGt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak;
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiomiki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiarcw,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkiéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane] doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet | materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawea robot geodezyjnych powinien;
— zapozna€ sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym {InZynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznaé sie z dokumentacjy projektowa,
— zebrat informacije o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznaé sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokos$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejat od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne
punkiow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa InZyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow giownych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi frasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i poloZenie tych punkidw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie frwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawcg Swiadomie fub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizaciji robot naleza do obowigzkoéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punkiow giownych osi trasy i punktow  wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a tak?e dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozyé robocze punkly wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz frasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosié 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraci.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.

takich punktow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci siupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni bigd niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedns;.

5.4.3. Odtworzenie osi frasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa craz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

0s frasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakierystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla aufostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyt z
dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w dokumentacii projekfowe;.

Do utrwalenia osi frasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkeie 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczaine tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po cbu
stronach osi, umieszczonych poza granicy robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgjmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni teren
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot | w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow | wykopow naleZy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢
w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami tub
wiechami nalezy dostosowat do uksztaitowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadat
odstepowi kelejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa,

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiekiéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez.
a) wylyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punkiow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Pofozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacii geodezyjnej

Dokumentacje geodezying nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacii gecdezyjnej i kartograficzne;.
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Sposob skompletowania dokumentaci, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacie te natezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialdéw | informacji

Wykonawca powinien zapoznaC si¢ z zakresem opracowania i uzyskac od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualinych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowsj) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.,

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomit o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacii nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje ukladodw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

- zakres | sposéb aktualizacii dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego,

5.5.2. Prace pomiarowe i kameraine

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogéine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow |stmejqcej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomle;dzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j Ilf klasy
Oraz 0sNowy pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukeja, G-4 [8] GUGIK, migrzac wszystkie slementy tresci mapy zasadnicze] oraz treé dodatkows obejmujaca; granice ustalone
wediug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiatlem i
skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwale i niefrwale, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej fresci na mape
zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykonat metod klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznymy) lub przy pomocy plotera.

Witomik mapy zasadniczej dia Zemawiajacego nalezy uzupelnic o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta sama technika z jakg zostafa wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacije geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowat zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacie
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla
oérodka dokumentacii nalezy uzgodnic z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nale?y okazaé Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skempletowaé dia Zamawiajacego nastepujace materiaty:
- sprawozdanie techniczne,
~  wiérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkeie 5.5.2,
— kopie wykazow wspdtrzednych punkibéw osnowy oraz wykazy wspéirzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw gecdezyjnych pod ochroneg,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— noénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogalne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosei prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdra powinna zapewniaé mozliwosé $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakoéci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,
— Kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkgeie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokofu z wewnelrznej kontroli robét.
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Kontrolg nalezy prowadzi¢ wediug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogobine zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) cdiworzonej frasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sig jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Qgodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2 ‘-‘.pncr’\h odbioru.robot

Odbiér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacii technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rabot obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punkiéw giownych osi trasy i punkidw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
~  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie | ewentualne
odtworzenie,
— prace pomiarowe | kameraine przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan dokumentacji technicznej,
— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
~roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 . — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
19
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsiuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysckosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01 )
USUNIECEE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew, karp i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych przy realizacji zadania pn: * Budowa chodnika w ul. Dozynkowej w
L ublinie;na-odeinku-od-istniefacego-chodnika-na-wysokesei-posesfint-40-do-ul-Orzechowegj”

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczage robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowag:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczgce fransportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pni | karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozié transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ fransportowane w sposob
nie powodujgey ich uszkodzen.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Qgoine zasady wykenania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboly zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na migjscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
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Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentagii
projektowej, powinien byt oczyszezony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z kidrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyécié z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
W nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sig na glebokoscei do 60 ¢m ponizej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna byt ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace sig w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a} w obrebie nasypbw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym migjscu znajduje sig co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byé
Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogblne] zasady, wymagajacej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jeZeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaws nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé Sciete rowno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymezasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$é jako material uzytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily te] wiasciwosci w czasie robét,

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaC zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez
Wykenawce z terenu budowy.

JeZeli dopuszezono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbag,
aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umoZliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogieft powinien byé
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne Iub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania Iub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w migjsce
tymczasowego skiadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg, gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 ¢m i powinna byé odpowiednio
wyrownana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét 7
Ogéine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doty powinno spefniaé odpowiednie wymagania okredlone w OST
£-02.00.00 ,Roboty ziemne”,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Qgoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych 2 usunigciem drzew i krzakow jest:
— diadrzew - sziuka,
— diakrzakéw -ml

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robét
Ogobline zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich

zasypaniem. S
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wycigcie | wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotdw,
— uporzgdkowanie migjsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja,
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D-01.02.01a
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja fechnicznej wykenania i odbioru robét budowlanych (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbicru robét trwajacych w okresie budowy chodnika i
o$wieflenia ulicznego przy realizacji zadania pn: ' Budowa chodnika i cSwietlenia ulicznego w ul. Dozynkowse] w Lublinie, na
odcinku od istniejacego chodnika na wysokosci posesji nr 40 do ul. Orzechowej”, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem
istniejacych drzew zlokalizowanych:

=W pasie Wykonywania budowianych robot, kiore dokurmientacid projektowa przewidije poZostawic po Zakonezemu budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po zakoficzeniu budowy i
pielegnacii drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo ~ rodlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie giownym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna ¢zesé drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang
korong,

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniam rosliny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykanania robdt powinny byc zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej fub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nasiepujace materiaty.
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
—  deski iglaste grubosci min. 20 mm, siupki drewniane, Zerdzie, ifp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasme stalowsa, gwozdzie,
—  wode,
b) materiaty do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wediug ustalen dokumentacii projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia lamanego na zaprawie bad? na sucho,
—  mury betonowe i ew. Zzelbefowe,
- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane iinne,
— pomosly zabezpieczajace z ruszfow stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymiitp.,
¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
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—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
—  Srodki impregnujace,
—  wode.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny byé zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

*3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawea, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
- recznago sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
—  samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew, wiadrami, konewkami,
~  Wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp,,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokot drzew:
— wg ustalert SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— Tecznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dluta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzgt powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokot drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w
czasie transportu, nalezy przewozié wedlug ustalen SST wymienionych w punkeie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robot podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgedny z dokumentacjg projektows | SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejsze] specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajgee drzewo lub czynnosci pilegnacyjne,
3. roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, S ST lub wskazan Inzyniera;
— ustali¢ lokalizacje drzewa podiegajacego zabezpieczeniu,
—  szczegdtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca sig korzystanie z ustalert SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz z
ustalent OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
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5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymezasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w ferenie po zakoficzeniu robot drogowych , a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnoSci:
—  w sposth uniemoziiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
~  tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmnigj 2 m na zewnairz od obrysu korony drzewa, przy czym

wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznege wymaga zgody inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegloéci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokdt
drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:
~  wykonania placow skladowych i drog dojazdowych,
—  poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,
—  skiadowania materiatéw budowlanych,
—  zmian poziomu gruntu,

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczeg6inie w
okresie Jetnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesiace od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wylacznie recznie.
Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sig wykonaé ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 05 m i

glebokosci1,5.2.2,0.m_wypednione] kompostem i torffem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczegniej niz wiasciwy wykop. 2

oston takich mozna zrezygnowat pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacii roslin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno chejmowac:

—  owinigcie pnia matami slomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien} lub zuzylymi oponami samochodowymi, a nastgpnie
oszalowanie ich deskami do wysoko$ci pierwszych gatezi. Doina czes¢ kazdej deski powinna opierac sig na podiozu, bedag lekko
wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okolo 4 m? na jedno drzewo,

~  podlewanie drzewa woda, w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caly okres frwania robdt, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukgji zabezpieczajgcej drzewo,

—  usuniecie materialow zabezpieczajacych,

—  lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawic po zakoficzeniu drogowych robédt budowlanych, mogg

podlegac:

—  tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jeli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,

-~ niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wigkszych roZnicach pomiedzy terenem istnigjacym a
projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokol okreslonych
drzew powinna by¢ zawarfa w dokumentacji projektowej. W przypadku niepeinych danych mozna przyjmowaé nastepujace
rozwigzania, po akceptacji ich przez InZyniera:

—  przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawié Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1.1, ochraniajacy korzenie
drzewa (palrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

5.8. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny byé natychmiast poddane zabiegom pielggnacyjnym.
NaleZy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkedzeniu korzeni:
—  zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
—  wykonat ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujag cigcia tam, gdzie zaczyna sig korzen zdrowy (Zywy),
- zabezpieczyG powisrzchnig ran preparatem impregnujacym,
—  posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
- zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemig gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
—  wykonywac ciecia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzystapowo,
—  zabezpieczyé natychmiast powstalg rane po usunigciu zywej galezi:

» 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catodci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

« 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskiadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka
zywa — kalus) i drewno czynne {pierscieri o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg
czesG rany wewngtrz pierécienia — Srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
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— wygladzic i uformowac powierzchnig rany,

—  uformowa¢ krawedz rany (ubytku),

~  zabezpieczyC calg powierzchnig rany, z tym, Ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catoscl preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam [ub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Rohoty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i SST. Do robét wykoficzeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak;
— odiworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbgdne uzupetienia zniszczonej w czasie robét roslinnosct, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie ferenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiaiow wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykenat wlasne badania wasciwosci materiatow przeznaczenych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 iub ustalone przez
InZyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiaiow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymezasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
—  obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie
54,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pkiem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, Korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
—  bada¢ zgodnost wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa, ST lub wymaganiami odpowiednich OST
wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdza ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawiazaniu do ustaler pkiu
5.6:
—  prawidiowosci wykonania cigé (korony, korzeni, galezi),
—  poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady cbmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t
Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w pkeie 5.5 niniejszej
specyfikacii,
b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie | zabezpieczenie uszkadzonych korzeni oraz wymiana gruntu w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena zahezpieczenia 1 sztuki drzewa obeijJe
e fObOty-preygolowaweze; pomiarewe;

— pozyskanie miejsca skladowania materiatow,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji techniczngj,

—  przeprowadzenie pomiarow | badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu rohot.

9.3. Spos6h rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg SST obejmuje:
— roboly tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
~  prace fowarzyszage, kiore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne
wylyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. B-M-00.00.00 Wymagania ogbine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dia drog i ulic oraz placow i
chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow [ sciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4, Ochrona $rodowiska w budowie drog. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 4

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW {wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, kiore pozostanie w terenie po zakoriczeniu robét drogowych i jest narazone na
uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

—  naobszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
—  wpoblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowa, zaleca sie wydzielié strefe bezpieczefistwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub Zerdzi. Konstrukeja wygrodzenia oparta jest na stupkach, whitych w
naroznikach. wzmocnienfe wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasma stalows, opastjgca calosé wygrodzenia. Wokot wygrodzenia,
w polowie jego wysokosi, zaleca sig umiescic pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6
przedstawiono przyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacja urzadzert | materiatow placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olgjow, paliw i lepiszoz, jako materialow
powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gidwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb bezposrednic chronigcy
pien. :

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Omatski: Drogi i ochrona
przyredy, Transport 1962)

Pozostawienie istnigjacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang prakiyka
projektows i wykonawczg,

Najczgscie] drzewa pozostawia sig na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na
obszarze przyszlych miejsc obslugi podréznych, parkingow, miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drog dwujezdniowych, pod
warlinkiem, ze w zasadze:

—  teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposéb pozwalajacy na zastosowanie
rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

—  drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

—  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagraZat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga by¢ poddane niekorzystnym

oddzialywaniom, np..

- wwykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowej,

— W nasypach, zasypanie dolnej cze$ci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i wody do
korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od -
wysokoSci nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryly korzeniowej i warunkow nawodnienia. Drzewa z glebokim systemem
korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odpome na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem
korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na moziiwose pogorszenia stanu drzewa. Ciezka
gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste s mnigj
szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umoziiwia latwigjsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a uozenie warstwy 5+10 cm 2wiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te
warstwe. Rowniez obniZenie terenu o 10+15 em wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sig do nowych
warunkow,

_ Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni
szczelnie chroniacych ucieczke wody lub muru kamiennego ukladanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwigztego wokot drzewa z
rozwinieta brylg korzeniowa, wykonuje sig wokot pnia okragfg studnie na wysokosé nasypu. Odleglosé od Sciany studni do pnia
srednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia sig puste, a wierzch
studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypeinia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w
stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 em 2wiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem
otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowaé odwodnienie studni saczkami 2wirowymi lub ceramicznymi i z
tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m
usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jedli teren zostanie obnizony na gebokosé wigksza od 1 m, wokét drzewa wykonuje
sie sciankg oporowg o ksztalcie okraglym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejs¢
wypoczynkowych $cianke wokol drzewa mozna wykorzysta¢ jako awke, odpowiednio jg dostosowujac do odpoczynku podréznych
(rys. 2c).

ZALACZNIK 3
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RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

b) siatka druciana
i tkanina Jub widknina

- Qe

‘%_ nowe E? :

h korzenie
3, piasek

wolna przestrzen
na mieszaning piasku

GRS T KOOSR o T E—

c)

mieszanina piasku

,FZ Z forfem | kompostem
|

|

I

a) przekrd} agoiny, b) szczegot wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykenywana najlepiej rok przed wiasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
{wg N.P. Omatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b} $cianka podporowa z kamienia wokdt drzewa pozostawionego na skarpie
¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie fawki na jej gornej powierzchni

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brylg korzeniowa na placu skladowym (wg [10])

., 20m 20m__ . Slupsk , .
Pomalowana deska il i : % (Oprocz wygrodzenia drzewa
1l ‘D t 7= plotem z desek lub Zerdzi pokazano
_______ s = 2 lewej sposob skiadowania
""" - rg eowe materiaiu, a z prawej lokalizacje
il baraku budowy)
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu ifub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych | wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny

11

Dozynkowej w Lublinie, na odcinku od istniejacego chodnika na wysokosci posesji nr 40 do ul. Orzechowej
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogbine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu iflub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nie nadajacsj si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
~ koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtoéé wymagajacq, zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sig do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wediug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogéline wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport darniny

Humus nalezy przemigszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym. Wybor
grodka transpartu zaleZy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Damine nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtémego zastosowania,
powinna ona byé transportowana w sposob nie powodujagy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Qgélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentagji
projekiowej powinien byt oczyszczony z darniny.

5.3. Zdjecie darniny

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularme, prostokatne pasy o szerokosci
okolo 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$é darniny powinna wynosic od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazyé do jak najszybszego uZycia pozyskanej darniny. Jezeli damina przed powtornym wykorzystaniem musi byé
sktadowana, to zaleca si¢ jej rozloZenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie daminy, to nalezy ja
magazynowa¢ w regulamych pryzmach. W porze rozwoju roélin darning nalezy skladowac w warstwach trawg do dofu. W pozostalym
okresie daming nalezy skladowa¢ warstwami na przemian frawa do gory i trawq do dolu. Czas skladowania daminy przed
whudowaniem nie powinien przekraczag 4 tygodni,

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek jub spycharek
i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSC| ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu [ub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lubfi darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje zdjgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skiadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja,
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szozegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacii robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy ziecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z realizacja zadania pn:

e Brulowa-chodnika-w-ul-Dozynkowej wLublinie,na-odcinku-od.istniejacego.chodnika-na.wysokosci.posesjinr.40.doul... ...

Orzechowej”

W ramach budowy rozbidrce podlegaja;
Istniejace zjazdy na szerokosci chodnika,
krawezniki, obrzeza,

perony przystankowe,

znaki drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogclne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementdw drog moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera;
- gpycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
~  pHy mechaniczne,
- koparki,

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaf z rozbiérki mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozhidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacig projektowa, SST lub wskazanych przez InZyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej Ibfi rozbibrkowej, Inzynier moze polecic
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacyi, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié warunki okreslone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzefi. O ile
uzyskane elementy nie stajg sig wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na migjsce okreslone w SST lub wskazane przez
inZyniera.

Elementy i materialy, ktbre zgodnie z SST stajg sie wiasnoscia Wykonawey, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami, odpowiadnim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00-,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgéIne zasady kontroli jakos$ci robot

Qgolne zasady kontroli jakosct robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Konfrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”  pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opomika, obrzeza,cpasek - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obgjmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhirki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesorfowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek | wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b} dla rozbiorki kraweznikow, chrzezy i opornikdw:
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odkopanie kraweznikdw, cbrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i ew. taw,

zaladunek | wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dia rozbiorki chodnikdw:

reczne wyjecie piyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materiafow chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z uloZeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

wyréwnanie podioZa i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie | wydobycie stupkéw,

zasypanie dolow po slupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 9],
zaladunek | wywiezienie maferiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorace ogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-23402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 2 trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8831-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szczegotows] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru finiowych
robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna {SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizagji robot na drogach krajowych | wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie realizacji zadania pn: * Budowa

~Tobejmlijg;
a} wykonanie wykopw w gruntach nieskalistych,
b} budowe nasypéw drogowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4, Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z grunfu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznodci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokost nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kidrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.

1.47. Whykop pfytki - wykop, ktérego gtebokos$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokoéé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnoéci, charakteryzujacy si¢ znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objgtosci ani
nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych |ub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potoZzone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.414. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, poloZzone poza paserm robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce whudowania lub sktadowania {(odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z frasg drogows,

1.416. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[, =L
Pds
gdzie:
p - gestos objetosciowa szkieletu zageszczonego gruniu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
ps - maksymalna gestost objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

shuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszezainos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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U= Yeo
d‘EO
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko&¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,
,0 = E—
1
gdzie: :
Er - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duzg wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi [BDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
08T B-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét pedano w SST D-M-00.00.00 Wymagania cgoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2,

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydaine do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za
zgodg, Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera,

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez
Wykonawcg na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, kiérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmierne] wilgotnodai,

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgamiarki, rdwniarki, urzadzenia do hydromechanizadii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).
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3.3, Sprzet do przenoszenia i ukfadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadansgo materiatu.
4, TRANSPORT

4.1. Ogéline wymagania dotyczace transportu
Ogoine wyrnagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu {materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnoé Srodkow transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania | wbudowania gruntu {materiaiu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczers Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na piémie przez Inzyniera.

5.1. Qgolne zasady wykonania robot
Ogéine zasady wykonania robot podang w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm,
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 om.

Szeroko$é gornej powierzchni korpusu nie moze 16zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 om, a krawedzie
kerony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzehni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki,
zapewnigjace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnoéci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytuciami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie frwania robot ziemnych.
Wykonanie wykop6w powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umoZliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypacku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwednienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i fiub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna |
glebokosc rowu nie moga roznic sig od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowéw powinna
by¢ zgodna z okreslona dia skarp wykopow w OST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rohot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okrestonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegding uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakodci wykonania robét okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odhioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotiiwosé oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i poriaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar taéma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna roww | prostych, w punktach gléwnych fuku, co 100 m na lukach o
R=100 mco 50 mhalukacho R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

§ | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadke podiuznege | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
Towu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okrelat dla kazdej utoZongj
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz + 10 cm,
86.3.3. Szerokosct dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 em,
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warioéci pochylenia wyrazonego
tangensem kata. '

6.3.6. Rownosé korony korpusu
Nierownoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fat 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.



43 Roboty ziemne D-02.00.01

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projekfowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruniu

Wskainik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 {9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiednie]
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dia ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia
I, godnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan poedanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spefniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InZyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kiore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i & specyfikacji powinny byc
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacy zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1, PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04483:1860 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4, PN-S-02205:1998 Dragi samochadowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-15010318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-84/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczenie modulu odksziaicenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruniu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

13.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem ninigjszel szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robat na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robéf ziemnych w czasie budowy zadania pn:

" Budowa chodnika w ul. Dozynkowej w Lublinie, na odcinku od istniejacego chodnika na wysokoSci posesji nr 40 do

“ul. Orzechowej ™ 1 obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Qg6ine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i plsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig grupg nosnosci G1. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy noénoéci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gt zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Qgdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczagce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rohét

Ogobine zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w cafym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaftowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstepstw od dokumentagji
projektowe] obcigza Wykonawce,

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie, Odstepstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Qdspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noéci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosct wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabticy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach | migjscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ ks dla:
Strefa Chodnikéw i drog
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
wozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umoziiwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosc warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wiornego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu {nadktadu) powyzej rzednych robot
zZiemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kiére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.,

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykanywania robot i po ich zakonczeniu,
d} dokladno$é wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gbmej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagar okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét poedano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogbine zasady odbioru rob;')t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z ftransportem urobku na nasyp Iub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie | wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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~ profifowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyiikacji technicznei,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegotows] specyfikac]i technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu
i realizaciji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach misjskich i gminnych,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy zadania pn:
" Budowa chodnika w ul. DoZynkowej w Lublinie, ha odcinku od istniejacego chodnika na wysokosci posesji nr 40 do
ul. Orzechowej ” i obejmujg wykonanienasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ckreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogobine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2,

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okresione w PN-8-02205 11998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 {4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Trest
nia Z zastrzezeniami . zasfrzeZenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda wypeinione
miekkie gruntem lub materiatem drobnoziamistym
: _ _ - gdy bedg wbudowane w migjsca suche Ilub
%- gwleﬁ?eliﬂ)’ f rumos;(z.e zQ,J“,nlatSte { zabezpieczone od wod gruntowych i powierzchniowych
1. Rozdrabnione grunty pi'aslzac?lefs% ?f)tﬁlvplas ey p? ?ag azsam?gégei!e zszych 23 m, zabezploczonych
skaliste twarde oraz grunty "4 Piaski prochni T ze0 & dlil — .
iy . - . préchniczne, z wyjatkiem N
rfnr?éiggtieéévgée;ﬁe“nowe, pylastych piaskéw préchnicznych w migjscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych
2. Zwiry | pospdiki, rowniez | 2 Gliny piaszezyste, gliny i gliny ~do nasypOw nie wyZszych niz 3 m: zabezpieczonyah
ry | pOSpaikl, last 350 Yp yZ5zy p ¥
gliniaste g)’ gﬁni(:)riiai;g;s?ew;wi@z; glir:y przed zawilgoceniem [ub po ulepszeniu spoiwami
3. Piaski grubo, érednio i - 3liny pla 218, ) )
:frobnoziarniste, naturalne i g\rﬂztzyfeo[ é’gﬁ%"ﬁﬁgg&i@ﬁ9353325'329 Tgdy zwierciadio wody gruniowe] znajauje sig na
amane L glebokosci wickszej od kapitarnosci biernej gruntu
Na dolne 4, Piaski gliniaste z 60% : odioza
warstwy domieszka frakeji zwirowo- | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o ?0 ograniczong] podainodcl na rozpad - faczne straty
nasypow kamienistej (morenowe) o | zawartoSci frakej lowe] ponad 2% masy do 5%
g?;;ﬁérszt;ﬁg r;sstfﬁﬂz'ﬁ% roznoziarmis- -gdy w?ine przgstr;enig zostang wypelnione
5. Zuzle wielkopiecowe | | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne maéerla lem dro no;;grmstg m TS 3
ine naetall;jglcz(ﬂe % metalurgiczne z nowego studzenia {do | - & dif zalegaja w migjscach suchych lub 3 lzoiowane o
starych zwalow (powyzej 5 | 5 lal)
fat) T H |
6. Lupki przyweglowe 9. llolupki przyweglowe nieprzepalone
przepalone - — .
7. Wysiewki kamienne o 12' g’gﬁ‘_’zlﬂ?;}em'eszan'ny
zawartosci frakcji itowej pop
poniZe] 2%
. 1. Zwiry i pospdtki gliniaste
1. Zwiry | pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i §rednio- | 3. Pyly piaszezyste i pyty
ziamniste 4, Gliny o granicy plynnoéci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow spoiwanmi,
Na gorne 3. lictupki przyweglowe niz 35% takimi jak: cement, wapno, aktywne popioly itp.
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warstwy na- | przepalone zawierajace 9. Mieszaniny popiclowo-zuZlowe z
sypbw w stre- | mniej niz 15% ziar mniej- | wegla kamiennego
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wyslewki kamienne gliniaste o - drobnoziamiste | nierozpado-
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartosai frakcji fowe] >2% we: straty masy do 1%

uziarmieiu odpowiadaja- |7, Zu7le wielkopiecowe i inne -G wskazniku nosnosci Woee>10

cym pospatkom lub zwirom | metalurgiczne

8. Piaski drobnoziamiste

W wykopach i
miejscach - gdy s3 uiepszane spoiwami {cementem, wapnem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popictami itp.}
glebokosct
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Qgdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
Zaggszczania powinien by zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje grunfu
Redzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste 0
przydat
zageszezajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubosé | liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n**'lt
Walce statyczne 01do02 f 4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gtadkie * 02 03
Walce statyczne 02do | 8do12 [ 02do | 8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0.3
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 | 0,2do | 6do10 - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3dod | 03do | 3do5 | 4)
gladkie ** 04 0,6
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 04 0,4
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 02do | 4do8 | )
wibracyjne ** 0.5
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3dod 6)
szybkouderzajace 0,3 04
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3dob6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 | uderze | 1.0do | uderzen | 1,0do | uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 50 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**} Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartoéci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszezania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych,
3) Mato przydatne w gruntach spoistych,

4
5
6

Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszezystych,
Zalecane do zasypek waskich przekopow

)
) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
)
)
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4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogalne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacii projekfowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnc byé tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to moziiwe, transport gruntu powinien odbywat sie w poziomie ub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy maga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegiych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. 7asady prowadzenia rob6t w ukopie | dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez InZyniera. Gigbokos¢ na jaka nalezy ocenic
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga fego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do cbmiaru robot i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moziiwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, ckredlone w
QST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig
nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podfoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni ferenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ padioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spefnione.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie
podioza, o nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umoziiwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dia podtoZa nasypdw do glebokodci 0.5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimaina wartos¢ [s dla:
o wysokosci, innych drog
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0'95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzic nosnosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wiérnego modulu
odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 {4] rysunek 3.

51




52 Wykonanie nasypow D-02.03.01

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
9.3.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono w
dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiemego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaC metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone
rownomiernie na calej szerokosc,

b) Grubo$c warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢} Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na cafej szerokosc
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w géme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warsiwy gruntu malo przepuszczalnego (o wspotczynniku
K1o< 10 m/s) ze spadkiem gomej powierzchni okolo 4% -+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byt jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jel spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 05 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko > 8 x 10 -5 mfs | wskazniku réznoziaristosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moZe wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpomosci konstrukeji
nawierzchni | wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzZej najwyzszego poziomu wedy, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub
materialow o duzej przepuszczalnosci. Gomej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz.
d).

) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysiowych powinno odbywac sie wedlug
jednej z nizej podanych metod, jesti nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacii projektowe;j, SST lub przez Inzyniera: ,
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roziozong warstwe materiatow gruboziamistych o grubosci nie wickszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa 2wiry,
pospoiki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziamistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypelnia sig wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady
przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypeinienia wolnych

przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gomej strefy nasypu okoto 10-centymetrows warstwa zwiru, pospétki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mnigjszych od 2 mm i spefniajacych warunek:

4 dos = Dis = 4 dis

gdzie:
des i dvs - Srednica oczek sita, przez kiore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gome;j warstwy nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowane] niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
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Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadac aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdinosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymaloé¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarma materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziamiania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiekiow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej diugosci klina odtamu, zaleca sig
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostoéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane
2wiry, pospolki, piaski $rednioziamiste i gruboziarniste, owskazniku roznoziarnistosei U=5 i wspolczynniku wodaprzepuszezalnosci k1o
> 104 mfs.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spehni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkeie £.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu |s powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0.2 m
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanig nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
e 280082CZ0NYCh pOZiomych warstw grunty. Dopuszeza. sie. wykenanie przepusfow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w .
przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzglednic wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zhoczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pachylosci od 1.5 do 1:2 naleZy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez.
a) wyciecie w zboczu stopni wg pkiu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z gruntow o
roznych wladciwosciach ub w rdznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badas giebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badar probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspoiczynnikow
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnoéct itp.,
¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiemie zawilgoconego nie wolno uktadat nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6ine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug pkiu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nale?y pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moZe on nakazac Wykonawcy usuniecie wadkiwe] warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig whudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzehni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezac ani ukladaé na nigj
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dia danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubost warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sig okreslié doswiadczalnie dia
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszezania
podano w pkeie 3.

2.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancia;
a) wgruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popioiowo-2uzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.26.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreélaé za pomocq oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotniego i widrnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i widmego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-3-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tytko dla gruntow gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia ls, wediug BN-77/8931-12 [9],

Wskaznik zaggszezenia gruntow w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spefnia¢ wymagania podanew  tablicy 4.

Tablica 4. Minimaine wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartoscé s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci

od powierzchni robot zismnych:

- 0.2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m {inne drogi)

Warsiwy nasypu na giebokosci od powierz-

chni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m {autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla kirych frudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sig wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla 2wirdw, pospolek i plaskow

by 2,2 przy wymaganej wartosci ks =1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartoscl s <1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiemym uziarnieniu {pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw réZnoziamnistych (zwiréw gliniastych, pospdlek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3,0,

fy  dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,

g) diagruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢

warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtomie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zagegszczenie

Odginek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na

terenie oczyszczonym z gleby, na kiorym uklada sig grunt czterema pasmami o szerokosei od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sig w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancig podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byc nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢
maszyny nalezy okreslic wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z kiorych co najmniej 2 powinny umozliwic

ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokenuje sie wyboru sprzetu i ustala sig potrzebng liczbg przej$é oraz grubosé warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4.1. Warunki ogéne wykonania cdkladdw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami fub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w

czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa,

a)
b)
)

C

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezehi:
stanowia nadmiar objetosci w stosunku do obiefosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z
wykopu, :
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyZej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie

mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszcezania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewieZ¢ na odidad.

Lokalizacja odkiadu powinna byé wskazana w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato

wybrane przez Wykonawcg, musi byé ono zaakceptowane przez InZyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg
wiasciciela ferenu.

a)

Jezeli odktady sa ziokalizowane wzdiuz odcinka frasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnéza
skarpy odktadu od gorej krawedzi wykopu powinna wynosic:

-~ nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

—  nie mnigj niz 5 m w gruntach nisprzepuszczainych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym ferenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od gornej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowsj,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, fo zostanie on usunigty przez

Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazas InZyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentuainych uszkodzen $rodowiska naturalinego wskutek prowadzenia

prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigZaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okresiono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-$-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoséci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢

obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektows,
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego whudowanie zgodnie z wymaganiami sformufowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
SST lub przez InZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sie, Ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznoéé dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakogci robot
Ogéine zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kentroli nalezy zwréci¢ szczegding uwage na sprawdzenie;
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowsj i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywagji) terenu po zakoriczeniu eksploatacii ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz
9.3 niniejszej specyfikacii, w dokumentagji projektowej i SST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e} odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonsj do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace] z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ naturaing, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$é biema, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b} odwodnienia kazdej warstwy,

¢} grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przeslrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia ls lub
- stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biszacej kontroli zageszczenia dopuszcza
sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 9], oznaczenie modulow
odksztaicenia wediug normy PN-8-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
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— jeden raz w frzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia
konkretnej warstwy nasypu Iub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochyler i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkeie 5.3.5 niniejszej specyfikagii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane]
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoscl wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
ninigjszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i SST.
Szezegbing uwage nalezy zwrocic na:

il AN OWOSE Lsytuowania. i ksztal. geomelryczny.odkiadu,. e

b) odpowiednie whudowanie gruntu,
) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg cbmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetost ukopu | dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdinej objetosci nasypow i ogéine] objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetoSC gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, .
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdw nieprzydatnych,

Objetosé odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rénica objgtosci wykopow, powigkszonej o
objetosé ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu | zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
QOgbine zasady odbioru podanc w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypdw obejmuje:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglege do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioZa gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoiowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych | wojewddzkich,
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utoZenia konsfrukcji nawierzchni chodnikow oraz zjazddw przy realizacji zadania pn.:

* Budowa chodnika w ul. Do2ynkowej w Lublinie, na odcinku od istniejacego chodnika na wysokosci posesjinr40do

ul. Orzechowej ”
1.4, Okreglenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzefu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot ‘

_ Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sig moZiiwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta i profitowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiadciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogbine wymagania dotyczage transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub finek do wytyczenia robét w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegéInosci jego moc natezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustafeniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreglonymi w pkt 5.4.

3.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczer.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnlej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykenawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos¢ zaakceptowang przez InZyniera, dowiezé dodatkowy grunt spefniajacy
wymagania obowiazujace dia gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoéciowych i
zagescit warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach zismnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskanik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z
BN-77/8931-12 [5)].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioZa (ls)

Minimalna wartost |5 dla:
Strefa korpusu Ruchu mnigjszego
od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosel od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wiorny modut odksztatoenia podioza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wibrnego i pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu | zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzehni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegfo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwost oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotiwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotiiwos
i pomiarow badan | pomiarow
1 | Szerokosé koryta 10razyna 1 km
2 | Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spacki poprzeczne * 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dia aufostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
b, drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

g | LageszOZERIS; wilgotrest--w-2-punkiach-Ra-dzienne}-dzialce-1obocze) - 1eca-Rie-rZadzief

gruntu podtoza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykonat w
punktach giéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)
Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcsj niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rdwno$¢ koryta (profilowanego podioza}

Nierdwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nigrownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-mefrowg fata,
Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacig projektowa z tolerancjg -+ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ré#nice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm,

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, fo warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania naleZy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioZa)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spuichnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— ZaggszczZenie,
— ufrzymanie koryta [ub podioZa,
— przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg
4. BN-88/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja fechniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych | wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z kruszyw stabifizowanych spoiwami hydraulicznymi przy realizacji zadania pn: " Budowa chodnika w ul. Dozynkowej w
Lublinie, na odcinku od istniejacego chodnika na wysokosci posesji nr 40 do ul. Orzechowej ” i obejmujg SST.

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
W dokumentacji projektowej zastosowano nastepujace podbudowy:

- piasek stabilizowany cementem o Rm=1,5MPa i gr. 10cm

- piasek stabifizowany cementem o Rm=2,5MPaigr. 10cm i 15cm

- piasek stabilizowany cementem o Rm=5,0 MPai gr. 20cm i 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych podbudéw z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement). Dopuszcza sig inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ moZliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
-~ migszarek stacjonarnych,
— zageszczarek phytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjinych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiermym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem | zageszczeniem podioza” .

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegfych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robt w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m,

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w dobrym
stanie.  Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydrauficznymi powinna by¢ przykeyta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczgeym dziafaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez inzyniera.

5.3. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow;
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wozong na zakiad o szerokosci co najmniej 30 cm |

zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiaty,

¢) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga, byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywat sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot
Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacii D-04.05.01 Podbudowa 1 ulepszone podioze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptagii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podanc w tablicy 1,
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan | pomiardw

Czestotliwost badan

- ' . Maksymalna powierzchnia
Mlqlmaln_a Iu;zba badan na podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegoinienie badan dzienne] dziatce r0b0CZe] | pog tnza przypadajaca
na jedng badanie

1| Uziamienie migszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$é mieszanki gruntu [ub kruszywa ze spoiwem 2 400 m2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 | Wytrzymatosé na Sciskanie

— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2

8 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu skiadu mieszanki i przy kazdej
g |— ocementy, zmianie

dla kazdego watpliwego zrédia

A3 L Badanie WY

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie ro.dzaj.l.im |
gruniu lub kruszywa

14 | Badanie wiadciwosci kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbudéw.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnogé mieszanki powinna byé rowna wilgotnodci optymalnej, okrelonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancig
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia migszanki.
Glgboko§¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Glghokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubost warstwy naleZy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubost
warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.
6.3.7. Wytrzymalo&¢ na Sciskanie

Wytrzymaltos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badart nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6inych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji Zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczeglinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.8. Mrozoodpomosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$lic wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegoinych
rodzajow podbudow.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
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6.3.11. Badanie wlasciwosci kruszywa

WiaSciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kardej zmianie rodzaju kruszywa, Wiasciwosci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dofyczace cech geometrycznych i wytrzymaloéciowych podbudowy stabilizowanej spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i porniarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

Minimalna ¢czestotliwosé

Lp. Wyszczegoinienie badan i pomiaréw badaf i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem aibo co 20

2 Rownost poduzna m latg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciows c0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planig*

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sig od szerokosci projektowansj o wiecej niz +10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez krawginikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokodci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartoé¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

6.4.3. Rownosc podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z norma
BN-88/8931-04 [22],

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy | ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,

Nierownosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze],

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektows z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekréczac’: +1em,-2cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze roznié sie od grubosci projektowanej o wigcej niz dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calq grubosé i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera,

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projekiowanej o wigcgj niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na petng gruboéé do polowy szerokosci pasa ruchu | wbudowanie nowej migszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania skladnikow mieszanki na migjscu. Roboly te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich whasciwosciach i o wymaganej
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grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymalosé $rednia probek bedzie mniejsza od doinej granicy okredlonej w OST dla poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadiiwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolﬂe zasady por— podanow ST Wymagama ogolne pkt s
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem folerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci
Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozioZenie i zageszczenie migszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruniu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mingraine. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczedi organicznych
8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Qznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu waphiowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
11, PN-B-197(1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
12, PN-B-30020 Wapno
13, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betontw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotienek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-86011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17.  PN-5-86012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popicty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
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21.  BN-84/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie plytg

22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Z23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni padatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popioldw lotnych z wegla
' kamiennego '

25 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27.  Instrukcja GZDP 1980 ,Badanie wskaZnika aktywnoscl zu?la granulowanego”
28.  Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogéine dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze| specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykenaniem podbudowy

z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] przy realizacji zadania." Budowa chodnika w ul. Dozynkoi&éj W
Lublinie, na odcinku od istniejacego chodnika na wysokosci posesji nr 40 do ul. Orzechowej ”.

W dokumentagiji projektowe] zastosowano nastepujace podbudowy:
- piasek stabilizowany cementem ¢ Rm=1,5 MPa i gr. 10cm
- piasek stabilizowany cementem o Rm=2,5 MPa i gr. 10cm i 15cm
- piasek stabilizowany cementem o Rm=5,0 MPai gr. 20cm i 15cm

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora
po osiagnieciu wasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rownieZ dodatkow ulepszajacych, np.
popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - migszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajgeych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna Iub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZe z gruntow iub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11), portiandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 {11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
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e Klasa cementu
Lp. Whasciwosc
P ' 325
1 | Wytrzymato$¢ na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalto$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 325
3 | Czas wigzania;
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdiniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3, Kruszywa

Do stabilizacii cementem nale2y zastosowac piaski speiniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badaf laboratoryjnych wykaza, ze
wylizymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpomos¢ probek kruszywa stabilizowanego beds zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 { Uziarnienie
a) ziarm pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czedci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
KrUS7vWam nie Gemnie WZorcowa
ywem nie ciemniejsza niz:
3 |[Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigce] 05 PN-B-06714-12 [3]

niz:

4 | Zawartos¢ siarczantw, w przeliczeniu na SOs,
%, ponizej:

PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym |
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng, Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymalosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociagowa,
Brak réznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga byt stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.
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2.7. Kruszywo stabitizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzehni drogowsj, wytrzymalos¢ kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4. '
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem

Rodza] warstwy w konstrukcji Wylrzymato na $ciskanie prabek nasycorych woda (MPa) Wskaznik
Lp. nawierzchni drogows; mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza i pomocnicza od 1,6 do 2,2 od25 do 5,0 07
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace fransportu podanc w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZe z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podezas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kiuszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na moZiiwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4, Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartosé cementu w mieszance nie moZe przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby
spetnié wymagania wytrzymalo$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymaina zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
2 {KR1 8 10 10

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okrestonej wediug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé ofrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kiuszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5, Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacionarna powinna by wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materialéw powinna byt
ustalona i na bieaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancig +10% i -20% jej wartoéci,

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwomni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubose uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié do zageszezania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Crientacyjna grubos¢ poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projeklowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze byé
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wediug technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinne rozpoczaé sig od krawedzi i
przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczagé sig od nizej polozonej krawedzi i przesuwat pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w
strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie zageszozania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia | podobne wady, muszg
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokosé, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad,

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakoniczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakoriczone
nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadiiwe, muszg byt
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg moziiwosci nalezy unikac podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na caej szerokosci,

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionows,
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigt pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié
wtedy, gdy czas pomigdzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasisdniego pasa, nie przekracza
60 minut,

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dia spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne).

5.10. Pielggnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 LPodbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,Padbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2

6.3. Badania w czasie rohot

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3. ‘

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podhbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze 2
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt6.4.

6.5. Zasady post'ebb\.\'ran'ia zwadhwua Wkohanyhi odcankamlpodbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy | ulepszone podioZe z gruntow lub kruszyw stabilizowarych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegtlowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbicrem warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta przy realizacji zadania.” Budowa chodnika w ul. DoZynkowej w Lublinie, na odcinku od istniejacego
chodnika na wysokosci posesji nr 40 do ul. Orzechowej.”

Warstwe $cieralng z betonu asfaliowego AC11S 50/70 nalezy zastosowaé do wykonania w-wy $cieralngj gr. 4 cm o
charakterze wyréwnawczej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania obciazen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw | lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie ~ sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalogu
typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i poisztywnych” GDDP-IBDiM [68).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4,9. Kruszywo grube - kruszywo z Ziaren o wymiarze: D < 45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kidrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechoedzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czg$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie}).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — befon asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfait,

D - gorny wymiar sita (przy okrelaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwost uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslag),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacie, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IR] - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnoéci,

MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiafow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania
ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27} . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Opréez lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Misszanka (atunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 AC118 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3, Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwoscei hadania 50770
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zapionu, o

hie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu

{ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05

nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po o ,

starzeniu, nie mnigjniz ' C PN-EN 1427 [22] 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosé parafiny, o

nie wigoej niz % PN-EN 12608-1[30] 22
9 | Wzrost temp. migknienia po o

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 {27] ’
10 | Temperatura tamliwosci o

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] ®

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltt.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego naleZy stosowat kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 ~ tablica 12, 13, 14, 15.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodioZze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno sig¢ odbywaé w silosach wyposaZonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowege i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpomos¢ mieszanki mineraino-asfaltowej na dziatenie wody, nalezy dobrag |
zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodé przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

De uszczelnienia potaczen technologicznych (f. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiafu wykonywanego
w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgeymi, nalezy stosowac:

a) matenaly termoplastyczne, jak tasiy asfaltiowe, pasty tp. wedlug fiorii b aprobat technicznyeh,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubost materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mnigj niz 10 mm przy gruboécei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy gruboci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
. EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm |ub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwa Scieraing) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tahlica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsie asfaltowa mozna skladowat w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie naleZy nalewa¢ emulsji do opakowart i zZbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

© 3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robhét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleZnoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wylwémnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzenia mieszanek mineraino-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  spizetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczage transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Polimeroasfait nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem, Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé fransportowana w zamknietych cysternach, autocystemach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiern, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystemy powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uZywac do transportu opakowan z mefali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowsj (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c lepiszcza podane sa w tablicach 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nielamanego ¢o najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralngj dla ruchu KR1-

KR2 [65]
e Przesiew, [% {m/m)]
Wiasciwosc AC11S
Wymiar sifa #, [mm)] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
56
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$t lepiszeza, B
minimum’) mingé

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineraingj 2,650 Mg/m3. JeZeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé
przez wspotczynnik & wedlug rownania:

_ 2,650

A4

Tablica8,  Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whadciwosé zageszczania Metoda i warunki ACH1S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | ¢ 4.2 ubijanie Vi
. b | PN-EN 12697-8 [33], mint,0
przestrzeni 9%50 uderzen 0. 4 [33] Vinaxao
o eSZeNG | .1 2ubjanie, | pn.N 12697833, | VFBirs
Iepiszozem 2x50 uderzef p.5 VFBuings
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Zawarto$é wolnych
przestrzeni w | C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAmints

mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralngj I
PN-EN 12697-12 [35], |
Odpornoéé na C.4.1.ubijanie, | Preechowywanie w
dzig}anie wody 2 2x35 Udefrzer’; 40°C z jednym cyKlem ITSRw
zamrazania,
badanie w 25°C

a)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym ftake wstgpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢

-pkresewe-sprawdzane-Kruszywo-o-Foinym-uziamieniu-lub-pochodzeniu-nalezy-dodawac.odmierzone.oddzielnie N

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatowama
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskala
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpodrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 11, NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetoéciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalo§ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownoét podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioZa z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny przekraczac wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa iub

rownowazng metoda)
Maksymaina nierownosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
scieralng [mm]
L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci g wicksze niz dopuszezalne, fo nalezy wyrownac podioze,

Rzedne wysokosciowe podioZa oraz urzagzeni usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioZza nalezy usunag.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej,
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Wykonane w podiozu taty z materialu o mnigjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposab ubytki wypelnic materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem
asfaltowym},

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekart zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub
aprobat technicznych,

5.3, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera
proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy
zaprogramowat otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowoéci skladu mieszanki minerainej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd.
Probki do badar nalezy pobierat ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieraingj.

Wykonawca moZe przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i zageszczania
oraz wynikow z odeinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzafeznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspofpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfattowej), przed ulozeniem warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; je$li mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ woinych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, kire po woZeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja,

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizagii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaitowg mozna wbudowywaé na podio2u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfattows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze byc nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki ofoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysckosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzzj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
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Warstwa écieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto&¢ wolnych
Typ | wymiar warstwy ageszCzenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm) 7age %] [Y6(vi)]
AC118, KR1-KR2 3,0+5,0 z98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposaZzona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dia sprzetu dopuszcza sie
whudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

nalezy stosowat walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogoélne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materizty znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczn,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow ifp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi cgdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy {w ramach wiasnego nadzoru),
-~ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materiatow do uszczelnien ilp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spefniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokoltach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badart Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezefi InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badai Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzehni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineraino-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane]j warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaliowych | ich sktadnikow, lepiszczy | materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
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asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
| wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnodci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

' Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] | wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartost wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 WskaZnik zaggszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé |ub ilos¢ materiau
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosei przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania konfrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo 2adaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier | Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania probek | wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy, Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie mofe by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, o odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s wyniki badari kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arhitrazowe

Badania arbifrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do kibrych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kentraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltows;,

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z requly nalezy przyjaé za
podstawe cafy odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej
Jedng, dzienng, dziatke robocza, Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie érednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odginku budowy lub odeinku czesciowymn.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC2
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz fiosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
L

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza =10
niz 1000 m2 lub
warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
~ warstwa §cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartoé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérne] warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej gruboéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przesfrzeni, nie moze
..przekroczyé wartoscl dopuszezalnych. podanych. w.tablicy. 14.. Dolyczy fo kazdego pojedynczeqo oznaczenia danej wlasciwosel, o,
Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartod¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$t wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancig £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuzne] nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy L i D nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warios¢ odchylenia réwno$ci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sig najwieksza odlegtost miedzy latg a mierzong powierzehnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartod¢ odchylenia réwnoéci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Li
D nie powinna byé wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w Kierunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnost poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralne] nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig wediug procedury jak pedczas
odbiory nawierzchni.

Tablica18.  Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
L,D Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
Som.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng, tolerancig + { om, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekraczag przedziatu dopuszczalnych adchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacii projektowej 0 + 5 cm.

Ziacza podiuZne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
jub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
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Wyglad zewnefrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary |
badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzstu,
— opracowanie recepty laborateryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie | zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboly tymezasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i 59
Usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartogci chlorkéw, dwutienku wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarmowege — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowsj zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzehni — Wskaznik
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przeplywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
biekitem metylenowym

11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartodcei drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw - Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgst 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchegoe, zageszczonego wypelniacza

15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5. Oznaczanie zawarto$cl wody
przez suszenie w suszarce z wentylacia

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren |
nasigkliwosci

17.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdcl kruszyw — Cze$¢ 7. Oznaczanie geslosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

18 PN-EN 10978 ~~Batfanta-mechanicznych i~ fizycznych-whasciwosc-kruszyw-=Czest -8 Omaczanie- polerowalnodgi—--------
kamignia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwoéci cieplnych i odpoernosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé
1; Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych | edpamosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czescé
3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej meteda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji ighg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscieri i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azectropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz frwatosci
podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podainosci wypelniaczy do
mieszanek mineratno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoéc

29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkly asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

31, PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza

| PN-EN 12607-3 - Czes6 1: Metoda RTFOT Jw, Czest 3: Metoda RFT

32. PN-EN12697-6 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace ~ Czg$c
6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng

33, PN-EN 12697-8 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgst
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34, PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeét
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35, PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgeo ~ Czgsé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé
13: Pomiar temperatury

37. PN-EN12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco ~ Czgs¢
18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN12897-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
22: Koleinowanie

39. PN-EN12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaifowych na goraco — Czgs¢
27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineraino-asfaitowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfattowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emulsji asfattowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfattowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych ufrwalen stosowanych na drogach,
fotniskach i innych powierzchniach przeznaczenych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
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46, PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsjt asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47, PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

48.  PN-EN 131791 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czest 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2: Liczba
bitumiczna

51, PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru
ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie kohezi lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsi bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

§7. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie energii deformacji

§8. PN-EN 13808 Asfally i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i tepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacii asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN IS0 2592 Qznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospedarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegtlowe] specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zatokach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

~gtateniazawarte wniniejszef-specyfikacji-dotyczg-zasad-prowadzenta-rob6t-zwigzanych-z-wykonaniem-i-odbiorem -
nawierzchni z betonowsj kostki brukowej przy realizaciji zadania:” Budowa chodnika w ul. Dozynkowej w Lublinie, na odcinku od
istniejacego chodnika na wysokosci posesji nr 40 do ul. Orzechowej

Betonowa kostke brukowg wibroprasowana nalezy zastosowa¢ do nawierzchni:
— chodnikéw w kolorze szarym oraz 26itym w pasie szerokosci 40cm przed przej$ciem dla pieszych o grubosci 8em,
- Zjazdéw w kolorze grafitowym o grubosci 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3, Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace | odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terenow nie przeznaczonych do
kemunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami {kostkami} wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.46. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzehni na sekcje w celu umoZliwienia odksztaicen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pki 1.4.

1.5. Ogbline wymagania dotyczace robét
Og6ine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiafow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [5] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterysiyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min.
4 mm,
2. barwe:
a} kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugodci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek

podano w zatgezniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umoZiwialy wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami

gornymi,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw ip.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zalgeznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugosé szerokos¢ grubosé Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
grubosei <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
=100 mm £3 3 +4 bosci, te] samej
kostki, powinna
byt < 3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania (jesli c Maksymalna (w mm}
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktodé wkigslosé
mmyj, przy dlugosci pomiarowe;
300 mm 15 1.0
400 rom 20 1.5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Qdpomnost na zamrazaniefrozmraza-nie 2 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kgim2,
udzialem soli odladzajacych (wg Klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
22 | Wytrzymatos¢ na  1ozciaganie  przy F Wytrzymalo¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywat
obcigZenia niszczacego mnigjszege niz 250 N/mm
dlugosai roziupania
23 | Trwalosé (ze wzgledu na wytrzyma-os¢) F Kostki majg, zadawalajgcq trwalosé (wytrzymatosé) jesli
speinione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normaina
konserwacja
24 Cdporno$t na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
cZnaczenia H normy) szerokiej sciemaj, Béhmego,
wg zat, G normy — wq zat, H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywns
=23mm =20 000mm¥5000 mm?
2.5 | Odpomoésc na poslizg/poslizgnicie a) jeéfi gorna powierzchnia kostki nie byla szlifc-wana
lub polerowana — zadawalajgca odpomost,

b) jedli wyjatkowo wymega sie podania warlogci
odpomosci na  poslizg/podlizgniecie -  nalezy
zadeklarowac minimaing jef wartos¢ pomierzong wg
zak | normy {wahadlowym przyrzadem do badania
farciz)

3 Aspekty wizuaine
31 Wyglad J a) gbma powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
cdpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwie w  kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewantualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specialnsj tekstuize -
producent powinien opisad rodzaj tekstury,

b) teksiura lub zabarwienie kostki powinny by
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbioree,

33 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Iub
Scieralna lub caly element) zaharwlenia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosdiach surowcow i zmianach warunkéw

fwardnienia nie sg uwazane za istoine
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Kostki kolorowe powinny byt barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, Swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow {m.in. cementu, kiory przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabiinie barwigcych zaczyn cementowy w kostee, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu,
tienek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowat do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3, Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowat na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno byé wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosowaé nastepujacy materiaty na podsypke kostki :
—grys 2/5 mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
e ZINIESZANIEN. 7 INNYMi Malterialami kamiennymi, .

Cement w workach, co najmnigj trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: &) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i écianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoécig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy plaskie o liczhie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sig w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4, Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nale?y zastosowac:
a) krawgzniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13]- zatoki postojowe,
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15]- chodniki i perony,
Krawezniki, obrzeza i sciek noga by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3
b) lawach betonowych z betonu C8/10, speiniajacych wymagania wg OST D-08.01.01a [13].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy ukladat je z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kestki brukowe;
Materialy do podbudowy, ustalone] w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” {5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej bedzie odbywaé sig recznie z uwagi na male powierzchnie,

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnage (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzehni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDIM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniers.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé befoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom $ST D-05.03.04a {12].

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
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4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi rodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w ftrakcie fransportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokonat zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez d2wigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byC spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladac¢ do 10 warstw kostek {zaleznie od grubosci i ksztattu}, tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe nalezy ukladaé w
pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podkladkach drewnianych, diugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmigszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi érodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uklada sig na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie | wyladowywanie
zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. Cement
luzem moze by¢ przewozony w zbiomikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu,

Materiafy do podbudowy powinny by¢ przewozZone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 5.
5.2. Podioze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
wjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentagcjg projektowa,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentagig projektowg lub ST {przyktady konstrukcji nawierzehni podajg
zatgczniki 3 i 4),
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce grysowej 2/5 oraz
podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki grysowej i wypelnieniem
spoin grysem, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew, $ciekow),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki grysowej 2/5mm,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie grysu i wypetnienie nim szczelin,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielggnacjg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa,

5.5. Obramowanie nawlerzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], D-08.03.01 [15].
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Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidiowej lokalizac]i krawgZnikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i i grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektows lub ST.
Grubos¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3 om, a wymagania dla materiaiow na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojekiowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

5.7. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaitu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inwestorowi.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce grysowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli

Whioey spodziewane sy przymrozkt-kostkenate2y zabezpieczyt materiatamt-o-ztym-przewodnictwie-ciepta-{(np: matami-ze-stemy; papa
itp.).
5.7.3. UloZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiafu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki nalezy wykonywacé recznie.

Ukiadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mnigjszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycii kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okolo 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej {np. studzienek, wiazow itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyZej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (5ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach moina uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci lzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczyC prowizorycznie okoio
poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie uoZong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc wraz z podsypka,

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (piytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzehni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do § mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d}, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajacg plynno$e.
Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagamianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monelit z kostkarmi.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowe]j i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglociach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemigszezen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypelnione trwale
zalewami | masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.04a
[12}.

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w misjscach, w kiorych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczolkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdiuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypefnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiafow wykonane przez dostawcow ifp.),
— wykenac badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okresione w pkeie 2,
~  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotiiwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwodé oraz zakres badar i pomiardw w czasie robét

Wyszczegdlnienie

Wartosc! dopuszezalne

Lp. badaf i pomiarow Czestolliwost badan
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg 8ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg S5T D-08.01.01a [13]; D-08.01.02
14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16}
4 |Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w10 punkiach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym Tub metodg niwelacii) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | projektowanej grubasci £1 ¢cm
spadikéw | cech konstrukcyjnych w
poréwnanii  z dokumentacjig pro-
jektowa i specyfikacia
5 1 Badania wykonywania nawierzchni z kostkt
a) zgodnodé z dokumentacia projekiowa | Sukcesywnie na  kazde] dziafce -
roboczej
b} polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi projektowa-
geodezyjnie) charakterystycznych nejde 2cm

¢} rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia;  +1¢m; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) rownoé¢ w profilu podiuznym fata | Jw. Nierdwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rownost w przekroju poprzesznym Jw. Przedwily mig-dzy tatg a po-
(sprawdzona {atg profilows z po- wierzchnig do & mm
ziomnica | pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cii)

fy spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw. Cdchytki od do-kumentacii pro-
toda niwelac) jekiowei do §,3%

Q) szerokos¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-rokosci

przymiarem liniowym}

projekto-wangj do +5 cm

h) szeroko$¢ 1 glebokoS¢ wypetnienia
spoin i szczeln (ogledziny i pomiar
przymiarem [iniowym po wykrusze-niu
dhug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pkiu 5.7.5

iy sprawdzenie koloru kostek i deseniaich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji projektowej
lub decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania | pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdinienie badar | pomiarow Sposodb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw | wygladu, prawidiowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformaci, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé podiuznai | Co 25 m i we wszystkich punkiach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczainych wartesci podanych w tab. 2, 1p.
od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokosc spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin |
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru rohot
Qgolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki cbmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.} 53 ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Cgoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
— przygotowanie podioza j wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykenanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
~ ewentualnie wypehienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.
OCdbidr tych robét powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] oraz ninigjszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w niniejsze] specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a kiérych zakres jest okreslony przez OST
wymienione w pktach 54 i 5.5,

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza SST obejmuije:
— roboty fymczasowe, kiore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzgsC 1. Sktad, wymagania i Kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
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2.
3.

4.

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania | metody badari

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym {W okresie przejéciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowe] do betenu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z fucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podhudowa z betonu cementowego

5. D-M-00.00.00

6. D-04.01.01+04.03.01

7. D-04.04.00+04.04.03

8. D-04.04.04

9. D-04.05.00:04.05.04

10. D-04.06.01b

1. 00800
12. D-08.03.01

Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna {SST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegoowej specyfikacii technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i koniraktowy przy ziecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

“oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde] przy realizacji zadania” Budowa chodnika w ul.

Dozynkowej w Lublinie, na odcinku od istniejacego chodnika na wysokos$ci posesji nr 40 do ul. Orzechowej.”
Qznakowanie poziome zaprojektowano jako grubowarstwowe strukturalne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4, Oznakowanie poziome - znaki drogowe paziome, umieszczone na nawierzehni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych finii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2, Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wysiepujgce jako finie: -
pojedyncze: przerywane iub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3, Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgace jako strzatki kierunkowe sluzace do wskazania dozwolonego kierunku
Zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, kidre uprzedzajg o koniecznodci opuszezenia pasa, na kiorym sie znajduja,

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
migjsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalnigjacych.

1.4.5, Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.8. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczainiki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny posiadaé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne nakiadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dia linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze
wynosic 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, kiore laczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taémy do oznakowar tymczasowych (Zotte) i
trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietienie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiada¢ sig z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub whudowany w nawierzchnig drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze
sie zginaé lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.411. Kulki szklane —~ material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania ped
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajace] wiazki swiatta pojazdu w kierunku kirowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoficzyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14, Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu 0 barwie zoltej, kiorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robot,

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami | z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy to stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speiniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szkfanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$G przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatq techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowarl tymezasowych wykonywanych materiatami o barwie 26ite].

2.3. Badanie materiatéw, ktdrych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 8] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatno$ci do uzycia,
— mase netto, '
— numer partii i date produkgii,
— informacjg, Ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujace] i numer certyfikatu, jesh dotyczy [8],
— znak budowlany ,B* wg rozporzadzenta Ministra Infrastruktury [8] ilub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw,
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzainych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sq w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1, Materialy do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakiadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke,
ktorej spoinost zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosC swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywat w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dia:
_.a).farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3, SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig siosowanie szczotek wyposaZonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas chemoutwardzainych,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania calego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych szczeinosC, bezpieczny
transport | zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].
W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczainiki paine oraz farby i masy chemoutwardzaine nalezy transportowaC zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyZej wymienione, nie posiadajace
karty charakierystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronige opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzehnie
drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni | powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos&é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykenania znakowania wymaga jednorodnoéci nawierzchni znakowanej. Nierwnosci ilub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztaicenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny,
spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczy$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw | innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacii projektowsj, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matq kreska
poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i speinienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinne by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub nigpetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ réwnomiemna warstwa o grubosci (Jub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na mefr kwadratowy, nie
moze sig roznié od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzeir samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakose
sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzig dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacig usunaé warstwe
powierzchniowsg betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstnié powierzehnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowana umyé woda pod cisnieniem
oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilogci przez niego podanej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiadciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parameframi reprezentujacymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000 [4}
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a}.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kelejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po
wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 34 latach dla materiatow o trwalosci diuzszej niz 1 rok,

Barwa z6ita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, kiore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
20lta naleZy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgezniku nr 2 do rozporzadzenia [7).

6.3.1.2. Widzialno&é w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$é wspélczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspblczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biafei, na nawierzchni asfaltowej , co najmnisj 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdlrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla

__suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkly narozne podane w tablicy 1ina wykresach (rys.

1,2i3)
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

- N
A
At
S A
NN

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, 26ftej, czerwonsj, niebieskie] i zielonej oznakowania

Pomiar wspblczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lup wg POD-97 [9] i POD-2008 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoiczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspéiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
swieZego, barwy:
— biatej, co najmnigj 130 med m2 Ix* {nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego
okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmnigj 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno&¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdiczynnika Re. powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniy,
barwy:

— biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, na pozostalych drogach, co najmnief 100 med m2 Ix, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach nigjednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okresionych w tablicy 5, dopuscié wartodé wspoiczynnika odblasku RL = 70 mcd m2 be?, klasa R1
dla oznakowania cienkowarstwowego eksploafowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub cdnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty grubowarstwowe,

W szezegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436;2000/A1:2005 [4a].

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym biedem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspéiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie ¢czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu,

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczaC 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje sie w POD-87 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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8.3.1.7.

Grubost oznakowania

Grubos¢ oznakowania, §. podwyZzszenie ponad gorma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dia:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie ohowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Keontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykenawca nie udziela gwarancii lub gdy nie sg wykonywane

pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizuaing,

6.3.2.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazde)

pracy oraz w czasie jej wykenywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan, _

wizualng ocene stanu materiau, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

poriar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] Jub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b} w czasie wykonywania pracy:

s DOFRIGE-GFBOSEHWAFSIVY-OZREKOWARR;~

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 {9] lub POD- 2006 (po wydanlu) [10]
wizualng ocene réwnomiernoscl roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa i zafacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],
wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roziozenia materialu) na calej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokdl z przeprowadzonych badar wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancii.

badan:

Do odbioru i w przypadku watpliwoséci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosd,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaZg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponos
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odeinkach drég o dopuszczalnej predkoéci = 100

km/h nalezy ograniczyé je do linii krawgdziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu

odcinkach drég o dopuszczaingj predkosci = 100 km/h |, a takZe na liniach podiuznych oznakowart z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdiczynnika odblaskowosci i wspdlczynnikow luminancji aparatami recznymi

czestotliwost pomiarow nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspolczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimem 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiarow wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp.

Czestotliwosé pomiardw, Minimalna ilosé

Diugosé odcinka, km S .
0o najmnigj pomiaréw

1

od 0do 3 0d 0,1do0,5km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punkfowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie

lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowari,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosei | braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,
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— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rgwnomiernodcei przyklejenia elementéw na calej diugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipea 2003 . [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego inZynier moZe zlecic wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z wymaganiami podanymi
w 88T lub aprabacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10}. Jesli wyniki tych badar wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiafow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych
na dobe na pas. W tablicy & podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwost Jednostka Wymagania
1| Zawarto$¢ skiadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszezalnikdw chlcrowanych .
% (m/m) 0
2 Okres stalosci wlasciwosci materialdow do L
miesigce =6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowail na drogach powiatowych, i gminnych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla oznako-wania
nowege (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- bialgj, med m2 Ix! =200 R4

2 | Wspblezynnik odblasku R. dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, med m2 [x! > 150 R3
3 | Wspdiczynnik odblasku Ry dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m2Ix! >100 R2

bialej

4 1 Wspolczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego  strukiuralnego  oznake-

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mod 2 x =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspolczynnik odblasku R dla
rubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
\?.rania wilgotnegg po 30 dniu og wykonania, med m 235 RW2
barwy bialej
6 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— _biatej na nawierzchni asfaltowe), - =0,40 B3
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Lp. Wihasciwost Jednostka Wymagania Klasa

7 | Wspolczynnik luminancji [ dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- bialej - > 0,30 B2

8 | Wspolczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! >130 Q3

g | Wspdlczynnik luminancii W Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanege w clagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
- hialej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x1 =100 Q2
A0, Szorstkosé oznakowania eksploatowanego. ... L..wskaznik

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadad nastepujacym warunkom:
—  szerokosé linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dugost linii moze byé mniejsza od wymaganej co hajwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugosé cyklu skladajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiegat od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dia
wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni istnigjacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6ine zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 8, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokanany
po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
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— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— Usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw | badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podiegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastegpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej
24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9. Ponadto
Zamawigjgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagar zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i cznakowanie robt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i zalacznikiem
nr 2 do rozporzagzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia, Znaki | znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny {Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drig
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

1436:2000/A1:2005 (Zmiana A1)

5. PN-EN1463-1:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czest 1: Wymagania
dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punkiowe elementy odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania
1:2000/A1:2005 dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2.2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
Ba. PN-EN 13036-4; Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(V) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadia

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zafacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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10.
1.
12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne, Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 1BDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,I” - Informacie, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z poiniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan jakie

. powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar: substancji niebezpiecznych |
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01
OZNAKOWARNIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
pznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rohét objetych 88T

Ustalena zawarte W ninigjsze) Specyfikacj dotycza zasad prowadzenia tobot zwigZanyehZ wykonywanien T odbforgm """
oznakowania pionowego stosowanego na drodze przy realizacji zadania:” Budowa chodnika w ul. Dozynkowej w Lublinie, na
odcinku od istniejacego chodnika na wysokosci posesji nr 40 do ul. Orzechowej, w postaci:
— znakow informacyjnych,
Nalezy zastosowac znaki z grupy $rednich. Tarcze znakow nalezy wykona z foii odblaskowej 11 generacii. Stupki do znakow nalezy
wykonat z rur stalowych ocynkowanych ogniowo $rednicy 60 mm.

1.4, Qkreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na kidrej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku -  przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejana z fransparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.44. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do zamocowania w sposb
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiafu o odbiciu
powrotnym - wspoldroznymy.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, slup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wspomiki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obciazer zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietiany - znak, w ktsrym wewnetrzne Zrédio swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcj.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcii.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1 4.

1.5. Og6lne wymagania dofyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczagce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdline wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracie zgodno$ci wystawiong, przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. :

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatbw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegétowe informacie odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materlaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro",
Dla fundamentéw naleZy opracowac dokumentacje techniczna zgodng z obowigzujacymi przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodine charakterystyki konstruki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonat zgodnie z dokumentacia projektows uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12890-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaler, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakeeptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowat i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obciazenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilogci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukeja
wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwiazan projektowych speiniajgcych warunek bezpieczenistwa dia
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bieme bezpieczetistwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biemego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

pochianiajaca energie w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnefrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan i naderwar.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— dokdadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrofnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie | z
dopuszczalng odchytka dla cafe] diugosci wiglokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgednionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztatownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne x|
usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zackraglone
brzegi, a grubos¢ ksztalfownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny byc obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koricéw ksztaltownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnione]
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spefnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 {12]i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimaina grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach [ub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dia pieszych, slupy latarfi itp.), takZe elementow sluzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaloéci znaku uzgodniony z odbiorcg, Przedmiotem
gwarancji sg wiasciwosci techniczne Konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwaloS¢  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiekiow lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana
dia partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej kenstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalo$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

e B TATCZAZNARIL o

2.5.1. Trwato$t materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku, muszg
wykazywaé peing odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian femperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elekirochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce
iub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta |ub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byt co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykenania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z .
— blachy ocynkowansj ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005() [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
~  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 {10],
~ innych materiafow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowane] ogniowo ¢ grubodci min. 1.5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005{U} [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubost warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Znim2).
~ Znaki i tablice powinny speiniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

111




112 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatosé na kN m2 >0,60 W2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mmim <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopiefi - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
< (57 TDT5
<115 TDTE*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztaicenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z Zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcsj podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dia tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT8 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN {klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (kiasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spefnia¢ takZe nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byt réwna — bez wgie¢, pofaidowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierdwnose wynosi 1 mm/m,

~ podwéjna gieta krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukgji
wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztalcenie frwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powioka
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kelorze RAL
7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly
solnej oraz wody,

Tarcze znakow i tablic o powierzehni > 1 m2powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zafaczniku nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 fipca 2003 . [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoéci tego promienia
nie wskazano,

~ fgczenie poszezegbinych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w migjscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okresione w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:



—.wartosel.podanych.w tablicy 2 dla. znakow. z folig typu 1. lub typu 2, zgodnie .z publikacia CIF No 39.2 [28].

113 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiagciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi
fub pryzmatyczna) Iub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentnie folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalodci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 fipca 2003 w sprawie szczegdiowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosé wspotczynnika odblasku R'{cd-Ix'm? } znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spefnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mnigjszy niz 70 %
_Folie odblaskowe

W przypadku oéwietlenia standardowym duminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspohrzedne chromatycznosc

wspolczynnik luminangji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w fablicach 21 3.

Tablica2.  Wymagania dia wspoiczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtezynnika cdblasku R’

ip. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspciczynnik odblasku R (kat] cdm2ix typ 1 fyp 2
oéwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33¢)
dla folii:
- biate] > 50 =180
- #bitej =35 =120
- cZerwonej =10 > 25
- Zielongj =7 >
- nigbieskie] >0 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraficzowe > 90 > 65
- szarej > 30 > 90

2 |Wspolczynnik  luminancji i - typ 1 typ2
wspdirzedne chromatycznosci x, vy )
dla folii:
- biatej B=0,35 B=027
- Z6itej B=027 B=0,16
- CZErwone; =005 B =003
- Zielonej B = 0,04 B =003
- niebieskiej B =001 B =001
- brazowej . 0,09=p=0,03 0,09 =B = 0,03
- pomaranczowe] B=0,17 B 20,14
- Szare| 0,18 2p 20,12 018 =p =0,12

*) wspblirzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wediug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 9)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Fhta typ 1 foli X 0,522 0,470 0427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Yt Bk X 0,545 0,487 0427 0,465
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technicznej dla danej folii.
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Wspdirzgdne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 9)
1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraticzowa X 0,610 0,535 0,508 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polgczenia folii z powisrzchnia tarczy znaku powinien uniemoZliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowsa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cient.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.,

2.6,3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dia powtoki lakiemiczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN [SO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem,
2.6,3.4 Tolerancje wymiarowe dia tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszyé o 10
mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegolowych zalacznika nr 1 [25] oraz  wymiary
wynikowe dla tablic grupy E naleZy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol} musza by¢ réwne z doktadnoécia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moZe wystgpowac wiecs
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki}) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczaine jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2
usterek jak wy?ej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o
szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dugoéci znaku dopuszcza sig nie wigcej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dugosci przekraczajgeej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg,
fresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzehni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byc
hezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie

przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymagane] gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by po zgigeiu tarczy o 90° przy promieniu
fuku zgiecia da 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegio ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory
posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajows
deklaracje zgodnosci z aprobatq techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukeji wsporczych znakow jak
$ruby, listwy, wkrely, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekfurowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci. aczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozjg w czasie nie krotszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajgcych korodujaco 1 w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogotlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzefu:
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczeqo, itp.

4. TRANSPORY

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naleZy na okres transporfu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysokosé zamecowania znaku na konstrukcii wsporcze),

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata moZliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo przystapié natychmiast
do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy &cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. kiificem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by wyniesiona nad te powierzchnie nie wigce] niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Keonstrukcje wsporcze znakow - siupki, siupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku;

— odchylka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenta znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegiosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z zafacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkow ich umieszczania na drogach [25).

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrat.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig slosowanie elementow
Zigeznych o konstrukgji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacef ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
§rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklsjong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informagje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych whasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany B,

numer aprobaty technicznej IBDIM,

numer certyfikatu zgodnoéci i numer jednostki certyfikujacs.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita

e on

——
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powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnoé¢ i frwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
§.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawea powinien przeprowadzic badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych .na mokro’.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moZe zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dia tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robodt |
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot |

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarGw.
. Czestotliwosé badan i ocena ich wynikow powinna by zgodna z ustaleniami zawartymiw tablicy 7,

Tablica 7. Czestotliwost badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badar Oce“kfagzg"‘"w
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbada¢
powierzchni zwybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | SPrawdzenia glgbokosci wad uzy¢ | wyniki badari
w kazdsj dostar- dos_te_pnych narzgdzi (np. liniatdw z | powinny byé
czonej parti czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow licza-cej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | pynkty 2
2 | Sprawdzenie elementow przyrzadami  pomiarowymi  [ub
wymiarow sprawdzianami  (np.  liniadami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostee zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$é wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidiowosé wykonania wykopdw pod konstrukcie wsporcze, zgednie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$é ustawienia stuplkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodno$é rodzaju i grubosdei blachy ze specyfikacia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogbine zasady obmiary rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukgji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw | badan
fakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci padano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykenanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw dregowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziafanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
8. PN-B-03215:1998 Konstrukgje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264.2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN40-5:2004 Slupy oswietleniowe. Czesc 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$c
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu | wymiardw wyrobow
walcowanych na zimno
11, PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13, PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyZszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15, PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan
18.  PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale
17. prEN 12839-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$é 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Ked IP)
19.  PN-EN 60598-1; 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdine i badania
20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21, PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powfoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Reboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.
27.
28,
29.

30.
31,

Zatgczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOlowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umigeszczania na drogach {Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 1. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia diabarw powierzchniowych
sygnalizacii wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicia i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzedzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe] specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kraweZnikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego na tawach betonowych przy realizacji zadania:” Budowa chodnika w ul.
Dozynkowej w Lublinie, na odcinku od istnigjacego chodnika na wysokosci posesji nr 40 do ul. Orzechowe].”

Zastosowano krawezniki o wymiarach 15x30x100 na tawie betonowej z oporem z betonu C8M10 stojace i na plask ( zwienczenie
ziazdow przez chodnik do drég publicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2, Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
S8T D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine™[1] pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczagce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg, projektowg
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiafy

Przy ustawianiu kraweznikéw na lawach mo2na stosowaé nastepujace materialy.
— krawezniki betonows,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania tawy.

2,2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik powinien by¢ produkowany 2 jednego rodzaju betonu,
— skosne krawedzie krawezinika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne ¥/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
krawgznika); zalecana dlugo$é prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce fub obrébee chemiczngj,

— plaszczyzny czotowe kraweznikw moga by¢ proste lub uksztaitowane w sposob ulatwiajacy ukiadanie lub ryglowanie krawezniki
lukowe moga byé wykonane jako wypukie lub wkieste,

—  krawezniki uliczne, do oddzielenia powierzehni znajdujacych sie na roznych poziemach (np. jezdni i chodnika).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Kszialt i wymiary
1.1 | Wartogcl dopuszezalnych od- c Dhugesé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiardw nomi- Inne wymiary z wyjatikiem promienia:
nalnych, z doktadncscia do -~ dla powierzehni: +3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych ¢czesci: + 5%, = 3mm, <10 mm
12 | Dopuszczalne odchylki  od G

plaskosci i prostoliniowosd, dla
diugosci pomiarowe]

300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm - +2,5mm
800 mm +4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpomosc na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartodé $rednia = 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzislem soii czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymalo&é na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wylrzymalosé, MPa wynik, MPa
dokumentacii projektows] lub 1 35 >28
przez InZynigra} 2 50 >40
3 6,0 >48
23 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca  trwalosé (wytrzymalosc) jesli
wytrzymalosé speinione sg wymagania pkiu 2.2 oraz pcddawane s normalngj
konserwacii
24 | Odpemosé na scieranie GiH Odpomos$¢ przy pomiarze na farczy
(Klasa odpomosci ustalona w Klasa szarokiej $ciemej, Bbhmego,
dokumentacji projektowej fub cdpor- wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sig
3 =23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20mm < 18000 mm?/5000 mm?
25 | Cdpomosé na poslizg/ a) jesli gorma powlerzehnia kraweznika nie byla szlifowana iflub
poslizgniecie polerowana — zadawalzjaca odpomose,

b} jesli wyfatkowo wymaga sie pedania wartoéci odpornosci na
poslizg/podlizgniecie — nalezy zedekla-rowac minimalng jgj
warto5¢ pomierzong wg zal. | nomy {wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalodé cdpomnosei na poslizg/peslizgniecie w nor-mainych
warunkach uzytkowania kraweinika jest zada-walajaca przez
caly okres - uZytkowania, pod- warunkiem - wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie zostato odstoniste
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J &) powlerzchnia kraweznika nie powinna miec rys | odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwier w  kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentuaine wykwity nie sa uwazane za istolne
3.2 | Tekstura J &) krawgzniki 2 powlerzchnig o specjalngj teksturze — producent

powinien okreslic rodzaj tekstury,

b} tekstura powinna by¢ poréwnana z prabkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) rénice w jednolitoscl tekstury, spowedowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie 83 uwazane za istoing

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno byé pordwnane z  probkami
dostarczonymi  przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbicrce,

c) rérnice  w  jednoffosel  zabarwienia,  spowodowane
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nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosci  surowcdw  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istoine

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowaé do ustalers PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug typdw, rodzajow,
ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naleZy uktadac z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokosé 5 cm, dlugosci min. 5 em wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
e PNEB=11112.19]

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku; z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 {3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do hezpogredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywat sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12).

2.25.  Materialy natawy
Do wykonania Jaw pod kraweznik nalezy zastosowa¢ — beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2, Transport krawegznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nafezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig | uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka fransportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgednych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mase zalewows naleZy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sig w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnodw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roh6t

Sposoh wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows, i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rebét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykoficzeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan InZynigra:
— ustali¢ lokalizacje robat,
~  Ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- Usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustalic materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét,

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykepu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynasi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Prociora.

5.4.2. L awa betonowa

Lawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
tawe betonows z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa,

Przyktady faw betonowych zwyklych i taw z oporem podaie zatacznik 4,

9.9. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweZnikdw

Swiatlo {odleglosé gormej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tiuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

3.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowe]

Ustawianie krawgznikéw na fawie betonowsj wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do b cm po zageszezeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypeinié zwirem, piaskiem Iub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskows stosuje sig
wylacznie do krawgznikéw ustawionych na fawie betonowe).

Spoiny kraweinikow przed zalaniem zaprawag naleZy oczyscié i zmyé woda, Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewat co 50 m
bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byt zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych nalezq prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do isthiejacych warunkow terenowych, takie jak:
~ odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- 1oboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
124
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosm
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

-~ ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacit.

Sprawdzenie wygladu zewnefrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar |
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 11 ustaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé whasciwosci,
okresione w normach podanych dla odpowfednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykoptr.
~ Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie pod{oza powmno byc zgodne z pki 5 4 1

6 3 2 Sprawdzeme law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) zgodnosé profilu podiuznego gémej powierzehni taw z dokumentacjg projektowa,
Profil podiuZny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang, niwelets. Dopuszczalne cdchylenia moga wynosic¢ +
1 cm na kazde 100 m lawy,
b} wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynoszg;
- dla wysokoédci + 10% wysokosci projektowane),
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowans;,
¢) rownost gornej powierzchni faw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytoZenie w dwdch punktach, na kazde 100 m ltawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tatq nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalely sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przyloZenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawgznika,
trzymetrowe] faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong fatg nie moze przekraczac 1
cm,

d)  doktadnosc wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw, Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina glehokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka chmiarowa jest m (metr} ustawionego kraweznika,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogoine zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
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1 wykonanie koryta pod fawe,

1 wykonanie tawy,

0 wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioZa,
— dostarczenie malerialow i sprzefu,
- wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagar dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymezasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rebot podstawowych,
~ prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania cgdine
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whadciwosci, produkcja i zgodnosé
9. PN-EN1340:2004 iPN-  Krawezniki betonowe. Wymagania | metody badar
EN 1340:2004/AC

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-83/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdldw drogowych ulic, placow i parkéw migjskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej {SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rabét na drogach krajowych | wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich | gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

"~ Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnka z—

brukowej kostki betonowej przy realizacji zadania:" Budowa chodnika w ul. DoZynkowej w Lublinie, na odcinku od istniejacego
chodnika na wysokosci posesji nr 40 do wl. Orzechowej.”

Zaprojektowano chodniki z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej gr. 8em w kolorze szarym na podsypce grysowej 2/5 mm gr.
3em.( przed przejéciami dla pieszych betonowa kostka brukowa w kolorze Zottym w pasie o szerokosci 40cm) oraz chodniki
wzmocnione z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej gr. 8cm w kolorze grafitowym na podsypce grysowej 2/5 mm gr. 3cm na
zjazdach indywidualnych, publicznych oraz przejazdach przez chodnik do ulic podporzadkowanych nieurzadzonych..

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka
jednowarstwowa Jub w dwoch warstwach potaczonych ze sobq trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w 35T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Qgdlne wymagania dotyczace robdt podanoc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkigsnigcia nie powinny
przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm i 80 mm. Kostki o takie]
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

- na dugosci +3mm,
- na szerokosci +3mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, Klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Ep. Cechy Warto$c
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;
a) Srednia z szedciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki , 50
2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymalosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 | Scieralnost na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cemenfu ¢ jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dfa produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeiji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgednie z recepty
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$é, mniejsza nasiakliwosé i wiksza odpomosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce frwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, moZna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie skiada sig z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich Wozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT

4.1. 0géIne wymagania dotyczqgce transportu
QOgolne wymagania dotyczage transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwnieZ przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykenania rebét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza’. Wskaznik
zageszczenia Koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okrela inaczej, o nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac

_ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy grys o uziarnieniu 2/3mm
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosié 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, moziwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wezesniej
ustalonego w dokumentacii projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. '

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé
ok. 1,5 om wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdy? w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szezeliny nalezy wypeinié piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utoZzonega chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni naleZy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypeltnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do uzytkowania.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostale wymagania okre$lono w SST D-05.02.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowq | odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— oszerokoscido 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3m; =2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na skwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacig projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projekiows oraz wymaganiami pkt 5.5 ninigjszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawigtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnoéci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 uloZzonego chodnika
i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadzigj niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, ¢o najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
chodnika i w miejscach wafpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchytenia od projektowanego profiu wynoszg +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru roh6t
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows, jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
[ badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy patnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowe] kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na migjscs whudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosel na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnege uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych | wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich | gminnych.

1.3. Zakres robot ohjetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
e QOFEEZA-ChORIKOWEGO-On-6x20x100cm- gat.1-oraz- Ow- 8x30x100em.gat.- 1.-na.lawie-z-oporem.cementowo. piaskows).przy. realizagfi e
zadani: " Budowa chodnika w ul. Dozynkowej w Lublinie, na odcinku od istniejacego chodnika na wysokosci posesji nr 40 do
ul. Orzechowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrze2a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikagyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 Wymagania ogbine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczage robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materlatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogalne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg;
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] | BN-80/6775-03/01 [8],
—  piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-08711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeze wysokie - Ow,
Gatunek 1 -1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeZa 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow ohrzezy
Popuszczalne odehylki wymiaréw obrzezy podane w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszezalne wady | uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzeZy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny byé réwne i proste.

Dopuszczaine wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczaine wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypuktoéé powierzchni | krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie  géme .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dlugosé, mm, max 20

gieboko$é, mm, max ]

2.4.4, Skladowanie

Betonowe ohrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe naleZzy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$c 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkgji obrzezy nalezy stosowat beton wedlug PN-B-06250 [2], kiasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6]Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe™ pkt 2.

132



133 Betonowe obrzeza chodnikowe D-08.03.01

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
(gdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport cbrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami fransportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowansj.

. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ | uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
§.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1).
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (lawa) z piasku, o grubosci warstwy
3 om po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem {odlegtoscig gomej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego} zgodnym z ustaleniami dokumentacii projekiowe).

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. _

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyScic | zmy€ wodag. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glgbokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady konfroli jakodci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogigdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementy, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosei uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarw elementow nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiary stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego nareza i zmierzenia odchylek z dokiadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie;

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b} podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeZa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

finii obrzeza w planie, ktore moZe wynosié + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié +1 ¢m na kazde 100 m dlugoéci obrzeza,

— wypeinienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kibre powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing
gtebokost.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robét

QOgdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg cbmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaig:
—~wykonane koryto, :
~ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w SST B-M-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowsj

Cena wykonania * m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawecze,
— dostarczenie materiatow,
— wykenanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— Wypekienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5  PNBI1111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturatne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
framwajowych. Krawezniki | obrzeza.

©
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D-08.05.01

SCIEK! Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbiory
rebét zwiazanych z wykonaniem sciekow z prefabrykowanych elementdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych | woiewadzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

eSS BIERIG- ZOWAFE—W-niRicjsze] ~Specyfkac]i-dotyeza--Zasad—prowadzenia--robbt-zwiazanyeh—z—-wykenaniem--Seiekow.——

pochodnikowych z prefabrykowanych elementow betonowych 50x50x14cm na lawie betonowej z betonowej C 8/10 przykrytych plytg
chodnikows 50x50x7cm z umocnieniem wylotu pfytami chednikowymi 50x50x5cm na lawie betonowej z betonowej C 8/10 przy
realizacji zadania; " Budowa chodnika w ul. DoZynkowej w Lublinie, na odcinku od istniejacego chodnika na wysokosci
posesji nr 40 do ul. Orzechowej ™

1.4, Okresienia podstawowe

1.44. Sciek podchodnikowy - element konstrukgji chodnika stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni poza
chodnik.

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na kiérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.43. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig Iub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiomikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoéine wyrmagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Qgolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania
ogaine” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na lawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-08250 [2]. JeZeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to hy¢ beton klasy B-15 lub B-10,

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 {5].
Cement do zaprawy cementowe] i na podsypke cementowo-piaskowg powinien byt klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
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2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1”1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadat wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych b
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztait i wymiary prefabrykowanych elementow befonowych, uzyfych do wykonania sciekow, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg Katalogu szczegdtow drogowych ulic,
placow i parkow migjskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12],

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2), klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnost na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjete] klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawgdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. WkleslosS lub wypukioSE powierzchni elementéw nie powinna
przekraczac 3 mm,

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— -nadiugosei +10mm,
— - ha wysokodci | szerokosci +3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze edwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywat recznie przy pomocy drobnege sprzetu, z zastosowaniem:
— - betoniarek do wytwarzania befonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— - wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-868/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogbine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyé linie kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z dokumentacia
projektowsa. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami 08 Scieku stanowi o8 wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczescie] stosowang tawa pod ciek | kraweinik jest fawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykia,
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukgji
szalunku dla lawy z oporem. WskaZnik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno byé zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektows,
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 Krawgzniki betonowe”.

5.6. Wykonanie écieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacjii projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno byé zgodne z projektowang niweletg dna
scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
__ 2wirowe] nalezy wypelnic zwirem lub_piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanych na fawie betonowej nalezy wypeinic zaprawg

cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmyC woda, Prefabrykaly ustawionena

podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masg
zalewows nad szczeling dylatacyjnq tawy betonowej.

Jezeli do wykonania sciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu korytkowege® wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelnié bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypenic
piaskiem lub Zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania Scieku i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowat wszystkie wiasciwosci, ktore
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod lawe,
- gotowsg fawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie cieku,

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podioZa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszcezenie podioza powinne byé zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja;
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b} niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie roznié od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m fawy,
c) wymiary i rowno$¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczaine
tolerancje wynosza dia:
- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowans,
- szerokosct gotnej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeéwitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozeng czterometrowa fatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sig rézni¢ o £ 1 cm od finii projektowanej na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
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b} niweleta krawgznika, ktéra moze sig réznic od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} rownos¢ gomej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra
moze wykazywa¢ przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrowa fata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest calkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 mefrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze byé wicksza od 1 ¢m.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniv podlegaja;
a) niweleta $cieku, kibra moze rozni¢ sie od niwelety projektowane] o +- 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktdra moze
wykazywac prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tata czterometrows,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypeinienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sie réznié od grubosct projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodine zasady odbioru robét podano w SST D-iM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Cdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;:
- wykop pod lawe, '
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie lawy (betonowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- Ustawienie obrzeZy z wypelnieniem spoin,
- iHozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,
- wykonanie warstwy wyréwnujacej,
- przykrycie $cieku plyta chodnikowa,
- wykonanie umocnienia wylotu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznei.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uZzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/8771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspéline wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betenu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
forowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11.  BN-84/8845-02 Krawezniki uliczne, Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. 12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnege, Warszawa
1987.
13. 13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szczegotowej specyfikacj technicznej {35T) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zaloZzeniem i pielegnacjg zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych | wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zakladaniem i pielegnacig

o{ravnikéw..na..terenie..plaskim_przy . realizacji.zadania.. Budowa. chodnika w ul. Doynkowej. w. Lublinie, na odcinku od. ... . .

istniefgcego chodnika na wysokosel posesfi nr 40 do ul. Orzechowej ”.
W projekcie przewidziano odtworzenie trawnikow poprzez regulacie wysokosciowa gruntem rodzimym z obsianiem nasionami traw na
szerokoéci od projektowanege chodnika do granicy pasa drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce rostinom prawidtlowy rozwo;.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

QOgélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania
ogdine” pki 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od migjsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— Zziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych | zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych
2 mwysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3, Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakoscl kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdh uzyskuje sie przez kompaostowanie torfu z fekaliam i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien cdpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyly jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewne] - wyrob uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszangj z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okato 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba,

2.4. Nasiona traw

Nasiona fraw najczesciej wystepuja w postaci gofowych mieszanek z nasion raznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka fraw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg kidrej zostata
wyprodukowana, zdolno$é kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpariu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie moZliwodcia korzystania z nastepujacego
sprzefu:
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zalkiadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Qgéblne wymagania dotyczace transporfu podano w SST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow.
Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg byé przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé je
przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na migjsce przeznaczenia powinny byé natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, naley je zadolowad w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi naleZy przechowywa¢ w miejscach oslonigtych i zacienionych, W
przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, naleZy je spryskaé woda (pedy roslin pakowanych nie powinny
byt jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozit w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare moziiwoéci dokonywany noca,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoéine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku kraweznikow o ok. 10 cm - jest to
migjsce ha Ziemig urodzajna (ok. 5 cm),

— przy zakladaniu frawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— Ziemia urodzajna powinna byé rozScielona réwng warstwg | wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem walem - kolczatkq lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpoznie] do potowy wrzesnia,

— naterenie plaskim nasiona fraw wysiewane sg w ilogci od 1 do 4 kg na 100 m2,
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przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna byé walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow
dla podsigkania wody. JeZeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac walu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa fub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by przeprowadzone, gdy frawa osiggnie wysoko$c okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysckosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinnc by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dta warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza, polowg pazdziernika),
koszenia frawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym
czestost koszenia | wysokosé ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,
chwasty frwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowat z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatoZenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia minerainego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

--praygotowywat.tak,-aby trawom-zapewnic. skladniki wymagane w. poszczegoinych.porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajge dawki potasu i fosfor,
ostatnie nawozenie nie powinno zawterac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogbine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2, Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia ferenu z gruzu | zanieczyszozen,

okredlenia ilosci zanieczyszezen (w m3),

pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwiaszcza podcezas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykielkowanych zdziebel trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

obecnoéci gatunkdw niewysiswanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
m?2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem folerancji wg pkt & daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-4-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe|

— zakladanie trawnikow,

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje;
-~ roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawo?enie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

IR

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023

PN-R-67030

BN-73/05622-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkotkarsk. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
Kompost fekaliowe-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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