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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.67.01 OSWIETLENIE DROG
452311400-9 CPV: Roboty budgwlane w zakresie budowy linii energetyeznych

D-07.07.01.01 Budowa o$wietlenia ulicznego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robét (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegélowa specyfikacja (STWiIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robdt objetych STWiOR

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa o$wietlenia,
projektowanego przediuzenia ulicy Garbarskiej w Lublinie i obejmuja:

Budowa szafki o$wietleniowej 2 szt
Budowa linii zasilajacej YAKY 4x120mm 3lm
Budowa latarni odwietleniowych 39 szt
Budowa linii kablowej YKY 5x16 1610 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswictleniowy - konstrukeja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca de zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokogci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporeza osadzona w gruncie za pomocy fundamentu, shuzaca do zamocowania
opraw o$wietleniowych na wysokosei powyzej 14 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy stap ofwietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziah, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego wysylanego
przez zrodio Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elekiryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, shuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.4.9, Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czedei przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zald6eeniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”™ pkt 2.

2.2, Materialy stosowane przy ukladaniuo kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
- 87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia
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Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2,3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacii
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wdéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych™ [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyrdwnanym, utwardzonym 1 odwodnionym podlozu, na
przekiadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza
—-§eianelepowinny-byé-gladlde-ub-powleezone-warstwa-wysladzajyeq-ieh-powierzchnie-dla-wlatwienia-preesuwania-sig-kabhs:-
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o é§rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75
mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalery przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem..

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 KV, cztero- lub pigciozytowych w izolacji polwinitowe]j. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezpodrednim dzialaniem promieni slonecznych.

2.3.4. Zrodia dwiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé Zrédia swiatla i
oprawy spehiajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosdé $wietlna, trwalosé i stalodé strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaé sig szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé
nalezy oprawy o konstrulkeji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i
klasg ochronnodci 1,

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% I w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5, Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty o$wictleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows dla konkretnego obiektu.

Pla oswietlenia drég, poza szezegblnvmi przypadkami, nalezy stosowad typowe shipy odwietleniowe betonowe i stalowe
umozliwiajace zawieszenic opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokodci zawieszenia opraw 161 18 m.

Slupy i maszty powinny przenie$é obeiazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikéw oraz parcia wiatru dla I1 i 11T
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy slup powinien posiadad w swej gémej czgfei odpowiedniej drednicy rurg stalowa dla zamocowania wysiggnika
rarowego i ostony stozkowej.

W dolnej czedel stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajace] podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilodci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztety lub pie¢ zaciskow
do podiaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm’.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne
powinny byé oczyszezone 1 powleczone warstwa ochronna z bitizolu o gruboei min. 120 pm. Strona zewnetrzna po
oczyszczeniu 11 stopnia powirna byé malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, pedidtadowa i nawierzchniowa.
Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 1 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknieé, a otwory na elementy laczace nie powinny mieé podniesionych krawedzi.
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Skiadowanie stupéw i masztéw o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym poctozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiggniki

Wysicgniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywacé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i Srednicy zewnetrznej od 60,3
do 76,1 mm. Grubo$¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramig wysiggnika powinno byé nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien by¢ zawarty
od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i shupéw o$wietleniowych uzywanych do oswietlenia
drog.

Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak
jak stupy i maszty o§wictleniowe.

Skiadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
2.3.7. Kapturek oslonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i shipa

SEwistleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiadaé odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwéch zyl kabla o przekroju do 50 mn’.

2.3.9, Szafa odwietleniowa

Szafa o§wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14].
2.3.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsyple pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 1l i odpowiada¢ wymaganiom
BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wylonania o$wietlenia drogowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania ofwietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwg, jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

~ samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

~  wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 ¢m,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’*/h,

— recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow i elementéw ofwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwodciq korzystania z nastgpujacych
érodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dhizycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczome przed ich przemieszezaniem,
ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworeg dia poszezegéinych elementéw.

Budowa o$wietlenia ul. Dozynkowej w Lublinie



D-07.07.01 Oswietlenie drog 5

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wyKonania robét

Ulica Dozynkowa posiada odwietlenie uliczne do wysokodei dziatki nr 8/10. W ramach niniejszego opracowania
zaprojektowano o$wietlenie uliczne dla ulicy Dozynkowej na dlugodei od dzialki nr 8/10 do granicy administracyjnej miasta
zgodnie z warunkami przylaczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin Zakiad Energetyczmy Lublin
Miasto oraz pismem Dziat Utrzymania Oéwietlenia i Sygnalizacji Wydzialu Utrzymania i Remontéw Urzedu Miasta Lublin,

5.1.1. Budowa szaflki oswietlenia ulicznego

Dla zasilenia i sterowania projektowanym odwietleniem ulicy Dozynkowej w m. Lublin zaprojektowano budowe dwéch
szafek o$wietlenia ulicznego. Projektowane szafki zlokalizowane zostaly w pasie drogi ulicy Dozynkowej — dziatka 7 i
dziatka 8/11. W projektowanych szafkach ofwietlenia ulicznego w czgdci wydzielonej dla ZE zamontowane zostang ultady
pomiarowe i zabezpieczenia przedlicznikowe.

uodparniajacym przed promieniowaniem UV i zjawiskiem abhazji posadowione zostang na typowych prefabrykowanych
fundamentach. Szafki do wysokodci otaczajacego terenu wypelni¢ piaskiem. Drzwiczki szafek przystosowac do zamknie¢ w
sysiemie Master Key.

5.1.2. Budowa linii zasilajacych (przylaczy)

Zgodnie z warunkami przylaczenia, zasilanie projektowanych szafek oswietlenia ulicznego przewidziano ze stacji
transformatorowe] K-1345 (pole nr 16) — szafka 8z.0. 1345, oraz ze zlacza kablowego ZIK-3j zlokalizowanego przy ul.
Dozynkowej 41f — szafka Sz.0. 1275 liniami kablowymi YAKY 4x120mm” o dopuszczalnym dlugotrwalym obciazeniu
185,3A. Przejscie projektowanej linii zasilajacej szafkg nr 1345 pod ul. Dozynkowg wykona¢ metody przewiertu.
Wprowadzenie kabla do stacji transformatorowej uszezelni¢ za pomocs, przepustu typu RDSS,

Wizystkie skrzyzowania i zblizenia projektowanych linii kablowych z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem wykonac¢
zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E0004 tab. 1, 2,

5.1.3. Budowa oswietlenia ulicznego

Zaprojektowane oswietlenie ulicy Dozynkowej w ramach niniejszego opracowania stanowi przediuzenie os$wietlenia
istniejacego podwieszonego na linii napowietrznej zasilanego z szafki o§wietleniowej Sz.0. 960/2.
Projektowane o$wietlenie zasilane bgdzie liniami kablowymi YKY 5x1 6mm- z podzialem na nastgpujace obwody:

> obwdd z istniejacej szatki Sz.0. 960/2 — zasilenie projektowanych latarni nr 20-22 z wprowadzeniem do

projektowanej szafki 5z.0. 1345
> obwod z projektowanej szafki §2.0. 1345 — zasilenie projektowanych latarni nr 1.2 —25.2 z wprowadzeniem do
projektowanej szafki 8z.0. 1275

> obwdd z projektowanej szafki 82,0, 1245 — zasilenie projektowanych latarni nr 1/1I — 11/11.
Projektowane linie kablowe ogwietlenia ulicznego nalezy ukladaé na calej diugodci w rurze DVR7S5. W migjscach
skrzyzowan z drogami i wjazdami na posesjg projektowane kable dodatkowo zabezpieczy¢ rura SRS 110. Przejécie dla
kabli pod ul. Dozynkows, oraz w miejscach zblizenl do istniejacych drzew wykona¢ metodq przewiertu. W migjscach
skrzyzowan z istniejacymi ziemnymi kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi, istniejace kable zabezpieczy¢ rurami
dwudzielnymi.
Wyprowadzenie kabla na stup nr 19 linii napowietrznej wykona¢ do wysokodei 2,5m nad powierzehnig terenu w rurze
ochronnej. Gorng czes$é rury zabezpieczyé przed zacickaniem wody koszulks termokurczliwa. Glgbokos$é utozenia kabli —
0,7m. Tras¢ kabla ulozonego w ziemi na calej dlugosei oznaczyé folia koloru niebieskiego. Grubogé folil winna wynosié co
najmniej 0,3mm.
Wszystkie skrzyzowania i1 zblizenia projektowanych linii kablowych z istnicjacym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004 tab. 1, 2
W celu uzyskania zatozonych parametrow o$wietlenia ulicy Dozynkowej zastosowano shuipy aluminiowe typu SAL-9, z
wysiegnikami typu WL i oprawy oswietleniowe typu SGP340 z lampa 1xSON-TPP150W. Projektowane stupy oswietlenia
ulicznego posadowié na fundamencie B-70. We wngkach slupéw zamontowaé tabliczki bezpiecznikowe, tloczone z
tworzywa termoutwardzalnego ze¢ $rubami M8 do podigczenia kabli. Polaczenie opraw z tabliczka bezpiecznikowa
wykona¢ kablem YKY2x2,5mm?*750V. Projektowane oprawy ofwietleniowe i tabliczki bezpiecznikowe posiadaja 11-ga
klase izolacji.

Budowa os$wietlenia ul. Dozynkowej w Lublinie
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danyrmi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznodci od glebokodei wykopu, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie, Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca sig wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopui zgodnie z PN-68/B-
06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dekumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny tyé wykonane w speséb zapewniajacy ich
statecznosc,

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé

ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).

N Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszeza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka

wibracyjng. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedig BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na
miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgoednie z wytycznymi montazu dia konkretnego fundamentu, zamieszezonymi w
dokumentacji projelctowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-
88/B-06250 [3] lub zageszezonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzié¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni findamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszezalng
tolerancjq rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinne by¢ wykonane z dokladnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz shupéw

Shupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem na uprzednio wykonanym funda mecie. Odehylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosei shipa.

Shup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sig 0d strony chodnika, a przy jege braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ poloZona nizej niz 20 cm od powierzehni chodnika lub gruntu,

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na shapach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czeé¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca si¢ w gérnej czedci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sig w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem oslonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzcholkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni z dokiadnosdcia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadkuy, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czedci ukosne wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszezyZnie réwnolegle] do powierzchni
o$wietlane] jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig
lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiggnigeiu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiggnikéw.

Tlog¢ przewodow zalezna jest od ilodci opraw.
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowal na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewedow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego poloZenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i IIT strefy wiatrowej,

5.7. Ukladanie kabii

Kable nalezy uldadaé w trasach wytyczonych przez fachowe shizby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z

norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy 1ch uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mmiejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiefi giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak

nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego érednica.

Bezposérednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnodceia + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
memppipzprykryciemrowniez- toenrwarstwa piasku-arnastepnic-warstwapgruntu-rodzimego-o-grabodei-co- nafimtie) ]S e

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukladac folig

koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z inmymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach kablowych.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzehni twardej, zaleca sig wykonywanie przepustow

kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepudcie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej diugosci powinien postada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszezegdlnych odeinkéw kabla induktorem o napigeiu

nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 Moméw/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od

innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2, Odleglodci kabla nn od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosé wem
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zbliZzeniu
i [Kable elektroenergetyczne na napiecie
. . 25 10
znamionowe steci do 1 kV
2 jKable elektroenergetyczne na napigcie
. N . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyine 50 50
4 |Rurociagi wodociggowe, scickowe, cieplne, 509 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 {18}
7 | Czedci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. - 80
podpora, odciazka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
- 30
kanaly .

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI RGBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badari powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymalosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe]j oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia,

6.4. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Tlementy latarfi i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oéwietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

dokiadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na zaciskach oprawy,
jakodci polaczen $rubowych stupow, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

0.5, Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:

giebokosci zakopania kabla,

grubodci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odleglosei folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowei, za wyjatldem pomiaréw rezystancji i ciaglodci 2yl kabla,
ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czedcl odpowiadaja tym wymaganiom

dokumentacji projektowe], ktérych spefnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontaiu podzespoléw.

Sprawdzeniem nalezy objaé jako§é wykonania i wykoinczenta, a zwlaszcza:

— stan pokryé¢ antykorozyinych,

~ cigglosé przewodéw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw moggceych znaleZé si¢ pod
napigcien,

- jakoéé wykonania polaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakosc potaczen srubowych pomiedzy fandamentem a konstrukeja szafy,

— stan powlok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

— zgodnoéé schematu szafy ze stanem faktycznym, Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykonaé pomiar glebokos$ei ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie grunte.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej
miz 60 cm.
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--Pomiary.-natezenia—otwietlania-nalesywykonywad..za-pomoca-luksomierza. - wyposazonego--w-wzadzenie-doJorekeji--

Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonad pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartoécei podanych w dokumentacji projektowe] lub SST.

Po wykonaniu instalacji odwietleniowe]j nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania,

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$cié w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyéwiccone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obeych, mogacych znieksztalcié przebieg pemiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podezas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz
itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
adchylenia nie mnigjsze od 30% calej skali na danym zakresie.

katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace doldadne poziomowanie podezas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelnigjgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez InZyniera
odrzucone.

Wszystlde elementy robét, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowiel OST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
lcoszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podanoc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw 1 szaf o§wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentdw i ustojow,

ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

]

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprécz dokumentdw wymienionych w punkcie 8.5
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™:

- geodezying dokumentacj¢ powykonawcza,

—  protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznodci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST B-M-00.00.00 ,,Wymagania cgdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztdw fub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania odwietlenia Zamawiajacemu.

wyznaczenie robdt w terenie,

dostarczenie materialéw,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fandamentéw, ustojow i kabli, zaggszezenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz masztow, stupow, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/MD-32250
9. PN-80/C-89205
10.  PN-76/E-02032
11. PN-35/E-05021
12, PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14.  PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19.  PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22, BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24, BN-87/6774-04

Elektroenergetyczne  linie napowietrzne. Fundamenty  konstrukeji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Beton zwykky

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Cement portlandzki

Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorlan winylu

Oséwietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzainodei przewoddw i
kabli

Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigeiowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy odwietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy odwietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe niec przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania
przeszkodami terenowymi, Wymagania

gazociagow  z

Opakowania transportowe. Odpornoéé na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Trangport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
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25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-0] Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjng sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

o$wietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 1.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa 1 higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych, (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje elekiryczne, 1973 1.

34.Rozporzadzenic. Ministta. . Przemyshn....z..dn...26.11.1990 ... w..sprawie . warunkéw  technicznych,  jakim  powinny

odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990

r)
" 35.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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