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B-M. 00,00.00. Wymagania ogoine

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna BM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
paszczegoinych wymagan technicznych dotyczgeych wykonania i odbicru robét, kiére zostang wykonane
w zwigzku z remontem ul. Melgiewskiej na diugo$ci od przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o
jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym

w Lublinie.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
1. Wymagania ogdlne nalezy rozumieé I stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE
D — 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG20
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTAGH IV KATEGORII
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
] | D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
- D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D.04.05.01 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH CEMENTEM

D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO BITUMICZNYMI /
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D. 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
0.06.01.01, HUMUSOWANIE

D.06.03.01A. POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D — 07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE




14.Okre$lenia podstawowe S |
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo§é techniczno-
uzytkowg (droge) aibo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezef)
1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoficzeniu.
1.4.4.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen =zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania polecer i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i Projektantem,
1.4.5.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw,
1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowaw.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celti utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11.Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalgeznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera. _
1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz Robot
1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
| Specyviikaciami Technicznymi, zaakceplowane przez Inzynisra. .
1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gémna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
F czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
Zapewniajgca lepsze razfozenie naprezer w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c} Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni siuzgca do przenoszenia obcigzer od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiadac sig z podbudowy zasadniczej i podoudowy pomocnicze].
d) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skiadaé sie z jednej lub dwoch warstw.
e) Podbudowa pomoacnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawierac warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
f)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu, .
g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze.
h) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancii nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowdanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i kizewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi | $rodowisko przed ucigzliwoéciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.18. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.



1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.20. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego | wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.21. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgea autorem Dokumentaciji Projektowe.
1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego [ub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.
1.4.24. Przepust - obiekly wybudowane w formie zamkniete] obudowy konstrukeyjnej, sluzace do przeptywu
malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dia ruchu kolowego, pieszego.
1.4.25. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturainego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad: dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.26.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.27. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.
1.4.28. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.29. Slepy Kosztorys - wykaz Robdt z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.430. Zadanie budowlane - c¢ze&é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cafosc
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot
VWykonawca Robét jest odpowiedzialny za sposob i jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowa, 8T i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy zgodnie z umowa przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje iwspotrzedne punktow gidwnych trasy oraz
reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialino$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy
i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacie projektows:
-~ Zamawiajgcego,
— sporzgdzong przez Wykonawce.
1.5.2.1. Rysunki do opracowania przez Wykonawce
Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

a) Geodezyjna dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe prOJekty 2egz.
Jezeli .w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupelnienie Rysunkow, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki'i Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi
do zatwierdzenia.
1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zapatrzeé wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do
wykonania robdt oraz do parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze
sktadac te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przediozona cze$¢ musi by¢ w dostatecznym
stopniu kompletna by mogta byé sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od
catosci projekiu.
1.5.2.3. Rysunki przyjete przez inzyniera
Inzynier powinien sformulowaé komentarz iffub zastrzezenia dotyczgce rysunkow, dokumentacii i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie
zglosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed ziozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien
skonsultowad sie z Inzynierem.
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...Notatka dotyczaca. konsultacji powinna by¢. dostarczona_co.najmniej.7..dni-przed datg. konsultagji-oraz, . ...

jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczyé rysunki w wymaganej ilosci kopii co
najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego
odcinka robot, ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme
lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pé2niej niz 14 przed datg przekazania.
1.5.3.Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym znich sg
obowigzujgce dia Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegéinych dokumeniow obowigzuje kolejnose ich waznosci
wymieniona w ,0gélnych warunkach kontrakty”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktdry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty | dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacig Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projekiowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST,
i wplynie to na niezadowalajgcg jako$c elementu budowli, to takie materialy bedg niezwiocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawacy.
1. Zabezpieczenie Terenu Budowy
" Wykonawca jest zobowigzany do zabézpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontrakiu
.az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. :
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi | organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb | postepu Robbt projekt
organizaci ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta osirzegawcze,- sygnaly “iip.,-
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez inzyniera.
Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktoérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w Cene Umowna.
2. Ochrona srodowishka w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanfczania Robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
~ podejmowac wszelie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie | wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzer lub
ucigzliwoéci dla osob lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagari bedzie miat szczegolny wzglad na:
Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.



3) Wiasciwe przyaotowanie pomieszezen socjalnych

1.5.6. Ochrona przeciwpozZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe]. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopaine skladowane bedg w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich. '

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie
realizacji Robot albo przez persone! Wykonawcy. -

1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajgce brak szkodliwege oddziatywania materialéw na
Srodowisko.

Materialy, ktore s3g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwose
zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych
materiatéw od odpowiednich organdw administracji panstwowej. _ _
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo zagrozenia $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznef i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi | za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonej mu przez Zamawiajgcego wramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni odpowiednie oznaczenie |zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzer w trakcie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy ipowiadomié¢ Inzyniera | wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9.0graniczenia obcigzern osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie begdg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten
sposdh uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szezegbinosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet

" i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowi& 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczensiwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebne] zaplacie i s utwzglednione w Cenie Umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykeonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty oraz urzadzenie do Robot
od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Odbioru.

Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowa drogowa lub jej elementy bylty w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu wydania takiego Swiadectwa, po czym Zamawiajacy
staje sie osoba odpowiedzialng za utrzymanie Robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.




_ Wykonawca bedzie odp0w1ed2|alny za dokonczeme Jakichkolwmk nledokohczonych robot oraz za

naprawienie wszelkich nieprawidtowosci wykenania, ktore moga ujrzet $wiatlo dzienne do korica okresu

gwarancyjnego.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centraine i miejscowe oraz

inne przepisy iwytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami ibedzie w pemni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za

wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod

i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i

inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Zgodnoéé 2z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wlasny koszt od odpowiednich instytucii.
{Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt,
na uzywanie krotkofalowek, na rozpoczecie robot lub na zmiang polozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciggu dwdch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi liste wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia | zakonczenia rob6t zgodnie z
Programem.

W porozumieniu z wiadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajacy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w peini udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla
wykonania poszczegoinych odcinkéw robot.

Jesh Wykonaweca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze

zbyt pdznym wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robot poniesie Zamawiajacy.
Wykonawca powinien stosowac sig do wymagan tych zezwoleri | powinien umozliwié instytucji wykonania
inspekcji  sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwié instytucji uczestniczenie w procedurach
badaniach |kontroh ktore jednak nie zwalniaia Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwiszanych z
Kontraktem:” ' ' B ' C
1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powofane sg konkretne normy lub przepisy, kitre spetniaé majg
materialy, sprzet iinne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w
Konirakcie nie postanowiono inacze].

W przypadku, gdy powofane normy i przepisy sg parnstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju fub regionu, moga by< rowniez stosowane inne. odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny.
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zapropohowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powolanych
w dokumentach.

2.MATERIALY

2.1.Zrédha uzyskania materiatéw

Zrodta uzyskania materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie podzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatéw Wykonawca
dostarczy Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego Zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materialow do zatwierdzenia. Badania laboratoryjne, ktorych wyniki beda stanowity podstawe do
zaakceptowania materiatow przez Inzyniera wykona Laboratorium Drogowe w Lublinie. W przypadku
niezaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego Zrodta, Wykonawca przedstawi do
akceptacji materiat z innego zrédia.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego
2rédta bedg przez Inzyniera dopuszczone do whudowania,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego Zrodia w sposob ciagly beda speinialy wymagania ST.
Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robot, przed ziozeniem do akceptacii
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Inzyniera powinny byé pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium Drogowe.
2.2 .Pozyskiwanie materiaiow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie
maieriatdw z jakichkolwiek zrodet migjscowych wigczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrodia.

Whykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydohycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrodita. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a tym opfaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane pozyskaniem materiatéw i dostarczeniem ich do Robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z ferenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku izwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukonczeniu Robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagarh Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodel materiatéw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.
2.3.Inspekcja wytworni materiaiow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo konirolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik fych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonegj partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcie wytworni beds zachowane
nastepujgce warunki:
- Inzynier bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4.Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykconawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ziozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawey na
uzycie ifych materialow do innych robét, niz te, dla ktérych byly przeznaczone, materiat zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robét, w kidrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materiaiow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do Robét, byly zabezpieczane przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ | wiasciwose do Robét
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6.Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykecnawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
Zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodnicny i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera wterminie przewidzianym
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Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym

stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisom
dotyczgeym jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopte dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody:.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatdw i sprzetu na iz terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkow iw sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera,
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt | wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawceg pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whlasny Kkoszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonywania Rohét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw | wykonywanych Robdt, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie

wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreglonymi w Dokumentacii

" Projektowej lub przekazanymi na pismig przez Inzyniera.
Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich dokiadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akcepiacji lub odrzucenia materiafdw | elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekiowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét,
rozrzuty normainie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
6.2.Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét | jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, iaboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
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urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialtbw oraz Robdt z czgstotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ powinny byé okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgednie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane iodpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laberatoryjnych, w celu ich

inspekgii.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzeii laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy perscnelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow idopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zastang usunigte | stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosé tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badain materialow ponosi
Wykonawca.
6.3.Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce izatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie 2z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacii Inzyniera.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywadé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez
niego wzoru [ub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6.Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek ibadania materiatéw u zrodla ich wytwarzania, izapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzednie] weryfikacji systemu koniroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniaé zgodnosé materiagtéw | Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robot z
Dokumentacjag Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7.Certyfikaty i deklaracje .
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Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

" 1.certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi

okre$lonymi na podstawie Poliskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a) Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla kidrych wiw dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe powinny posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Whykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan zostang odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
{1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgeymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robét,
stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej | gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgeznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywacd w szozegaineselh .
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowei,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegolnych elementéw Robst,
- przebieg Robdt, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych iostatecznych
odbiorow Robdét,
- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentagji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
tub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do wziecia tego pod uwage. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2} Rejestr Obmiardw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozficzenie fakiycznego postepu kazdego
z elementow Robét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

12



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodniongj
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru Robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

{4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, opracz wymienionych w pkt. (1} - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robat,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) karespondencje na budowie.

{5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziane] prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla Inzyniera iprzedstawiane do wglgdu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.4. Og6lne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robédt w jednostkach ustalonych w
kosziorysie oferfowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnymn powiadomieniu Inzyniera o zakresie odmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru cbmiarow.
Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub w projekcie
technicznym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigezne] ptatnosci na
rzecz Wykonawcy ub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
inzyniera. :
7.2. Zasady okreslania ilosci robdt | materiatow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowe.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m3 jako
dtugodc pomnozona przez sredni przekrdj.
llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedy wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST, ‘
7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Woszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru musza by¢ zaakceptowane

- przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te |ub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wazystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady waZenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie urzadzenia
wagowe opowiadajgce odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w
sposéb ciagty zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i
posiadajg wazne $wiadectwa legalizaciji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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_Roboty pomiarowe do obmiaru oraz_nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i

jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupehione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardw, kidrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.0DBIOR ROBOT

W zaleznoéci od ustalert odpowiednich ST, Roboty podiegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) wydane Swiadectwa Odbioru dla odcinkéw, elementéw lub catych Robat,

c) wydanie Swiadectwa Wypehienia Gwarancji.

8.1.0dbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.0dbidr czesciowy

Odbioru odcinkéw lub elementow robét po ich zakonczeniu, zgodnie z Klauzulg 48 Warunkow
Kontraktu, dokonuje sie wg zasad jak przy ponizszym Swiadectwie Qdbioru.
8.3.Swiadectwo odbioru R _ A

Odbior Rabot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci, '

Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét | przyjecia dokumentow, o ktdérych mowa w pkt. 8.3.1.. .
inzynier wystawi Swiadectwo Odbioru zaswiadczajace ukoriczenie Robét po uprzedniej weryfikacji
odbiorcy przez Komisjg wyznaczong przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowe] na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja
Projektowg i ST.

W toku odbioru Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt
zanikajacych iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych
w warstwie Scierainej lub Robotach wykofnczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin dla wydania Swiadectwa Qdbioru.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa | ST z uwzglednieniem
tolerancii | nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty de odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokst Odbioru Robét

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a} Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu oraz kopie wydanych Polecen Zmian.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

¢} Recepty i ustalenia technologiczne.

d) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw.
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e) Wyniki pomiardw kantrolnych oraz hadan i oznaczen laberatoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ

f) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.

g) Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

h} Rysunki {dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru iprzekazania
tych robot whascicielom urzadzen.

iy Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

i) Rysunki powykonawcze.

k) Swiadectwa odbioru Robét zanikajacych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgeych wyznaczy komisja.

8.4. Swiadectwo Wypemnienia Gwarancji

Ostateczny odbiér pogwarancyjny oraz wydanie Swiadectwa Gwarancyjnego polega na ocenie
wykonanych Robét zwiazanych z catkowitym zakonczeniem Robét | usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danegj pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skiadajace sie na jei wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacii
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda ohejmowad:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosziami,
- warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw I

transportu na teren budowy,
- warto$é pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi,
koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza: place personelu i kierownika budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym: doprowadzenia energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét (projekt organizacii ruchu na czas
robot zostat opracowany przez jednostke projektowa i nie powinien by¢é uwzgledniany w kosztach robot),
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonania robét, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy oraz koszty
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektu jezeli jest wymagana,
- zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic w czasie realizacii
robdt | w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez
Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania
dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycjg kosztorysowsg za wyjatkiem przypadkow
omdwionych w warunkach kontraktu.
9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogoine D-M.-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymaganh ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnionych w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy I organizacja ruchu
W ogdlnych kosztach budowy nalezy uwzgledni¢ koszt drég objazdowych i organizacji ruchu na czas
budowy.
Koszt wybudowania objazddw, przejazddw i organizacii ruchu obejmuije:
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu
i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
b) oplaty / dzierzawy terenu,
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c)przygotowanie terenu, R

d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, barier, oznakowan, drenazu.

Koszt utrzymania objazdow/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych
barier | $wiatet,

2. utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw /przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a} usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane { Dz.U.Nr 89, poz. 414)

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozhidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE
D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z remontem ul.

Melgiewskiej na diugosci od przebudowanego odcinka ninigjsze] ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem

zieleni do granicy dziatki kolejowe] - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie

1.2. Zakres sfosowania 8T

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienicnych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i

majgce na celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3.1. Gdtworzenie trasy i punktow wysckosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza:

- a/ sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punkidw glowniych osi trasy | punktow

wysokosciowych,

b/ uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢/ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

df wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e/ zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb watwiajgey odszukanie i ewentualne odtworzenie,

ff oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do korica
okresu gwarancyjnego.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine™ pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczgce robot.

Ogodine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugoéci okoto 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punkiéw zatamania trasy
powinny mie¢ Srednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punkidw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i diugosci
okolo 0,30~m, a dia punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o Srednicy 5 mm i
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dtugosci 0,04 - 0,05 m. ,Swiadki’ powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy | punktdw wysckosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory ,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

-tasmy stalows,

- szpilki,

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania cgoine™ pkt 4.
4.2 . Transport sprzetu i materialéw

Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonywania robét :
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M- 00.00.00 LNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK Przed
przystapieniem do robdt wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspolrzedne punktow gtdwnych trasy reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia.

“Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera jakichkolwiek bledach wykrytych w
wytyczeniu punktdéw giéwnych trasy i reperdw roboczych. Biledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okresionych w Dokumentaciji Projektowej to powinien poinformowac o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentaciji
Projektowsj | rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do obowsazkow
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy [ punktéw wysokosdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymaina odlegioé¢ pomiedzy punktami gidwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe /repery robocze/ wzdiuz osi trasy
drogowej, a takZze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej |
obiektéw towarzyszgeych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe fablice zawierajgce wyrazne |
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej wysokosciowei.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacie Projektows, przy
nawigzaniu do sieci poligonizacji panstwowej.
0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gidwnych i w punktach poérednich w odlegioéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecZ nie rzadziej niz co 50 m.
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Dopuszczaine odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w_stosunku do_ dokumentagii.
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow .osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscig do 1 ¢cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowej.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczanie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektows,

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr.

Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o punkty poligonizacji panstwowej | osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg
uzyskujgc potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogbine zasady kontroli jakosci robét podanoe w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy drogowe.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 * Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCH - - o

9.1. OgéIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 * Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki abmiarowej

Cena 1 km wykenania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punkidw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- Uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie | ewentualne odtwarzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, 1978

4. Instrukeja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1883

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikaciji Technicznej (SST) sg wymagania szczegdtowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine”, pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z remontem ul.
Metgiewskiej na dtugosci od przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem
zieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.p. | .4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczgce Roboét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine™ pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuia.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Humus usuwany bedzie mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sig:

- spycharki,

- rowniarki.

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegios¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

W miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe nalezy
stosowac topaty, szpadie i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych.

ATRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wyragania ogoine” pkt. 4.
Humus nalezy skiadowad w regulamych pryzmach w celu péznigjszego wykorzystania do humusowania .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia. Grubosc
zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentaciji Projektowej | wynosic¢ 15em.
Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnoéci zwigzanych ze zdjgciem humusu. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny by< przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 6.

© 6.2. Kontrola usuniecia humusu

Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogéine zasady obmiaru robot podanc w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest metr kwadratowy (mz).
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~ 8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagan[a ogolne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jeanS‘lkl obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robat obejmuje zdjecie humusu na pelng glebokosé jego zalegania wraz z
hatdowaniem w pryzmy wzdiuz drogi.

18. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
rozbiorkg elementéw drég, w ramach realizacji rob6t zwigzanych z remontem ul. Melgiewskiej na

diugosci od przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy
dziatki kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni bitumicznej
- kraweznikdw,

—  Obrzezy,

— nawierzchnia zjazdow,

— nawierzchnia chodnika,

— znaki pionowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét,

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw ulicy, moze by¢ wykorzystany nastepujacy
sprzet: _

- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- Zzrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
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Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacie
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporiu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowelnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw ulicy obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w Dokumentadji
Projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Materiaty nadajace sie do ponownego wbudowania jak: stupki i tarcze znakdéw drogowych,
krawezniki, kostka betonowa brukowa, plyty chodnikowe betonowe, obrzeza betonowe nalezy
przewidzie¢ wykorzystania przez Inwestora na innych budowach

Elementy i materialy, ktére stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usunigte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérece elementoéw ulicy, znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacia Projekiowa beda wykonane wykopy powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypeini¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D. 02.00.00 ROBOTY
ZIEMNE.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét

Ogodine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pki 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakoéci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypemiajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetniac¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.
7.2. Jednostka chmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow ulicy jest:

- dla warstw nawierzchni bitumicznych -m” {metr kwadratowy),
- dia kraweznikow -m (metr),
- dia podbudowy -m2 {metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT ]
Qgéine zasady odbioru robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykoenania robdt obejmuje:
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o Cena wykonania robot obejmuje;
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— ~— wyznaczenie powierzehni przeznaczone] do rozbidski,
- —rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— —ew. przesortowanie materiaty uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— —zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
-~ —wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidski kraweznikéw 1 obrzezy:
~ —odkopanie krawgznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- —zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,
— —zaladunek 1 wywiczienie materiaty z rozbidrld,
— —wyrdéwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki chodnikdw:
— —rgezne wyjgcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— —ew. przesortowanie materiatu nzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— —zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— —zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
~ —wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— —demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— —odkopanie i wydobycie stupkéw,
— —zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— —zaladonek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
—  —uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
*!ﬂ 1. Normy -
. PN-8-02205 DrogJ samochodowe Roboty ziemne. Wymagama i badama

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dia drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978
2. Wytyczne zlecania robdt, usiug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1994.

D-02.00.00 ROBOTY ziemne
D-02.00.01 roboty ziemne. wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych
zwigzanych z remontem ul. Melgiewskiej na diugosci od przebudowanego odcinka ninigjszej ulicy o
jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym w
Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
drogi i obejmuja:

- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),

- pozyskiwanie gruniu z ukopu i dokopu,

- transport gruntu,

- budowe nasypow drogowych,
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- wymiane gruniéw

- badania kontrolne.

A.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnicnych odpaddéw

przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$c wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami

FOWOW.

Wysokos$¢ nasypu iub glebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu | rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, kidrego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, kidrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokose¢ przekracza 3 m.

Wykop phytki - wykop, ktdrego glebokosé jest mnieisza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, kidrego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potczone w obrebie pasa robdt drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoSt charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOrL:

1 =P
pds

gdzie:
ps- gestosc objetosciowa szKieletu zageszczonego gruniu, (Mg/ms),
pgs- Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego ckreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [2], sluzaca do aoceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®).

Wskaznik rdéznoziarnisfosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos€ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= %Q_
di()
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, {mm),
di - Srednica oczek sita, przez kiére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia grunty, okredlona wg
WZOru:
I, = EJ/E4

gdzie: ‘

E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym cbcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [4]

E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
0220 [4].

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiafow

Ogodine wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziatu gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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_Podziat gruntéw pod wzg_l'edem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01_pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp | Wyszczegolnienie Jed- | Grupa gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1. | Rodzaj gruniu -rumosz niegliniasty |- piasek pylasty | mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta
- pospolka gliniasta zwiezia, glina zwigzla,
- piasek gruby - rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta
- piasek Sredni - 2wir dliniasty - it, it piaszczysty, it
- piasek drobny - pospotka pylasty
- zuzel nierozpadowy | gliniasta bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty
- pyt, pyl piaszczysty

2. | Zawartos¢ czagstek

00,075 mm % 015 od 15 do 30 030
00,02 mm 03 od 3 do 10 010
3. | Kapilarno$¢ bierna Hyy, M 01,0 11,0 01,0
4. | Wskaznik piaskowy WP O35 od 25 do 35 025

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wvkorzystane
‘w maksymalnym stophiu do budowy nasypow. ‘Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwezas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objstosci
robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktemn, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej obje;tosm grunfow przydatnych ze Zrédet wiasnych
zaakcepiowanych przez. inzyniera. :

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow okreslone w SST D 02.03.01 WYKONANIE
NASYPOW - pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na
odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inacze] w kontrakcie. Inzynier
moZze naxaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartosc siarczandw wyrazonych jako SO; nie powinna przekraczaé 1 %, w warstwach gruntéw
I innych materiatow wbudowanych lub naturalnie zalegajgcych na giebokosci 0,5 m od spodu konstrukeji
z betonu cementowego lub warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego.

Od warunku tego mozna odstgpié, o ile zostang przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez
Inzyniera, majgce na celu odpowiednie zabezpieczenie przed korozjg betonu i warstw wykonanych
z zastosowaniem cementu,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

A odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki),

4 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki),

4 tfransportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

4 sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesnie] zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoéine zasady wykonania robot
Ogéine zasady wykonania robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie [ub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz 10 cm. RéZnica w stosunku do projektowanych rzednych robst ziemnych nie moze
przekraczac +1 cmi-3 cm.

Szerokosé korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projekiowane] o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac 10
cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byé speiione inne wymagania dotyczgce rownosci,
wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni lub okredlone przez Inzyniera.
5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych

tak, aby zabezpieczyé¢ grunty przed przewilgoceniem i nawadnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego -

wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi, na wilasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych | urzadzet odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowe] nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4 % w przypadku gruntdw
spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szerokosc dna i glebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz 5
cm. Doktadnos$c wykonania skarp rowdw powinna byé zgodna z okreslong dia skarp wykopéw w SST D.
02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady koatroli jakosci robét
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‘0gaine zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM. 00.00,00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 6. .. .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoding uwage nalezy zwrdcic na;
- wiasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D.
02.01.01 oraz D. 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Zakres pomiaréw i badan

Zakres pomiardéw i badan do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Zakres pomiaréw i badan do odbioru korpusu ziemnego

Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania
1 Pomiar szerokosci korpusuy ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m
2 Pomiar szerokosci dna rowow i poziomica lub niwelatorem,
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | w odstepach co 200 m na prostych,
Ziemnego w punktach gtdwnych fuku,
4 Pomiar pechylenia skarp co 100 m na tukach o R >100 m
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu co 50 m natukach o R <100 m
6 Pomiar réwnoéci skarp oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu [ub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu W gérnych warstwach korpusu ziemnego do 1 m ponizej
jego niwelety a w dolnych warstwach - w przypadkach
watpliwych, co najmnigj raz ha 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$c korpusu ziemnego nie moze réznic sig od szerokosci projektowane] o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow
Szerokosc dna rowow nie moze roznic sig od szerokoéci projektowane] o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne kerony korpusu ziemnego . o . . .
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg trzymetrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownoéci skarp, mierzone fatg trzymetrowa, nie mogg przekraczaé 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub.+1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jeéli materialy nie speiniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
potecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzyniera moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady ebmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w dokumentacji projektowej,
za wyjatkierm zaakceptowanych na piémie przez inzyniera . Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci
zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pki 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSGI 1

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w pkt. 9 SST D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-80/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drdg i Mostow,
Warszawa, 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, 1BDiM, Warszawa 1997.

4, Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kat. | -
V, prowadzonych na drogach wykonywanych w ramach realizacji robdt zwigzanych 2z remontem ul.
Melgiewskiej na diugosci od przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem
zieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE- pkt 1.2,

1.3. Zakres robot objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drég |
obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. 1 V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w pkt. 1.4 SST D-02.00.01.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w 8ST D-02.00.01. - pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych [12] powinien charakteryzowac sig grupg nosnosci G 1.
Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadziC do
grupy no$nosci G 1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w pkt. 3 SST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
27




~ Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w pkt. 4 SST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogéine zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01- pkt 5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagar dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.4,
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzeri, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce robat Ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgey ich wymieszanie. Qdstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu whudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roziozenie | zageszczente gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowsj i
specyfikacji technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
Zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu :

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczgce minimalnej wartoéci wskaznika zageszczenia (I5), podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartosé I, dla :
Strefa korpusu ' kat. ruchu KR2
igma wargtwg ch;grubosm 20 100
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utoZzeniem konstrukcji nawlerzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy .3 nie .moga. byé osiagniete.przez ..

bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 - pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegéing uwage nalezy
Zwrocic na:

- odspajanie gruntow w sposoéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakofczeniu,

- doktadno&¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gémej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagari okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01- pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m® {metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 - pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne ustaienia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01- pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1 m wykopow w gruntach 1-V kategorii cbejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkiad, cbejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na ¢zas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zageszczenie powlerzchni wykopu ,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan taboratoryinych, wymaganych w specyfikadii
technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiednie] formy,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dOJazdowych
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SS5T.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nasypbw z gruntu kategorii I-11.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
Zlecaniu i realizacii robdt wymienionych w p. |. |. Zakres stosowania niniejszgj ST jest zgodny z
ustaleniami zawartymi w ST D-00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robdt objetych SST,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z z remontem ul.
Metgiewskiej na dlugosci od przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem
zieleni do granicy dziatki kolejowe] - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie i ohejmujg wykonanie:

- nasypow recznie w gruncie kat. I+lll, formowanie i zageszczenie, plantowanie skarp i korony nasypow |
wykopow, roboty ziemne poprzeczne (grunt kat. I]I)

1.4, Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w nlnIEJSZEJ ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D- 00.00.00.
MVymagania ogdlne” pkt. 1.4, Podstawowe definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami
materiatowymi i czynnosciowymi oraz wg PN.87/5-02201 [2].

1.5. Og6lne wymagania dotyczace jakosci robot.

Za jakos¢ zastosowanych materiaiow | wykonanych robdt oraz ich zgodnosé z wymaganiami ninigjszych
SST odpowiedzialny jest Wykonawca robat. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00
L~Nymagania ogdine".

2. MATERIALY.
2.1. Grunty.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, do budowy nasypdw zostang uzyte grunty uzyskane z
wykopdw z transportem urobku. Pozyskiwanie gruntu z wykopu mozna rozpoczac dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci gruntu do budowy nasypu.

Whykonawca jest zobowigzany do wbudowania jedynie gruntdw przydatnych do budowy nasypow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci to wszelkie takie czesci nasypu zostang
przez Wykonawce usunigte nz jego koszt | wykonane powtérnie z gruntow o odpowiednich

29




Do wykonania nasypu nalezy stosowac nastepujgce rodzaje gruntow:

2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu.

a ) Przydaine bez zastrzezen:
- rozdrobnione skaty | materialy gruboziarniste twarde i $redniotwarde, zwiry, pospdiki, piaski grube,
$rednie | drobne (naturalne i famane),

b) Przydatne z zastrzezeniami:
-rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste migkkie i zwietrzale, gdy pory w materiale grubo
ziarnistym bedg wypetnione gruntem lub materiatem drobnym,
-piaski pylaste igliniaste oraz pyly piaszczyste, gdy zalegajg w miejscach suchych i
zabezpieczonych od wéd gruntowych i powierzchniowych,gliny o granicy plynnosci do 40%. gdy
zalegajg w miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych,
-gliny o granicy piynnosci do 50%, do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m i zabezpieczonych przed
wilgocia,
-~ grunty o wilgotnosci wigkszej od |, | wilgotnosci optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia.

Nie dopuszcza sig do formowania nasypu gruntéw organicznych i niezageszczainych, ktorych gestodc
jest mniejsza niz 1,5 Mg/m3.
2.1.2. Grunty na goérne warstwy nasypu.
a ) Przydatne bez zastrzezen
- 2Zwiry | pospoiki
- piaski grube, S$rednie i
drobne
b) Przydatne z zastrzezeniami
- piaski pylaste, gliniaste i pyly piaszczyste oraz gliny o granicy ptynnosci do 40%, gdy sg
zabezpieczone od gory dodatkowa warstwa gruntu stabilizowanego o grubosci min. 15 cm.

2.2. Woda.

Woda stosowana przy zaggszczaniu warstw nasypu powinna by¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych dia
Srodowiska.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu pedano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.3.

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego-wplywu-na wiaseiwosci- gruntu-zaréwno w miejscach jego-naturalnego zalegania, jak tez -
w czasie odspajania, transportu, whudowania i zageszczania. '
3.1. Formowania nasypu.

Formowanie nasypow reczne.

3.2. Sprzet do zageszcezania.

Do zageszczania nasypéw zaleca sig uzywanie ubijakébw mechanicznych. Dobdr sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien
uzyskad akceptacje Inzyniera

4. TRANSPORT.

4.1. Transport gruntu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdine, pkt. 4. Transport
gruntu moze odbywaé sie mechanicznie.

Transport gruntu powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogoblne.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego
okreslonego w Dokumentacji Projektowej.
Nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa réwnomiernie na catej jego szerokosci. Grubosé warstwy
gruntu w stanie uznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia.

Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania | zageszczenia warstwy poprzedniej. Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy
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uktadaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe] grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.Warstwy gruntu
przepuszczalnego nalezy ukfadad¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni ok. 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemoziiwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wnoszeniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaftowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstawaniu ewentualnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Whyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o rdznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2. Zageszczenie gruntdw.

Kazda warstwa gruntu moze by¢ zageszczona mechanicznie. Grubosé zageszeczanych warstw
winna wynosié: - przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi - max. 0,40 m.

Zageszczanie gruntu powinno sie odbywad przy optymalnej witgotnosci gruntu.

Wykonawca winien zapewni¢ stalg kontrole laboratorying przy zageszczaniu gruntdw, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z zapisami w tabl. 1

Dla zapewnienia réwnomiernosci zageszczenia gruntu nalezy rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi i
zageszczad na calej ich szerokosci,

5.2.1. Szczegdtowe wymagania dofyczace zageszczenia warstw nasypu.

Tabela 1. Wymagane wskazniki zageszczenia oraz moduty wtérne.,

Lokalizacja warstwy Wskaznik Modut wtdrny [MPa]
zageszczenia Is
Grunt spoisty Grunt niespoisty
- Pod nawierzch. do glebokosci: 120 120
-0,0m 1,03 100 100
-0.2m 1.03 60 100
12m 1,00 30 60 40
..poniZej 1'2 m 0,97 30 40 :
2.Grunt rodzimy pod nasypem 0,97 30 .

Za wykonanie badan gruntéw odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawia ich wyniki Inzynierowi do i
zaakceptowania. Badania powinny byé wykonane | opracowane dla konkretnych materiatow ?
zaakceptowanych przez InZzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych

materiatow.

Badania nalezy wykonac¢ i opracowac wykorzystujac w petni:

PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowse. Roboty ziemne. Wymagama i badania. [1]
zatozenia i wymagania ujete w PZJ,
- piniejsze SS8T,

wytyczne i zarzadzenia GDDP-w szczegdlnosci , Typowe konstrukcje jezdni podatnych” zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.

5.2.2. Warunki przystapienia i prowadzenia robot.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robdt Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
szkicu zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposdh ich wykonania, wraz z rozmieszczeniern wbudowy-wanych
gruntow. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposcbu organizacji ruchu drogowego,
oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialnose za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca
musi posiadac¢ zaakceptowane materialy do ich wykonania oraz Zrédio ich pozyskiwania. Wykonawca
musi posiadac na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zlecié nadzdr laboratoryjny
niezaleznemu [aboratorium. Roboty moga by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy
przez Inzyniera.

A Przygotowanie podioza.
5.2.3.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunieciu drzew i krzewdw oraz wykarczowaniu pni drzew, gdy
wysokosé nasypu nie przekracza 2 m. Nalezy rowniez usunaé kamienie zalegajgce na trasie nasypu,
gdy siegajg one wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.
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5.2, 3.2, Zd}eme darnmy i ziemi urodzajnej. R
Ziemie urodzajng nadajgcg sie do umocnienia skarp nasypu nalezy zgarnac W pryzmy w celu

pdzniejszego wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darning
nalezy jg starannie zdjg¢ i wykorzystaé do umocnienia skarp.

5.2.3.3. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych.

Budowe nasypu halezy poprzedzic wykonaniem przewidzianych projektem rowow
odwadniajgcych stokowych i robét drenarskich. Wykonanie nasypu i rob6t odwadniajacych powinno
przebiegac w kolejnosci zapewniajgcej stale odprowadzenie wod gruntowych | opadowych.
5.2.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.

Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1.5, nalezy dla zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sig¢ wycigC w pochylym zboczu stopnie. Ogoélny kierunek stopni powinien byé poziomy, ich
szerokos¢ okoto 1,0 - 2,5 m, a spadek gbérnej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem
zbocza. Wykoname stopni obowquwe rowniez przy poszerzeniu istniejgcego nasypu i polgczeniu ze
starym.

5.2.4. Wykonanie nasypu.
5.2.4.1. Ogodlne wymagania wykonywania nasypu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy:
grunty o roznorodnych wtasciwosciach uktadaé warstwami o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu, warstwy gruntu przepuszczalnego uktada¢ poziomo, warstwy gruntéw mafo przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych ze spadkiem goémej ich powierzchni ckolo 4%, przy budowie nasypu na terenie
rowninnym lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego
spadkiem, styk dwoch przyleglych czesci nasypu wykonanych z innych rodzajow gruntdw wykonaé przy
pomocy stopni wedtug punktu 5.2.3.4., géma warstwe nasypu o grubosci, co najmniej 0,5 m wykonaé z
gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10>= 8,0 m/dobe, Czesci nasypu wykonane z
odmiennych gruntow nie powinny stanowi¢ gniazd otoczonych ze wszystkich stron innym gruntem.
5.2.4.2. Wykonanie korony budowli w nasypie.
Korone budowli nalezy wykonacd z uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, a nastgpnie
uformowac koryto drogowe i pabocze,
5.2.4.3. Formowanie skarp nasypu.
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadnosécig podang w punkgie 6.
5.2.5. Zageszczenie wykonanej warstwy.
Podstawowe zasady zageszczania ckreslono w pkt. 5.2. Podstawowe zasady zageszczania okreslono w
pkt. 5.2.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT. - :
0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. Wymagama ogotne pkt 8.
6.1. Kontrola robot (przed, w czasie wykonywania lub po wykonaniu robét) obejmuje :

1. badanie przydatnosci (jakosci) gruniow do budowy nasypdw,

2. sprawdzenie zageszczenia warstw,

3. pomiary ksztattu nasypu.Z uwagi na maty zakres robdt, ilos¢ przeprowadzonych badan
mozna ograniczy¢ do niezbednego minimum, okreslonego przez Inzyniera.

6.2. Laboratoria kontroine.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium

Wykonawcy musi byé wyposazone w niezbedna aparature, umozliwiajacg przeprowadzenie badan
konitrolnych przewidzianych w SST | w opracowanym PZJ.
Przed przystapieniem do badan wymaganych w PZJ Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera na pi$mie o
zamiarze przystgpienia do badan podajgc ich rodzaj, miejsce | termin. Wykonawca po
przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez
Inzyniera. Dokument ten jest nastepnie podstawa do oceny robét.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (badania materiatow)
poprzez etap budowy (wbudowanie materialdw), az do badan koncowych (jakos¢ wykonanego nasypu).
6.3. Badania przed rozpoczgciem wykonywania nasypu.

6.3.1. Kontrola przydatnosci (jakosci) materiatow .

6.3.1.1. Zasady ogolne.

Wykonawca odpowiedzialny za jakes¢ materialow prowadzi na swodj koszt kontrole ilosciows i
jakosciows ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé w PZJ Wykonawca robot i uzgodnic z
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Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a
czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow
dla cato$ci materiatow, Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreSlonym w PZJ. W
PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do akceptacii Wykonawcg badari laboratoryjnych, jesli
Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za
konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt
dodatkowe badania materialéw. Badania podstawowych cech materiatow prowadzi Wykonawca w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ, W niniejszych SST podano jedynie wietkosci maksymaline,
ktorych nie wolno przekracza¢. Natomiast badania petne obejmujgce wymagania ujete w punkcie 2
wykonuje sie przy wyborze dostawcy i Zrodia materiau, a nastgpnie podczas kontroli dostaw z
czestotliwoscia ustalong w PZJ. Orientacyjnie mozna przyjaé, ze moze by¢ ona 10-krotnie mniejsza.

6.3.1.2. Badania gruntéw.
Rodzaj i czestotliwosé hadan gruntdw podano w tablicy 2.

Tabeta 2. Liczba ton przypadajacych na jedno badanie gruntow.

Badanie zwir i pospaika Piasek Inne grunty
Uziarnienie 500 200 100
Czastki mniejsze niz 0,075 mm 1500 200 100
Wskaznik piaskowy 500 200 -
Wodoprzepuszczalnosé 500 200 -
Granica ptynnoéci - - 100

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jakosci dostarczonego gruntu, nalezy nie dopuscic
do jego wbudowania w nasyp i wykona¢ badania [aboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow badan powinno by¢ przewidziane w PZJ i odpowiednich
umowach.

Badania w czasie wykonywania nasypu.

W czasie wykonywania nasypu nalezy kontrolowad: =zgodnosé wbudowywanego gruntu z
przewidzianym, grubos¢ warstwy wilgotnosé gruntu, wskaznik zaggszczenia, réwnomiernosc
zageszczenia. Prawidlowo$é przebiegu procesu zageszezenia, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami
w PZJ i zasadami podanymi w p. 5.2. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie
z podaniem lokalizacji i etapu robot.

6.5. Badania i pomiary po wykonaniu nasypu.
6.5.1. Badanie zageszczenia.
Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania
nalezy wykona¢ z czestotliwoscia:
a) Wskaznik zageszczenia:
- dla pod toza ulepszonego nawierzchni -co najmniej | raz w trzech punktach na 1500 m2 po-
wierzchni,
- dia korpusu nasypu, co najmniej | raz w trzech punkfach na 5000 m2 zag eszczanych warstw
nasypu.
b) Modut wtérny:

1. co najmniej | raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni,

2. w miej scach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci objetodciowej probki pobranej z
nasypu do maksymalnej gestosci objetosciowe]j prébki zageszczanej wg metody Proctora. W przypadku,
gdy liczba pomiarow wskaznika zageszczenia wynosi, co najmnigj 10 stosuje sig metode statystyczng. W
metodzie tej wartosé srednia wskaznika Is stanowi miare zageszczenia, a wspolczynnik Zs miare
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jednorodnosci zageszczenia.

speiniony jest jeden z warunkéw: w przypadku liczby pomiaréw wartosci s mniejszej-od 10, wszystkie
wskazniki zageszczenia nie moga by¢ mnigjsze od wymaganych, w przypadku liczby pomiaréw, co
najmniej 10 wartos¢ $rednia wskaznika zaggszczenia Is jest nie mniejsza od wartosci wymaganej, a
wspotczynnik zmiennosci Zs wskaznika zageszczenia |s nie przekracza 2,5%,

c} w przypadku liczby pomiar éw, co najmniej 10, gdy wspdtezynnik zmiennosci Zs wskaznika
zageszczenia Is okaze sie wigkszy od 2,5%, wartos¢ Srednia wskaznika zageszczenia Is jest wieksza od
wartosci wymaganej co najmniej o0 60% odchylenia standardowego Ss.

W przypadkach, dla ktérych okreélenie wskaZznika zageszczenia jest trudne Iub niemozliwe,
zageszczenie gruntu, mozna bada¢ za pomocag obcigzenia ptytg o $rednicy, co najmniej 300 mm,
oznaczajac wskaznik odksztalcenia 10, rownego stosunkowi modutdw odksztalcenia wtornego E2 do
pierwotnego E1.

Wskainik odksztalcenia lo nie powinien byé wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is> |0

2,5 przy wymaganej wartosci ts<l,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyiow, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itdw)-2,0
¢) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszeczystych, glin piaszczystych zwiezlych)-3,0
d} dla narzutéw kamiennych, rumoszy-4,0
e} dla gruntéw antropogenicznych na podstawie badan poligonowych.
6.5.2. Pomiar nosnosci.
Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wiérnego modutu odksztatcenia E2 sprawdza sie, jezeli wymaga
tego dokumentacja projektowa lub Inzynier. Nosnos¢ warstwy jest wystarczajgca, jezeli wszystkie
wartodel widrnego moduly odkszialcenia speiniaig wymagania podane w tablicy |
6.5.3. Pomiary ksztattu nasypu.
6.5.3.1. Pomiar szerokos$ci korony nasypu.
Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykonuje sie przez pomiar bezposredni taémag miernicza, co 100
m prostopadie do osi drogi. Szerokos¢ nie powinna sie rézni¢ wiecej niz 10 cm od projektowane;.
6.5.3.2. Sprawdzenie pochylei skarp nasypu.
Pochylenia skarp nasypu nie moga sig rozni¢ wiecej niz 10% od projektowanych.
6.5.3.3. Sprawdzenie doktadnosci wykonania nasypu, = | _ o R
Sprawdzenie dokiadnos$ci wykonania nasypu dokonuje sie na podstawie pomiarow niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowanej nie powinno byé wigksze niz 10 cm. Odchylenia
rzednych niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz | cm.
6.5.4. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.
Wszystkie pomiary { wyniki badarn muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane
przez przedstawicieli Wykonawcy i Inzyniera. Dokumenty te stanowig integraing czes¢ operatu
kolaudacyjnego rob6t. Sporzadza sieje w dwoch egzemplarzach - oryginal dla inwestora i kopia dla
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarows jest | m®. Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materialow. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sparzgdzony
obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie Wyniki obmiaru nalezy
porownac z dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia réznic w ilosciach robét.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogo6inymi zawartymi w D-00.00.00
~Vymagania ogoine" oraz instrukcji DP-T14 [8] odnosnie odbioru robét zanikajgeych. Podstawa do oceny
jakosci i zgodnosci robét z umowg (dokumentacja) sg badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji
obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwosé i rodzaj badan
powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgloszeniem rob6t do odbioru nalezy zebraé i
uporzgdkowac wszystkie wyniki badan | pomiaréw. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robét lub
brakow Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub
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pomiary uzupetiajgce.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.

Platnosé za wykonane roboty odbywa sie wedlug zasad podanych w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne’p.9

Cena wykonania | m3 nasypu obejmuje :prace pomiarowe i oznakowanie robot, pozyskanie gruntu:
odspojenie i zatadunek mechaniczny, transport na miejsce wbudowania i wyladowanie urobku,
wbudowanie gruntu w nasyp: formowanie i zageszczenie mechaniczne, odwodnienie terenu robot,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw, profilowanie powierzchni skarp, ubicie
powierzchni plantowane] skarpy. ‘

10. PRZEPRISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

[I] PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[2] PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

[3] PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir | pospdtka.

[4] PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[5] PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

16.2. Inne dekumenty.

[6] Technologia robot drogowych w latach 1987-90. Wytyczne MK-CZDP wraz z zarzgdzeniem GDDP
przediuzajgcym okres obowigzywania wytycznych i wprowadzajacym pewne uzupelnienia (pismo nr
GDDP-1 1f-432/26/91 z 1991-03-28). ' '

[7] Zeszyt Nr 29, Informacje, instrukcje. "Whytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntow,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych”, IBDiM 1990.

[8] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiordw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa 1989.

[9] Typowe konstrukcje jezdni podatnych” zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu | Gospodarki

Morskiej z dnia 2 marca 1999r, (Dz. U . z dnia 14 maja 1999 r)

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z profilowaniem izageszczaniem podioza gruntowego na drogach realizowanych
w ramach rob6t zwigzanych z remontem ul. Melgiewskiej na dtugosci od przebudowanego odcinka
niniejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist.
przejazdem kolejowym w Lubiinie. o '

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres roboét objetych SST :

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem
i zageszczeniem podioza pod konstrukeje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej SST sg zgodne z cbowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rob6t

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
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3.1, Ogolne wymagania dotyczacesprzetu .
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podicza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- plyt wibracyijnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANJE ROBOT

5.1. Ogobine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpic do profilowania izageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
profilowania | zaggszczania podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, biota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiermemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektewanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. '

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé Zaakcepiowang
przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujgce dla gomej strefy
korpusu, w ilosci konieczne] do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia | wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszezonego podioza, jego powierzchnia
nalezy dogesci¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [2].

Wilgotnosc¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od - 20 % do +10 %.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach iWykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien. on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposth zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegic nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do
uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoéine zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
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6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari | pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pormiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp | Wyszczegdinienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwoé¢ badar i pomiarow

1 Szerokosé koryta 10 razyna 1 km

2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drdg

Uksztattowanie osi w planie’ jw.

7 | Zageszczenie, wilgotno&¢ gruntu podioza (w2 punktach ha dz:ennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadzigj niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukdw poziomych.

6.2.2. Szerckosc profilowanego podfoZa
Szeroko$é koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosé
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancig
+ 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysckosciows
Raznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza irzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, - 2 cm.
6.2.6. Uksziaftowanie osi w planie
0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do’ osi projektowanej o wiecej niz 13 cm dla drogi
-ekspresowej, a wiccej niz 05 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [2] nie powinien
by¢ mniejszy od 0,97.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wediug PN-EN 1097-5 [3]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne] z telerancjg od -20 % do +10 %.
Dopuszcza sie 5 % wynikdw badan mniejszych od dopuszczalnych, Jednak ich warto&¢ nie
powinna by¢ mniejsza od okreslone] w tablicy 1 o wigcej niz 3 %
Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mnigjszy od 95 %, pod%oze nalezy
spulchnié i roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez inzyniera.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 ¢m, wyréwnanie i
powtbrme zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT )
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowag, SST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
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_wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci .
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m” podicza pod konstrukcie nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe | przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na odkiad,

- zadadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad,
- profilowanie podioza,

- zageszczenie podioza,

- utrzymanie podtoza,

. - wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czesé 5
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. . PN-5-02205 Drogi samochodowe. Rohboty ziemne. Wymagania i badania.

8. BN-64/8931.02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduly  odkszialceniz  nawisrzchni

" podatnych | podioza przez obcigzenie piytg

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikagji 1er’hn132'181 {58T) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni uktadanej w
ramach robot zwigzanych z remontem ul. Melgiewskiej na diugosci od przebudowanego odcinka
niniejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist.
przejazdem kolejowym w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2, Wymagania dla materialow

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg asfaltowe kationowe
emulsje szybkorozpadowe wg WT EmA-99 [4].
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Wymagane wlasciwosci lepiszezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej

Lp | Wiasciwose Wymagania
1 Zawartos¢ asfaltu, %, m/m 650 2"

2 Lepko$¢ wg Englera w temp. 20°C, °E 06

3 Jednorodnosé, % #0,63 mm 00,10

4 Jednorodnosé, % #0,16 mm : d 0,25

5 Sedymentagja, % 05,0

6 Przyczepnosé do kruszywa, % 0 85

7 Indeks rozpadu, g/100g 090

* Dopuszcza sie inne zawartosci asfaltu w emulsji po zaakceptowaniu przez Inzyniera

Crientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej da skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wynosi 0,3 01,2 kg/m2
Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i abnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposaZzonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dia zbiornikow stalowych. ‘

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujgce warunki:
czas skladowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesigcy od daty jej produkgji,
temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

e (zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszeczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)

® sprezarek,
e zbiornikow z woda,
szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie iregulowanie
nastepujacych parametrow: '
» termperatury rozkiadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w koiekiorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci | diugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancia £ 10% od ilosci zatozonej
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
state] temperatury lepiszcza.
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~ Wykonawea powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki_zawierajgce . zaleznosci..........
pomiedzy wydatkiem stosowanego lepiszcza, a nastepujgcymi parametrami:
* cisnieniem lepiszcza,
+ obrotami pompy,
= predkoscig jazdy skrapiarki,
o temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnié rozidadanie lepiszcza z tolerancja + 10 % od ilosci zatozonej.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Emuisja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na kemory o pojemnosci nie wiekszej niz
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezanego
powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawisrzohni S :

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona,

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda, o skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze byé
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akcepiacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). ...
- Temperatura lepiszcza (dla emulsji asfaltowej kationowej) powinna miescié sie w przedziale
20+40°C.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego Jepiszcza powinna byé rowna iloci zatozonej
ztolerancja +10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roziozono nadmierng ilosé lepiszcza,
Wykonawca powinien rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i edparowania wody z emulsji. Czas ten wynosi cd 1 godz.
do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

Skropienie nalezy wykona¢ na na sfrezowaniej nawierzchni oraz przed kazda nastepng warstwa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki | okreélenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dia kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy.
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Przy uzyciu do skropienia emulsji asfaltowej kationowej nalezy kontrolowac jej lepkos¢ wg WT EmA-99
[4].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizuainie.

Zaleca sie przeprowadzié kontrole ilosci rozktadanego lepiszeza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -
pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia 1 m2 warstw konstrukeyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia 1 m2 warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek craz podgrzanie do wymagane]j temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej
Z Inzynierem, ‘

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
2. PN-EN 58:1977 Przetwory naftowe. Pobieranie probek produkiow asfaltowych.

- Inne dokumenty

3. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
4, Warunki Techniczne. Drogowe, kationowe emulsje asfalfowe EmA-99” IBDIM 1999 r.

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGOC STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczgce wykonania i dbioru podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z remontem ul. Melgiewskiej na dtugosci od
przebudowanego odcinka ninigjszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziatki
kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacie Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
Zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanege mechanicznie 0/31,5 mm o grubosci warstwy 15cm na zjiazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
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zageszczonej m:eszank[ ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami (w szczeg6lnosci z PN-5-06102 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”)
oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacia
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogobine wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wyrmagania ogoine”.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
JNVymagania ogdlne”.
2.2, Rodzaje materiatow

' Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest
Kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno charakteryzowad sie stopniem
przekruszenia = 85% (zawartoSc¢ ziaren famanych we frakcji powyzej # 4mm).
2.3. Wymagania dla materiaiow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarienia kruszywa powinna by¢ ciggia i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gorej krzywej granicznej uziamienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
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kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 gruboci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 Kruszywo na podbudowe zasadniczg wg niniejszej ST

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 i winny by¢ z skat magmowych lub
przeobrazonych.

42



Tablica 1.

Wymagania | Wymagania
Wyszezegdlrienis dla kruszywa | dla kruszywa o
Lp. whasEWoSs tamanego na |famanega na Badania wedlug
s podbudowe | podbudawe
zasadnicza, | pamacnicza
’ Zawartosc ziarm mnisjszych niz 5 240 9417 PN-B-05714-15:1991
o 10075 mm. 96 (mémy) ' ' {PN-01/B-0B87 14115}
3 Zawartost nadziarna, nie wiscsej & 4 PN-B-06714-15:18%
= niz {PN-81/B-08714M15]
5 Zawartosc ziarn nigfgremnych, nie 35 a0 PN-B-0E714-18:1978
wiece]j niz ' o [PM-78/B-06714/18]
, |fpenoscaaniecziszzen ) 1 PN.B0445 11988
ﬁ{‘?—anlczn, CH, ;-nl,m;mi.._ nig “‘[@GEJ iPN -83)‘5—04481}[}44
WakaZnik piaskowy po pigcio-
5 | krotryny zageszozeniu metoda Hub 33 =70 BM-84/8831-01
hwg PN-B-04481, %
ScieralnosEw bebnie Los Angeles
B a} scieralnose catkowita po pelnej 35 £g © PM-B-0871442:1875
liczhie obrotiw, nie wisce] niz ' - (PM-TOB-OR7 145421
- Masiakliwose, Saimim), nie wiscej 3 = PMN-B-GB714-18:1277
Riz - (PM-77/B-08714/48}
tirozoodpornoss, ubytek masy po 440467
8 | 25 cyidach zammraZania, %(mml, 5 10 Pgﬁ?,gj;é;?;g;]g
nie wigce] niz \FR-fets e
wiecej ni : : [PM-78/8-06714.28)
WiskaZnik noSnoscl waes mieszanki
kruszywa, 9, nie mniejszy nix: ;
EANS 5 zatacznik A
10 (4. przy zageszozeniu is £ 1,01 8l &0 i iy
B prey zageszczeniu ks 1,03 120 - wg PN-5-08102:1887
2.3.3.Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008.
3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzeiu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podhudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegolne frakcje i
wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

2. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

3. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, w miejscach frudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien hy¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4, Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.
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4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ doWdlmh'y'ri"li'é'rddkaﬁ‘n"i 'tr'éh'ébortu w Warunkach zabezpleczajqcychje przed S

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochedy, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych
materiatow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robh6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczeéniej przygotowanym podiozu.

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniein | zageszczeniem podicza” | ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzic wzorem:

D5 (1)
dgs

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie - nievdpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zakozonych
rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie,
do osiggnigcia wilgotnoéci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza byé wczeéniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw Iub
szpilek musi umozliwia¢ naciaganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno byé wieksze niz
co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce whudowania odbywaé sie bedzie
samowyladowczymi §rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb
zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i segregacija.

5.2.3. Rozktadanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robot zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki
odbedzie sie we wezesniej przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy réwniarki fub
uktadarki z zachowaniem parametréw (grubo$ci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji
Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadow i rzednych wysokosciowych. Podbudowy o grubosci 20cm nalezy wykonaé w jednej
warstwie, natomiast o grubosci 25cm (place manewrowe) w dwéch warstwach., Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzednie] warstwy przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. W czasie ukladania mieszanki nalezy odrzucac¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3
rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roztozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roziozong warstwg nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i
pochyten podiuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé ciezkim
szablonem lub rowniarks. W czasie profilowania nalezy wyrdéwnac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna byé przez zageszczeniem
zastapiona materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej

zageszczenia przez walowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczad walcami
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ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postgpowa¢ stopniowo od krawedzi
do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gémej krawedzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstale w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materialu az do otrzymania rowne] powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcdw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Wybdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju zaggszczanego kruszywa:

- kruszywo o przewadze ziaren grubych fi. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaruy dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
wibracyijnymi,

- kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziamienie lezy w gbrnej czesci wykresu
obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ hajpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
grtadkimi.

W pierwsze| fazie zageszczania nalezy stosowat sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.
Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powmlen odpowiadad przyjeternu poziomowi
wskaznika noénosci podbudowy wg pkt. 6.4.8.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalne
okreslanej wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wilgotnos¢ przy
zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej wartosci.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powmna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca' bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacii
materialow. Badania te powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejsze] ST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badani | pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestolliwoss hadan
Idinimalna liczha Ma;ifs:émam? :
Lp. ¥yszozegoinienie badan hadaf na pwmerzchnnrg
dziennej dziatge | POdbudowy
rabacze] prz;‘fphad-a.jaﬂca- naT!-ednﬂ
_____ adanie m?}
1 | Uziamienie mieszanki
2 | Wilgotno&€ mieszanki 2 60
1 | Zageszczenie warstwy - o najmnie] 10 prabek na 10 000 e
N = ’ - £ najmrigj 10 prabek na zadaniu
1 Badanie wtasciwosc kruszywa dla kazdej partii kruszywa | przy kazde]
wg tab. 1, pkt. 232 Zimianie kruszywa
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8.3.2, Uziarnienie mieszanki __ SR
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy
pobierac w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezgco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. '

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I}, z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnoseé nalezy okreslic wediug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obciazen plytowych,

wg BN-64/8931-02 (oraz PN-5-02205) przy drugim i pierwszym obciazeniu,

Moduty odksztaicenia obilicza sie z nastepujacych wzoréw:
E1= (3*Dp/4*Ds)*D [2]
E2= (3*Dp2/4*Ds2)*D [3]

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPal),

E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

Dp - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPal,

Dp2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obciazania [MPa],

Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Op [mm],

Ds2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw (Ip2 [mm],

D - $rednica plyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m2 lub wediug zalecen inspekiora
Nadzoru inweslorskiego. Zaggszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie naiezy. uznat za
prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego modutu £2 do pierwotnego modutu odksztalcenia £1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wiérny £2 = 140 MPa (podbudowa
zasadnicza) lub £2 = 120 MPa (podbudowa pomocnicza).

£y

<22
By

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiagciwosci okreslonych

w pkt. 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos€ oraz zakres pomiaréw :

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznyeh podbudowy podano w tabl. 3.
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Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. { Wyszczegdinienie badan | pomiardw Minimalna tzestotiivose pomiarow

1 | Szerckosc podbudowy 10 razy na 1km

2 | RownosC podiuina co 20 miata na kazdym pasie rushu

3 | RownoSC poprzeczna Wirazyna Tkm

4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

? —— —

5 | Reedne wysokosciowe ?no 20'm, a na odeinkach krzywobniowych oo 10
8§ | Uksziattowanie osi w planie® oo 100 m

Podczas budowy:

w 3 punkiach na kardsf dziatce robocze], lecz
nie rzadzig) niZ raz na 400 m?

Przed cdbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rezadziej niz raz na 2000

=

7 | Grubosé podbudowy

mh
8 | Nosnosc podbudowy:
- modul odksztatcenta ctr najmnief raz na kazde 1000 m?
- wyZnaczanie ugist co najmnig] w 20 punldach ha kaZdg 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy i nawierzchni

Szerokosé podbudowy nie moze roznic sie od szerokoéci projektowane] o wigcej niz 05 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé pedbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgce] o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektows;.

6.4.3. Rownosé podbudowy i nawierzchni

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tatg, poprzeczne fatg zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci pedbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczacé + 1 em, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz (15 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosé nie moze sig roéznié od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%

6.4.8. Nosnoé¢é podbudowy _

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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_Tablica 4. Wymagane cechy paodbudowy

Podbudowa 7 Wymagane cechy podbudowy
kruszywa Maksymalne ugiecie sprezyste o o
o wskazniku Wskaznik pod kotem Minimalny quu’r odksztaicenia mierzony
Wiz DiE zageszczenia ls mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa
mnlejsoz/gm iz, |nie mnigjszy niz 40kN 50kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E,4 obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posigpowania z wadiiwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiafu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerckosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie ub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylke wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy: -+ o

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady cbmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbioér robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. OGgdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podanc w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

c) sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,

d) zakup materiatow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
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dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,

f) rozlozenie mieszanki,
g) zageszczenie roztozonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikagji technicznej,

10. Przepisy zwiazane

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obecych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-1¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg
bezposrednig
8. PN-B06714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metoda
bromowa .
10. PN-B-06714-37 . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuze! wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowiane i drogowe. Badania
techniczne
14.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
15. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
16. PN-B-30020 Wapno
17.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
18. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
19. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych
21. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
22. BN-64/8831-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez cbcigzenie plytg
23. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnesci nawierzehni planografem i fatg
24, BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
25. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

D.04.05.01 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacii Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem wykonywanej w
ramach realizacji robot zwigzanych z remontemn ul. Metgiewskiej na diugo$ci od przebudowanego odcinka
niniejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist.
przejazdem kolejowym w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikaci technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umoziiwiajgce i
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__majace na celu wykonanie warstwy:

« W-wy o Rm = 1,5 MPa, grub.10 cm z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych.
« W-wy o Rm = 50 MPa, grub.t5 cm z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem --jedna Iub wiece] warstw zageszczonegj
mieszanki cementowo — kruszywowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymaloéci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
-1.4.2. Mieszanka cementowo-kruszywowa — mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popioléw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.
1.4.3. Kruszywo stahilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkdw ulepszajgcych np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnicwego, dobranvch w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Podioze gruntowe ulepszone cementem — jedna lup dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej, na ktdrej ukladana jest warstwa podbudowy.
1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjiami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialdow
Ogédine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdine” pkt 2. :
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytkr portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandrid
wicloskladnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV kiasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [51.

Wymagania dla cementn zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dia cementu do stabilizacji

Lp. Wiasciwosci Marka cementu
32,5
1. |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj

niz.
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
-~ cament hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami i6

2. Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej32,5
niz

| 3. |Czas wigzania
- poczagtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4. |Stata objetos¢, mm, nie wiecej niz 10 g

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig, przez okres trzech miesiecy, zgodnie z BN-88/6731-
08[6].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, moZna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.
Cement powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowa norma, wystawiong przez Producenta.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac piaski, pospétki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw o cigglym
uziarnieniu, spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wiedy, ady wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wylrzymato$¢ na Sciskanie | mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne
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z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
1.  [Uziarnienie
a) ziarn pozostajgeych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz 30 PN-B-06714-15[9]

b) ziam przechadzacych przez sito 0,075 mm,%, nie wiecgj niz[15

2. |Zawartosé czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem

nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714-26 [10]
3. |Zawartosé zanieczyszezen oheyeh, %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-06714-12 8] |
4, Zawarios¢ siarczandw, w przeliczeniu na 8O3, %, ponize] 1 PN-B-06714-28[11]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane hezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byc ono
skladowane w pryzmach, na utwardzonym | dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zahezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacii kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250[12]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggows wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu pordwnania wynikow
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg | z woda
wodociggows. Brak roznic potwierdza przydatnosc¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
Wytrzymatosé warstwy ulepszonego podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementemn, badana wg PN-
$-96012[7], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3.Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na éciskanic probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dofach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 od 1,6 od 2,5 0.7
do 22 do 5,0 ’

2 |Dolna czedé warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w  przypadku . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrikeji nawierzchni na

) . . . do 1,5
podtozn 2z gruntéw  watpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stahilizowanych cementem w przypadku

wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach powinien wykazaé sie mozliwosciy

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukiadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyinych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Qgolne wymagania dotyczace transporiu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pki 4.
4.2 Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [6]. -
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_ Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb

zabezpieczony przed =zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem Ilub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogéine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

- 5.2, Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-M-04.01.01
~Koryto wraz z profilowantermn i zageszczeniem podtoza” pkt 5.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w tab. 4. Zaleca sie taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe ckredlone w tablicy 3, przy jak najmnigjszej
zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
dla poszczegoinych warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego grunfu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2do KR 6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne], okreélonej wediug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481]2], z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementern zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacionarnych :

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w |losc1
okreslone| w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu | cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkosé podawania materiatow powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymainej z tolerancjg +10 % i -20 % jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna hyé ukladana przy pomocy ukiadarek lub rowniarek. Grubosc
ukiadania mieszanki powinna by¢ iaka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednia rownosS¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym przez Inzyniera.

Zageszczanie pedbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi | przesuwad
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgeymi sie w strong osi jezdni.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonegj
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krawedzi iprzesuwaé pasami podiluznymi czesciowo nakiadajgcymi sie, w strone wyzej polozonej
krawedzi. Pojawigjgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng glebokoss, wyrdwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrabki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12[13] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012[7] | ST.

Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca lufne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.7. Spoiny robocze
Stosowad nalezy mozliwie matg ilos¢ roboczych spoin poprzecznych. Krawedz poszerzenia i istniejgcg
nawierzchnie nalezy zwilzy¢ wodg. Nalezy zawsze zwilzaé wodg pionowa krawedZ spoiny przed
wykonaniem nastepnej dziatki.
5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by& przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows,

b) skropienie specjainymi preparatami powtokofworczymi posiadajgcymi aprobatg techniczng wydang
' przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o

szeroko$ci.co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawee i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie podbudowy w okresie 7 dni po
wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig wytgcznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 6.

§.2. Badania przed przysigpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania rohét | przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy podbudowy stabilizowanej
cementem podano w tablicy 5.
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__ Tablica 5. Czestotliwosé badar i pomiarow

i Czestotliwos€ badan
Lp. Maksymalna powierzchnia
Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba badaf| podbudowy
na dziennej dzialce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. |Wigotnos¢ mieszanki gruntu lub kuszywa
ze spoiwem 2 600 m*
3. Zageszczenie warstwy
4. |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego3 400 m*
podioza
5. Miytrzymalodé na sciskanie 7 | 28-dniowa
przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m? )
6. |Mrozoodpornogé ‘ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i z kazdej
dostawy
8. Badanie wody dia kazdego watpliwego Zrodta
9. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa  |dia kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z podanym w p.2.3. Tabela 2.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
misszanki, z tolerancig +10% -20% jej wartosal. .
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[13].
6.3.5. Grubost warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegioéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6znié sig od projektowanej o wiecej niz 0 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sSciskanie
“WytrzymaloS¢ na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozone] przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé 1 przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegdinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST dotyczacymi warstwy podbudowy.
6.3.7. Mrozcodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymaioéci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych
warstwy podbudowy.
6.3.8. Badanie spoiwa
Dia kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane w ST dotyczacych
warstwy podbudowy.
6.3.9. Badanie wody .
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250[12].
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy podbudowwy.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badann i pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonywanej warstwy podbudowy

Lp. Wyszczegéinienie badan  iMinimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
pomiarow
1. |Szerokosé 10 razy na 1 km
2. |Rownosé podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3. |ROwnosé poprzeczna® 10 razyna 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. [Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. |Uksztaltowanie osi w planie®
7. |Grubosc ulepszonego warstwy w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaC w punktach
gtownych fukéw poziomych i odcinkéw przej$ciowych zmiany spadku daszkowego na jednoostronny.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projekiowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.
6.4.3. Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
normag BN-68/8931-04[4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyc 4-metrowg fatg.

Nierownosci nie powinny przekraczaé - 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne pedbudowy
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg prOJektowa z tolerancig U
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysockosSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaitowanie osi podbudowy
0s podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 0 5 em.
6.4.7. Grubog€ warstwy podbudowy
Grubosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniate] warstwie podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosc
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokosc warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projekiowanej o wigcej niz & cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzegj lezgeym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe przez
zerwanie warstwy na peing grubosé do potowy szerokesci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skiadmkow mieszanki na mlejscu Roboty te Wykanawca wykona na wilasny
koszt.
6.5.Z. Niewlasciwa grubosc podbudowy C

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy
Jezeli wytrzymalosc $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla podbudowy, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszyw stabilizowanych
cementem.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podicza w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-

spoinowych w mieszarkach obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat, :

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-10.1. Normy
1 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
2  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania | ocena

“zgodnosci

4 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5 BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika noéno$ci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

6 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

7 PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu

o .stabilizowanego cementem : S R R

8 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici zanieczyszczen
obcych

@ PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

10 PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoéci zanieczyszczen
organicznych

11 PN-B-06714-28  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowsg

12 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

13 BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmict OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z chudego betonu w ramach realizacji rob6t Zwigzanych
z remontem ul. Meigiewskiej na dlugosci od przebudowanego odcinka ninigjszej ulicy o jezdniach
rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robat
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
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Podbudowa z chudego betonu wykonana dla przystanku autobusowege o kategorii ruchu od KR4
wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25].

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, jako podbudowe zasadnicza o grubosci w-wy 20cm
i wytrzymatosci na Sciskanie 9MPa. |
1.4. Okreslenia podstawowe :
1.4.1. Podbudowa z chudego betond - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowe,
ktora po osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nodnei czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
flosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng iloscia
wody, kiory po zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymalosé na ciskanie Ry w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, adpowiednimi pelskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdline wymagania dotyczace robdt

Qgéine wymagania dofyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowad cementy powszechnego uzytku: porilandzki CEM | kiasy 32,5 N, cement
portlandzki wieloskladnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wediug PN-EN 197-1:2002 15] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
‘ 32,5
| 1 | Wytrzymato$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj 16
niz:
2 | Wytzymalosé na &ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz;
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesnigj niz: : 75
Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo ' ‘
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowad:
— - Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— - piasek wg PN-B-11113:1896 [18],
— —kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] | WT/MK-CZDP8&4 [26],
— - kruszywo zuzlowe z zuZla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— - kruszywo z recyklingu betonu ¢ ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno speiniaé wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy weditug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badar laboratoryjnych mozna
stosowad wodociggowg wodg pitna.
2.6, Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji pedbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— - preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
— -folie z tworzyw sztucznych,
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- - p|asek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie
mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowe]. Wytwarnia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikow, gwarantujace
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skiadnikow:
kruszywo -+ 3%, cement + 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

— ukiadarek aibo réwniarek do rozkiadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- Zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié dowolnymi érodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze byc dostarczana wedociaglem lub przewsznymi zhiorikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S- 96013 1997 [20]
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Qgdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt skiadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych .
poszczegolnych sktadnikow | probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— -doborze kruszywa do mieszanki,
— -doborze ilosci cementuy,
— - doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-5-06013: 1897 [20].

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na
rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralngj.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) {%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4do13

0,125 od0dob od0do5

Zawartosé cementu powinna wynosié od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczaé 130 kg/m°.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymainej, okredlonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda It}.

Przechodzi,
5
Q

N
O

@)

0,125 05 1,0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm .
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Przechodzi,
b
Q _ C

025 02505 10 20 40 80 160 31,5 630

Bok oczka sita, mim
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

o
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'5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, | 0od 3,6d0o 55 | pN.B-08250 [10]
MPa

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, | 446.0d0 9,0 | PN-B-06250 [10]
MPa

3 | Nasigkliwosc, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

wMrozoodpornose, zmnigjszenie

wytrzymato$ci, %, nie wiecej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z chudegg betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° G oraz gdy podioze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkgji | gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1597 [20 1. T '

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacig i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy ukiadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania-prowadnic; moze odbywaé sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okresionych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic
po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrd] poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-
04481:1888 [9], (duzy cylinder metoda ). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
Czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny rohocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w doinej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dia
spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sig wyciecie szczelin pozornych na gteboko$é
okolo 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigt tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci | spodziewanego
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przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin
pozoraych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— -membrany z polimeroasfaliy,

—~ - geowldkniny o odpowiednie] gestosci, wyirzymatosci, grubosci i  wspéiczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej | pionoweyj,

— -warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

§.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujgcych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgeym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkdw do pielegnacji pedbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczad zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualiny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg
Inzyniera.

5.11. Gdcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- - stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej; rozkiadania i zageszczania jest wlasciwy,

— - ckreslenia grubosci warstwy whbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy zageszczonej,

— - okreélenia liczby przejs¢ walcéw dia uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materialow oraz sprzetu do mieszania |
rozktadania | zageszczania, jakie beda stosowane do wykenywania podbudowy Z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 m? do 800 m?, a diugosé nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien byé ziokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobawigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzongj
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien wykonac badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obeimowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwose oraz zakres badarn i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tabiica 5. Czestotliwosc oraz zak.rq_s_bédar’i ipomlarowmzywykonywamupodbudowy

chudego betonu

Czestotliwose badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalne | Maksymalna
ao . po-
llosci padar.z wierzchnia
na dziennej podbu-

daee | dowyra
i ) jedno
badanie

dla kazde] partii kruszywa i

1 [ Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

kruszvwa
2 Whadciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrocia

3 Wihasciwosci cementu dia kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnosé mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m’
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego hetonu 2 600 m*
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

chudego betonu; po 7 dniach 3 probk 400 m’

po 28 dniach 3 probki
9 |Oznaczenie nasiakliwoéci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 |Oznaczenie  mrozoodpornoéci  chudego i na zlecenie Inzyniera

betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wédiug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreslic wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byé¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno&¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymaine], okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszcezenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
probg Proctora (metoda 1), wediug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubosc warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacija projekiows z tolerancja + 1 cm.
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6.3.9. Wytrzymalos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prabki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Probki w
losci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki
nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloéci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabiicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ | mrozocdpornodé chudego betonu

Nasiakliwosé | mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988 [10].

Whyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ araz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ araz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé

P pomiarow badan i pomiarow

1- | Szerokose podbudowy 10razy na t km

2 | Rownost podtuzna gtzposob ciggly planografem albo co 20 m
na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dia autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 tUksztattowanie osiw planie® | dla pozostatych drag co 100 m

7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac w punktach
gidwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokesé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 ¢cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroka$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm
od szerokosci warstwy na nigj uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normag BN-68/8931-04 [23].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczad:
— -9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostalych drog.
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) 6-'4-7:_53?@_056 podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- -dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- - dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6ine zasady obmiaru robhét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogalne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudege betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robdt,
— ~dostarczenie materiaiow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- tfransport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podioza,

|

— - dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 cdwiszienie prowadnic craz innych materiadw i.urzadzen

pomaocniczych,
— - roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- -ewentualne nacinanie szczelin,
- - pielegnacja wykonanej podbudowy,
— - przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
101. Normy =
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania | statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czesc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

4.  PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-B-04481:1988

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
15:1991

12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37:1880 krzemianowego

13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
1978

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; 2wir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineraline. Kruszywa sziuczne. Kruszywa z Z2uzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

19. PN-P-01715:1885 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

20. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i

. badania
21. PN-5-96014 :1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

10.2. Inne dokumenty
24.24. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

25.25. Katalog typowych konsirukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26.26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNG BITUMICZNYMI /
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEPR.

1.1. Przedmiot $8T.

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbiory nawierzchni z betonu asfaltowego .

1.2 Zakres stosowania S5T.

Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z remontem ul.
Metgiewskiej na diugosci od przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o jezdntach rozdzielonych pasem
zZieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowyrn w Lublinie i obejmujg wykonanie:

- wyrdwnanie podbudowy betonem asfaltowym o uziarnieniu 0/16 mm AC16W z polimeroasfaltem PMB
25/55-60 kategoeria ruchu KR3 , grubosc wyréwnania 4cm,

Prowadzone roboty zwigzane sg z wykonaniem i odbiorem warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaliowej dostarczoneg]
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dila potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

1.4, Okresienia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej fub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wiagzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejace] warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do Wozenia kolejnej warstwy.

1.4 4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 fub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy strukiure wzajemnie klinujgea sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziareh przechodzgcych
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pizez okreSlony zestawsit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM ]68].
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kiérego wicksza czesé pozostaje na
sicie 0,063 mm,

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaitowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symhale i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfait,

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie ckreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.8. Ogdine wymagania dolyozace jakofe] robét. , . e
Ogdlne wymagania dotyczace robét paodano w DM-00.00.00 ,wymagania ogdlne ,, p. 1.4,

2. MATERIALY.

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM-00.00.00

~Nymagania ogolne" p. 2.

2.2 Asfalt.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfaity wg PN-EN 14023 [59]. _

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 AC16W PMB 25/55-60

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie ik Metoda
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka
25/55 —~ 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Peneitraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tefmkpgr at_ura le EN 1427 °C =60 5]
rach eksploa- migknienta [22]
tacyjnych
Sita _
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] © PN-EN | J/lem2 22w5°C 13
predkos¢ 13703 [67]
rozciggania)
Kohezja Si}a. .
rozciaganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza {531 PN-EN | J/om2 NPDa 0
predkosc 13703 [57]
rozcia-gania)
Wahadio Vialit
(meto-da E_z]"EN 13588 | j/emo NPDa 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % =05 3
systencji ’ Pozosta{g PN-EN 1426 % > 40 3
(Odpornosé penetracja [21]
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 " <8 3
12607-1 lub - ‘eknieni [22]
3[31] mieknienia
Inne' o Temperatura PN-EN I1SO oG > 235 3
wiasciwosci zaplonu 2592 163]
Tempergtgra PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot
: PN-EN 13398
Wymagania sprezysty w [51] % =50 5
dodatkowe 25°C
Nawrot
sprezysty w NPDa 0
10°C
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| ot PN-EN-14023 -] — -
plastycznosci | 109 Punkt c TBRb
51.9
Stabilnosc
magazynowani FSEEN 13399
a. Réznica PN-EN 1427 °C <5
tempe-ratur 99
mieknienia [22]
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowani | [52]
a. Roznica PN-EN 1426 | &1Mm | NPDa
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury PN-EN 12607-
migknienia po | 1[31] o
starzenuwg | PN-EN1427 | © TBRb
PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
. =50 4
Nawrdt spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
331 PN-EN 12607-
1 [31] e . . N
PN-EN 13398 | ” NPDa' 0
Nawrot spre- [51]
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3[31]

a NPD ~ No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
£biornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy
z tolerancjg * 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadio. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltern zwykiym:.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — ¢zeéé 2 — punkt 2, tablica 2.1,
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tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypeiniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpormosé mieszanki
mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretne] pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5, Materialy do uszczelnienia potaczeti i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (Y. ztgezy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiaty wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigceych polaczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z Urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tagmy asfaliowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug noerm lub aprobat technicznych
Grubosé materiaiu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;
nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikewany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukgji nawierzchni {(warstwa wyrdwnawcza z warstwg &cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN
13808 [68] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfallowsg mozna skiadowaé w opakowaniach transporiowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET.

3.1. Ggolne wymagania dofyczace sprzetu.

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w S5T D 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

Przy wykonywaniu robot Wykonawcea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwornia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym [ub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka ggsienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione :

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu.
Cgdline wymagania dotyczgcee transportu podano w SST D 00.00.00 \Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2, Transport materialow.
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
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Zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpomedmch cysternach e e

przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robsdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ ufrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdine" p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineraino-asfaltowej (AC11W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sg w fablicach 5

Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyréwnawczej [65]
Przesiew, [% (m/m}]

Wiadciwoss ACI6W

Wymiar sita #, od do

[mm]

31,5 - -

22,4 100 _

16 90 100

11,2 . . 70 90

8 55 85

2 : 25 50

0,125 4 12

0,083 4,0 10,0

Zawartosc

lepiszcza, Bmin4 4

minimum®*)

*) Minimalna zawarto$¢ tepiszcza jest okrestona przy zatozonej gestosci mieszanki

minerainej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé

(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
2,650

pomnozyé przez wspétczynnik & wediug réwnania: fd

Tablica 6.Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrdwnawczej, przy ruchu
KR3 [65]

Warunki
Wiasciwose | ZOBRSZCZAMA g reioda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartodé e .

Lveh C.1.2,ubijanie, |  PN.EN 12697-8 [33], Vaia 3,0
Wouye 2x50 uderzen Vi 6
przestrzeni p- 4 60
Wolne C.1.2,ubjanie, | PN.EN 12697-8 [33], VEBin g0
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przestrzenie 2x50 uderzeh p.5 VEFB uta 0

wypelnione
lepiszezem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijanic
przestrzeni w heLy 4 PN-EN 12697-8 [33], VMA iy 14
mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralngj
PN-EN 12687-12 [35],
O | .1 s, | P
2x35 uderzen jeanym cy et ITSRg
wody zamrazania,
badanie w 25°C

? Grubosé plyty: AC16P, 60mm,
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaliowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dia
polimercasfaltu drogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarcronegj na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AG [65]
L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczemn asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg dekiarowanych
przydatnosci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza,

Podioze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i noéne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luZnego kruszywa

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réownosé podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku poditoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdéwnoéci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
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- Tablica13.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna

Klasa dragi | Element nawferzchni nierdwno$é podioza
pod warstwe wigzacg
[mm]

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczaine, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,
Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejace} warstwy écieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;. .
Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeni¢ betonem asfaltowym). '

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualne] chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j. :

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
‘zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAM! lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobracé mieszanke
wyprodukowang pe ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. SRR R Ce e

Nie dopuszcza sig oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie
lub zatadowac¢ na samochéd. Prabki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe '

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed wozeniem warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, i. 0,3
+ 0,5 ka/m2, przy czym:

zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilosé lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy 4cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizadji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warsiwy asfaltowe] w celu adparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfattowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimaina temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonangj warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whadciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubosé Zageszczenia przestrzeni w
_ mieszanki warstwy [%] warstwie
‘ technologiczne; [Yo{v/v)]
[cm]
AC16W, KR3 5,0+ 10,0 > 98 4,5+ 8.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana razktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedastepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubose wykonywanej warstwy powinna byc¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach {w osi
| przy brzegach warstwy}.

Warstwy walowane powinny by& réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw 2
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z moziiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodme z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Qgélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdine" p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniern do robdt Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcdw itp.),

ew, wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig ha:

badania wykonawcy {w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

Inzyniera).
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materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badati Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolhe wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania pofgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy | materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kaontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

.. Rodza] badad kentrolnych mieszanki mineralno-asfaliows] i wykonans] z niej warstwy podanc w tablicy
16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada#h

1 Mieszanka mineraino-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestost i zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.1 probki

2.2 Warstwa asfaltowa

23 Wskaznik zageszczenia a)

24 Spadki poprzeczne

2.5 Réwnosé

28 GrubosE lub ilos¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba praobek

moze zostac zwiekszona {np. nawierzchnie drog w terenie

zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze byc jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy
niz 20% ocenianego adcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczaline odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczaine i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokiadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa _

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ito$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreélania ilo$ci materiatu na powierzchnieg i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, =10
powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy =15
B — Poiedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdZnieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gbrnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %{viv}.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gidwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna .
Do oceny rownosci podituzne] warstwy wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 2 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzne] i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznié sie od dokumentacji projekiowej o
&5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadlie do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obhmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, io Zamawiajgoy mozs w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wediug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rohdt,

oczyszczenie | skropienie podioza,

dostarczenie materialow i sprzetyu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie porniarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Szczegdlowa specyfikacje techniczna (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w

niniejszej S8T)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 458-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie sktadu ziarnowego ~ Metoda przesiewania

76



10.

1.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1087-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 10976

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1428

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Badania geomeirycznych wiasciwoscl kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocyg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc
8: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czese
10: Ocena zawartoéci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej | jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesé b: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwasci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesc 1
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgsc 3.
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkiy asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destyladji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostaloSci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw - Czesé 4:
QOznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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28.
29.
30.

31.
32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
-390
40.
41.

42.
43,

44,

45,

46.

47.

PN-EN 12501

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

" PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych :

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoséci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czegsc 1. Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
6: Oznaczanie gestosci obietosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czese
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan
migszanck mineralno-asfalfowyeh na goraco — Geesd
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralnc-asfaltowych na gorgco — Czese
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesc
22 Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeséé
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfally i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaliowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czesc 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé
1: Beton asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 131792 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaliow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaitow ;
53. PN-EN 13587 Asfalty | lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie ciggliwosci i
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci |
54. PN-EN 13588 Asfailty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
B56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie ~ Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie energii
deformac]i

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltdw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypekniacze ztaczy i zalewy — Czeét 1. Specyfikacja

zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacia
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENI180 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008 |
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 1
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych |
10.4. Inne dokumenty

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

-Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mosidw, Warszawa 1997

D. 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach robdt zwigzanych z
remontem ul. Melgiewskiej na diugo$ci od przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o jezdniach
rozdzielonych pasem zieleni do granicy dzialki kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie.
1.2, Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
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) _Frezowan:e nawierzchni asfaltowych na zimne jest wykonywane w c:elu usunigcia.istniejacej kory...
bitumiczne].
1.4, Okreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowe]j na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni
asfaltowe], bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczgoe robot podanc w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowe] na zimno na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

Frezarka powinna byc sterowana elektronicznie | zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnoséci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dapuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna byé co najmniej réwna 1200 mm.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu, podajacy
go 7 jezdni na Srodki transporty, e
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezark: muszg, a poza nimi powinny, byc
zaopatrzone w systemy odpyfania.

Wykonawca moze uzywad tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na w%asny koszt.

4, TRANSPORT

4.1. Ogding wymagania dotycézace transporti =

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.
4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robét podanc w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

5.2. Wykonantie frezowania istniejgcej nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylert zgodnych z dokumentacja
projektowg z dokladnoscia £5 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujgce warunki:

- nalezy usungé Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegolnych pasdw ruchu, wysokosé podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac 40 mm,

- krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny byé klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét )
Ogoine zasady kentroli jakoéci robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw kontrolnych
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dia nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$t oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wihasciwose Minimalna czestos¢ pomiardw ‘
1 Roéwnos¢ podiuzna atg 4-metrowg co 20 metrdw l
2 Réwnosé poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metrow ‘
3 Spadki poprzeczne co 50m

4 Szerokosé frezowania co 50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezgco

6.2.1. Rownosc¢ nawierzchil

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatq 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancig £ 0,5 %.

8.2.3. Szerokos¢ frezowania

Szerokosé frezowania powinna odpowiadacé szerokosci okres$lonej w dokumentacii projektowej

z dokiadnoscig +5 cm.

6.2.4. Glebokos$¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac giebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;

z dokladnoscig

+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.4. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obimiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 {metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania | pomiary z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6ine ustalenia dotyczgce pedstawy platnosci

Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -
pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiaty,

- pomiary powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D - 05.03.13 NAWIERZGHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Z ZASTOSOWANIEM LEPISZCZA MODYFIKOWANEGO POLIMERAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontem ul. Melgiewskiej na dtugosci od przebudowanego
odcinka nintejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist.
przejazdem kolejowym w Lublinie i obejmujg wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA z zastosowaniem lepiszcza modyfikowanego
polimerami.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdiowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w n. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralngj z mieszanki SMA z zastosowaniem lepiszcza modyfikowanego
polimerami wg PN-5-96025:2000 [9].
Warstwe Scieralng z mieszanki SMA z zastosowaniem lepiszcza modyfikowanego polimerami
mozna wykonywac dla kategorii ruchu KR3 wg ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i
pdtsztywnych”, IBDiM ~ 1997 [15].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym
skladzie | uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, speiniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca
- slabllizator masiyksy, - : RETEI S
1.4.4. Stabllizator mastyksu ~ dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.
1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow minerainych oraz zwigksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg;, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.6. Podioze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do uiozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowsj. N S _ o o
1.4.7. Asfalt upfynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie,
1.4.9. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwo$ci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.
1.4.11. Kategoria ruchu {KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszez
asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do mieszanek SMA
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Mieszanka

Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA

SMA

polimeroasfaltu

SMA 11

PMB 45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
: 1 q (PMB)
Wé’“;agme Wiasciwosé E/Igto la | J o | 45/80-55 | 45/80-65 | 65/105-60
podstawowe adama | NOSKA [ wvma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | kiasa
ganie ganie " | ganie
Eg’;gﬁi‘;’;qa " Pehetracja PN-BN 0,1
o 1426 ’ 45-80 4 45-80 4 65-105 6
temperaturach w 25°C (211 mm
eksploatacyjnych
Konsgjst}elnqa w " PN-EN
wysoxie CMPEraturta | o7 | ec | 255 | 7 | 265 | 5 | =60 | 6
temperaturach migknienia [22] -
eksploatacyjnych
Sita PIV-EN
rozciggania 13589
[55] 2| =1 >2 =1
(mata PN-EN | 7o | wsee| 4 | wsee | 3 | wse | ?
predkosé 13703
rozciggania) [57]
. PN-EN
. Sila ] 13587
Kohezja rozciagania w 53]
5°C (duza Jjem® | NPD* | 0 NPD* | 0 | NPD* | O
i PN-EN
predkosé 13703
rozciggania) 57]
Lranadto PN-EN
1 13588 | J/em® | NPD* | O | NPD* | 0 | NPD* | 0
(metoda [54]
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
konsystenfzjll Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ na penctracia 1426 A > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenic) [21]
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1 tub -3 temperatury 1427 °C =38 2 <8 2 <10 3
f31] micknienia [22]
Inne wlasciwosei | Temperatura | PN-EN °C > 235 3 > 235 3 > 235 3




. zaplon.u...... e IS )
2592
[63]
PN-EN
jemperatira | yyse3 | oc | <-12 <15 <-15
famliwodci [29]
Nawr6t
sprezysty w PN-EN > 50 =70 =50
25°C - 13398 %o
Nawrdét [51]
sprezysty w NPD? NPD? NPD*
10°C
PN-EN
14023
Zﬁfeizms,ci 59 | °c | TBR® TBR® TBR"
Wymagania plasty Punkt
dodatkowe 5.1.9
Stabilno$é I?;;;’g
magazynowa- [52]
nia. Réznica °C <5 <5 <5
PN-EN
temperatur 1427
migknienia 22]
T PN-EN
Stabilnoéé 13399
magazynowa- [52] 0,1 a a a
nia. Réznica | PN-EN | mm NPD NPD NPD
penetracyi 1426
[21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-
mlqkmemz} 1 [31] . . . ,
po starzeniu C TBR TBR TBR
PN-EN
wg PN-EN
1427
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
W . 25°C po
dogi:tigan;a starzeniu wg =50 > 60 > 50
ow PN-EN PN-EN
12607-1lub - | 12607-
3'[31] 1[31] o
Nawrét PN-EN ’
sprezysty w 13398
10°Cpo [51]
starzeniu wg NPD* NPD? NPD?
PN-EN
12607-1 hab -
3 [31]
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4 NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
Y TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewcezy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
orzewczy posredni z termostatem kontrolujgeym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpodrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i
klasy oraz 7z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz.
Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspdlczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie
przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 fub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 5

Skladowanie kruszywa powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA [63]

Wilasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 Jub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |kat. Gc 90/10

kat. f] , tj. przesiew przez sito 0,003

Zawarto$é pylu | PN-EN 933-1 [5] mm < 1% (m/m)

Odpornosc na
polerowanie PN-EN 1097-8
kruszywa, kat. [18]

nie nizsza niz

kat. PSV,,1j.odpornosé > 44

PN-EN 1097-6,

Gestod¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

deklarowana przez producenta

Grube
ZANIeCZYSZ-
czenia lekkie,
kat. nie wyzsza
niz

kat. mypc 0,1, tj. zawartosé
PN-EN 1744-1 |zanieczyszczen o wymiarze

p. 14.2 [25] wickszym od 2 mm powinna wynosic
<0,1 % (m/m)
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_ Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wladciwosei, rozdz. - tozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi
mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okre§lone
przez producenta. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
speinienic wymagania sptywnosci lepiszceza lub technologia produkcii i transportu mieszanki
SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornosé
mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosei okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materialdw lub polacrenie warstwy asfaltows] 7 urzadzeniami obeyrai w nawierzehni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedhig norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszeza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wyréwnawcza z warstwa
Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedhug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem [ub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
(Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych,
wyposazone] w dozownik stabilizatora,
- ukiadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfalfowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gladkich érednich, ciezkich lub bardzo cigzkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochoddw samowyladowczych z przykryciem lub termosdw,
- szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszezgeych.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.06.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfait
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [16] oraz w
aprobacie techniczne;.
4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiaidw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz warkowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transpertu w sposob zabezpieczony przed
zawilgeceniem | uszkodzeniem workow.
4.2 &4 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami.
4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportuy |
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spefieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi  &cianami skrzyni wyposazone] w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robdét
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniern do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych skladnikdw i
probki materiatéw pobrane w obecnosc Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
- doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- doberze stabilizatora mastyksuy,
- doborze $rodka adhezyjnego.
Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
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przez krzywe graniczne.

“Uziamienie mieszanki mineralnej, minimaina zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢

$rodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 2.
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8 .

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy scieralngj [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc SMA 11, KR3
Wymiar sita #, [mm]| od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
3,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$é §rodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartosé lepiszeza, B
minimem” min 6,4
" Minimalna zawartosé lepiszcza jest okredlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang warto$¢ nalezy pomnozyé
przez wsptlezynnik & wedlug réwnania:
2,650
Fd

Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR3 [65]

Warunki
T zageszezania | Metoda i warnnki
Whasciwosé Wg;PN.EN. . badania - . .| . SMAIT
. 13108-20 [48]
Zawartost C.1.2,ubijanic, | PN-EN 12697-8 Vs
pmsfrzm. 250 uderzef [33],p. 4 Vi 3.0
PN-EN 12697-22
[38],
Odpornodéna | C.1.20, metoda B w WS
deformacie walowanie, powietrzir, PRDAIR 0,50
trwate Pog-P1oo PN-EN 13108-20, AlRdekla
D.1.6, 60°C,
10000 ovkli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
Odpormnosc¢ na Lo przechowywanie
dzitanie gxg_,} l‘jfl’graz’;llf W 40°C z jednym TSRy,
wody cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C ¥
Splywnosdé PN-EN 12697-18 D
lepiszcza ) [37,p. 5 03
" Grubos¢ piyty: SMA11 40mm
3 Ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalaczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zaulomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochadzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
180°C polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza ternperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w wytwormi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[’Cl
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujacych powinien zapewnic
jednorodnosé dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dzialania tych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno byc na

catej powierzchni:

— ustabilizowane i nodne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci juznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

W wypadku podioza z nowo wykonane] warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warsiwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
. . . nierdéwnosc podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe Scieralng
[mm]
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysockosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
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Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie.

asfaltowym) nalezy usungaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeinic materiatern o wiasciwosciach

zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemni¢ betonem asfaitowym). ‘

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by€ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cykiu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang pc ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie
lub zatadowa¢ na samochadd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
ckreslong w PN-EN 12697-27 [39]. .

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odgcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jakosciowych,

Odeinex probny powinien byt zlokalizowany w misjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a diugosc co najmniej 50 m. Na odeinku
prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowadé do
wykonania warstwy $cierainej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania | zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
- warstwami i ich wepoipracy w przenoszeniu abeigzeria nawisrzohni fiehemy, T o e

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m®, przy czym:

— zaleca sig stosowad emuisje modyfikowang polimerem,

—  illos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilosé lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ‘

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg SMA nalezy wbhudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
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12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C}

Rodzaj rabét przed przystapieniem do w czasie robdét
robot
Warstwa Scieralna o gruboéci = 3 0 +5
cm

Wiasciwosci Wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA |

Projekiowana . ZawiartOﬁc |
Typ i wymiar grubosc warstwy Weskaznik wotnyc )
mieszanki {echnologicznej zageszczenia przestrzeni w
[om] [%] warstwie
[Ye(viv)]
SMA1l KR3 - 3,5+5,0 =97 2,0+45

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad i
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg ‘
projektowa. W miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. i

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngjmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytgcznie waice drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszezania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by jej uszorstnienie. Do warstw
Z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D 2 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorace] warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypk1 powinno odbywac sie mMaszynowo, a iedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sig wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania
ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowad
posypke © drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mreszankl SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm:0d 0,5do 1,5 kg/rn
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6. Konfrofa jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt |
Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbine” pkt 6. |

6.2. Badania przed przystapieniem do rohoét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dziela sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
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_ = badania kontrolne (w ramach nadzoru zlecenicdawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcey

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawee |ub jego zleceniobioreow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezhedng
starannoscig | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykenywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe],

— ocena wizualna posypki,

- wykaz llosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaliowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

© 6.3.3. Badania koniroine

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badaf sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg

sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pare powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy

" ‘nich abecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego
1.4 Gestos¢ | zawartos¢ wolnych przestrzeni
probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownoseé
2.4 Grubos¢ lub ilo$é materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba

92



probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawe zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dedatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, ca do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwoscl warstw | nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineraino-asfaitowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineraino-asfaltowej przed wbudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz Hlosé materiatu

Grubost wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegad od
projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku ckredlania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyjacé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmnigj jedng dzienng dziaikg roboczg. Do odcinka
czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy fub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczaline odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, pawierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub

-- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wigksza niz 1000 m® lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa §cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m* =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartosé z wiersza B cdpowiednio obowigzuje; w plerwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§¢ 25%, a do fgcznej
grubosci warstw efapu 1 + 15%
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_6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
fukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuzne] nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowac metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosé IR1 oblicza
si¢ dla odcinkow o diugosci 50 m. Dopuszczaine wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw techniczaych, jakim powinny
cdpowiadad drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy siosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przedwitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
Ktdre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odlegloss miedzy
tatg a mierzong powigrzchnig.” ' '

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cierainej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedtug procedury
jak podczas odbicru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i Klina.

Pormiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchy, nie -

rzadzie) niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
$cierainej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy
17 Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyleri rownoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

_ Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Z, LD Pasy ruchu 29

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposiizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe. .

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspbtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roéznice wartosci
sredniej E(y) I odchylenia standardowego D: E(u} — D. Diugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z

94



predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegoine wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartogci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne {67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoziiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdliczynnika tarcia nie powinny
byé mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badari na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiardw wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspodlczynnik
tarcia przy predkoéci

Klasa drogi Element nawierzchini zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe,
Z utwardzone pobocza = 0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaitowe]

Szerokosd warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowg z dopuszczalng tolerancig + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o * 5 cm,

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. )

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.

7. Obmiar rohot
7.1. Ogodine zasady obmiaru robot

Ogéline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednaostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

8.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
QOgdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednosiki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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. —..oczyszezenie podioza
— skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

~ posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,

~ roztozenie | zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywalowanie,

— obciecie krawedzi | posmarowartie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wladciwodci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geomeirycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztahu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosei
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
g PMN-EN933-5  DBadania geomelryoznych . wiadciwodel louszyw . —  Oznacranie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwoscel kruszyw — Cze§¢ 6. Ocena
whasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwoséei kruszyw — Ocena zawartodci
o . .. drobnych czastek — Badania bickitem metylenowym .
11. PN-EN933-1¢C  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 10 Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
12. PN-EN1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodei nasypowej 1 jamistosci
14, PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypekiacza
15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgé¢ 5:
Oznacrzanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszaice z wentylacja
l6. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czedé 6:
Oznaczanie gestodci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
- 18. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czeéé 8:
Oznaczanie polerowalnogéci kamienia
19. PN-EN1367-1 Badania wiadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czedé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei
20. PN-EN1367-3  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodei kruszyw na dzialanie

czynnikow atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
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stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoSci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wladciwosei kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wladciwoscei kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypemiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty 1 produkty asfaliowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgsé
1: Metoda destylacyjna

Astalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza - Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek minetalno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 27: Pobierante probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badati mieszanck mineralno-

-asfaltowych na goraco — Czed¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoSci pH emulsji
asfaltowych
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63.

PN.EN.13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN'13808"

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

Kruszywa..do.mieszanek--bitumicznych i-powietzchmiowyeh-utrwalefi- - -

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszezy z emulsii
asfaltowych przez odparowanie

Astalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$é 20: Badanie typu

Badania kruszyw  wypelniajgcych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czgséé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

~Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosei

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Ouznaczanie kohezii lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadtowego S

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylomeirem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoéei emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda 7 kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty'i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowvch :
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalent na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
6%. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTK! BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem ul. Melgiewskiej na diugosci od przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o
jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziatki kolejowe] - przed ist. przejazdem kolejowym w
Lublinie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy

i nalezy je stosowad w zlecaniu | wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w nIHIEjSZEJ Specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z bR‘UKOWEJ kostki betonowej i
obejmuja

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowe] koloru szarego grubosci 8 cm na podsypce
grysowej 2-4mm grubosci 3cm — zjazdy i zatoka auiobusowa

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru szarego grubosci 6 cm na podsypce
grysowe] 2-4mm grubasci 3cm — chodnik

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polgczonych ze sobg trwale w
fazie produkcji.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podanc w ST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2. Wyroby budowlane

Ogoine wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sidadowania, podano

w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne”.

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowiany. Wykonawca
winien przedstawic¢ wiasne badania laboratoryjne okreslajgce cechy kostki.

2.1.1. Nalezy stosowaé kostke klasy D, T i H wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki
brukcwe. Wymagania i metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadaé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp. Cechy Wartosé
1 |Wytrzymalosci  charakterystyczna na rozcigganie  przy
roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 28

2 iOdporno3¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udz;a%em soli

odladzajgcych - ubytek masy po badaniu $rednio kg/m®, 1,0
- pojedynczy wynik kg/m =1,5

3  |nieodporno$c na Scieranie metoda z zai G mm <23
lub metoda alternatywng z zal. H mm Ymm? <20000/5000
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2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia wyrobu powinna byé bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli
maksymalne wymiary kostki sg wieksze od 300mm to odchyiki dia gérnej ptaskiej powierzchni WYynosza:
- dla diugosci pomiarowej 300mm max wypukiosé 1,5mm i max wklestosé 1,0mm
- dla diugosci pomiarowej 400mm max wypukios¢ 2,0mm i max wkleslosé 1,5mm
2.1.4. Ksztalt i wymiary
Grubosci kostek - 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynoszg;

- na diugosci + 2 mm,
- na szerckosci 2 mm,
- na grubosci +3 mm.

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé <3mm. Maksymalne
dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugoée
przekatne] przekracza 300mm wynosza dla klasy J 5mm i kiasy K 3mm.

2.4. Materialy na podsypke

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie na podsypki:

— grysufrakcji 2,4 mm, wg PN-B-11112 [12] dla gatunku 1 2,

- na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

1.

Podstawowe wymagania dla materiatow przeznaczonych na podsypke przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla materiaidw na podsypks

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 Skiad ziarnowy wg PN-EN 933-1 [7]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metodg na mokro 50
lub mieszang, % masy, nie wiecej niz
b) zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wigcej niz 15,0
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-76/ B-06714/12 [8], % masy, nie 0,1
3 __| Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9], wiekszy niz 65
4 | ZawertoSc zanieczyszczen organicznych barwa cieczy wg PN-EN 1744-1 [10], wzorcowa
barwa cieczy nie ciemnigjsza niz
5 | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, m/dobe nie mnigj niz 8,0

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania robét nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg fzachodzi potrzeba jego okresowego .skiadowania, to nalezy je zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem zinnymi rodzajami lub frakcjami. Podloze w miejscu skiadowania
powinno byt rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4 Woda

Nalezy stosowadé wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Cgdine wymagania dotyczace sprzetu zapisano w ST D.M.-00.00.00

3.2. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe.

3.3 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej | zapraw nalezy stosowaé betoniarki

- 4. Transport

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu zapisane w ST D.M.-00.00.00

4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport
i skfadowanie kostki musi odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na
paletach i osloniete folig. Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;j.

4.3. Kruszywo- moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru inwestorskiego. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczyé rozne asortymenty
piasku przed zmieszaniem.

4.4 Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
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innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uklada sig po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada
sic na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszezania tadunkow. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszezeniom podezas transportu. Srodki transportu powinny

by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robdt

QOgdine zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialow przewidzianych wg punkiu 2 niniejsze] ST do wykonania
nawierzchni kostki. '

Miejsce pozyskama wyrobow niezbednych do wykonania powyzszych robdt muszg uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odeinkdw wykonywanej naw:erzchm.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokoSciowe,
niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Qgdine zasady wykonania oznakowania pedanc w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2.4. Wykonanie koryia

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. WskaZnik zageszczenia koryta nie
powinien by mniejszy niz 0,97 wedtug normalngj metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ podsypke z drobnego grysu fub z
podsypki cementowo — piaskowej 1:4.

Podsypka moze by¢ roztozona recznie lub mechanicznie.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Do nadania odpowiednich spadkow
nalezy stosowac szablony.

Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie bylo widocznych $ladéw urzgdzenia
zageszczajgcego. Grubosé podsypki po zaggszczeniu powinna wynosié 3 cim.

5.2.6. Ulozenie kostek betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiaiu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odclenie wybranego koloru Kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie reczne =zaleca sie wykonywaé na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukiadanych deseni
oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczent brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscig.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé
odpowiednio przygotowana przez producenta, t]. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia
potowek | dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukiadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktdrzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke ukiada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastrukfury technicznej (np. studzienek, wiazdw
itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mim powyzej korytek sciekowych {Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawenikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywags elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci fzw. poldwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupeinia sie kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi {przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoficzyc
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dia ubicia kostki ulozone] na stafe. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong
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5.2.7 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z osiong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
Kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe moga byé ziikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

528 Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kastkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

1. piaskiem, spefniajgcym wymagania pkiu 2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

2. zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2 jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypeinienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowag zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewnlajqcy jej
wystarczajacg plynnosc. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na naw1erzchme i nagarnianie jgj
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehni¢ spoiny i tworzyé
monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowsg nalezy zabezpieczyé przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wiiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po
wype&man:u spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysc;c szczegdlnie
dotyczy to nawisrzehni z kosiek kolorowych i 2 réZznymi deseniami ukladania. :

5.2.9. Pielegnacja nawierzchni i oddame jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce grysowsj ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogobine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3, i 2.1.4. i ich wyniki przedstawi

Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylen podiuznych i poprzecznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnodci z Projektem i wymaganiami
niniejszej ST w zakresie szercko&ci spoin, wypetnienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownos¢ nalezy sprawdzac fatg 4m co najmniej raz an kazde 150-300m* wykonanej nawierzchni | w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m nawierzchni — dopuszczalny przes$wit pod tatg 1,0cm.
Profil podiuzny nalezy sprawdza¢ za pomoca niwelacji w punktach charakterystycznych, Jednak nie
rzadziej niz co 100m — odchylenia od projektu nie moga przekraczaé +3cm.

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzac¢ co najmniej raz na 150 do 300m® i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50m ~ dopuszczalne odchylenia £0,3%.

7. Obmiar roho6t

7.1. Ogoine zasady obmiaru rohot

Qgolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 wykonanej i odebrane] nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

8. Odbior rohét

Ogéline zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
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- przygotowanie podfoza, ‘
- wykonanie podsypki cementowo ~ piaskowe], |
- wykonanie podsypki grysowej,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnosé za 1m? wykonanej nawierzchni naleZy przyjmowaé na podstawie obmiaru i dokumentéw producenta
wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych robét | wbudowanych wyrobow. -
9.2. Cena jednostki cbmiarowej |
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: |
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, i
— oznakowanie robét,
—zakup i dostarczenie wyrobéw na miejsce wbudowania,
—wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3cm,
—wykonanie podsypi grysowej gr. 3cm na zjazdach
— geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
— utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin zaprawg cementowo — piaskowa,
- pielegnacja wykonanych elementow,
- uporzadkowanie migjsca prowadzenia robot,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania taboratoryine gruntow.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

5, BN-G4/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki | obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-G8/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i

Mostow.

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z remontem ul.
Melgiewskiej na diugosci od przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem

zieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg rzasad prowadzenia robdt zwigzanych z
humusowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgeymi przepisami obligatoryjnymi, D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz odpowiednioc zharmonizowanymi Normami Europejskimi lub
Polskimi Normami.

1.4.1. Humus - ziemia roélinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu frawy.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
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__ z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt. 14.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogoine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:

- humus, :

- nasiona traw,

2.2.1. Humus

Humus nalezy sktadowaC w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny bvé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy.

Do humusowania nalezy wykorzystat humus, ktéry zostat zdjety w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projekiowej i ziozony w pryzmy

2.2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowacC mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spehniajace wymagania PN-78/R-65023[9].

3. SPRZET

3.1, OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania z
nastepligcego sprzatu; . _ e .
- rowniarek,

- walcow gtadkich i zebrowanych,

- ubijakdw o recznym prowadzeniu, .

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych;

- szczotek recznych,

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j, wytwarzania zapraw,

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych. ™

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasjona fraw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych Je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi, Warstwa
humusu powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig rodlinng powinna wynosi¢ 10 cm. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko
zagesciC przez ubicie reczne lub mechaniczne,

5.3. Obsianie nasionami traw

Zuzycie nasion traw do obsiewania skarp wynosi 6 kg/1000m”.Obsianie powierzchni skarp i rowow
trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

104



Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonania robét i ich zgodnosci z ST oraz sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartoéci siewnej wysiane] mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Cgdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- dla powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie, umocnienie prefabrykatami - m?,

8. ODBIOR ROBOT

Qgélne zasady odbioru rohét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m“ umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie i obsianie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie | wbhudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiarow zgednych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R 65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Rohoty ziemne. Wymagania
badania
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
4, PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10.2. Inne dokumenty
Drogowe roboty ziemne. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979,

D.08.03.01a. POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

5. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym w ramach robét zwigzanych z remontem
ul. Melgiewskigj na dlugosci od przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem
zieleni do granicy dziatki kolejowe] - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontragtowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego kruszywem stabilizowanym mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji | bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
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__Oparcia konstrukgji nawierzchpi,

1.4.2. Utwardzone pobocze — czeéé pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu cafego roku nosnosc
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat 2, rys. 11i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$é pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem {famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodine wymagania dotvezace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiaiow
Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.21. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej iub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami siosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo famane i
woda.

2.2.3. Fiasek

W przypadku wystgpowania w konstrukeji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajace],
odcinajgce] i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaé wymaganiom PN-EN
13242:2004 {4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo lamane o uziarnieniu 025 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych
zZbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2,6, Skiadowanie kruszyw

Okresowo skfadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania kruszyw powinno
by¢ réwne, utwardzone i cdwadnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogobine wymagania dotyczgce spizetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej métody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode
{mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiednigj
witgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody, - B
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— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w dokumentaciji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. . ;
5. WYKONANIE RCBOT ‘

5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach. i

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
a) roboty przygotowawcze, ’
b) wykonanie koryta,

c} ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie | wbudowanie mieszanki),
d) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumeniacji projektowe], ST lub wskazan
InZzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejgce, ‘
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalenn OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta | przygotowanie podioza

Karyto wykonuje sig w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylgcznie za zgodag
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc halezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. :

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokurnentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wy2sze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu
w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokos¢
zaakeeptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dia
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, kidre nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi. przemwa..—. ...

'w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zahezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposab
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania nawierzehni mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuscic¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakgji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Whudowanie i zageszezenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0
odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sig, w kierunku gornej krawedzi, Nierownosci i zagtebienia powstajace w czasie
zageszcezania powinny by¢ wyrbwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988 [8]. Do zageszczenia zaleca sig stosowanie maszyn (np.
walcow, zaggszczarek plytowych) o szerokoéci nie wiekszej niz szerokosé utwardzonego pobocza.

L Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadad wilgotnogal
optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody | rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
$zCzegoing uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni | utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

- Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacia projektowa i ST. Dorobét

wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw

terenowych, iakie jak:

— wyrGwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczone] w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzgdkujace ofoczenie terenu rabot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” f1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
~ uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby - budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac wiasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc oraz zakres badar | pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

A . Czestotliwo$ -
Lp. Wyszczegoinienie robot & badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnoéé granic terenu 1 raz d\évkguﬂgﬁtg;.i
robot z dokumentacjg projektowa . ] |
projekiowej ‘
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pkiu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie .
3 podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw, Wg pktu 5.5
Whudowanie | zageszczanie
5 mieszanki kruszywa Jw Wg pkiu 5.6
. S . . Ocena
6 |Wykonanie robot wykoficzeniowych ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robst
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastepujace wymagania:
— szerokosé utwardzonego pobocza moze sig rdzni¢ od szerokosci projektowane] nie wigcgj niz +10 cm i

-5 om,

— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie mogg przekraczac 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokurnentacijg projektows z tolerancjg +0,5%,
réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm,
grubosé utwardzonego pobocza nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowane] o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubosc¢ utwardzeonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?, a pozostate cechy co 100 m wzdiuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ocbmiaru robot

Qgdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka ocbmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? {metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu pedlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” {1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki ohmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza,
~ dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- ewentualne scigcie istnigjgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie | zageszczenie gruntowego
pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
~ wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu | sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowyah,
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— prace t@Wa_rzyszace,____ktére Sél niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do.robét. ...

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygetowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (patrz;
poz. 71 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i
8)

N

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8.  PN-B-11113:1896 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przej$ciowym norma moze by¢ siosowana zamiast
poz. 4i5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430

- Wylyczne ulwardzania poboczy. Centralny Zarzgd Drég Publicanyeh, Warszawa, 1881 1,

&
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11. ZALACZNIKE

ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.Szerokosé i pochylenia (wg [9))

ZALACZNIK 1

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajg sig z umieszczonego przy

jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gidwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w
zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokainego i pieszych, czes¢ pobocza przylegajgca do jezdni moze byc
utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szerokos¢ nie mniejszg hiz 2,0 m, a przy przebudowie,
remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych utwardzone
pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podiuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza
powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sig ono znajduje (zat. 2, rys. 1i2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])
Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
— zapewnié, lgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelnos¢ korpusu drogowego,
— zachowat trwatos¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,
— odrézniaé sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorng
podbudowy, warstwe dolng podhudowy i ulepszone podioze, przy wystepowaniu gorszych warunkow

gruntowo-wodnych podioza (zal. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw noénych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sig

wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujgcy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego
pobocza z Krawedzig nawierzehni jezdni byl rowny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku
,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubosé warstw utwardzonego pobocza powinna w
zasadzie odpowiadaé wysokosci ,schodkéw”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwiac odpowiednie
zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni

przed uszkedzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajacej nosnos¢ podioza i sposob wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy

lub wzmocnienia nawierzchni jezdni {przykiady: zat. 2, rys.-4).

RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o grubo$ci mniejszej niz grubosc jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni

ZAYACZNIK 2
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Rys. 3. Konstrukecja nawierzchini utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przykiadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa famanego
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BRD
D-07.01.01 GZNAKCWARNIE POZIOME

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem ninigjsze] szczegdlowe] specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru poziomego oznakowania drog materiatamni grubowarstwowymi.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z remontem ul.
Melgiewskiej na dtugosci od przebudowanego odcinka ninigjszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem
zieleni do granicy dzialki kolejowsj - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie.

i obejmujg wykonanie:
- oznakowania poziomego nawierzchni materiatem grubowarstwowymn,
1.4. Podstawowe okreslenia.
Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, kiore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej,
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od

0,92 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci an-
typoslizgowe.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" p. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiaiéw.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobatg
techniczng.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stesowania materiatow
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng {np. dla
farb oraz mas chemoutwardzainych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z normg zharmonizowang (np.
dia kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg byc
zmieniane lecz zachowuig waznosc przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowad takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zoHej.
2.3. Badanie materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
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__aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca ;!_e_q‘lulébiM lub akredytowanemu laboratorium

drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatlow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-798252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe | adres producenta,
- date produkgcji | termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkceii,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podanc w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty
umozliwiajgce nakiadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno craz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub trdjskiadnikowyrmi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustatonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem cdpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnosc zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ sie podgrzewaé
do stopienia i aplikowac regcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez
ochiodzenie. '

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego | wykonanych z nich”
elemeniow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2, Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane pawinny charakteryzowaé sie wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad
odporno$é na wode, kwas solny, chiorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej érednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymaine] érednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescié sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kuiki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania | metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3al.

Wiasciwosci kulek szklanych okreélaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.3. Materiaf uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
{(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 Om. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w SST.
Koniecznosc jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT O 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialemn uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu judzi i powodujgeych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 8 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego i opadow.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposa?_onych w urzgdzenia odpyla

jace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- gprezarek,

- uktadarek mas,

- sprzetu do badaf, okreslonych w S5T.

4, TRANSPORT.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport | zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dia transportu drogowege materiatow painych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozic krytymi srodkami transportowymi,
chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-G-81400 [1] oraz zgodnie z

prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1, Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powiefrza powinna wynosi¢ co
najmnie] 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2, Jednorodnoéé nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
iflub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
| zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykenania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
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...Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna. .

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco éé;'telne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i speknienie zalecen producenta materjatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkecie 2, powinny byé
dostarczone w oryginainych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakfadac¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ifosci) ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i ostroé¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llosé
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kutkami szklanymi z ew. materiatern
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnose i jakoéé sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania,
srutowania [ub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnig. Po usunigciv warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powisrzchnis znakowang umys
- wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt,
primer) w iloéci przez niege podangj,

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy siosowad materialy tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetnic
punktowymi elementami odblaskowymi z odblyénikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tadmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskows. -
Stosowanie farb dopuszcza sig wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwa scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnosci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnoéé te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wpltywac ujemnie na przyczepnoss
nowego oznakowania do poditoza, na jego szorstkose, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza. Usuwanie
oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy
czarngj.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie Zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoéci robot. :

Ogdlne zasady kontroli jakosci robédt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkiu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania pozicmego
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6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowang przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgacymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000 [4] | PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dia ktoérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu | przed uptywem 1 roku, oraz po
2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan fymczasowych, kidre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biaia i zoHta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawarlymi w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
€.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest ckreSlona wspdtczynnikiem [uminancji O | barwg
oznakowania wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika [) powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biate], na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, kiasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z0Mte], co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika L powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowsj , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni befonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- zGitej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okrestona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktdre dia suchege oznakowania powinny lezec w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 1 na wykresach (rys. 1, 211 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375

Qznakowanie 26ite 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zétte 0,494 | 0,545 0,465 0,427

klasa Y2 :

0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie 0,078 0,200 0,240 0137
niebieskie

0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspétczynnika luminancji O moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminanciji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) {10].
Do okreélenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspolczynnik luminancii w $wietle rozproszonym Qd.
Wartosé wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania sw1ezego{ barwy:
- biatej, co najmniej 130 med m X (nawnerzchme asfaltowe), klasa 03,
- bialej, co najmniej 160 med m 2Ix™ (nawierzchnie betonowe), kiasa Q4,
- 26Mej, co najmniej 100 med m” % 1x™"), klasa Q2,
Warto$é wspéiczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowanla barwy:
- biatej, co naJmnlej 100 med m %7 (naw:erzchn:e asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co na]mnle] 130 med m Ix Y{nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6Mej, co najmniej 80 med m” !x , klasa Q1.

§.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 {4a].

Wartos¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: i
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pregdkosm 1100 km/h !ub o 1
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m 21X, klasa |
R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach co najmniegj 200 mecd m? 1x”, klasa R4,
- 76ltej tymcezasowej, co najmniej 150 med m” 21", klasa R3,

Wartosé wspéiczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 0 100 km/h Iub 0
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m’ 21x7, klasa
R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmnigj 150 med m? X", klasa R3

- 20itej tymezasowej, co najmniej 100 med m” 21x*, klasa R2.

Wartos¢ wspélczynnika R, powinna wynosié dEa oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pre;dkosm 0 100 km/h Iub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m 2Ix", klasa
R3,

- hiatej, na pozostatych drogach CO hajmnigj 100 med m?ix” , klasa R2,

- z6he] tymczasowe], co najmniej 100 med m” 21x7, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednoradnych mozna wythkowo tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic
warto$é wspoiczynnika odblasku R =70 med m” 21x™" klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnow1onych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspélczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie |
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m 217, klasa RWS
- w okresie eksploatacji co najmnief 35 med m” 21x7, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie Dznakowaﬁ profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
ohcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturainego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kantroli, nalezy przyjaé
jako dopuszczalne wartosci wspdiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
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§.3.1 4. Szorstkosé oznakowania

~ Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtern angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 {po wydaniu)
[10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokre] nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy 82 —
$3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego iub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartoéci wspatczynnika
luminancji | wspéiczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, diatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarangji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar: jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odbiaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U){6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania 83 identyczne z
przyjetymiw PN-EN 1436:2000{4] dla oznakowari poziomych.
6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosic po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda aceny znajduje szczegéinie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do

pozicmago oznakowania drog. o o '

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopieropo 2,3, 4,5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest aceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagarn
widocznosci w dzief, w nocy | szorsikoscl.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a.
iego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic
dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie; lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomtiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9} lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- porniar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2008 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatgeznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
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- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roziozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowad do czasu uptywu okresu gwarangiji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badark;

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okrestonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badant ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnosc wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci 0 100 kmm/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci [t 100 km/h , a takze na liniach
podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie | wykonujgcego pomiary w ruchu,

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci | wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowac do dhugoéci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspélczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegiosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdiczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

L Diugosé odcinka, Czes_tot]'iwoéé Mir]irr}eflna
p km pomiarow, co |lqsc’

) najmniej pomiardw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 1

4 od 20 do 30 co 3 km 11

B powyzej 30 co 4 km > 11

Wartosé wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

€.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materialow i oznakowarn
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan .

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

L Wiasciwose Jednaost Wymagania
p ka

Zawartost skiadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikdw organicznych % G 25
4. rozpuszczalnikow aromatycznych {m/m) a8
benzenu i rozpuszczalnikow %
chlorowanych {m/m) 0
%
{m/m)
Whadciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zatamania swiatla - 015
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci whasciwosci .
materiatow do znakowania przy mies:ag ne

skiadowaniu

121




Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

VYWasciwosé

Jednost
ka

Wymaga
nia

Klasa

Wspotczynnik odblasku R, dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniul) w stanie
suchym barwy:

1.5. biatej,

1.6. zotte] tymczasows]

med m’
2 IX-1
mecd m’
21

0 200
a 150

R4
R3

Wspdiczynnik odblasku R, dla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 8 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

-biatej,

-zohej

mcd m’
>
mcd m’
2

C 150
O 100

Wspoiczynnik adblasku R, dla
ozhako-wania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej

mod m”
2

0 100

R2

d)

Wspodtczynnik odblasku R, dia
ubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

. LAJj'xﬁﬁ:ﬁﬂiiﬁ harvuy hi 3%8_]'

med m2 Ix™

050

RwW3

Wspdiczynnik odblasku R, dla
ubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biate]

med m™ Ix™7

G35

Rw2

[Vspotczynnik luminancji b dia oznakowa-
nia nowego (cd 14 do 30 dnia po

. bla%ej na nawierzchni asfaltowe;j,
- hiate] na nawierzchni betonowej,
- Zofe

~ wykonaniu} barwy: |

0,40
7 0,50
00,30

B3

B4
B2

g)

Wspdtczynnik luminancji O dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania} barwy:

- biate]

- Z0tte]

00,30
10,20

B2
B1

h)

Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

1. biatej na nawierzchni asfaltowej

2. biate] na nawierzchni betonowsj

3. zohe

med m? Ix"
med m? Ix™
med m™2 Ix”

0130
o 180
0100

Qa3
Q4
Q2

Wspdiczynnik luminanciji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dia oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej
- biafej na nawierzchni betonowej
- zoMej

med m* Ix”

med m™ Ix”
med m™ Ix’!

(1 100
(1130
180

Q2
Q3
Q1

D

Szorstkoéé aznakowania

eksploatowanego

wskaznik
SRT

045
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L Whasciwosé Jednost Wymaga Klasa
p ka nia

k) | Trwalosc oznakowania cienkowarstwo- :
wego po 12 miesigcach: [skala 1.CPC 06 -

I) [Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h (| -
~ wnocy h|] 02 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
8.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. {7], powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom: ,
- szerokosd linii moze rdznié sie od wymaganej o 0 5 mm,
- diugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugosé cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz 0 50 mm dtugo$ci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz [1 50 mm dla wymiaru diugosci i 0 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usunac zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogodine zasady odbicru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zantkajgcych | ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych | ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszezeniu powierzchni nawierzehni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Cdbior pegwarancyjny. 7

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykenanych
przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego,
oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena 1 m? wykonania robot ohejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze | oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszezenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach | wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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_10.PRZEPISYZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do

PN-EN 1423:2000 posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposiizgowe [ ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szkiane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczgce poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5
5. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
PN-EN 1463- elementy odblaskowe Czesé 1: Wymagania dotyczace
1:2000 charakterystyki nowego elementu
5a. Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
PN-EN 1463~ elementy odblaskowe Czesé 1: Wymagania dotyczace
1:2000/A1:2005 charakierystvki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. Materiéiy do poziomego oznakowania dré'g.' Punktowe
PN-EN 1463- elementy odhlaskowe Czes$é 2: Badania terenowe
2:2000
6. Materiaty do peziomego oznakowania drag. Wiasciwosci
PN-EN 1871:2003 fizyczne
Ga. Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan-
PN-EN 13036-4: Czegsc 4. Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia
2004(U) na powierzchni; préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

- Zalgeznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. nr 1898, poz. 2041)

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria 1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDIM, Warszawa, 1997
- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2008, Seria P’ - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r,, poz. 272 z pozniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowari
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

- Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTER.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i adbioru pionowego oznakowania drég.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakfowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z remonterm ul.
Metgiewskiej na dlugosci od przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem
zieleni do granicy dzialtki kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie.

. i obejmuja wykonanie montaz oznakowania pionowego a w tym:
- ustawienie stupkow do znakéw z rur stalowych,
- przymocowanie tablic znakdw do stupkow.

1.4. Podstawowe okresienia.

— Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszezany na konstrukcji wsporczej,

— Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni kiérego umieszczana jest tresé znaku.

Tarcza moze byé wykonana z réznych materialdow (stal, aluminium) - jake jednolita lub sktadana.

— Licoznaku - przednia czesé znaku, stuzgca do podania tresci znaku, Lico znaku moze byd wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach

szczegolnych (znak z przejrzystych twerzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w

tarczy znaku.

- Znak drogowy nieodbiaskowy - znak, kiorego lico wykonane jest z materiatow zwykiych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

— Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jestz
materiaiu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

— Konstrukeja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspoernik, itp., na ktdrym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy znaku (Sruby, zaciski, itp.).

— Znak drogowy przeswietlany - znak, w kiorym wewnetrzne zrodio swiatta jest umieszezone

pod przejrzystym licem znaku.

— Znak drogowy oswietlany - znak, kidrego kico jest odwietlane Zzrédiem Swiatla umieszczonym

na zewngtrz znaku.

— Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji. ‘ o : o

— Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesiace od daty produkgji.

1.5. Ogodine wymagania dotyczgce jakosci robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robdét
oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogoine.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN
lub BN) musi posiadaé dokument wydany przez Instytut Badawczy Drdg | Mostéw w Warszawie pt.
"$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" a wszystkie wyroby -
Certyfikat bezpieczenstwa ,B". Inzynier nie dopusci do wbudowania materialdw, kidre nie beda miaty
Swiadectwa dopuszczenia®,

2.2. Materialy stosowane na fundamenty znakéw.
Fundamenty dla zamocowania kanstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
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—  z betonu wykonywanego "na mokro”,
—  Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania akceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego
wymaganiom PN-63/B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze.
2.3.1. Charakterystyka.

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i
88T, a w przypadku braku wystarczajacych ustalert Wykonawca przedstawi do akceptacji nadzorowi
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardw znakow i tablic, sktadajgeyceh sie z:

- stupka pojedynczego lub stupkow i elementéw poziomych,
- igcznikéw do mocowania elementdw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,
- pofaczenia konsfrukeji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur fub katownikéw wzglednie innych
kszfattownikdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone matows farbg nigodblaskows barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) - takiej jaka zostala uzyta do zabezpieczenia pozostatych elementow i
tylnej strony tarczy znaku, o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 wg wzorca stanowiacego zatgcznik do
JInstrukcji 0 znakach drogowych pionowych”.

2.3.2. Wymagania dla rur.

Powierzchiiia Zewngirzna i wewnetzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci fusek, peknies,
zwalcowan | naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny
by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna rury nie powinna przekraczaé 1,5
mm na 1 m diugoesci rury.

Rury. powinny by¢ zabezpieczone. przed. korozjg np. przez ocynkowanie lub w.inny-sposéb dajacy
gwarancje ich trwatosci i zaakceptowany przez Inzyniera pod warunkiem uzyskania odpowiedniego
$wiadectwa do stosowania.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow.

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [16]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak w przypadku wymagan dla
rur.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien i innych wad widocznych
nieuzbrojonym ckiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-
88/H-84020 [13] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zamawiajgcym | wytworca.

Zigcza spawane elementdw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-78/m- 69011.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach [ub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarf, itp.), takze
elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, ktdra powinna byé jednolita
dla catego znaku.W przypadku stupéw znakdw pionowych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementdw mocujgeych - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. ,

W przypadku Kkonstrukgji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kazde] konstrukcji wsporczej.
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2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne.

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica z tarczg znaku, a takie sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywadé peing odpornosé na oddzialywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly okres trwalosci znaku, okreslony przez wytworce ub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze na zyczenie odbiorcy udostepnié:
—  instrukcje montazu znaku,
— dane szczegodlowe o ewentualnych ograniczeniach w stasowaniu znaku,
—  instrukcie utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania farczy znaku.
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sg;

—  Dblacha stalowa,

—  blacha aluminiowa lub ze stopdw aluminium,

- inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera, pod warunkiem uzyskania przez producenta
"$wiadeciwa dopuszczenia” lub aprobaty technicznej IBDIiM.

2.4.4. Tarcza znaku z biachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innej
metody zabezpieczenia antykorozyjnego gwarantujgcej wymagang trwatosc tarczy znaku, pod warunkiem
uzyskania "$wiadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiednig)
trwalo$ci, nie mniejsze| niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalo$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.
Blacha z aluminium lub jego stopdw powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Gruboét stosowanej blachy powinna wynosic¢ co najmniej:
—~ 2,0 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach,
— 3,0 mm dia tarcz plaskich.
Qdstoniete powierzchnie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi iub
powloka z tworzyw sztucznych.
Whytrzymatosé dla tarcz z aluminium i jego stopdw powinna wynosic co najmnigj:
- 155 MPa - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach,
- 200 MPa - dla tarcz ptaskich.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku.
' Tarcza znaku powinna by¢ réwna i gladka - bez odkszialcenn plaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, wgniecen | nierdwnosci. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie) nie moze wynosi¢ wiecej niz 0,5% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé rowne i nieostre, a pozostale po toczeniu lub innych procesach
technologicznych znieksztalcenia krawedzi, muszg by¢ usuniete. Korzysine jest krawedziowe zagiecie
tarczy znaku na calym jej obwodzie.

Tarcze znakow drogowych skiadanych mogg by¢é wykonane z modufowych ksziattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie innych
materiatow akceptowanych przez Inzyniera, pod warunkiern uzyskania odpowiedniego .Swiadectwa
dopuszczenia". Szezeliny pomiedzy sasiednimi segmentami znaku nie moga by¢ wigksze niz 0,8 mm.

2.5. Lica znakow
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25.1. Wymagama dotyczace powierzchni odblaskowej. .. R
W zaleznosct od wiasciwosci folii odblaskowe; (odbﬁjajqcej powrotme) stosme sie wed#ug ustalen
niniejszej SST znaki odblaskowe typu (generacji) 2 spelniajgce ponizsze wymagania optyczne.
Minimalne wspdtczynniki luminacii barw (céwietlenie - wzorcowe zrodlo $wiatia geometria pomiaru

....45/0%)

Barwa Biata Zotta Czerwona Zielona Niebieska [Szara Poma
rancz.

Wspatcz. |Typ 2 0,27 0,14 0,03 0,03 0,1 0,11 0,14

uminacji f

Minimalne wartosci wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
TWT-04 [29].
2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znaku.

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpowiada¢ wymaganiom dla
ponizszych wspotrzednych chromatycznych.

Wspdtrzedne chromatyczne pot barw odblaskowych dla znakow nowych (o$wietlenie - wzorcowe Zrodio
Swiatta D65 — geometria pomiaru 45/0°)

Barwa Wspohzedne Wspo#rze;dne punktow naroznych
1 2 3 4
Biata X 0,350 0,360 0,300 0,310 0,285 0,335
Y 0,325 0,375
6ita X 0,494 0,470 0,480 0,513 0,545
y 0,505 0,437 0,454
Crerwona X 0 660 0,340 0,610 0,340 0,638 0,690
y 0312 0,310
Zielona X 0,110 0,170 0,170 0,110 0,500
* y 0415 | 0,415 050 |
Niebieska X 0,130 0.090 0,160 0,080 0,160 0,130
. y S - 0,140 0,140 -
Szara X 0,3500,360  |0,300 0,310 0,285 0,335
Y , 0,325 0,375
Pomaranczow X 0,583 0,523 0,560 0,631
a y 0,416 0,397 0,360 0,369

Wspoirzedne chromatycznosci pd!l barwnych znakdw drogowych dia znakéw uzytkowanych powinny
odpowiadac wymaganiom okreslonym w TWT-94 {29].

2.5.3. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywaé peine zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres deklarowanej jego trwatosci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii, zardbwno na krawedziach jak i na powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest réwniez
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji.

SposGb pofgczenia foli z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie bez
zZniszczenia. _

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku powinien wynosi¢ co najmnigj 10 lat - dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gladka i réwna, bez nierdwnosci i pofatdowar. Doktadno$é rysunku
znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, mogagce powstaé przy nanoszeniu farby na
powierzchnie odblaskowg nie byly wieksze niz;

— 0,5 mm dla znakdéw matych i $rednich,1 mm dla znakéw duzych.Powstate zacieki przy nanoszeniu
farby na powierzchnig odblaskowa nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
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- 0,5 mm dla znakdéw matych i srednich,
— 1 mm dla znakdw duzych.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni odblaskowej znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie wystgpienie maks. do 3 usterek (zatamania pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku oraz lokalnych zarysowan o szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm i calkowitej diugosci nie wigkszej niz 20 cm. W znakach uzytkowanych dopuszcza sig
réwniez lokaine uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 5 mm2 i w liczbie nie wickszej niz 5 dla
znakow matych i $rednich i nie wiekszej niz 8 dla pozostatych znakéw. Uszkodzenia powyzsze nie moga
znieksztatcad treéci znaku. W przypadku wystapienia takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwlocznie
wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie rys, siegajgcych przez warstwe foli do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich zarysowan dopuszcza sig po okresie
gwarancyjnym, pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie znieksztaicajg tresci
znaku oraz nie przekraczajg wymiaréw 2 mm w kazdym kierunku i wystepujg w liczbie nie wiekszej niz 4 w
przypadku znakdw matych i rednich i nie wigkszej niz 8 dla pozostatych znakdw.
W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza sie wystepowania jakichkolwiek ognisk korozji.
Wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku powinna by¢ taka, aby po zgigciu tarczy o 900
przy promieniu fuku zagiecia ponizej 1 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej)) o wspoiczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wg wzorca stanowigcego zatacznik do
"Instrukeji © znakach drogowych pionowych” [26]. Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 60
mikrondw.
2.6. Przechowywanie i skiadowanie materialow.
Stosowane materialy i elementy powinny by¢ przechowywane w warunkach i w migjscu za-
pewniajacym zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialnoéé za wady materigiow powstate w czasie przechowywania i skiadowania ponosi
Wykonawca.

3. SPRZET.

Sprzet powinien byé sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego
materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewniac wlasciwg jakosé
wykonania robét.

4. TRANSPORT.

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robot. Uzywane srodki
transportowe musza by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowac przewoz materiatow w
sposab uniemozliwiajacy obnizenie ich jakosci.

Materialy i gotowe elementy nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi, zgodnie z prawem
przewozowym, w opakowaniach handlowych, jesli takie s wymagane, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONARNIE ROBOT.
5.1. Postanowienia ogéine.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegolnosci:
- arganizacje dostaw materiatowych,

- warunki atmosferyczne,
- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacj g ruchu na drodze podczas wykonywania robot.

Prawidiowe wykonanie oznakowania pionowego drogi zalezy od odpowiedniego przygoto wania
robot oraz od przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robét w odpowiednich warunkach
pogodowych.

Przy planowaniu wykonania robét pionowego oznakowania nalezy uwzgledni¢ wykonanie robot w
okresie podanym w Umowie, przy czym decydujgcym czynnikiem sg bezdeszczowa pogoda i wystgpujgca
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- femperatura otoczenia (dotyczy przede wszystkim robét. fundamentowych), kiéra nie powinna byé-nizsza - —— . -

od +5°C.

Na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zezxwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze
nizszej, jezeli zezwalajg na to warunki uzycia materiatéw okreslone przez producenta i nie obnizy to jakosci
wykonania robot.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowigzujgcych przepiséw bhp. Wy-
konawca na biezaco prowadzi dziennik budowy i ksiege obmiaru robét, dostarczone Wykonawcey przez
Zamawiajgcego.5.2. Zakres wykonywanych robét -

5.1.1. Oznakowanie rob6t.

Roboty zwigzane z wykonywaniem (wymiang) pionowego oznakowania sg przewaznie wy-
konywane bez wstrzymywania ruchu, dlatego bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikow drogi o
diugosci odcinka, na ktorym wykonywane jest pionowe oznakowanie oraz o koniecznosci przestrzegania
zmiennych warunkéw ruchu. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z ,Instrukcjg oznakowania robét w pasie
drogowym” [14].

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym wykonywane jest oznakowanie od chwili
rozpoczecia robdt az do oddania nawierzchni do ruchu bez ograniczen odpowiedzialny jest Wykonawca
robét.

Nalezy uwzglednic, ze wykonywanie robot drogowych przy odbywajgcym sie ruchu zawsze
stwarza problemy, a prawidiowe oznakowanie odgrywa tu zasadniczg role dla bezpieczenstwa ruchu i
pracownikow wykonujgcych roboty drogowe. Komplet oznakowania powinien byé ustawiony na ok. 1
godzing przed rozpoczeciem robét. Nalezy tu zwrdcic uwage na Kkonieczno$é przemieszczania
oznakowania odcinka robét tak, aby nie byt on zbyt diugi. Ze wzgledu na przenosny charakter znakow, a
wige szybsze ich zuzycie | zabrudzenie, szczegding uwage nalezy zwrocié na konlecznosé ich czyszezenia
i odnawiania. o
5.1.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczyé:
- lokalizacjg znaku, t. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umeocnionego
tub pasa awaryjnego postoju,
—  Wysoko$C zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).

- Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczye w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru roboét istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja I wysoko$¢ zamocowania znakéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,

5.1.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw.

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokos$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projekiows lub wskazaniami nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto natychmiast przystapi¢ do wykonania w nich robét fundamentowych.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
{znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonaé zgodnie z normaBN-72/8932-01 [25].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed napltywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokiadnoscig do (+)2 cm.

Przy naruszonej strukiurze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i ubytki wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B-15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami gruntu grubosci ok. 20 cm z doktadnym zageszczeniem kazdej z nich.

5.1.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakéw (stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych)

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. -

130



Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- dopuszczalna odchytka od pionu - nie wigcej niz 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wigcej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci umieszezenia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju - nie wiecej niz 5 cm - przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcig o znakach drogowych pionowych” [26]. .

5.1.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementdw metalowych.

- Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-78/M-69011 [19].

- Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiardw spoin niepowinny
przekraczaé 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

- Odstep w ztaczach zakitadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie plaszezy znami nie
powinien by& wiekszy niz 1 mm.

- Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy (ponizej). Inzynier moze dopuscic
wady wicksze jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego
i nie stwarzajg dodatkowych zagrozen.

puszczalne wymiary wad w zigczach wanych wg PN-85/M-69775 [21]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [mm]

1. brak przetopu 2.0

2. Podiopienie lica spoiny 1,5

3. Porowatosé spoiny 3,0

4. Krater w spoinie 1,6

5. Wklesniecie lica spoiny 1,5

6. Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

7. Roznica wysokosci sgsiednich watgbien
i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.1.6. Kostrukcje wsporcze.
5.1.6.1. Tablicowe znaki dregowe na dwoch stupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazy tablicowe, tablice przed-
drogowskazowe, tablice szlaku drogowego, tablice objazddw, itp.) umieszczanych na dwdch stupach fub
podporach - odleglosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd nie moze byé mniejsza niz 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odleglosé miedzy poszczegdinymi stupami nie moze byé mniejsza niz podana powyzej.
5.1.6.2. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu. . '

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym iub innym podobaym -
pozadane jest, aby gdrna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego, itp.
lub byla nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukgji wsporczych
znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czesé fundamentu nie powinna by¢ wyniesiona wyzej niz 0,15
m ponad powierzchnie terenu.
5.1.6.3. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych powinny mie¢ barwg ciemno-szarg nieodblasko-wa
{szarg neutraing). Zabrania sie stosowanie pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to przewidziane i wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.1.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze] w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét. Materiat | sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukej g wsporczg musi
umozliwiad, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach | obszarach, gdzie wystepujg czeste przypadki dewastacji i kradziezy znakdw, zaleca
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rozigczenie przez osoby niepowotane (np. przez stosowanie nietypowych tacznikéw).

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peing integralnosé podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdinosci - zaden z elementdw lub segmentow tarczy nie moze sie od
niej odigczac w sposob powodujgcy harazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia rub mocujgcych przez lico znaku.

5.1.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnosé przed-
stawionego na nim rysunku, symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenie tredci znaku.

Trwatosc znaku nie moze by¢ mniejsza niz podana w p. 2.5.3 niniejszej SST 1 musi by¢ okreslona
przez jego producenta — wykonawce.,

5.1.9. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi‘mieé tabliczke znamionowa
z:nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwérey lubdostawcy,
data produkcji,oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku,datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczej zawieraia réwniez miesigc i rok
wymaganego przeglgdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT. _ .

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny byé wykonywane
w nastepujacych fazach:

- badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robot,

- badania, pemiary i kantrole wykonywane podczas prowadzenia robot,

- badania i pomiary wykonywane po zakoriczeniu robot.

Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (faboratorium Wykonawcy) lub na jego zlecenie laboratorium

niezalezne.

W przypadku wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zazada¢ dodatkowych badan spraw-
dzajgeych, ktorych koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w
catosci Wykonawca robdt.

6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania robét.

Przed przystgpieniem do wykonania robét nalezy sprawdzi¢ czy wykonane elementy oznakowania
dostarczone przez producenta, przeznaczone do whudowania, sg zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
zatwierdzonym praojektem organizacji ruchu.

Badaniom sprawdzajgcym podlegajg réwniez materialy stosowane do wykonania robot fun-
damentowych.

6.1.1. Badania materialéw do wykonania fundamentow.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
.na mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania petnych badaf materialow dla tych robat.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania oznakowania.
6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg ze ,$wiadectwem dopuszczenia do stosowania” iz
zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
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Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez produ centa.

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
bcena wynikéw badan
1. Sprawdzenie po- 5-10 badan z wy-| Powierzchnie zbadaé nieuz- Wyniki  powinny
wierzchni branych losowo ele-|  brojonym okiem. Do ew. spra- by¢ zgodne z wy
mentdow w kazdej| wdzenia glebokosci wad uzy¢é| maganiami  niniej -
dostarczonej partii| dostepnych narzedzi (liniatdw z sze| SST wg p.2.
wyrobow liczgeej do czujnikiem, suwmiarek, itp.)
1000 elementow
2. Sprawdzenie wy- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
miardow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami {linialy, przy-
miary, itp.}

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce (laboratorium)
wykonanie badan sprawdzajgcych zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.
6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robét.
W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:
- zgodnos§¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektows (fokalizacia, wymiary, wysoko$sc
zamocowania znakow),
1.zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie zp. 21 5,
2 prawidiowosé wykonania wykopow pod konstrukcj e wsporcze,
3.poprawnosc wykonania fundamentow pod stupki,
4. poprawnosé ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementdw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (10-20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie aczyscié z zanieczyszezen utrudniajgcych prowadzenie cbserwacil | pomiarow,
- ogledziny zigczy nalezy przeprowadzic wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu 2-4
krotnym; do pomiaru spoin powinny by¢ stosowane wzarniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, godnie z PN-79/M-06515 [18],
- zigcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.2.5. powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.
6.3. Badania i pomiary po wykonaniu cznakowania.
Po wykonaniu {wymianie) oznakowania pionowego nalezy sprawdzié:
- zgodnos¢ wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu{dokumentacjg projekiows)
- prawidlowos¢ umieszczenie znakdw | spossb ich wbudowania

6.4. Badania i pomiary odbiorcze.

Badania i pomiary wymienione w p. 6.1. i 68.2. wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy)
lub na jego zlecenie laboratorium niezalezne. Badania te powinny by¢ wykonane przed zgtoszeniem robot
do odbioru, a ich wyniki wpisane do dzienntka budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez
Inzyniera.

Badania i pomiary wymienione w p. 6.3. wykonuje Inzynier wspalnie z Wykonawca, w obecnosci
osoby upowaznionej (wyznaczonej) przez Zamawiajgcego do odbioru robét, po ich wykonaniu i pisemnym
zgtoszeniu rebot do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa wykonania pionowego oznakowania drég jest:
-1 szt. - dia znakdw typowych i konstrukcji wsporczych. Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego
zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych iloSci zuzytych materiaiow.
Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
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dokonuje Wykonawca w trybie okreslonym w umowie. Sporzadzony przez Wykonawce obmiar robot
potwierdza Inzynier w trybie ustalonym w Umowie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé z dokumentacja projektowo-kosztorysowa w celu okresienia réznic w
ilogciach robdt, materiatow oraz naleznosciach.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogdlne zasady odbioru rebot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2, Odbiér ostateczny.

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odhiér
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyiny.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Gena wykonania jednostki obmiarowe] oznakowania pionowego chejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, o

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

~ zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- ochrona znakéw przed zniszezeniem do czasu przekazania drogi do eksploatacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1]. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

2]. PN-B-19701 Cement powszechnago uzytku.

3]. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

4]. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5]. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

6]. PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego.

[7]. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk.
[8]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania.

[9]. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia. [10].
PN-77/H-82200 Cynk.

[10]. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki. [12]. PN-75/H-84019 Stal
weglowa konstrukeyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki. [13]. PN-88/H-84020 Stal
niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki. [14]. PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego
zastosowania. Stal na rury. [15]. PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
[11]. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

[12]. PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne.

[13]. PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogoine zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.

[14]. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat | wymagania.

Pt p— ) e e et
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[15]. PN-81/M-69430 Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

[16]. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewngtrznych.

[171. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukciach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania,

[18]. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody za stopow steliitowych i prety z zeliw wysoko-
chromowych do napawania.

[19]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[20]. BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dokumenty.
[21]. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Manitor Polski, zatgcznik do nr 8, poz. 61z dnia 1 marca
1991 r.
[22]. Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 11
stycznia 1993 r w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.
[23]. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie Transprojekt -
Warszawa, 19924 r, Projekd),
[24]. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-94
Opracowanie - Transprojekt..
[25]. Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatacznik do numeru
24, poz. 61 z dnia 18 czerweca 1990 r,

D - 07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania |
odbioru robét zwigzanych z remontem ul. Melgiewskiej na diugoéci od przebudowanego odcinka niniejszej
ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziatki kolejowej - przed ist. przejazdem
kolejowym w Lublinie
1.2. Zakres stosowania 38T
Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowe] typu B na
stupkach stalowych, realizowanych na odeinkach drég, z wyigczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejsze] SST przyjmuje sie nastepujace okresienia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub _
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej 1ub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkod'ami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmnie] 250 mm
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1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéow za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnica a siupkiem od 100 mm do 180
mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w kt6re] prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowane; tasmy stalowej, majgcy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdiuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéh plastyczny.

Odréznia sig dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ Ai typ B, roznigee sig ksztattem przetloczen
(zat 11.4).

1.410. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokainej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomicdzy
prowadnicg a stupkiem, kiorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzekiadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania
lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, fecz unoszona ku gorze.:

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy W okresionej odlegtosci od stupka, zwykle okolo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg
podatnosc prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dosé tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

- typl : bariera podatna, z odksztaiceniem dochodzgeym od 1,8 do 2,0 m,
- typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
-—-lyp hil 1 bariera niepodatna {sziywna), z odksziatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okresienia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2,1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-

00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sig do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza;
— prowadnica,
—  stupki,
-~ pas profilowy,
— wysiegniki,
— przekladki, wsporniki, $ruby, podkiadki, $wiatta odblaskowe,
— iaczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp. '
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materialy do wykoenania
elementdw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica -

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentagii projektowej,
przy czym:
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-33461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zataczniku 11.4.

Otwoery w prowadnicy i zakoriczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkaw powloki
antykorozyjnej. e e
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Prowadnice moga byé dostarczane luzem lub w wiazkach.
2.3.2. Slupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne 2 ustaleniami dokumentacji projektows;.

Stupki wykonuje sig zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne fuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadie do osi wzdiuznej ksztaliownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub StAW oraz mie€ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Whytrzymalose na rozcigganie
minimurm dla slupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone juzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projekiowa przewiduje stasowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiadaé PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiarow
nrzekroju poprzecznego. :

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przekdadki (zatl. 11.9), sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardw, odchylek wymiardw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiaty, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementdw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach.
Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy fgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgeych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych slementsw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyinego elementow bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwalosé powloki antykorozyine] przez okres 5 do 10 lai w warunkach normalnych, do co najmniej
3 do 5 lat w Srodowisku 0 zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych
minimalna grubodé powdoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie
moze byé wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych,
wzglednie z gotowych elementow o mozliwoséci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251

3]
Deskowanie nalezy wykonaé z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normorm:
— drewno iglaste tartaczne 1 tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 {8] , PN-B-06251 [3], PN-
D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
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7. gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do $rub wg PN-M-82101 [22), PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],

PN-M-82505 [25] i PN-M-82310 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— piyty pildniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
- sklgjka wodoodpoma zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny byé zgodne z
dokumnentacjg projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasiagkliwosé
powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnoéci - co najmniej W 2, a stopieft mrozoodpornosci -
co najmniej F 50, zgednie z wymaganiami PN- B-08250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo famane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢
odmiany ,1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny
spetniaé wymagania PN-B-23010 {6].

Prety zbrojenia moga byc stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna byé zaopatrzona w
zadwiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbroienia
- betonu powinny odpowiadad PN-B-03264 [1].- - - Co

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wicknami
(drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadac aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowarie z hetonu

Ksztaft | wymiary przekroju poprzeczinego betonowych elementdw prefabrykowanych
. (fundamentow, kotew) powinny by¢ zgadne z dokumentacija projektowa. S L

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dhuzsze barier mogg by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna
skiadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Skifadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby
drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podioze sktadowiska musi byé
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno byt zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjafistycznego do montazu barier,
~ zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ¢,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kolowych,
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— urzagdzen wbijajacych fub wibromitotow do pograzania stupkow w grunt,
— betoniarki przewoznej,

-~ wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

~ {adowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu .

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoing” pkt 4.
4.2. Transpoit elementéw barier staiowych

Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elemenidw konstrukeli barier mozna dokonywac za pomocag zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materiaiéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentdw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajace] dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka
transportu. Rozmieszczenie elementow na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy
uktadac na podkiadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozié w warunkach chronigeych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozié zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozié dowoinym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem | przed korozja.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pki 5.
5.2. Roboty przygetowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych roboét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— wytyczyé trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6},
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zad. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczgtkowych i kohcowych bariery,
- ustalic ew. miejsca przerw, przejéc i przejazddw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w ofworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie doidw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, 1o doly (otwory} pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworow wiertnica - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od
typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,76 m przy wypelnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia sfupkéw w otworach wypetnionych gruntern

Jesli dokumentacja projektowa, SST jub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
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.~ zachowanie prawidiowego polozenia i _pelnej réwnolegtosci stupkow, najlepiej przy. zastosowaniu ...

odpowiednich szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

~ wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1m®
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byc
mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie slupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniad:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

~ wypeinienie ctwort mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu sfupek zaleca sie podeprzec. Zaleca sie wykonywaé montaz bardery na
stupkach co najmniej pe 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whijanie fub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen iub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen whijajacych (np. miotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotéw pograzajgcych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia shupkow

Dopuszczalna fechnologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiardw
wydtuzonych otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikéw fub przekladek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

: Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukeyjinymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profitu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cieg,
naruszajgcych powioke cynkowg poszezegodinych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy iaczy¢ sasiednie odcinki taémy profilowej, nakladajac
nastepny odgcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby
korice odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sig po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zigczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze&é na kazde polgczenie.

Montaz wysiggnikow i przekiadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedlug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdw (obejm, wspornikew
itp.} oraz wiasciwych srub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektows | wytycznymi producenta barier:

- odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery, o wiagciwej diugoséci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m,
16 m), z zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odecinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w
dokumentaciji projektowel,

~ ogdcinkow barier ostonowych o wiasciwe] diugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €)
wzmochionego,

140



— odeinkéw przejéciowych pomiedzy roznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mosty z. zastosowaniem wiasciwej diugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez poigczenia z
barierami betonowymi peinymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsc i przejazddw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzgdzen,
przejécia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejécia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

- dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowe] prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. {np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b} biate - po lewe] stronie jezdni.

Odlegiosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST oraz powinny odpowiadat wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci | odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnagiji i transportu,

~ punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnosd i
niezmienno$é uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgji. Przed wypelnieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbidrki deskowania powinien byé zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna byé wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢€ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie ukladad warstwami o grubosci do 40 cm bezpoérednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniac
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qgdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego drogg, wedtug
wymagania punktu 2.2,

~ zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materia’féw,,ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robot betonowych, na wniosek Wykonawcey, Inzynier moze zwolni¢ go z poirzeby wykaonania badan
materiatéw dla tych robét.

5.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdw w czasle wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestermn) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw | materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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. Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

dostarczonych przez producenta

Lp. tf; %ii?; Liczba badan Opis badan Ocenba;\évgglkow
1 |Sprawdzeni |5do 10 badanz |Powierzchnie zbada¢ {Wyniki powinny byé
e wybranych nie uzbrojonym zgodne z
powierzchni {losowo okiem. Do ew. wymagania-mi
elementdw w sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej gtebokosci wad uzy¢ | giem (informacjg)
dostarczanej dostepnych narzedzi | producenta barier

partii wyrobdw
liczgcej do 1000
elementow

{np. linialéw z
czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzeni
e wymiardw

Przeprowadzic
uniwer-salnymi
przyrzgdamji
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokaéé
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczainych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (mformach)
producenia barisr, .

¢) prawidtowosc wykonanla dotow pod stupki, zgodme Z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punkiem 5,

T} prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie slupkdéw bariery (z ew. wykonaniem doléw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomoca wiasciwych
srub i podktadek} z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i korcowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejéé i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementdw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacii technicznej,

- upborzgdkowanie terenu.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06251

4.  PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-23010

7. PN-B-32250

8. PN-D-95017

9. PN-D-86000

10. PN-D-96002

11.  PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13. PN-H-93403
14.  PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17.  PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-156
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21.  PN-M-82010
22, PN-M-82101
23. PN-M-82121
24,  PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-

03.01

30. BN-69/7122-11
31.  BN-73/2081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineraine do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia

Materiaty budowtane. Woda do betonow i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspolne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki rownoclegiodcienne IPE walcowane na
goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwneramienne ze stali weglowej zwykiel jakosci o Ry,
do 480 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki
ze stali weglowe] zwyklej jakosci o R, do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogows, typ B

Ksztalfowniki slalowe giete na zimho otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pd&lzamkniete
prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete  na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze them szesciokatnym

Sruby ze them kwadratowym

Whkrety do drewna ze them stozkowym

Whkrety do drewna ze tbem kulistym

“Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

GwoZdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport | przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z befonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania | badania

Ptyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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T zakaezniKi oo

PRZYKL.ADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH

STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wediug [32]

‘ Oznaczenie
Typ hariery Odleglo Rodzaj bariery Zalecane
z prowadnicg 8¢
A B stupko Zastosowanie
w
~ 515
o
20m = na
SP-11 | SP-01 | 1,33 m | wysiegnikow 100 autostradach
1,0m a i drogach
il ekspresowych
~ 320
4,0m na drogach
) ) 2.0m krajo-
SP-19 : SP-08 133m przek%aadkow 0 wych |
1,0m wojewddz-kich
innych niz
autostrady
—~ 360 na drogach
2 4,0 m ' krajo- 7
5 SP-16 | SP-06 | 4Y M | praekiadkow ‘ wyen Ho
¥ 1,33 m a i wojewodz-
1,0m kich gdy
zachodzi
koniecznosé
wzmocnienia
bariery
- U A =18
& 4,0m (-
% 20m na drogach
% | SP-15 | SP-05 1.33m bezErzekJad ™ agblnodostepn
owa
1,0m ol ych
~ 725 na drogach
4,0m ;’ ,:' ogolnodostepn
SP-14 | SP-04 | 20M | hezprzektad ¢ ych gdy
1,33 m kowa ug zachodzi
1,0m koniecznosé
wzmocnienia
bariery
40 ~ 510
&) ’ S T na
by X
H SP-17 1 8P-07 12’303?1 wysnggmkow * 1e; autostradach
a 1.0m | dwustronna | drogach
A ekspresowych
ol 'l ’
& 20m ~ na  drogach
é SP-20 | SP-10 | 1,33 m | Przekiadkow Ak 15 krajo- ‘
M 1.0m a 100 wych i
dwustronna En wojewbdz-
kich innych niz
autostrady
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~ 180
g 40m 5 na drogach
SP-21 | SP-22 | \wyitko | bezprzekiad & oV <60 km/h
#25 #2.5 WO kowa 100 i malym
mm mm 20m zagrozeniu
wypadkowym

Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tadmy
stalowej stoscwane na odcinkach drég, wediug [32]

a) bazprzektadkowa b) przekiadkowa c) wysiegnikowa

Ty J 1
Zatacznik 11.3. ¢
Zasady i
okreélania i
|
f

wysokosci
prowadnicy

bariery nad
poziomem e B o ITPSTRTTES

terenu, E o
wyg [32]
a) bariera na drodze zamiejskigj, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w

plaszczyznie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od
ptaszczyzny krawedzi jezdni

-
i
i
1
!
i

a) b) c)
Q
o S "3’3{
Y . N ! i I S Lwre e e L) f [!A\(J‘J\ Frontiies X 4l

% JEZELl a=0,20m

Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKik, 1983
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" hieco

Omoéwienie A e A B[] et S — s
roznic tasm (b)
stalowych typu
AiB
Profil
tasmy typu A
ma zaokraglone 74
krawedzie “H
przettoczen
tasmy, profil B .« s0!]
ma splaszczone

krawedzie
przettoczen. (/((,
Miedzy Ty ¥
obu rodzajami o
prowadnic nie i
wystepujg . . 4 ,
wyrazne réznice T
w ich & o
zachowaniu Q
podczas kolizji -
chociaz niektore

Zrodia v . B
stwierdzajg, ze 9)

profil B jest o

T

-
et

305
{5}
e

2962
75}

l-
L

korzystniejszy ™
od profilu A. ) .%
Raznice L L}J
technologiczne: 20
Dla prowadnic o
profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koncow tasmy, tak aby konce odcinkédw
- tasmy przylegaly plasko do siebie. Przetioczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wiekszg
sprezystos€ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B
okolo 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikéw pojazdow
Jjednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

Zatgcznik 11.6. L 2 Sposoby
iokalizowania barier w S przekroju
poprzecznym drogi, ;- wg [32]

19m

Na drogach z pasami awarvinvmi (utwardzonvmi

L50m 0 75m

0.50m
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Zatgcznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wycigg z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcie (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, kitre
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadezalnych, okreslonych w
punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkdw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci
poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sig stosowanie barier podatnych (typu ).
Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie
odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokoéé stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji
znajduje sie koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,756 m
(zgodnie z zasadami podanymi w zalgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuije znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscia - zaleca sig zastosowanie dodatkowych urzgdzen,
zabezpieczajgeych ich uzytkownikéw przy przewrdceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w
stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery
lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwiaszcza na wyjazdowych drogach fgcznikowych o matych
promieriach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog.
ogolncdostepnych (patrz zalgeznik 11.5).

4, Lokalizacja barier wzdiuz drogi

Lokalizacja barier wzdhuz drogi jest ustalana w dokumentacii projekfowej na podstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:
a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych
ze stupkami |, IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkoéw 4,0m i 2,0 m,
b) © ograniczonej podatnosci (typu 1) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm
zrozstawem co 1,33 m 1,0 m, o
¢} sztywnych (typu i) - bariery o specjainej konstrukcji (np. statowe bariery rurowe) Z wzmocnionymi i
odpowiednio csadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu Alub B (zal. 11.4}. Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukeji, zgodnie
z ustaleniem punkiu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dlugosm £ 0 m (diugosci przed montazem
4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej diugosci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalezy stosowaé tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dlugosc odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne diugosci nalezy przyjmowac
dla pasa profilowego.

W barierach bezprzekiadkowych pas profilowy mozna stosowagé, gdy za barierg wystepuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w
przypadkach, gdy za barierg wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajgce szczegdlnego zabezpieczenia
(stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowyml - barier tych nie
nalezy stosowac na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co.1,0 m stosuje sig tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznosé
szczegodlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniegjsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zal 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (uiwardzonego pobocza) -0,5m,
b od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
¢) od kraweznika 0 wysokosci co najmnigj 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje sig, gdy spetniony jest warunek b).
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8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz diugosc i spostb konstruowania odcinkow przejsciowych, poczatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczescie] stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentow barier)

Przekrdj Wymiary przekroju Przekedi Dopuszczalna
Ep. | poprzeczhy poprzecznego, mm } odechylka, mm
wgnormy | wyscko | szeroko | grubosé cm’” wys. | szer. | grub,
§¢ §¢

1 | Dwuteowy 100 50 45 10,6 2 1+1,5| 20,5
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 £2 1+15]| 205
[14] 140 66 57 18,3 £2 {+15|+05

2 i Dwuleowy, 100 55 41 10,3 +2 [ 2 | +0,5
réwno- 120 64 4.4 13,2 +2 | 2 1+05
legtoscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,- | +3,- 1 £0,75
IPE 2 2
PN-H-93419
[15]

3 | Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 { £2 | 40,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 + 2 2 | jw
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 | 2 | w

4 1 Caeowy (gisly 1040 56,80 jodddo od7,33de | £2 {£2,5 -
na 120 50,60,8 4] 11,67 +2 {+25 -
zimno} PN- 140 0 od4do}| od813do | +2 [x25| -
H-93460-03 50,60,8 6 15,27
[16] 0 od4do| 0d9,73do

6 16,47

5 | Ceownik
ﬁic;f;mk 120 |- 40 3.0 6,33 L5 4 .
prostokainy
PN-H-93461-

18
[19]

O 0. | 100 | 60,80 [od4do| ods13do |225| +3 | -
07 120 60, 80 6 14,07 +25] +3 -
[17] od4do| 0d8,93do

6 15,27

7 | Sigmafbrak 100 55 4,0 9,0 +2, -1 2, - +

normy) 1 1 0,18

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przekiadki w barierach ochronnych stalowych

(wg katalogdw producentow barier)

Przekrdj Wysokos¢, mm{ Szerokos¢ (stopki), Norma
poprzeczny mm
Ceownik 100 50 PN-H-83403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-83403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z remontem ul. Melgiewskiej na dlugosci
od przebudowanego odcinka ninigjszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziaki
kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1
1.3. Zakres rcbdt obejmujgcych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg prowadzema rohét przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i cbejmuia:
- ustawienie kraweznikdow betonowych o wymiarach 20x30x100cm z wykonaniem taw betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm,
1.4. Okredienia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementdéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacig Projektowa,
ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogdina”.

2. Wyrcby budowlane

Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad niniejszej ST sa;
- kraweznik z betonu wibroprasowanego 20x30x100.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN
1340.
2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340

w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 dostosowania w
warlinkach kontakiu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztalt | wymiary

Wartosci dopuszczalnych od- Diugose: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
11 chytek od wymiarow nomi- C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

* |nalnych, z dokiadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, =3 mm, £ 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, =10 mm
Dopuszczalne odchyitki od
ptaskosci i prostaliniowosci, dla
diugosci porniarowej

1.2 300 mm c +1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornosc na zamrazanie/

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia = 1,0 kg/m2,

i ;%Zl;rc]ir;:j:gfcﬁ udziatem sol D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F wytrz. wytrzymatoéc, MPa wynik, MPa
) >48

s Krawezniki majg zadawalajacg trwatose (wytrzymatosd)

23 lﬂio;zézgzgiedu na F jesli speinione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
yirzy sg normalne] konserwadii

2.4 [Odpornosé na cieranie GiH Odporno$é przy pomiarze na tarczy
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_{Klasa odpornosci ustalona przez

Inzyniera)

odpor- | &ciernej, wg zal. | wg zat. H normy - badanie

nosci G normy — alternatywne
badanie
3 =23 mm = 20000 mm3/5000 mm?2
4 £ 20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2

25

Qdpornose na poslizg/
poslizgniecie

1. jesi goma powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana iflub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
2. jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowac minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

3. trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeéci nie
zostaio odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

As

pekty wizualne

3.1

Wyglad

— powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

— nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

— _ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

1. krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

2. tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

3. roznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istoine

3.3

Zabarwienie

1. barwiona moze byé warstwa Scieraina lub caly
element,

2. zabarwienie  powinno  “by¢  poréwnane * z " probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

3. roznice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwoéci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za

istotne

Na iukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowaé krawezniki tukowe.

W przypadku braku na rynku kraweznikéw tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie kraweznikow prostych o diugoéciach:
- 33cm dla promieni =1,0m,

- 650 cm dla promieni 1,0m<R=<3 0m
- 100cm dla promieni >3,0m

2.1.1. Sktadowanie Kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wediug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wietkosci, wygladu itp.

Krawegzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

tawa betonowa z oporem
tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15
wg PN-EN 206-1.

Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

Do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy
stosowac:
- cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13242,
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- woda - nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008 Materialy budowlane.
Woda do betonow i zapraw”.

2.2. Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgeo powinna odpowiadaé wymaganiom
aprobaty technicznej.

3.0. Sprzet
3.1. Cgolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania koryta
i taw.

4.0. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

4.2, Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transporty,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Beton na lawe z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony byé moZe na miejsce wbudowania dowolnymi Srodkami transporty,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

i zapewniajgcymi trwatosé cech materiatdw podczas transportu.

Transport masy zalewowej powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
opakowania.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonania robdt

Ogélne warunki wykonarnia rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2 Wykonanie robot

5.2.1 Zrédia pozyskania materialéw musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe].

5.2.4 Wykonanie koryia pod taweg betonowq z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawg betonowa z oporem i bez
oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektows. Wskaznik zageszczenia koryta [s = 1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej fawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatow, zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do +200C
moze wynosié najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydiuzyé przez domieszki opdzZniajace wigzanie. W
temperaturach powyzej +200C nalezy zastosowa¢ domieszki opozniajgce wigzanie. W kazdym przypadku
zageszczanie nalezy zakonczyc przed wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesnigj przygotowanym
deskowaniu.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozsc:elemu dowiezionego betonu, wyrdwnaniu warstwami

151




.oraz odpowiednim jego.zageszczeniu.- Wykonana-tawa-wraz -z -operem- po-zageszezeniu-betonu powinna

odpowiadac wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
rysunkom w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowaé co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm
wypetniane bitumiczng masg zalewowsg. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z
czestotliwoscig zapewniajgca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozécieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5 cm
po zaggszczeniu, celem prawidiowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykonaé
nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na fawie betonowe] z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z
ustawieniem kraweznika nalezy wykonad recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
krawgznika oraz usytuowania wyscko$ciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne
adstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika | + 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.8. Wypeinianie spain

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sig wylgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$cié | zmyé woda. Dia zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. Kontrola jakosci rohét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Cgolne zasady kontroli jakosdel robdl podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogding”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

a} uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodnoéci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ wiasne badania wiadciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 2 L L .

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemuy
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Kentrole i badania w trakcie wykonywania rob6t

6.3.1.Badania betonu na fawe

Wykonawea dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu fawy na $ciskanie

(1 seria 3 prébek na 500 m wykonywanej tawy betonowej).

6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnoéci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.

Wykeonac zgodnie z BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru™.
6.3.3. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

1. Zgodnosc¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.

Profil podiuzny gomej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczaine odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokoséci projektowans,

- dla szerokosci +10% szeroko$ci projektowane;.

c) Rdéwnosc¢ garnej powierzehni faw.
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Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punkiach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. 4

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii taw od projekfowanego kierunku nie moze przekraczaé =2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.
§.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

1. dopuszezalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi £1 cm,
2. dopuszczalne odchylenie niwelety gorej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi 1 cm, ‘

3. rownosé gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na

kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig krawgznika i
przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

4, doktadno$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng glebokoss.

7. Obmiar robét

7.4. Ogdlne zasady obmiaru robét

(Ogdlne zasady cbmiaru pedano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i
pomiarem w terenie.

8. Odbidr robot
Ogodline zasady odbiaru robét padano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajs:
e wykonanie koryta pod lawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-M-00.00.00.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Piatnoéé za 1 metr whudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, znakdéw CE
producenta kraweznikow i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow.
9.2. Cena jednostki obmiarowsj

Cena wykonania 1m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiaidw do wykonania robdt,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod fawe,

- wykonanie deskowania fawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie dytatacji tawy,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypetnienie spoin nad dylatacjg faw bitumiczng masa zalewowa,

- wypetnienie spoin miedzy krawegznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1  Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
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:.PN EN_1008. Woda zarobowa.do. betonu

BN-64/8845-02 Kraweznlki uliczne. Warunki techntczne ustawaema :odbloru

Katalog Szczegdtow Drogowych Ulic, Placdw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro
Projektowo — Badawcze Drég i Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z remontem ul. Melgiewskiej na diugosci od
przebudowanego odcinka niniejszej ulicy o jezdniach rozdzielonych pasem zieleni do granicy dziatki
kolejowej - przed ist. przejazdem kolejowym w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czesc Dokumentéw F’rzetargowych i Umowy i nalezy je stosowad w
zlecaniu | wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy
betonowych o wymiarach 20x6 cm na podsypce cem.-piask. 1:4 gr. 5cm, jako obramowanie chodnika i
zjazdu w ciggu chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane wydzielajace zjazd z powierzchni chodnika.
Pozostate okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi poiskimi normami oraz ST
D.00.20.00 ,Wymagania ogdina”.

1.5. 0gdbine wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z Dokumentacia Projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzom: lnwestorskiego. Ogolne wymagania dolyczace robét podano w ST

D.00.00.00 Wymagama ogbine”,

2. Wyroby budowlane
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce cementowo - piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa;

2.1. Obrzeia betonowe - powinny odpowiadad wymagamom PN-EN 1340 Kfawezmk be’{onowy ‘

- Wymagania i metedy badani”. Nalezy zastosowaé obrzeze 8x208 cm:
Dopuszczalne odchyiki:
1. dlugoéci +1% z doldadnoscig do mm i nie wigcej niz 10mm,
2. grubos¢ i wysokosé £3% z dokiadnoscig do mm i nie wiecej niz 5mm,
3. inne wymiary +5% z dokfadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm
Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekraczaé 5mm. Dla
powierzchni okreslanych jako piaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchyiki
pfaskosci i prostoliniowosci dla diugosci pomiarowej 800mm wynoszg +4mm.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:
1. ubytek masy po badamu zamrazania/odmrazania z udzialem soli odladzajgcych, $rednio <1,0 kg/m? i
pojedynczy wynik, 1,5 kg/m
2, charakterystyczna wytrzymafos¢ na zginanie z5MPa i pojedynczy wynik z4MPa,
3. odpomoss na cieranie wg zat. G <23mm lub wg metody alternatywnej z zat. H 20000 mm*/5000 mm?,
Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskow.
Na tukach o promieniu de 3,0m nalezy stosowad obrzeza lukowe.
W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie stosowanie
obrze?y prostych o diugosciach:
~ 33¢m dla promieni 1,0m,
- 60 cm dla promieni 1,0m<Rs<3,0m
- 100cm dla promieni >3,0m
2.2. Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykonaé jak 1:4
2.3. Skiadniki zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin migdzy obrzezami
cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5"- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczgce cementow powszechnego uzytku,
piasek — nalezy stosowad drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 13242,
_woda ~ nalezy stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.
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3. Sprzet

3.1.0g6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Roboty zwigzane z whudowaniem cbrzezy betonowych wykonane beds recznie.
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Qgélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

4.2, Cbrzeza betonowe - transport i skiadowanie na migjscu whudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”. Obrzeza mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez
beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu muszg by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig | uszkodzeniami,

4.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej pod obrzeza betonowe transportowany moze
by¢ dowolnymi Srodkami transportu (wskazane - samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

4.4, Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie Srodkami iransportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materialdw.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogdine warunki wykonania robaét podano w ST D.08.00.00 Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robdt wg w pki. 2 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezbednych wyrobdw muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Transport wyrobéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 ninigjszej ST.
Wyznaczenie geodezyine odcinkéw ustawienia cbrzezy betonowych
Wykonawca wyznacza | stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robot.
5.3. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie prowadzonych rob6t nalezy wykonac zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”
5.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej
Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszczalne odchylenia gltebokosci koryta wynoszg + 1 cm.
5.5. Wykonanie podsypki cementowo-plaskowej | csadzenie obrzeza betonowego
Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5 cm
po zageszczeniu, celem prawidlowego osadzenia obrzeza. Podsypkeg cementowa - piaskowsg wykonacd
nalezy w proporcji 1. 4 zgodnie z KPED.
5.6. Wypelnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa
Po oczyszozeniu nalezy wypenic je zapraws cementowo-piaskowa, w stosunku 1:2. Spoiny muszg byé
wypelnione catkowicie na peina gltebokose.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobdw i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru
inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy. Dia pozostalych wyrobdw badania
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci wymagane przez normy wymienione w pkt 2.212.3

6.3. Kontrela w trakcie robét ‘

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

- koryta pod podsypke zgodnie z wymaganiami -

- podioza z podsypki piaskowej zgodnie z wymaganiami

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5, odnoénie
usytuowania w planie | wysoko$ciowo co 100m

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7. Obmiar rohdt

7.1. Ogdine zasady ochmiaru robot
Ogdline zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 YVymagania ogoine”.
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e B Jedniostka obmiarowa e

Jednostkg obmiaru jest m {metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. Odbior robét
Ogdine zasady odbioru robét podanc w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zaKup i dostarczenie wyrobdw przewidzianych do wykonania robét,
wytyczenia obrzeza,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie koryta,

wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeza,
ustawienie obrzezy betonowych,

wypetnienie spoin migdzy obrzezami,

zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
uporzadkowanie migjsca prowadzenia robot,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST.

¢ & 0 @ & & & » ©® & o

10. Przepisy zwiazane
Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z hetenu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowtanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skifad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzyiku.

BN-77/8931-12 . ... Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarcbowa do hetonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.
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