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1.2,

BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ, MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
ORAZ UDOWA PETLI TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE.

Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot budowy sieci trakeji
trolejbusowej , budowy linii kablowych nn , przebudowy o$wietlenia ulicznego, budowa linii kablowych SN ,
przebudowy sygnalizacji $wietlnej i budowa podstacji trakcji trolejbusowej w nastgpujacych ulicach :

- w ul. Melgiewskiej (od istniejagcego nawrotu trolejbuséw do ul. Grygowe;j)

- w ul. Grygowej (od ul. Metalurgicznej do wiaduktu na ul.Grygowe;j)

1.3.

1.4.

Zakres robot nalezy rozpatrywaé lacznie @z zalagczonymi  branzowymi  projektami
wykonawczymi.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
a). Roboty rozbidorkowe

Zakresem robot rozbiérkowych objeto rozbiorke stupow trakcyjnych na terenie niektoérych dziatek
objetych zagospodarowaniem terenu.

b). Roboty towarzyszace

¢). Roboty tymczasowe

Roboty tymczasowe obejmuja zabezpieczenie terenu budowy.
- wykonanie wykopu, umocnienie pionowych $cian wykopow, zasypka,
- wykonanie ,
- wykonanie rob6t budowlano-montazowych

Lokalizacja inwestycji i opis stanu istniejacego
Teren inwestycji polozony jest w calosci obrgbie administracyjnym miasta Lublin w jego pdéinocno-
wschodniej czgsci
- Teren i jego uzbrojenie
Tereny w sasiedztwie w/w ulic w chwili obecnej sa zabudowane. Znajduja si¢ tam obiekty takie jak:,
budynki mieszkalne wysokie i niskie oraz tereny zielone. Wigkszos¢ terenu posiada pelne uzbrojenie.

1.5. Organizacja robét, przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w SIWZ przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi Dziennik Budowy, dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za prawidlowa organizacje robot na terenie
budowy oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi obowigzujacymi
przepisami prawnymi oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego
(Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostarczenia energii, wody i innych mediéw oraz ustug, ktorych
moze potrzebowa¢ do wykonania robot.

Wszystkie powyzsze koszty uwaza si¢ za wliczone w ceng umowna.

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

1.7. Ochrona Srodowiska



Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzenlub
uciazliwosci dla 0s6b lub wlasnosci spotecznej
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje magazynow, sktadowisk, zwatowania gruntu i drég dojazdowych.
Wykonawca na wlasny koszt uprzatnie plac budowy po zakonczeniu robot.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
W  odniesieniu do robdt budowlanych stwarzajacych  zagrozenie dla  bezpieczenstwa
i zdrowia nalezy, zgodnie przepisami ustawy Prawo Budowlane sporzadzi¢ (w oparciu o informacje projektanta)
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (zwany ,,planem BIOZ).
Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiso6w ochrony przeciwpozarowe;.

1.9. Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca bedzie zobowigzany do:
e Przedstawienia Nadzorowi inwestorskiemu (Inspektorowi) projektu zagospodarowania terenu

budowy wraz ze planami ogrodzenia, ochrony terenu budowy, utrzymania porzadku na terenie
budowy, oraz utrzymania czysto$ci drog publicznych i ulicy przy terenie budowy.
¢ Wykonawca  uzyska  akceptacje = Zamawiajagcego  dla  przedstawionego  projektu
zagospodarowania terenu budowy.
1.10.  Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Wykonawca opracuje i uzgodni z Nadzorem inwestorskim (Inspektorem projekt zabezpieczenia
chodnikéw i jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagajacej odpowiednich zabezpieczen, a takze
uzyska odpowiednie uzgodnienia.
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania ruchu zastgpczego (objazdu) w przypadku zajecia
pasa ulicznego przyleglego do terenu budowy podczas prowadzenia robdt. W takim przypadku
Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i uzgodni go z Inspektorem i
Zamawiajacym.

1.11.  Nazwy i kody CPV: grup robét, klas robot i kategorii robot

Roboty budowlane w zakresie budowy obiektu wielofunkcyjnego sportowego:
Uwaga: w ponizszym zestawieniu wyrézniono kolorem czerwonym grupy, kolorem niebieskim
klasy

oraz kolorem zielonym kategorie, wedtug CPV

45000000-7 Roboty budowlane

451 00000-8
Przygotowanie terenu pod budowe



45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45113000-2 Roboty na placu budowy
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czeSci oraz roboty w zakresie inZynierii ladowej
i wodnej
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45223000-6 Konstrukecje
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagéw i kabli
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
45261000-4
Wykonywanie pokry¢ i konstrukeji dachowych oraz podobne roboty
45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe
45300000-0
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45410000-4
TYNKOWANIE
45420000-7 Roboty w zakresie zakladania stolarki budowlanej oraz roboty
ciesielskie
45421000-4
ROBOTY W ZAKRESIE STOLARKI BUDOWLANEJ
45430000-0 Pokrywanie podlég i Scian
45431000-7
KLADZENIE PLYTEK
45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie
45441000-0
ROBOTY SZKLARSKIE
45442000-7 Nakladanie powierzchni kryjacych
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostale
45500000-2 Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obsluga operatorska do prowadzenia robét z
zakresu budownictwa oraz inzynierii wodnej
i ladowej

32420000-3 Urzadzenia sieciowe

1.2. OKreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okresSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastgpujaco:

1.2.1.  InZynier —powolany przez Zamawiajacego nadzor inwestorski /Inspektor Nadzoru/



1.2.2.
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Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Laboratorium — kazde laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw i robot.

Materialy — wyroby budowlane spetniajagce wymogi ustawy o wyrobach budowlanych z dnia
16.04.2004r. (Dz. U. 2004r., Nr 92, poz.881) oraz materiaty i tworzywa niezbedne do wykonania robot,
zgodne z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektor
Nadzoru. Materiaty uzyte do wykonania robot powinny by¢ nowe i pelnowartosciowe.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi w SST lub
odpowiednich normach tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi ZWYCZajowo dla danego

rodzaju robot.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Aprobata  techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna ocen¢ techniczng
wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych zawarta

ustawie 0 wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r.
(Dz. U. 2004r., Nr 92, poz.881.
Atest  higieniczny  (opinia  higieniczna) —  dokument potwierdzajacy  przydatnosé

wyrobu lub elementu do stosowania w kontakcie z woda uzytkowa. Atest higieniczny wydaje
Panstwowy Zaktad Higieny.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze wyrob spetnia wymagania dotyczace
bezpieczenstwa, ustalone w Polskich Normach (PN) wprowadzonych do obowigzkowego stosowania
i/lub wiasciwych przepisach prawnych; w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie ( zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane) wymagania
sa szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono zgodno§¢ danego wyrobu, procesu lub ustugi z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych i wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych; w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Budownictwa z dnia 9 grudnia
1994 r. (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. poz. 48 rozdz. 6) podano zakres, zasady i tryb
opracowania i zatwierdzania kryteriow technicznych.

Znak CE oznakowanie CE oznacza, ze dokonano oceny zgodno$ci wyrobu z normg zharmonizowana
albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi i ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. (Dz. U.
2004r.,

Nr 92, poz.881).

. Deklaracja zgodno$ci - oS$wiadczenie producenta stwierdzajace, na jego wylaczna
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna;
Certyfikat zgodnoS$ci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuge, i ze
s3 one zgodne z okreslona norma lub innymi
dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobow  dopuszczonych do obrotu
i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane art. 10)
certyfikat zgodnosci wykazuje, ze Zapewniono zgodno$¢ wyrobu

z PN lub aprobate techniczna ( w wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono PN).

Znak budowlany — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrob, proces lub ustuga
sa zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.



MATRIALY

2.1.

2.2.

a)

Wyroby budowlane, ktore nie spelniaja wymogow okreslonych w ustawie o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004r. (Dz. U. 2004r., nr 92, poz.881 lub szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow budowlanych wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby budowlane odpadowe uzyte do Robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatow na srodowisko.

Wyroby budowlane, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwosé zanika (np. wyroby budowlane pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

7

Zrodta uzyskania wyrobow budowlanych
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow

budowlanych przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobéw budowlanych i
odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie partii (czgsci) wyroboéw budowlanych z danego Zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrddla w sposdb ciagly speiniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

Pozyskiwanie wyrobéw budowlanych miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilasdcicieli i odno$nych wiladz
na pozyskanie wyrobow budowlanych z jakichkolwiek Zrédel miejscowych, wilaczajac
w o zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych wyrobow budowlanych z jakiegokolwick zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem wyrobow budowlanych do Robot.

Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu, gdy beda
one potrzebne do Roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i
wlasciwos¢ do Robot i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy
w  miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Iub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Wymagania ogoélne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobéw budowlanych

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wtasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spelnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art.5.ust.1 ustawy Prawo budowlane, dopuszczone
do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze wymaganiami
okre$lonymi w szczegdtowych wymaganiach.

Wymagania  ogélne  dotyczace  przechowywania i  skladowania, transportu,
warunkow dostaw, i kontroli jako§ci materialéw i wyrobow
Przechowywanie i sktadowanie materiatdow budowlanych

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu, gdy beda
one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i
wlasciwos$¢ do Robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Iub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

b) Transport



Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie
wyrobow budowlanych / sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne pozwolenia od
wladz, co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektor Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych wyrobow budowlanych.
Liczba $rodkéw transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,

w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

c) Kontrola jako$ci materiatlow i wyrobow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materialbw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
stwierdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni beda zachowane
nastgpujace warunki:
Inspektor Nadzoru u bedzie miat zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekc;ji
Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji

24. Materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane
i urzadzenia wbudowane, montowane Ilub instalowane w trakcie realizacji robodt
budowlanych odpowiadaly wymaganiom okreslonym w art.10 Ustawy Prawo budowlane oraz
szczegblowym wymaganiom technicznym.

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru sposob i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu podstawowych materiatow oraz elementdow  konstrukcyjnych
do wykonania robét, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.5. Materialy i wyroby nieodpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane nicodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét niz te, dla ktorych zostaty zakupione
to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca  wykonuje na  wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie  przyjeciem
i niezaptaceniem.
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Wariantowe stosowanie materialow i wyrobéw budowlanych
Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
wyrobéw budowlanych w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru u o
swoim zamiarze, co najmnie;j
3 tygodnie przed uzyciem wyrobu budowlanego, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlanego nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej,
Planie Zapewnienia Jakosci lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopi¢ dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru

0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek  sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. W
zaleznos$ci od przyjetej organizacji Wykonawca do wykonania robdt uzyje kompletnego sprzetu
podstawowego i pomocniczego zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru, w iloSci niezbednej do
prawidlowego wykonania robo6t przy zachowaniu wymaganych warunkéw bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony $rodowiska.

TRANSPORT

4.1.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej , Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym.

Transport poziomy

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom u na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunicte z
terenu budowy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu

budowy. Ponizej podano podstawowe srodki transportowe. Wykonawca w zaleznoSci od organizacji
rob6t uzyje podstawowych i pomocniczych $rodkéw transportowych niezbednych do kompletnego
wykonania robot spetniajgce wymagania przepiséw transportowych i zatwierdzone przez Inspektora

Nadzoru.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami Szczegdlowej
Specyfikacji Technicznej, Plan Zabezpieczenia Jakosci oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢, za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami irzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru u, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje  Inspektora  Nadzoru  dotyczace  akceptacji lub  odrzucenia  materialow
i elementdéw robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, dos$wiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inspektora Nadzoru bg¢da wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

5.2. Roboty rozbiorkowe
Roboty rozbiorkowe prowadzi¢ na podstawie projektu organizacji robot, ktdérego
zakres nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru przy wykorzystaniu dokumentacji
archiwalnej istniejacego obiektu i wymagan szczegblowych niniejszej Szczegdtowej Specyfikacii
technicznej. Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy odlaczy¢ energie elektryczna,
przytacza wodociggowe i kanalizacyjne.

5.3. Projekt zagospodarowania placu budowy
Wykonawca  opracuje  projekt  zagospodarowania  placu  budowy = uwzgledniajac
warunki miejscowe wynikajace z lokalizacji placu budowy.

54. Projekt organizacji budowy
Wykonawca  opracuje  projekt organizacji budowy uwzgledniajagc  specyfike  robot
budowlano instalacyjnych  wynikajaca z dokumentacji  projektowej, zakresu robot
1 warunkow miejscowych.

5.5. Czynno$ci geodezyjne na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacja projektowa, wytyczenie
wszystkich nowo projektowanych obiektow przez uprawnionego geodete, ktdry przeniesie wysokosci z
reperow, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie

z dokumentacjg projektowa.
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Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu robot do likwidacji placu budowy

i pelnego uporzadkowania terenu wokét budowy. Uprzatnigcie terenu budowy stanowi wymog
okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

b).

6.2.

Kontrola jakosci

Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

a). cze$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje¢ i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru);
czes¢ szezegolowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i1 zatadunku wyrobow

budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania

mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

sposob postgpowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$§¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Roboét i jakosci wyrobow budowlanych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan wyroboéw budowlanych
oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli  Inspektora Nadzoru u moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.



6.3.

6.4.

6.5.

13

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robdt z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
wyrobow budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych wyrobow budowlanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ =z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow
budowlanych, ktére budza watpliwosci, co do jakosSci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie
zostang przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia wusterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane,

w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowac
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru

Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, jednak nie pozniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Do celow kontroli jakoSci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobéw budowlanych u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$¢ wyrobow budowlanych i Robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobow
budowlanych

i Robot z Dokumentacjg Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

Certyfikaty i deklaracje

Dopuszcza si¢ do stosowania na budowie jedynie wyroby budowlane spelniajace warunki okreslone w
Rozdziale 2  ustawy z dnia 16  kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92
poz. 881) o wyrobach budowlanych oraz rozporzadzen wykonawczych do tej ustawy.

Dokumentacja budowy

Dziennik Budowy

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy be¢dzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru u programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow Robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
daty zarzadzania wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
zgloszenia 1 daty odbiorow Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbioré6w Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
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Robdt,
- dane dotyczace jakosci wyrobow budowlanych, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakos$ci
wyrobow budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru
Roboét. Powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektorowi Nadzoru.
Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3), nastepujace dokumenty:
- decyzja o pozwoleniu na budowg,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- protokoty odbioru Roboét,
- protokoty narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie,
- inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru.
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dost¢pne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robot i prowadzenia ksiazki obmiaréw
Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
szczegblowa specyfikacja techniczna, w jednostkach i zasadach ustalonych
w przedmiarze inwestorskim. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument zapisujacy rzeczywisty obmiar robot
budowlanych. Obmiaru wykonanych robdt dokonuje w sposob ciagly kierownik budowy i kierownicy robot.
Prawidtowos¢ obmiaru potwierdza Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej
w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

Zasady okreSlania iloSci robo6t i materialéw
Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej i podawane w (m)
Jesli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w (m?) jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekro;.



7.3.

74.

8.2.

8.3.

16

losci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet i urzadzenia w (szt.).Obowigzuje doktadnos¢ do dwodch
znakow po przecinku.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupeliane odpowiednimi szkicami
dotaczonymi do ksigzki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;j.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i  sprzet pomiarowy  zostang  dostarczone  przez ~ Wykonawce.  Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy:
- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr czesciowy,
- odbidr etapowy,
- odbior koncowy,
- odbior po okresie r¢kojmi,
- odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulggajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Gotowo$¢ danej czgséci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru u na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednie ustalenia.

QOdbidr instalacji i urzadzen technicznych

Odbioru instalacji i urzadzen technicznych dokonuje si¢ przed odbiorem koncowym obiektu budowlanego.
Odbidér powinien potwierdzi¢ zgodnos¢ z rozwigzaniami projektowymi, normami, warunkami technicznymi
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wykonania i odbioru robot. Prawidlowos$¢ wykonanych robot, osiagane parametry techniczne potwierdza
Inspektora Nadzoru po dostarczeniu stosownych dokumentéw do odbioru.

Odbiodr czesciowy i etapowy
Odbiodr czesciowy dokonuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze koncowym.

Przewiduje si¢ etapowanie robot dla budynkéw. Odbior kazdego odcinka polega na ocenie ilosci i jakosSci
wykonanych robot gdzie ustalono oddzielny czas wykonania
i po odbiorze zostanie zajeta przez Zamawiajacego.

Odbior koncowy

Odbiér koncowy przeprowadza si¢ w trybie 1 zgodnosci z warunkami okreslonymi
W umowie.

Kiedy cato$¢ robot zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadawalajaco proby koncowe przewidziane,
Wykonawca zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru i zobowiazuje si¢ zakonczy¢ wszystkie zalegle roboty w
okresie gwarancyjnym.

Czynnoéci przy odbiorze koncowym zasadniczo sa powtorzeniem czynnosci wg pkt.8.4. Ponadto
czynno$ciom odbiorowym podlegaja roboty budowlane na obicktach gléwnych i obiektach towarzyszacych.
Z uwagi na fakt, ze obiekt jest obiektem uzytecznosci publicznej w odbiorze uczestnicza przedstawiciele
strazy pozarnej, sanepidu, inspekcji pracy.

Odbiodr po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy organizuje odbidr ,, po okresie rekojmi”.
Odbiér ma potwierdzi¢ prawidtowos¢ funkcjonowania obiektu, jego bezusterkowo$¢ oraz uzyskane
parametry techniczne i jako$¢ robot.

Odbidr ostateczny pogwarancyjny

Odbiér ostateczny (pogwarancyjny) polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po
r¢kojmi oraz wad zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej
umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji obiektu budowlanego.
Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajacemu w ramach u niezbgdne instrukcje eksploatacji i konserwacji
urzadzen pozwalajace na bezawaryjna eksploatacje obiektu.

Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego

Podstawowym  dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest  protokot

odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do  odbioru  koncowego  Wykonawca  jest zobowigzany  przygotowa¢  nastgpujace

dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy,
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- ksiega obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie
z SSTiPZJ,
- deklaracje zgodnosci z zbudowanych materiatow,
- aprobaty techniczne dla materiatdw nie objetych normami,
- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,
- opini¢  technologiczng  sporzadzong na  podstawie  wszystkich  wynikow  badan
i pomiaréw zalgczonych do dokumentacji odbioru, a wykonanych zgodnie z PZJ
i SST,
- sprawozdanie techniczne,
- wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot.
W  przypadku, gdy wedlug Inspektor Nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, Inspektor Nadzoru w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Inspektora Nadzoru roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor Nadzoru.
Odbior robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a). odbiorowi czgsciowemu,
b). odbiorowi wstgpnemu,
¢). odbiorowi koncowemu.
Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru u.
Gotowos$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak
nie pozniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos$¢ 1 ilos¢ Robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w  konfrontacji z Dokumentacja  Projektowa, SST
i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci Robdt. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbiér wstepny Robét
Odbiér  ostateczny  polega na  finalnej ocenie  rzeczywistego  wykonania  Robot
w odniesieniu do ich iloéci, jakos$ci i wartoSci.
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Catkowite zakonczenie Robo6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
Odbioru  ostatecznego  Robdt  dokona  komisja ~ wyznaczona  przez  Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan
1 pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetiajacych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.
W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisj¢, ze  jako$¢  wykonywanych  Robot
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot
w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Umownych.

Dokumenty do odbioru wstepnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

2. Szczegodtowe] Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupelniajace Iub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

AN

Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
iew. PZJ.
7. Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych wyrobéw budowlanych zgodnie z ST i
ew. PZJ.
8. Opini¢  technologiczng  sporzadzona na  podstawie  wszystkich  wynikow  badan
i pomiarow zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
11. Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wedtug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja W porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbior koncowy
Odbidr koncowy polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.3. ,,0dbior wstgpny Robot”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kwotach ryczaltowych wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na ich wykonanie, okreslone dla tych robot w dokumentacji projektowej, szczegdlowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt oraz opisie przedmiotu zamowienia

9.2. Platnos$¢
Podstawa ptatnos$ci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycji Przedmiaru
Roboét. Cena ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wykonanie rob6t okreslonych w SST i dokumentacji
projektowej oraz wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla
tej Roboty w SST i w Dokumentacji Projektowe;.
Do cen nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Dokumentacja projektowa

+  Jednostka projektowa: BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SPOLKA z 0.0.
20-218 Lublin. ul. Hutnicza 4 Tel 81 746 54 73, fax 81 746 19 42, e-mail: info@bpbklublin.pl.

*  Zestawienie Szczegdtowych Specyfikacji technicznych —wg spisu dokumentacji.
* Liczba egz. dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego —8egz.

e Liczba egz. SST przekazanej przez Zamawiajacego -3 egz.

10.2. Akty prawne, normy, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne

Specyfikacje techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralna czgse i nalezy

je czytaé lacznie z Rysunkami 1 Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaty.
Rozumie si¢, ze Wykonaweca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cia i wymaganiami.

Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie po6zniej niz
30 dni przed data skladania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty begda wykonywane w
bezpieczny sposob, §cisle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujacymi w Polsce.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w zwigzku z
wykonywaniem prac objetych i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami,
zawartymi w specyfikacjach technicznych. Zaktada si¢, ze Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z trescia
i wymaganiami tych norm.

10.2.1. Roboty rozbiorkowe
W czasie prowadzenia robdt nalezy przestrzegaé przepisow BHP zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych z dnia 28.03.1972r. (Dz. U. Nr 13) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidorkowych.

10.2.2. Roboty ziemne
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntu.
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Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
Oznaczenie wskaznikow zageszczenia gruntu.
Geotechnika. — Roboty ziemne. — Wytyczne ogolne.

Roboty betonowe i Zelbetowe

PN-EN 206-1
PN-/B-06250

PN-89/H-84023.06

PN-82/H-93215
PN-ISO 6935-1

PN-ISO 6935-1/Ak

PN-ISO 6935-2

PN-ISO 6935-2/Ak

PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-70/8933-03
PN-79/B-06711
PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-90/B-03000
PN-76/B-03001
PN-85/B-04500

PN-85/B-01810
Badania elektrochemiczne.

PN-83/C-89031
PN-79/C-89027
PN-81/C-89034
PN-81/C-89032
PN-74/B-06262

Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN  206-1.
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Krajowe uzupehienie Beton —  czgsé¢
Stal okreslonego zastosowania — stal do zbrojenia betonu.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie.

w kraju.
Stal do zbrojenia betonu — Prety Zebrowane.

stosowane w kraju.
Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Kruszywa mineralne do betonu.
Cement portlandzki.
Podbudowa z chudego betonu.
Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
Obcigzenia budowli.
Obcigzenia state.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Konstrukcje i podtoza budowli.
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
Wtasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;.

Oznaczanie cech wytrzymalosciowych przy statycznymi $Sciskaniu.
Oznaczenie cech wytrzymalosciowych przy statycznym $ciskaniu.
Oznaczenie cech wytrzymalo$ciowych przy statycznym rozciaganiu.
Oznaczenie chlonno$ci wody.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

Metoda sklerometryczna.

PN-EN 934-2:1999

do
betonu. — Definicje i wymagania.

Domieszki betonu, zaprawy i zaczynu. — Domieszki

PN-86/B-06712/Az1:1997Kruszywa mineralne do betonu —(Zmiana A1l).
PN-EN 12350-(1-6):2001 Badanie mieszanki betonowe;j.

PN-EN 12390-(1,2,4)

PN-B-06265

PN-B-3264:2002/Ap1

projektowanie.

Badania betonu.
Beton. Cz¢$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

10.2.4. Roboty ogélnobudowlane
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi poprawkami.

1

Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie — dodatkowe wymagania stosowane

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane - dodatkowe wymagania

do

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim

powinny

odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz.

U.
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Nr 75, poz.690) z p6zn. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga byé wprowadzane do obrotu i stosowane
wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-68/B-10020.

Roboty izolacyjne

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6Zniejszymi poprawkami.

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w  sprawie
warunkéw  technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz.690)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowe;j, ktore moga by¢ wprowadzane

do obrotu i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogolnych przepiso6w bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z  wildkien nieograniczonych.

Roboty technologiczne

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. (Dz.
U. Nr 13) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN-1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 545:2000 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlgcza do
rurociggdw wodnych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1452-1+5:2000 Rury z tworzyw sztucznych.

PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-84/H-7410-1 Rury i ksztaltki Zeliwne ci$nieniowe.

PN-90/H-74107 Rury cis$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 970.1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlaczach

doczotowych ze stali. Wymagania jakos$ciowe i wytyczne wykonania.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01-10-1993 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w komunalnych
oczyszczalniach $ciekow Dz. U. Nr 96/93.

PN-70/H-9705 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, zeliwa do

malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona  przed  korozja. = Wzorce  jakoSci  przygotowania
powierzchni stali do malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Ogolne wytyczne.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska.

PN-69/H-04609 Korozje metali. Terminologia.

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podziatl i oznaczenie warunkéw eksploatacyjnych
wyrobow  metalowych  zabezpieczajagcych  malarskimi  powtokami
ochronnymi.

PN-78/C-0/700 Wyroby lakierowe.

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Badania stopnia zniszczenia pokry¢ poddanych dziataniu

wplywow atmosferycznych.

Roboty elektryczne
Ustawa z dn.07.07.1994 Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami.
Ustawa z dn.10.04.1997 Prawo energetyczne z poézniejszymi zmianami

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub
cyframi
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

W czasie prowadzenia robdt nalezy przestrzegac¢ przepisow BHP zawartych w

Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.
(Dz. U. Nr 13) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnej instalacji elektrycznej (zasilajacej i sterowniczej) wraz z
urzadzeniami dla kazdego z zadan ujetych w ST-01 — ST-08.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy bezwzglednie wykonaé wszystkie potrzebne pomiary
oraz sporzadzi¢ protokoty pomiarow. W przypadku pomiarow

z wynikami negatywnymi nalezy usuna¢ przyczyne i wykona¢ ponowne pomiary.

ST-05A.01.00 BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ
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WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy sieci trakcji trolejbusowej w nastepujacych ulicach : - W
ul. Metgiewskiej (od istniejgcego nawrotu trolejbusow do ul. Grygowe;j)

- w ul. Grygowej (od ul. Metalurgicznej do wiaduktu na ul.Grygowe;j)

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych, wojewddzkich i powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa sieci trakcji
trolejbusowej w nastepujacych ulicach : -wul.
Metgiewskiej (od istniejacego nawrotu trolejbuséw do ul. Grygowe;j)

- w ul. Grygowej (od ul. Metalurgicznej do wiaduktu na ul.Grygowe;j)

1.4. OKkreslenia podstawowe

14.1. Stup trakcyjny - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
konstrukcji nosnej sieci trakcyjnej trolejbusowe;.

1.4.2. Hak, rozeta scienna — konstrukcja wsporcza osadzona w $cianie, stuzaca do zamocowania konstrukcji
nos$nej sieci trakcji trolejbusowe;j

1.43. Wysiegnik — konstrukcja nosna stuzaca do zamocowania sieci trakcji trolejbusowe;.

1.4.4. Uklady z drutow i lin stalowych — konstrukcja nosna shuzaca do zamocowania sieci trakcji
trolejbusowe;.

1.45. Przewod jezdny —drut miedziany nieizolowany typu Djp o przekroju 100mm2 Iub 120mm2
przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego i1 przenoszenia obcigzen stuzacy do zasilania
trolejbusow poprzez $lizgacz.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa trakcyjnego w
pozycji pracy.

14.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Roboty zwigzane z przebudowg trakcji trolejbusowej prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru.

2.2. Materialy do wykonania fundamentu betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie



Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masg betonowa szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-
88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 (C25/30) wg [3]

Lp. Wiasciwosc Wartos¢
1 | Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spehniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [22] 1 skltadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST Iub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-
23010 [5].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy trakcyjne mogg by¢ stosowanie fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentdéw i konstrukeji okre§lone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przewody jezdne

Przewody jezdne uzywane do budowy sieci trakcyjnej trolejbusowej powinny spetnia¢ wymagania PN-
64/E-90090. Przekroj zyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja i BN-83/9397-25 t.j. 100mm2 lub 120mm?2.

2.3.3. Izolacja sieci.

W urzadzeniach sieci jezdnej trolejbusowej nalezy uzywac izolatoréw na napigcie znamionowe nie mniejsze
niz 1 kV. Izolacje sieci jezdnej trolejbusowej z zastosowaniem izolatoréw na napiecie znamionowe 1kV nalezy
wykona¢ jako dwustopniowsa, natomiast przy stosowaniu izolatorow na napigcie znamionowe 3 kV jako
jednostopniowa.

2.3.4. Przewody izolowane.

Wszelkie przewody izolowane stosowane w urzadzeniach sieci trakcyjnej trolejbusowej powinny mie¢
izolacje na napigcie co najmniej 750 V.
2.3.5. Konstrukcje nosne
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, jako konstrukcje no$ne moga by¢ stosowane
wysiggniki oraz uktady z lin i drutéw stalowych.

Wysiggniki powinny by¢ wykonane z ksztalttownikow ze stali konstrukcyjnej lub rur stalowych i powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-81/H-93402, PN-69/H-93401 i PN-74/H-74207.



Liny lub druty stosowane na konstrukcje no$ne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-68/M-80021 i
PN-67/M-80026 i mie¢ wytrzymalo$¢ na rozcigganie co najmniej 1000 Mpa oraz wydtuzalnos$¢ nie mniejsza
niz 6%.

Na konstrukcj¢ no$ng nalezy stosowac liny, w ktorych druty powinny mie¢ $rednice co najmniej 1,8 mm.
Dopuszcza si¢ stosowanie drutéw o srednicach 5 ub 6 mm dla konstrukeji no$nych o naciggach ponizej 8000N.

2.3.6. Konstrukcje wsporcze.

Jako konstrukcje wsporcze w sieciach trakcyjnych trolejbusowych stosuje si¢ stupy trakcyjne oraz haki lub
rozety $cienne. Shupy trakcyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg dla konkretnego
obiektu.Shupy trakcyjne powinny by¢ stalowe.
Stupy stalowe winny by¢ wykonane ze stali profilowe;j i stali rurowej wg zasad obliczen wg PN-62/B-03265.
Ich powierzchnie powinny by¢ cynkowane. Strona zewngtrzna powinna by¢ pomalowana farba
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej 11T i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu
itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania trakcji trolejbusowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania trakcji trolejbusowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wtasciwa jakos$c robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem [J 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
— samochodu wiezowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow sieci trakcji trolejbusowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia przewodow jezdnych, lin i drutow.



Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z :

- Tymczasowymi Wytycznymi do Projektowania Linii Trolejbusowych, wydanymi przez Ministerstwo
Administracji i Gospodarki Przestrzennej, Departament Transportu Miejskiego i Ustug Komunalnych, W-
wa maj 1985r.

- BN-83/9397-25 - sie¢ tramwajowa i trlejbusowa, przepisy budowy.

- harmonogramem roboét, uwzgledniajacym :

a ) uzgodnione przez MPK terminy prowadzenia prac, wykluczajace przerwy w
funkcjonowaniu komunikacji miejskiej
b ) uzgodnione przez MPK terminy wytaczen napigcia sieci trolejbusowej

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie do glebokosci posadowienia urzadzen podziemnych, a nastgpnie przy pomocy
wiertnicy .

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod fundamenty stupéw trakcyjnych zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢gcznymi
lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez inspektora nadzoru.

5.3. Montaz fundament6w prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Konstrukcja fundamentow powinna by¢ zgodna z PN-80/B-
03322.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-
01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz slupow

Stupy trakcyjne moga by¢ ustawiane na chodnikach o szeroko$ci powyzej 2 m, przy czym odlegto$¢ od
czotowej powierzchni stupa do krawedzi od strony jezdni powinna wynosié:
- 0,5 m dla ulic ruchu lokalnego
- 0,7m dla ulic ruchu normalnego
- 1,0 m dla ulic ruchu po$piesznego



Wzdtuz jezdni pomocniczych, przy zatokach przystankowych/ niezaleznie pod kategorii ulicy / oraz wzdtuz
$ciezek rowerowych i chodnikéw biegnacych niezaleznie od jezdni, odleglos$¢ stupow od kraweznikéw powinna
wynosi¢ 0,75 m.

Odlegtos¢ stupow od krawedzi wjazdow do bram garazy i innych przej$¢ przez chodniki powinna wynosié¢ co
najmniej 1,5 m. Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na
uprzednio przygotowanym fundamencie zgodnym z dokumentacja projektowa i wytyczeniem geodezyjnym.

Typ stupa oraz typ fundamentu nalezy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu powinna by¢ zgodna z tabela z dokumentacji
techniczne;j.

5.5. Montaz konstrukcji nos$nej

Poprzeczne liny lub druty konstrukcji no$nej nalezy prowadzi¢ na odcinkach prostych prostopadle do
przewodu jezdnego. Dopuszcza si¢ odchylenie o kat do 20°. Na petlach, tukach i rozjazdach liny i druty
konstrukcji nosnej powinny by¢ prowadzone wzdtuz promieni tukéw, z odchyleniem nie wigkszym od kata 12°.
Pochylenie lin lub drutow poprzecznych zaleca si¢ wykonac:

- naodcinkach prostych 1:8 do 1:15;
- nalukach od strony zewngetrznej 1:15 do 1:30;
- nalukach od strony wewnetrznej 1:8 do 1:15;

Przy swobodnych skrzyzowaniach konstrukcji no$nej poprzecznej z przewodami jezdnymi, druty i
liny powinny by¢ poprowadzone nad przewodami jezdnymi w odleglos$ci nie mniejszej niz 0,5 m.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odleglosci pod warunkiem zastosowania podwoéjnej izolacji na
krzyzowanych drutach i linach z przewodami jezdnymi. Skrzyzowania 1 zblizenia z sieciami
elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100

5.6. Montaz przewodow jezdnych

Maksymalne naprezenie przewodu jezdnego nie powinno przekracza¢ dla:
- przewodu z miedzi twardej 120Mpa
- przewodu z miedzi kadmowej 180 Mpa

Przy skompensowanym zawieszeniu przewodu jezdnego napr¢zenie maksymalne dla przewodu z miedzi nie

powinno przekracza¢ 100 Mpa. Minimalne naprezenie w przewodzie jezdnym wynosi:
- dla przewodu z miedzi twardej 40MPa,

- dla przewodu z miedzi kadmowej 60 Mpa.

Dopuszczalne naprezenia maksymalne i minimalne dotycza temperatur -25°C
i +40°C, dla ktorych sporzadza si¢ tabele naprezen i zwisow.

Dopuszczalna warto$¢ zwisu dla przewoddw jezdnych nie powinna przekroczy¢é 0,35 m.

Wysoko$¢ zawieszenia przewodu jezdnego w punktach jego umocowania , mierzona dla sieci trolejbusowe;j
od poziomu jezdni, powinna wynosi¢ 5,5 m.

Dopuszczalne odchylenia od wysoko$ci znamionowej wynosza +0,10 mi— 0,25 m.

W sieciach trolejbusowych przewod jezdny powinien by¢ prowadzony roéwnolegle do osi jezdni, z
odchyleniem nie przekraczajacym 0,05 m.

Odlegltos¢ w plaszczyznie poziomej rzutu przewodu jezdnego od krawegznika jezdni powinna wynosic co
najmniej 2 m.

Odstep przewodow jezdnych jednego toru trolejbusowego powinien wynosi¢ 0,60 m, z odchyleniem nie
wigkszym niz £0,05 m.

W sieci dwutorowej odleglo$¢ pomiedzy wewnetrznymi przewodami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m.
Przewod jezdny minusowy powinien by¢ prowadzony od strony chodnika. Przy zblizeniach do kraweznika nie
dhuzszych niz kilka metrow, odlegto$¢ ta moze by¢ zmniejszona do 1 m.

Rozpigtos¢ przesta nie powinna przekroczy¢:

- dla sieci ptaskiej trolejbusowej do 33 m,
dla pojedynczych przgset dopuszcza si¢ rozpigtos¢ do 38 m.
- dla sieci suwliwych do 40 m,
dla pojedynczych przgset do 45 m.
- dla sieci wielokrotnych z samoczynng kompensacja do 60 m,
dla pojedynczych przgset do 65 m.

Dla sieci trolejbusowej kat zatamania przewodu jezdnego na tukach nie powinien przekroczyé 8°, przy
stosowaniu normalnych uchwytéw wieszakowych, przy zastosowaniu specjalnych prowadnic, katy zatamania
mogg by¢ zwigkszone do 35°.



Odleglos¢ pomiedzy czesciami sieci jezdnej lub odbieraka pradu, znajdujacymi si¢ pod napigciem, a
uziemionymi elementami konstrukcji /stupy, mosty ,bramy itp./ powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m. W celu
niedopuszczenia do zmniejszenia tej odleglosci nalezy stosowac konstrukcje uniemozliwiajace nadmierne
unoszenie przewodow przez odbierak pradu. Zmniejszenie tej odlegtosci do 0,15 m jest dopuszczalne pod
warunkiem zastosowania dodatkowej izolacji o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 1 kV.

5.7. Polaczenia wyrownawcze
Elektryczne polaczenia wyrownawcze sieci jezdnej powinny by¢ wykonane linkg miedziang o
przekroju dostosowanym, do przekrojow taczonych sieci jezdnych, lecz nie mniejszym niz 70mm?2, o rezystancji
nie wigkszej niz podano w PN-74/E-090081.
Potaczenie elektryczne wyréwnawcze miedzy przewodami jezdnymi torow trolejbusowych / jednakowe;j
biegunowosci / powinny by¢ wykonywane w odstepach co okoto 200 m, lecz nie wigkszych niz 300 m.

5.8. Izolacja sieci

W urzadzeniach sieci trakcji trolejbusowej nalezy uzywacé izolatorow na napigcie znamionowe nie mniejsze niz
1 kV. Izolacje sieci jezdnej trolejbusowej zastosowaniem izolatoréw na napigcie znamionowe 1 kV nalezy
wykonywac jako dwustopniowa, natomiast przy stosowaniu izolatordw na napiecie znamionowe 3 kV jako
jednostopniowa

Rezystancja izolacji sieci trolejbusowej powinna wynosi¢ minimum 1000 Q na kazdy 1 V napiecia
roboczego sieci.

5.9. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

W sieciach trakcyjnych jezdnych trolejbusowych / przewod minusowy / z pojedyncza izolacja, stupy trakcyjne
powinny by¢ uszynione. Uszynienie powinno by¢ wykonane przewodem izolowanym o przekroju ni e
mniejszym niz 70 mm2. Konstrukcje stalowe, tj. mosty, wiadukty, estakady itp. Majace podwojng izolacje w
stosunku do sieci jezdnej, nalezy uszyni¢ przez iskrownik niskonapigciowy.

5.10. Wykonanie ochrony przeciwprzepieciowej

Sie¢ jezdna trolejbusowa powinna by¢ zabezpieczona przed skutkami przepig¢ atmosferycznych
odgromnikami zaworowymi lub odgromnikami rozkowymi ktore nalezy instalowa¢ w przewodach plusowym i
minusowym. Odgromniki powinny by¢ zlokalizowane przy punktach zasilajacych, na petlach, zajezdniach oraz
w kazdej sekcji zasilania / w odstepach okoto 1200 m/. Odgromniki moga by¢ uziemione lub uszynione.

5.11. Montaz urzgadzen specjalnych
Urzadzenia specjalne, jak punkty zasilajace, odtaczniki itp. moga by¢ instalowane na stupach trakcyjnych pod

warunkiem ich uszynienia.

Dopuszcza si¢ montaz w/w urzadzen na stupach trakcyjno-oswietleniowych, ktore s zerowane lub uziemione,

pod warunkiem;

- posiadania przez te urzadzenia podwojnej izolacji w stosunku do stupa,

- stup nie bedzie wykorzystany jako przewdd uszyniajacy,

- przewod uszyniajacy bedzie izolowany i nie bgdzie miat polaczenia ze stupem.

- Shupy trakcyjne moga by¢ wykorzystane do o$wietlenia ulic pod warunkiem posiadania podwojnej izolacji
od sieci jezdnej 1 innych urzadzen specjalnych oraz wykonania w ramach oswietlenia odpowiedniej ochrony
przeciwporazeniowej wg przepisow energetycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jako$ci robdt winna by¢ przeprowadzana na biezgco przez inspektora nadzoru pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami norm i przepisow, wytycznych wykonania i odbioru robdt, wymaganych prob i badan
oraz dokumentacji techniczne;j.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.



Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i
rz¢dne posadowienia.

6.4. Shupy

Stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i PN-60/B-03205
Stupy po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

— doktadnosci ustawienia stupdéw zgodnie z dokumentacja,

— jakosci potaczen Srubowych stupdéw i obejm,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Konstrukcje nosne

W czasie wykonywania i po zakonczeniu montazu lin lub drutow konstrukcji nosnej nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— wysoko$¢ zawieszenia
— sprawdzenie pochylenia lin lub drutéw konstrukcji no$ne;j
— sprawdzenie prostopadtosci lin lub drutéw konstrukcji no$nej w stosunku do przewodu jezdnego
— sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia na tukach.

6.6. Przewody jezdne

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy sprawdzié:
maksymalne naprezenie przewodu jezdnego
- warto$¢ zwisu

- wysoko$¢ zawieszenia przewodu jezdnego

- rownolegloé¢ prowadzenia przewodu jezdnego w stosunku do osi jezdni

- odleglos¢ w ptaszczyznie poziomej rzutu przewodu jezdnego od krawedzi jezdni
- odleglos¢ pomigdzy wewnetrznymi przewodami w sieci dwutorowej

- odstep przewodow jezdnych jednego toru

- pomiar izolacji sieci

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Wykona¢ pomiary izolacji przewodu uszyniajacego.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokoéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Ochrona przeciwprzepieciowa
Dokona¢ pomiaru uziomu odgromnikow i sporzadzi¢ protokot z wynikami pomiarow.
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Przedmiar rob6t wraz z wykazem podstawowych materiatow stanowi zalacznik do specyfikacji techniczne;.
Wycena prac winna obejmowad takie wszystkie spodziewane koszty, w tym :
a) dopuszczenia do pracy przez MPK sp. zo . o.
b) zabezpieczenie i oznakowanie robot zgodnie z ,, Instrukcjg oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”
¢) podatek VAT w wysokosci zgodnej 7 obowiqzujgcymi przepisami



d) zakup i rejestracja dziennika budowy
e) obstuga i inwentaryzacja geodezyjna
g) oplata skarbowa za zajecie pasa drogowego

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla przewodow jezdnych, konstrukcji nosnej z lin lub drutéw jest metr, a dla
shupow ,obejm jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty ,
— wykonanie fundamentow ,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg wraz z pomiarem wysoko$ci zawieszenia przewodow jezdnych,
— protokdty z dokonanych pomiarow skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej i
przeciwprzepigciowe;.
— atesty na zastosowane materiaty
— wypelniony dziennik budowy
— oswiadczenie kierownika robdt o zakonczeniu prac

8.4. Uwagi dodatkowe :
a) Projekt techniczny jest do wglgdu w siedzibie SIR UM , Lublin , ul. Wieniawska 14.
b) Prawidlowos¢ wykonania prac nalezy potwierdzi¢ protokétem odbioru
technicznego , spisanym z udzialem MPK sp. zo. o.
c¢) Prawidtowosé wykonania prac dot. odtworzenia nawierzchni po przekopach nalezy
potwierdzi¢ protokotem odbioru spisanym z udziatem przedstawiciela Dziatu
Drogowego WGK UM
d) Prawidlowos¢ wykonania prac zwigzanych z rekultywacjq trawnikow nalezy
potwierdzi¢ protokdtem odbioru spisanym z udziatem przedstawiciela Dziatu Oczyszczania i Zieleni
Komunalnej WGK UM Lublin.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PELATNOSCI

Podstawg platnosci jest protokot odbioru ostatecznego. Protokot ten jest sporzadzany po wykonaniu wszystkich
prac zawartych w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca oraz dostarczeniu kompletu dokumentow
odbiorowych.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci — zgodnie z umowa z Inwestorem.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m montazu przewodu jezdnego, konstrukcji nosne z lin lub drutow lub 1 szt. stupa obejmuje
odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty,
— wykonanie fundamentow ,
— zasypanie fundamentow, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,



— montaz shupéw , instalacji przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowe;j,

— montaz przewodu jezdnego wraz z izolatorami,

— montaz konstrukcji nosnej z lin lub drutéw,

— sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej wraz z pomiarem wysokosci zawieszenia przewodu
jezdnego,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania.
10. PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-64/E-90090 Przewody jezdne miedziane.
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15. PN-74/H-74207 Rury stalowe ze szwem i bez szwu precyzyjne. Wymiary
16. PN-68/M-80021 Drut stalowy na liny.
17. BN-70/9317-78 Tabor tramwajowy. Slizgacze weglowe do odbierakow pradu. Wymiary
glowne.
18. PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. PN-69/M-80202 Liny stalowe 1 x 7
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. PN-K-92020 Elementy sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowej. Terminologia.
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne wymagania i
badania.
30. PN-K-92021 Symbole graficzne. Sie¢ trakcyjna miejska.

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.19721.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czeg$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 .



34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen
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ST-05A.11.00 ROBOTY TYNKOWE

1.11.1. Cze$¢ ogdlna

1.11.1.1. Nazwai adres obiektu
Budowa trakcji trolejbusowej, modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli
trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie.
Roboty tynkowe.

1.11.1.2. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru tynkéw zewnetrznych 1 wewnetrznych.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie tynkéw zewnetrznych i1 wewngtrznych obiektu wedlug
ponizszego zestawienia:
— Tynki wewnetrzne - tynki cementowo- wapienne
— Tynki zewng¢trzne- tynk powlokowy mozaikowy, tynk powlokowy mineralny
— Tynki zewng¢trzne- tynki cementowo- wapienne

1.11.1.3. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sag zgodne lub rownowazne
z Polskimi Normami przywotanymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
maja 2004 r.(Dz. U. Nr 109 poz. 1156) Zalacznik nrl, a w przypadku ich braku z
normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi
indywidualnie. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z okres$leniami podanymi
wymaganiach ogdlnych

1.11.2. Wymagania szczegotowe dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

1.11.2.1. Wymagania ogélne
Wymaga si¢ aby wszystkie materialy uzyte do budowy posiadaty atesty 1 byly
dopuszczone do stosowania w budownictwie

1.11.2.2. Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa do betondéw”.
Nalezy uzy¢ woda wodociggowa z przytacza na terenie obiektu .
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod
zawierajacych tlhuszcze organiczne, oleje i mul.

1.11.2.3. Piasek

Piasek powinien spelnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w
szczegolnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,



98

- mie¢ frakcje r6znych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5mm,

- piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich

— S$rednioziarnisty. Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzié

calkowicie przez sito o przeswicie 0,5mm.

1.11.2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;j.

Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe¢ nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie

wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem

zuzla lub popiotéw lotnych 25 i1 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze

temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz
+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w

postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢

jednolitg 1 jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna I zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznos$ci od wymaganej

marki zaprawy oraz rodzaju cementu 1 wapna.

1.11.2.5. Tynki mineralne cienkowarstwowe ukladane na styropianie:

Nalezy stosowal wylacznie systemy ,,zamknigte". Niedopuszczalne jest mieszanie

komponentoéw pochodzacych z réznych systemow. Wszelkie materialy wchodzace w

sktad systemu ociepleniowego muszg by¢ stosowane zgodnie z przeznaczeniem i

instrukcjami technicznymi produktow.

- Podkladowa masa tynkarska: jest Srodkiem gruntujacym pod szlachetne tynki
mineralne lub tynki zywiczne. Nalezy stosowa¢ podktad wynikajacy z przyjetego
systemu docieplenia, posiadajacy odpowiednia Aprobate Techniczng Instytutu
Techniki Budowlanej oraz Atest Higieniczny Pafstwowego Zaktadu Higieny.

Transport i stadowanie: Podktad tynkarski dostarczany jest w postaci gotowej; nie wolno

go zageszczaé, rozciencza¢ ani tgczy¢ z innymi materiatami. Nalezy go przewozi¢ i

przechowywa¢ w szczelnie zamknigtych pojemnikach, w suchych warunkach, w

temperaturze dodatniej (najlepiej na paletach). Chroni¢ przed przegrzaniem. Nie wolno

pozostawia¢ otwartych napoczetych pojemnikow. Okres przydatno$ci do uzycia masy
wynosi 12 miesiecy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

- Siatka z wlékna szklanego: powinna odpowiada¢ normie BN-92/P-850100. Nalezy
stosowac siatke odpowiedniag do przyjetego systemu docieplenia o wymiarach oczek 4
x 4 mm. Siatka powinna by¢ impregnowana odpowiednig dyspersja tworzywa
sztucznego. Sita zrywajaca pasek siatki o szerokosci 5 cm wzdluz watku 1 osnowy
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1500N/5cm.

- Cienkowarstwowy tynk dekoracyjny mineralny: Hydrofobowy, przepuszczajacy
par¢ wodng, odporny na warunki atmosferyczne tynk cienkowarstwowy. Nalezy
stosowa¢ tynk z tego samego systemu co w/w materiaty, posiadajacy odpowiednig
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Aprobatg Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej oraz Atest Higieniczny

Panstwowego Zaktadu Higieny.
Tynki mineralne sg dostarczane w gotowej postaci i konsystencji. Nie wolno ich
zageszczaé, rozciencza¢ ani laczy¢ z innymi materiatami. Nalezy go przewozi¢ i
przechowywa¢ w szczelnie zamknigtych pojemnikach w suchych warunkach, w
temperaturze dodatniej (najlepiej na paletach). Chroni¢ przed wilgocig. Okres
przydatnosci do uzycia tynku wynosi 12 miesigcy od daty produkcji umieszczonej na
opakowaniu.

1.11.3. Wymagania szczegélowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

Ogo6lne warunki uzycia sprzetu podano w czesci ogolnej specyfikacji techniczne;.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot,

jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materialow.

Do wykonania robot wykonczeniowych budynkéw nalezy uzy¢ sprzetu
odpowiadajacego

charakterowi robot 1 przyjetej technologii wykonania np. :

mieszarka do zapraw

pedzle , watki

szczotki o sztywnym wtosiu lub druciane do czyszczenia podtoza

rusztowania , drabiny

inne .

1.11.4. Wymagania dotyczgce Srodkow transportu

Ogolne warunki uzycia sprzetu transportowego podano w czesci ogdlnej specyfikacji
techniczne;.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas
transportu materialty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

1.11.5. Wymagania szczeg6lowe wykonania robot budowlanych

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w specyfikacji technicznej wykonywania
1 odbioru robdt — czg$¢ ogolna.

1.11.5.1. Przygotowanie podloza

W S$cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypelnia¢ zaprawa spoin przy
zewnetrznych licach na glebokosci 5-10 mm. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze
nalezy oczys$ci¢ z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy z rdzy i substancji thustych. Plamy
z substancji thustych mozna usung¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez
wypalenie lampg benzynowg. Nadmiernie suchg powierzchni¢ podtoza nalezy zwilzy¢
wodg..

1.11.5.2. Ogoblne zasady wykonywania tynkow

Przed przystagpieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia
1 bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.
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Zaleca si¢ przystapienie do wykonywania tynkow po okresie osiadania i skurczow murdéw
tj. po uptywie 4-6 miesi¢cy po zakonczeniu stanu surowego.
Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +50C pod warunkiem, ze w
ciggu doby nie nastapi spadek ponizej 0oC.
W nizszych temperaturach mozna wykonywa¢ tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkdéw zabezpieczajacych, zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania robo6t
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
Zaleca si¢ chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewngtrzne w ciggu pierwszych dwodch dni
przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.
W okresie wysokich temperatur §wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie
wiazania i twardnienia, t.j. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

Do tynkowania elewacji $cian jednowarstwowych nalezy przystapi¢ nie wczesniej niz po
uptywie dwoch-szesciu miesigcy od zakonczenia murowania S$cian 1 dopiero po
zakonczeniu prac tynkarskich wewnatrz budynku. Tynki zewnetrzne nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem deszczem 1 przed wiatrem.

.11.5.3. Wykonanie tynku cienkowarstwowego na styropianie,
W czasie wykonywania robot 1 w fazie wysychania temperatura otoczenia 1 podtoza nie
moze by¢ nizsza niz +5 st.C. Podczas wykonywania robdt i w czasie wigzania materiaty
nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi waunkami atmosferycznymi (deszcz, silne
naslonecznienie, silny wiatr); zagrozone ptaszczyzny nalezy odpowiednio zabezpieczyc.
Rusztowania ustawi¢ z wystarczajaco duzym odstgpem od powierzchni $cian dla
zapewnienia odpowiedniej przestrzeni roboczej. Ustawione rusztowanie wymaga odbioru
technicznego.
— Wykonanie warstwy zbrojone;j siatka
Nierownosci 1 uskoki powierzchni plyt termoizolacyjnych nalezy zeszlifowa¢ do
uzyskania jednolitej plaszczyzny. Szlifowanie nalezy przeprowadza¢ w taki sposob, aby
unika¢ zanieczyszczania okolicy pylem, najlepiej poprzez stosowanie urzadzen z
odsysaniem urobku. Warstwe zbrojong wykonuje si¢ najwczesniej po uptywie 24 godzin
od montazu plyt termoizolacyjnych. Po tym czasie na plyty termoizolacyjne naktada si¢
zaprawe lub mase klejaca i rozprowadza si¢ ja rownomiernie paca ze stali nierdzewne;j
(np. "zegbata" o wielkosci zgbow 10-12 mm) tworzac warstwe z materiatu klejacego na
powierzchni nieco wigkszej od przycigtego pasa siatki zbrojacej. Na tak przygotowanej
warstwie natychmiast rozklada si¢ siatke zbrojaca 1 zatapia w niej przy uzyciu pacy ze
stali nierdzewnej, szpachlujac na gladko. Siatka zbrojaca powinna by¢ niewidoczna i
catkowicie zatopiona w warstwie materiatu klejacego. Siatke zbrojaca nalezy uktada¢ na
zaktad o szeroko$ci ok. 10 cm, wzglednie wyprowadzi¢ poza krawegdzie otworow
okiennych i drzwiowych. Po nalozeniu siatki w poblizu hakéw rusztowania na nacigcie
naklada si¢ dodatkowy pasek siatki i zatapia ja w masie klejacej. Przy wykanczaniu
cokotu z zastosowaniem listwy cokotowej zatopiong siatke nalezy obcig¢ wzdluz dolnej
krawedzi listwy
— Podktad tynkarski
Podktad tynkarski nalezy nanies¢ na warstwe zbrojong jednokrotnie technikg malarska.
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— Tynk cienkowarstwowy

Do wykonywania zewngtrznej wyprawy tynkarskiej uzywa si¢ fabrycznie
przygotowanych produktow, zdefiniowanyche w dokumencie normatywnym dla danego
zestawu wyrobow. Wierzchnia wyprawe tynkarska nalezy naklada¢ po dokladnym
wyschnigciu warstwy zbrojonej, nie wczesniej jednak niz po 48 godzinach. Wyprawy
tynkarskie moga posiada¢ roézne faktury zgodne z kartami technicznymi i probkami.
Struktura 1 faktura wyprawy tynkarskiej musi $cisle odpowiada¢ podanej w projekcie.

— Malowanie elewacji

Malowanie elewacji nalezy wykonywac¢ na tynkach dobrze wyschnietych. Do malowania
tynkdw mineralnych nalezy uzy¢ specjalnych farb fasadowych. W wyniku malowania
tynku mineralnego farba zmniejsza si¢ znaczaco chtonno$¢ wilgoci przez tynk mineralny
oraz znacznie zmniejsza si¢ zdolno$¢ tynkéw mineralnych do zabrudzen. Pokrywanie
powierzchni tynku powloka malarskg ma przede wszystkim zabezpieczy¢ powierzchnig
tynku przed niekorzystnym oddzialywaniem warunkéw  atmosferycznych i
srodowiskowych, przy jednoczesnym uzyskaniu efektu estetycznego. Kolorystyka
elewacji powinna by¢ §cisle zgodna z dokumentacja techniczng.

1.11.5.4. Tynk cementowo- wapienny kat. III- na zewnatrz i wewnatrz budynku.
Tynk kat. III nalezy naklada¢ w trzech warstwach — obrzutka poprawiajagca, tynk
podktadowy i1 warstwa zewnetrzna. Jesli nie korzysta si¢ z gotowych mieszanek, to
warstwe podkladowa tynku powinno si¢ zbroi¢ siatkg z wtdkna szklanego, aby nie pekata.
Po ulozeniu kazdej warstwy nalezy zachowac przerwe technologiczng, zeby zwigzata z
podtozem i catkowicie wyschia.
Obrzutke nalezy wykona¢ poprzez narzucanie rownomierne tynku na $ciane kielnig lub
agregatem.
Narzut wierzchni nalezy nanosi¢ po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej
stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe wierzchnig narzutu dociska¢ paca
przesuwang stale w jednym kierunku
Moment przystapienia do zacierania nalezy okresli¢ doswiadczalnie tak, aby nie nastapito
zbytnie przesuszenie powierzchni tynku. Zacieranie wykona¢ po natozeniu dodatkowe;j,
cienkiej warstwy zaprawy, odpowiadajacej grubo$ci kruszywa. Prace wykonczeniowe
nalezy wykonywa¢ zgodnie z technologia robdt tynkarskich.

1.11.6. Kontrola, badania i odbior wyrobow i robdot budowlanych
Ogolne warunki podano w cze$ci ogdlnej specyfikacii.

1.11.6.1. Zaprawy
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke 1 konsystencj¢ w sposob podany w obowigzujacej normie.
Wyniki odbiorow materiatow 1 wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.
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1.11.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Ogo6lne warunki podano w czg$ci ogdlnej specyfikacji.

Jednostkag obmiarowa robdt jest m2. Ilos¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu

z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych

W naturze.

1.11.8. Odbior robot budowlanych
Ogo6lne warunki podano w czg$ci ogdlnej specyfikacji.
1.11.8.1. Odbior podloza

Odbidr podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot

tynkowych.

Jezeli odbior podtoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze

oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
1.11.8.2. Odbior tynkow

Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwusScienne

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od ptaszczyzny 1 odchylenie

krawedzi od linii prostej — nie wigksze niz 3mm 1 w liczbie nie wigkszej niz 3 na

catej dtugosci taty kontrolnej 2m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

pionowego — nie wigksze niz 2mm na Im 1 ogoélem nie wigcej niz 4 mm
W pomieszczeniu,

poziomego — nie wigksze niz 3mm na 1m i ogodtem nie wigcej niz 6 mm na calej
powierzchni migdzy przegrodami pionowymi ($ciany, belki itp.).

Niedopuszczalne sg nastgpujace wady:

wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkow roztworow
przenikajacych z podtoza,

trwale $lady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pgcherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

1.11.9. Rozliczenia robot.

Zasady rozliczenia robodt ujeto w czesci ogolnej specyfikacji technicznej.

1.11.9.1. Tynki wewnetrzne i zewnetrzne

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m2 powierzchni $ciany wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje:

przygotowanie zaprawy,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

ustawienie i rozbiorke rusztowan,

umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

osiatkowanie bruzd,

obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,
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— reperacje tynkdw po dziurach i hakach,

— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

PN-65-10106-97/Az1:2002
PN-EN 998-1:2004
PN-EN 1015-12:2002

PN-EN 13658-1:2009

PN-EN 13658-2:2009

PN-EN 13914-1:2009

PN-EN 15824:2010
PN-B-10106:1997
PN-EN 1008:2004

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004
PN-EN 13139:2003/AC:2004
PN-EN 197-1:2002/A1:2005

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 1015-3:2000/A1:2005

PN-EN 1015-6:2000
PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-3+A1:2009
PN-EN 196-6:2010
PN-B-30000:1990
PN-B-04500:1985
PN-B-10104:2005

PN-ISO 4464:1994

PN-ISO 3443:1994

1.11.10. Dokumenty odniesienia

Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych (Zmiana Az1)
Wymagania dotyczace zapraw do muréw -- Cze¢$¢ 1: Zaprawa tynkarska

Metody badan zapraw do muréw -- Czes¢ 12: Okreslenie przyczepnos$ci do podtoza stwardniatych
zapraw na obrzutke i do tynkowania

Metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe -- Definicje, wymagania i metody badan -- Cz¢$¢
1: Tynki wewnetrzne

Metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe -- Definicje, wymagania i metody badan -- Czg$¢
2: Tynki zewngtrzne

Projektowanie, przygotowanie i wykonywanie tynkow zewngtrznych i wewnetrznych -- Czg$¢ 1:
Tynki zewngtrzne

Wymagania dotyczace tynkéw zewngtrznych i wewngetrznych na spoiwach organicznych
Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw elewacyjnych -- Wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

Kruszywa lekkie -- Czg¢$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
Kruszywa do zaprawy

Cement cz.1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
stosowania.

Cement -- Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badan zapraw do mur6éw -- Okreslenie konsystencji §wiezej zaprawy (za pomoca stolika

rozptywu)

Metody badan zapraw do murdow -- Okreslenie ggstosci objgtosciowej $wiezej zaprawy
Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement portlandzki

Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia -- Zaprawy o okre§lonym
sktadzie materiatlowym, wytwarzane na miejscu budowy

Tolerancja w budownictwie — Zwigzki pomigdzy réznymi
rodzajami odchylek i tolerancji stosowanych w wymaganiach.

Tolerancja w budownictwie — Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.
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ST-05A.15.00 URZADZENIE ELEKTYROENERGETYCZNE PODSTACJIROBOTY

1.15.1. Nazwa i adres obiektu
Budowa trakc;ji trolejbusowej, modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli trolejbusowej przy
ul. Choiny w Lublinie.

1.15.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podstacji
prostownikowych trakcyjnych w Lublinie w zakresie wyposazenia w urzadzenia
elektroenergetyczne.

1.15.1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.15.1.3. Zakres roboét objetych SST

W zakres robot wchodza:

- dostarczenie materiatow i sprz¢tu do wykonania robot;

- przygotowanie stanowisk do montazu urzadzen;

- dostarczenie 1 ustawienie celek rozdzielnicy SN oraz zamontowanie ich naprzygotowanych
konstrukcjach wsporczych,;

- dostarczenie 1 ustawienie celek rozdzielnicy pradu stalego oraz zamontowanie ich na
przygotowanych konstrukcjach wsporczych;

- wprowadzenie i ustawienie zespolu prostownikowego kompaktowego;

- dostarczenie i ustawienie rozdzielnic potrzeb wtasnych;

- ustawienie sitowni 220VDC;

- zamontowanie tablicy licznikowej SN;

- podtaczenie przewodoéw i kabli do urzadzen;

- montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej;

- badania i pomiary pomontazowe;

- rozruch;

- rozliczenie materialow.

1.15.1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z o0godlng specyfikacja techniczng 1
obowigzujacymi normami i przepisami.
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1.15.2. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

1 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ogdlnej specyfikacji techniczne;.

1. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zgtosi fakt gotowosci Generalnemu
Wykonawcy (Inspektorowi Nadzoru) w celu ustalenia czasu i zakresu robdt, ewentualnych
polecen na prace lub nadzor. Nastgpnie dokona wprowadzenia grupy elektrycznej na teren
budowy i wykona odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot
powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Wykonawca nie b¢dzie naruszat praw autorskich, patentow, praw ochronnych, praw
z rejestracji.
3. Wykonawca bedzie w pelni odpowiedzialny za spelnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych urzadzen lub metod, a takze bg¢dzie informowat
Zamawiajacego o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i
wymaganych §wiadectw.

1.15.2.1. Materialy i urzadzenia

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogolne;j
Specyfikacji Techniczne;.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty 1 urzadzenia, dla ktéorych normy PN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.
Inne materiaty 1 urzadzenia powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wymienionych w pkt. 1.3. sa:

1.15.2.2. Rozdzielnica Sredniego napiecia o polach odpowiadajacych normom i przepisom
obowigzujagcym dla montowanych fabrycznie, $rednionapi¢ciowych rozdzielnic w obudowie
metalowe;j.
Rozdzielnica przedzialowa w wykonaniu przysciennym z pojedynczym uktadem szyn zbiorczych
na napiecie znamionowe 17,5kV, z szynami zbiorczymi na prad znamionowy ciagly 630A,
sktada si¢ z pol:
- Doptyw 1 (Zasilanie SN)
- Doptyw 2 (Zasilanie SN)
- Pomiar
- Szyny
- Zespot prostownikowy
W rozdzielnicy na drzwiach przedzialdow niskonapigciowych pol jest umieszczony schemat
listewkowy, oraz zamontowane s3: przyciski, przetaczniki, mierniki oraz zabezpieczenie typu
megaMUZ TR. W przedziale niskonapigciowym sa zamontowane pozostate zabezpieczenia,



122

przekazniki pomocnicze, listwy zaciskowe. Przy wszystkich aparatach umieszczone s3
oznaczenia schematowe.

Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy pokazano na rys.: ,,Zestawienie i schemat strukturalny”
(branza elektryczna, Teczka 3).

Pola rozdzielnicy w opakowaniu podstawowym lub bez opakowania powinny by¢ sktadowane
w pomieszczeniach suchych i dobrze przewietrzanych. Temperatura otoczenia nie powinna
nizsza niz +5°C. Celki rozdzielnicy powinny by¢ przechowywane w polozeniu pionowym.

1.15.2.3. Rozdzielnica pradu stalego RPS-660V jest rozdzielnica w ostonie metalowe;,
przedziatlowa, zestawiong z pdl dostarczanych oddzielnie. Rozdzielnica jest dwucztonowa,
przyscienna i1 wyposazona w: szyny gltowne (+) (-) 660V, szyne obejSciowa (+) 660V,
wylaczniki szybkie UR15 1500A 900V w wykonaniu wysuwnym oraz odtgczniki pradu stalego
1 1 2-biegunowe z napedem silnikowym 1 sktada si¢ z p6l o przeznaczeniu jak nize;j:
- Zespo6t prostownikowy
- Wylacznik rezerwowy
- Zasilacze trakcyjne
Na frontach poszczegolnych pdl sa naniesione ich schematy listewkowe oraz sg zainstalowane
przyciski, lampki 1 wskazniki sygnalizacyjne. Ponadto na frontach poszczegdlnych pol sg
widoczne panele sterownicze z wyswietlaczami.
We wnekach aparatowych zainstalowane s zabezpieczenia, przetworniki pomiarowe,
przekazniki pomocnicze, pozostala aparatura obwodow wtérnych oraz listwy zaciskowe. Przy
wszystkich aparatach obwodéw wtornych sg umieszczone oznaczenia schematowe, oraz przy
wybranych tabliczki informacyjne.
Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy pokazano na rys. ,,Schemat strukturalny i zestawienie”
(branza elektryczna, Teczka 4).
Pola rozdzielnicy w opakowaniu powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i
czystych, nie narazonych na oddzialywania klimatyczne, wolnych od dzialania chemicznie
czynnych par i gazéw. Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +40°C.
Niedopuszczalne sg naglte zmiany temperatury mogace spowodowac roszenie.

1.15.2.4. Potrzeby wlasne 400/230VAC i 220VDC - RPWI1, RPW2 — zestaw 2-6ch szaf o
wymiarach 200x60x60 wyposazonych w zabezpieczenia, styczniki, roziaczniki, wylaczniki,
przekazniki pomocnicze, mierniki oraz pozostala aparatur¢ obwoddéw wtoérnych oraz listwy
zaciskowe. Wyposazenie pokazano na rysunkach montazowych oraz w zestawieniu materialow
(branza elektryczna, Teczka 4). Pola potrzeb wiasnych w opakowaniu powinny by¢ sktadowane
W pomieszczeniu suchym i czystym nie narazonym na oddzialywanie klimatyczne, wolnych od
dziatania chemicznie czynnych par i gazow. Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ minimum
+5°C.

1.15.2.5. Zespol prostownikowy.
Podstacja wyposazona jest w 1 zespot prostownikowy kompaktowy w obudowie do zasilania
trakcji elektrycznej 660V ztozony z:
- 4-uzwojeniowego transformatora 1225/400/400/25kV A 1 wspotczynnikiem k<=0,2,
- prostownika diodowego,
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o parametrach:

Znamionowe napigcie zasilania: 3x15,75kV 50Hz.

Zakres regulacji napigcia (GN) na odczepach transformatora: +4x2,5% -2x2,5%.
Znamionowe napigcie wyprostowane: 660V.

Znamionowe napigcie zwarcia: 11%.

Uktad potaczen: YyOd11zn5.

Straty obcigzeniowe: ok. 18kW (przy 1200A).
Przecigzalnos$¢ pradowa wg kl. V IEC 60146:

1200A — warto$¢ odniesienia

1800A — 2 godz.

2400A — 1 minuta.

Wytrzymato§¢ zwarciowa: 16kA.

Moc 4 uzwojenia: 25kVA.

Naturalny rodzaj chtodzenia. Zakres temp. otoczenia -10° +40°C.
Stopien ochrony IP20. Rozstaw kot (1070x1070) mm.
Wymiary (SxGxW) (2400x1800x2350) mm.

Wyposazenie zespotu, m.in.:

czujniki przepalenia bezpiecznikow obw. RC po stronie DC,
czujniki termiczne PTC 1400C 1 1550C oraz uktad RTT-5,
ograniczniki przepi¢¢ po stronie GN typu Polim D18N, szt.3,
ograniczniki przepie¢ GX0-LOVOS-10/660-2, 10kA. szt.6.

1.15.2.5. Tablica licznikowa SN z 2-ma licznikami do posredniego pomiaru mocy i energii czynnej

i biernej oraz urzadzenia do przesylu danych i listwami montowana na $cianie w
pomieszczeniu podstacji.

1.15.2.6. Sitlownia 220V DC 15A z redundancja, majaca we wspolnej obudowie: kasetowe

zasilacze impulsowe, kasetowe moduly pomiarowe oraz bateri¢ 18szt. akumulatorow
bezobstugowych zelowych 26 Ah. Silownia wyposazona w:

uktad kompensacji temperaturowej napigcia,

pomiar rezystancji izolacji bieg. (+) 1 (-) sieci 220V DC z sygnalizacja doziemienia,

pomiar rezystancji obwodu baterii,

sygnalizacje miejscowa Swietlng (diodami), wlaczenia przecigzenia i stanow alarmowych,
sygnalizacje zdalng zbiorczego alarmu.

1.15.2.7. Polaczenia kablowe

Kable elektroenergetyczne miedziane w izolacji i powloce polwinitowej na napigcie 0,6/1kV
1 20kV o izolacji z polietylenu usieciowanego i powltoce zewnetrznej z polwinitu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Bebny z kablami przechowywaé w miejscach zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Bebny
umiesci¢ na utwardzonym podtozu, pionowo /na krawedziach tarcz/

Przewody i osprzet zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.15.3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.



124

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac montazowych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- spawarki transformatorowe;j,

- pojazdu do transportu urzadzen.
1.15.4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca przystepujacy do wykonania prac wyszczegdlnionych p. 1.3 winien wykaza¢ si¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego wraz z dzwigiem,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- zuraw samochodowy.

Materialy i elementy przewozone na ww. $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

1.15.5. Wykonanie robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
1.15.5.1. Projekt organizacji robot i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji

1 harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana budowa.
Projekt ten wykonawca uzgodni z Generalnym Wykonawcg 1 Inspektorem Nadzoru
w celu ustalenia czasu i zakresu robot, wytgczen sieci spod napigcia, uziemien, polecen na prace
1 nadzor.

1.15.5.2. Ogoélne wymagania dotyczace urzadzen

Aby rozpoczaé prace montazowe pomieszczenie podstacji musi by¢ catkowicie wykonczone 1
wyposazone w instalacje oswietleniowa, sitowa, musi by¢ zamykane, suche i zawiera¢ instalacje
wentylacyjng i ppoz..

Muszg by¢ zakonczone prace wstgpne np. otwory w $cianach , ustalone trasy kablowe dla kabli
sterowniczych.

Oznaczenie urzadzen i ich opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg podstacji 1 wykonane
w jezyku polskim.

Tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia powinna speinia¢ szczegdélowe wymagania wg
norm przedmiotowych oraz potwierdza¢ zgodnos$¢ danych z dokumentacjg podstacji.

Stan zewnetrzny urzadzenia, aparatow w nim zainstalowanych 1 potaczen elektrycznych
powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen.
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Montaz urzadzen powinien by¢ wykonany zgodnie =z dokumentacja podstacji

1 instrukcjami montazu (wymaganiami wytworcy). Montaz powinien by¢ wykonany w sposéb
staranny, trwaly, estetyczny i zapewnia¢ prawidtowe dziatanie urzadzenia.

Metalowe konstrukcje wsporcze i no$ne urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Ubytki powtok antykorozyjnych powstatych podczas transportu i montazu powinny by¢
uzupehione.

Zaciski przytlaczowe urzadzen pod wzgledem doboru do przylaczonych przewodow,
a takze podlaczenie przewoddéw w zaciskach powinny by¢ prawidtowe.

Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spetlnia¢ wymagania dokumentacji 1
przepisow.

Dziatanie urzadzen i uktadéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja podstacji, urzadzen
1 wymaganiami przepisow.

Urzadzenia i1 uklady powinny dziata¢ prawidlowo i w sposob niezawodny przy zatozonych
odchytkach poziomdéw napie¢ pomocniczych, a przy probie dziatania recznego - rdwniez bez
uzycia nadmiernej sity.

1.15.5.3. Przygotowanie stanowisk do montazu urzadzen

Podstawe przygotowania stanowisk do montazu urzadzen stanowi dokumentacja projektowa,
wg ktorej beda przygotowane konstrukcje do ich montazu.

Dokumentacja zawiera réwniez ich rozmieszczenie.

Przed rozpoczeciem instalowania nalezy upewni¢ sie¢, ze miejsce na ktorym bedzie ono

przeprowadzone jest odpowiednio przygotowane i zabezpieczone.

W trakcie instalowania nalezy przestrzega¢ zasad BHP, a w szczegdlnos$ci zasad zawartych w instrukcji
dostarczonej wraz z urzadzeniem. Rozdzielnice i wszystkie jej elementy sktadowe musza by¢ suche i czyste.

1.15.5.4. Ustawienie rozdzielnic SN i pradu stalego — uwagi ogélne

Dla optymalnego przebiegu montazu i zapewnienia wysokiego standardu jakosci nalezy
przeprowadzi¢ montaz rozdzielnic na miejscu przeznaczenia przez specjalnie wyszkolony
personel, a przynajmniej pod odpowiednim nadzorem.

W podstacji przewidziano podtoge dystansowa. Dla rozdzielnic RSN i RPS przewidziano ramy
z profili stalowych do ich ustawienia. Ramy ujete sa w czesci budowlanej projektu.
Prefabrykaty nalezy ustawi¢ na ramach przed utozeniem podtogi na wspornikach.

1.15.5.4.1. Montaz po6l rozdzielnicy SN

Poszczegdlne etapy postgpowania:

- pola rozdzielnicy transportowa¢ na przygotowane miejsce instalowania w kolejnosci
zgodnej z rozplanowaniem rozdzielnicy.

- wysuna¢ cztony ruchome z pol rozdzielnicy i1 odstawi¢ w bezpieczne miejsce

- pola rozdzielnicy ustawia¢ przy zdjetej podzielnej pokrywie podlogi dystansowej, ustawiaé
je prosto jedno za drugim na stalowej ramie no$nej, doktadnie na prawidtowg pozycje
(odchylenia krawedzi pol od pionu, zwlaszcza w czesci frontowej, nie powinny przekraczac
2 mm) i zeSrubowac je ze sobg wykorzystujac przewidziane otwory.
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przy polaczeniach $rubowych pol rozdzielnicy zamknaé ewentualnie niewykorzystane
otwory dostepu do szyn zbiorczych, poprzez uzycie blach pokryw oraz otworéw, po
prawidtowym zmontowaniu rozdzielnicy przytwierdzi¢ pola do stalowej ramy podtogowe;.
instalowanie szyn zbiorczych
oczysci¢ odcinki szyn zbiorczych za pomoca migkkich, suchych szmat i sprawdzi¢ czy
nie ma uszkodzen izolacji, usung¢ zanieczyszczenia.
polaczenia szyn:
Szyny zbiorcze instalowa¢ w kolejnych polach. Pojedyncze odcinki szyn zbiorczych, zaleznie
od systemu rozplanowania, zeSrubowywac¢ zapewniajac liniowo$¢ z ptaszczyzng przewodow
odgalezienia.
Przy taczeniu elementow szyn zbiorczych z przewodami odgatezienia nalezy zwraca¢ uwage
na to, ze nie moze by¢ napre¢zen rozciagajacych, skrecajacych ani zadnego nacisku na dolne 1
gérne czeSci biegundw rozlacznika obcigzenia, ewentualnie na izolatory wsporcze.
Wskazowka ta nie dotyczy dostawy kompletnie zmontowanej grupy poél rozdzielnicy.
Dla rozdzielnicy z wieloma zainstalowanymi aparatami i np. z komora niskonapigeciowg
zaleca si¢ specjalna kolejno$¢ montowania, a to ze wzgledu na ograniczone przestrzenie
wewngetrzne.
Szczegotowy opis sposobu montazu wg DTR dostarczonego urzgdzenia.
podiaczenie kabli sygnalizacyjnych
Kabel sygnalizacyjny wprowadzi¢ do komory niskiego napigcia i ucig¢ na zadang dtugos¢.
Kabel sygnalizacyjny potaczy¢ z listwa zaciskowa wedtug schematu potaczen i przytaczen.
uziemienie rozdzielnicy
Gloéwng szyng¢ uziemiajacg rozdzielnicy potaczy¢ z kazdym polem kolejno.
Podtaczy¢ przewod ochronny do stalowej ramy podtogowe;.
koncowe prace montazowe
Skontrolowaé polakierowane powierzchnie, czy nie ma ewentualnych uszkodzen, naprawié
ewentualne uszkodzenia.
Sprawdzi¢ potaczenia $rubowe i jesli to konieczne dociagnaé, w szczegolnosci wszystkie
polaczenia §rubowe wykonane podczas montazu na miejscu w systemie szyn pradowych
1 uziemienia.
Starannie oczys$ci¢ rozdzielnice.
Usuna¢ wszelkie czeséci obce z pol rozdzielnicy.
Zatozy¢ w sposob prawidtowy ponownie wszystkie pokrywy usunig¢te podczas ustawiania
1 podtaczania.
Wprowadzi¢ cztony ruchome wytacznika w pola rozdzielnicy.
Sprawdzi¢ styki izolacyjne, mechanizmy blokowania i inne cz¢$ci ruchome na latwos¢ ich
ruchu, ewentualnie nasmarowac¢ smarem .

1.15.5.4.2. Montaz pol rozdzielnicy pradu stalego

Rozdzielnica musi by¢ posadowiona na wypoziomowanej konstrukcji nosnej. Wytrzymatos¢
konstrukcji no$nej musi by¢ dostosowana do ci¢zaru rozdzielnicy. Kazde pole nalezy
przykreci¢ do podtoza.
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Poszczegdlne pola rozdzielnicy nalezy laczyé ze soba zgodnie z dostarczang wraz
z rozdzielnicg instrukcjg montazu,

- laczenie szyn zbiorczych (gldéwnych i obejsciowej) oraz uziemiajgcych.

Laczenie pol rozdzielnicy i mocowanie zdemontowanych na czas transportu szyn poziomych
wykonuje si¢ dwoma sposobami:

- nalezy sukcesywnie skreca¢ ze soba (po dwa pola), przykreci¢ Srubami do
konstrukcji nos$nych, a nastgpnie nalezy montowac kolejne odcinki szyn zbiorczych i
uziemiajacych,

- nalezy skreci¢ ze soba wszystkie pola, mocujac $rubami do konstrukcji
wsporczych, a nastgpnie montowac¢ poszczegolne odcinki szyn zbiorczych i uziemiajacych.

Szyny taczy si¢ przy pomocy elementdow dotaczonych do przesytki. Wszystkie szyny

dostarczane z rozdzielnica sa cechowane i nalezy je montowac zgodnie z instrukcja montazu

(dostarczang wraz z rozdzielnicg), zawierajacg wykaz elementdw dostarczonych z rozdzielnica

oraz sposOb rozmieszczenia szyn. Przy dokrecaniu $rub nalezy stosowaé¢ klucz

dynamometryczny i docigga¢ sruby momentem wg DTR.

Sposob rozmieszczenia zdemontowanych na czas transportu szyn poziomych jest pokazany

w oddzielnie dostarczonej z rozdzielnicg instrukcji montazu. Wszystkie polaczenia szyn

w rozdzielnicy powinny by¢ wykonane zgodnie z przedstawionymi szczegdtami skrecenia.

1.15.5.4.3.Potrzeby wlasne 400/230VAC i 220VDC — RPW1 i RPW2

Szafy potrzeb wlasnych nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej konstrukcji nosnej o
wytrzymatosci dostosowanej do ich ci¢zaru. Szczegdtowy opis sposobu montazu w DTR
dostarczonego urzadzenia.

1.15.5.4.4. Montaz zespolu prostownikowego

Zespot prostownikowy nalezy dostarczy¢ do podstacji przez indywidualne drzwi transportowe
przewidziane do tego celu. Wymagania szczegotowe dotyczace transportu zespolu powiny by¢
podane w DTR urzadzenia. Zespdt powinien by¢ przykryty dopasowanym workiem foliowym 1
unieruchomiony na samochodzie przy pomocy odciaggdw przymocowanych do specjalnych
uchwytow znajdujacych sie, na czas transportu, na bokach urzadzenia.

Przekaznik temperaturowy (zamontowany normalnie na obudowie zespotu) powinien by¢, na
czas transportu, zdemontowany i umieszczony w kartonowym pudetku wewnatrz obudowy
zespotu. Przekaznik elektroniczny RTT jest przeznaczony do wykrywania przekroczenia
temperatury przez transformatory wyposazone w czujniki PTC.

Przy przemieszczaniu zespotu (pionowym lub poziomym) nie wolno uzywa¢ uchwytow
znajdujacych si¢ na bokach obudowy. Uchwyty te stuza wytacznie do unieruchomienia zespotu
Ww czasie transportu na samochodzie.

W miejscu przeznaczenia nalezy uchwyty te zdemontowaé, a w otworach mocowania
uchwytéw zamontowac specjalne $ruby z izolatorami, ktére na czas transportu znajduja si¢ na
zewnatrz obudowy zespotu.

Unoszenie zespotu, tylko za uszy znajdujace si¢ na gorze obudowy.



128

Przemieszczanie poziome zespotu, tylko na koétkach jezdnych po utwardzonej nawierzchni. Po
ustawieniu zespotu, na stanowisku pracy nalezy zablokowac jego kotka.

1.15.5.4.5. Silownia 220VDC

Sitownia 220V pradu stalego z redundancjg 3x400V AC/220V, 15A DC sklada si¢ z zasilacza
1 baterii akumulatoréw zelowych 26 Ahlimieszczonych we wspolnej obudowie IP22. Dostep do
aparatow od przodu, wyprowadzenie kabli od dotu urzadzenia. Ustawienie przys$cienne.

1.15.5.4.6. Montaz urzadzen i obwod6éw pomocniczych.

Tablica licznikowa SN montowana jest na $cianie w miejscu wskazanym na rysunku
rozmieszczenia urzadzen. Szafy metalowe nalezy uziemic.
Podstacja prostownikowa wyposazona jest w catosci w wykonane fabrycznie urzadzenia, wobec
czego na budowie nalezy wykona¢ tylko montaz szaf, czulej aparatury wymontowanej na czas
transportu przez wytworcow, montaz polaczen okreznych
(w rozdzielnicach) oraz potaczenia zewnetrzne miedzy poszczegdlnymi elementami podstacji
(zespot prostownikowy, rozdzielnice itp.). Polaczenia te wykonane beda kablami z zytami
miedzianymi uktadanymi swobodnie w przestrzeni podpodtogowe;.
Potaczenia dla telemechaniki (magistrale RS 485) nalezy prowadzi¢ w rozdzielnicach
w przestrzeniach przewidzianych dla obwodoéw okreznych, a poza rozdzielnicami w rurach
instalacyjnych karbowanych w przestrzeni podpodtogowe;.
Magistrale nie powinny by¢ uktadane w poblizu kabli energetycznych.
Wszystkie potaczenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z dokumentacja oznacznikami z trwalym
nadrukiem oraz informacja skad i dokad polaczenie prowadzi.
Zakonczenie przewodow nalezy wykona¢ koncéwkami dostosowanymi do rodzaju przewodow
izacisku do ktérego przewdd ma by¢ podlaczony. Dla przewodow drutowych stosuje sie¢
zakonczenia proste, oczkowe, z koncowka kablowa. Dla przewodow linkowych zakonczenia z
koncowkami zaprasowywanymi.
Miejsca polaczen wuziemien powinny by¢é pocynkowane lub pocynowane, a przewod
uziemiajacy nalezy mocowac za pomocg $rub ocynkowanych z uzyciem podktadek zwyktych i
sprezystych.
Oproécz tabliczek opisowych przy aparatach, nalezy na kazdym aparacie namalowaé czytelnie
oznaczenia zgodnie z dokumentacjg.

1.15.5.4.7. Montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j
Ochron¢ dodatkowa nalezy wykona¢ wg wymagan zawartych w Warunkach technicznych
jakimi powinny odpowiada¢ urzadzenia elektryczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Normy dla instalacji nn i SN to, odpowiednio PN-IEC 60364 iPN-E-05115.
Jako ochron¢ dodatkowg w urzadzeniach sredniego napigcia oraz urzadzen 660V pradu statego
przewidziano uziemienie ochronne.
W obwodach niskiego napiecia zastosowano szybkie wylaczanie zwar¢.
Spawane konstrukcje wsporcze pod rozdzielnice (ramy) i inne urzadzenia wykorzystano jako
przewody uziemiajace.
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Kazda z konstrukcji jak rowniez szyny ochronne rozdzielnic musza by¢ potaczone z bednarka
uziemiajacg co najmniej w dwoch miejscach.

W podstacji przewidziano jeden wspdlny uziom dla urzadzen pradu statego 660V, pradu
przemiennego 15kV i 0,4kV (uziemienie ochronne i robocze).

Uziom jest wykonany jako poziomy, pod podloga pomieszczenia podstacji w potaczeniu z
uziomem zewnetrznym.

Rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wieksza niz wynikajaca z obliczen i nie wigksza niz
1Q, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Bednarka uziemiajaca Fe-Zn30x4 wyprowadzona jest w czterech miejscach (plus uziemienie
robocze transformatora zespotu kompaktowego) i poprzez zlacza kontrolne potaczona z
uziomem zewnetrznym.

Bednarka i konstrukcje wykorzystane jako przewody ochronne musza by¢ dostgpne do ogledzin
(widoczne).

Przew6d ochronny (bednarka) oraz trasy przewodow zastepczych (konstrukcje) nalezy
oznakowa¢ barwg zielono-zo6tta.

Przewody ochronne taczy¢ przez spawanie lub skrecanie.

Potaczenia srubowe wykona¢ Srubami 2xM10, a miejsca polaczen odpowiednio oczysci¢ 1
zabezpieczyC.

Laczenie uziemiajacych elementéw (pol, szaf itp.) nalezy wykona¢ za pomocag oddzielnego
potaczenia.

Zabrania si¢ szeregowego faczenia kilku uziemionych czesci.

Przewdd uziemiajacy punkt zerowy uzwojenia 400/230VAC transformatora prostownikowego
oznakowany barwg jasnoniebieska wprowadzony jest oddzielnie do uziomu i nie moze laczy¢
si¢ z przewodami ochronnymi.

1.15.5.4.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa".

Przy wprowadzaniu do urzadzen kable nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki

1.15.6. Kontrola jakoSci robét
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Ogolnej Specyfikacji
Techniczne;j.

1.15.6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Urzadzenia 1 prefabrykaty powinny by¢ wstepnie sprawdzone u wytworcow i dostawcow. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow swiadectwa jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.
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1.15.6.2 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych

1.15.6.2.1 Wymagania dotyczace dokumentacji.

Przeprowadzajacemu badanie powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumentacje

1 dokumenty:

projekt techniczny elektroenergetyczny podstacji zawierajacy warto$¢ nastawien
przekaznikow i wyzwalaczy,
dokumentacje fabryczne urzadzen i aparatow elektroenergetycznych (§wiadectwa,
karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi),
protokoty zawierajace pozytywne wyniki badan pelnych (typu) i niepeinych
(wyrobu) dla urzadzen,
stwierdzenie dokonania u wytworcy odbioru urzadzen przez przedstawiciela
zamawiajacego jezeli urzadzenie podlega odbiorowi u wytworcy,
stwierdzenie wykonawcy o zakonczeniu montazu.

1.15.6.2.2 Wymagania dotyczace urzadzen i ukladow

Oznaczenie urzadzenia 1 jego opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i
wykonane w jezyku polskim,
tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia powinna speklnia¢ szczegotowe
wymagania wg norm przedmiotowych oraz potwierdzi¢ zgodnos$¢ danych z dokumentacja,
stan zewngetrzny urzadzen powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen,
montaz urzadzen i ukladow powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja,
wymaganiami wytworcy i uzytkownika; powinien by¢ wykonany w sposob staranny, trwaty,
estetyczny 1 zapewnia¢ prawidtowe dziatanie urzadzen i1 uktadow,
metalowe konstrukcje wsporcze i nosne urzadzen powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja,
powierzchnie polaczen szyn sztywnych i1 przewodzace prad powinny by¢
doktadnie oczyszczone 1 wygtadzone,
polaczenia elektryczne szyn 1 przewodow oraz przylaczenia do urzadzeh powinny
by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym 1 mechanicznym oraz
zabezpieczone przed obluzowaniem si¢ i korozja, przy czym S$ruby i wkrety w potaczeniach
powinny mie¢ taka dlugos¢, aby po skreceniu wystawaly co najmniej na wysokos$¢ 2-6
zZw0jOow gwintu,
ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spetnia¢ wymagania dokumentacji
1 przedmiotowej normy,
poziom hatasu i drgan wywolanych przez urzadzenie nie powinien przekraczaé
warto$ci dopuszczalnych w normach dotyczacych poszczegdlnych urzadzen,
dziatanie urzadzen i uktadow powinno by¢ zgodne z dokumentacja i wymaganiami
przepisow i odbywac si¢ w sposob niezawodny przy zatozonych odchytkach pozioméw
napig¢ pomocniczych, a przy probie manewrowania r¢gcznego rowniez bez uzycia nadmiernej
sity.
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1.15.6.3 Postanowienia ogdlne dotyczace badan odbiorczych

1.15.6.3.1 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych

Program badan urzadzen obejmuje wykonanie nizej wymienionych czynnosci:

Sprawdzenie zgodnos$ci montazu urzadzen z dokumentacjg podstacji 1 instrukcjami montazu
urzadzen.

Przeprowadzenia ogledzin urzadzen przed przystapieniem do pomiaréw i prob oraz ponownie
kazdorazowo po wykonaniu takich prob i pomiaréw, ktore moga wptyna¢ na stan zewnetrzny
urzadzen.

Zakres ogledzin obejmuje:

- sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia w zakresie
bezpieczefistwa obslugi, zagrozenia  porazeniowego, pozarowego, zagrozenia urazami
mechanicznymi itp,

- sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodno$ci z dokumentacja oraz
wymaganiami zawartymi w p. 5.2,

- sprawdzenie szczegdtowe urzadzen zawarte w dalszej czgsci specyfikacji.

Wykonanie pomiardéw i prob urzadzen w zakresie podanym w dalszej czg$ci specyfikacji.

Sprawdzenie funkcjonalne dzialania urzadzen i uktadow w zakresie podanym w dalszej czesci

specyfikacji.

1.15.6.3.2 Warunki przystapienia do badan oraz przeprowadzenia badan

Do badan nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia lub uktadu potwierdzonego
przez wykonawce montazu.

Dopuszcza si¢ przeprowadzenie badan poszczegdlnych urzadzen 1 ukladow przy nie
zakonczonym montazu calej podstacji, jezeli warunki badan i zasady bhp na to zezwola.
Negatywny wynik jednego z badan moze spowodowal przerwanie dalszych badan,
przewidzianych dla danego urzadzenia, jezeli ten wynik dyskwalifikuje urzadzenie.

Ponowne przeprowadzenie badania moze nastgpi¢ po usuni¢ciu przyczyn negatywnego wyniku
- przy czym dalsze badania urzadzenia obejmowac powinny zaré6wno badania nie wykonane z
powodu przerwania badan, jak i te, ktére wymagajg powtdrzenia, a takze ewentualne badania
dodatkowe.

Przyrzady pomiarowe uzyte do wykonania badan powinny mie¢ odpowiednie $wiadectwa
legalizacyjne i atesty.

Doktadnos$¢ pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 1%, jezeli w wymaganiach szczegotowych nie
ustalono inaczej, badz nie wymagaja tego poszczegdlne normy i dokumenty.

Proby dziatania uktadéw telesterowania i telesygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ po badaniach
podstawowych uktadow automatyki.

1.15.6.3.3 Metody badan.

Badania nalezy wykona¢ stosujac metody okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, jesli metody te moga by¢ stosowane w miejscu zainstalowania urzadzenia.
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1.15.6.3.4 Ocena wynikéow badan

Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzadzen 1 ukladéw podstacji uwaza si¢ za
pozytywny, jesli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

Zestawienie wynikow badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan sporzadzonym
w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

1.15.6.3.5 Zmiany w dokumentacji technicznej

Wykonujacy badania powinien w otrzymanej dokumentacji technicznej (z naniesionymi
zmianami wprowadzonymi w czasie wykonywania urzadzen 1 uktadow oraz w czasie montazu)
nanie$¢ zmiany na schematach strukturalnych, zasadniczych, potaczen i przylaczen oraz
w zestawieniach aparatury, wprowadzone w czasie pomontazowych badan odbiorczych.
Wszystkie zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autoréw dokumentacji technicznej
(projektantow).

1.15.6.3.6 Przekazanie dokumentacji

Wykonujacy badania po ich zakonczeniu ma obowiazek przekaza¢ zlecajagcym badania:

- protokét badan

- dokumentacje¢ techniczng ze zmianami naniesionymi w 1 egzemplarzu w sposéb
trwaly
i czytelny.

1.15.6.4 Ogledziny, proby i pomiary urzadzen.

1.15.6.4.1 Postanowienia ogdlne dotyczace wszystkich rodzajow urzadzen.

Dla skontrolowania stanu izolacji aparatury, urzadzen, potaczen elektrycznych nalezy
przeprowadzi¢ dwa rodzaje prob:

- pomiary rezystancji izolacji:

- badanie wytrzymatosci elektrycznej izolacji

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni jezeli w czasie proby nie stwierdzono uszkodzen izolacji
statej ani przeskokow iskrowych w powietrzu.

1.15.6.4.2. Rozdzielnica SN

- ogledziny zewng¢trzne 1 sprawdzenie poprawnosci montazu

- sprawdzenie blokad mechanicznych

- wylacznik SN:

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zamykania 1 otwierania wylgcznika i osigganie potozen
krancowych stykéw tacznika pomocniczego przy otwieraniu i zamykaniu, przy sterowaniu
recznym /przyciskami na froncie mechanizmu napedowego/ oraz elektrycznym przy
napieciach sterowniczych jak podano w instrukcji obstugi 1 montazu.

- uziemnik

- sprawdzi¢ wizualnie poprawnos¢ wspotpracy stykow.
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- sprawdzi¢ prawidlowe zamykanie i otwieranie tacznika, osigganie potozen
krancowych oraz kierunek dzialania napedu recznego zgodnie z dokumentacja.

- przekladniki pradowe

- przektadniki zasilajace liczniki rozliczeniowe muszg mie¢ wazne cechy
legalizacyjne.

- biegunowos¢ powinna by¢ zgodna z oznaczeniem.

- pomiar obcigzenia przektadnikow.

- przekladniki napieciowe

- przektadniki zasilajace liczniki rozliczeniowe powinny mie¢ wazne cechy
legalizacyjne.

- biegunowos¢ przektadnika powinna by¢ zgodna z oznaczeniem.

- pomiar obcigzenia przektadnikow

- pomiary rezystancji i préby wytrzymaloSci elektrycznej izolacji

- pomiary rezystancji izolacji: pomiarem musza by¢ objete wszystkie aparaty,
potaczenia izestawy rozdzielnicy za wyjatkiem przektadnikow napieciowych o jednym
biegunie izolowanym.

- proba wytrzymaloSci elektrycznej izolacji

- probe urzadzen SN wykonac dla calej rozdzielnicy, wraz z przytaczong aparaturs.

- uruchomienie rozdzielnicy; operacje laczeniowe

- uruchomienie rozdzielnicy, wraz z przylaczong aparaturg moze nastapi¢ po
szczegbtowym sprawdzeniu wg Instrukcji obstugi.

1.15.6.4.3 Zespol prostownikowy.

1. Ogledziny zewngtrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu

- kota jezdne zespotu powinny by¢ zablokowane,

- elementy konstrukcji powinny by¢ trwale potaczone z magistralg uziemiajaca,

- odstepy izolacyjne powinny by¢ zgodne z przepisami,

- elementy zespolu, moduty diodowe, kondensatory, przekazniki temperatury i
zaciski przylaczowe nie powinny wskazywac na uszkodzenia, zmiany koloru odksztalcenia,

- montaz zespotu prostownikowego i osprzetu powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i DTR.

2. Pomiary rezystancji izolacji

- pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ oddzielnie dla GN i DN zespotu
zgodnie z DTR,

- po wykonaniu préb, przed zalaczeniem zespotu, wszystkie potaczenia wykonane
na czas pomiaroOw nalezy usuna¢ i uktad potaczen sprawdzi¢ z dokumentacja.

1.15.6.4.4 Rozdzielnica pradu stalego (660V) — RPS
- ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnos$ci montazu:
- elementy konstrukcji 1 oston powinny by¢ trwale polaczone z magistralg
uziemiajaca;
- dzialanie blokad powinno spetnia¢ wymagania wg dokumentacji;
- montaz szyn, malowanie, oznaczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja.
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wylaczniki:
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zamykania i otwierania wylacznika, osigganie potozen

krancowych stykow tacznika przy sterowaniu rgcznym (dzwignia zalaczajaca) oraz

elektrycznym przy napigciach sterowniczych jak podano w instrukcji obstugi i montazu.

rezystancja uzwojen cewki trzymajacej 1 zalaczajacej winna by¢ zgodna z podana

w dokumentacji technicznej wylacznika.

recznego.

sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie wyzwalaczy nadpradowych.
wozek wylacznika:
zmierzy¢ rezystancje izolacji silnika napedowego;
sprawdzi¢ wizualnie poprawno$¢ wspoOltpracy zestykow
sprawdzi¢ prawidlowos¢ pracy, osigganie potozen krancowych, dziatanie napgdu

sprawdzi¢ dziatanie blokad zgodnie z dokumentacja;
sprawdzi¢ prace zestykdw pomocniczych sygnalizujacych potozenie wozka:
stan pracy lub proby - winien by¢ sygnalizowany dopiero wowczas, gdy wozek

osiggnie wymagane polozenie.

odlaczniki:

zmierzy¢ rezystancje izolacji silnika napedowego;

sprawdzi¢ wizualnie poprawnos$¢ wspotpracy zestykow

sprawdzi¢ prawidlowe zamykanie i1 otwieranie odlgcznika, osigganie polozen

krancowych, kierunek dziatania napedu r¢cznego.

0siggna

sprawdzi¢ dzialanie blokad zgodnie z dokumentacja;
sprawdzi¢ prace zestykéw pomocniczych sygnalizujacych potozenie odtacznika:
zamykanie - winno by¢ sygnalizowane dopiero woéwczas, gdy styki gtowne

polozenie zapewniajace prawidtowa prace odtacznika; otwarcie - dopiero wowczas, gdy styki

gléwne przejda 80% odstepu izolacyjnego.

urzadzenia.

proby obwodow glownych:
szczegOly prob wg RPS - Instrukcja obstugi 1 montazu.
przetworniki pomiarowe:
doktadno$¢ przetwarzania w calym zakresie powinna by¢ zgodna z klasa

urzadzenie kontroli izolacji:

szczegoty prob wg DTR urzadzenia.

amperomierze i woltomierze:

ogledziny: brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentacja i instrukcja;
pomiar rezystancji izolacji;

sprawdzenie urzadzenia do nastawienia wskazoéwki na zero.

kable zasilajace i powrotne

sprawdzi¢ nazewnictwo poszczegolnych kabli.
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1.15.6.4.5 Rozdzielnice potrzeb wlasnych 400/230VAC i 220VDC — RPW1 i RPW2

- ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu:

- elementy konstrukcji powinny by¢ trwale polaczone z magistralg uziemiajaca;

- montaz, malowanie, oznaczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

- szczegbly prob wg DTR.

- amperomierze i woltomierze:

- ogledziny: brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentacja i instrukcja;
- pomiar rezystancji izolacji;

- sprawdzenie urzadzenia do nastawienia wskazoéwki na zero.

1.15.6.4.6 Silownia

Zasilacz sitowni informuje o stanach pracy i stanach alarmowych. Informacja o stanach
alarmowych jest wyprowadzona na styk zbiorczej sygnalizacji alarmowej. Szczegoty prob wg
DTR.

1.15.6.4.7 Przekazniki

Badania i wymagania wspélne dla wszystkich przekaznikéw.

- ogledziny

- brak uszkodzen, montaz, wyposazenie 1 dane techniczne wytworcy zgodne z
dokumentacja, przepisami i zaleceniami wytwoércy, poprawne mocowanie przewodow w
zaciskach, poprawne dzialanie ukladow ruchowych; nastawienia przekaznikéw
1 zespotow zabezpieczeniowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami wg dokumentacji.

- pomiar rezystancji izolacji

- migdzy roznymi obwodami przekaznika oraz migdzy obwodami a obudowg

- sprawdzenie dzialania

- zalaczenie lub wylaczenie napigcia pomocniczego nie powinno spowodowac
samorozruchu przekaznika; w przekazniku elektromechanicznym w stanie pobudzonym nie
wystepuje nadmierna wibracja zestykoOw obnizajaca pewno$¢ dziatania.

- badania szczegolowe

- wymagania powinny by¢ spetnione przy nastawieniach warto$ci roboczych
podanych dla zastosowanych przekaznikow.

1.15.6.4.8 Urzadzenia elektroniczne

UWAGA:
- Badanie i sprawdzenie tych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ $cis§le wg DTR tych
urzadzen.

1.15.6.4.8.1 CZAT-Smart

- ogledziny urzadzenia i sprawdzenie stanu potgczen;
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- sprawdzenie napigcia wyjsciowego zasilacza +5V 1 w razie potrzeby jego
regulacja potencjometrem;
- sprawdzenie nastawienia progow na zabezpieczeniu;
- wykonanie testow wewngtrznych i zewngtrznych.
1.15.6.4.8.2 MegaMUZ TR.
- ogledziny urzadzenia i sprawdzenie stanu potaczen;
- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej i izolacji;
- sprawdzenie dzialania urzadzenia (wykorzysta¢ tryb ,,Sprawdzenia”);
- w ukladzie telesterowania dzialanie urzadzenia sprawdzi¢ komputerem
przeno$nym zaltaczajac go poprzez interfejs;
Nastawienie 1 uruchomienie tych urzadzen powinni przeprowadza¢ wytworcy, ktorzy
réwnoczes$nie powinni przeprowadzi¢ instruktaz i przeszkolenie przysztej obstugi dostarczanych
przez nich urzadzen.

1.15.6.4.9 Tablica licznikowa SN.

- sprawdzi¢ zgodno$¢ typu licznikéw z dokumentacjg 1 waznos$¢ legalizacji.
- wykona¢ pomiar rezystancji izolacji.

1.15.6.4.10 Proby ukladow automatyki, zabezpieczen i sygnalizacji

1.15.6.4.10.1 Postanowienia wspolne dla wszystkich ukladéw

- sprawdzenie ciggtosci obwodow pradowych

- pomiar rezystancji izolacji:
rezystancja izolacji wszystkich galwanicznie polaczonych obwodéw uktadu wraz
z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 10MQ; jezeli wymaganie to nie jest spetnione,
nalezy mierzy¢ rezystancj¢ izolacji wydzielonych obwodéw uktadu lub tez kazdego obwodu
1jego urzadzenia.

- proby dzialania ukladow
proby dzialania wyposazenia elektrycznego podstacji majg na celu sprawdzenie prawidtowego
dzialania: urzadzen, lacznikdw obwodow gtownych, automatyki i zabezpieczen.
Proby nalezy przeprowadzi¢ w stanie beznapigciowym gtownych obwodéw podstacii.
Wszystkie obwody pomocnicze pradu statego i przemiennego winny by¢ zataczone.

1.15.6.4.10.2 Rozdzielnica SN - RSN

- Proby dziatania i sygnalizacji stanu lacznikoéw obwoddéw glownych.

- Proby dziatania zabezpieczen i blokad.

- Proby dziatania automatyki SZR (element oprogramowania sterownika zdalnego
sterowania)

1.15.6.4.10.3 Rozdzielnica pradu stalego — RPS

- Proby dzialania i sygnalizacji stanu tgcznikéw obwodow gtownych.
- Proby dziatania zabezpieczen i blokad.
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- Proby dziatania automatyki proby linii (element oprogramowania sterownika zdalnego
sterowania).
- Proby dziatania uktadu kontroli izolacji.

1.15.6.4.10.4 Rozdzielnice potrzeb wlasnych 400/230VAC i 220VDC

- Proby dziatania facznikéw obwodow gtéwnych.
- Proby dziatania zabezpieczen.
- Proby dziatania automatyki SZRnn

1.15.6.4.11 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej.

1.15.6.4.11.1 Ogledziny i sprawdzenie poprawno$ci montazu

- sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu instalacji uziemiajacej i zgodno$¢ z dokumentacjg oraz
obowigzujacymi przepisami.

- w szczegblnosci: sprawdzic:

- prawidlowos¢ potaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych;

- mocowanie przewodéw ochronnych;

- prawidlowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych golych przewodow
ochronnych oraz ich polaczen i przytaczen;

- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych.

1.1656.4.11.2 Pomiar rezystancji uziomu

Pomiar wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metoda techniczng.
Rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wigksza niz wynikajaca z obliczen i nie wigksza

niz 1Q, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
1.15.6.4.11.3. Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma
PN-IEC 60364-4-41:2000

1.15.6.4.11.4. Pomiary rezystancji przej$cia pomiedzy magistrala uziemiajacq
a urzadzeniami
Pomiar wykona¢ dla 2 lub 3 urzadzen o najdtuzszych polaczeniach z magistrala.
Rezystancja przejscia pomiedzy uziomem podstacji a urzadzeniami wybranymi przez
wykonujacego badanie nie powinna przekraczaé¢ 0,05Q.

1.15.6.4.11.5 Pomiary napi¢¢ dotykowych razenia

Pomiary nalezy wykona¢ w pomieszczeniu podstacji, na zewnatrz budynku (przy drzwiach
wejsciowych) oraz na przylaczu nn rezerwowego zasilania potrzeb wilasnych 400/230V.
Pomierzone dotykowe napiecie razenia dlugotrwale wystepujace w pomieszczeniach ruchu
elektrycznego nie moze przekracza¢ 50 V pradu przemiennego.
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1.15.6.4.12 Polaczenia i linie kablowe

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja i poprawnos¢ montazu
Montaz gltowic, konstrukcji wsporczych i uziemienia oraz ulozenie kabla i jego oznakowanie
powinny by¢ zgodne z dokumentacja oraz przepisami i udokumentowane protokotem
wykonawcy. Oznaczenie zyt kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ jednoznaczne i zgodne
z dokumentacja.

sprawdzenie zgodnosci, faz i ciaglosci zyl
Sprawdzi¢ brak przerw w zylach oraz wiasciwe i1 zgodne oznaczenia faz na obu koncach
kabla.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ napi¢ciem nie wigkszym niz 24V

pomiary rezystancji i proby wytrzymalosci elektrycznej izolacji kabli SN i

660V
Odfaczy¢ obustronnie sprawdzany kabel, a kofice zabezpieczy¢ przed zetknigciem si¢ lub
nadmiernym zblizeniem do uziemionych konstrukcji lub urzadzen.
Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji i probe wytrzymatosci elektrycznej izolacji zgodnie
z instrukcja.

pomiary rezystancji izolacji linii nn
Pomiary rezystancji izolacji linii nn 1 sterowniczych mozna wykona¢ bez odlaczania od
zaciskow rozdzielnicy.
W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji, kabel nalezy odlaczyé i powtorzyé
pomiar.

1.15.7. Przedmiar i obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualne dodatkowe

ustalenia w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Szczegotowe przedmiary robot zalaczono do dokumentacji projektowe;.

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnicy $redniego napigcia: kpl.,

— dla rozdzielnicy pradu statego: kpl.,

— dla rozdzielnic potrzeb wilasnych: kpl.,

— dla zespotu prostownikowego kompaktowego: kpl.,
— dla tablicy licznikowej SN: kpl.,

- dla sitowni 220VDC: kpl.,

— dla potaczen kablowych: m.

1.15.8. Odbior robot i przekazanie podstacji do eksploatacji

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Ogolnej Specytikacji Techniczne;.
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1.15.8.1. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawng i techniczng dokumentacje powykonawcza,
przygotowywang zarowno przez wykonawcow jak i Inwestora.
Dokumentacje¢ prawna stanowig:
— oryginat dziennika budowy,
— o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem i warunkami
pozwolenia na budowg, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami,

protokoly badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbiorcéw czesciowych,
— pozwolenie na budowe¢ z ewentualnymi dokumentami ktore powstalty w czasie
wykonywania robot.

Techniczng dokumentacj¢ powykonawcza w szczegolnosci stanowia:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami,

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen obejmujaca protokoty préb
jako$ci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcoOw i dokumentacja techniczno-ruchowa
(DTR) lub w przypadku jej braku fabryczne instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne
aparatoéw i urzadzen,

- instrukcja eksploatacji podstacji

- oswiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzadzen i materiatlow ze §wiadectwami
jakos$ci, atestami itp.

- swiadectwa dopuszczania do stosowania w Polsce urzadzen importowanych.
instrukcja wspolpracy obejmujaca postanowienia dotyczace wspolpracy z Zakladem
Energetycznym w zwigzku z eksploatacja 1 obslugg urzadzen oraz wylaczeniami, tak
planowanymi jak i awaryjnymi na ciggach zasilajacych.

1.15.8.2 Odbior frontu roboét

Polega na przekazaniu grupie wykonujacej roboty elektryczne badz podwykonawcy:
- pomieszczenia podstacji,
- otwordéw montazowych i drzwi pod katem mozliwosci transportu,
- wnek 1 przepustow,
- -konstrukeji pod urzadzenia,
Przyjecie tych robot nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.
Komisja sktada si¢ z Kierownika robot, Wykonawcow, Inspektora nadzoru.

1.15.8.3. Odbior mi¢dzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny jest to odbidor zakonczonego etapu robdt majacy wplyw na
prawidlowo$¢ wykonania dalszych prac.

W podstacji odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- ustawienie zespotu prostownikowego,

- ustawienie (montaz) rozdzielnic SN i pradu statego,

- ustawienie szaf potrzeb wilasnych,

- ustawienie sitowni,
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- utozenie kabli, bednarki itp.,

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadza kierownik robdt z udzialem Inspektora Nadzoru
1 wykonawcow.

Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru z ewentualnymi uwagami i zaleceniami.

Wyniki odbioru nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

1.15.8.4 Odbiory czesciowe

W przypadku montazu urzadzen w podstacji moga mie¢ miejsce odbiory czesciowe. Wystepuje
to jedynie w przypadku gdy fragmenty robot (urzadzen) wykonuja podwykonawcy (obecnie
trudno to okres$li¢ poniewaz nie znamy potencjatu i mozliwosci wykonawcy).

O ile bylyby takie prace to sposob odbioru jak w p. 8.2 z tym ze do komisji odbioru nalezy
dodatkowo zaprosi¢ przedstawiciela przysztego uzytkownika podstac;ji.

1.15.8.5. Odbiér koncowy

Odbioru koncowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor nadzoru moze skorzysta¢ z opinii komisji zlozonej z rzeczoznawcow, Inwestora i
przedstawicieli uzytkownika.

Do odbioru nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

Przy dokonaniu odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych prac
z umowy, projektem z warunkami technicznymi wykonania, obowigzujacymi przepisami 1
Polskimi Normami.

Nalezy takze sprawdzi¢ jako$¢ wykonywanych robdt potwierdzong prébami pomontazowymi
jak réwniez wykonanie zalecen zawartych w protokotach prob 1 odbioréw.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,  przedstawicieli ~ wykonawcy  (ewentualnie  biur  projektow)

1 pozostate osoby biorace udzial w odbiorze.

Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone ewentualne
usterki oraz terminy ich usunigcia.

Decyzje o tym czy obiekt nadaje si¢ do eksploatacji powinna by¢ zawarta w protokole
1 wpisana do dziennika budowy.

1.15.8.6. Przekazanie podstacji do eksploatacji

Po dokonaniu odbiorow konicowych robot elektro-instalacyjnych urzadzen kierownik budowy
tej czesci zglasza zakonczenie robot kierownikowi wiodacemu, ktdry organizuje przekazanie
podstacji do eksploatacji.

1.15.9. Rozliczenie robot

1.15.9.1. Ogolne ustalenia

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
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Rozliczenie rob6t montazowych urzadzen -elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréow czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$é
tych robdt obliczana na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i ilo$ci robdt zaakceptowanych przez zamawiajacego.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniaja réwniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obsluge sprzgtu nie posiadajacego etatowej obstugi,
— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
— usunig¢cie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
— usunig¢cie pozostatodci, resztek i odpadéw materiatow w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,
— likwidacje stanowiska roboczego,
— proby i pomiary,
— inne prace wynikle podczas realizacji inwestycji zaakceptowane przez przedstawiciela
inwestora.
Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

1.15.10. Przepisy zwiazane

1.15.10.1. Normy

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90411:1994 Kable elektroenergetyczne aluminiowe o izolacji z polietylenu

usieciowanego i powtoce zewngtrznej z polwinitu na napigcie 12/20kV
PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
PN-E-05115:2002  Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV,
PN-EN 50110-1/2005 (U) Eksploatacja urzadzen elektrycznych
PN-EN 60076-1:2001 Transformatory. Wymagania ogolne.
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PN-K-92006:1998  Trakcja tramwajowa i trolejbusowa. Stacje prostownikowe. Wymagania
ogolne.

PN-K-92007:1998  Trakcja tramwajowa i trolejbusowa. Stacje prostownikowe. Badania
pomontazowe podstawowych urzadzen elektroenergetycznych.

PN-E-04700:1998  Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

Prenorma SEP z dn. 25 10.2001r. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-EN 60439-1:2003Rozdzielnie 1 sterownice niskonapigciowe-Cze$¢ I: Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-E-08501:1998  Urzadzenie elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldzialaniu czlowieka z
maszyng, oznaczenia i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji — Cz¢$¢ I: Definicje, zasady 1 reguly

PN-HD 60364-6:2007 Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Cz¢$¢ I: Sprawdzanie

PN-EN 60076-3:2002 Transformatory — cz¢$¢ 3; Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci
elektrycznej 1 zewngtrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.

1.15.10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 54 poz. 348 z p6zniejszymi
zmianami, ostatni tekst jednolity z 2006 r. Nr 89 poz. 625)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z podzniejszymi
zmianami, ostatni tekst jednolity z 2006r. Dz. U. Nr 156 poz. 1118)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 19.03.2003r. Nr 47 poz.401 z podzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80 poz. 912 z
pozniejszymi zmianami)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

Praca zbiorowa, Wydawnictwo Verlag Dashoefer.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1

rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia, zawierajacego dane, dotyczace bezpieczenstwa
pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108 poz. 953 z pdZniejszymi zmianami)
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ST-05A.16.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE PODSTACJI

1.16.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznych w budynku
podstacji prostownikowe;j trakcyjnej w Lublinie.

1.16.1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegotowa (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogag mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania bgda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.16.1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z:

- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

- montazem opraw, osprzetu urzadzen 1 odbiornikow energii elektrycznej wraz
z przygotowaniem podtoza 1 robotami towarzyszacymi,

- wykonywaniem uziemienia wewnatrz budynku podstacji.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materialdow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza
(w szczegblnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatow w sposob 1 w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.16.1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.16.1.5. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznych stanowia:

- projekt budowlany 1 wykonawczy

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

- dziennik budowy

- dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych

- dokumentacja powykonawcza

Montaz elementoéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji

projektowej 1 szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot

montazowych.

1.16.2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialdow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania 1 okreslenia wilasciwosci 1 wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

—spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

—przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

1.16.2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen -elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature¢ 1 urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

—dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

—wydatl deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

—oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,
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—-wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

—wydatl o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

1.16.2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

1.16.2.2.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia 1 powlok¢ ochronng.

Jako materialy przewodzace stosowaé miedz, liczba zyt: 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV; a przekroj zyt: 10mm2 .

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych
na linkach no$nych, a takze natynkowo; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/500, 450/750 V w zalezno$ci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodow moga wynosi¢ 1,5 do 6mm®,

Jako materialy przewodzace stosowaé miedz.

1.16.2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — dla ochrony izolacji przewodoéw przy przej$ciach
przez $cianki konstrukeji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgat¢zienia, tuleje, laczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych — zasada jest uzywanie materialdw o wytrzymalosci elektrycznej
powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od
+5 do +60°C, a ze wzglgdu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich 1 $rednich.. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ sztywne gladkie o $rednicy U 20 i
karbowane gietkie o srednicy [J 20 1 32mm.
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1.16.2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przekrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw 1 w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe, stuzag do montazu gniazd i lacznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne. Wykonane sg z materialow o
wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych Iub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszk¢ gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Ze
wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe i podtynkowe. W zalezno$ci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka
sprzetowa [1 60 mm, rozgalezna lub przelotowa [1 70 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa
dla przewodow o przekroju zyty do 6mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
facznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca
»pazurkow” i/lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podlaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i
przylaczanie przewodowdo instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; sa to oznaczniki
przewodow, diawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

1.16.2.2.4. Sprzet instalacyjny

L.aczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji natynkowych
- Laczniki  natynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania
bezposredniego na podiozu za pomocg wkretow lub przyklejane.
— Zaciski do taczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5mm?.
— Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych lub nie
podtrzymujacych ptomienia.
— Podstawowe dane techniczne:
napigcie znamionowe: 250V; S0Hz,
prad znamionowy: do 16A,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym; minimum IP 44.
1.16.2.2.5. Gniazda wtykowe



147

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach natynkowych:

— gniazda natynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podlozu za pomoca
wkretow lub przyklejane.

Gniazda 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w tym do
podlaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do podlaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialdow niepalnych lub nie podtrzymujacych
plomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,

prad znamionowy; 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 32A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

1.16.2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie projektu o$wietlenia.
Oprawy o$wietleniowe nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia, warunkow $rodowiskowych 1 klasy ochronnosci
przed porazeniem.
Wypusty sufitowe 1 S$cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy
od 1,5mm?2, a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V.
W instalacji ze wzgledu na rodzaj zrodta §wiatla 1 ochrony przed dotknigciem czg$ci opraw
bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem si¢ ciat statych i wody oprawy
oswietleniowe dzielg si¢ na:

do zaréwek IP55,

do lamp fluorescencyjnych (swietlowek) IP53, IP65.

1.16.2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet do instalacji:
alarmowej (centrala alarmowa z manipulatorem, czujki, sygnalizatory ostrzegawcze),
ogrzewania (ogrzewacze),
wentylacji (wentylatory 1 przepustnice).

uziomowa w budynku podstacji (bednarka stalowa ocynkowana, ztagcza kontrolne)
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1.16.2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— sa zgodne z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— s3 wlasciwie oznakowane 1 opakowane,

— spetniajg wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow roéwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
Wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow 1 materialow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

1.16.2.4. Warunki przechowywania materialdéw do montazu instalacji elektrycznej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta orazwymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnosci kable 1 przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia
kontroli parametréw (ciagltos¢ zyl, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet, oprawy o$wietleniowe i czujki (instalacja alarmowa), ogrzewacze,
wentylatory wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

1.16.3. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru

1.16.4. Wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
Podczas transportu materiatow na obiekt nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzié¢
materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajagce wykonywanie transportu
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wynoszg dla bebnow: -15° - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia
izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

1.16.5. Wymagania dotyczace wykonania robot

1.16.5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacija techniczng 1
umow3g oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow 1 jakos¢ wykonywanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.16.5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie pokryw wilazéw w podlodze, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwiacych lub wspornikow,
wieszakow,

— montaz na gotowym podiozu elementow osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

— wykonanie wewngtrznej magistrali uziemiajacej ptaskownikiem stalowym ocynkowanym
wedlug planu instalacji 1 przylaczenie cze$ci przewodzacych urzadzen elektroenerge-
tycznych i innych podlegajacych uziemieniu,

— polaczenie magistrali uziemienia wewnetrznego z uziemieniem zewng¢trznym poprzez
zkacza kontrolne

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek Iub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sa w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450
— laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez

kielichowanie),
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— koniec rury powinien wchodzi¢ osrodka puszki na gltgbokos¢ do Smm,

— Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

— roboty o charakterze og6lnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: naprawa
$cian 1 stropdw po przekuciach 1 osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

1.16.5.3. Montaz opraw oS$wietleniowych, czujek alarmowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji nalezy montowa¢ w koncowej fazie robot, aby uniknaé
niepotrzebnych zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego
na $cianach.

Czujki alarmowe dualne przystosowane sa do montazu wewnatrz pomieszczen. Mozna je
mocowac¢ bezposrednio do $ciany lub na dolagczonym uchwycie. Przed zamontowaniem
obudowy nalezy wyjac plytke z elektroniky i wylamaé odpowiednie przepusty pod wkrety
i kabel w tylnej czes$ci obudowy.

Potgczenia centralki alarmowej z urzadzeniami peryferyjnymi zostang wykona¢ kablami
telekomunikacyjnymi ekranowanymi z powtloka nierozprzestrzeniajaca plomienia. Kable
nalezy uktada¢ na tynku, a po uloZeniu osloni¢ kanatami instalacyjnymi. Do potaczen zyt
kabli w puszkach stosowac ztaczki instalacyjne

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ polaczen.
Przewody zasilajace powinny by¢ przytaczone do zaciskéw przylaczeniowych oprawy.
Zrodta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiornikow 1-fazowych.

Instalacje ogrzewania poprowadzi¢ w listwach kablowych pod podloga podestowa,
a nastgpnie wprowadzi¢ pod sufit i pod stropem.

Przed zamontowaniem ogrzewaczy w pomieszczeniu nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie
1 prawidlowos¢ potaczen.

Ogrzewacze nalezy montowa¢ do sufitu w sposob trwaly np. przy pomocy dwoch sztuk
standardowych uchwytow. Minimalna wysoko$¢ montowania wynosi 180cm.
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Puszka przytaczeniowa ma u goéry dwa przejscia na przewody zasilajace @19 ktore
umozliwiajg zasilanie wielu grzejnikow jednym przewodem.

Mocowanie gniazd wtykowych powinno zapewnia¢ niezb¢dng wytrzymalo$¢ na wyciaganie
wtyczki 1 gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wyltaczniki nalezy instalowa¢é w sposoéb nie kolidujacy

Z wyposazeniem pomieszczenia.

Potozenie wyltacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje be¢daca
kombinacjg barwy zielonej i zotte;j.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji 1 schematami.

1.16.5.4. Instalacja polaczen wyrownawczych

Dla wuziemienia urzadzen i1 przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potagczen wyrownawczych. Instalacja ta sklada si¢ z
potaczenia wyrownawczego: gldwnego (glowna szyna wyrdOwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czg$ci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewodd wyrownawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gldéwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne
z cze$Sciami przewodzacymi innych instalacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podlaczy¢ przewodzace elementy konstrukcji budynku oraz
innych instalacji do niego wprowadzonych.

1.16.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Ogoélnej Specyfikacji
Techniczne;j.

1.16.6.1. Sprawdzenia odbiorcze

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kabli 1 przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli 1 przewoddéw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialow,



152

— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
— sprawdzenie rOwnomiernosci obcigzenia faz,
— poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektryczne;j
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektryczne;,
— poprawnos$ci zamontowania 1 dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— natezenie o$wietlenia po zdemontowaniu opraw oswietleniowych,
— poprawnosci funkcjonowania instalacji alarmowej 1 ppoz,
— pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz SOMQ. Rezystancja izolacji
poszczegbdlnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.

1.16.6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajagce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetiajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca
zasadniczego wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielkos¢
potracen za obnizong jako$¢.

1.16.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla tablicy o$§wietleniowej: kpl,

— dla tablicy wentylacji i ogrzewania i: kpl,

— dla opraw o$wietleniowych: szt.,

— dla osprzetu instalacyjnego: szt.,

— dla osprzetu grzewczego: szt.,

= dla przewodow 1 listew: m,

— dla instalacji alarmowe;j: szt.,

— dla instalacji uziemiajacej wewngtrznej: m.
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1.16.8. Sposob odbioru robot

1.16.8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;.
1.16.8.1.1. Odbiér mi¢dzyoperacyjny

Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.

— Przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodoéw, lacznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, czujek alarmowych, urzadzen i1 odbiornikow energii elektrycznej oraz
innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie wentylacji.

1.16.8.1.2. Odbior czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

1.16.8.1.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci instalacji elektrycznych w uzytkowanie.
Odbior koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich zakresu (ilo$ci), jako$ci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.
Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikdéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot
— szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot
— dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i1 powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw 1 wyrobow budowlanych
— karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentow dotyczace zastosowanych
materialow
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W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ przedlozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w SST, poréwnaé je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;.
Roboty instalacji elektrycznych powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty s3 kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badah byt negatywny roboty instalacji elektrycznych nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:
— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé¢ niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznej 1 przedstawi¢ je ponownie do odbioru,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika 1 trwaloséci
instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego
z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,
— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usunigcia wadliwie wykonanych robot, wykona¢ je ponownie i powtdrnie
zglosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreSlone w normach
PN-EN 62305-3:2009, PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
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1.16.9. Podstawa rozliczenia robot
1.16.9.1. Zasady rozliczenia i platnoSci

Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Ogolnej Specyfikacji
Techniczne;j.

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcag nastgpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe¢ rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczana na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatoéw, narzedzi i sprzetu,

— obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é¢
wystepuje),

— usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdlowej,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— proby i pomiary,

— inne prace wynikle podczas realizacji inwestycji zaakceptowane przez przedstawiciela
inwestora.

Przy rozliczaniu robdt wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
platnosci.

odcinek 5at.7




1.16.10. Przepisy zwiazane

1.16.10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000
PN-HD 60364-4-41:2007

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-HD 60364-5-51:2006

PN-IEC 60364-5-52:2002
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem prze-
tezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 5-51:
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i mon

taz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-HD 60364-6:2008

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2007

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dhlugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

1 sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

Opaski przewodow do instalacji elektrycznych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napigcia. Cz¢$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
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PN-EN 60670-1:2007 Puszki 1 obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do statych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i prze-
wody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzgt  elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i1 podobnych. Czes$¢ 1:
Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenerge-
tycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

Az1:2000 elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne 1 ptytki
odgalezne na napiecie do 750V do przewodéw o przekrojach
do 50mm?*. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
Az1:1999 odgatezne na napigcie do 750V do przewodow o
przekrojach do 50mm?* Wymagania i badania. (Zmiana Azl)

PN-E-05029:1990 Kod do oznaczania barw.

1.16.10.2. Ustawy

1.16.10.3.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92,
poz. 881 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami, ostatni tekst jednolity z 2006r. Dz. U. Nr 156 poz. 1118).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania

1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z
pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki
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uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

1.16.10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty
Instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
Instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2003r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.
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ST-05A.06.00 ROBOTY ZELBETOWE I BETONOWE

- Czes¢ ogolna
3.1.1. Nazwa i adres obiektu
Budowa trakcji trolejbusowej, modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli trolejbusowej
przy ul. Choiny w Lublinie.
Roboty zZelbetowe i betonowe.

1.6.1.2. Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betonowych i zelbetowych.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie rob6t betonowych i zelbetowych niezbednych do przeprowadzenia inwestycji.
W zakres tych robét wchodza:

1.11.11. Przygotowanie i montaz zbrojenia prgtami okraglymi gtadkimi ze stali A-I

1.11.12. Przygotowanie 1 montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali
B500SP

1.11.13. Roboty betonowe

1.6.1.3. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi wymaganiach og6lnych.
1. Wymagania szczegolowe dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych
Podstawowe materiaty do wykonania robot to:

1.6.2.1. Stal zbrojeniowa:

1.11.14. Stal zbrojeniowa Al St3SX-b o wlasciwosciach wg PN-89/H-84023.06
charakterystyczna granica plastycznosci fx=240 MPa
wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozcigganie  f,=320 MPa
1.11.15. Stal zbrojeniowa B500SP o wiasciwosciach wg ~ PN-H-93220:2006
charakterystyczna granica plastycznosci fu= min 500 MPa
wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie  fy= min 575 MPa
1.11.16. Kazdy dostarczony na budowe krag czy wiazka stali musi by¢ zaopatrzony w atest
zawierajacy:
- Znak wytworcy,
- Srednice nominalna,
- Gatunek stali,
- Numer wyrobu lub partii,
- Znak obrébki cieplnej.
1.11.17. Magazynowanie stali zbrojeniowe;.
Nalezy dazy¢, aby stal byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
1.11.18. Transport stali zbrojeniowe;j
Przewozenie stali powinno odbywaé si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami
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1.6.2.2. Beton zwykly wg PN-EN 206-1 i PN-B/06250:

1.11.19. C8/10 podktadowy
1.11.20. C16/20. Klasa ekspozycji XC2 (dla fundamentow), XC1 dla pozostatych.

Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna wg PN-EN 206-1

oznaczona na probkach walcowych fok =16 MPa

Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna wg PN-EN 206-1

oznaczona na probkach sze§ciennych fox cve=20 MPa

Betony o konsystencji gestoplastyczne;.

2. Wymagania szczegélowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych
Ogolne warunki uzycia sprz¢tu podano w p.3 czgsci ogolnej specyfikacji.
Podstawowy sprzet to:

1.11.21. Pompa do betonu

1.11.22. Wibratory pograzalne,
1.11.23. Deskowania drewniane,
1.11.24. Prosciarka do stali w kregach,
1.11.25. Nozyce mechaniczne,
1.11.26. Giegtarka mechaniczna

Planowany do uzycia sprzet nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

3. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Ogodlne warunki uzycia sprzetu transportowego podano w p.1.4 czesci ogdlnej

specyfikacji. Do transportu mozna uzy¢:

2.2.2. Samochody do transportu mieszanki betonowej,

2.2.3. Samochody cig¢zarowe dluzycowe,

Przewozony tadunek nalezy zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Ewentualne uzycie sprzetu
specjalistycznego nalezy uzgodnié¢ z Inspektorem Nadzoru.

4. Wymagania szczegélowe wykonania robot budowlanych.

Ogolne  warunki wykonania robot podano w  specyfikacji technicznej wykonywania
i odbioru rob6t — czgé¢ ogdlna.

1. Charakterystyka robot.

Roboty betonowe wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjg Techniczng. W zakres
opisywanych robot wchodza m. in.: przygotowanie i montaz zbrojenia, dostarczenie mieszanki betonowej, utozenie
i pielegnacja mieszanki, rozbiorka szalunkow i deskowan, wykonanie podktadow wyréwnawczych i ochronnych.

Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz 1 odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/S-10042, a klasy i gatunki winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi

1 odpowiada¢ klasom betonu.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i blota.

Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocong nalezy
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do
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catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy,
mlotkéw, prostowarek 1 wyciggarek.

Cigcie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety
ucina si¢ z doktadnoscig do 1cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i normg PN-91/S-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o Srednicy d< 12mm. Prety o
srednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing
wynosi 10d.

2. Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia elementow nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu
wg naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wlasciwej grubos$ci otulenia pretow
nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowe;.
Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie podkiadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkiadek
plastikowych lub pierScieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane
podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

3. Warunki atmosferyczne podczas betonowania
Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci betonu.

4. Sklad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, ogoélnie stosowanych metod projektowania skladu betonu oraz
laboratoryjnych badan probek. Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony
metoda obliczeniowo-do§wiadczalng biorgc pod uwage wlasciwosci:

1.11.27. Przeznaczenie betonu (wymiary konstrukcji),

1.11.28. Klasa wytrzymatos$ciowa,

1.11.29. Klasa konsystenc;i,

1.11.30. Urabialno$ci mieszanki betonowej,

1.11.31. Warunki pielggnacji,

1.11.32. Warunki uzytkowania,

1.11.33. Klasa ekspozycji,
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1.11.34. Szczelnosci,
w ujeciu normy PN-EN 206-1.
5. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowa $rodkiem
antyadhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wlasciwosci grubosci otulin dzigki
odpowiednim przektadkom dystansowym.

6. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg 30-40cm, na calej powierzchni i
nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,5m. Dobor metody zageszczania jak i rodzaj wibratorow
uzalezniony jest od rodzaju konstrukeji
i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposdb zaggszczania masy betonowej przy pomocy wibratorow
weglebnych: zanurza¢ je 10-15 cm w warstwie uprzednio ulozonej, pionowo w odstgpach 40-50cm. Nastgpna
warstwe betonu ukladaé przed rozpoczgciem wigzania warstwy nizszej, usuwajac wode z powierzchni warstwy
WYyZSzej.

Szalunki nieodksztalcalne oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gladka
powierzchni¢ betonu bez rakow, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawarto$ci zaczynu
cementowego. Wewngtrzne powierzchnie
szalunkow powlekaé srodkami antyadhezyjnymi, dzigki ktorym utatwione jest
rozszalowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre kanty, oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jest
gladka.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obciazeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i zabrudzeniem. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych
elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany
i akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Betonowac¢ odcinkami nie wigkszymi niz 15m odstgpami 1,0m do pozniejszego zabetonowania.

7. Rozbiorka szalunkow i deskowan

Calkowita rozbiorka szalunkow i rusztowan moze nastgpi¢ po uzyskaniu wymaganej wytrzymatosci betonu



8. Beton podkladowy, wyréwnawczy i beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyrownawcze i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i zachowaniem nastepujacych wymagan:

1.11.35. Powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ czyste, réwne i odpylone.
Peknigcia o szerokosci ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym,
1.11.36. Podklady pod izolacje trwate i nieodksztalcalne, wytrzymato$¢ na S$ciskanie
>9MPa,
9. Opis robot projektowanych

Fundamenty
Posadowienie bezposrednie- w formie taw fundamentowych z betonu C16/20 zbrojonych podiuznie

pretami ze stali BSOOSP i AI St3sx-b. Wysoko$¢ taw 40cm, podlewka pod fundamentem z betonu C8/10 gr. 10cm.
Do stropu warstwy nos$nej wykona¢ podlewke z chudego betonu.

Sciany fundamentowe gr.30cm, monolityczne z betonu C16/20. przepusty na wejscia przewodow
elektrycznych osadzi¢ wg. rysunkow architektonicznych.

Sciany fundamentowe gr. 30cm pod zespot prostownikowy kompaktowy wykonaé jako monolityczne,
zelbetowe z betonu C16/20. Na wierzchu osadzi¢ marki z [ 120.

Konstrukcja nadziemia
Stropodach — ptyta gr. 15cm, monolityczna zelbetowa wykonana z betonu C16/20, zbrojona krzyzowo

pretami ze stali BSOOSP.
Nadproza — wylewane zelbetowe i systemowe Porotherm
Wience — monolityczne zelbetowe
Daszki nad wejsciem — monolityczne zelbetowe

5. Kontrola, badania i odbiér wyrobow i robot budowlanych
Zasady kontroli jako$ci podano w pkt. 1.6.

Kontrola jako$ci materiatow:

1.11.37. Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢é wymaganiom
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ $wiadectwa
jakosci producentow 1 uzyskac aprobate Inspektora Nadzoru.

Kontrola jako$ci wykonanych robot:

1.11.38. Kontrola jakos$ci wykonanych robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Kontroli jakosci podlega wykonanie: szalunkéw, zbrojenia, osadzenia przejs¢
dla instalacji, betonowania, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w pkt. 1.7.

Elementy 1 konstrukcje betonowe i Zelbetowe, dla ktorych naktady zostaty ustalone na 1
m’ betonu w konstrukcji oblicza si¢ w metrach szeSciennych objetosci bryt
geometrycznych poszczegolnych elementéw. Od tak obliczeniowej objetosci nie potraca
sie¢ otworow, wnek lub gniazd o kubaturze mniejszej niz 0,1m?® kazde, oraz kubatury
sfazowan o szerokosci skosu do 15cm.

Zbrojenie konstrukcji oblicza si¢ w tonach wg masy teoretycznej na podstawie
dokumentacji (rysunki robocze lub zestawienia stali do zbrojenia betonu).



1.6.8. Odbioér robét budowlanych

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru wg zasad ujetych w p. 1.8 cze$ci ogdlnej specyfikacji
techniczne;j.

Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych monolitycznych powinny dotyczy¢:

1.11.39. Materiatéw — badanie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow
w Dzienniku budowy, zaswiadczen producentdow o jakoSci materialdw 1 innych
dokumentow  stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow 2z wymaganiami
dokumentacji technicznej oraz normami panstwowymi lub $wiadectwami ITB

dopuszczajacymi dany materiat do stosowania w budownictwie.

Kontrola wykonania i jako$ci betonu powinna dotyczy¢: jakosci sktadnikéw betonu, procesu
wykonywania betonu, jakosci mieszanki betonowej, wytrzymatosci betonu na $ciskanie, nasigkliwosci i
mrozoodpornosci, przepuszczalnosci wody przez beton.

1.11.40. Badanie zbrojenia powinno obejmowac: sprawdzenie wymiardw pretow, ich
potozenie, miejsc skrzyzowan pregtdw oraz stabilizacji pretdéw zbrojenia zapobiegajacej
ich przesunieciu w czasie betonowania. Zewn¢trzne ogledziny potaczen spawanych
z ewentualnym zbadaniem ich wytrzymatosci w liczbie 1,0 — 0,5 % odchytki wymiarowe

utozonego zbrojenia nie powinny by¢ wieksze od dopuszczalnych.
Z odbioru zbrojenia powinien by¢ sporzadzony protokot dopuszczajacy do betonowania.
Niezaleznie od powyzszych badan powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

1.11.41. Prawidtowo$¢ potozenia budowli w planie,
1.11.42. Prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementdw,
1.11.43. Jako$¢ betonu pod wzgledem zageszczania, jednolito$ci struktury, widocznych
wad
1 uszkodzen (np. raki, rysy),
1.11.44. Gladkos¢ powierzchni,
1.11.45. Prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia — zbrojenie nie moze by¢ odstonigte.

1.6.9. Podstawa platnosci
Zasady ptatnosci podano w czg¢$ci ogolnej pkt. 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

1.11.46. roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania
obiektow i ich glownych elementow,

1.11.47. zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

1.11.48. wykonanie prefabrykatow elementow zbrojenia,

1.11.49. wykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowan, pomostéw roboczych, stemplowan,

1.11.50. wykonanie warstw ochronnych i podktadowych,

1.11.51. wykonanie przej$¢ przez $ciany dla instalacji,

1.11.52. wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiarow,

1.11.53. pobieranie normalnych prob betonu, ich przechowywanie w warunkach
zblizonych do betonu w konstrukcji i okreslenie badanej wytrzymatosci,

1.11.54. pielegnacje betonu ulozonego w konstrukcji w zaleznoSci od warunkow
atmosferycznych,

1.11.55. prace porzadkowe.



1.6.10.Dokumenty odniesienia

PN-63/B-06251
PN-EN 206-1
PN-/B-06250

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1. Beton — czg$¢ 1. Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-89/H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania — stal do zbrojenia betonu.
PN-89/H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania — stal do zbrojenia

betonu.

PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998

Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie — dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.
PN-ISO 6935-2/Ak:1999Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane - dodatkowe

wymagania stosowane w kraju.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku. (z pézniejszymi zmianami).

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci. (z pdzniejszymi zmianami).
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania probek, badanie i

PN-EN 12620+A1:2008

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

BN-70/8933-03
PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-82/B-02004
PN-82/B-02010
PN-77/B-02011
PN-86/B-2014

PN-86/B-02015
PN-90/B-03000
PN-76/B-03001
PN-81/B-03020

PN-ISO 1803:2001

PN-ISO 3443-1+8:1994

Podbudowa z chudego betonu.
Obcigzenia budowli.
Obciazenia state.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenia pojazdami.
Obciazenie $niegiem.
Obcigzenie wiatrem.
Obcigzenie gruntem.
Obciazenie temperaturg.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Konstrukcje 1 podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1
projektowanie.
Budownictwo - Tolerancja — Wyrazanie doktadno$ci wymiarowej —
Zasady 1 terminologia.

Tolerancja w budownictwie.

PN-B-01810:1986 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Wtasnosci ochronne

betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

PN-EN 12390:2001 Badania betonu



PN —EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach — cze$¢ 2. Badania nieniszczace.
Oznaczenie liczby odbicia.

PN —EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — cze$¢ 2. Badania
nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. — Domieszki do betonu. —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-2:2002/A1:2004 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. — Domieszki do
betonu. — Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie.

PN-EN 12350-(1-7):2001 Badanie mieszanki betonowe;.
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