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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz, 51, Sygnalizacje §wietine w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

A.

Spis tresci:

CZESC OPISOWA

prawe

ORI

[

L B.

Tom. 02, Czesé elektryczna

6. 2. Zasilanie, osprzet, okablowanie i petle
6.2.1. Dana ogdlne

6.2.1.1. Podstawa opracowania :

6.2.1.2 Cel opracowania :

6.2.1.3. Materialy wyjsciowe :

6.2.1.4. Zakres opracowania czeéci dot. osprzetu, okablowania i petli
6.2.1.5. Lokalizacja skrzyzowari

6.2.2. Sygnalizacja §wietlna

6.2.2.1. ZaloZzenia ogdlne

6.2.2.2. Charakterystyka rozwiazania projektowanego:
6.2.2.3. Zasilanie.

6.2.2.4. Ziacze kablowo — pomiarowa (ZKP).

6.2.2.5. Zabezpieczenia .

6.2.2.5.1. Ochrona przed przepieciami .

6.2.2.5.2. Zabezpieczenia , ochrona przed porazeniem elektrycznym .
6.2.2.5.3 Obliczenia

6.2.2.5.3.1. Obliczenia dia skrz. S1

6.2.2.7. Ukladanie kabli .

6.2.2.8. Petle indukcyjne.

6.2.2.9. Osprzet sygnalizacyjny .

6.2.2.10. Urzadzenia obce / w zakresie sygnalizacji/ .
6.2.2.11. Ochrona przed korozjg, .

6.2.2.12. Fundamenty — wytyczne ogdlne.

6.2.2.13. Maszty .

6.2.2.14. Dementaz, rozbiérki 1 odtworzenie nawierzchni .

6.2.3. Uwagi ogdlne.
6.2.4. Kontrola jakosci .
6.2.5. Zestawienie materiafdéw zasilania + tabela montazowa .

Przylacza energetyczne

6. 3. Rozszycie kabli

CZESC FORMALNQ PRAWNA

1. Spis uprawnien i zas§wiadczent o przynaleznosci do izby inZynieréw budownictwa.

2. Spis norm i wytycznych.

C.

CZESC GRAFICZNA
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Opis techniczny
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. §1. Sygnalizacje §wietlne w ciggu ul. Metgiewska - Metalurgiczna

Oswiadczenie

Niniejszym  oSwiadczamy, Ze projekt wykonawczy zostal sporzadzony zgodnie
z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Opracowanie stanowi komplet dokumentacji pod wzglgdem celu, ktéremu ma shuzyé.
W przypadku powstania watpliwosci, czy niejasno$ci nalezy zwrécié sie do  autoréw
dokumentacji o dodatkowe informacje lub wyjasnienia.

Podpis projektanta czgdci ruchowe;j

= Katowice, dnia listopad 2011 . o
/ rewizja 25.05.2012 / Podpis projektanta zasilania
czgsc elektryczna
‘ KRZYSZTOF N
JJJJJ Umgbr ing g m%%AK
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Opis techniczny
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny

Poz. 81. Sygnalizacje §wietlne w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje §wietlne w ciagu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

6. 2. ZASILANIE, OSPRZET, CKABLOWANIE [ PETLE
6.2.1. Dana ogéine

6.2.1.1. Podstawa opracowania :

Umowa nr 463/IN/CP/J/2008 r. zawarta migdzy Gmina Miasto Lublin, ul. Plac Wiadystawa f.okietkal, 20-
050 Lublin, a firma Mosty Katowice Sp. z 0.0., ul. Rolna 12, 40-555 Katowice,

6.2.1.2 Cel opracowania :

Opracowanie projektu budowlanego — wykonawczego na budowe sygnalizacji swietinych na przebudowywanym
odcinku ul. Melgiewskiej — Metalurgicznej w zwiqzku z projektowang budowq drogi dojazdowej do obwodnicy
Lublina — na przedfuzeniu ul. Melgiewskiej w kierunku wezla drogowego ,, Metgiew”.

Poz. 01, Sygnalizacia na skrz. 81
Tom. 02. Czesé Elektryczna

6.2.1.3. Materialy wyjSciowe :

— zaktualizowany podkiad mapowy,

— projekt przebudowy skrzyzowania,

— uzgodnienie ZUDP ,

— obowigzujace normy i przepisy,

~ dokumentacja istniejacej sygnalizacji — schemat obecnego zasilania,

- warunki zasilania nr 43998 440864 wydane przez PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0

- wytyczne techniczne zamieszczone w wymogach do projektu budowy sygnalizacji syg. s$wietlne] w
ul. Melgiewskiej

6.2.1.4. Zakres opracowania czeSci dot. osprzetu, okablowania i petli

¢ opracowanie projektu budowlano - wykonawczego budowy sygnalizacji $wietlnych akomodacyjnych na
n/w a wezeéniej opisanych skrzyzowaniach w ciagu ul. Melgiewskiej w zwiazku z przebudows ukiadu
drogowego w tym rejonie miasta w zakresie
- projekto przylaczy wraz z zlaczem kablowo — pomiarowym ( oddzielne zasilanie dla kazdej sygnalizacji
Swietlnej )
- proj. zabezpieczenia zalicznikowego, oraz kabla zasilajacego na odcinku od proj. ZKP do sterownikéw.

- lokalizacji nowego : sterownika, konstrukcji wsporczych sygnalizatoréw oraz rozprowadzenia nowej
sieci kablowe] sterowniczej i detekcji,

- projekt trasy kanalizacji kablowej,

- projektu zasilania ( po stronie odbiorcy ) wraz z obliczeniami 1 wyposazeniem sterownika w
zabezpieczenia projektowanej sygnalizacji i kamer detekcji pojazddw ,

- wyiycznych konstrukcyjnych dla posadowienia szafy sterownicrej, masztu MS, wysiegnika MSW,
bramy MSB oraz wytyczne dla petli indukeyjnych i wirtuvalnych,

- rozszycie kabli sterowniczych ( lista polaczen ) 1 detekeji pojazddw oraz pieszych,

6.2.1.5. Lokalizacja skrzyiowari

Polozenie skrzyzowan objgtych sygnalizacja przedsltawiono na planszy :

- 8-01-01 - skrz. Melgiewskiej w rej. dz. Nr 17/15 dojazd do terendw przemystowych

M 0 S TY Drogi dojazdowe do obwodnicy miasta Lublin - Str.
f przediuzenie ulicy Melgiewskiej w kierunku wezla drogowego "Melgiew" 7
i KATOWICE w ciagu drég ckspresowych S12, 817, 819




PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje §wietlne w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

6.2.2. Sygnalizacja Swieflna

6.2.2.1. ZaloZenia ogdlne

- napigcie sieci zasilajacej - 230/400V;50 Hz,

- system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem - szybkie wylaczenie zasilania; wylacznik
réznicowo-pradowy IR = 30 mA

- zasilanie :

- syg, 8-01 - kablowe z proj. ZK-1+P usytuowanego przy ul Melgiewskiej a zasilanego kablem YAKY
4x35mm z pola nr 4 rozdzielni niskiego napiecia stacji transformatorowej K-1043 ul. Melgiewska 16b (
Dz. 17/51, zgodnie z uzgodnieniem, na szkicu },

- sie€ zasilajaca nN pracunje w ukladzie : TT
- sie¢ odbiorcza pracuje w ukladzie : TT
- pomiar energii licznikiem 3-fazowym
- moc szezytowa projektowanych sygnalizacji
- syg. 8-01 - wynosi = 0,72 kW syg + 3x0,05 kW kamery + 2x0,075 switch + 0,03 wideoserwer = 1,05 kW,
- kabel zasilajgcy na odcinku ZKP — Sterownik :
- syg. S1 - typu YKYzZo 3 X 6 mm?2
- zabezpieczenie giéwne przedlicznikowe w 8ZP - 20 A
- zabezpieczenie dodatkowe zalicznikowe w Sterowniku - 16A
- migjsce przylaczenia —
- syg, $-01 — pole nr 4 rozdzielni niskiego napigcia stacji transformatorowej K-1043 ul. Melgiewska 16b (
zgodnie z uzgodnieniem )

- miejsce dostarczenia energii — zaciski na listwie zaciskowej za ukiadem pomiarowo rozliczeniowym w
kierunku instalacji odbiorcy,

- granica wlasnosci - zaciski na listwie zaciskowej w kierunku instalacji odbiorcy,

6.2.2.2. Charakterystyka rozwiqzania projektowanego:

Objeta niniejszym projektem inwestycja zwiazana jest z przebudowa ukladu drogowego, ktdra skutkuje
koniecznoscia dostosowania projektowanej sygnalizacji do nowej geometrii skrzyzowania i projektowane;
organizacji. i

Sygnalizacje zaprojektowano z wykorzystaniem urzadzen typowych dostgpnych na rynku i spetmajacych
odpowiednie dla nich normy i wytyczne branzowe a w szczegélno$cl wymagania okreslone w ,.Szczegdlowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz warunki ich umieszczania na drogach”

6.2.2.3. Zasilanie.

Przedmiotowe sygnalizacje §wietlne zasjlane beda kablem :

- syg. S-01 — poprzez wykonanie potaczenia kablem z proj. ZK-1+P usytuowanego przy ul Metgiewskiej a
zasilanego kablem YAKY 4x35mm 2z pola rezerwowego rozdzielni niskiego napigeia  stacji
transformatorowej K-1043 ul. Matgiewska 16b ( usytuowanej w stacji za budynkiem firmy DOM-SYSTEM,
zgodnie ze wskazaniem na planszy PGE Dystrybucja LUBZEL )

poprzez ustawione zigcze i szafke pomiarows (ZK-1+P) wyposazona w zabezpieczenie przedlicznikowe, oraz
licznik rozliczeniowy energii elekirycznej.

Lokalizacje #rédia oraz lokalizacje ztacz kablowo — pomiarowych na roboczo uzgodniono z PGE Dysirybucja
LUBZEL Sp. z.0.0 oraz dodatkowo w przypadku syg. 83 z projektantem branzy elektroenergetycznej w zwiazku z
projektowang przebudows stacji transformatorowej K-259.

W celu wykonania zasilania projektowanych sygnalizacji ze wskazanych rozdzielni nN nalezy :

dla sygnalizacji na skrz. S1:

- wyprowadzi€ z pola nr 4 rozdzielni niskiego napiecia stacji transformatorowej K-1043 kabel ziemny typ. YAKY
4x35mm’ , poprowadzony bezposrednio w wykopie ( pod jezdnia lub wjazdami w rurach ochronnych ) do miejsca
ustawienia projektowanego ztacza ZK-1+P wraz z podiaczeniem do zaciskéw ZK,

- w miejscach kolizji poprzecznej z istniejgcym uzbrojeniem na proj. kablu nalezy zatozy¢ dwudzielne rury
ochronne,

Sir Drogi dojazdowe do obwodnicy miasta Lublin -
3 ) przedluzenie ulicy Melgiewskiej w kierunka wezla drogowego "Metgiew™ KATOWICE
w ciggu drog ekspresowych 812, 8§17, 819
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje §wietine w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

- nastepnie kable zasypaé w wykopie, ukladajac nad nimi ta$my sygnalizacyjne koloru niebieskiego,

Od zlacza kablowo-pomiarowego ZK-1+P zasilanie 2-ma fazami { podstawowe 1 rezerwowe ) sterownika
sygnalizacji wykonaé projektowanym kabel typ. YKYzo 3x6 mm” ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ), ktéry
nalezy poprowadzi¢ w kanatach kablowych i fundamentach szafki ZK-1+P i Sterownika

Wejécie kabla do rury ochronnej nalezy uszczelnié 5 cm warstwa welny mineralnej 1 2 cm warstwa masy
niepaloej f-my HILTI” lub odpowiednim diawikiem uszczelniajacym, zapewniajacym szczelno$¢ przed
przedostawaniem sie do rury ochronnej wody opadowej.

Uziemienie Sterownika nalezy wykonaé uziomem ,typ. GALMAR ipolaczyé z listwa PE sterownika
przewodem Dy 10 mm?® . Uziemienie sterownika nalezy polaczy¢ z projektowang instalacja uziemieri ochronnych
wykonana tasma FeZn 25x4mm ukiadana w wykopie obok rur projektowanej kanalizacji kablowej, a pod jezdniami
w dodatkowej rurze projektowanej kanalizacji kablowe;.

Catos¢ prac wykonaé wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400,. Odlegiosci poziome i pionowe zachowac zgodnie z
obowigzujacymi normami

6.2.2.4. Zlqcze kablowo — pomiarowa (ZKP).

Zasilanie sterownika sygnalizacji §wietlnej odbywaé si¢ bedzie z projektowanego zlacza kablowo —
pomiarowego { ZKP ), wolnostojacego z fundamentem o stopniu ochrony [P-44 wykonanego z tworzywa
termoutwardzalnego, lakierowanego, koloru szarego. Drzwiczki szafki wolnostojacej nalezy przystosowaé do
zamkniecia wkiadka z kluczem stosowanym przez dostawce energii elektrycznej { Wkiadka , MASTER-KEY ),

Zestaw powinien spetnia¢ warunek II Klasy ochronnosci

Ponadto uktad pomiarowy energii elektrycznej jak i system pomiarowy powinny spetnia¢ warunki podane w pkt. 4
warunkow przylgczeniowych.

Projektowany zestaw zlaczowo - pomiarowy wyposazony bedzie :

— zabezpieczenie przedlicznikowe — wylacznik nadmiarowo - pradowy , 3-fazowy, o wartofci 20A z
wyzwalaczami samoczynnymi,

— tablicg licznikowa TL-3f, licznik 3-farowy energii czynnej 5A typ. C52/5A 400/230V,
— listwg LZ
Zabezpieczenia przedlicznikowe przystosowac do plombowania.

Wiszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz urzadzen wchodzacych w skiad ukiadu pomiarowego musza byc
przystosowane do plombowania.

Jako zabezpieczenie zalicznikowe w szafce sterownika nalezy zastosowad na wyjSciu zasilania podstawowego oraz
rezerwowego w kierunku obwoddéw odbiorczych ( sterownik ) oraz kamer detekcji pojazddw ( VD ), switcha,
wideoserwera wylgczniki nadmiarowe typ. S191B o wartosci : 16 A dla zasilania sygnalizacji, 6 A dla zasilania
kamer, switcha, wideoserwera.

Schemat zasilania przedstawiono na rys. S-01-05, widok zlacza kablowego przedstawiono na rys. S-01-05.1
natomiast trasg kabla zasilajacego na rys. 5-01-62

6.2.2.5. Zabezpieczenia .
6.2.2.5.1. Ochrona przed przepieciami .

W szafce sterownika zabudowany bedzie ogranicznik przepieé kategorii ,,C” V20-C/3-280 f-my Beftermann na
przewodach fazowych i neutralnym.
Warto$§¢ rezystancji uziemienia ogranicznika przepig¢ nie moZe przekraczaé wielkosei 10 om. Uziemienie

ogranicznika wykonaé jako wspdélne z uziemieniem ochronnym szafki sterownika przy zastosowaniu uziomu
szpilkowego typu GALMAR i polaczy¢ z szyna PE bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25 x 4.

6.2.2.5.2. Zabezpieczenia , ochrona przed poraieniem elektrycznym .

W szafce sterownika sygnalizacji zabudowane bgda wylaczniki ochronne réznicowopradowe oraz jako
zabezpieczenia zwarciowe 1 przeciazeniowe wylaczniki instalacyjne - zabezpieczajace obwody sterowania i
zasilania sygnalizacji oraz obwody zasilania kamer wideo detekcji.

Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano urzadzenia II klasy ochronnosci — zestaw ZKP, oraz szybkie
wylaczenie zasilania w czasie 0.4 s — dla pozostalych elementdw uktadu .

M 0 STY Drogi dojazdowe do obwodnicy miasta Lublin - Str.
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje §wietlne w ciagu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

Jako ochrone uzupelniajaca w instalacji odbiorczej zastosowano wylaczniki réznicowo-pradowe 25A o pradzie
réznicowym 30mA ( zgodnie z normg PN-91/E-05009/41 ).

Sied zasilajaca pracuje w ukiadzie TT

W projektowanej szafie sterownika nalezy zacisk PE polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem Dy 10
mm?, a zacisk uziemiajacy potaczyé bednarka ocynkowana Fe-Zn 25 x 4mm z uziemieniem typu ,,GALMAR” i
projektowana instalacja uziemienia ochronnego opisana w pkt. 6.2.2.3.

Rezystancja uziemienia /ze wzglgdu na wymagania ogranicznika/ nie moze przekraczac wielkodei 10 om.
Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wylaczenie zasilania w ukfadzie
sieci TT — dla szafki sterownika i kamer detekcji ruchu.

Wiszystkie czeéci przewodzace dosigpne tj: MS, M, MSB, Sterownik, kamery detekcji ruchu, latarnie

sygnalizacyjne, nalezy przylaczyé do instalacji uziemienia. W tym celu nalezy zacisk PE (w glowu:ach

przyziemnych masztéw ) i szyne PE sterownika polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem LYzo-2,5 mm’, a

zacisk uziemiajacy polaczyé bezposrednio bednarka ocynkowana Fe-Zn 25 x 4mm lub przewodem Dy-10 mm”®
z instalacja uziemienia wykonano wg ponizszego opisu

Dodatkowo w rejonie :
- masztu MSB (bramy B1) z sygnalizatorem nr 4a na skrz. S1,
nalezy wykonaé dodatkowe uziemienie typu .GALMAR?” jedynie w przypadku nie uzyskania pozytywnego wyniku
pomiaru skutecznosci ochrony projektowane;j instalacji uziemiajacej wykonanej wg zasad opisanych ponizej .
Zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego konieczne jest wykonanie instalacji uziemiajacej, kt6ra nalezy wykonac :
- ta$ma FzZn 25x4mm poprowadzong w wykopie ( pod rurami proj. kanalizacii kablowej, w gruncie redzimym ),
- przewodem ochronnym LgYzo 1x25 mm’ ukladanym pod jezdniami w rurze ochronnej projektowane;
kanalizacji kablowej
w ukladzie pierScieniowo - promieniowym, taczaca zaciski uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych
masztéw MS , M i MSB oraz Sterownika. Rozgalezienia przewodu ochronnego, jak réwniez potaczenie przewodu

LgYizo 25 z bednarka wykona¢ w siudniach kablowych z wykorzystaniem zlaczek krzyzowych Srubowych z
przektadka mosigzna np. 10328 firmy Galmar lub innych o poréwnywalnych parametrach.

W kazdym maszcie w glowicy przyziemnej wydzielié zacisk PE potaczony z zaciskami uziemienia ( 10mm’ )
masztu z ktdrymi nalezy laczyé w/w uziemienie wykonane tasma FzZn 25x4mm / LgYzo 25 i wszystkie metalowe
elementy konstrukcje oraz zaciski PE urzadzeii elektrycznych zamocowanych na maszeie MS, M ( maszt wysoki)
MSB (bramie) oraz zaciski ochronne latari sygnalizacyjnych, kamer, ktére beda zasilane napigciem 220V AC.

Pozostatych urzadzer dostgpnych z uwagi na obudowe z tworzyw sztucznych oraz przyjete napiecie zasilajace
na poziomie : 24 V — przyciski zgloszeniowe, nie ma potrzeby dodatkowo zabezpieczac i taczy¢ z przewodem PE .

Do podlaczenia zaciskéw PE glowicy z zaciskami PE urzadzei elektrycznych zabudowanych na masztach M,
MS, MSW i MSB oraz z zaciskami ochronnymi PE masztéw stosowac :

- masztéw : MS, wysokiego M, bramy MSB ochrong nalezy poprowadzié pojedynczymi kablami HO7V-R
(LYz0) 450/750 V 2,5 mm?2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 (PN-E-90500-3, PN-E-90500-7) ]

- w przypadku sygnalizatoréw zamocowanych z boku masztu MS przewody type HOTV-R (LYzo) 450/750 V
2,5 mm’ [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) | ] lub wydzielona zyla w
kablu sterowniczym YKSY 2o 7x1,5 mm’ ,

- w przypadku sygnalizatoréw zamocowanych na masztach M 1 MSB ( z boku jak i nad jezdnig ) oznaczona w
kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm” zyle ochronne koloru z6ito — zielonego,

Ochrong w przypadku kamer detekcji pojazdéw wykonaé wydzielona zyta w projektowanym kablu zasilajacym

typ. zgodnego ze schematem zasilania poprowadzona bezposrednio od listwy PE w sterowniku.

Ochrone w przypadku switcha, wideoserwera w szafie Sterowniku wykona¢ wydzielona zyla w projektowanym

kablu zasilajacym podlaczong do listwy PE w Sterowniku

Przewodéw PE o barwie zdtto-zielonej nie wolno przerywaé ani zabezpieczad.
Skutecznoéd szybkiego wylaczenia nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje Swietlne w ciggu ul. Metgiewska - Metalurgiczna

6.2.2.5.3 Obliczenia
6.2.2.5.3.1. Obliczenia dla skrz. 51
Eﬂ;@ a/ moc maksymalna
. P=720+3x50+2x75+30 = 1050 W J,= 457 A

Przyjeto zabezpieczenia :
16A — w szafce sterownika — zabezpieczenie obwoddw sterowniczych
6 A — zabezpieczenie obwoddw zasilania kamer detekcji ( VD ), switch, wideoserwer
20 A — przedlicznikowe / zgodnie z warunkami zasilania /
32 A — w zlaczu kablowym
50 A — w polu odptywowym nr 4 rozdzielni NN

LY

bf skuteczmos$é ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano wg wzordw / dla uktadu TT /
Ra<Up/L, Ra<50/0,03 A Ra < 1666 oma
gdzie: Ja - prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wytaczajacego w czasie 0,4 s
Ra - rezystancja uziemienia
1)1 — napiecie bezpieczne dla pradu przemiennego 50 V.

Poniewaz projektowane obwody zabezpieczone sa ochronnikami przepigciowymi rezystancja uziemienia nie moze
przekroczyé 10 om.

¢f zabezpieczenie przed skutkami przecigzent
kabel zasilajacy YAKY 4x35 wziemi Jz=80 A

zabezpieczenie In = 50 A w polu odptywowym nr 4

Ib<In<Jz 4,57A <50A <80 A

i 12< 1457z 12=1,6xIn
80A<1I6A

g d/ spadek napiecia na przyiaczu / stacja K-1043 — zestaw ZK1+P /

- delta U=Pxl/(k xs) gdzie: P— moc [kW]

P i — dtugoséé [m]

EE s — przekr6j [mm’]

= k — wspotezynnik k = 13,8 dla Cu i 230V
k=84dlaAli230V

deltaU=1,05x 181/35x 84 =0.65%
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje §wietlne w ciagu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

6.2.2.6. Projektowane linie kablowe.

W projekeie przewiduje sie poprowadzenie nastgpujacych linii kablowych

zasilajaca ZK-1+P — linia zasilajaca proj. ztacze kablowo pomiarowe — wykonad kablem typ. YAKY 4x35mm
{ wg wydanych warunkéw przylaczenia ).

zasilajaca sterowniki - wykonanej kablem typ. YKYZzo 3x6 mm? ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 )
poprowadzonej pomigdzy projektowana szafkg pomiarows ( tablica licznikowa TL-3f ) a sterownikiem
sygnalizacji na catej dhugodci w kanatach fundamentéw ZK i Sterownika.

zasilajacej kamery wideo detekeji ruchu VD - poprowadzonej od projektowanej szafy sterownika, w odrgbnej
rurze ( lacznie z kablami sterowniczymi do latarii sygnalizacyjnych ) projektowanej kanalizacji kablowej
wykonanej na potrzeby sygnalizacji z rur DVR 110/96 ( lub PCV @ 110 mm/5,5 mm ) a pod jezdnig z SRS 110
- i wykonanej kablem YLYZo 3x1 mm? (PN-87/E-90056 ), odrebnie do kazdej kamery,

sterownicze - z projektowanej szafy sterownika wyprowadzona bedzie na skrz. S1 - jedna sterownicza linia

kablowa magistralna, wykonana kablem typ. YKS8Y 30x 1.5 mmz, { PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 )
zasilajace poszczegdlne sygnalizatory w ukladzie magistralnym pierscieniowym, zapewniajacym dwustronne
zasilanie latars., Kabel magistralny rozszyty zostanie w masztach MS, wysokim M i bramach MSB.. Dalej
zasilanie latari zamocowanych na masztach MS doprowadzone zostanie przewodami HO7V-R (LY) 450/750 V
1,5 mm* [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ] lub przewodem
YKSYzo 7x1,5 mm®. Natomiast zasilanie latarfi zamocowanych na masztach wysokim M i bramowych MSB z
boku stupa oraz nad jezdnia od miejsca rozszycia poprowadzone zostanie sterowniczymi kablami rozdzielczymi
YKSYzo 7 x 1.5 mm2 ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ).

Ponadto w/w kable beda zasilaty sygnalizatory akustyczne zastosowane na przejéciach dla pieszych,
a podtaczone w latarni do sygnatu zielonego..

detekeji — do zasilania petli indukcyjnych z sterownika wyprowadzone zostang w kierunku kaidego wlotu linie
wykonane kablem (eletechnicznym 2-parowym, skrecanym parami typu : XzTKMx pw 4x2x0.8, XzTKMx pw
5x2x0,8 ( WT-95/K-458/02 ) w zaleznosci od liczby obslugiwanych petli zgodnie z schematem okablowania.

Do zasilania oraz potwierdzania zgloszenia w przyciskach sensorowych niskonapigciowych ( Pz ) z sterownika
wyprowadzona zostanie :

i
- naskrz, S1 — I-na linia kablem typ. YKSY 7x 1.O0mm ,

Projektowane kable detekcji nalezy poprowadzié w odrgbnej niz kable sterownicze i zasilajace rurze
projektowane kanalizaciji kablowej wspélnie z kablami transmisji obrazu z kamer wideo detektoréw,

Kabel transmisji danveh ( na potrzeby koordynacji oraz .%Drzyszlego monitoringu _nie objetego
opracowaniem ) - $wiattowdd jednomodowy 24J typ. Z-XOTKtd pracujacy w II i III oknie, catkowicie

dielektryczny o thumiennosci optycznej w 1T oknie nie przekraczajacej 0,4 dB/km i w III oknie 0,25 dB/km ( jest
to kabel z ofrodkiem tubowym, wzdluznie uszezelnionym, skreconym wzdluz dielektrycznego elementu
wytrzymato§ciowego w powloce polietylenowej ) lub o nie gorszych parametrach - poprowadzony i podiaczony
zostanie na odcinku od sterownika na skrz. S1 poprzez S2 a7 do S3. Natomiast w kierunku ul. Gospodarczej
$wiattowdd z uwagi na brak cigglosci kanalizacji kablows] za zgoda Zamawiajacego moze zosta¢ doprowadzony
co najwyzej do ostatniej studni proj. kanalizacji kablowej w ramach niniejszego projektu.

transmisji wizji z kamer wideo defekeji VD

Do przesylu obrazu z kamery video detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack , nalezy zastosowac
przewody polecane przez producenta kamery. Jesli tego nie okregli to nalezy zastosowad : przewody
wspdlosiowe wielkiej czestotliwoscei, miedziane, 1-drutowe , o §rednicy 1,05 mm, typ izolacji zyly : PE-
piankowy, éred. 5,0 mm, zyla zewngtrzna : taSma AL/PETP/AI oraz oplot z drutéw CuSn i powloce zewngirzne;j
z PR z zapora przeciwwilgociowa, o impedancji falowej 75 ohm oraz §rednicy zewn. do 9 mm.,

Zakres pracy : od -30 do +70°C

Nalezy sie zastosowaé kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .

Kable wizyjne powinny spetnia¢ wymagania normy : ZN-CB-04:2002, IEC 96-2A

Projektowane kable transmisji nalezy poprowadzi¢ w odrebnej niz kable sterownicze i zasilajace rurze
projekiowane kanalizacji kablowej wspdlnie z kablami detekcyjnymi,

ochrony przeciwporazeniowej — wykonaé jako wspélng z instalacja uziemiania. W tym celu zacisk PE
( w glowicach przyziemnych masztéw ) i szyne PE sterownika potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem
LYz0-2,5 mm’, a zacisk uziemiajacy polaczy¢ bezpoSrednio bednarka ocynkowana Fe-Zn 25 x 4mm lub
przewodem Dy-10 mm” z instalacja uziemienia wykonano wg ponizszego opisu .
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje §wietlne w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

Od zaciskéw PE glowicy przyziemnej do zaciskami PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach MS,

MSWiM :

- kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masziu MS poprowadzi€ pojedynczymi kablami typu HO7V-R
(LYz0) 450/750 V 2,5 mm* [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 { PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) | lub
wydzielona zyla w kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm’ ,

— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku stupa na maszcie wysekim M lub bramowym
- MSB ochrone nalezy poprowadzi¢ wyznaczona 2Zyla ochronng Zéito-zielona wydzielona w kablu
. sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm” zasilajacym latarnie. :
e Ochrong w przypadku kamer detekeji pojazddw wykona wydzielona zyla w projektowanym kabiu zasilajacym
typ. zgodnego ze schematem zasilania poprowadzona bezpofrednio od listwy PE w sterowniku.
P Ochrone w przypadku switcha, wideoserwera w szafie Sterowniku wykonac wydzielona Zyla w projekiowanym
Lo kablu zasilajacym podtaczong do listwy PE w Sterowniku.

- instalacja uvziemienia ochronnego — kidrg nalezy wykonad :

- ta$ma PzZn 25x4mm poprowadzong w wykopie ( pod rurami proj. kanalizacji kablowej, w gruncie rodzimym ),

- przewodem .ochronnym LgYio 1x25 mm’ ukladanym pod jezdniami w rurze ochronnej projektowanej
kanalizacji kablowe;

w ukiadzie pierécieniowo - promieniowym, laczaca zaciski uziemienia ( oraz ochronne PE } prejektowanych
masztow MS , M 1 MSB oraz Sterownika. Rozgatezienia przewodu ochronnego, jak réwniez polaczenie przewodu
LgYzo 25 z bednarkg wykonad w studniach kablowych z wykorzystaniem zlaczek krzyzowych srubowych z
przektadka mosigZna np. 10328 firmy Galmar lub innych o peréwnywalnych parametrach. Przedmiotows
instalacje uziemienia nalezy w przypadku otrzymania nie zadawalajacych wynikéw z pomiaréw skutecznosci
ochrony dodatkowo oprécz projektowanego uziemienia przy sterowniku jeszcze uziemi¢ w rejonie:

- maszty MSB (bramy B1) z sygnalizatorem nr 4a na skrz. S1,

Przebieg w terenie kabla zasilajacego oraz kabli sterowniczych i detekcji w projektowanej kanalizacji kablowej
przedstawiono na rys 8-01-02, natomiast schemat rozprowadzenia poszczegdinych grup kabli oraz instalacji
uziemienia przedstawiono na planszy 8-01-07.

6.2.2.7. Ukladanie kabli .

- Kabel zasilajacy ( nr 1) zigeza ZK-14P - na odcinku pomigdzy Zrédtemn energii a ztaczem projektowany kabel
YAKY 4x35mm” nalezy utozyé linig falista w rowie kablowym na glebokogci 0,70 m na 10 cm warstwie piasku i
zasypaé 10 cm warstwsa, piasku a nastepnie 15 cm warstwa ziemi rodzimej na ktérej nalezy utozy¢ folig kalandrowa

koloru niebieskiego, ktdra z kolei nalezy przykry¢ ziemia rodzima.

Grunt nalezy zageszczad warstwami co najmniej 20 cm, WskaZnik zaggszczenia gruntu powinien osiagnaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Projektowany kabel pod jezdnia lub wjazdami nalezy poprowadzié w rurach ochronnych SRS 110, natomiast
w miejscach kolizji poprzecznej z istniejacym uzbrojeniem w rurach A110. ( dlugo$€ rur podano na rys. $-61-02 ),
Kofice rury ochronnej { lub wyloty z kanatéw fundamentéw ) zabezpieczy¢ przed przedostawamem si¢ wody z
piaskiem do wneftrza rur np. wypetniajac otwory pianka poliurctanowa,

B Cato$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100.

. Kabel zasilajacy wlz ( or 1a ) - na odcinku pomiedzy ZK-1+P a Sterownikiem zaréwno na skrz. 81 jak i $3 proj.

kabel YKYzo 3x6 mun® ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) nalezy poprowadzi¢ w kanatach fundamentéw
e szafki ZKP oraz Sterownika,

Kable zasilajacy kamery wideo detekeji (VDxy) — npa calej dlugosci od sterownika do masziu na kidrym
zabudowana zostaje kamera poprowadzone zostang w projektowanej kanalizacji. Kabel od sterownika do kamery
poprowadzic w jednym ciggu bez rozszycia w glowicy masztu. Do zasilania wykorzystane kabel typ. YLYzo 3xl
mm?® (PN-87/E-90056 ),. poprowadzone odrebnie do kazdego detektora od projektowanej szafy sterownika w
wspdlnej rurze proj. kanalizacji kablowej facznie z kablami sterowniczymi do latari sygnalizacyjnych.

e

Kable sterownicze — magistralne, na kazdym skrzyzowaniu prowadzone bgda w ukladzie piericieniowym w
odrebnej jednej rurze kanalizacji kablowej, kt6éra zaprojektowano jako pierfcieniowa, 3-otworowa w obrebic
- skrzyzowania oraz jednootworows na odcinkach prowadzenia tylko kabla do petli indukcyjnych, z rur DVR 110/96
( pod jezdnia PCW @ 110 / 5,5 mm lub SRS @ 110 ) na catym przebiegu i rur AR-50 lub z weza ciSnieniowego
wodnego 3/8 - na odcinku od SK do wyjscia petli w jezdnig.
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Poz. S1. Sygnalizacje Swietlne w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

Ponadto jako 3-otworowa nalezy wybudowaé na potrzeby przysziej transmisji danych i koordynacji

przedmiotowych sygnalizacji migdzy soba oraz z Centrum Zarzadzania Ruchem w miescie dodatkowa kanalizacje

na odcinku pomiedzy skrz. S1 i 83 oraz od skrz. S1 w kierunku juz istnicjacej sygnalizacji Swietlnej na

skrzyzowaniu ul. Metgiewskiej z ul. Gospodarcza w granicy przedmiotowego projektu.

Kanalizacje nalezy wykonaé ze studniami betonowymi, prefabrykowanymi typu :

- SKO-2G - w miejscach przejécia pod jezdnia zapewniajac wilasciwa glebokosc studni odpowiadajaca
przewiertowi oraz na trasie pomiedzy sygnalizacjami z uwagi na prowadzenie §wiattowodu ( min. wym. wew,
113x80x90 cm ).

- SKO-1G - na pozostatych odcinkach. ( min. wym. wew. 60x60x75 cm ).
Zgodnie z zyczeniem Zamawiajacego w studniach wiekszych od SK1 nalezy zastosowaé pokrywy typ. ,ciezki”
Studnie ustawi¢ na podsypce piaskowej podobnie jak w przypadku uktadania rur kanalizacji kablowej w wykopie.

Mozna réwniez zastosowad inne studnie zapewniajace podane gigbokodei po wezeéniejszym zaakceptowania ich
przez Kierownika Projektu reprezentujacego Inwestora

Glebokosé uktadanta kanalizacji winna byé taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do gornej krawedzi
kanalizacji wynosite min. 0,5 m. w poboczu lub pod chodnikami a pod jezdniami min. 0,9 m do gérnej krawedzi
rury.

Przy ukfadaniu kanalizacji nalezy dochowaé w miarg mozliwosci normatywnych odleglosci ( w pionie i
poziomie ) od istniejacego uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o najwigkszym zageszczeniu
uzbrojenia przekopéw kontrolnych.

Otwory przepustu nalezy zabezpicczy¢ przed przedostawaniem si¢ do miego wody z piaskiem np. pianka
poliuretanows,.

Przejicie pod jezdnia wykonaé metoda przewiertu, na pozostatych odcinkach wykopy wykonaé rgcznie ipo
wozeniu rur zasypad dopiero po pisemnym odbiorze przez administratoréw kolizyjnych sieci.

Kanalizacje kablowa nalezy wykonaé przed ustawieniem barier dla pieszych oraz wykonaniem korygowanych
krawedzi drogi i ciagéw pieszych..

Catos¢ prac zwiazanych z ukladaniem kabli wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz
PN-75/E-05100, natorniast budows kanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem
do rur ochronnych, ktére proponuje si¢ wykonad np. piankg poliuretanows ) nalezy wykonaé zgodnie z
postanowieniami ujgtymi w normtie branzowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8934-05.

Kable detekeyjne - zasilajace petle indukcyjne wykonane kablami typ. XeTKMXpw 4x2x0.8 ( do 2 petli ),
XzTKMXpw 5x2x0.8 { do 3 petli ), nalezy poprowadzié w odrgbnej rurze niz kable sterownicze projektowanej
kanalizacji kablowej tgcznie z kable zasilajace przyciski zgloszeniowe dla pieszych typ. YKSY 7x1,0 mm? oraz
kablami transmisji obrazu z kamer wideo detekcji. Podejécie przewodéw petli od krawedzi jezdni ( asfaltu ) do
zlacza rozgateinego zlokalizowanego w studni SKO-1g wykonad rurg gigtko AR-50 lub ci§nieniowym wezem
wodnym 3/8” a na dtuzszych odcinkach pod poboczem rura DVR 75/65 ( jedli zajdzie taka potrzeba )

Zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do rur ochronnych, proponuje si¢ wykonad np. piankg
poliuretanows jak w przypadku reszty kanalizacji

Kable transmisji wizji z kamer wideo detekcji (VDxy) - polaczenie stuzace do przesylu obrazu z kamery video
detektora { VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack zabudowanej w szafie sterownika, nalezy wykonaé
przewodem polecanym przez producenta kamery. Jesli tego nie okresli to naleZy zastosowad kable typ.
X(zYWDXpek 75-1,05/5,0 { ZN-CB-04:2002, 1EC 96-2A ). Projektowane kable transmisji nalezy poprowadzié w
odrebnej niz kable sterownicze i zasilajgce rwrze projektowane kanalizacji kablowej wspdlnie z kablami
detekcyjnymi .

Kabel transmisji danych ( na potrzeby koordynacji oraz przyszlego monitoringu nie obj¢tego opracowaniem
) - projektowang linig wykonaé éwiattowodem jednomodowy 247 typ. Z-XOTKtd poprowadzié na calej diugosci w
projektowane] kanalizacji kablowej w odrebnej rurze na odeinku od sterownika na skrz. S1 poprzez S2 az do S3.
Natomiast w kierunku ul. Gospodarczej $wiattowdd z uwagi na brak ciaglosci kanalizacji kablowej za zgoda
Zamawiajacego moze zostaé doprowadzony co najwyzej do ostatniej studni proj. kanalizacji kablowej w ramach
niniejszego projektu. Projektowany $wiattow6d nalezy ukiadaé w kanalizacji widrnej ulozonej w projektowanej
kanalizacji fi 110 i wykonanej z ruar RHDPE 40/2.9mm (PN EN 50086, ZN-96/TPSA-017) z wewnetrzna warstwg
poslizgowa. Odcinki rur HDPE faczyé za pomocy ziaczek hermetycznych. W studniach kablowych w ktérych nie
zaprojektowano ztacz { odgalezien ) nalezy zachowaé ciaglo$é kanalizacji wtérnej np. poprzez zamocowanie na
koficach rur ztgczek rozbieralnych skrecanych. W studniach rury kanalizac)i wtérnej powinny byc wygicte
tagodnym tukiem i przymocowane obejmami do §cian bocznych lub sufitu studni w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem podezas innych prac. Zgodnie z norma ZN-96/TPS A-002 nalezy stosowacd stelaZze zapasu i 30m zapas
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kabla odpowiednio : na koncach §wiatlowodu ( przy sterowniku ) i co ck. 500m. Jedli zajdzie potrzeba to kable
taczy¢ za pomocy spawow stosujac mufy rozbieralne, uniwersalne w studni kanalizacji kablowej.

Kable ochronny przeciwporazeniowej — 1aczace zaciski PE ( w glowicach przyziemnych masziéw ) i szyng PE
sterownika z zaciskami uziemiajacym konstrukcji lub szafy wykonane zostana przewodem LYZzo-2,5 mm’
poprowadzonym wewnatrz masztu lub szafy. Natomiast bednarke ocynkowana Fe-Zn 25 x 4mm lub przewodem
Dy-10 mm’ taczacy zacisk uziemiajacy z instalacja uziemienia poprowadzié w przypadku masztéw na zewnatrz
konstrukeji a w przypadku szafy w kanatach fundamentu .

Od zaciskow PE listwy przylaczeniowe] ( glowicy przyziemnej ) do zaciskéw PE :
— kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku maszta MS
— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku stupa M lub na maszcie bramowym MSB,

ochrong nalezy poprowadzié przewodami typ. wg wezedniejszego opisu i poprowadzonymi wewnatrz konstrukeji
wsporczych

Ochrong w przypadku kamer detekeji pojazddéw wykonaé wydzielong zyla w projektowanym kablu zasilajacym
poprowadzong bezposrednio od listwy PE w sterowniku do kamery w kanalizacji kablowej a nastepnie wewnatrz
“konstrukcji wsporczej.

Ochrong w przypadku switcha, wideoserwera w Sterowniku wykona¢ wydzielong zyla w projektowanym kabla
‘zasilajgcym podtaczong do listwy PE w Sterowniku poprowadzonymi wewnatrz szafy

Instalacja uziemienia ochronnego — (adéme FzZn 25x4mm ulozy¢ w wykopie pod rurami projektowanej kanalizacji
kablowej w gruncie rodzimym a odcinki wykonane przewodem ochronnym LgYzo 1x25 mm® poprowadzié pod
jezdniami w rurze projektowanej kanalizacji kablowej, w ukladzie piericieniowo - promieniowym, taczaca zaciski
uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych masztdw MS , M i MSB oraz Sterownika. Rozgal¢zienia
przewodu ochronnego, jak réwniez polaczenie przewodu LgYiZo 25 z bednarka wykona¢ w studmach kablowych z
wykorzystaniem zlgczek krzyzowych Srubowych z przekladka mosigzna np. 10328 firmy Galmar lub innych o
poréwnywalnych parametrach.

Przebieg w terenie kabla zasilajacego oraz kabli sterowniczych i detekcji w projekiowanej kanalizacji kablowej
przedstawiono na rys 8-01-02, natomiast schemat rozprowadzenia kabli w tym instalacji uziemienta wykonanej
ta$ma tasme FzZn 25x4mm i LgYzo 1x25 mm® przedstawiono na planszy §-01-07

6.2.2.8. Petle indukcyjne.

Na rysunkach $-01-03.2 zaznaczono lokalizacje petli indukcyjnych w obrebie projektowanej sygnalizacji wraz
Z ich numeracjs.

Petle indukcyjne wykonaé z przewodu typu Lgs 300/500 - 2,0 do 2,5 mm2 w izolacji z cieptoodpornej gumy
silikonowej ( PN-E-90550-3:2001, ZN-FKZ-016:1996, DIN VDE 0250 ),

Uwaga ! Dia kazdef petli obydwa kovice przewodu Lgs na odcinku od zigeza odgateinego do petli przed wlozeniem
w rowku skrecid. ’

Kazdq petle indukeying polgczyd 7 sterownikiem oddzielng skrecong parg przewoddw.

Numery zaciskéw ( nr kanatu ) w module obstugujgcym petle indukcyjne podano w nagwie dla kaidej petli.

Kazda petle indukcyjna polaczyé z sterownikiem oddzielng skrecona para przewodéw kabla typu
XzTEMXpw 5x2x0.8 Tub X2TKMXpw 4x2x0.8 ( w zaleznosci od liczby obstugiwanych petli ) zgodnie z wykazem
polaczen zamieszczonym w dokumentacji i schematem okablowania — rys. 8-01-07.

Potaczenie pomigdzy zytami kabla petli i Zzylami kabla detekcyinego ( zwanego feederem )} wykonaé w
najblizszej studni SK. w puszce hermetycznej. Do podlaczenia mozZzna zastosowaé zestaw zlozony np. z : mufy
kablowej Firmy 3M 1 zlaczek typ. Scothlock UIR 0,6 — 0,9, wypelhionej zelem uszczelniajacym np. Higel LE
ENTERABLE NCA PSULAND Nr 8882, lub wykorzystaé do tego celu mufy wielokrotnego uzycia z zelem
inteligentnym np. Raychem GelBox 06/1kV {ub inne o nie gorszych parametrach niz podane jako przykiad.

Zamiast lacznikéw pojedynczych korice petli indukcyjnej i kabla teletechnicznege moina potaczyé
bezposrednio ze soba poprzez okucie lub lutowanie, a polaczenie zabezpieczyé koszulkami termokurczliwymi.
Dodatkowo catosé nalezy zatopié w zelu w mufie kablowej j.w..

Glebokosd osadzenia w nawierzchni przewodu petli ( glebokosé rowka ) powinna wynosi¢ 35-70 mm. ( jednak
nie glebiej niz 100 mm ), przy czym gdrny zwdj petli powinien znajdowac si¢ nie glgbiej niz 55 mm i nie plycej niz
30 mm. Rowek wypelnié réwno z nawierzchnia masa zalewowa wylewana na goraco, gwarantujacy szczelna
izolacjg kabla od powierzchni pasa ruchu. Mozna zastosowad np. masg zalewows firmy Ravnemastic z Danii .
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Przewody petli od miejsca wejécia do rury ochronnej az do studni kablowej w ktdrej znajduje si¢ punkt
taczenia z feederem, nalezy skrecicé ( 10 skreceri na 1 metr ).

[/WAGA ! Wyciecie rowkdw jak i uloZenie petli na pasach naleiy wykonac przed nafoieniem ostatniej (gdrnej )
warstwy Scieralnej na modernizowanym odcinku drogi.

Laczna rezystancja obwody petli indukeyjnej wraz z przewodem taczacym obwdd petli z faczem DETEKTOR

TERMINAL nie powinna by¢ w praktyce wigksza niz 25 9) { zaleca sic aby nie byta wigksza niz 10 Q ), wynika
to z parametréw dla kart dwu- lub czterotorowych Firmy FEIG .

W przypadku zastosowania w sterowniku innych kart do obstugi petli nalezy opornoéé obwodu dostosowac do
parametréw zalecanych w dokumentacji karty.

Rezystancja izolacji pomierzona wzgledem ziemi dla calego obwodu petli indukeyjnej napigciem statym 250 V
winna by¢ wigksza od 500 k€2 .

Przy wycinaniu rowkdéw pod petle nalezy zwrdcié uwage na to aby zachowaé odleglo$é min, 0,7 - 0,8 m pomiedzy
brzegiem petli a : linig segregacyjng pasdw ruchu ( wspdl-, przeciwbieznych ), krawedzia jezdni.

Dojicie rura AR-50 lub wezem ciénieniowym 3/8” od studni do jezdni w przypadku sasiedziwa kraweznika
nalezy wykona¢ : w przypadku kraweznikéw istniejacych poprzez poprowadzenie rury ochronnej pod kraweinikiem
( lub fawg ), natomiast w przypadku kraweznikéw nowo ustawianych poprzez wczeéniejsze zatopienie w lawie
betonowej przedmiotowej rury lub wykonanie kanatu. Jak poprzednio otwory nalezy uszczelni¢ np. planka
poliuretanows,

Wytyczne konstrukcyjne dla wszystkich petli podano na rys. 8-01-10
6.2.2.9. Osprzet sygnalizacyjny .

Sygnalizacje zaprojektowano z wykorzystaniem urzadzen typowych dostgpnych na rynku i spelniajacych
odpowiednie dla nich normy i wytyczne branzowe a w szezegilnoSel wymagania okre$lone w ,,Szczegélowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz warunki ich umieszczania na drogach”

Do sterowania sygnalizacja przewidziano sterownik acykliczny w peini realizujacy sterownie grupowe

i umozliwiajacy wielokrotne otwarcie dowolnej grupy podczas trwania cyklu, ktérege producent oraz sam sterownik

beda, spelniali ponizsze wymagania :

1. Zuwagi na trwajacy proces wdrazania przez ZDiM w Lublinie systemu sterowania ruchem parametry tacz oraz
kompatabilnosci sterownika z systemem Wykonawca prac budowlanych winien ustalié z Zamawiajacym przed
rozpoczeciem procedury wykonawczej oraz pozyskad dodatkowe informacje w tym zakresie przed zlozeniem
oferty w postgpowaniu przetargowym. '

2. Sterownik powinien spefniaé wymagania okre§lone w szczegétowych warunkach technicznych dla sygnaféw
drogowych i warunki umieszczania ich na drogach — Zat. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

3. Ma mozliwosé realizacji sterowania acyklicznego grupowego,
Posiada sterowanie sparameiryzowane, ktérego modyfikacja mozliwa jest za pomoca klawiatury i wy§wietlacza

sterownika oraz za pomoca komputera PC. Oprogramowanie umozliwiajace zaprogramowanie sierownika przez
uzytkownika poprzez komputer PC dostarczone bedzie uzytkownikowi wraz ze sterownikiem.

5. Sterownik posiada wdrozony system zdalnege monitorowania pracy z mozliwoscia zdalnej zmiany parametréow
sterowania

6. Sterownik powinien posiada¢ nadzér napigcia zasilania , gdzie minimalne dopuszczalne napigcie sieci
zasilajacej winno by¢ programowalne przy pomocy klawiatury i wydwietlacza standardowo zbudowanych w
sterownik..

7. Sterownik powinien prowadzié pomiar i nadzér obciazenia wszystkich sygnaléw w grupach wykonawczych (
zielonych, zéttych i czerwonych } i w przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o okreSlona warto$¢ od
wstgpnie zmierzonych parametréw, powinien on podjaé dzialania zgodnie z okreslona przez uzytkownika
procedurg. ( np. przechodzi w stan zéty migowy, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyla
wiadomosé poprzez system nadzoru, wysyla wiadomosé tekstowa na zadeklarowane numery telefondw, itp. )

8. Sterownik powinien nadzorowaé poprawno$é pracy detektoréw ruchu 1 wej$é przyciskéw dla pieszych —
reakcja powinna by¢ j.w.

9. Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar i rejestracje natgzenia ruchu na swobodnie wybranych detektorach. w
kwantach 1,5,15,30 minutowych oraz 1,2,6 i 24 h w okresie min. 90 dni dla 64 punktéw pomiarowych,
Producent urzadzenia w cenie sterownika dostarcza oprogramowanie pozwalajace odczytac ze sterownika dane
— zaréwno bezposrednio jak i poprzez system zdalnege nadzoru, oraz umozliwia prowadzenie baz danych
pomiardéw oraz sporzadzenie zestawien 1 wykreséw z tych danych.
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10. Wykonawca ( producent sterownika ) w ciagu 3 miesigcy od daty uruchomienia sygnalizacji nieodplatnie

bedzie wprowadzal na wniosek Zarzadzajacego ruchem wszelkie zmiany w programach sterujacych w
sterowniku. Zmiany te wprowadzone beda w terminie 48 godz. od chwili ich sformulowania i przekazania.

11. Producent sterownika w okresie jego uzytkowania zobowiazuje si¢ do udzielania technicznego wsparcia, ).

udostepnienia czedci zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych elementéw, napraw sterownika,
diagnostyki i ustalanie ewentualnej nie poprawnej pracy sterownika, wprowadzania zmian w programach
sterujacych, usuwania wad zaowazonych w trakcie eksploatacji w tym takie w oprogramowaniu systemowym
sterownika. Zasady finansowania powyzszych czynnodci zostana ustalone odrgbnym porozumicnicm zawartym
pomigdzy Zarzadzajacym a Producentem sterownika.

12. Sterownik umozliwia przejecie sygnatu ( zgloszed )} z zestawu do wideo detekcji i bgdzie umozliwial

automatyczne czasowe ignorowanie sygnafu z kamery ktbra zglosi sygnat wadliwej pracy z uwagi na
widocznodé oraz umozliwi automatyczne jej przywrécenie do pracy po otrzymaniu z karty obstugujacej dang
kamere ponownego sygnatu odwotujacego poprzedni alarm.

13. Sterownik bedzie umozliwiat zabudowanie i zasilanie : na skrz. 81 - 3 kart typ. analizy obrazu obstugujacych

3 kamery systemu wideo detekcji, ( np. karty typ. Autoscope RackVision do obstugi 1-j kamery, 4 wejScia i 8
wyjéé réwnoleghych ) lub o co najmniej poréwnywalnych lub lepszych parametrach technicznych niz wskazane
w przykfadzie.

14, Sterowniki beda miaty mozliwoé¢ sterowania czasem pracy sygnalizatoréw akustycznych oraz beda miaty

zabudowany modul umozliwiajacy $ciemnianie §wiecenia latari w godzinach nocnych.

15. Projektowany sterownik dla skrz. S1, musi umozliwia¢ pracg w koordynacji z wykorzystaniem sicie

$wiattowodowej : w 1-etapie w koordynacji pomiedzy S1-§2-5§3 ( sterownikiem nadrzgdnym bedzie sterownik
S1), docelowo z sterownikami juz dziatajacymi na pozostatych skrzyzowaniach w ciagu ul. Melgiewskiej oraz
z Centrum Zarzadzania i Monitoringu Ruchem w miedcie.

16. Sterownik musi by¢é wyposazony w Switch umozliwiajacy m. innymi koordynacj¢ z sterownikiem na sasiednim

skrzyzowaniu oraz z Centrum Zarzadzania i Monitoringu Ruchem w mieécie poprzez tacza Swiattowodowe.
Parametry switch’a ustali¢ przed przetargiem z Zamawiajacym,

17. Sterownik musi byé wyposazony w wideo serwer umozliwiajacy przekazywanie obrazu z kamer wideo detekeji

do Centrom Zarzadzania i Monitoringu Ruchem w miescie poprzez facza Swiattowodowe (w tym wiw switch ).
Parametry wideo serwera ustalié przed przetargiem z Zamawiajacym

18. Sterowniki wyposazaé w przelacznice $wiattowodowe 12] z adapterami, zlaczami $wiatdowodowymi

i pigtaliami.

Sterownik i dostawca sterownika powinni spelnié nastepujace warunki :

konstrukcja 2-procesorowa ( osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery sterownika i nadzoru
ora 2-wa niezaleznie dzialajace od siebie tory pomiardw napigeia i pradéw zaimplementowane na pakietach
wykonawczych,

oba mikrokomputery : sterownika i nadzoru 32-bitowe,

dostep do menu na wys§wietlaczach terminala wewnegtrznego mozliwy po wprowadzeniu kody dostepu, z 3-ma
rdznymi poziomami uprawnief,

sterownik powinien umozliwiaé odczyt dziennikow zdarzei — logéw poprzez port PC do notebooka.
Oprogramowanie umozliwiajace odczyt logéw powinno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem,

sterownik powinien umozliwiaé realizacje koordynacji z sterownikami na sasiednich skrzyzowaniach oraz
odbiera¢ sygnal koordynacyjny z jednostki nadrzednej ( sterownika lub centrum sterowania ruchem ),

sterownik powinien umosliwiaé realizacje koordynacji z sterownikami na sasiednich skrzyZowaniach oraz
odbieraé sygnal koordynacyjny z jednostki madrzednej ( sterownika lub centrum sterowamia ruchem )
poprzez sie¢ Ethernetowg $wiatlowodowa, ktérej parametry nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

realizacja pomiaréw w kwantach 1,5,15,30 minutowych oraz 1,2,6 i 24 h w okresie min. 90 dni dla 64 punkiow
pomiarowych. Do sterownika nalezy dofaczy¢ oprogramowanie z pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych,
wbudowany moduf interfejsu z symulatorem ruchu np. Vissim firmy PTV.

przelaczenie z trybu przetwarzania zgloszeni rzeczywistych w tryb symulacji zgtoszen generowanych przez
symulator.

UWAGA ! Przed uruchomieniem sterownika nalezy przediozyé Zamawiajacemu zapis przebiegu symulacji .

Razem ze sierownikiem naleizy dostarczyé oprogramowanie ( nadajace sie do zainstalowania na komputerze
przenoénym ) umozliwiajace : tadowanie programéw sygnalizacji do sterownika, odczyt dziennikow zdarzed ze
sterownika, programowanie i odczyt wynikdw pomiaréw ruchu ze sterownika, zmiang parametrdw sterowania w
poszczegdlnych grupach sygnalizacyjnych ( dtugo$¢ sygnatéw minimalnych, okreséw akomodacji, czasow
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migdzyzielonych wydluzania ewakuacji realizowanego przez petle wydhuzania ewakuacji tzw. funkcja dynamiczne
miedzyzielone ).

Sterowniki ponadto powinny umozliwié dotaczenie ich do eksploatowanego przez Zarzadeg Drogi systemu
centralnego monitorowania, sterownia i pomiaru ruchuy — MSR SiMS zlokalizowanego w siedzibic UM Lublin
ul. Wieniawska 14. Sterowniki powinny byé przystosowane do dziatania w sieci monitoringu i transmisji danych,
sygnalizacji eksploatowanych na ciagu ul. Warszawska. Sieé ma charakter sieci ethernetowej, w ktorej
poszczegOlnym sterownikom sa przypisane adresy IP. System monitoringu powinien by¢ dostarczony przez
dostawce juz istniejacych sterownikdw w miedcie.

Dodatkowo ( po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajacym parametréw technicznych ) sterowniki sygnalizacji
powinny zostaé wyposazone w modut stuzacy do gromadzenia i przetwarzania obrazu z kamer wideo detekeji oraz
w jedno zintegrowane charakteryzujace sie stalym adresem IP lgcze transmisji danych, shizace do jednoczesnego
monitorowania sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokofu TCP/IP.

Dostawca musi skalkulowaé sobie w kosztach dostawy zaprogramowanie serwera sysiemu monitorowania
uzytkowanego przez Zarzad Drogi w zakresie niezbednym do realizacji funkcji centralnego monitorowania,
sterowania oraz automatycznych pomiaréw ruchu. Serwer systemu powinien zapewniac, aby dla poszczegdlnych
uzytkownikéw systemu mozliwe bylo zaprogramowanie ich uprawniefi w szczegdlnosci w zakresie przyznanym im
mozliwoécl dokonywania zmian parametréw sterownika.

Ponadio sterownik na skrz. §1 : powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia do zdalnego sterowania i monitorowania
skrzyzowania w systemie — MSR SiMS poprzez tacza §wiattowodowe, karte wejscia / wyjécia dwustanowa 24V,
oraz umozliwiajacy : pomiar natezenia ruchn na 8 pasach, obstuge : 7 grup, 8 petli indukeyjnych, 2 pary przyciskdw
zgloszeniowych sensorowych z potwierdzeniem tekstowym na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko
napieciowe ) dzialajacych w oparciu o zmiang pojemnosci uktadu i posiadajacych atest zgodnodei z przepisami
i wymaganiami europejskich wytycznych dotyczacych stymulatora serca .
Dodatkowo sterownik nalezy wyposazyé w :

— rtozlacznik izolacyjny tréjbiegunowy 20 A np. FR 303 20A - 1 szt.

—  wyl. nadmiarowy S191B 16A - 2 szt.

~  wyl. nadmiarowy S191B 6A - 6 szt

—  wytacznik réinicowo-pradowy 3-fazowy FI-25A/30mA — 1 szt

— wytacznik réznicowo-pradowy 1-fazowy FI-25A/30mA — 1 szt

— ogranicznik przepigé klasy C - V20-C/3 - 1 szt

— wideoserwer 4-o kanatowy ( wg parametrdw okre§lonych przez Zamawiajacego ) z zasilaczem - 1 szt,

~ switch { wg parametréw okreslonych przez Zamawiajacego ) z zasilaczem i 4 patchcordami - 2 szt

- przelacznica §wiattowodowa kompletna dla rozszycia min. kabla 12 z adapterami, zlaczami

§wiattowodowymi 1 pigtaliami - 1 kmipl.
UWAGA ! Typ sterownika i jego dodatkowe parametry techniczne ostateeznie nalely ustalié z Zamawiajgcym na
efapie przetargu .

Do wyswietlania sygnaléw dla uczestnikéw ruchu przewidziano latarnie sygnalizacyjne energooszczgdne
z wkladami diodowymi Lumileds { LED II generacji ), z funkcjg §ciemniania, z bezbarwna soczewka zewngtrzng
np. firmy swarco FUTURIT lub inne o nie gorszych parametrach techniczaych.

Przewidziano nastgpujace typy sygnalizatoréw :

— dla grupy kotowej K1 z boku jezdni - na skrz. S1 wystepuje syg. og6iny 3x300 ( szczegGly w ponizszej tabeli ) z
wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ), mocowany dwupunktowo do maszts wysokiego
M wyposazonego w wewnetrzng listwe rozdzielcza poprzez konsolg stalows { oznaczenie 3.300-LED )

- dla wszystkich grup kolowych nad jezdnia - kompletny syg. ogélny lub kierunkowy 3x300 ( szczegéty w
ponizsze] tabeli ) z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ), mocowanie do rygla bramy
poprzez zawiesie wysiegnikowe dostarczone wraz z latarnia ( oznaczenie 3.300-LED lub 3.300-,wskazany
kierunek”-LED )

— dla grup pieszych - kompletny syg. dia pieszych 2x200 z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED
( Diody ), mocowany dwupunktowo do masztu MS ( poza sygnalizatorem P4d montowanym do stupa trakcyjno
- oéwietleniowo-sygnalizacyjnege wyposazonego w odrgbna wneke na rozszycia kabli sygnalizacyjnych )
wyposazonego w wewnetrzng listwe rozdzieleza poprzez konsolg stalowg ( oznaczenie 2,.200-PP-LED ).
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. §1. Sygnalizacje $wietlne w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

NR GRUPY TYP | MIEJSCE MOCOWANIA

NA SKRZ. | SYGNALIZATORA | Ms.bok | Stup trakeyjno - M Iub MSWB -
S1 oswietleniowy - MSWB - géra

bok bok

K1 3.300-LED X X

K2 3.300-W-LED X

K3 3.300-P-LED X

K4 3.300 -W-LED X

K5 3.300-LN-LED X

P6 2.200-PP-LED X

P7 2.200-PP-LED X X

Sygnalizatory stojace - z boku jezdni mocowane sg na :

w prrypadku masziéw : MS { svgnalizacyinych wolnostojacych ) i M { masztu wysokiego kamery wideodetekcji ) ub
stupa trakcyjno-oéwietleniowego ( wg odrghbnego projektu ) - z boku jezdni mocowane sa dwupunktowo na
konsolach pojedynczych standardowych stalowych albo aluminiowych 240 mm, Ilub jak w przypadku
sygnalizatoréw wskazujacych dopuszezony kierunek ruchu jednopunktowo na konsolach podwdjnych.

Konsole mocowaé do masztdw za pomoca opasek zaciskowych.

Zastosowaé maszty MS aluminiowe anodowane elektrolitycznie na kolor naturalny ( szary ) z dodatkowym
zabezpieczeniem antykorozyjnym ( wg normy EN-40 ) podstawy stupa w przypadku masztéw przykrgcanych do
fundamentu prefabrykowanego ( oraz jego czeSci wkopywanej w przypadku zastosowania wkopywanych ) poprzez
jego pokrycie elastomerem poliuretanowyrno .

Zastosowad 7 uwagi na dwupunktowe mocowanie maszty o wysokoéci min. h= 3,55m a wneke stupa wyposazyd w
listwe rozdzielczg wewngtrzng i 2 zaciski §rubowe uziemienia.

W projekcie zaproponowano maszty MS przykrecane do fundamentéw prefabrykowanych np. typ. SAL SYG 3,55 (
firmy ROSA lub MARPOL ) ewentualnie wkopywane do ziemi, wykonane przez wytwdreg na bazie masziow np.
SAL-4 dz ( wg katalogu firmy ROSA Tub MARPOL ). Na maszt wysoki oznaczony nr M2 pod kamere wideo
detekcji VD-3 mozna wykorzysta¢ maszt stalowy z dodatkowa podwdjng powloka aluminiowo - cynkowa koloru
szarego np. maszt KOMA-O4-7 ( bez wysiggnika ).

Mozna réwniez zastosowadé inne maszty o nie gorszych parametrach niz podane jako przykiadowe.

Sygnalizatory wiszace - nad jezdnig montowad na belce gérnej ( ryglu ) maszeu MSB z wykorzystaniem zawiesia
wysiegnikowego dostarczanego przez dostawee latari wraz z latarnia lub przez producenta konstrukeji wsporczej .

Zastosowaé bramy stalowe z dodatkows podwdjng powloks aluminiowo - cynkowa koloru szarego o wymiarach
podanych na rys. S-01-09 z listwa rozdzieleza wewngtrzng wyposaZona w min. w 48 par zaciskdw sterowniczych i
2 zaciski uziemienia { ochronne ),

Dodatkowo wszystkie latarnie mocowane nad jezdnia nalezy wyposazyd w ekrany kontrastowe perforowane typ.
prostokatnego ( 650x1400 mm ) B

W projekcie zaproponowane maszty MSB i M ( wysokie ) przykrecane do fundamentéw wykonanych na placu
budowy z wykorzystaniem odpowiedniego do wysiggnika lub bramy zespolu kotwiacego dostarczonego przez
producenta masztu np. typ. KOMA firmy PODKOWA ( szczegSly podano na rys. S5-08-09 ) mozna réwniez
zastosowad inne konstrukcje wsporcze wraz z zespolem kotwiacym o nie gorszych parametrach niz podane jako
przykladowe.

Przewiduje si¢ dwusironne zasilanie latar poprzez zastosowanie magistralnego pier§cieniowego uloZenia kabla, W
tym celu nalezy wyisé kablami typu : dla skrz. S1 - YKSY 30x 1,5 mm?, { przyporzadkowanie kabla podano w
tabeli polaczen oraz na schemacie okablowania — rys. S-01-87 i rozszycia kabli - rys. rys. 5-01-07.1 ) -
poprowadzonymi w projektowanej kanalizacji kablowej a ped droga w przepustach wykonanych przewiertem - od
sterownika do miejsca rozszycia, ktdrym jest tzw. glowica przyziemna ( wewngtrzna listwa przylaczeniowa)
skiadajaca sie z listwy zaciskowej typ. TS-35 z 48 zaciskami ZuG min 4 mm” oraz 2-ch zaciskéw $rubowych
uziemienia, zlokalizowanych we wngce masztu MS, MSB lub masztu wysokiego M.
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. 51. Sygnalizacje §wietlne w ciagu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

W kazdym kablu sterowniczym zasilajacym latarnie zawieszone z boku masztu M lub nad jezdnia na rygly bramy
MSB nalezy przewidzie¢ 1 oznaczona kolorem z6it.-ziel. zylg ochronng ( PE ) faczaca zaciski ochronne PE w
glowicy przyziemnej masztu z zaciskami PE w sygnalizatorach.

Wewnatrz latarsi zasilanie prowadzié przewodem LY- 1,5 mm? ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )

Od listwy przylaczeniowej do latarni mocowanych z boku masztu MS zasﬂame prowadzié przewodem LY- 1,5 mm®
( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) lub przewodem YKSYZo 7x1,5 mm” , natomiast od glowicy przyziemnej w
masztach M i MSB do sygnalizatoréw zamocowanych z boku stupa oraz wiszacych nad jezdnia przewodem
YESYzo 7x1,5 mm® ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ) prowadzonym wewnatrz konstrukcji wsporczej.

Wizystkie otwory przez ktdre przechodzi kabel zabezpieczyd dawikiem z materiafu izolacyjnego, a wejécia z rur
kanalizacji do studni kablowych, kanaléw w fundamentach sierownika , wysiggnikdw oraz masziéw wolnostojacych
uszczelnié np. pianka poliuretanowa.

Potaczenie sygnalizatoréw z sterownikiem wykonad wg listy polaczeri zamieszezonej w dalszej czesei opracowania.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

Sygnalizatory akustyczne na przejéciach dla pieszych — proponuje si¢ zastosowad sygnalizatory akustyczne
montowane wewnatrz latari sygnalizacyjnych dla pieszych, zasilane napigciem 220 V, o czestotliwoéel 50 Hz,
temperaturze pracy od -40°C do + 60°C i ochronie IP 53. Sygnalizatory zasilane bylyby z sygnatu zielonego dla
pieszych. Nalezy zastosowad sygnalizatory akustyczne, ktére w razie potrzeby umozliwiaja zwigkszenle membrany
glosnika poprzez ich przykrecenie od wewnatrz do obudowy latarni ( cala latarnia bgdzie pracowala jak glosnik ).

Ponadto sygnalizatory powinny umozliwiaé sterowanie czasem ich pracy ( ograniczanie czasu pracy w stosunku do
czasu pracy sygnalizacji ), z wykorzystaniem wolnej zyty w kablu sterowniczym magistralnym.

Przyciski zgloszeniowe ( Pz ) - na maszcie MS i shupie trakcyjno - o$w. na wys. 1,2 - 1,3 m od pozionu chodnika
przy przejéciu dla pieszych zamontowad przyciski zgloszeniowe dla pieszych . Nalezy zastosowaé przyciski
sensorowe w obudowie polikarbonowej w kolorze z6ttym, z tworzywa odpornego na : uderzenia, wplyw warunkéw
atmosferycznych, promieniowanie UV, dziatanie benzyn, smardéw, itp., a ponadto zachowujacej swoje wlasciwosei
w temp. od -40°C do +60°C. Zasada dziatania przycisku powinna umozliwiaé wzbudzenie sygnatu réwniez reka w
rekawiczce.

Obudowa { podstawa ) przyciskn powinna by¢ dostosowana do Srednicy stupa MS lub masztu trakcyjnego na
kidrym przycisk begdzie zamontowany.

Wyéwietlanie informacji tekstowej z potwierdzeniem przyjecia zgloszenia powinno odbywad si¢ za pomoca died
LED w ilosci wigkszej niz 1 szt. oraz o intensywnodci $wiecenia gwarantugacych czytelnosé sygnatu w réinych
warunkach atmosferycznych.

Napigcie sygnatéw zgloszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekraczaé 24 V.

Ponadio na stupkach z przyciskami dia pieszych nalezy umiescié tabliczki informacyjne o tresci : ,,Sygnalizacja
uruchamiana przyciskiem”.

Zasilanie przyciskéw oraz potwierdzenie zgloszenia wykonadé odrebnym ( dla kazdego wlotu w zaleznosci
od ilo§ci obstugiwanych przejéé ) kablem sterowniczym typ. YKSY 7x1,0 mm® ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-
90400 ), doprowadzonym od sterownika bezposrednio do zaciskdw glowicy przyziemnej masztu na ktdrym znajduje
sie przycisku ( dalej zasilanie poprowadzi¢ przewodami wg zaleced dostawey lub kablem bedacym na wyposazeniu
przycisku ) w proj. kanalizacji w rurze wspélnej z kablami detekeyjnymi obstugujacymi petle indukcyjne oraz
kablami do transmisji danych z kamer

Wideodetektor obecnodci pojazdéw na skrzyzowaniu ( YDxy ) - na ryglu projektowanej bramy MSB ( za
wyjaikiemn kamery VD-3 na pétnocnym wiocie przecznicy gdzie kamere nalezy z uwagi na geometri¢ dojazdu
zamocowad na wysokim wolnostojacym maszcie oznaczonym nr M2 ) na wysokosci 8,0-9,0m nad poziomem
jezdni, zamocowaé wideo detektor spetniajacy podane nizej warunki.

Powinna by¢ to specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie stalowej : szczelnej [P66, posiadajace} wiasny
termostat z grzatka, umozliwiajacej zamocowanie na maszcie wysiggnika lub ryglu bramy na wysokosci ok. 9 m,
przy pomocy konsoli dostarczone] przez wytworeg. Obiektyw kamery powinien umozliwiaé precyzyjne dostrojenie
pola widzenia kamery dla wymaganego obszaru detekcji { wydzielenie wirtualnegj strefy detekcji wynoszacej 50-70
m) w zakresie od 3 do 140 m od kamery. Kamera ma mieé¢ mozliwodé wydzielenia przynajmniej 3 stref detekcji o
dlagoéei min. 5 - 8m, na ktérych mozna wykonywac funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekcji powinna
mied mozliwosé wyeliminowania wzbudzed od poruszajacych sig cieni, oraz pojazdéw poruszajacych si¢ w
kierunku nie zgodnym z zadeklarowanym na kazdej petli. Kamera powinna umozliwia¢ wprowadzenie
dodatkowych sygnatéw wejéciowych. Panel wykonawcezy ( karta video ) musi mie¢ mozliwoéé montazu w szafce
sterownika.
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PROJEKT WYKONAWCZY
5 Opis techniczny
: Poz. §1. Sygnalizacje $wietlne w ciagn ul. Melgiewska - Metalurgiczna

Przewiduje sie zastosowanie kamer o pionowym kacie widzenia 55°

Dobdr karty wideo typ. Rack pozosiawiono Wykonawcy a powinien on wynikad z wybranych kamer video
detektoréw jednak nie powinny by¢ to karty o parametrach co najmniej odpowiadajacych kartom typ. Rack Vision
Autoscope.

Powinna by¢ to jednak karta spelniajaca co najmniej nizej podane warunki .

Karta typu Rack obstugujaca kamerg¢ video detekcji, analizujaca przestany z kamery obraz i umozliwiajaca
f uzyskanie z niego takich danych jak : predkod¢ poruszajacego si¢ obiektu, jego kierunek, zatrzymanie obiektu, stan
‘ widocznosci, powinna umozliwiad wykrycie mgly. Karta polaczona jest z sterownikiem poprzez taczem RS 485,
Karta Video musi posiada mozliwo$¢ nadania wlasnego nie powtarzalnego identyfikatora IP.

Zasilanie kamery nalezy wykonad kablem YLYzo 3xl mm?® ( PN-87/B-90056 ), doprowadzonymi od zaciskéw
bezpiecznika zabudowanych w sterowniku bezposrednio do zaciskéw wideo detektora w proj. kanalizacji kablowej

Do przesylu obrazu z kamery wideo detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack { zwanej karta video ),
nalezy zasltosowac kable polecane przez producenta kamery, a jesli tego nie okredli to nalezy zastosowac kable
micdziane , 1-drutowe , o §rednicy 1,05 mm, typ izolacji zyly : PE-piankowy §red. 5,0 mm, zyla zewngtrzna : taSma |
AVPETP/AI oraz oplot z drutéw CuSn i powloce zewngtrznej z PE oraz érednicy 7,6 mm.
Zakres pracy : od -30 do +70°C
Nalezy sie zastosowad kable typ. X(zYWDXpek 75-1,05/5,0 .

Kable wizyjne powinny spetnia¢ wymagania normy : IEC 96-2A

Projektowane Kkable transmisji obrazu z kamer wideo detektordw nalezy poprowadzi¢ bezpodrednio od zaciskéw
karty video ( przypisanej do danej do odpowiedniej kamery ) zabudowanej w sterowniku do zaciskéw kamery
zamocowane] na belce bramy na wysokogei ok. 8-9 m ( przy pomocy konsoli ).

Nie dopuszcza sie szeregowego taczenia kamer zaréwno kablem zasilajacym jak i wizyjnym .

Projektowany kabel wizyjny nalezy poprowadzié¢ w odrgbnej rurze proj. kanalizacji kablowej wspélnie z inaymi
kablami detekcyjnymi obsfugujacymi przyciski zgloszeniowe dla pieszych oraz petle indukeyjne.

Przelacznica $wiatlowodowa

Do wykonania odgalezied kabla $wiattowodowego (zakoficzenia okreflonej liczby widkien Swiatfowodowych
7laczami $wiattowodowymi i dokonywanie przetaczer miedzy torami optycznymi ) sterowniki nalezy wyposazac
w przetacznice §wiattowodowe typowe zapewniajace obstuge kabla min. typ.12J kompletne z adapterami, ztaczami
$wiatlowodowymi i pigtaliami

Ponadto przelacznica powinna by¢ przystosowana do zabudowania w szafie sterownika i zapewnia¢ obstuge min. 2
kabli §wiattowodowych o ilogci widkien ustalonych z Zamawiajacym

Wideoserwer

Wideo serwer stuzy do zamiany analogowego sygnalu wideo na cyfrowy format, co umozliwia skomunikowanie
o kamery wideo detektora siecia ethernet Centrum Zarzadzania i Monitoringu Ruchu w miescie. '

' Wideoserwery powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania :

- obstuga 4 kamer (4 wejscia sygnatu wideo} ,

i - wbudowane 4 wyjscia przekaZnikowe

| - wyjscia 10BaseT Ethernet oraz 100BaseT FastEthernet

- kompresja wideo JPEG, MIPEG

- mozliwo$¢ uzyskania transferu minimum 25 klatek na sek. przy rozdzielczosei 352x288 w trybie PAL i
jednoczesnym transferze obrazu z 4 kamer

= - obstuga protokotéw TCP/IP, HTTP, SMTP, FIP, Telnet, NTP, DNS, DHCP
' - detekcja ruchw obiekiéw w polu widzenia kamer, generowanie alarméw

. - mozliwod¢ ograniczania przepustowoéci tacza wykorzystywanego przez serwer wideo w zakresie od 64kbit/sek
b do 2Mbit/sek.

- whudowane 4 wejécia cyfrowe,

L Wymagania ogélne dla urzadzen aktywnych transmisji §wiatfowodowej :
- - Porty Ethernet 10/100Mbit
- temperatura pracy — 40 - +75C,
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje §wietlne w ciagu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

Switch

Daobér switch’a pozostawiono Wykonawcy jednak powinien on wynikaé z opracowywanego systemu zarzadzania
ruchem w miescie i posiadaé tyle portéw i ich rodzaju ile bedzie koniecznych do skomunikowania urzadzef
zarzadzanych w ramach w/w systemu. W tej sytuacji ostateczne parametry techniczne switacha nalezy ustalié
z Zamawiajacym przed przetargiem .

Wstepnie z punktu widzenia koordynacji sygnalizacji i monitoringu urzadzenia te powinny spelnia¢ nastepujace
warunki :

- powinny by¢ to switche przemystowe, zarzadzalne z Centrum Monitoringu,

- 8 portowe kazdy z wbudowanymi 2 portami §wiattowodowymi jednomodowymi

- Porty Ethernet 10/100Mbit

- temperatura pracy — 40 - +75C,

- mieé¢ wbudowane konwertery §wiattowodowe full duplex Singlemode — odleglto$é 40km minimum 10/100Base
TX)

posiadaé na wyposazeniu zasilaczem oraz 4 patchcordami,

Moina zastosowaé np. dla sieci 100 Mb/s switch MOXA EDS-308-SS-SC-T ( lub serii 305 ) lub inne o co najmnigj
nie gorszych parametrach niz podane jako przykiad.

6.2.2.10. Urzqdzenia obce / w zakresie sygnalizacji/ .

Projektowane roboty zwiazane z budowsg sygnalizacji nie wymagaja przebudowy istniejacych urzadzed
podziemnych. Natomiast z uwagi na przebudowe uktadu drogowego konieczne jest zachowanie normatywnych
odleglosci od istniejacych i projektowanych sieci podziemnych a tym samym ich przebudowa. Projekt przebudowy
poszczegdlnych branz zamieszczono w odrebnych opracowaniach branzowych a planszg zbiorcza uzbrojenia po
przebudowie w projekeie drogowych.

W zwiazku z przebudows uktadu drogowego w ramach przebudowy sygnalizacji §wietlnej nie przewiduje sig
rozbidrki i odtworzenia nawierzchni chodnikéw bowiem roboty te sa ujete w czgsei drogowe.

Sasiadujace z projektowana kanalizacja kablowa uzbrojenie zostato przedstawione w projekcie zagospodarowania
nz planszy zbiorczej uzbrojenia, oraz na planszy S-01-02

W zwiazku z poprowadzeniem projektowanych kabli : zasilajacych kamery, sterowniczych oraz do petli
indukcyjnych na calej dlugosci w projektowanej kanalizacjii kablowej, nie przewiduje sig dodatkowego
zabezpieczenia w miejscach kolizji poprzecznych z istniejgca jak i projektowang siecia

W przypadku kabla ziemnego zasilajacego sygnalizacje, a poprowadzonego od Zrédfa zasilania do ZK-1+P
w wykopie, projektowany kabel pod jezdnia lub wjazdami nalezy poprowadzi¢ w rurach ochronnych SRS 110,
natomiast w miejscach kolizji poprzecznej z istniejacym uzbrojeniem w rurach A110 ( lokalizacje podano na rys.
5-01-02, a dtugosd rur na rys. S-01-07 ).

Kofice rury ochrennej ( lub wyloty z kanatéw fundamentéw ) zabezpieczyé przed przedostawaniem si¢ wody z
piaskiem do wnetrza rur np. wypelniajac otwory pianka poliuretanows
Ponadto :

— konieczne jest wykonanie przekopéw kontrolnych w rejonie spodziewanej kolizji z siecia wodociagowa,
kanalizacyjna, energetyczna i telekomunikacyjna czy sieciq gazowa dla okre$lenia dokladnej glebokosci
medidéw zwlaszcza w rejonie przewiertdw pod drogami,

— nalezy zlecié nadzdr administratorom sieci znajdujacej sie po trasie budowanej kanalizacii kablowej,

— kazdorazowo po odkryciu kabli w miejscu kolizji uzgodni¢ ewentualng konieczno$é dokonania zabezpieczenia i
Srednice rury z przedstawicielem administratora krzyzujacej sie z projektowana kanalizacjq siect.,

6.2.2.11. Ochrona przed korozjq .

Nalezy zastosowad nastepujace konstrukcje wsporcze najlepie] z otworami montazowymi konsoli latarfi i
przyciskéw wykonanymi przez producenta :

- masziy MS aluminiowe anodowane elekirolitycznie na kolor naturalny ( szary ) z dodatkowym zabezpieczeniem
antykorozyjnym ¢ wg normy EN-40 ) podstawy slupa w przypadku masztéw przykrecanych do fundamentu
prefabrykowanego ( oraz jego czesci wkopywanej w przypadku zastosowania wkopywanych ) poprzez jego
pokrycie elastomerem poliuretanowym

Str Drogi dojazdowe do obwodnicy miasta Lublin -
2 2' przediuzenie vlicy Melgiewskiej w kierunku wezta drogowego "Melgiew” KATOWICE
w ciagn drég ekspresowych $12, S17, S19 o :

prsnssini
praete

25

= ‘;%

ey

&

e

ey

T,

e

b
5



]
§

PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje §wietlne w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

- maszty wolnostojace wysokie M { pod kamer¢ VD ) i bramy MSB stalowe z dodatkowa podwéjnq powloka
alaminiowo - cynkowa koloru szarego, zabezpieczone réwniez od wewnatrz,.

Dia fundamentéw betonowych prefabrynowanych oraz studzienek kablowych w zaleznogci od konkretnych

warunkow lokalizacyjnych , sktadnikéw wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne poprzez :

natozenie lepiku smolowego na zimno (pierwsza warstwa roztwér asfaltowy do gruntowania ), oraz z lepiku

asfaltowego na goraco (nastgpna warstwa ) zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji

betonowych" nr 240 wydana przez ITB w 1982,

Zestyki wszystkich kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elekirosol
fub isnym o podobnych wilagciwodciach, natomiast zlacza odgateine teletechniczne montowane w miejscu
podigezenia petli do feedera wypelnic Zelem uszczelniajacym np. Higel LE ENTERABLE NCA PSULAND Nr
8882,

6.2.2.12. Fundamenty — wytyczne ogoine.

Projektowany sterownik posadowié w migjscu wskazanym w dokumentacji na fundamencie
prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub wiasnym betonowym o wymiarach zgodnych z
DTR-ka stosujac rame fundamentows do mocowania sterownika.

Grunt wokdt fundamentu ustabilizowaé cementem .

Fundamenty powinny by¢ ustawione na 10 cm warstwie zaggszczonego piasku. Przed ich zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ : rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego écianek i poziom gérnej powierzchni , do
ktorej przytwierdzona jest rama mocujaca.

Zlacze kablowo — pomiarowe ( ZK-14P ) — posadowié¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez
producenta zlacza.

Zasypanie [undamentu nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem z wykopu, bez
zanieczyszezed. Zasypanie nalezy wykonad warstwami grubosei od 15 do 20 cm i zaggszczac ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

Zasypanie fundamentu nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem z wykopu, bez
zanieczyszezef. Zasypanie nalezy wykonad warstwami grubodci od 15 do 20 cm i zageszeza¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosié ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

Jesli dla danej konstrukcji wsporcze] rurowej M (maszt wysoki) lub MSB, nie jest mozliwe wykorzystanie
typowego i dostarczanego przez wytworce konstrukeji fundamentu prefabrykowanego nalezy wykonaé fundament
na placu budowy zgednie z dolaczonym projektem branzy konstrukeyjnej z wykorzystaniem przewidzianego
w wiw projekcie dla kazdej konstrukeji wsporczej i dostarczonego przez wytwoirce konstrukeji zespolu
kotwiacege. Typ zespolu kotwiacego oraz fundamentu dla kazdego wysiggnika i bramy podano w w/w
dokumentacji, a na rys. S-01-09 tylko typ wysiggnika i zespotu kotwiacego, natomiast wymiary fundamentéw w
w/w dokumentacji branzy konstrukcyjnej a dla masztu MS na rys. S-G1-88.

Fundament dla masztu MS — w projekcie przewidziano wykorzystanie dostgpnych na rynku masztéw np. typ. SAL
SYG 3,55 ( firmy ROSA Tub MARPOL  lub innych o nie gorszych parametrach przykrecanych do fundamentu typ.
B-50, lub wykonanych na placu budewy z wykorzystaniem kosza zbrojeniowego Z-50 ( obydwa oznaczenia wg
katalogu producenta ) o wymiarach 250x250x900mm z kanalem wewng¢trznym dla wprowadzenia kabli.

Jedli za przyzwoleniem Zamawiajgcego zostang zastosowane maszty MS wkopywane w ziemie i wykonane przez
producenta na bazie masztéw np. typ. SAL-4 dz ( wg katalogu firmy ROSA lub MARPOL ) lub innego masztu o
poréwnywalnych parametrach technicznych, maszt MS nalezy ustawic bezpodrednio w wykopie gl. 0,80 m na
plycie chodnikowej 50x50x7 cm i po wprowadzeniu kabli do rury, maszt nalezy zasypa¢ ziemig, ubijajac ja
warstwami co 20 cm. Jesli maszt zlokalizowany jest w chodniku to gérna cz¢sé jego mocowania w ziemi nie
wymaga dedatkowego utwardzeniz. Natomiast w innym przypadku, wokdét masztu nalezy wykonac vmocnienie
warstwa, thucznia. Warstwa ta po ubicie powinna mie¢ grubo$c 15 cm i Srednicg 0,50 m, i znajdowac si¢ na
giebokodei 10 cm pod powierzchnia gruntu.

W przypadku fundamentéw dla MSB bardzo wazne jest aby geodeta wyznaczyT takq sama wysokos$¢ wzgledna (
ten sam poziom ) dla elementéw kotwiacych w obydwu fundamentach tak aby po montazu stupéw MSB rygiel
bramy zachowat poziom i pozwolit na spetnienie minimalnych odlegtosci podanych narys. 5-01-0%.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoéei od glgbokosei wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu wedlug PN-86/B-02480.
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W przypadku fundamentéw prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta wysicgnika, bramy lub masztu

nalezy :

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalna skrajnig osi wg. rys. 8-01-09. Ponadto wykopy pod
fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie
postanowieniami PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02,

3) Ustawi¢ w wykopie fundament w zalezno$ci od wagi przy pomocy dZwign lub recznie na 10 cm warstwie
ZAZESZCZONEZO ZWITL.

4) Przed zasypaniem nalezy sprawdzié potozenie fundamentu : jesli producent M ( masztu wysokiego ) lub MSB
nie okresli parametréw to maksymalne odchylenie gérnej powierzehni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczyé 1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia 1 2 cm i doktadnoscia posadowienia w
planie * 10 cm.

5) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych 1 w zaleinoéci od konkretnych warunkdw
lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych , nalezy wykonad uzupeinienie zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie
z " Instrukcja zabezpieczed przed korozja konstrukeji betonowych " nr 240 wydang przez ITB w 1982 | 10.2.
pkt. 7 | spetniajace wymogi BN-78/6114-32.

6) Fundament nalezy zasypa¢ ubijajac ziemie warstwami. Zasypanie fundamentu nalezy wykonaé gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczed. Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczad
ubijakami recznymi. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien wynosi¢ ok, 0,95 wg. BN-77/8931-12.

7) Po tych czynnoSciach mozna ustawi¢ ( zamocowad ) wysiegnik, brame lub maszt na uprzednio ustawionym
fundamencie w zaleinosci od wagi przy udziale diwigu lub recznie zgodnie z wytycznymi producenta
konstrukcji wsporczej

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapié po wczesniejszym
uzyskanin akceptacji przez Kierownika Projektu.

Pozostate szczegdty dotyczace fundamentéw zamieszczono w pr'ojekcie branzy konstrukcyjnej, dotaczonego
do przedmiotowej dokumentacji.

6.2.2.13. Maszty .
6.2.2.13.1. Maszty MS - proste .

Zastosowaé maszty MS aluminiowe anodowane elektrolitycznie na .kolor naturalny ( szary ) z dodatkowym
zabezpieczeniem antykorozyjnym ( wg normy EN-40 ) podstawy stupa ( do wysokofci 350 mm od poziomu
fundamentu ) poprzez jego pokrycie elastomerem poliuretanowym, przykrecane przy pomocy 4-ch srub do
fundamentu prefabrykowanego.

W przypadku zastosowania za zgoda Zamawiajacego masztdéw wkopywanych w grunt opréez w/w czeéei masztu
zlokalizowanej nad ziemia dodatkowemu zabezpieczeniu podlega czesé masztu osadzona bezposrednio w gruncie o
dt. czynnej 800 mm.

Zastosowad z uwagi na dwupunktowe mocowanie maszty ¢ wysokosci min. h= 3,55m nad poziom terenu a wneke
slupa wyposazyé w listwe rozdzieleza wewnglrzng wyposazong w 48 par zaciskéw sterowniczych i 2 zaciski
$rubowe uziemienia.

W projekcie zaproponowane maszty MS przykrecane do fundamentéw prefabrykowanych np. typ. SAL SYG 3,55 (
firmy ROSA lub MARPOL ) lub innej firmy ale o parametrach technicznych poréwnywalnych lub lepszych niz
podane o $r. rury u podstawy 120 mm, ewentualnie po uzyskaniu zgody Zamawiajacego wkopywane do ziemi,
wykonane przez wytwodrce na bazie masztéw np. SAL-4 dz ( wg katalogu firmy ROSA lub MARPOL ) lub innego
masztu innej firmy o poréwnywalnych parametrach technicznych .

Ustawienie masziéw MS nalezy wykonaé recznie na uprzednic ustawionym w wykopie fundamencie
prefabrykowanym typ. B-30 ( lub wykonanym na placu budowy przy uizyciu kosza zbrojeniowego 7-50 wg
wytycznych producenta masztu ) lub w przypadku masztéw wkopywanych w uprzednio przygotowanym
wykopie : wg. zasad opisanych w pkt. 6.2.2.12, zwracajac uwage aby jego wychylenie od pionu nie byfo wigksze
od 0,001 wysokosci masztu a odlegiosé posadowienia od krawedzi drogi zapewniala minimalng odleglos¢ nie
mpiejszg niz 1 m a zarazem nie przekroczylta wartosci 2,5 m. wg. ,JInstrukeji do sygnalizacji §wietlnej”. Ponadto w
przypadku sygnalizatoréw montowanych bezposrednio w ciagu pieszym nalezy zapewnié normatywna odleglos¢ od
poziomu chodnika do dolnej krawegdzi konsoli..
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6.2.2.13.2. Maszt M ( wysoki, wolnostojqcy, h=9m ) - dla kamery wideo detekcji i sygnalizatora
dla kierowcow.

Do mocowania kamery wideo detekcji ( VD-3 ) i sygnalizatora ogélnego dia kierowcéw { Kib ) na wlecie
péinocnym przecznicy zastosowaé dostgpny na rynku stalowy maszi typowy ofwietleniowy, przykrecany do
fundamentu wykonanego wg projekiu branzy konstrukcyjnej, z podwdjna powloka ochronng aluminiowo —
cynkowang ( od zewnatrz i wewnatrz ), o dlugoéci, ok. 9 m, z listwg rozdzielcza wewnetrzng wyposazong w 48 par
zaciskéw sterowniczych i 2 zaciski $rubowe uziemienia.

W projekcie zaproponowane maszt oswietleniowy np. KOMA -O§-7 ( wysokos¢ 9,2 m, bez wysiggnika )
przykrecany do fundamentu wykonanego na placu budowy z wykorzystaniem zespotu kotwiacego pod fundament
typ. F-12/3 dostarczonego przez producenta masztu tj. firmg PODKOWA ( szczegdly na rys. S-61-09 ).

Moina zastosowaé inny maszf innego producenia wraz 7z elementem kotwigcym ale o parametrach technicznych
poréwnywalnych lub lepszych niz podany jako przykiad maszi.

Ustawienie masztu h=9 m nalezy wykonaé przy udziale dZwigu na uprzednio przygotowanym fundamencie
wykonanym wg projekiu branzy konstrukcyjnej, wyposazonym w element kotwiacy F-12/3, wg wytycznych
podanych przez producenta konstrukeji wsporczej, zwracajac uwagg na potozenie wngki stupa w stosunku do
wykonanego chodnika lub pobocza, jej wysoko$é w stosunku do poziomu terenu ok, 1-1,2 m ) oraz aby jego
wychylenie od pionu nie byto wigksze od 0,001 wysokosci masztu, a odlegtosé posadowienia od krawedzi drogi
zapewniala odlegto$é podana na rys. 8-01-09 jednak nie mnigjsza niz 1,0 m.

6.2.2.13.3. Maszty MSB — bramowe

Do mocowania latarii sygnalizacyjnych nad jezdnia oraz kamer wideo detekcji ( VD ) i znakéw F-11
zastosowaé dostgpne na rynku stalowe maszt bramowe MSB, przykrgcane do fundamentu wykonanego wg projektu
branzy konstrukcyjnej, z podwdjna powloka ochronna aluminiowo — cynkowang ( od zewnatrz 1 wewnatrz ), ©
skrajni drogowej : podwyzszonej do 7,0 m z uwagi na trolejbus dla bram B1, B3 na skrz. S1, dlugosci wysi¢gu lub
rozstawie stupéw bramy okreslonym dla kazdej konstrukeji na rys. S-61-09, z listwa rozdzielcza wewngtrzna
wyposazona w 48 par zaciskéw sterowniczych i 2 zaciski Srubowe uziemienia.

Na rys S-01-09 przedstawiono zestawienie elementéw wchodzacych w skiad kazdego wysiggnika lub bramy, typ
wysiggnika lub bramy, ogélne wymiary kompletnego wysiggnika lub bramy ( rurowych ), jego lokalizacj¢ podpor w
stosunku do krawedzi jezdni.

W projekcie do zamocowania sygnalizatoréw nad jezdnia przyjeto nastgpujace rodzaje masztow wysiggnikowych
lub bram dostgpnych na rynku i produkowanych np. przez firm¢ PPUH ,PODKOWA” Sp. j. Warszawa lub innych
konstrukeji wsporczych innego producenta jednak a parametrach technicznych poréwnywalnych
z podanymi typami konstrukeji :

al na skrz. 51 ;

- Brama KOMA-16( do 10,0 m? ), o skrajni pionowej 7,0m i dostosowanej do potrzeb dlugoéci rygla bramy
podanej na rys. 8-01-09, przykrecana do fundamentéw wykonanych na placu budowy z wykorzystaniem zespolu
kotwiacego fundamentu typ. F-16/4 dostarczone przez producenta masztu

- Brama KOMA-19( do 8,0 m® ), o skrajni pionowej 7,0m i dostosowanej do potrzeb diugosci rygla bramy podane;
na rys. S-01-09, przykrecana do fundamentéw wykonanych na placu budowy z wykorzystaniem zespolu
kotwiacego fundamentu typ. F-20/5 dostarczone przez producenta masztu.

Przyporzadkowanie w/w typéw konstrukcji do poszezegdlnych masztéw MSW i MSB wraz z wymiarami 1
zestawieniem gléwnych elementéw przedstawiono na rys S-61-G2.

Oznaczenie wysiggnikow :

- dla skrz. S1 - na rys. S-01-09 jest zgodna z plansza 5-01-03.2
z Czesci Ruchowej na ktérej przedstawiono dodatkowo ich lokalizacje

W razie innej odleglosci niz w dokumentacji skorygowaé projektowana dtugos¢ belki wysiggnika tak, aby
sygnalizatory, znajdowaly si¢ nad osia edpowiedniego pasa ruchu

Brame MSB - nalezy ustawié przy pomocy diwign na uprzednio przygotowanym fundamencie
wykonanym wg projektu branzy konsirukcyjnej, wyposazonym w element kotwiacy dostarczony przez wytwdree
konstrukeji ( typ zespolu okreslono powyzej i na rys. 8-01-09 ) wg wytycznych podanych przez producenta
konstrukcji wsporczej, zwracajac uwage na : polozenie wngki stupa w stosunku do wykonanego chodnika lub
pobocza, jej wysokosé w stosunku do poziomu terenu ( ok. 0,8-1,2 m ) oraz aby jego wychylenie od pionu nie bylo
wieksze od 0,001 wysokosci masztu..
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W przypadku koniecznej zmiany lokalizacji fundamentu konstrukeji wsporczej z uwagi na uzbrojenie mozliwe jest
jego przesunigcie przy zachowaniu wytycznych co do normatywnych skrajni 1 odleglo$ei sygnalizatoréw od
krawedzi jezdni zawartych w ., Instrukeji do sygnalizacji §wietlnej ,, 1 na rys. 8-01-09.

UWAGA ! Przy zamawianiu rygla Bramy : KOMA-16 1 KOMA-19, jego ostateczng dlugosc nalezy
ustali¢ po osadzeniu zespolu kotwiacego w przygotowywanym fundamencie

Sygnalizatory mocowane nad jezdnia wyposazyé w prostokatne, azurowe ekrany konfrastowe o wymiarze
600x1400 mm.

Znaki F-11 mocowa¢ nad sygnalizatorem uwzgledniajac ekran kontrastowy mocowany do latarni sygnalizacyinej.
W przypadku wideo detektordw ruchu (VD) w celu zamocowania ich na wysokoéci ok. 8-9 m nad poziomem jezdni,
konieczne jest zastosowanie dodatkowych wspornikéw, wykonanych przez producenta masziu z rury stalowej
RS 60/3-4mm, dtugosei :

- dla konstrukeji o skrajni 7,0 m - ok. 1,5 - 2,0 m,

zabezpieczonej] podwdjna powloka ochronng aluminiowo — cynkowana, mocowanych §rubowo przy pomocy
strzemion ( zaciskéw ) do belki wysiggnika, UWAGA ! Miejsce mocowania wspornika ( wraz z konsola do
mocowania kamery dostarczona wraz z kamera po uprzednim jej zamdwieniu ) do belki bramy nalezy ostatecznie
ustalié w terenie uwzgledniajac elementy mogace pogorszyé obserwacje wszystkich pol detekeji przypisanych danej
kamerze VD.

6.2.2.14. Demontaz, rozbiorki | odtworzenie nawierzchni .

Poniewaz wickszoéé prac zwigzanych z budowa przedmictowej sygnalizacji pokrywa sig obszarowo z pracami
nawierzchniowymi zwigzanymi z przebudowa ukladu drogowego do przedmiaréw zwiazanych z sygnalizacia nie
przyjeto robét zwiazanych z rozebranie i ufozeniem nawierzchni drogowych napotkanych po trasie projektowanej
kanalizacji kablowej

6.2.3. Uwagi ogolne.

1) Urzadzenia sygnalizacji i kanalizacji kablowej nalezy ukltadaé w trasach wytyczonych przez fachowe shuzlyy
geodezyjne. )

2} W miejscach, w kidrych brak jest dokladnych danych lokalizacji istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonad przekopy kontrolze,

3) Nad kablami na wysokoéci 10 cm nalezy wozyé folig sygnalizacyjng barwy niebieskiej,

4) Prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami,

5) Po wytyczeniu urzadzed sygnalizacji i przed zasypaniem wykopdéw oraz zabetonowaniem fundamentéw
konstrukcji muszg byé one odebrane przez Inwestora z wpisem do Dziennika Budowy,

6) Wykonawca zasypie wykopy i odtworzy konstrukcje nawierzchni w miejscach przez siebie uszkodzoenych ,

7) Dla wszystkich wykonanych prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacjg powykonawcza z geodezyjna
inwentaryzacja wbudowanych lub zdemontowanych urzadzed i rejestracja zmian na mapie zasadniczej ZDUP.

8) W kosztach robét zwiazanych z budowa sygnalizacji nalezy ujaé takze opracowanie i wykonanie tymczasowej
organizacji ruchu, koszty plantowania i oczyszczenia terenu, wywdz nadmiaru gruntu lub gruzu, oraz
ewentualnych kosztéw zwiazanych z nadzorem uzytkownikéw linii i obiektéw krzyzujacych sig z
projektowanym uzbrojeniem . Koszty te wykonawca powinien rozpoznaé we wlasnym zakresie przystgpujac
do robot.

6.2.4. Kontrola jakosci .

Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badaii na placu budowy w celu wskazania
Inwestorowi zgodnodci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projekiowa, .

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem :

— dokfadnoéci pionowego ustawienia konstrukeji,

— prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

— jakosci potaczeii kabli, przewoddéw na listwach zaciskowych 1 w sygnalizatorach,
— jakosci polaczen Srubowych masztéw, wysiggnikdw i sygnalizatoréw,

— stanu antykorozyjnej powltoki ochronne;j.
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje $wietine w ciagu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

Sygnalizaiory powinny byé zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie ze ,Szczegétowymi warunkami

technicznymi dla sygnalizatordw drogowych 1 warunkéw ich umieszczania na drogach”

W czasic wykonywania i po zakoiiczeniu robét kablowych przeprowadzié nastepujace pomiary :

— glebokodé zakopania kabla , tolerancja 5 cm,

— glebokosé podsypki piaskowej nad 1 pod kanalizacja +2 cm

— doktadnos¢ wytyczenia trasy kanalizacji kablowej, odchylka nie wigcej niz 10 cm

- rezystancja izolacji 1 ciaglosé zyt kabla,

— glebokosc posadowienia studni kablowych, odchytka nie wigcej niz =2 cm.

Ponadto nalezy sprawdzic stopien zaggszezenia gruntu pod kanalizacja zgodnie z SST.

Po zamoniowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzié :

— jakosc potaczen kabli zasilajacych,

— jako$é wykonania potaczed w obwodach gldwnych i pomocniczych,

— kompletno$é wyposazenia,

— stan powtok antykorozyjnych,

— ciaglo$é przewod6w ochronnyeh 1 ich polaczen do wszystkich przewodzacych elementéw mogacych sie znaleZé
pod napigciem,

-~ zgodno$é schematu zasilania szafki ze stanem faktycznym.

Schemat zasilania Wykonawca zamiesci na widocznym miejscu wewnatrz szafy sterownicze;j.

Podczas wykonywania instalacji ochrony przeciwporazeniowe]j nalezy sprawdzié stan jej polaczed z elementami

przewodzacymi sygnalizacji.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzié jako§¢ polaczedi, wykonaé pomiar skuteczno$¢ ochrony

przeciwporazeniowe;.

Po dopuszczeniu do ruchu, Wykonawca wiaczy sygnalizacje do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnatu z6ltego
migajacego, przez co najmniej jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych ukiadéw :

— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatéw dla pojazdéw,
— wykrywania kolizji sygnatdéw zielonych w grupach kolizyjnych,
— whasciwodci realizacji czaséw programdéw sygnalizacyjnych,

Dziatanie ukladéw nadzorujacych : kolizji sygnaldw i kontroli sygnaléw czerwonych, powinno natychmiast
wprowadzi¢ sterownik w Iryb pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii.

Przy przekazywaniu sygnalizacji §wietlnej do eksploatacjii Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Inwestorowi
nastepujace dokumenty :

— aktualng powykonawcza Dokumentacjg Projektowa,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

Pozostate uwagi dotyczace budowy pfzednajotowej sygnalizacji zamieszczono w STWiORD D.07.03.01.
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PROJEKT WYKONAWCZY

Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje $wietlne w ciagu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

6.2.5. Zestawienie materialow zasilania + tabela montaiowa .

Zgodnie z zyczeniem przedstawiciela Zaktadu Energetycznego w dokumentacji zamieszczono dodatkowo :
- zestawienie materialéw dotyczacych przylacza i zasilania sterownika,
- tabele montazowa,

Lp. Wyszczegolnienie Hos¢ Einsc Uwagi/Nr kat.
skrz. S1 | skrz. $3
L | PRZYLACZA ENERGETYCZNE
1. | Zacze kablowo-pomiarowe typu ZK1a+P, Il klasa | 1 szt. I szt
izolacji, z zamkiem MasterKey, fundament
prefabrykowany
2. | Wylacznik instalacyjny S303 B20A 1 szt. 1 szt
3. { Wktadka bezpiecznikowa WT Gg 35A 3 szt 3szt. | -ZKP
4, | Wiktadka bezpiecznikowa WT Gg 50A 3 szt, 3 szt. | - stacja transf.
5. | Kabel typu YAKY 4x35 mm* /1 kV 181m | 47w
6. | Opaska kablowa 17 szt. 5 szt.
7. | Folia niebieska szer. 0,2 m 170 m 40 m
8. | Piasek 190m® | 45m
9. | Rura ochronna SRS 110 Arot 15m 7m
10. | Rura ochronna A110 Arot 21 m 0 m
11. | Tabliczka kierunkowa w zlaczu 1 szt, i szt
12. | Aktualny schemat zlgczu 1 szt. I szi.
1. | WLZ - ZASTLANIE STEROWNIKOW
SYGNALIZACII
1. | Kabel typu YKYzo 3x6 mm’/1 kV 5m Sm
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Poz. St. Sygnalizacje §wietlne w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

6. 3. Rozszycie kabli

10.
11.

12,

Proponuje si¢ polaczy¢ zaciski sterownicze szafy sterownika z latarniami sygnalowymi wg zatgczone) listy w
stosujac system polaczei magistralny w pierscieniu.

Zasilanie latarn wykonadé w ukladzie pierScieniowym 1-m kablem magistralnym rozszytym w listwach
masztow : bram MSB, wysokim M i prostych MS..

W kablach sterowniczych magistralnym typu YKSY dla kazdej grupy sygnalizacyjnej przewidziano odrgbny
przewdd neutralny.

Ochrony przeciwporazeniowy wykonaé jako wspdlna z instalacja uziemiania. W tym celu zacisk PE
( w glowicach przyziemnych masztéw } i szyng PE sterownika potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem
LYz0-2,5 mm’, a zacisk uziemiajacy potaczy¢ bezposrednio bednarka ocynkowang Fe-Zn 25 x 4mm lub
przewodem Dy-10 mm?® z instalacja uziemienia wykonano wg ponizszego opisu ..

Od zaciskéw PE glowicy przyziemne] do zaciskami PE urzadzen elekirycznych zabudowanych na masziach MS,
MSBiM :

v kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS poprowadzi¢ pojedynczymi kablami typu HO7V-
R (LYzo0) 450/750 V 2,5 mm’ [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 { PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ]
lub wydzielong Zyla w kablu sterowniczym YKSYzo 7x1.5 mm” |

® kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia t z boku stupa na maszcie wysokim M lub bramowym
MSB ochrong nalezy poprowadzi¢ wyznaczona Zzyla ochronna zétto-zielona wydzielona w kablu
sterowniczym YKSYzZo 7x1,5 rom” zasilajacym latarnie.

Ochrong w przypadku kamer detekcji pojazdéw wykonaé wydzielong zyta w projektowanym kablu zasilajacym
typ. zgodnego ze schematem zasilania poprowadzona bezposrednio od listwy PE w sterowniku.

Ochrone w przypadku switcha, wideoserwera w szafie Sterowniku wykona¢ wydzielong zyla
w projektowanym kablu zasilajacym podlaczona do listwy PE w Sterowniku,j.

Dodatkowa ochrone przeciwporazeniowa wykona¢ wg schematu zasilania (wylacznik réznicowo - pradowy 1
przewody PE ..

Ponadto zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego konieczne jest wykonanie instalaciji uziemiajacej, ktdra nalezy
wykonac :

- tasmg FzZn 25x%4mm poprowadzona w wykopie (pod rurami proj. kanalizacji kablowej),

- przewodem ochronnym LgYzo 1x25 mm?

kanalizacji kablowej

uktadanym pod jezdniami w rurze ochronnej projektowanej

w ukladzie pierscieniowo - promieniowym, faczaca zaciski uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych
masztéw MS, M i MSB oraz Sterownika. Rozgalezienia przewodu ochronnego, jak réwniez poljczenie
przewodu LgYzo 25 z bednarka wykonaé w studniach kablowych z wykorzystaniem zlaczek krzyzowych
§rubowych z przekladkg mosigzna np. 10328 firmy Galmar lub innych o poréwnywalnych parametrach.
Przedmiotowa instalacje uziemienia nalezy w przypadku otrzymania nie zadawalajacych wynikéw z pomiaréw
skutecznosci ochrony dodatkowo opréez projektowanego uziemienia przy sterowniku jeszeze vziemi¢ w rejonie
: masztu MSB (bramy B1) z sygnalizatorem nr 4a na skrz. S1,

W masztach : M, MSB od listwy zaciskowej umieszczone we wnece kolumny wsporczej do latarn

zamocowanych z boku jak i nad jezdnig zasilanie prowadzi¢ kablem YKSYzo 7 x 1,5 mm’

W masztach MS zasilanie od listwy wewnetrznej do zaciskéw latardl prowadzié przewodami HO7V-R (LY )
4501750 V 1,5 mm” Jub kablem YKSYzo 7 x 1,5 mm”.

Oznaczenie przewoddw zasilajacych latarnie sygnalizacyjne na masztach MS, M i MSB wykona¢ we wiasnym
zakresie zachowujac numer wiasciwe] zyly z kabla doprowadzomego do glowicy przyziemnej ( listwy
wewnetrznej ) zlokalizowane] we wngee stupa .

Numery zaciskdw do podtaczenia przyciskéw zgtoszeniowych okresli producent sterownika .

Zasilanie przyciskow zgloszeniowych ( Pz ) wykonaé dla kazdego wlotu odrgbnymi kablami sterowniczymi
typu. YKSY 7x1,0 mm2. Kabel poprowadzié od zaciskéw sterownika do glowicy w maszcie na ktérym jest
zamocowany przycisk a dalej zasilanie poprowadzic¢ przewodem zalecanym przez dostawce przycisku
zgloszeniowego ( lub bedacym na jego wyposazeniu }.

Do sterowania czasem pracy sygnalizatoréw akustycznych wykorzystad wolny przewdd w kablu magistralnym
zasilajacym sygnalizatory.
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Poz. 1. Sygnalizacje Swietlne w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

13. Rozszycie kabli teletechnicznych oraz zasilajacych przyciski i ich podlaczenie do sterownika okresli€ na
podstawie DTR wytwdrcy sterownika, ponizej pedano jedynie przyporzadkowanie petli i przyciskéw do kabli

14. Kaida grupe petli indukcyjnych ( potozonych na tym samym wlocie ) potaczyé z sterownikiem oddzielnym
kabla typu XzTKMXpw 5x2x0.8 lub XzTKMXpw 4x2x0.8 zgodnie z wykazem ponizszym oraz schematem
okablowania i rozszycia kabli — rys. §-01-07 , S-01-07.1

15. Podlaczenie kamer wideo detekeji ( VDxy ) wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczna urzadzenia
i zaleceniem producenta urzadzenia oraz sterownika (kable prowadzié bezposrednio od sterownika do kamery
bez rozszycia w glowicach masztéw )

16. Podlaczenie $wiattowodowej sieci Ethernctowej wykona¢ we wlasnym zakresie zgodnie z dokumentacja
techniczng urzadzen i zaleceniem producentéw : rozdzielnicy, switcha, wideoserwera i sterownika,

17. Po wykonaniu podtaczen wykonad schematy polaczesi, ktére nalezy umiescic w sterowniku.

1. SKRZYZOWANIE ..S1”

Kabel zasilajacy nr 1 YAKY 4x35 mn’ - podtaczyé¢ z ZK-14P wg wytycznych producenta Zestawy

preyiaczeniowo — pomiarowego.

Kabel nr 1a zasilajacy sterownik - YKY7o 3x6 mm” - podiaczyé do ZK-1+P wg wytycznych producenta Ztacza
Pomiarowego oraz Sterownika.

Instalacje wziemienia wykonana z bednarki FeZn 25x4 mm’ i przewodu LgYio 1x25 mm® -_ podiaczyé do
zaciskéw uziemienia konstrukcji wsporczych przy pomocy zaciskéw Srubowych. Rozgalezienia przewodu

ochronnego, jak réwniez polaczenie przewodu LgYzo 25 z bednarka wykona¢ w studniach kablowych z
wykorzystaniem zlaczek krzyzowych srubowych z przekladka mosigzng .

Kabel zasilajacy kamery wideo detekeji typ. YL Y70 3x1 mm’ - pedlaczyé wg wytycznych producenta kamer i
sterownika oraz schematu zasilania .

Kabel transmisji obrazu z kamery wideo detekcji typ. X(z)WDXpek 75-1.05/5.0 - podiaczyé wg wytycznych
producenta kamer i sterownika oraz schematu zasilania .

Kabel transmisji _danych (_dla koordynacji oraz przyszlego monitoringu nie objetego niniejszym
opracowaniem ) - $wiatlowdd jednomedowy 24J tvp. Z-XOTKtd pracujacy w II i IT1 cknie, calkowicie
dielektryczny o thumiennoéci optycznej w II oknie nie przekraczajazej 0,4 dB/km i w III oknie 0,25 dB/km (
jest to kabel z osrodkiem tubowym, wzdluznie uszezelnionym, skr¢conym wzdluz dielektrycznego elementu
wytrzymalo§ciowego w powloce polietylenowej } lub o nie gorszych parametrach - podiaczaé wg wytycznych
i dokumentacji technicznej urzadzen wykorzystanych do transmisji danych i producenta sterownika a przewdd
$wiattfowodowy poprowadzi¢ w wtérne]j kanalizacji kablowej wlozonej w proj. kanalizacji kablowej na odcinku od
sterownika na skrz. 51 poprzez S2 az do $3. Natomiast w kierunku ul. Gospodarczej §wiattowdd z uwagi na brak
ciaglosci kanalizacji kablowej za zgodg Zamawiajacego moze zostaé doprowadzony co najwyze]j do ostatniej studni
proj. kanalizacji kablowej w ramach niniejszego projektu.
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Kabel sterowniczy magistralny nr 2 na skrz. S1- YKSY 30x1.5 mm’

Numer zacisku w Numer zyly w kabla Sygnal Numer sygralizatora Opis
i sterowniku . (N grupy )
i IR 1 R
1Y 2 Y Kla, K1b K1
# 1G 3 G
IN 4 N
2R 5 R
2Y 6 Y K2b, K2c K2
Lo 2G 7 G
2N 8 N
3R 9 R |
3Y 10 Y K2a K3
3G 11 G
3N 12 N
4R 13 R !
47 14 Y K4a, K4b K4
4G 15 G
4N 16 N
5R 17 R
5Y 18 Y K4c K5
5G 19 G
o 5N 20 N
6R 21 R
6G 22 G Pda, P4b P6
¥ 6N 23 N
:& ster. syg. akustycznego 30
TR 24 R
i 7G 25 G P4c, P4d P7
E TN 26 N
ster. syg. akustycznego 30

Kable detekeyine obstngujgce przyciski zgloszeniowe dia pieszych :

Kabel detekeyjny Obslugiwane przyciski zgloszeniowe
3(YKSY 7x1,0) Pz_6, Pz_7 ( przejscie zwiazane z grupa P6, P7)
ST Drogi dojazdowe do obwodnicy miasta Lublin - Str.
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Kable detekcyjne teletechniczne do obstugi petli indukcyjnych :

Feeder nr .. (ilos¢ zyt
maks. do
zrealizowania
polaczenia )

Obslugiwane petle indukeyjne nr : Dx.y(z)
x — nr wlotu,
y —nr petli na wlocie,

(z) — nr kanata w module do obstugi petli

SKRZYZOWANIE ,,S1”

5- (4x2x0,8)

D4.1(6), D4.2(7), D4.6(8),

6 - (4x2x0,8)

DI1.1(1), D1.3(2)

7- (5x2x0,8)

D2.1(4), D2.2(5), D2.6(3)
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B. Czes$c formalno prawna
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1. Spis uprawnien i zaSwiadczes o przynaleino$ci do izby iniynieréw budownictwa:

Proj. branzy elektrycznej

1. mgrinz. Krzysztof Nowak Uprawnienia budowlane nr: 136/82
2. mgr inz. Krzysztof Nowak Zas$wiadczenie o przynaleznosci do 1zby
Sprawdzajacy :
3. mgr inz. Michat Zarnotal Uprawnienia budowlane nr: SKL/2013/POOE/Q7
4, mgr inz. Michat Zamotal Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby
i
|
[H M OSTY Drogi dojazdowe do obwodnicy miasta Lublin - Str.
przedluzenie ulicy Melgiewskiej w kierunku wezla drogowego "Melgiew”
= KATOWICE w ciagu drég ekspresowych 812, 817, §19 37
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. §1. Sygnalizacje §wietlne w ciagu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

Katowice 4, 15 marce 8

. 'Woiev:rédzkf Zarzqd
-reanislyki 1 Architekiury
ui. Jaglellongke nr 28
40032 KﬁTOWlBE

Hr awid. 136 l' 82

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

| DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na-podstawle} 4ust 2, § 71§ 13 ust. 1 pkt. & lit. d, rorporsgdrenis Ministra

Gospodarki Terenowej | Ochrony Sme,!:)wlska z dnla 20 lutego 1973 r. w sprawle samo-
dzielnyeh funkeji te'chniczny(.:h w budownictwie(Dz, U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sl :ée:

B
Obywatel KREZ¥RZTOR NODWwWaK

magister indvnler elektryk

umdzany dnia 20_- -stycznia ‘1949 fo ¥ . Flemianowlcach .%ngk@rh’

.Posiada przygotowanie zawodowe upowainiajgee do wykenywania ssmodzlelne) funkejl pre~
_Jektanta w specjalnoki instalacy jno-iniynieryjnej w zakreste instalacii eleltrycznych,

Obywatel __ 'anw,%zfrgp NO WA K

1} sporzadrania projektéw instalacli elektrycznych,

2) w budownictwie osdb fizyeznych — do kierowania, nadzorowaniz 1 koatrelowania budo-
wy, kierowania i kontrolowanla wytwarzania kenstrukeyinych elementéw lustalacji oraz
oceniania | badania stenu techniggnego Instalacji elektryczynch. -

jest upowsainiony do:

/[l

Y Drogi dojazdowe do obwodnicy miasta Lublin -
M OST przediuzenie ulicy Melgiewskiej w kierunku wezia drogowego "Metgiew"
KATOWICE w ciggu drog ekspresowych 812, 517, §19
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i LA S K A g;"g;
. i

OKREGOWA Katowice, 14 grudnia 2011 r.
Z B A 123’?
NZYNIEROW ?’é

Pani/fPan Krzysztof Nowak

ul. Gromadzka 36B

BERE

40-771 Katowice

ZASWIADCZENIE

Pani/Pan Nowak Krzysztof
jest czlonkiem Slaskie] Okregowej Izby Inzynierow
Budowniciwa o numerze ewidencyjnym  SLK/E/8781/03

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 31.01.2013 . f’
1

40-026 KATOWICE ul. Podgdrna 4 tel ffax 32 2554552, 32 6080722 e-malil: biuro@sik.piib.org.pl www.slk.piib.org.p!

aw
-
o
ém
Sir. useni D{Ogi doja:?dowe do obwodnicy miasta Lublin - f [ MUSTY_
40 przediuzenie ulicy Melglcwskiej w kierunku wezta drogowego "Mefgiew"
w ciagu drog ekspresowych 812, 817, S19 § a KATOWIGE
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje §wietlne w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

5 L A B K o8

":}1 Z =] £
PNIYNE R Gw

BULDGWNITITWS

SLK/OKKT131/2013/67 Katowice, dnia 20 grudnia 2007 r,

DECYZJA

MNa podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samoregdach zawodowych
architektdw, inzyniardw budownictwa oraz urbanisiow (Dz U 2 2001 r. Nr 5, poz 42 z pdin zm),
art 13 ust 1 pkt 10 ust 2, art 14 ust 1 pkt & ustawy z dnia 7 lipca 1984 r Prawo budowlane
(Dz U 2 2008 r. Nr 156, poz. 1118 2z pédn zm} oraz § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transporty | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcii technicznyeh
w budownictwie (Dz 1 z 2006 r. Nr 83, poz. 576 z poin. zm) w zwigzky 2z ant 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz U z 2000 r Nr 88, poz. 1071 2 pézn. zm))

Okregows Komisja Kwalifikacyjna SLOMB
nadaje
Panu(i) Michatowi Zarnotal
mgr inz. - kKierunku slekirotechnika
ur. dnia 10 iutego 1981 w Jedrzejowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyiny SLK/2013/POUENNY

go projeliowanta bez ograniczed
w specjalnosci instalacyjne] w zakresie sleci, instalacji | urzadzen elektrycznych i
elekiroenergetycenych

UZASADNIENIE

Dkregowa Komisja Kwalifikacyjng Slaskie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego agraminu,
stwierdzita, e Pan{i) Michal Zarmotal posiada wymagane prawem wyksztalcenie | prakivke zawodowa
oraz uzyskal{a) pozytywny wynik egzaminu ~ konieczne do uzyskania uprawniesds budowlanych do
projektowania bez ograniczel w specjainoscl instalacyine} w zakresie sieci, instalacjl | urzadzen
elektrycznych i elekiroenergetyeznyveh.

Szozegdtowy zakres uprawnieh jest okresiony na odwrocie niniejszej decyzjt

Pouczeanie
1 Zgodnie z arf. 12 ust. 7 wiw usiawy Frawo budowlane ~ podstawg do wykonywania samodzietnych funke
technicznych w budownictwie stanow! wpis do centralnego rejestru Gidwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkdw wlasciwe] izby samoregdu zawodowsgo
2 Od niniejszej decyzii shizy odwolanie do Krajowej Komisit Kwalifkacyjna} Polskie] lzby Infynierdw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Qlregowe] Komisji Kwalifikacyinei $LOIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnig jej doreczenia

Otrzymujg; Skiad arzekajgey OKK
1. Pan{i} Michat Zamuota! .
Zarczyce Duze 51 LA v ™
28-366 Matogoszcz Mgr inZ. Zbigniew Dzigtiewicz
2. Okregowa Rada 1zby 2 ,J/#f*éi/
3. S;édvgg¥L: rgf:gﬁ;ﬂegg Mige inZ. Bolesfaw Jurkiewics
4 ala 3
Migr ind. Yadeusz Lipinsk!
- M TY Drogi dojazdowe do obwodnicy miasta Lublin - Sir.
/ ﬁ GS przediuzenie ulicy Melgiewskiej w kierunku wezla drogowego "Melgiew" a1
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rakres:

Na podstawie art. 12 ust 1 pki 1 i art. 13 ust 4 Prawa budowlanego w zwiagzku z § 24 ust 1
rozporzadzenia Minisira Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. W sprawia
samodzielnych  funkeji technicznych  w  budownictwie Pan{i)  Michal Zarnotal

jest uprawniony(a) w specjalnosc instatacyine] w zakresie sieci, instalacii i urzadzen

elektrycznych | elektroenergetycznych do

1} projektowania obiektow nudowlanych, takich jak: sieci,
rofejbusowe 1 tramwajowe sieci  trakeyne

instalacje 1 urzadzenia elekiryczne

i elektroenergetyczne, w  tym kolejowe,
wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania,

2) sprawdzania projekiow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiow pudowlanych z zastrzezeniem arl 62

ust. 5 ustawy
bez ograniczef.

Zgodnie z § 16 rozporzgdzenia Mimistra Transportu 1 Budowniciwa z dnia 28 kwietnia 2008 1.
w sprawie samodzieinych funkeji technicznych w budownictwie niniejsze uprawnienia uprawniajg

do sporzadzania projekiow zagospodarowania dzialki iub terenu w zakresie wiw specjalnosci

i E N1CZA oY
OKREGOWE § KON KAl IFIKACYINES
£ ASIIE L ORFEGUANE T 28Y I REH BUDORTMETAA

LS e

mgr in. Zbigniew Dzier@w

Str. e Dr.ogi dojazdowe do obwodnicy miasta Lublin -
42 przediuzenie ulicy Metgiewskiej w kierunku wezla drogowego "Melgiew” /—V J
w ciagn drég ckspresowych $12, S17, 519 * ¥ f A KATOWICE
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Opis techniczny
Poz. S1. Sygnalizacje §wietlne w ciggu ul, Melgiewska - Metalurgiczna

FOLSKA |
b 8 A
INZY NIERGW
BUDOWH IETWA

T

Zaswiadczenie

& numerze weryfikacyjnym:

SLK-Q05-0UQ0-0VS *

Pan Michat Zarnotal o numerze ewidencyjnym SLK/IE/5223/08

adres zamieszkania ul. Piotra Niedurnego 20 D/7, 41-500 Chorzéw

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane 1
|
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej. |

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2013-01-31.

. Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
i weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-01-10 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej 1zby nzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz, U, 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
ey elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podplsem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
: réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.}

]
b

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskie] zby Inzynieréw Budownictwa www.piip.org.pi lub kontaktujac sie z biurem wiadclwe] Okregowej Izby Indynierdw
Budownictwa,

/A—j M 0 ST Drogi dojazdowe do obwodnicy miasta Lublin - Stir.
przediuzenie ulicy Metgiewskiej w kierunkv wezia drogowego "Metgiew”
KATOWICE w ciagu drég ekspresowych S12, S17, 519 43
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PROJEKT WYKONAWCZY
Opis techniczny
Poz. §1. Sygnalizacje §wietlne w ciggu ul. Melgiewska - Metalurgiczna

2. Spis norm i wytyeznych:

A/ Instrukcije

1.

Zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury Oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
3lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczedsiwa ruchu drogowego 1 warunkdw ich umieszczania na drogach (Znaki drogowe pionowe )

Zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
3lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach ( Szczegélowe warunki
techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach ).

B/ Normy

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29,
30.
31
32,

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV [14]

PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-75/E-05100 - Elekiroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania
PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sierownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych
w pelnym i niepelnym zakresie badan
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .
PN-35/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosei przewoddéw i kabli
PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-80/8-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-88/B-30000- Cement portlandzki
., PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Wiasciwosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika, Roboty ziemne. Ogélne

wymagania.
PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kontroli. : |
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola prébek.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntéw [24].
PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .[7]

PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Qdporno$é na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania [18]
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu [9]

PN-81/C-89203 - Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu [8]

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4: Wymagania
szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze [23]
BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu [20]
BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie [21]

BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania
BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek [22]

PN-88/B-06250- Beton zwykty [3]

BN-73/8984-02- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i wymiary .

PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenic przeciwporazeniowe . Szybkie wylaczanie zasilania.

PN-87/E-90054 1 DIN-VDE 0281-3 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe)

. PN-86/B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu [4]

M OSTY Drogi dojazdowe do obwodnicy miasta Lublin - Str.
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34,
35,

36.

37.
38.
39,
40.

41.
42.
43,
44,

45.

46.

47,

48,

PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenie [5]

BN-83/8971-06.00 — Prefabrykaty budowlane z betonu i ksztatiki bezci$nieniowe. Ogdlne wymagania i
badania

BN-83/8971-06.01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcis$mieniowe. Kielichowe rury betonowe
i zelbetowe WIPRO.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Charakierystyki.
PN-688-23001 Kruszywa mineralne do betonu. Test.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodci zanieczyszczefi obeych.

WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami parowymi o izolacji z polietylenu
piankowego z cienka zewngtrzng warstwa z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociows , wypelnione.

ZN-FKZ- 016:1996 - Kable elektroenergetyczne w powloce silikonowej odporne na wysoka temperature
PN-75/H-93200.00 - Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wymiary

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V.
czgéé 3 : Przewody o izolagji z cieploodpornej gnmy silikonowej.

PN-87/E-90056 - Przewody elekiroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukiadania na stale. Przewody o
izolacji i powloce polwinitowej okragle

PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750
V - Przewody bez powloki do uktadania na stafe

PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750
V - Przewody jednozytowe bez powtoki, do potaczedi wewngtrznych, o temperaturze zyty 90 stopni C

FN-EN 12368:2009 ,,Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory”

2. Spis warunkéw technicznych i uzgodnieii:

. Pismo Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego znak DPR/INN/022/849/2007 =z dnia 02.10.07

do Wojewddzkich Inspektoréw Nadzorn Budowlanego dot. budowy urzgdzen bezpieczedstwa i organizacji
ruchu drogowego

Warunki przylaczenia Nr 43998 z dn. 28.05.2009 wydane przez PGE Dystrybucja Sp. z 0.0.

2.

3. Uzgodnienie robocze na szkicu lokalizacji Zrédla zasilania do waronkéw Nr 43988

4. Protok6t ZUDP nr 1100/2009

5. Sprawdzenie proj. wykonawczego zasilania sygnalizacii S1i 83 - pismo PGE Dystrybucja S.A., znak
3609/TU/TW/2010 z dn. 10.01.2011

6. Uzgodnienie Tom.02 ( czesé elektryczna ) 1 Tom.03 ( cze$é konstrukeyjna ) dla sygnalizacji w ciagu ul.
Melgiewska - pismo ZDM-ZR-)R.7223.101.2012 z 21.05.2012

Str. DProgi dojazdewe do obwadnicy miasta Lublin -
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iﬂ:ﬂ ﬁ\/L _ \/U&fg Alre VINK-

f
YO0 DRz

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

Robert Dziwinski g >< % :

DPR/INN/022/849/2007

"

[

e

Panie i Panowie
Wojewddzey Inspekiorey Nadzoru
Budowlanego

HISZYSCY

Srunope. aéj/ua /

W zwigzku z pojawiajacymi sig watpliwosciami w sprawic budewy urzadzei bezpieczenstwa
i organizagji ruchu, preedstawiam nastgpujace stanowisko.

Majyc na wwadze tres¢ rozporzqdzenia Ministra Infrasrrultury z dpia 3 fipea 2003 1.
w sprawie szezegotowyeh warunkéw techniczmyeh dla mnakéw i sygnaddw drogowyeh oraz wrzqdzen
bezpieczensrwa ruchy drogowego | warynkdw ich wmieszezania na drogach (Dz, U7 Nr 220, poz.
- 21871) palezy stwierdzié, ze podstawowym celem slosowania urzgdzen bezpieczedstwa ruchu
drogewego jest ochrona zycla 1w ograniczonym zakresie lakize mienia vezestnikow ruchu 1 osob
pracujacyeh na drodze, a w niektoryeh preypadkach takie viythownikow terendw praylegtyeh,
Na preyklad w cely niedopuszezenia de wiezdzania pojazdéw na chodnila fub cingl piesze albo
rowerowe stosuie sic slapki biokujaee, Natomiast do zabezpicczenia obiektdw 1 obszardw przed
haizsem pochodziqeym od ruchu drogowego stosuje sig np. oslony prreeiwhalasowe (zob. zalgcznik
nr 4 do rozporzgdzenia}.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze urzadzenia bezpieczeistwa i organizagji ruchu nie sq obicktami
budowlanymi ani urzadzeniami budowlanymi. W konsekwencji wykonanie ich nie stanowi
wykonywania robot budowlanych, a co za tym idzie - nie podlega regulagjom ustawy z dnia 7 lipea
1994 » - Prawo budowlane (Dz. Ul 2 2006 v Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.). W rwinzku 2 ym tego
rodzaju prace nic wymagajg uzyskania deeyzji o pozwoleniu na budowe ani zglosvenia wiasciwemu
organowi administracji architekteniczno - budowlanej.

Zgloszenia wymaga natomiast, zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 wstewy - Prawo budowlane,
budowa ogrodzen od strony drag. Zatem, jesli ckran stuzacy ochronic §rodowiska np. ckran
akustyczay spelnia fumkcje ogrodrzenia, wowcezas jego realizacja wymagad Ledzie dokonanta
zgloszeniu,

Do sytuowania urzqdzed bezpieczefstwa ruchu wiassciwe sq organy rarzadzajaee rachom na
- drodze, okreslone w art. 10 wsieney z diwia 20 czerwea 1997 r. Prawe o ruchu drogovym Dz U

' z 2005 . Ne 108, poz 908 z pdén zm)}. Warunki ich umicsiczania na dropach okredla ww.
rozporzgdzenic w sprawie szezegdlowych warunkdw technicznych dla znakaw 1 sygnaldw drogowyeh
oraz uriqidzen bezpiccrensiwa ruchu drogowego [ warunkdw ich umieszczania na drogach.

Ponadto zgodnic z arl. 8 ust. 4 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.
7 2007 r, Nr 19, poz. 115 z pdin. zm) oznakowanie polqezen drép wewngtznych z drogami
publicznymi  oraz ulrzymanie urzadzef Dbezpieczenstwa | organizacji  ruchu, zwigzanych
z funkcjonowaniem tych potaczen, nalezy do zarzadey drogi publiczne. Nalezy rdwniez zauwazye, ze
zgodnie z art. 25 ust. 1 przedmiofowej ustawy, budowa, przebudowa, remont, utrzymanie 1 ochrona
skrzyzowan drog réznej kategoril, wraz z drogowymi obiektami ingynicrskimi w pasic drogowym
oraz urzgdzeniami bezpieczedstwa i organizacji ruchu, zwiazanymi z funkgjonowaniem lego
skrzyzowania, nalezy do zarzadey drogi wlaSciwego dla drogi wyzsze] kitegorl, Nitomiast zgodnie
2 arl. 25 ust. 3 przedmiotowe] ustawy, budowa, przebudowa, remont, ulrzymanic i ochrona

M OSTY Drogi dojazdowe do obwadnicy miasta Lublin - Str.
{ przedfuienie ulicy Melgiewskiej w kierunkun wezla drogowego "Melgiew” 47
I KATOWICE w ciagu drég ekspresowych 812, 517, §19

3
ki
H




PROJEKT WYKONAWCZY
: Opis techniczny _
Poz. S1. Sygnalizacje §wietlne w ciggu ul. Metgiewska - Metalurgiczna

skrzyzowania autostrady lub drogi ekspresowej z innymi drogam publicznymi, wraz 2 drogowymi
obiektami inzynierskimi w pasie drogowym oraz urzgdzeniami bezpieczenstwa i organizacji rucha,
zwigzanymi z funkcjonowaniem tego skrzyzowania, nalezy do zarzadey autostrady lub drogi
ekspresowej.

Dodatkowo informuje, Ze prowadzenie dziennika budowy, tzn. urzegdowego dokumentu
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okelicznosei zachodzgcych w toku wykonywania robot,
wydawanego odplatnie przez wlasciwy organ (art. 45 ust. | ustewy - Prawo budowlane), konieczne
jest jedvnie w przypadku prowadzenia robot budowlanych wymagajacych decyzji o pozwoleniu na
budowg (zob. rezporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 r. w sprawie deiennika
budowy, momtazu | rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniu zenwierajqeego dane dotyezace
bezpieczenstwa pracy | ochrony zdrowia /Dz. U, Nr 108 poz. 953 z pdin. zm.f)

Majac na uwadze powyzsze, nalezy stwicrdzic, 7e w przypadku prowadzenia prac nie
wymagajacych pezwolenia na budowe nie zachodzi koniecznoéé prowadzenia dziennika budowy.

Uprzejmie proszg o zapoznanie z powyiszymi wyjasnieniami nodlegle organy nadzoru
budowlanego pierwszego stopnia.
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PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. Lublin, dnia 28.05.2009 |
20-340 Lublin, ul. Garbarske 21A

Zakiad Energetyczny Lublin-Miasto

ul. Wolska 12 20-411 Lublin |

m Tel. caniraln O8] 445 11 02 Fax 08} 744 23 3¢ Zabgeznik nr | do umowy
55% Tel. BOK 081 445 1129
i

Nr warunkdw 43958 URZAD MIASTA LUBLIN
o Grupa przylaczeniowa v WYDZIAL INWESTYCJ1
‘e 382/ZE1/2009 ul. WIENIAWSKA 14
fad SLIQ43/WNET 26.950 LUBLIN

Dok.:P-043998/09-01 Reb. :P-043998/09-15

WARUNKI PRZYEACZENIA
urzgdzen elektroenergetycznych do sieci niskiego napigcia
PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z c.0.

Odpowiadajac na wniosek z dnia 19.05.2009 nr 382/ZE1/2009 okredla si¢ nastgpujace warunki przylaczenia
obiektu (nieruchomosci): sygnalizacji Swietlnej w miejscowodci Lublin ul. Melgiewska gm. Lublin, w rejonie

dz. ar 17/15.

1. Miejsce przylaczenia do sieci elektroenergetycznej: rozdzieinia niskiego napigeia stacji transformatorowej K-1043;
K-1043 ul, Melgiewska 18.

2. Migjsce dostarczania energii elekirycznej: zaciski na listwie zociskowej za ukiadem pomiarowo-roziiczeniowyrm
w kierunku instalacji odbiorcy.

‘ 3. W celu przylaczenia wskazanych we wniosku urzadzen o poborze mocy przquczeniowcj 11,00 kW nalezy:

ban 3.1. Wybudowaé przylacze (dane znamionowe wrzadzen, instatacii i sieci oraz dopuszczalne parametry ich pracy):

wybudowaé wolnostojace zlacze kablowo-pomiarowe ZK- 1+P usytuowane w migjscu ogélnie dostgpnym; zasilanie

projektowanego zlacza wykona¢ kablem minimum 4x35mm’ z pola rezerwowego rozdzieln msk;ego napiecia stacji

transformatorowej K-1043 (szczegoly uzgodmc na etapte projektowania),

1 3.2. Rozbudowaé sied - zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przylaczeniem {dane znamionowe urzadzes, instalacji
i sieci oraz dopuszczalne parameltry ich pracy): nie dotyczy.

3.3. Zgloszong sygnalizacje §wietlng zasilié z projektowanego ziacza kablowo-pomiarowego zalicznikows linig zasilajace
dostosowang do obeigzenia.

L T—

& 3.4. Zastosowaé zabezpieczenia przedlicznikowe o wartosei znamionowanej 20 A nadmiarowo-pradowe z wyzwalaczami
samoczynnymi. '
Wymagania dotyczace ulkdadu pomiarowego energii elekirycznej i systemu pomiarowego:

m,m
ol

P 4.1, Zastosowad bezposredni ukiad pomiarowy energii elekirycznej na napieciu 0,40 kV spelniajacy ponizsze wymogi:

4.2. Urzadzenia wehodzace w skiad ukdadu pomiarowego musza spetniaé wymagania prawa,

4.3, Licznik energii elekirycznej powinien umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej.

4.4. Urzadzenia wchodzace w sklad ukladu pomiarowego powinny spelniaé wymaganiaz okrestone w Instrukeji Ruchu
i Eksploatacii Sieci PGE Dystrybucyjnej LUBZEL Sp. z 0.0.

4.5, Liczniki energit elektrycznej musza posiada¢ zabezpieczenie przed wplywem zewnglrznych pdl magnetycznych
(z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinny posiadad elekironiczny systemem informujacy o wystapieniy
takiego wplywu na liczniki (poprzez np. rejestrowanie, wekazanie, Swiecenie). System ten ma wykazywaé wylacznie czy
na licznik oddzialywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej. Zadzialanie systemu muosi byé widoczne
.golym okiem" bez potrzeby demontazu licznika.

4.6. Wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz oslony i urzadzenia wchodzace w skiad ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego
energii elekirycznej musza byé przystosowane do plombowania.

5. Ukdad pomiarowo-rozliczeniowy i zabezpieczenia przedhicznikowe usytuowad w zlaczu kablowo-licznikowym (szczegéty
uzgodnié na etapie projektowania).

6. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow lechniczaych energii elektrycznej - 2godnie z Rozporzadzenia Ministea
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 (Dz.U. Nr 93 poz. 623 z 2007r.) w sprawie szczegélowych warunkdw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego.

7. Inne wymaganmia, w tym dostosowania przylaczanych wrzadzen, instalacji fub siect do sysieméw slerowanta
dyspozytorskiego oraz ich niezbgdnego wyposazenia do wspdlpracy z siecia PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z o.0.:

: - zacisk PE wykonaé w nieplombowanej cz¢iei instalacji elekirycznej odbiorcy.

- 8. Wymagany stopiet skompensowania mocy biernej w miejscu dostarczania energii elektryeznej tg ¢ = 0,40,

9 Nalezy zasiosowaé zabezpieczenia przed przedostaniem si¢ zaklocen elektrycznych z urzgdzen wnioskodawcy do sieci
PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. 1 uzgodni¢ na etapie projektowania,

P 10. W celu dostarczenia energii elekirycznej w warunkach odmiennych od standardewych: nie przewiduje sig.

fud 11. Uldad sieci TT.
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2. Czas trwania jednorazowe] preerwy dostarczaniu energii elektrycznej wynost:
a). do 16 godz. dla przerwy planowarcj

b). do 24 godz. dla przerwy nieplanowanej.
13. Laczny czas trwania przerw jednorazowych w ciagu roku wynosi:

a). do 35 godz. dla przerw planowanych,
b). do 48 godz. dia przerw nieplanowanych.

14. Wymagania dodatkowe:

14.1.5zczegdly tectinicane uzgodnic w Zakladzie Energetycznym przed przystapieniem do prac projektowych.

14.2. Zastosowaé zlacze Z IWOIZYW termoutwardzalnych lakierowane, przystosowane do zamykaniz w systemic Master Key.

14.3 Urzadzenia powinny posiadad odpowiednie atesty i certyfikaty.

14.4 Uzyskad niezbgdne dokumenty Wymagane prawein budowlanym.

14.5 Instalacje wybudowal zgodnie 2 ohowigzujacymi przepisarmi.

14.6.Na powyZsze prrediozyé do sprawdzenia W ZE Lublin-Miasto dokumentacie projektowa wykonang w oparciu
o obowiazujace przepisy budowy wrzadzef energetycznych i fozwiazania Lypowe.

14.7.W przypadku kolizji zgloszonego obiektn z isiniejaca siecia elektroenergetyczna kolidujace urzadzenia prz.ebudowaé po
trasie bezkolizyinej; w celu sporz Yozenie siect elekiroenergetycznych bedacych wiasnoscig PGE

adzenia umowy na prze
Dystrybucja LUBZEL $p. 0.0, nalezy wystapi¢ do ZE Lublin-Miasto z odrgbnym pismern.
15. Waznost warunkéw okreéla sig na

4 late liczac od daty ich okreslenia.
16. Od niniejszych warunk6w przylaczenia stuZy prawo wiiesienia odwotania do Zarzadu PGE Dystrybucja LUBZEL
Sp 7 0.0. z siedziba w

Lublinie ul. Garbarska 21A w terminie 14 dni od daty otrzymania,

Niniejsze Warunki Przylaczenia bez zawartej umowy 0 przyltgczenie uie slonowig podstawy do rozpeczecia realizacji

prac projektowych i pudowlano-montazowych oraz ich finansowania przez strony.
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¥
Z0-072 Lublin,
e{

Zesndi i
Dokumenizep Profekiows;
wviaste Lublin
S Wisriawska 14 1
(U8Y AB5 2150, 581 468 2151 Lublin, dnia 22.12.2009 1.

ZUDP Nr 110072009

OPINIA

dotyczaca uzgodnienia dokumentacji projektowsj obiektu Lublin - ul. Melgiewska,
Metalurgiczna

Zleceniodawea : MOSTY KATOWICE Sp. z 0.0 40-553 Katowice ul. Rolna 12
Data wplywu zlecenia : 2.09 2000 1.

Stadium cpracowania : projekt trasy

Nazwa jednostki projektowej (projekiant) : MOSTY KATOWICE Sp. z 0.0

Inwestor : Gmina Miasto Lublin

Na podstawie art. 28 ust, 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne 1
kartograficzne (Dz, 1. Nr 100, poz. 1086 z péiniejszgemi zinjanami), oraz rozporzadzema
Ministra Rozwoju Regionalnepo i Budownictwa 7 dnia 2 kwietnia 2001 roku (Dz. U, Nr 38
poz. 455) w sprawie geodezyjnej ewidencji siecl uzbrojernia terenu orae zespolow
uzgadniania dokumentacji projektowej.

Zespol Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Miasta Lublin na posiedzeniv w
dniu {1.09.20091 18.12.2009 r. wzgodail lokalizacie projektowane] i przebudowyweane]
kanalizacii sanilurne], kanalizacji deszczowey, siecl: wodociggowe], gazowey,
cieplownicze], telekomunikacyinej; energetycznych linii kablowych NN i odwietlenia
drogowego wraz z¢ sfupami, elementow sygnalizacji $wietlng] oraz zmienionej trasy sieci
gazowej dla projektowane] ulicy Metgiewskiej 1 ul. Metalurgicznej w Lublinie , anulujac
jednoczesnie uzgednicnie lokalizacji odnosnego odeinka siect pazowe] dokonane
protokotem ZUDP 149/06,

Uwagi 1 zalccema ¢
1. Uzgoednions usytuewanis sieci nzbrojenta terenu podlega wyiyezeniu i geoderyjne] inwentaryzac)]
powykonawozef przez jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.
2. W rejomie istnicjacych punkidw osnowy geodezyinel wykopy nalezy prowadzic rgeznie. Wowypadia

naruszenia, uszkodzenia luh zyiszezenia punktéw mwestor na whasny koszt zleci ich odtworzenie
jednostee wykonawstwa geodezyinego,

/l
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11,

12

13.

14,

13.

16,

7.

2

W przypadku braku mwentaryzacp sieci na mapach i braku informaci branzowych o ich przebiegu
za ewentualne uszikodzenia sieci w trakeie prac ziemnych odpowiedzialnoéé ponosi zarzadzajacy 5
dang siecia.

Psojekt budowlany pod wzgigdem branzowym nalezy uzgodnié¢ z MPWIK w Lublinie, Netia Lublin,

2G w Lublinie, TPSA Lublin, ZE Lublin Miasto, LPEC w Lublinie.

Przed przystapieniem do realizacji w terenie uzgodnionych obiektéw budowlanych nalezy dokonaé

stosownego zgloszenia lub uzyskaé wymagane prawem pozwolenie na budowg z Urzedu Miasta

Lubiin.

W projekeie budowlanym nalezy przewidzieé wykonanie zblizen i skrzyzowan z innymi

urzadzeniami zgodnie z cbowiazujacymi przepisami i normami techniczerymi.

Na zajecie pasa drogowego lub rozkopanie jezdni, chodnika nalezy uzyskaé zgodg Wydziatu Drog i

Mostéw U.M. Lublin zgodnie z przepisami zawartymi w Dz. U. Nt 6 z | marca 1986 1.

Na 7 dni przed rozpoczgciem robét wykonawca zebowigzany jest do pisemmego powiadomienia o

terminie rozpoczecia i sposobie wykonywania robat wszystkich uzytkownikéw urzadzest

podziemnych.

Roboty ziemne w rejonie istnigjacych urzadzen podziemnych nalezy wykonywac recznie.

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi kable zabezpieczy¢ rurami

oslonowymi zgodnie z PN 76/E-05125. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przez ZE Lublin-Miasto.

W przypadku uszkodzenia kanalizacji telefonicznej wykonawea dokona naprawy kamafizacji i kabla

wlasnym staraniem i na wiasny koszt.

W migjscach skrzyzowan i zblizefi do istniejacej sieci gazowej prace ziemne prowadzic ze

szezegllng ostroznodeia. . Podlegajg one zgtoszeniu do Rejonu Dysirybugji Gazu w Lublinie ul.

Olszewskiego 2 tel, 081 445 22 11, fax 081 445 21 06 ktory dokona protokdlarnego odbioru robdt

przy czyniej sieci gazowej.

Przejécie projektowanym siecia-przyltaczem pod urzadzonymi ciagami komumikacyjnymi wykonaé

bez narnszania konstrukcji nawierzchni,

W razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sasiedziwie urzadzen elektroenergetycznych

nalezy okre$li¢ bezpicczna odleglosé (w pionie | w poziomie), w jakiej moga byé wykonywang te ;
roboty i zapewnit nad nimi fachowy nadzdr techniczny. '
Rzeczywiste rzgdne wysokosciowe podziemnych urzadzen elekiroenergetycanych moga ro2nic sig f
od wartosei ckredlonych w normach, przepisach i dokumentacii geodezyjnej.

Uzgodnienie usytuawania projektowanych sieci uzbrojenia terent zachowuje wainos¢ przez okres 3 7
lat od dnia wydania opinii. Uzgodnienie tract wazno$é w przypadlkach okreflonych w § 13 ust. 2
rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2 kwistnia 2001 . w sprawie
geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldéw uzgadniania dokumentacji projektowej
{Dz. U. Nr 38 poz. 455). |
W razie niezgodnosel zrealizowanej sieci uzbrojenia terene z uzgodnionym projekeem invwestor

zobowigzany jest do niezwlocznego przedozenia mapy z wynikari inwentaryzacji organowi

nadzoru budowlanego. '
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S

PGE Dystrybucia S.A.
Oddziat Lublin

I
Zaklad Energetyczry Lublin-Miasto
20-411 Luklin, ut. Wolska 12
tel. B1 445 10 09, fax.; 81 746 43 33

e roo. | KPD
ul, Bofng 12 Lublin, dn.10.01.2011r.

A0-E5Y Retowice,

L. dz.3609/TU/TW/2010
wpt. 21 01 201

MOSTY KATOWICE Sp. z 0.0,
. QZSSL{ ....... 40-555 Katowice
Ui Relna 12

Dot. Sprawdzenia projekiu wykonawczeqo.

W odpowiedzi na Wasze pismo z dnia 07.12.2010r. Zakiad Energetyczny Lublin-
Miasto przesyta sprawdzony projekt wykonawczy z wynikiem pozytywnym dotyczacy
budowy zasitenia sygnalizacji Swietinej w ciagu ulicy Melgiewskiej w Lublinie (dia
zadania: Drogi dojazdowe do obwodnicy Miasta Lublin — przediuzenie ulicy Melgiewskie]
w kierunku wezta drogowego MEEGIEW" w ¢iagu drog ekspresowych 512, 3171 519).
Do projekfu uwag nie wnosimy.

Sprawdzenia dokonano w zakresie spraw nie objetych przepisami technicznymi i
rozwigzaniami typowymi.

Do odbioru przylacza nalezy przekazaé¢ dokumentacje projektowg z kompletem
dokumentow prawnych zgednie z obowiazujacymi przepisami Prawa Budowlanego.
Kopie pisma sprawdzajgcege zataczyc do poszezegdinych egzemplarzy projektu.
Realizacie robot budowilanych wykonaé zgodnie ze standardami technicznymi w
budownictwie sieciowym obowigzujacymi w PGE Dystrybucja S.A.

Sprawdzenie projekiu wazne do dn. 01.06.2011.

Zataczniki:
2egz. P.W

Rozdzielnik;
1 x Adresat

UxTU,

Komisja uzgadniajgca:;
ety s 2 il

Sprawe prowadzi Tomasz Wéjcik tel. 81 445-11-46

PGE Dystrybucja Spéthka Akcyjna z siedziba w Lublinie

20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, NIP: 84625838535,

waisana do Krajowego Rejesira Sadowege prowadzonege przez Sad Rejonowy w Lubline, X) Wydzial Gespedarczy
pad numerem KRS: 0000343124, kapitat zaktadowy [ kapitat wplacony: 9730 742 BOO 21,

WA, dystrybucia.pi
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Zarzad Drég i Mostow w Lublinie

Wydziat Zarzadzania Ruchem

ul. Krochmaina 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax: 81 466 5701 f
e-mail: drogi@zdm.lublin.ey, www.zdm.ublin.eu '

ZDM-ZR-0R.7223.101.2012 Lublin, dnia 21.05.2012r.

MOSTY KATOWICE Sp. z 0.0.

ul. Rolna 12
40 - 555 Katowice

doi. ul. Melgiewska

W odpowiedzi na pismo znak 2012/04/00957 z dnia 19-04-2012 informujemy, Ze
dokumentacja projekiowa pt: |

» Drogi dojazdowe do chwodnicy miasta Lublin - przediuzenie ulicy
Metfgiewskiej w kierunku wezfa drogowego " Melgiew” w ciqgu drog
ekspresowych 512, 517, 519; sygnalizacja swietlna, Tom, 02. Czes¢ elektrycziia
Tom.03. Czes¢ konstrukcyjna; Skrzyzowania 81, 52, 53

zostata uzgodniona z nizej wymienionymi uwagami:

- na skrzyzowaniu S3 uwzglednié montaz strzalki warunkowago skretu w prawo
przy sygnalizatorze K2 .4a, .

- petle indukeyjne na wlotach zasili¢ z jednego miejsca { mufy w studni),

- dla zasilania latami sygnalizacyjnych przewidzie¢ w kazdej grupie
sygnalizacyjnej osobng zyte kablowa N, ;
- na skrzyzowaniu S2 nie stosowacd latami nad jezdniami na wiotach drog |
podpoarzgdkowanych ( zgodnie z projektem organizacji ruchu),
- kabel Swialtowodowy prowadzi¢ w kanalizagji wtbrnej - HDPE,

Zataczniki:

1. Dokumentacija projektowa - 3 egz. {dla kazdego skrzyzowania osobno )

w v Y% Yd
H A

Ry ,—'ix»{‘. 7 F
Wod st LerTT
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Poz. §1. Sygnalizacje §wietlne w ciagu ul. Metgiewska - Metalurgiczna

Spis dokumentacji rysunkowej
Tom 0102 :

Lp. Nr rysunku Liczba Tytui rysunku
arkuszy
1. S-01-01 1 Lokalizacja ( skrz. objetych pomiarem i proj. sygnalizacji )

Skrz. S1 — ul. Melgiewska — dojazd do ,,DOMO-SYSTEM”

Tom. 01, Czeéd Ruchowa

i S-01-03.2 1 Rorlokowanis elementdw sterowania ruchem wiaz g numeracia
2. S5-01-04.1 i Wykres kcordynacji - Te=%0s
3. 5-01-04.1.1 | Program sygnalizaci Te=9%0s — okiad faz na 51
4. 5010412 ! Algoryim logiceny sterowania Tc=90s na skrz. 51
5. S5-01-04.1.3-1 ] Przeiicia migdzyfazowe Te=005 na S1
5. 5-01-04.1.3-2 i Przejécia miedzyfazowe Te=905 na 51
7. 5-01-04.2 t W ykres koordynacii - Te=100s
8. &8-01-04.2.1 ! Program sygnalizacyi Te=100s — ukdad faz na 51
9. 5-01-04.2.2 i Algoryim logiceny sterowania Te=100 na skrz. 51
1. 5-01-04.2.3-1 1 Preejdcia migdeyfazowe Toe=100s na 51
i1 5-01-04.2.3.2 1 Freejécia miedzyfazowe Te=100s na 81
Tom, 02. Czg$é Elektryczna
1. S-01-02.1 1 Trasa okablowamia - plansza zbiorcza uzbrojenia
2. | $-01-05 1 Schemat zasilania. |
3. S-01-05.1 1 Widok zlacza kablowego.
4. 5-01-06 1 Schemat kanalizacji kablowe;j
5. S-01-07 1 Schemat okablowania ( w tym instalacja uziemienia ).
6. S5-01-07.1 1 Schemat rozszycia kabli
7. S5-01-07.2 1 Schemat rozszycia sieci $wiattowodowej
8. 5-01-08 1 Wytyczne ustawienia maszta MS
9. S-01-09 1 Kompletne wysiggniki i bramy - rysunek zestawieniowy
10. | S-01-10 1 Rysunek konstrukcyjny petli indukcyjnych.
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