Specyfikacia Techniczna Wykonania i Odbiora Robét Budowlanych 12.07.03.01
D.07.03.01. Sygnalizacja §wietlna o
1. Wstep

1.1, Przedmiot Specylikacji Technicznej Wykonania i Odbiorn Rebét Badowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiory Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Drogi dojazdowe do ohwodnicy miasta Lublin
- przediuzenie ul. Melgiewskiej w lderunkn wezla drogowego ,,Melgiew” w ciagu drig ekspresowych S12, 817,
§19. :

1.2. Zakres stosowania STWiORB .
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkeie 1.1, _

1.3. Zakres robit objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1., zwiazanych z budows
nowych sygnalizacji $wietlnych na przebudowywanym ciagu drogowym i w zakresie wymienionym w p. 1.2.

Zakres robdt obejmuje nastepujace obickty:

e 51 -skrzyzowanie vl. Metgiewskiej w rej. dz. Nr 17/15 dojazd do terenéw przemystowych (Dom-System)
e 83 - skezyzowanie pl. Metalurgiczoa —A. Grygowej (Wezet , Grygowa™) '
¢ AL - skrmepro il b Bl e g v

W zakres prac wohodza;

— prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztéw i sterownika w terenie

~ nadzdr uzytkownikdw lindi 1 obiekidw krzyzowanych

— wykonanie i zasypanie wykopéw konirolnych, o ,

— wykonanie i zasypanie wykop6w dla kanalizacji i przepustéw z vbiciem gruntu warstwami, wyrdwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiar gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustéw,

— dostawg materiatGw,

— montaz fundameniéw prefabrykowanych pod szafg sterownika sygnalizacji,

— ustawienic fundamentéw prefabrykowanych lob wykonanie fundamentéw wysiggnikéw (MSW) wg wytycznych .
podanych w dokumentacji projektowej lub szczegétowych zalecet producenta konstrukeji wsporczych w przypadku
zastosowania innych fundamentdw niz podanych w projekeie po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera

— ustawienie konstrukeji wsporczych dla kolumn sygnalizacyjnych ( maszty MS, wysiegniki MSW i bramy MSB )
wykonanych wg wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowej

— uwlozenie kanalizacji kablowej z rar DVR 110/96 ( ab PCV 110/5,5 ) 1-, 3 — ( wg. Dokumentacji Projektowej ), a
pod jezdniami wykonanie przewieriw min. 3-ma rurami SRS 110 (Tub PCV 110/5,5 ), ze studniami kablowymi :
SKO-1g, SKO-2g ( zaleznie o wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowe] ) utoZzonej pod chodnikami lub
zicleficami na glebokosci 0,7m oraz przeprowadzone] przewiertami na skrzyzowantach z jezdniami ( na gt. ok. 1 /m ),

-~ ulozenie 3 rurowej kanalizacji kablowej wzdhuz ul. Metgiewskiej wg zasad j.w. pomiedzy skrzyzowaniami S1 i skrz.
z ul. Gospodarczy oraz pomigdzy skrz. S1 i 83, na potrzeby zasilania i przysztego monitoringu przedmiotowych
sygnalizacji,

— uvzupefnienic projektowanego sterownika zgodnic z Dokumentacja Projektowa w bezpieczniki i odgromniki,

— wykonanie zasilania przedmiotowych sygnalizacji kablami ckreslonymi w Dokumentacii Projektowej wraz
z ustawieniem szaf zasilajaco pomiarowych ( ZK-1+P )} wyposazonych wg Dokumentacji Projektowe,

— wykonanic kablem YAKY 4x35 mm?2 zasilania projektowanej sygnalizacii na skrz. S1 i 83 poprowadzonym
pomigdzy rozdzieinia niskiego napigeia stacji transformatorowej wskazanej w. warunkach zasilania a zlaczem
kabiowym ZK-1 w rowie kablowym, '

— wykonanie kablem YKYZo 3x6 mm2 zasilania projektowanej sygnalizacji na skrz. S1 i S3 poprowadzonym
pomiedzy szafka zlaczowo - pomiarows ( tablica Heznikows TL-3f ) a sterownikiem sygnalizacji w projektowanej
kanalizacji kablowe] i kanatach fundamentéw,

— ustawienie: sterownika akomodacyinego sygnalizacji wyposazonego zgodnie z Dokumentacja Projektowa { np.
MSR) na prefabrykowanym fundamencie dostarczonym przez producenta sterownika lub na betonowym wykonanym
wg wytycznych dostawcy sterownika z wykorzystaniem ramy fundamentowej dostarczone] przez wytwéree
sterownika: grunt wokél fundamestie ustabilizowaé comentens, -
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— weiggniecie projektowanych sterowniczych kabli sygnalizacyjnych YKSY poprowadzonych w  ukladzie
pierfcieniowym, zapewniajacym dwustronne zasilanic latarg do proiektowanej kanalizacji kablowej od sterownika
do glowic przyziemnych (listwy zaciskowe we wngce stupa MS, MSW, MSB ), a w przypadku masziéw MSW i
MSB wciagniecie przy udziale podnodnika kabH YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatoréw
zwieszonych nad jezdnia,

— wciggniecie projektowanego kabla sygnalizacyjnego YKSY 10x1,0mm2 i YKSY 7x1,0mm?2  zasilajacego
niskonapigciowe przyciski zgloszeniowe dla pieszych do wspdlnej z projektowanymi kablami detekcyjnymi do petli

rury projektowanej kanalizacji kablowej, poprowadzonego bezposrednio od sterownika do zaciskéw przyciskéw na

przejiciu,

poprowadzenie we wspélnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacii przewodu ochronnego YKYZ0 1 x 6

mm® w uktadzie piericieniowym, Iaczacego zacisk PE sterownika z zaciskemi PE w listwach wewn¢trznych

masztéw MS 1 wysiegnikéw MSW oraz bram MSB, od zaciskéw PR listwy przylaczeniowej ( glowicy preyziemnes; )
do zaciskéw PE : '

— masztéw : MS i wysiggnikowego MSW oraz braimowego MSB ochrong nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi
kablami HO7V-R (LY2o0) 450/750 V 2,5 mm® { DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 { PN-E-90500-3, PN-
E-S0500-7 )]

~ kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS poprowadzic pojedynczymi kablami type HO7V-
R (LY2o0) 450/750 V 2,5 mim® [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE (281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 } ],

— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z bokn stupa na maszcie wysiggnikowym MSW i
bramie MSB ochrong nalezy poprowadzi¢ wyznaczong zyla ochronna z6tto-zielong wydzielong w kablu
sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm? zasilajacym latarnie, _

— kamer wideo detekeii pojazdéw (VDxy) — wydzielona zyle w projektowanym kablu zasilajacym typ.
zgodnego ze schematem zasilania,

— uzupelnienie istniejacej i wykonanie nowej instalacji uziemienia poziomego poprzez ulozenie wadhuz kanalizacji
kablowej w wykopie bednarki FeZn 25x4, a pod drogami w dodatkowych przepustach wraz z polaczeniem ich do
zaciskOw uziemienia wszystkich konstrukcji wsporczych, '

— poprowadzenic we wspdlnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji a dalej wewnatrz wysiggnika przewodu
zasilajacego kamery wideo detektoréw ruchu - wykonangj przewodem YL Y#o 3x1 mm? { PN-87/E-90056 ),

~ poprowadzenie we wspéinej z kablem detekcyjnym i do przyciskéw turze Proj. kanalizacji a dalej wewnatrz
wysiggnika przewod6w wizyjoych od kamer wideo detektoréw ruchu do zabudowanych w sterowniku kart wideo -
wykonanej przewodem X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 ( wg. JEC 96-2A.),

~ weiagniecie kabli teletechnicznych XzTKMXpw do kanalizacji kablowe]j od sterownika do ztacza rozgateZnego dla
kabli teletechnicznych zlokalizowanego w studni kablowej,

~ uszezelnienie otwordw kanalizacjt i wyprowadzef kabli uszezelkami plastikowymi,

— obrébka konicéw kabli sterowniczych YKSY,

— obrdbka kabli zasilajacych i ochrony YKY, YLY,

— obrobka koficéw kabli teletechnicznych XzTKMXpw,

— obrébka koncéw kabli wizji X(z)WDXpek,

— znakowanie 1 opisanie kabli znacznikami plastikowymi,

— ochrona antykorozyjna konstrukeji,

— zabezpicczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych : SKO-1g, SKO-2g, fundamentéw : szafy sterowniczef,
masziéw sygnalizacyjnych, wysiegnik6w 1 bram,

— montaz glowic przyziemnych ( listew wewngtrznych ochronnych : na S1 typ. PE 2x244+24x2.5 i na 83 typ. PE
2x37+37%2,5 we wnekach masztéw MSW, MSB i we wnekach masziéw MS ),

— montaZ sygnalizatoréw diodowych LED na konstrukcjach wsporezych,

— pezygotowanie wysiegnikéw do zamocowania kamer wideo detektor6w ruchu na ryglu MSB i MSW,

— montaz kamer wideo detektoréw ruchu na uprzednio zamocowanych konsolach do rygla MSB i MSW,

— ulozenie w jezdni petli indukcyjnych wraz z wycigciem rowkéw i podiaczeniem petli w studni kablowej do #tacza
odgateZnego telefonicznego, ]

— montaz na skrz. S1 sterownika acyklicznego realizujacy sterownie grupowe, kartg wejscia / wyjscia dwastanowa
24V, umozliwiajacego: pomiar natezenia ruchu na wszystkich wlotach skrzyzowania { 6 paséw), obshuge 7 grup, 11
petli indukeyjnych, 3-ch kamer wideo z obrobka obrazu na kartach video typu rack ( wraz z ich zasilaniem ), 2 par
przyciskow  zgloszenmiowych sensorowych’ z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko
napigciowe ), przygotowany do montazu kart wideo typ. Rack obstugujacych kamery wideo detektoréw, dodatkowo
wyposazonego w zabezpieczenia za licznikowe oraz ochron¢ przeciwporaZemiowa wg PN/E-05009 szybkie
wylaczanic zasilania - w postact wylacznika rézaicowo-pradowego jak rowniez projektowany ogranicznik przepiec
“zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym zgodiie z Dokumentacja Projektowa. Sterownik zamontowaé na
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wytycznymi producenta z uzyciem ramy fundamentowej do mocowania sterownika dostarczone] przez wytworee
sterownika, ‘

— montar na skrz. 83 sterownika acyklicznego realizmjacy sterownie grupowe, karte wejcia / wyjicia dwustanows
24V, umozliwiajacego : pomiar natgZenia ruchu na wszystkich wlotach skrzyzowania ( 12 paséw }, obstuge 26 grup,
20 petli indukcyjnych, 6-u kamer wideo z obrébka obrazn na kartach video typu rack ( wraz z ich zasilanjem ),
12 par przyciskéw zgloszeniowych sensorowych z potwicrdzeniem na LED-ach { zasilanie i potwierdzenie nisko
napigciowe ), przygotowany do montazu kart wideo typ. Rack obstugujacych kamery wideo detektoréw, dodatkowo
wyposazonego w zabezpieczenia za licznikowe oraz ochrong przeciwporazeniowa wg PN/E-05009 szybkie
wylaczanie zasilania - w postaci wytacznika réznicowo-pradowego jak réwniez projektowany ograniczmik przepieé
zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Sterownik zamontowaé na
fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta, lub wiasnym betonowym o wymiarach zgodnych z
wytycznymi producenta z uZyciem ramy fundamentowej do mocowania sterownika dostarczonej przez wytworce
sterownika, : :

— montaz przyciskéw zgloszeniowych dla pieszych niskonapigciowych z potwierdzeniem tekstowym LED,

— wykonanie polaczeti sygpalizatoréw z listwami wewngtrznymi masziéw MSW, MSB i MS,

— odbi6r techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,

—  badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne,

— planiowanie i czyszczenie ferenu,

— wywierienie nadmiaru gruntu i graza,

~ wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw gecdezyjnych powykonawczych,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej, '

— inne prace niczbgdne dla wykonania linii sygnalizacji m. innymi rozebranie i odtworzenie nawierzchni chodnikéw :
asfaltowych oraz z brukowej kostki betonowej wg odrgbnych branzowych STWiORB (jesli obszar prac wyjdzie
poza zakres rob6t drogowych ), jak réwniez wykonanie oznakowania poziomego i pionowego wg odrebnych proj.
branzowych STWiORB, '

— opracowanic przez Wykonawog i przedstawienie do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Programu Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywane hedg roboty,

~ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie wprowadzone zmiany oraz zawierajacej
szozegGlowe projekty montazu urzadzed, iabele polaczefi oraz oprogramowanie urzadzef wraz z Instrukejami ich
obstugi; przeszkolenie wskazanego przez Zamawiajgcego personelu.

1.4, QOkreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzefi optyczno - elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do wySwietlania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu zgodnie z zaprogramowanym w sterowniku programem,
spelniajacy wymogi ,JInstrukcji do sygmalizacji Swieflnych”, wyposaZzony w Zrédfo swiatta okreslone w
Dokumentacji Projektowej.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukeyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw .

1,4.3. Maszt sygnalowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatordw lub
sygnalizatora albo kamer wideo detekcji , osadzona bezpofrednio w fundamencie pélprefabrykowanym lub
ustoju wylewanyin na mokro w wykopie.

f 1.4.4. Maszt sygnatowy MSW, MSB - stalowa konstrukcja wsporcza wysiggnikowa lub bramowa, stuzaca do
zamocowania sygpalizatoréw lub sygnalizatora, osadzona bezpodrednio w fundamencie péiprefabrykowanym
albo wylewanym na mokro fub przykrecona do przedmiotowego fundamentu w zaleznodci od rodzaju konstrukeji
zgodnie z wytyczoymi podanymi w Dokumentacii Projektowe;j. )

1.4.5. Fundament — konstrukcja betonowa lub Zelbetowa w zaleznosci od Dokumentacii Projektowej lub wytwérey
konstrukeji wsporczej, zagiebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania maszéu w pozycji pracy.

1.4.6. Ustdj — rodzaj fundamentu dla niskich maszt6w typu MS.

1.4.7. Kabel sterowniczy lub zasilajacy - przew6d wielozylowy izolowany przystosowany do przewodzenia prady
elekirycznego , mogacy pracowac pod i nad ziemig .

1.4.8. Sterownik - urzadzenie techmiczne, stuzace do sterowania sygnalivatoran wg zaprogramowanego planu pracy,
spelniajacy wymogi ,Instrukeji do sygnalizacji $wietlnych” i wytyczne podane w Dokumentacji Projektowe;.

14.9. Szafka zlgczowo - pomiarowy (SZP, SPP) - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elekiryeznej lub
umozliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz ( w zaleznosci od Dokumentacji
Projektowej ) za licznikowych zgodnic z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny, bezpofredmio
zasimjace sterownik,

Mosty KatowiceSp. 20, 105



Specyfikacja Techniczna Wrykonania i Odbioru Robét Budowlanych 12.07.03.01

1.4.18. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochirona czgsel przewodzacych w wypadku pojawienia sie na nich
napigcia w warankach zaklGceniowych .

1L.4.11. Kanalizacja kablowa - zespét ciagéw podziemnych wykonanych z wozonych jedna za druga i polaczonych
pojedynczo rur z PVC, z whbudowanymi prefabrykowanymi studniami kablowymi SK, betonowymi lub
scgmentowymi, przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych, detekeji, ochronnego oraz w'szczegllnych
przypadkach kabla zasilajacego. Wykonana jako min. 3-otworowa w obrebie skrzyzowania ( min. 3 otworowa
pod jedniami ) oraz na odcinku kabla koordynacyjnego i monitoringu skrzyzowania oraz jednootworowa na
odcinkach gdzie prowadzony jest tylko kabel do petli indukeyinych,

1.4.12. Studnia kablowa SKO-ig, SKO-2g - prefabrykowane betonowe typ. SKO-1g, SKO-2g, pomieszczenie
podziemne przelotowe, wielostronnie odgatezne, wbudowane migdzy ciag kanalizacji kablowej wcelu
umozliwienia weiggania, montazu i konserwacii kabli, W przypadku studni SKO-1 przyjeto, ze ma ona mieé min.
wym. wew. 60x60x75 cm (gh.min.1,3 m ). W przypadku stodni SKO-2g przyjeto, Ze zapewni ona obstuge rur na
glebokosci 1,3 m i ma mie¢ min. wym. wew. 113x80x90 cm,

1.4.13. Glowica przyziemna - jest 1o zestaw listew zaciskowych montowanych we wnece koluriny masztu
sygnalizacyjnego MS lub wysiggnikowego MSW, w celu dokonania rozszycia lub potaczenia gléwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasilajacymi pojedyncze sygnalizatory zamocowane bezposrednio. do konstrukgiji
wsporczej poprzez konsole .

1.4.14. Konsola - jest elementem Iaczacym i mocujgcym mechanicznie sysnalizator do konstrukeji wsporczej.

1.4.15. Petla indukeyjna - petla wykonana z przewodu jednoZytowego, izolowanego ukladanego we wezesnicj
wykonanym rowku w jezdni zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.4.16. Feeder - przewdd wiclozylowy, izolowany Iaczacy petle indukeyjna ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw : : :

1.4.17. Bednarka wziemiajaca - tagma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub polgczenia
zabezpieczanych urzadzen 7 uziomami pionowymi

1.4.18. Pret uziemiajacy - pret miedziany shuzgcy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi,

1.4.19. Przewéd ochromny PE - przewdd jednozylowy lub kilka przewodéw, izolowane lub gole przystosowane do
przewodzenia pradu elekirycznego, do ktdrego przylaczone s3 przewodzace czedei i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
poraZeniem. .

1.4.20. Przewody rebocze - przewody fazowe L1 (L2, L3 } i powromy N stanowiace obwéd elektryczny.

1.4.21. Obwéd elekiryczny - koficowy odcinek instalacji elekirycznej od szafy oSwietlenia ( lub zlacza kablowo -
pomiarowego ) do odbiornika np. sterownik sygnalizacji, oprawa owictlenia ulicznego, itp..

1.4.22, Kamera wideo detektora — urzadzenie opto-elekironiczne shizace do zamiany obrazu na sygnal elekiryezny,
Specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie szczeluej 1P66, posiadajacej wlasny termostat z przatka,
umozliwigjacej zamocowanie na maszeie MSW na wysoko$ei min. 9 m przy pomocy konsoli dostarczonej przez
wytwéreg. Obiektyw kamery powinien umozliwiaé precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla
wymaganego obszaru detekeji ( wydzielenie wirtualne; strefy detekeji ) 4. od 30 do 85 m od kamery karta.
Kamera ma mieé mozliwo$é wydzielenia min, 3 stref detekcji-o dlugosci min. 5 m, na ktérych mozna wykonywac
funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekcji powinna mie¢ mozliwosé wyeliminowania wzbudze, od
poruszajacych si¢ cieni, oraz obickiéw w kierunku nie zgodnym z zdefiniowanym dla kazdej petli. Kamera
powinna umoziiwia¢ wprowadzenie dodatkowych sygnaléw wejsciowych. Panel wykonawezy ( karta video )
tiusi mie€ mozliwoséé montazu w sterowniku sygnalizacji.

1.4.23. Karta video— karta typu Rack obshigujaca 1-kamerg Iub 2-kamery wideo detekeji, analizujaca przestany z
kamery obraz iumozliwiajaca uzyskanie z niego takich danych jak: nat¢Zenie ruchu, jego kierunek, stan
widocznogci, Karta polaczona jest z sterownikiem sygnalizacji faczem RS 485. Karta Video musi posiada
mozliwosé nadania wlasnego nie powtarzalnego identyfikatora IP w celu przysziego przestania obrazu z kamery
pod wskazany adres siecia Ethernstows. .

1.4.24. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednirai Polskimi Normarsi i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”. ‘

L.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 »Wymagania ogéine”,

Niezbedne dane istotne z punkiu widzenia:

— organizacji robdt budowlanych;

— zabezpieczenia interesu os6b trzecich;
~ ochrony srodowiska;

- watunkdw bezpieczefstwa pracy;

— rzaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

T =T warunkGW OTSAIZACi Tuchm
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— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podanc w STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Materiady

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Wykonawea jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz niniejsza
STWIiORB, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych Zrédiach otrzymania materialéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Pro_;cktowa przewiduje moZliwodé Wanantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim wyborze najszybeiej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu albo w okresie usialonym przez InZymiera. : ,

2.3. Materialy do wykonania fundamento dia masztu MSW

2.2.1. Szalowanie fundamenm wysiggnika MSW, MSB

Jesli dla danej komstrukeji wsporczej nie jest mozliwe wykorzystanie typowe i dostarczanego przez Wytworcg
konstrukcji fundamentu prefabrykowanego, nalezy wykona¢ fundament zgodnie z wytycznymi Producenta konstrukeji
wsporczej z wykorzystaniem dostarczonego przez niego zespoh kotwiacego.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw grantowych oraz Aokalizowanie
usymowania fundamentéw przez shuzby geodezyjne.

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopic _]est spéjny, a dciany wykopu sig nie zapadaja )
szalowanie mic jest wymagane, a projektowane fundamenty masztéw MSW, mozna wykonaé ,na mokro” bezposrednio
w wykopie pod wargnkiem, ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewngtrzne fundamentu okreslonego W
przez producenta konstrukcji wsporczej.

W przypadku kiedy z jaki§ przyezyn nie bedzie mozZliwe zachowanie wymiardw wykopu i jego ksztatta zblizonego do
wymiaréw zewngtrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, kt6re musi byé wystarczajaco mocne i
sztywne. ’

Wykonawca decyzj¢ o nic wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody InZyniera, ktdry moze zazyczyé
sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Inzynier moZze wymaga¢ od Wykonawcy obliczed giévmych elernentow
deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory muszg byé konstruowane w taki sposéb, aby utrzymaty wlasciwa pozycje w trakcie wylewama i
péZniejszego tgzenia betomu

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skonirolowane ze wrgledu na wniejscowienie przez geodete. W réwnym stopnin
jak poprawno$é wymiarowa nalezy skontrolowaé szczelno$¢ deskowania.

Wizystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z plaskich
ptyt deewnianych o réwnej grubosci réwnej minimum 25 mm.

Jako elementu umozliwiajacego pdéniejsze zamocowanie stupa wysi¢gnika na wykonanym fundamencie naleZy uzy¢
dostarczonego przez wyiwércg MSW zespohi kotwigeego whadciwego dla wymiaréw konstrokeji wsporczych podanych
w Dokumentacji Projektowe].

Wykonawca powinien osadzié wiw zespdt kotwigcy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej w
przygotowanym szalunkn mocujac je wstepnie do zbrojemia fundamentu uwzglednieniu polozenia otwora dla
doprowadzenia kabli w maszcie MSW/ MSB i polozenie najblizszej studni kablowej proj. kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacii przejécia, otwory, wnekd itp. powinny byé wypelnione niskokurczliwg zaprawa,

Przed wylaniem betonu Wykonawca powinien sig upewnié, Ze wszelkie kotwy, marki, wneki przejscia, itp zostaly
prawidlowo usytuowane, Po wylanfu betoan Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia whasciwego unne}scowwma
wszystkich rub kotwigcych.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 1-nym etapie zgodnie z wytyeznymi producenta konstrukcii wsporczei..
Wykonawca powinien upewni¢ sig takZe, Ze nie ulegly wypelnieniem betonem przejcia, szyny, wstawki itp. Oleje
uzywane do form szalunkowych itp. nie mogg mic¢ nickorzystnego wplywu na pielegnacje betonu, ani tez na warstwy
naktadane pdZniej jak réwniez na. Nie moga tez powodowad wy%tqpowama plam ani zmniejszaé przyczepnosci tych
warstw wykanczajacych.

2.2.2. Beton
Klasa hetonu powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowa Jub wskazaniami Inzyniera, lecz nie niZsza niz kasa
B20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy I, wediug PN-88/B-06250,
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Tablica 1. Wymagania dla betonu B20.

L.p. Wiadciwosé Wartesé
1 Wyirzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 20

2 Nasigkliwo$¢ betonn, % 5

3 Odporno$¢ betonu na dziatanic mrozu, stopiefi mrozoodpornosci F50

Sktadnikami betonu sq: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim marki 42,5, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN

197-1. Cerent powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w

dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu ( piasek, grys) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712 i PN-688-23001.

Przed wykorzystaniem kruszyw do wykonania betonu nalezy je sprawdzi¢ na dopuszezalna zawartodé elementéw

organicznych, ktéra nie powinna przekroczyé parametréw okre$lonych w normie PN-76/B-06714/12.

Kruszywo do wykonania betonu konstrukeyjnego powinro by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu.

Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa dla fundamentéw powinna by€: 63 mm dla masywéw fundamentowych. '

Dostawea gotowych mieszanck betonowych powinien udokumentowsa¢ skiad kruszywa.

Woda do betonu powinoa by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki do betona powinny byé stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub wskazania Inzyniera,

- przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszki, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiadaé PN-85/B-23010,

Wykonawca powinien przediozy¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera szczepblowe receptury mieszanek dla wszystkich
rodzajéw betondéw, kidre zostang uzyte.

2.2.3. Zbrojenie
W przypadke wykooania ustroju dla masztu MSW, MSB na mokro na placu budowy, klasa stali zbrojeniowej powinna
odpowiadaé polskim normom PN-841B-0326664 i PN-82/H-93215:

- klasy AH (18G2) lub AIII (34GS) dia zbrojenia giéwnego

- klasy AT (S38) dla zbrojenia pomocniczego,

- klasy RB 500W. . _
Dopuszcza si¢ stosowanie stali innych gatunkéw pod warunkiem, #e posiada ona takie same wlasciwosci i spetnia
wymagania ninie¢jszej] STWIORB,

Rozmieszczenie zbrojenia powinno odpowiadaé normie PN-84/B-03264.

Prety zbrojeniowe powinny byé oczyszczone i wyginane na zimno prey uzyciu preyrzadow o wielkosciach okre§lonych
w polskich normach. Prety zbrojeniowe po nadaniu im ksztatty nie mogg by¢ ponownie wyginane.

Prety zbrojeniowe posiadajace uszkodzenia zewnetrzne, jak pekuiecia, ubytki, wgniecenia lub tym podobne nie moga
by¢ uzyte.

Prgty zbrojeniowe nie moga by¢ spawane, za wyjatkiem sytuacji szczegéinych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli i kanalizacji kablowej

2.3.1. Piasek
Piasek do ukiadania kabli i kanalizacji w ziemi powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11113.

2,3.2. Folia

Folig nalezy stosowaé dla ostony ( oznaczenia ) kabli prowadzonych w ziemi, przed uszkodzeniami mechanicznyimi.
Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubodei 0,4 - 0,6 mm, gat. I. Folia
powinna spefniaé wymagania BN-68/6353-03. '

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane _

Do ustawienia masztéw masztu MSW, MSB zaleca si¢ w miare mozliwosci zastosowanie fundamentGw
prefabrykowanych dostarczonym przez wykonaweg konstrukceji wsporezej lub wykonanie ich na mokro na placu
budowy za zgoda Inzynieta wg wytycznych producenta konstrukcji wsporczych. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentdw konstrukeji wsporczych okreslone sa w PN-80/B-03322.

Do ustawienia sterownika i szafki ziaczowo — pomiarowej { SZP ) zaleca sie wykorzysta¢ fundamenty prefabrykowane
-dostarczone przez producenta urzadzenia lub inne betonowe spelniajace wymogi zawarte w DTR wrzadzenia., W tym
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ostatmim przypadkn montazu w/w urzadzen na fundamencie prefabrykowanym nalesy dokonaé przy udziale ramy
fondamentowej dostarczonej przez producenta sterownika i szafki zlaczowo — pomiarowej { SZP ).

24.2. Rury WIPRO

Do ustawienia masziéw MSW, MSB w fundamencie wylewanym na mokro nalezy wzyé kosza sialowego oraz elementu
kotwigcego dostarczonego przez producenta konstrokeji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie inngj rury lub wrgez jej
nie stosowanie przez Wykonawce po przedstawienin wlasnego rozwiazania fundamentu, kidre musi zostad
zaakceptowane przez Inzyniera,

2.4.3. Rury stalowe
Rury stalﬂwa powinny spelniaé wymagania Dokumentacji Projektowej i normy PN 80/H-74219.

24.4. Przepusty kablowe ( kanalizacja kablowa )

Preepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materialéw niepalnych, z l"worzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziafanie fnku elekirycznego. Rury do wykonania przepustéw powinny byé
dostatecznie wytrzymaie na dziatajace na nie obcigZenia. Wewngtrzne fcianki powinny by¢ gladkie lub powleczore
warstwa wygiadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe
rur z polichlorku winylu { PCW ) o érednicy nie mniejszej niz 90 mm w obrgbie skrzyzowania i 60 mm na odcinkach
prowadzenia kabla detekeyjnego do petli indukcyjnych. W dokumentacji przyigio na calej dtugodci kanalizacji jedna
§rednice rury wynoszaca 110 mm .

Do budowy kanalizacii kablowej w ObI'QbIB skrzyzowania wryé rur DVR 110/96 mm ( fub PCW 110/5,5 mm )
spetniajacych wymogi normy PN-EN 50{86-24. Do przewiertéw pod jezdniami i wjazdami bramowymi uzyé rur SRS
110 ( lub PCW 110/5,5 ) spelniajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do ostony kabli teletechnicznych i energetycznych w miejscach ewentualnej kolizji z kanalizacia kablowa uwzy¢
dwudzielnych rur typu A 110 PS i A 160 PS spelniajacych wymogi normy PN-EN 30086-2-4 .

Do budowy kanaléw kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajacego na stupie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa stosowaé rury spefniajace norme PN-80/C-89205. Ksztattld powinny spelniaé norme PN-81/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalczy przechowywad na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialanier sit mechanicznych.

2.4.5. Materiat uszczelniajacy ‘
Do uszezelniania potaczen oraz wyjsé z rur do studni kablowych mozna wzywad pianki poliuretanowej.

2.4.6. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania potaczefi z uziemieniem szpilkowym stosowa¢ bednarke ocynkowana 25%4 mm wg. Dokumentacji
Projektowei, ktéra powinna spelniaé wymogi PN-76/H-92325,

Takiej samej bednarki nalezy nzy¢ do wykonania instalacji uziemienia poziomego.

2.4.7. Uziom
Nalezy uzy¢ uziomu do uziemienia linii kablowych sterowniczych oraz, zasilajacych wykonaé nziomem.

2.4.8. Studnie kablowe

W projekeie do budowy kanalizacji kablowej uzyto studnie prefabrykowane :

- betonowe - typu SKO-1g o wymiarze wewnetrznym 60x60x75 cm , wykonane zgodnie z norma KIGBT/T-NB-001/01,
- betonowe - typu SKO-2g o wymiarze wewnetrznym . 113x80x90 cm, skladajacej si¢ z ramy wraz z pokrywa wykonane
zgodnie z noring KIGBT/T-NB-001/01.

Mozna réwniez zastosowaé inne studnie zapewniajace podane gi@bokoém po wezedniejszym zaakceptowania 1ch przez
Inzyniera .

2.4.9. Kable

2.4.9.1. Kabel zasilajacy
Nalezy stosowaé kable o napigein zaamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pigeio Zylowe o Zytach aluminiowych lub
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekr6j #yt oraz rodzaj kabla powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa,
w kibrej przyjeto nastgpujgee kable zasilajgce :
81 — skrz, Melgiewskiej w rej. dz. Nr 17/15 dojazd do terendw przemystowych ( Dom-System )
—  naodeinky od Frddba zasilania do szafki zla;zown ‘pomiarasyym ~-_proj. kabel ziemny poprowadzony w wykopie.
1irurach ochrennych typ. YAKY 4x35 mm
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=  naodeinku od ZKP do sterownika proj. kabel typ. YKY#o 3x6 mm? .

S3 —_skrz. ul. Metalurgiczna — A, Grygowei { Wezel . Gryeowa” ) :

— naodeinku od Zrédia zasilania do szafki ztaczowo — pomiarowym — proj. kabel ziemny poprowadzony w wykopie

i rurach ochronnych typ. YAKY 4x35 mm? .

— naodcinku od ZKP do sterownika proj. kabel typ. YK Y20 3x6 mm? .
Ponadio w projekceie przewidziano wykonanie dodatkowych linii zwigzanych z zasilaniem kamer wideo detektordéw
ruchu poprowadzonych od sterownika do kazdej kamery umieszczonej na wysiegnikn MSW, bramie MSB wykonanych
kablami YLYZ0 3x1 mm® ( PN-87/E-90056 ),
Kable nalezy sktadowa¢ na bebnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami atmosferyczoymi i
bezposrednim dziatanicm promieni stonecznych.
Kable zasilajacy powinien spetniaé wymagania : PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 i PN-87/E-90056,

2.4.9.2. Kable sygnalizacyjne : _ . .-
Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, Zytach miedzianych oraz minimalnej Ticzbie zyt zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa i przekroju 1,5 mm2 w izolacji polwinitowej., Liczba zyt w poszczegbinych kablach dla
kazdego ze skrzyzowari powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, w kidrej przyjgto nastgpujace kable :
do potaczenia sterownika z glowica przyziemna ( listwa wewngtrzng ) - (na $3 ) - YKSY 37x1,5 mm?,
(na §1)- YKSY 24x1,5 mm®
do polyczenia glowicy przyziernej z latarniami sygnalizacyinymi mocowanymi :
— mnamasztach wysigg. MSW i bramach MSB / z boku jakinad jezdnia/ - YKSYzo 7x1,5mm>.
— namasztach MS -LY- 1.5 mm?,
Skiadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1,

Kable sygnalizacyjne powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, natomiast przewody wymagania
PN-E-90500-3, PN-E-90500-7

2.4.9.3. Kable detekeji '
Do obstugi petli indukcyjnych nalezy stosowaé kable teletechniczne 2-parowe oraz minimalnej liczbie Zyt zgodnej z
Dokumentacja Projektows i przekroju 0,8 mm2 w izolacji z polietylenu piankowego.
Do potaczenia sterownika z petla indukeyjna { feeder ) - XzTKMXpw 4x2x0,8, XzTKMXpw 5x2x0,8,
Xz TKMXpw 9x2x0,8,
Do podtaczenia przyciskéw zgloszeniowych dla pieszych nalezy stosowac kable o napigeiu znamionowym 0,6/1 kV, i
zytach miedzianych oraz minimalnej lezbie Zyt zgodnej z Dokumentacja Projektows i przekroju 1,0 mm?2 w izolacji
polwinitowej.;

Do polgczenia sterownika bezposrednio z przyciskami zgtoszeniowymi na S1 - YKSY 10x1,0 mm?2,

Do polaczenia sterownika bezposrednio z przyciskami zgloszeniowymi na S3 - YKSY 10x1,0 mm2,
‘ YESY 7x1,0mm2
Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1,
Kabie detekeyjno — zasilajace do przyciskow powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400,
Kable telekomunikacyjne Xz TEKMXpw dla wlaczenia petli indukeyjaych powinny spetnia¢ wymagania ‘WT-95/K-
458/02. :
Do przesylu obrazu z kamery wideo detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack, nalezy zastosowaé kable
polecane przez producenta kamery, a jesli tego nie okresli to nalezy zastosowac kable micdziane, 1-drutowe , o $rednicy
1,05 mm, typ izolacji #yty: PE-piankowy éred. 5,0 mm, Zyla zewnetrzna: tasma A/PETP/AI oraz oplot z drutéw CuSn i
powloce zewngtrznej z PE oraz srednicy 7,6 mm..

Zakres pracy : od -30 do +70°C
Nalezy sig zastosowa¢ kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .

Kable wizyjne powinny spetnia¢ wymagania normy: IEC 96-2A

24.94. Kable koordynacyjne
Do polgczenia sterownikéw objgtych koordynacja i przesylania miedzy nimni informacji zaleca sie stosowanie kabli
telekomunikacyjnych 2-parowych oraz minimalnej liczbie zyt zgodnej z Dokumentacjg Projektows i przekroju 0,8 mm?2
w izolacji z polietylenu piankowego np. XzTKMXpw 3x2x0,8,

W niniejszym projekcie dla skrzyzowania S1 ( bo tylko tam mammy do czynienia z keordynacja ) uZyte kabla o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, i zylach miedzianych oraz minimalnej liczbie 7 i przekroju 1,5 mm2 w izolacji
polwinitowej. Liczba zyt w poszezegdlnych kablach powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w ktdrej przyjeto
nastepujgce kable :

do polaczenia sterownika S1 z sterownikiem na skrz. z ul.Gospodarcza -  YKSY 7x1,5 mm?2,

Sktadowanie kabli jdk w pkt, 2.4.9.1.
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Kable koordynacyjne powinny spetniaé wymagania : w przypadku uzycia kabli sygnalizacyjnych PN-93/E-90403, PN-
93/E-90400,. natomiast w preypadkua uZycia kabli telekomunikacyjnych wymagania WT-95/K-458/02.

2.4.9.5. Petle indukeyjne

Do wykenania petli indukcyjnych naleZy stosowaé przewody energetyczne w powloce silikonowej, odporme na wysoka
temperaturg i przekroju zgodnym z Dokumentacja, Projektowa, prey czym przed wykonaniem petli rodzaj przewodu
nalezy skonsultowaé z konstruktorem sterownika

Do wykenania petli indukcyjnej - Lgs 300/500 - 2,0 do 2,5 mm?2 w izolacji silikonowej

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1,

Przew6d energetyczoy do wykonani petli indukeyjnych powinien spehnaé wymogi normy PN-E-920550-3:200F, ZN-

FKZ-016:1996, DIN VDE 0250 .

2.4.9.6. Kabel ochronny ;
Do polaczenia listwy zaciskowej PE ( ok. 10 mm® } sterownika z zac1skam: ochronnymi gtowm przyziemmych masziGw (
z listwa wewngirzng ) nalezy zastosowaé kabel typu - YKYzo 1x 6 mm?
Skladowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.
Kabel ochronny powinien spelniaé wymagania PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 .
Natomiast od zaciskéw PE w glowicy przyziemnej masztéw MS, MSW, MSB do zaciskéw PE :
— masztéw : sygnalizacyinego MS, wysiegnikowego MSW i bramy MSB ochrone nalezy poprowadzi¢
pojedynczymi kablem HOTV-R (LYZ#0) 450/750 V 2,5 mm® spclmaﬁcym wymogi - DIN VDE 0281-3, DIN
VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-80500-7 },
— kazdego sygnalizatora Zamocowanego z boku shupa na maszcie MS nalezy ochron@ poprowadzié poj edynczymi
kablami HO7V-R (LYzo0) 450/750 V 2,5 ma’ HO7V-R (LYzo0) 450/750 V 2,5 mut spehniajacymi wymogi - DIN
VDE (281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ),
~ kazdego sygnalizatora zamocowancgo nad jezdnig i z boku sfupa na maszcie wysiggnikowym MSW lub bramic
MSB ochrong naleZy poprowadzi¢ wyznaczona Zyla ochronng zéto-zielona wydzielona w kablu sterowniczym
YKSYzo 7x1,5 mm* zasﬂajqcym latarnie ~ kabel powinien spetniaé wymogi normy PN-93/E-90403 oraz PN-
93/E-90400 .
— kamer wideo detekeji pojazddw (VDxy) — wydzwlonq Zyle w projektowanym kablu zasilajacym typ. zgodnego
ze schematem zasilania

2.4.9.7. Osprzet kablowy telekomunikacyiny

Polaczenie pomigdzy Zytami kabla petli i Zylami feedera wykonaé w najblizszej studni kablowej SK wpuszce
hermetycznej. Do podiaczenia mozna zastosowaé zestaw ziozony np. z mufy kablowej i ziaczek, wypelnionej Zelem
uszezelniajacym lub wykorzystac do tego celu mufy wielokrotnego wiycia 7 Zelem inteligentmyn.

2.4.9.8. Przyciski zgloszeniowe pieszych '

Nalezy zastosowaé przyciski sensorowe ( bezstykowe ) w obudowie polikarbonowej w kolorze Z6ttym, z tworzywa
odpornego na: uderzenia, wplyw warunkéw atmosferyczaych, g)romlemowame UV, dziatanie benzyn, smardw, itp.,
aponadto zachowujacej swoje whadciwoSei w temp. od -40°C do +60°C. Zasada dziatania przymsku powinna
umozliwiaé wzbedzenie sygnatu réwniez reka w rekawiczee.

Obudowa ( podstawa } przycisku powinna by¢ dostosowana do Srednicy stupa MS lub masztu MSW, na ktérym przyc;sk
bgdzie zamontowany.

Wyswietlanie sygnalu powinno odbywaé si¢ za pomoca diod LED w ilosei wigkszej niz 1 szt. oraz o mtensy\moém
Swiecenia gwarantujacych czytelnosé sygnatu w réZnych warunkach atmosferyczaych, |

Napiecie sygnatéw zgloszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekraczaé 24 V.

Ponadto na stupkach z przyciskami dla pieszych nalezy umieicié tabliczki informacyjne o tredei: ~sygoalizacja
uruchamiana przyciskiem”

Podane wyzej warunki spefniaja np. przyciski scnsorowe z potwierdzeniem tekstowym na LED, o niskonapieciowym
zasilaniu i potwierdzenin np. Typ THa sensor 24 V.

2.4.9.8. Sygnalizatory akustyczne na przejéciach dla pieszych

Nalezy zastosowaC sygnalizatory akustyczne montowane wewnatrz latami sygnalizacyjnych dla pieszych, zasilane
napigciem 220.V, o czestotliwosei 50 Hz, temperaturze pracy od -40°C do + 60°C i ochronie IP 53. Sygnalizatory
zasilane bylyby z sygnatu czerwonego i zielonego dla pieszych, stosunek czgstotliwodel dZwigku zasilanego z sygnatu
czerwonego do dZwigku zasilanego z sygnatu zasilanego ma sig jak 1 : 4. Nalezy zastosowaé sygnalizatory akustyczne,
kiGre w razie potrzeby wmozliwiaja zwigkszenie membrany glo§nika poprzez ich przykrecenie od wewnatrz do obudowy
Tatarni ( c:i%a Iatarmab@ﬂ?le pracowata jak glodnik ).

Musty Katowice Sp. zo.0. Hi
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2.49.10. Zrodia éwiatla

W sygnalizatorach jako Zrédio $wiatta zastosowano energooszczedne wkiady diodowe LED II generacji z bezbarwna
soczewka zewngirzng.

Wkiady diodowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5° C i wilgotnodci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach dostarczonych przez producenta.

24.9.11. Sygnalizatory ( kolumny sygnalizacyjne ) .

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietinej ruchu drogowego powinny spetniaé wymagania zawarte w Instrukeji o drogowej

sygnalizacji §wietinej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa, sygnalizator moze skladaé sic z

1 do 4 wyjatkowo 5 komér sygnatowych,

Dia zapewnichia whadciwej czytelno$ci sygnatéw powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukeja komory powinna umozliwiaé: '

— ustawienia jej pod katem w plaszezyZnie pionowej i poziome;j,

— polaczenie kilku komor w zestaw. ,

Ponadto zaleca sig aby w komorach sygnatu czerwonego byly stosowane wkiady diedowe LED lub istniala mozliwodé
zastosowania 2-ch zardwek albo zaréwki dwuwttknowe;.

Soczewki w sygnalizatorach powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i

podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych sygnat nie jest przeznaczony.

Daszki powinny mie¢ dfugo$é co najmaiej 200 mm.

Sygnalizatory powinny by¢ umiejscowione zgodnie z Dokumentacja, Projektows, i wytyczmymi zawartymi w Instrukeji

dia sygnalizacji drogowej.

Do wySwietlania sygnatéw dla uczestnikéw ruchu w niniejszej STWIORB przewidriano latarnie sygnalizacyjne

energooszezgdne z wkiadami diodowymi LED II generaciji z bezbarwna, soczewks, zewngtrzna, we wszystkich komorach

sygnafowych.

Przewidziano nastepujace typy sygnalizatoréw: ‘

— dla grup kolowych z boku jezdni - kompletny syg. ogélny lub Kierunkowy 3x300 ( szczeg6ly w ponizszej tabeli ) z
wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ), mocowany dwupunkiowo do masztu MS lub MSW
WwyposaZonego w wewngtrzng listwg rozdzielcza poprzez konsole stalows ( oznaczenie 3.300-LED lub 3.300-
~wekazany kierunek”-LED )

— dla grup kolowych z boku jezdni na wylocie z skrzyzowania przed przcjSciami dla pieszych zastosowane zostang
sygnalizatory ostrzegawcze 1-komorowe z sylwetka pieszego 1x200 , z komorg, wykonana w technice LED ( Diody )
mocowane dwupunktowo do masztu MS wyposazonego w wewnetrzng, listwg rozdzieleza poprzez konsole stalowa
{ oznaczenie 1.200-Sylwetka-LED ),

— dla grup kotowych nad jezdnig - kompletny syg. ogélny tub kierunkowy 3x300 ( szczegOly w ponizszej tabeli ) z
wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED { Diody ) , mocowanie do rygla wysiegnika lub bramy poprzez
zawiesie wysiegnikowe dostarczone wraz z latarnig ( oznaczenie 3.300-LED [ub 3.300-,,wskazany kierunek”-1ED )

— dla grup pieszych - kompletny syg. dla pieszych 2x200 z wszystkimi komorami wykonatymi w technice LED ¢
Diody ), mocowany dwnpunktowo do masziu MS lub MSW wyposaZonego w wewnetrzna listwe rozdwielcza
poprzez konsol¢ stalowa ( oznaczenie 2.200-PP-LED )

— dla grup rowerowych - kompletny syg. dla rowerzysiéw 2x200 z wszystkimi komorami wykonanyrai w technice LED
( Diody ), mocowany dwupunktowo do masztu MS , MSW lub MSB Wyposazonego w wewngtrzng listwe
rozdzieleza poprzez konsolg stalowa ( oznaczenie 2.200-R-LED )

NR GRUPY TYP SYGNALIZATORA MIEJSCE MOCOWANIA
NA SKRZ, S1 MS - bok MSWB - hok MSWB - géra

K1 3.300-W-LED X X
K2 3.300-W-LED X X
K2 3.300-WP-LED X X
K3 31.300-NL-LED X X
K4 3.300-LED X X
P35 2.200-PP-LED X
P6 2.200-PP-LED X
07 1.200-Sylwetka-LED X

NR GRUFY TYP SYGNALIZATORA MIEJSCE MOCOWANIA

3 NASKRZ. S3.A - 1 MS-bek | MSWB-bok | MSWB-g6ma T

X1 1 3.300.LED - X I X
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K2 3.300-W-LED X X
X3 3.300-L-LED - X X
K4 3.300-LED X X
K35 3.300-L-LED X X
P6 2.200-PP-LED X
v7 ' 2.200-PP-LED X
RE 2.200-R-LED X
P9 2.200-PP-LED X
PI0 . 2.200-PP-LED X
R11 2.200-R-LED X X
Ri2 2.200-R-LED X
013 1.200-Sylwetka-LED X
Ol4 1.200-Sylwetka-LED X
NR GRUPY © | TYP SYGNALIZATORA MIEJSCE MOCOWANIA
NA SKRZ. 83.B MS - bok MSWB - bok MSWB - géra

K21 - 3.300-W-LED X X
K22 3.300-L-LED X X
K23 3.300-LED X X
K24 3.300-L-LED X X
K25 3.300-LED X X
P26 2.200-PP-LED X
P27 2.200-PP-LED X
R28 2.200-R-LED X X
P29 2.200-PP-LED - X
P30 2.200-PP-LED X
031 1.200-Sylwetka-LED X

X

-1 032 1.200-Sylwetka-LED

2.4.10. Wymagania dla sygnalizatoréw
Syegnalizatory dia sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny byé wyposazone w energooszezedne . wklady
diodowe LED I generacji z bezbarwna soczewka, a ponadto powinny spefniaé¢ wymagania zawarte w "Instrukcii o
drogowej sygnalizacji swictlnej”.
Pod wzgledem fotometrycznym powinny odpowiadaé parametrom podanym w normie PN-EN 12368
Pod wgl@dem technicznym latarnie powinny spelniaé nastepujace normy:
pod wzgledem elektrycznym sygnalizatory powinny spetnia¢ co najmnicj wymagania normy PN-E/05032,

= EMC powinno by¢ zgodne z BN 50293 k1. B,

= gygpalizatory powinny byé sprawne w zakresie temperatur od 40 do +60 °C zgodme z PN-EN 12368 ki.
ABLC,
klasa ochrony - SK 1T,
wejscie IP 65 zgodne z EN 60529,
odpornosé soczewki na uderzenia — klasa IR3 zgodnie z EN 60598 ,
odpornosé na penetracje wody i pyléw o stopnin IP54.

2.4.11. Ekrany kontrastowe
W przypadku latari mocowanych nad jezdnig stosowaé ekrany kontrastowe prostokatne perforowane o wymiarach
zewngtrznych zgodnych z "Instrukcji o drogowe] sygnalizacji swietlnej” 1 przystosowanych do nzytych lataifi.

2,412, Kamera video detektora

Dobdr kamery videeo pozostawiono Wykonawcy, a powinien on wynikac z wybranego do wykorzystania sytemu wideo
detekcjt.

Powinna by¢ to jednak kamera spetniajaca co najmniej nizej podane warunki,

Powinna by¢ to specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie aluminiowej: szczelnej IP66, posiadajgcej wihasny
termostat z grzatka, umozliwiajacej zamecowanie na maszcie na h=min. 9,0 m przy pomocy konsoli dostarczonej przez
wytwdrce. Obicktyw kamery powinien umozliwiaé precyzyjne dostrojenic pola widzenia kamery dla wymaganego
obszary detekcji { wydzielenie wirtualnej sirefy detekceji ) tj. od 30 do 85 m od kamery. Kamera ma mie¢ mozliwosé
wry(meiama przynajmme] 3 stref detekc_]l © dhagoscx win, 3 m, na Ktorycn moZna u{ykonywaé fulikc_]e logiczne OR,




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiora Robét Budowlanych D,07.03.01

pojazdéw poruszajacych sie w kierunku nie zgodnym z zadeklarowanym na kazdej petli. Kamera powinna umezliwiaé

wprowadzenie dodatkowych sygnatéw wejsciowych. Panel wykonawezy ( karta video ) musi mieé mozliwoi€ montazu
w szafie sterownika.

2.4.13. Karta wideo

Dobér karty wideo typ. Rack pozostawiono Wykonawcy, a powinien on wynika¢ z wybranych kamer video detektoréw.
Powinna by¢ to jednak karta spetniajaca co najmniej nizej podane warunki.

Karta typu Rack obstugujaca kamerg video detekoii, analizujaca preestany z kamery obraz i umozliwiajaca uzyskanie z
mego takich danych jak : predkos$é poruszajacego sie obieken, jego kierunek, stan widocznoéci. Karta potaczona jestz
sterownikiem aczem RS 485, Karta Video musi posiada mozliwo$¢ nadania wlasnego nie powtarzalnego identyfikatora
TP,

W projekcie przewidziano zastosowanie Iacznie ¢ kart obstugujacych 9 kamer systemu wideo detekeji , a dokladnie: na
skrz. S1 - 3 karty analizujace obraz i obshigujace 3 kamery systemu wideo detekcii, na skrz. 83 - 6 kart analizujacych
obraz i obstugujacych 6 kamer systemu wideo detekeii np. 4 wejscia i 8 wyjsé lub o lepszych parametrach),

2.4.14. Konstrukcje wsporcze

Konstrukeje wsporcze zaméwi Wykonawca o wymiarach zgodnych z Dokumentacia Projektowa.

Konstrukcje powinien spelnia¢ nasigpujace warunki:

— Przenies¢ obciaZenia wynikajace z zawieszonych sygnalizatoréw i wysiggnika oraz parcie wiatru zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ( w przypadku braku obliczen w dokumeniacji wykonawca wysi¢gnika na zyczenie
Inzymiera powinien je dostarczy¢ a nap6r wiatru nalezy przyjaé wg normy PN-75/E-E-05100 ).

— Zawieszenie sygpalizatoréw nad ziemia zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Instrukcja dla sygnalizaciji
$wietlnych drogowych., ‘

— Zawieszenia kamer wideo detekeji ruchu nalezy w pierwszej kolejnosci dokonaé zgodnie z zaleceniami producenta
a nastgpnie zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej.

By¢ dostosowane -do polaczenia z zastosowanym fundamentem {w szezegblnoéci z  fundamentem

prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiego rozwiazania } wWg WZoru stosowanego w miescie,
~  Wysiggnik powinien stanowi¢ odrebny element montowany po ustawieniy masztu.
— Dla sygnalizatoréw zastosowa$ dostgpne na rynku maszty MS, wysiggnikowe MSW lab bramy MSB typowe,
rurowe, Z ramieniem wygigtym fukowo, mocowanego przy pomocy frub do fundamentéw prefabrykowanych z
kotnierzem polaczeniowym pomigdzy stupem a ryglem wysiggnika umozliwiajacym jego obrdt po ustawienia
fundamentu wg. wzoru stoscwanego w miescie.
— W swojej dolnej czgdci powinien posiadaé wngke przystosowang do montasu glowicy przyziemnej i zamykana
szczelnie pokrywa,
—~  Wszystkie elementy metalowe powinny byé zabezpieczone przed korozja zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Wysiegniki i bramy musza posiada¢ co najmniej powloke ochronna aluminiowo — cynkowana ( od zewnatrz i
wewnatrz ), dodatkowo co najmniej od zewnatrz pokryta dwoma warstwami lakieru dwuskiadnikowego do
powierzchni cynkowanych. W miar¢ mozliwodci nalezy zastosowaé typowe konstrukcje o wymiarach i
parametrach podanych w dokumentacji projektowej, wykonane ze stali rarowej R 35 wg. PN-80-H-74219.
— Skladowanie masztéw wysiggnikowych powinno sig odbywaé na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.
Konstrukeje wsporcze powinny by¢ wyposazone w listwy wewngtrzne umozliwiajace rozszycie:
— kabla zasilajacego o whadciwego dla miejsca rozszycie i okre$lonego w dokumentacii projektowej,
— sygualizacyjnego 37 x1,5 mm?, wyposazona w min. 37 par zaciskow zasilajacych
— 12 zaciski ochronne PE (np. listwa zaciskowa PB 2x10+37x2,5 )

Wneka w kitdrej jest listwa ( glowica przyziemna ) powinna byé zabezpieczona pokrywa wodoszezelna,

2.4.15. Maszty sygnalowe MS

Zastosowaé dostgpne na rynku maszty typowe, rurowe, ocynkowane lub zabezpicczone przez 2-krotne malowanie farbg
chlorokaucznkowi ( wezeSniej antykorozyjna i podkladows ) kol. szarego ( na stapie przetargu sposdb zabezpieczenia
konstrukcji ustali¢ z Zamawiajacym ) o dhogo$ei umozliwiajacej mocowanie dwupunktowe latarfi tj. 4,1 m, $r. rury 114
mm { min. 108 mm ) wykonane ze stali rurowej R 35 wg. PN-80-H-74219. W dolnej czescl maszt powitien posiadaé
wngke przystosowana do montazu glowicy przyziemnej i zamykana szczelnie pokrywa. Glowica przyziemna powinna
by¢ wyposazona : na skrz. S1 - w min. 24 pary zaciskéw zasilajacych i 2 zaciski ochronne PE { np. listwa zaciskowa PR

2x10+24x2,5 ) natomiast na skrz, 83 - w min. 37 par zaciskéw zasilajacych i 2 zaciski ochronne PE ( np. listwa
zaciskowa PE 2x10437x2,5).
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Mozna réwniez za zgoda Inzyniera zastosowat maszi wiasnej produkeji spetniajace wiw wymogi.
Zapas par zaciskGw jest potrzebny w przysziosci dla rozszy01a dodatkowych kabli taczacych przyciski zgloszemowe dla
pieszych z sterownikiem.

2.4,16, Maszt wysiggnikowy MSW i bramowy MSB
Maszt sygnatowy wysiggnikowy MSW i bramowy MSB wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
Maszt powinien spelniaé nastepujace warunki: :
—  Przenic$é obcigzenia wynikajuce z zawieszonych sygnahzamrow i wysiggnika oraz parcie wiatre zgodnie z
" Dokumentacja Projektowa ( w przypadku braku obliczen w dokumentacji wykonawca wysigenika na Zyczenie
Inzyniera powinien je dostarczy¢ a napdr wiatru nalezy przyja¢ wg normy PN-75/B-E-05100)

—  Zawieszenie sygnalizatoréw na ziemia zgodnie » Dokumentacja Projektowa i Inst:mqu dla sygnali zacp Swietlnych

drogowych,

~  Byé dostosowane do polgezenia z zastosowanym fundamentem ( w szczegéhmsm -z fundamentem

prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiego rozwigzania ),

- Wrysigegnik powinien stanowi¢ odrgbny element montowany po ustawieniu masztu,

— W swojej dolngj czefci powinien posiadac wneke przystosowana do montazn glowicy przyziemnej i zamykang

szczelnie pokrywa ,

—  Wiazystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezplcczone przed korozjg zgodnie z Dokumentacja Projektows, .
Sktadowanic masztéw wysiggnikowych powinno si¢ odbywa¢ na wyréwnanym podlozn w pozycji poziomej, =z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

Zastosowaé dostgpne na rynku maszty wysiegnikowe MSW lub bramy MSB typowe, rurowe, z ramieniem wygietym
lukowo, mocowanego przy pomocy $rub do fundamentn, z kotnierzem polaczeniowym pomiedzy stupem a ryglem
wysiegnika umozliwiajgcym jego obrét po ustawienic fundamentn wg. wzoru stosowanego w miescie. Wysiegniki i
bramy musza, posiada¢ co najmniej powtoke ochronng atuminiowo — cyskowana ( od zewnatrz | wewnatrz ), dodatkowo
co najmniej od zewnatrz pokryts dwoma warstwami akieru dwuskladnikowego do powierzchni cynkowanych. Nalezy
zastosowad typowe konstrukeje o wymiardch i parametrach podanych w dokumentacji projektowej, wykonane ze stali
rurowej R 35 wg. PN-80-H-74219.

W dolnej czeéci maszt powinien posiada¢ wngke przystosowana do montazu glowicy przyziemnej i zamykana szczelnie
pokrywa. Glowica przyziemna powinna by¢ wyposazona ( jak poprzednio wzaleznosci od skezyzowania ) wmin. 24 lub
30 par zaciskéw zasilajacych i 2 zaciski ochronne PE ( np. listwa zaciskowa PE 2x10+24x2,5 lub PE 2x10424x2,5 ).

2.4.17. Wysigenik dla wideo detektordw ruchu .

Wysiggnik do zamocowania wideo detekioréw do rygla bramy MSB i wysiggnika MSW powinien by¢ wykonany przez,
producenta stupa zgodnie z wytycznymi zawartymi na rysunku w Dokumentacji Projektowej 1 umozliwi¢ zamocowanie
oraz wladciwe nstawienic wideodetektoréw mchu

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi Iub malarskimi z zewnqtrz i wewnqtrz
tak jak maszt bramowy MSB, wysiggnikowy MSW.

Wysiegnik powinien zapewnié jak najwicksza stabilno$é zamocowanego wideo detektora ruchu na wysokosci podanej w
Dokumentacji Projektowe;j.

2.4.18. Konsole

* Kensole powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB, i zapewnia¢ trwale polaczenie sygnalizatoréw z
konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczenia sygnalizatoréw powinny by tak wksztaliowane , aby dokladnie
przylegaty do konstrukcji wsporczej  masztu MS lub MSW, MSB ) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysieg.
Jako element umozliwiajacy mocowanie dwupanktowe sygnalizatordw S1, 53 do stupa M8, wysiegnika MSW i bramy
MSB (z boku stupa) stosowaé konsole pojedyncze stalowe albo aluminiowe 240 mm, lub w przypadku sygnalizatoréw
82 ( 2-ch sygnalizatoréw : ogdlnego i strzatki warumkowej ) mocowanie jednopunktowe na konsole podwdjne
standardowe , wyposazone w adapter do mocowania latarfi, o ksztalcie stopy odpowiednim do miejsca montazu — w tym
przypadku pétokragte dobrane do srednicy masztu

Konsole nalezy zamocowa¢ do masztéw przy uZyciu dostgpnych na rynku opasek zaciskowych tzw. cybant6w,
wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do stosowania i dostarczonych przez przedstawiciela latarti
sygnalizacyjnych uzytych do sterowania ruchem na przedmiotowym skrzyzowaniu,

Do mocowania sygnalizatoréw pa wysiegnikach MSW lub bramach MSB nad jezdnia stosowaé zawiesia dla latard
wiszacych dostarczone przez dystrybutora kelumn sygnalizacyinych.

Kamery wideo detekcji ruchu, mocowaé do slupa przy pomocy zawiesia dostarezonego wraz kamera po uprzednim jego
ramGwieniu i sprecyzowaniu miejsca mocowania. Kamery wideo detekeji ruchn zamocowaé w miejscn okreslonym w
Dokumentacji Projektowe]j maiac dodatkowo na uwadze okre$lone w dokumentacji rozlokowanie wirtualnych ohszaréw
detekcji preypisanych kazdej kamerze, w miejscu zapewniajacym bezprzeszkodowa obserwacie na diugosci min. 60-70
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m { obszar od 40 do 110 m przed kamerg ), w przypadku MSB i MSW do masztéw montowanych do rygla bramy przy
pomocy zawiesia dostarczonego przez dostawce kamery Tub wykonanego samemu wedlug wytycznych producenta
kamery zgodnie z dokumentacja techniczng kamery.

Przy wyborze miejsca mocowania kamery palezy stosowaé sie Scifle do wytycznych producenta kamery a w
szczegolnodei do danych okre§lajacych parameiry optyczne uktadu.

2.4.19. Glowice masziéw
Glowice dla masziéw typu MS , MSW i MSB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa fub STWIORB.
Glowice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania ogdlne:
~ Powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podfaczenia dwéch 2yt kabla lub przewodéw o
przekroju 1,5 mm2 w ilodei przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwiazaniu , zaleca sie zaciski 2.5
mm?2, . :
Powinny posiadag 2 zaciski ochronne umozliwiajace podtaczenic przewodéw o przekroju 10 mm2,
—  Zaciski powinny byé montowane na materiale elekiroizolacyjnym, niepalnym odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,
— Konstrakcja glowic powinna byé dostosowana do wymiaréw wngk w masztach MS, MSW oraz MSB i zapewniadé
wygodny ich montaz i dosigp do stykéw.
Glowice do masztéw typu MS — listwa wewnetrzna szczelna zapewniajaca na skrz. S1 min.- 24 zaciski. + 2 ochronne,
natomiast na 83 min.- 37 zaciski. + 2 ochronne - montowana we Wigce masztu na wys, 1,2 m od poziomu terenu ( np.
listwa zaciskowa PE 2x10+24x2.5 lub PR 2x10437x2,5 )
Glowice do masztéw typu MSW i MSB - listwa wewnetrzna szczelna zapewniajaca na skrz. S1 min- 24 zaciski, + 2 -
ochronne, natomiast na 83 min.- 37 zaciski. + 2 ochrosine - montowana we wngce masziu na wys. 1,2 m od poziomu
terenu  np. listwa zaciskowa PE 2x10+24x2,5 Iub PE 2x10+37x2,5 ).

2.4.20. Oslona glowicy

Oslona wngki w kt6rej zabudowana jest glowica przyziemna powinna zabezpieczaé ja przed przedostawaniem sig tam
pytéw oraz deszczu i byé wykonana 7 blachy wyprofilowane]j do érednicy masztu MS lub MSW i MSB, i przykreconej
2-ma $rubami ( dopuszczalne inne rozwiazanie uniemozliwiajace tatwy dostep do glowicy osobom postronnym ) do
masztu,

W przypadku masziéw MS glowica przyziemna od g6ry powinna by¢ zabezpieczona poprzez zamocowanie ma maszcie
denka w kt6re powinien on byé wyposazony. O ile takiego denka nic ma osfone nalezy wykona¢ z rury PCW wedhug

PN-81/C-89203 koloru szarego, o érednicy dobranej do drednicy masztn, zakoficzonej denkiem 7 tego samego
materiatu.

2.4.21. Szafka ztacrowo — pomiarowa ( ZKP )
Zasilanie sterownika sygnalizacji $wietlnej odbywaé sig bedzie z projektowanego zestawn glaczowo — pomiarowego (
ZKP ), wolnostojacego z fundamentern o stopniu ochrony IP-44 wykonanego z tworzywa termowtwardzalnego,

lakierowanego, koloru szarego. Drzwiczki szafki wolnostojacej nalezy przystosowaé do zamkniecia wktadka z kluczem
stosowanym przez dostawcg energii elektryczne;.

Zestaw powinien spefniaé warunek T klasy ochronnosci.
Ponadto uktad pomiarowy energii elekirycznej jak i system pomiarowy powinny spelnia¢ warunki podane w pkt. 4
warunkow przylaczeniowych,
Projektowany zestaw zlaezowo — pomiarowy wyposazony bedzie:
~ zabezpieczenie przedlicznikowe — wylacznik nadmiarowo - pradowy , 3-fazowy, o warto$ci 20A z wyzwalaczami
SAMOCZYNIymi, oo
— tablicg licznikowa TL-3f, licznik 3-fazowy energii czynnej 5A typ. C52/5A 400/230V,
— listwe LZ
Zaberzpieczenia przedlicznikowe przystosowaé do plombowania. ‘
Wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz urzadzen wchodzacych w sklad uktadu pomiarowego musza byd
przystosowane do plombowania.
Od licznika do projektowanego sterownika sygnalizacji nalezy wyprowadzié obwéd kablem: YKY 3x6 mm® w
przypadku skrz. S1, YKY 3x6 mm® w przypadku skrz, S3, ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ).
Projektowana szafke zestawu pomiarowo - przylaczeniowego nalezy ustawiaé: w przypadkn skrz. S1 i S3 -
bezposrednio przy projektowane] szafce sterownika, na fondamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta
szafki. Obydwa miejsca lokalizacji zostaty uzgodnione z dostawca energii.

Szafka zestawu przylaczenmiowo - pomiarowege powinna odpowiada¢  wymaganiom PN-OI/E-05160/01 oraz
Dokumentacii Projektowei.
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Cato$é prac iewentualnych zabezpieczei w miejscach kolizji z urzadzeniami podziemnymi wykona¢ wg PN-93/E- -
90401 oraz PN-93/E-90400.. Odlegtosci poziome i pionowe zachowa¢ zgodnie z obowiazujacymi normami.

2.4.22. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizaci¢ zadaf przewidywanych w programie sygnalizacii przy zachowaniu

warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno byé niezawodne, proste w oprogramowamu i

Tatwe w eksploatacji, posiadaé solidng obudows i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem.

Sterownik powinien byé wyposazony co najmniej w nastgpujace uklady kontrolno — zabezpieczajace :

Nadzoru sygnatu czerwonego, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

—  Wykrywania kolizji sygnatdw zielonych w grupach kolizyjnych,

—  Nadzoru dlugoéci cyklu,

—  Nadzoru niapigcia zasilania,

Nadzoru pracy zdalnej.

Sterownik powinien spelniaé wymagama podane w dokumentacji prolektowej, normie PN 21/B-05160/01 i Instrukeii o

drogowej sygnalizacji Swietlnej.

Sktadowanic sterownika powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed

dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechaniczayrmi.

Do sterowania sygnalizacjg przewidziano sterownik acykliczny w pelni realizujacy sterownie grupowe i umozliwiajacy

wielokrome otwarcie dowolnej grupy podczas trwania oyklu, kiGrego producent oraz sam sterownik beda spelniali

poniZsze wymagania:

1. Sterownik powinien spelniaé wymagania ckreSlone w szczegétowych warunkach technicznych dla sygnatéw
drogowych i warunki umieszczania ich na drogach — Zat. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

2. Mieé mozliwosé realizacji sterowania acyklicznego grupowego.

3. Posiadaé¢ sterowanie spatametryzowane, kt6rego modyfikacja mozliwa jést za pomoca klawiatury i wydwietlacza
sterownika oraz za pomoca komputera PC. Oprogramowanie umozliwiajace zaprogramowanie sterownika przez
uzytkownika poprzez komputer PC nalezy dostarczy¢ uzytkownikowi wraz ze sterownikiem.

4, Sterownik powinien posiada¢ wdroZony sysiem zdalnego monitorowania pracy z mozhwoémq zdalnej zmiany
parametréw sterowania

5. Sterownik powinien posiadaé nadzér napigcia zasilania , gdzie minimalne dopuszczalne napigcie sieci zasilajace]
winno byé programowalne przy pomocy klawiatury 1 wySwietlacza standardowo zbudowanych w sterownik.,

6. Sterownik powinien prowadzié pomiar i nadzér obcigzenia wszystkich sygnatéw w grupach wykonawciych (
zielonych, zéltych i czerwonych } i w przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o okreSlong warto$¢ od wstepnie
zmierzonych parametréw, powinien on podja¢ dziatania zgodnie z okreslong przez uzytkownika procedura. ( np.
przechodzi w stan zoty migowy, wydwieila komunikat na pulpicie sterownika, wysyla wiadomo$é poprzez system
nadzory; wysyta wiadomo$¢ tekstowa na zadeklarowane numery telefondw, itp. )

7. Sterownik powinien nadzorowaé poprawno$é pracy detektoréw ruchu i wejsé przyciskéw dla pieszych — reakcja
powinna by€ f.w.

8. Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar i rejestracje natgzenia ruchu na swobodnie wybranych detektorach, w
kwantach 1,5,15,30 minumtowych oraz 1,2,6 i 24 h w okresie min. 90 dni dia 64 punktéw pomiarowych. Producent
urzadzenia w cenie sterownika dostarcza oprogramowanic pozwalajace odezytac ze sterownika dane — zardwno
bezpodrednio jak i poprzez system zdalnego madzoru, oraz umozliwia prowadzenie baz danych pomiarOw oraz
sporzadzenie zestawien 1 wykreséw z tych danych.

9. Wykonawca ( producent sterownika ) w ciagu 3 miesi¢cy od daty uruchomienia sygnalizacji niecdplatnie bedzie
wprowadzal na wniosek Zarzadzajacego ruchem wszelkie zmiany w programach sterujacych w sterowniku. Znnany
te wprowadzone bgda w terminie 48 godz. od chwili ich sformviowania i przekazania, -

10. Producent sterownika w okresie jego unzytkowania zobowijzuje si¢ do udzielania techmicznego wsparcia, §.
udostepnienia czedel zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych elementéw, napraw sterownika, diagnostyki 1
ustalanie ewentualnej nie poprawnej pracy sterownika, wprowadzania zimian w programach sterujacych, usuwania
wad zauwazonych w frakcie eksploatacji w tym tak?e w oprogramowaniu systemowym sterownika. Zasady
finansowania powyzszych czynnofci zostana ustalone odrgbnym porozumienien zawartym pomiqdzy
Zarzadzajacym a Producentem sterownika.

11. Sterownik powinien wsmoziiwi¢ przejgcie sygnatu { zgloszen ) z zestawt do wideo detekeji i bedzie umozliwiat
automatyczne czasowe ignorowanie sygnalu z kamery ktdra zglosi sygnat wadliwej pracy z uwagi na widoczno$é
oraz wmozliwi automatyczne jej przywrocenie do pracy po otrzymaniu z karty obshigujacej dana kamere
ponownego sygnaty odwolijacego poprezedai alarm.

12. Sterownik powinien umoXliwia¢ zabudowanie i zasilanie ; na skrz, S1 - 3 kart typ. analizy obrazu obshugujacych 3

. kamery systemu wideo detekcji, na skrz. 83 - 6 kart typ. analizy obrazu obstugujgeych 6 kamery systemu wideo
detekeji ( np. 4 wejdcia 1 8 wyjse réwnoleglych Tub o l'epS7ych parametrach technicznych), '

}
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13. Sterownik powinien mic¢ konstrukeje 2-procesorowa ( osobno funkcjonujace niezaleZnie od sichie mikrokomputery

sterownika i nadzory ora 2-wa niezaleznie dziatajace od siebie tory pomiar6w napigcia i pradéw zaimplementowane
na pakietach wykonawczych,

14. Oba mikrokomputery : sterownika i nadzora powinny by¢ 32-bitowe.,

15. Dostep do menu na wySwietlaczach terminala wewngtrznego powinien byé mozliwy po wprowadzeniun kodéw
dostepu, z 3-ma réznymi poziomami uprawniefi.

16. Sterownik powinien wmozliwiaé odezyt dziennikéw zdarzehi — logdw poprzez post PC do notebooka.
Oprogramowanie umozliwiajace odczyt logéw powinno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem,

17. Sterownik powinien umozliwia¢ realizacje koordynacjif transmisji danych ze sterownikami na sgsiednich
skrzyZzowaniach oraz odbieraé sygnat koordynacyjny z jednostki nadrzednej ( sterownika Tub centrum sterowania
ruchem ).

18. Realizacja pomiaréw powinna nastgpowaé w kwantach 1,5,15,30 minutowych oraz 1,2,6 .24 h w okresie min. 90
dni dla 64 punktéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dofaczyé oprogramowanie z pomiaréw w sterowniku oraz
odczyta danych. '

19. Sterownik powinien mie€ wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchiy

20. Powinno by¢ zapewnione przelaczenie z trybu przetwarzania zgloszeft rzeczywistych w tryb symulacji zgloszen
generowanych przez symulator.

UWAGA ! Przed uruchomieniem sterownika nalezy przedlozyé Zamawiajqcemu zapis praebiegu symulacyi.

Razem ze strownikiem nalezy dostarczyé oprogramowanie (nadajace si¢ do zainstalowania na komputerze przenoinym)

umozliwiajace: tadowanie programéw sygnalizacii do sterownika, odczyt dziennikéw zdarzefi ze sierownika,

programowanie i odczyt wynikéw pomiaréw ruchu ze sterownika, zmiane paramefrdw sterowania w poszezegSlnych
grapach sygnalizacyjnych ( dtugo$¢ sygnatéw minimalnych, ckreséw akomodacji, czaséw migdzyzielonych wydtuzania
ewakuacji realizowanego przez petle wydluzania ewaknacji tzw. funkcja dynamiczne migdzyzielone ),

Stwrowniki ponadto powinny umozliwi¢ dotaczenie ich do cksploatowanego przez Zarzadog Drogi systemu centralnego

monitorowania, sterownia i pomiaru rachu — MSR SiMS,

Dostawca musi skalkulowaé sobie w kosztach dostawy zaprogramowanie serwera systemu monitorowamnia

uzytkowanego przez Zarzgd Drogi w zakresie niezbgdnym do realizacji funkeji centralnego monitorowania, sterowania

oraz automatycznych pomiaréw ruchu. Serwer systemu powinien zapewniad, aby dla poszczegblnych uzytkownikéw
systemu mozliwe bylo raprogramowanie ich uprawnien w szczegdlnoici w zakresie przyzaanym im mozliwosei
dokonywania zndan parametréw sterownika.

Ponadio sterownik: ‘

¢ Na skrz. 81 powinien byé wyposazony w urzadzenia do zdalnego sterowania i monitorowania skrzyzowania w
systemie — MSR SiMS poprzez lacza §wiattowodowe ( do uzgodnienia z Inwestorem ), karte wejécia / wyjécia
dwustanowa 24V, oraz umozliwiajacy : pomiar natezenia ruchu na 6 pasach, obshuge : 7 grup, 11 petli
indukeyjnych, 2 pary przyciskéw zgloszeniowych sensorowych z potwierdzeniem tekstowym na LED-ach (
zasilanie | potwierdzenie nisko napieciowe ) dziatajacych w oparciu o zmiang pojemnosci ukladu i posiadajacych
atest zgodnoSci z przepisami i wymaganiami europejskich wytycznych dotyczacych stymulatora serca.

Dodatkowo sterownik nalezy wyposazy¢ w:

- rozhacznik izolacyjny tréjbiegunowy 20 A — 1 szt

—  wyl padmiarowy S191B 16A - 2 szt.

-  wyl. padmiarowy SI191B 6A - 3 szt

- wylacznik réznicowo-pradowy 3-fazowy FI-25A/30mA — 1 szt.

—  wylacznik réznicowo-pradowy 1-fazowy FI-25A/30mA — 1 szt

—  ogranicznik przepieé klasy C - V20-C/3 - 1 szt

e Na skrz. 83 powinien byé¢ wyposazony w urzadzenia do zdalnego sterowania i monitorowania skrzyzowania w

systemic — MSR SiMS poprzez facza Swiattowodowe ( do uzgodnienia z Inwestorem ), karte wejdcia / wyjicia
dwustanows 24V, oraz umozliwiajacy : pomiar natezenia ruchu na 12 pasach, obstuge : 26 grup, 20 petli
indukcyjnych, 12 par przyciskéw zgloszeniowych sensorowych z putwierdzeniem tckstowym na LED-ach (
zasilanie i potwierdzenie nisko napieciowe } dziatajacych w oparciu o zmiang pojemnodci uktadu i posiadajacych
atest zgodnosci z przepisami i wymaganiami europejskich wytycznych dotyczacych stymulatora serca.

Dodatkowo sterownik nalezy wyposazyd w

- rozlaeznik izolacyjny réibicgunowy 20 A — 1 szt

—  wyl nadmiarowy S191B 16A. -2 szt.

~  wyl nadmiarowy S191B 6A - 6 szt

~  wylacznik réznicowo-pradowy 3-fazowy FI-25A/30mA — 1 szt.

—  wylacznik réinicowo-pradowy 1-fazowy FI-25A/30mA — 1 szt

- ogranicznik przepicé Klasy C - V20-C/3 -1 szt _

UWAGA ! Typ sterownika ostatecznie nolely ustalic 7 Zamawieigeym na etapie prIefargn .,
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Takie warunki spefnia np. sterownik typu MSR lub ASR, kifry.nalezy ustawi¢ na fundamencie prefabrykowanym
dostarczonymn przez producenta sterownika lub na bétonowym wiasnym o wymiarach zgodnych z DTR-kg sterownika,
a grunt wokét fundament ustabilizowaé cementem.

Dodatkowo szafke sterownika nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia nie moZe przekroczy¢ 10 oméw. Polaczenie
uziomu z zaciskiem PE sterownika wykonad bednarka ccynkowang Fe-Zn 25 x 4.

2.4.23, Odbiér materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ Tqcznic ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego .

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosei i zgodnosci ze Swiadectwarni 1

danymi wytwdrey.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania
Ogélne wymagania dotyczice sprzgtu podano w STWIORB DM 00.00.00 ., Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Ponadto sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacjg InZyniera.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietinej
Wykonawea priystepujacy do wykonania sygnalizacji éwieflnej winien wykaza¢ sig mozliwodcia korzystama Z
nastqpu]qcych maszyn i sprzgtu gwarantujacego wiasciwa jakose robdét :

— zurawia samochodowego o udZwign do 5t,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem ,

- spawarki transformatorowej do 300 A lub acetylenowo-tlepowej ,

— podgrzewacrza elekirycznego lub benzynowego,

— zageszezarki wibracyinej spalinowej 70 m3/h

~  reeznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordw do 15cm,

~  sprezarkd, ‘

— koparki jednonaczyniowej ( nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopow z uwagi na

gesto$é uzbrojenia podziemnego ).

— pita do asfaltu

— mlot mechaniczny,

— zespél pradotwérezy tréjfazowy, przewozny,

~ samochod dostawcezy,

— samochdd skrzyniowy {dtuzyca)

4, Transpert

Na srodkach transportu przewozone materialy i clementy powinny byc zabezpieczone przed 1ch przemieszczaniem,
uktadane zgodnie 7 warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeglnych elementéw. Przewiduje sig
uzycie dowolnego sprzetu transportowego zaakceptowanego przez InZyniera.

QOgdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORE DM 00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. 'Wykonanie robét

Ogtlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt. 5.
Ponadto Wykonawca must przedstawic InZynierowi wzorcowe egzemplarze latarfi, ekrandw, konsoli, oraz przedstawic
rysunki konstrukeyjne konstrukeji wsporczych oraz DTR sterownika ( w przypadka zastosowania innego niz zalecony w
Dokumentacji Projektowe]j ) do akeeptacii .

Dapiero po pisemnej akceptacii wiw urzadzeh Wykonawca moZe je wykorzysta¢ do realizacji ninicjszego zadania.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robat ‘

Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceplacji Projeki Technologii i Organizacji Robét (w tym projekm
organizacji ruchu na czas budowy - jesli taki nje zostat dofaczony do przekazanej mu dokumentacji projektowei, ktory
po zatwierdzenin przez InZyniera powinien zostaé zatwierdzony przez wlasciwe organy okrelone w ustawie o
zarzadzaniu ruchem na drogach ) oraz Program Zapewnienia Jakodci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.
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5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw liniowych dla kanalizacji oraz wykopéw dla masztéw MS i MSW oraz,
sterownika stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda InZyniera trasowanie moze
wykona¢ firma Wykonawcy.

Podstawa wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna,

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwiazaniami przyjetymi w Dokumentacii Projektowej, oraz czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wplynaé na konieczno$é zniany Dokumentacji Projektowej .

W zakres robét wytyczeniowych wehodzi :

—  kanalizacja kablowa i kabel zasilajacy

- wytyczenie polozenia ( obiektéw takich jak studnie SK, fundamenty dla MS i MSW oraz sterownika ZSP )

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable kanalizacje kablows )

Przed przystapieniem do robst Wykonawca ma obowiazek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz zlokalizowanie
usytuowania fundament6w przez shuzby geodezyjne.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznotci od glebokosci wykopu, uksztattowania tereny
oraz rodzaju gruntu wedhug PN-86/B-02480. ‘
Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla MSW i MSB zaleca sie
wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudows i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjny a Sciany wykopu si¢ nie zapadaja )
szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztéw MSW i MSB mozna wykonaé ,na mokro”
bezposrednio w wykopie pod warunkiem, Ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewnetrzne fundamenty
okreslonego w przez producenta konstrukeji wsporczej. :

W przypadku kiedy z jakich$ przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztattu zblizonego do
wymiaréw zewngtrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktére musi byé wyslarczajaco mocne i
sztywne,

Wykonawca decyzjg o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody InZyniera, kiéry moze zazycryé
sobie konsultacji geologa.

W przypadke wykonywania szalunkn Kierownik Projektu moze wymagaé od Wykonawcy obliczen gléwnych
elementéw deskowania, Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-8 1/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposGb, aby utrzymaty wiasciwa pozycje w trakcie wylewania i
péiniejszego teZenia betonu, _ ‘
Zmontowane deskowanie powinno byé skontrolowane ze wzgledu na umicjscowienie przez geodete, W réwnym stopniu
jak poprawnos$¢ wymiarowa nalezy skontrolowaé szczelnosé deskowania.

Wizystkie elementy do deskowania betonn, ktérego powierzchnie beda niewidoczne, powinny byé wykonane z plaskich
piyt drewnianych o réwnej grubodci réwnej minimum 25 mm.

Wykopy dla kabli fundamentéw kanalizacji kablowej oraz pod maszty MS nalezy wykonaé rgeznie, bez zabezpieczenia
§cian bocznych, fundamentéw zastosowaniem bezpiecznego nachylehia skarp,

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane fundamentéw maszty sygnalizacyjne MS i MSW powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie 7 PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kahel fundamentéw kanalizacje powinien by¢ zgodny fundamentéw dokumentacja projektowa,
STWIORB Iub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznodé.

W celu zabezpieczenia wykope przed zalaniem woda fundamentéw opad6w atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.,

Grunt nawodniony lub nieno$ny nalezy zastapi¢ piaskiem Tub betonem do odpowiedniego poziomn. ‘

Wszystkie wykopy majg by¢ wolne od ziemi, wody (w tym réwniez deszczGwki) - zbicrajacej sig podczas trwania
budowy.

Geolog, przed pracami fundamentowymi zwiazanymi z masziem wysiggnikowym MSW i bram MSB, ma zbadad dno
wykopu zgodnie z normami PN-74/B-04452, PN-88/B-04481. _
Zasypanie fundamentGw, kabla lub kanalizacji kablowej nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczefi ; grozu,
korzeni i materiatéw organicznych. Materiat wypetniajacy ma by¢ gruboziarnisty i stosowny do wymagan projektowych.
Przed uzupelnieniem wykopy maja by¢ catkowicie wolne od resztek deskowa, szkodliwych materiatéw, powinny byé
OCZYSZCZONE.

Material wypelniajacy ma byé dostosowany do wymagai:

- rézne rodzaje grabosci, wspGlozynnik >3

- wspdlezynnik piaskr >35

- przepuszozalnosC k >B mprzer 24 h
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Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubodci od 15 do 20 c¢m fundamentéw i zaggszeza¢ ubijakami r¢cznymi.
Wiskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonaé fundamentow taki spgosdb, aby nie spowodowaé uszkodzenia fundamentow, kabli lub
kanalizacji kablowei.

Nadmiar gruniu z wykopu , pozostajacy po zasypanin fundamentéw lub kabl fundamentow kanahzacp kablowej, nalezy
rozplanowa¢ fundamentdw poblizu lub odwieZ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

54, Wykonanie fundamentow

5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawicniem

Nie przewiduje sig szczegdlnych fundamenidw betonowych dla masztéw MS., Maszt typ. MS nalezy ustawi¢ w wykopie
gt. 0,80 m na ptycie chodnikowej 50x50x7 ¢m i po wprowadzeniu kabli do rury, maszt nalezy zasypaé ziemia, ubijajac
ja warstwami co 20 cm, Jesli maszt zlokalizowany jest w chodniku to g6érna cze$é jego mocowania w ziemi nie wymaga
dodatkowego utwierdzenia. Natomiast w innym przypadku, wokét masziu nalezy wykonaé umocnienic warstwa, thicznia,
Warstwa ta po ubiciu powinna mieé grubos¢ 15 ¢m i Srednicg 0,50 m, i znajdowaé sig na glebokodci 10 em pod
powierzchnia gruntu, Dopuszeza si¢ stosowanie innych rozwiazatn np. fundamentéw prefabrykowanych po
wozeénpiejszym uzyskaniu zgodny Inzyniera.

Zaniana lokalizacji fondamentu z uwagi na warnnki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastgpi¢ po wezedniejszym uzyskamu
akceptacji przez InZyniera.

5.4.2. Wykonanie fundamentu dla masztu wysiggnikowego MSW i bramowych MSB :
Jesli dla danej konstrukcji wsporczej rurowsj MSW lub rurowej MSB nie jest mozliwe wykorzystanie typowe i
dostarczanego przez wytworcg konstukeji fundamentn prefabrykowanego nalezy wykona¢ fundament zgodnie z
wylycznymi producenta konstrukcji wsporczej z wykorzystaniem dostatczonego przez niego zespolu kotwigcego,

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw grontowych oraz zlokalizowanie
usytuowania fundamentéw przez shuzby geodezyjnc

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w za]ezno§01 od gi@bokeém wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu wedlug PN-86/B-(2480),

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dia MSW i MSB, zaleca sie
wykonanie wykopéw waskoprzestrzenaych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02. '

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spéjny a $ciany wykopu sig nie zapadaja )
szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masziéw MSW i MSB, moina wykonaé :na mokro”
bezposrednio w wykopie pod warunkiem Ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewngtrzne fundamentu
okreélonego w przez producenta konstrukeji wsporczej.

W przypadky kiedy z jakichd przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztaftu zblizonego do
wymiaréw zewngtrzaych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, kidre musi byé wystarczajaco mocne i
sZtywne.

Wykonawca decyzje o nie wykonywaniu szalonku podejmuje po otrzymaniu zgody Inzyniera, ktéry moze zazyczyd
sobie konsultacji geologa. ‘

W przypadkn wykonywarnia szalonkuy Inzymier mo?e wymagaé od Wykonawcy obliczen gléwnych elementéw
deskowania. Obliczenia takie powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i pedpory muszg by¢ kopstruowane w taki sposdb, aby uirzymaly wiaciwa pozycje w trakcie wylewania i
pdZniejszego (g2enia betonu. .

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W réwnym stopniu
jak poprawnoéé wymiarows nalezy skontrolowaé szczelnodé deskowania, _
Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z plaskich
plyt drewnianych o réwnej grubosei réwnej minimum 25 mm.

Jako elementu umozliwiajacego péénicjsze ramocowanie stupa wysiegnika lub bramy na wykonanym fundamencie
nalezy uZyé dostarczonego przez wytwércg MSW zespolu Kotwiacego wlafciwego dla wymiaréw konstrukcji
wsporczych podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespél kotwiacy oraz wszelkie elementy dla prowadzema instalacji kablowej w
przygotowanym - szalunku mocujac je wstepnie do zbrojenia fundamenty uwzglednienin polozenia otworu dia
doprowadzenia kabli w maszcie MSW/ MSB i polozZenie najblizszej studni kablowej proj. kanalizacii.

Po zamontowaniu instalacji przejécia, otwory, wngki itp. powinny by¢ wypelnione niskokurczliwa zapraws. Przed
wylagiem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewnié, Ze wszelkie kotwy, marki, wneki przejécia, itp. zostaly
prawidiowo usytuowane. Po wylanin betonu Wykonawca powinien dokonaé sprawdzenia wlagciwego umiejscowienia
thysfklcﬁ Smb konchych

Detonow i-wsporcze:
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Wykonawca powinien upewni¢ si¢ takze ze nie ulegly wypelnieniem betonem przejSeia, szyny, wstawki itp. Oleje
uzywane do form szalunkowych itp. nic mogg mieé niekorzystnego wplywu na pielegnacje betonu, ani tez na warstwy
naktadane péZniej. Nie mogg tez powodowad wystgpowania plam ani zmnigjszal przyczepnosei tych warstw
wykaficzajacych.

W przypadku masziéw wysiggnikowyeh i bram rurowych ( typowych dostepnych na rynku ) nale?y w miarg mozliwodei
zastosowaé fundament prefabrykowany dostarczony przez producenta konstrukeji wsporcze] 1 ustawié go w wykopie
zgodnie z zaleceniami producenta wysiggnika z wykorzystaniem dostarczonej przez piege zespolu fundamentowo —
kotwigcego.

Jedli nie jest mozliwe zastosowanie fundamentu prefabrykowanego nalezy wykonaé 2o zgodnie z zaleceniem wytworcy
zaleznie od wymiaréw konstrukeji wsporczej stosujac zespét kotwiacy fundamentowy dostarczony wraz z konstrukcja
wsporcza przez jej producenta.

UWAGA ! Ostateczne szczegoly konstrukcyjne nalezy bezwrglednie ustalié z producentem masztu wysiggnikowego

MSW.

Obudowanie i zabezpieczenie wykopn przed osypywaniem powinno odpowiadaé zaleceniom wczeshiej opisanym w

niniejszym punkcie oraz wymaganiom BN-83/8836-02. '

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSW i masziéw MSB prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi

w PN-88/B-06251 oraz Dokumentacji Projektowej lub wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej w preypadku

zastosowania za zgoda Inzyniera rozwiazania innego niz podanego w Dokumentacii Projektowe;.

Wykonanie fundamentu na mokro dla MSW podzielono na nastepujace etapy :

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajnig osi wg Dokumentacii Projektowej. Ponadto
wykopy pod fundamenty powinny byé wykonane bez naruszania naturaloe struktury dna wykopu zgodnie z
postanowieniami PN-68/B-06050,

2) Ustawi¢ w wykopie siatkg zbrojenia z przymocowanym do niej zespotem kotwiacym dostarczonym przez producenta
z tolerancjg rz¢dnej posadowienia +2 cm i doktadnoScia w planie £ 10 cm, przy jednoczesnym spetnieniu
wytyczaych lokalizacji latarh w stosunku do krawedzi drogi podanych w,, Instrukeji do drogowej sygnalizacji
swietlnej”. Do kosza zbrojenia nalezy przymocowaé rur¢ PCW £r. min. 110 ( z kolanem ) wyprowadzona poza obrys
fundamentu i wyjsciu na wysokosci ukladanej kanalizacji kablowe;. _

3) Zmontowane deskowanie oraz ustawienie elementu kotwigcego przed rozpoczgciem betonowania powinno byé
skontrolowane przez geodete w celu sprawdzenia czy po zamontowaniu wysiegnika na tak wykonanym fundamencie
zostang spefnione minimalne odleglosei masztu od krawedzi drogi oraz dolnej krawedzi ekranu kontrastowego od
powierzchni jezdni w osi najdalej odsunigtego pasa ruchu przy jednoczesnym uwzglednienin ugiecia belki
wysiggnika podanej przez producenta konstrukcji wsporczej. Minimalne odlegloici podano w Dokumentacji
Projektowe;j.

4) Jesli jest to konieczne, wykona¢ szalowanie fundamentu zgodnie z pki. 2.2. STWIORB lub j.w. zgodnie
z zaleceniami producenia wysiegnika. '

5) Uldadanie betonu wykona¢ zgodnie 7 zaleceniem InZyniera i w/w norma.

6) Piel¢gnaci betonu przez ok. 1 tydzien nalezy prowadzi¢ zgodnie 7 pkt. 5.4.4. STWIORB.

7 Po okresie wiazania betonu:

- jesli fundament wykonany byt w szalunku, to po jego rozebraniu w zaleznodei od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych, skiadu wod gruntowych, naleZy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnic z "
Instrukejg zabezpieczeri przed korozja konstrokeji betonowych”,

— fundament nalezy zasypa¢ ubijajac ziemig warstwami wg. zasad opisanych ponizej.

8) Po tym okresie mozna ustawi¢ ( zamocowad¢ ) wysiggnik na uprzednio wykonanym fundamencie przy udziale dzwigu
zgodnie z wytycznymi producenta konstrukeji wsporczej.

Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta wysiggnika lub bramy nalezy:

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajni¢ osi wg Dokumentacji Projektowej. Ponadto
wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu
zgodnie z postanowieniami PN-68/B-06050. .

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02,

3) Ustawi¢ w wykopie fundament przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie zageszczonego Zwiru. _

4) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ polozenie fundamentu: jeshi producent MSW nie okresli parametréw to
maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancia rzednej posadowienia = 2 ¢m i dokladnoscia posadowienia w planie £ 10 cm.

5} Przed zasypaniem nalezy sprawdei¢ stan powlok antykorozyjnych i w zaleznoSci od konkretnych warunkéw
lokahizacyjnych, skladu wdd gruntowych , nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych  nr 240 wydana przez ITB w 1982 [ 10.2. pke. 7 ] spetniajace
“wymogt BNET861 14-32,
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7y Po tych czynnodciach mozna estawi { zamocowaé ) wysiggnik lub brame na uprzednio wykonanym fundamencie
przy udziale dZwign zgodnie z wytycznymi producenta konstrikeji wsporczej

Zasypanie fundameniu nalezy wykonaé zgodnie z wytyczaymi podanymi w STWIORB - gruntem z wykopu, bez

zanieczyszezen, Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubodci od 15 do 20 cm i zageszezaé ubijakami recznymi.

‘Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien wynosié ok, 0,23 wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundameniu z uwagi na waronki terenowe ( uzbrojenie ) moZe nastapi¢ po wczedniejszym uzyskaniu

akceplacji przez InZyniera.

5.4.3. Ulktadanie betonu

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca musi przediozyé klientowi do akeeptacji harmonogram transporto
betonu, oraz jego wylewania.

Beton powinien by¢ ostroZnie zaggszczany mechanicznyns wibratorami. Wibratory. pcwmny pracowaé jedynie w
puzyci pionowej 1 nie powinny byé przesuwane poziomo w masie betonowe;. .

‘Wykonawca powinicn zapewni¢ wykonywanie prac betoniarskich w ramach etapu bez przerw,

Roboty betoniarskie nalezy prowadzi¢ zgoednie z norma PN-63/B-06251.

5.4.4. Pielegnacja betonu .
Po ulozeniu beton musi byé nawilzany lacznie przez 2 tygodnie. W przypadkn deszezu, mrozu Iub innych
niekorzysinych warunkéw atmosferycznych, §wiezo ufozony beton nalezy przykrye.

5.4.5. Wykonanie fundamentu pod sterownik sygnalizacji i szafke zlaczowo — pomiarowa

Sterownik i szafkg przylaczeniowo — pomiarowq naleZy ustawié na fundamentach prefabrykowanych dostarczonych
przez producentéw sterownika i szafy SZP. Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montaiu
zamieszezonymi w dokumentacp technicznej urzadzenia.

Fundamenty powinny by¢ ustawione na 10 cm warstwie zag¢szczonego piasku . Przed 1ch zasypaniem nalezy sprawdzic
: rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gdrnej powierzchni , do kidrej
przytwierdzona jest rama mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzehni fundamentn od poziomu fiie powinno przekroczyé 1: 1500 z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowicnia £ 2 cm.

Lokalizacja fundamentu w planie powinna by¢ wykonana z doktadnoscia do + 10 em.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Ustawienia masztow naleZy dokonad, recznie w wykopie zwracajac uwage aby jego wychylenie od pionu nie byto
wigksze od 0,001 wysokosci masztu a wagka glowicy przyziemnej powinna byé usytuowany réwnolegls do krawedzi
drogi .

Maszt MS nalezy ustawi¢ w przygotowanym wykopie gt 0,80 m na plycie chodnikowej 50x50x7 ¢m i po wprowadzenin
kabli do rury, maszt naleZy zasypaé ziemia, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jesli maszt zlokalizowany jest w chodniku
to gérna czgse jego mocowania w ziemi nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. Natomiast w innym przypadke, wokdt
masziu aaleZy wykona¢ umocnienie warsiwa ftucznia. Warstwa ta po ubiciu powinna mieé grubosé 15 cm i érednicg
0,50 m, i znajdowag sie na glebokosci 10 cm pod powierzchmia gruntu. Dopuszcza sig stosowanie innych rozwigzaf np.
fundamentéw prefabrykowanych po wezesniejszym nzyskaniu zgodny Inzyniera.

Maszty MS powinny by¢ tak ustawione, aby zapewniaty wlasciwe pofozenie sygnahzatoréw w stosunkn do krawedzi
drogi zgodne z wymogi podanymi w "Tnstrukeji do drogowej sygnalizacji Swictlnej”. Lokalizacje masztéw okresla
geodeta na pcdstawie planu sytuacyjnego zamieszezonego w Dokumentacji Projektowej, Odleglo$é masztu w stosunku
do krawegdzi drogi nie powinna byé mniejsza niz 1,0 m.

Po wykonanych czynnoéciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku miej scowych
ubytkdw uzupetnié powloke .

W przypadka zakupu masztow nic ocynkowanych nalezy wykonaé zabezpieczenic antykorozyjne przez 2-krotne

~ malowanie farba podkiadowa i 1-krotne farbg nawierzchniows kolorn szarego.

5.6. Montaz masztéw typu MSW i MSB

Montaz masztn w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg. Dokumentacjl projektowej i STWIORB ( pke.
5.4.2. ) lub wytycznych producenta danej konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce wiasnej
metody montazu po uprzedsim uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dZwign. Podezas podnoszenia masztu nalezy zwrécié uwage na polozenie wneki
glowicy przyziemmej w stosurtku do chiodnika lub pobocza oraz aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw Tub ich
zniszezenia. Odchylka osi masztu od pionu nie moie by¢ wicksza od 0,001 wysokosci masziu .

Po- Gkreme Wr:[zma betonn W przypadku masztow MSW'i MSE‘ rurowyc‘h nalezy przystapi¢ do montaZu belki
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Konstrukcje wsporeze powinny byé tak ustawione w stosunku do krawedzi jezdni, aby zapewnialy podane w
Dokumentacji Projektowej potozenie sygnalizatoréw w stosunku do drogi 1 pasa ruchu kidrego dotycza oraz spetniaty
wymogi podanych w “Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej”. Qdlegtoéé masztu w stosunku do krawedzi drogi
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m )

Po wykonanych czynnoseiach montazowych nalezy sprawdzié stan powlok antykorozyjnych i w przypadku miejscowych
ubytkéw uzupetni¢ powtoke malujac ja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Nie nalezy malowaé w ternperaturze otoczenia nizszej niz 5° Ci wilgotnosci powietrza przekraczajacej 80%.

5.7. Montai masztéw prostych k=12 m
Nie dotyczy 7 uwagi na bram przedmiotowych masztéw w niniejszym opracowaniu,

5.8. MomntaZ glowic masztowych _ :

W masztach typu MS i MSW, MSB glowice ( listwy wewnetrzne o liczbie zaciskéw okreflonych w Dokumentacii
Projektowej lub pojedyncze listwy zaciskowe PE2x10+nx2,5 w ilodci zaciskdw zapewniajgcej pozadang liczbe
zacisk6w )} nalezy montowaé na konstrukcjach w ktére wyposazone sy wneki zgodnie z zaleceniem wytwércy
konstrukeji wsporezej. MontaZ polega na ich przykreceniu Srubami. :

W obydwu przypadkach do zaciskéw w ktére wyposazone sg glowice nalezy podlaczy¢ wszystkie zyly kabli
wehodzacych i wychodzacych z masziu oraz kable ( w MSW, MSB ) lub przewody ( w MS, MSW, MSB-) odchodzace
do sygnalizatoréw mocowanych z boku stupa i przyciskéw zgloszemiowych. Zaleca si¢ wykonanie trwalego
oznakowania poszezegblnych zyt przy podejsciu do zaciskéw zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji
Projektowe; .

Ponadto styki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem do ochrony elementéw stykowych w ukfadach
elektrycznych,

UWAGA ! Zaciskow ochronnych PE nie naley zabezpieczaé !

5.5, Mountaz esfon glowic :

W przypadku glowic montowanych we wngkach masztéw typu MS i MSW, MSB zaleca si¢ stosowanic listew z
zabezpieczeniem bedacym na ich wyposazeniu a w przypadku ich braku wykonanie zabezpieczenia ich przed wilgocia
przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz poprzez zabezpieczenie podkladka uszczelniajaca zamkniecia wneki . Ostona
po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowice przed dostawaniem si¢ kurzn i wody deszczowej do wneki masztu,

5.10.Montaz konsol

Do masztéw typu MS, MSW i MSB w przypadku sygnalizatoréw S1, 83 mocowanych z boku shipa, przewidziano
konsole pojedyncze standardowe metalowe lub pojedyncze aluminiowe 240 mm, wyposazonych w adapter ( jesli jest
taka potrzeba ), do dwupunktowego mocowania sygnalizatoréw bezposrednio do masztu za pomoca dostgpnych na
rynku opasck zaciskowych tzw. cybantéw, wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do stosowania i
dostarczonych przez przedstawiciela latard sygnalizacyjnych wsytych do sterowania ruchem na przedmiotowym
skrzyzowaniu lub 2-ch $rub M-8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadks sprezysia, . 7

W przypadku sygnalizatoréw S2 mocowane one bede jednopunktowo do masztn MS lub MSW za pomoca konsoli
podwdjnej typ. A, przykrgconej bezposrednio do maszia za pomoca 2-ch §rub M-8 zabezpieczonych przed odkreceniem
podkladka sprezysta. :

Ostateczity sposéb mocowania vzgodni¢ z Inzynierem, jednak w kosztorysie przewiduje sie 2-punkiowe mocowanie
latarfi za pomocg opasek zaciskowych. Przed zamocowaniem konsoli w miejscu péZnie] szepgo usytaowania stopy konsol
nalezy wywierci€ otwdr o frednicy umozliwiajacej doprowadzenie kabli zasilajacych latarnie sygnalizacyjne. .
W przypadku sygnalizatoréw mocowanych nad jezdnia { pojedynczo nad kazdym pasem ruchu )} nalezy zastosowaé
zawiesie dostarczone przez dostawce latarf, o
Zawiesia nalezy zamontowa¢ do belki wysiggnika zgodnie z zaleceniami producenta po wezesniejszym uzgodnienin
miejsca mocowania do wysiggnika z producentem konstrukeji wsporczej po uwzglednieniu wytycznych podanych w
Dokumentacji Projektowej skonfrontowanych danych podanych na rysunku z rzeczywista lokalizacja masztu wysiggnika
w terenie.

Montaz konsol kamer wideo detekcji nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniem i DTR dostawcy kamer.

5.11.Montaz sygnalizatoriw

Sygnalizatory przewidziane do wySwietlania sygnaléw dla uczestnikéw ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy
montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposib przewidziany przez wytwérce .

Od zaciskéw glowicy do listwy przylaczeniowej sygnalizatora nalezy poprowadzi¢ kabel lub zyly miedziane typu
okre$lonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?®. )

Przewody. powinny byé zabezpieczone preed -wsrhkodzoniamt elacti-w trakcie ich przeciagania przez rury T podezas
poinieisze] eksplodtacii, gdyz na be a tarcie o krawedzie wew trukoi

i
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Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli€ -o kat 5-10 stopni w strong jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnia naleZy pochylié w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat 5 - 10 stopni w
stosunku do plaszczyzny prostopadiej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatordow nalezy wwzglednié warunki lokalne
dla zapewnienia najlepsze] widocznosci wyswietlanego sygnalu przez grupg dia kt6rej sygnalizator jest przeznaczony
zgodnie z "Instrukeji do drogowe] sygnalizacji $wietlnej".

5.12. Montaz przyciskow zgloszeniowych dia pieszych

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy montowaé do masziéw MS i MSW lub MSB na wysckosci ok, 1,2 m Hezac
od poziomu chodnika ( pobocza ) w uprzednio przygotowanych do tego miejscach ( tz. po wywiercenin otworn dla
przeprowadzenia przewodéw zasilajacych oraz wywierceniu i nagwintowaniu otwordéw do- przykrecenia obudowy
przycisku ) w sposéhb przewidziany przez wytworcg .

Od sterownika do listwy przylaczeniowej przycisku nalezy poprowadzié bezpofrednio oddzielny kabel sygnahzacy_}ny 0.
zytach miedziany typu okre$lonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju pie mmiejszym niz 1,0 mm?, poza
przewodem ochronnym ktéry w przypadku wykonania zasilania przedmiotowego przycisku pojedynczymi przewodami
powinien mie¢ przekrdj nie muiejszy niz 2,5 mm*i izolacje keloru z6ito — ziclonego

Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez mury i podczas
poZniejszej eksploatacji , gdyz narazone beda na tarcie o krawgdzie wewngtrzne konstrukeji .

‘Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy montowaé na wiw wysokodci 1 od wewnetrznej strony przejécia dla
pieszych,

5.13. Montaz sygnalizatoréw akustycznych dla pieszych
Sygnalizatory akustyczne dla pieszych nalezy montowad w- zaleZnosci od zastosowanych wrzadzef wewnatrz
sygnalizatoréw lub na nich w sposéb przewidziany przez wytworee .

Zasilanie sygnalizator6w naleZy wykonal przewodami zalecanymi przez ich wytwoéreg zgodnie z instrukeja montazowa
sygnalizatora.

Przewody. powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich prreciagania przez rury i podczas
poznicjszej eksploatacji, gdyz narazone bgda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukeii.

5.14, Montaz kamer systemn wideo detekcji

Kamery nalezy zamocowaé na maszcie: MSB i MSW na h=9 m, na stupie prostym ( w pasie rozdziatu } na wysokosci
h=12 m przy pomocy konsoli dostarczonej przez wytwéreg. Kamery nalezy zamocowaé w osi paséw ruchn, ktdre beda,
obserwowaly zgodnie z Dokumentacja Projektows i z wytycznymi producenta kamery w taki spos6h, aby mozliwa byla
obserwacja dojazdu na wlot skrzyzowania z odlegiofci od 40— 90 m przy wyzpaczonym polu obserwacji nie
przekraczajacym 60 m.

5.15. Ukiadanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wrytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym ,
Kable powinny byé ukiadane w sposéb wykluczajacy ich vszkodzenie poprzcz zginanie, skrecamie, rozcigganie itp.
temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé niZsza niz 0 °C.
Kabel zgina¢ tylko w pizypadkach koniecznych , przy czym promief gigcia powinien byé mozhww duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-cio krotna zewngirzna jego Srednica,
Po uloZeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszezeg6lnych odcinkéw kabli emergetyczmych mdukto—rem 0
napigeiu nie mmiejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw /m.
Nz calej diugofci kable prowadzone bgda w kanalizacji kablowej, ktéra zaprojektowano jako pierScieniowa,
trzyotworows, w obrgbie skrzyzowania oraz jednootworows na odcinkach prowadzenia tylko kabla do petli
indukcyjnych, z rur DVR 110/96 { pod jezdniag PCW @ 110/ 5,5 mm lub SRS @ 110 ) na catym przebiegu i rur AR-50
lub 7z weZa ci$nieniowego wodnego 3/8 ”- na odeinku od SK do wyjdcia petli w jezdnie.
Ponadto jako 3-otworowsq nalezy wybudowaé na potrzeby przyszlej transmisji danych i koordynacji przedmiotowych
sygnaiizacji z Centrom Zarzadzania Ruchem w miescie dodatkowa kanalizacj¢ na odcinku pomigdzy skrz. $1 1 83 oraz
od skrz. 81 w kierunku juz istniejacej sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Melgiewskiej z ul. Gospodarcza,
Kanalizacje nalezy wykonaé : w rejonie przewiertéw oraz wytypowanych konstrukeji wsporezych wysiggnikowych hub
bram ze stadniami betonowymi, prefabrykowanymi typu :

~ SKO-2G - w miejscach przejécia pod jezdnia zapewniajac wiasciwa glebokosé studni odpowiadajaca przewiertowi

{ min. wym. wew. 113x80x90 cm ),

—  SKG-1G - na pozostatych odcinkach. { min, wym. wew. 60x60x75 ¢m ),
MoZna réwniez zastosowac inne studnie zapewniajace podane glqbokoém po wezesnigjszym zaakeeptowania ich przez
Inzyniera reprezentujacego Inwestora.
Studnie ustawi€ na podsypce piaskowej.

Me&tyKaimee 8P 7. o0 S 12
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Glgbokos¢ ukiadania kanalizacji winna by¢ taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do gérnej krawedzi
kanalizacji wynosifo : min. 0,5 m. w poboczu lub pod chodnikami, pod jezdniami min. 0,9 m — 1,0 m

Przy ukladaniu kamalizacji nalezy dochowaé normatywnych odleglosci ( w pionie ipoziomie ) od istniejacego
uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o najwiekszym zageszczeniu zbrojenia oraz dla wskazanych w
uzgodnieniach branz przekopéw kontrolnych,

Otwory przepustu nalezy zabezpieczyé przed przedostawaniem sig do niego wody z piaskiem np. pianka poliuretanowa.
Przejécie pod jezdnia i kanalem cieplowniczym wykonaé metoda przewierty, na pozostatych odcinkach wykopy
wykonaé recznie i po ulozeniu rur zasypa¢ dopiero po pisemnym odbiorze przez administratoréw kolizyjnych sieci,

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podzieronych.

Najmniejsza dopuszezalna
Lp | Rodzaj vrzadzenia podziemnego - odleglod¢ w cm
- _ Pionowa przy | Poziema przy
' skezyZowanin zbliZenin
1] Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kY 25 10
2 Kable elekiroenergetycane na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyine 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami nie palnymi 50%) 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi Dz, U.Nr 97, poz. 1055
Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dn. 30 lipca
2001r,
7 Crgsci podziemne linii napowietrznych ( ustdj, podpora, odciaza ) -— 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, itp. - 50

*) nalezy zastosowac przepusty kablowe przy braku kanalizacji kablowe;.

Calo$¢ prac zwiazanych z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami dawnej normy PN-76/E-05125 oraz
PN-75/E-05100, natomiast z budowa kanalizacji { w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem

do rur ochronnych, ktére proponuje si¢ wykonaé np. pianks poliuretanowa ) nalezy wykona¢ zgoduie 7 postanowieniami
ujgtymi w normie branzowej BN-76/8984-17, BN-73/3984-02, BN-73/8984-05.

5.15.1. Kabel zasilajacy

Kabel zasilajacy na odcinku pomigdzy Zrédlem energii ( rozdzielnia niskiego napigcia stacji transformatorowej
wskazanej w warunkach zasilania ) a projektowanym ZKP projektowany kabel YAKY 4x35mmt nalezy wdozyé linig
falista w rowie kablowym na glebokosci 0,70 m na 10 cm warstwie piasku i zasypaé 10 cm warstwa, piasku, a nastgpnie
15 cm warstwa ziemi rodzimej, na ktérej nalezy utozy¢ folie kalandrowa kolory niebieskiego, ktéra z kolei nalezy
przykryé ziemia rodzima,. ' :

Grunt naleZy zageszezaé warstwami, co najmniej 20 cm. ‘
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnaé, co najmmniej 0,97. Pod jezdnia zasypka do glebokodei 120 cm
powinna by¢ zageszezona do 191,00, natomiast w gornej warstwie do 20 cm od niwelety rob6t ziemnych Ig>1,03.
Korice rur ochronnych zabezpieczyé przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do wnetrza rur 1p. wypetniajac otwory
pianka polivretanows, ‘

Na odcinku pomiedzy ZKP a Sterownikiem na skrz, 81 i §3 proj. kabel YKYzo 3x6 mm” ( PN-93/E-90401 oraz PN-
93/E-90400 ) poprowadzi¢ w kanatach fundamentéw szafki ZKP oraz Sterownika .

Cafos¢ prac wykona¢ wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400. Odleglosci poziome i pionowe zachowaé zgodnie z
obowiazujacymi normami,

5.15.2, Kable sterownicze .

Na calej diugosci kable sterownicze prowadzone beds w projektowanej kanalizacji kablowe;. 7

Przewiduje si¢ dwustronne zasilanie latarh poprzez zastosowanie magistralnego pierécieniowego utozenia kabla,

W tym celu z projektowanej szafy sterownika wyprowadzone beda: na skrz. S1 - jedma sterownicza linia kablowa
Y _

magistralna, wykonana kablem typ. YKSY 24x 1.5 mm’, na skiz. $3 — dwie sterownicze linie kablowe magistralne

2

(odrgbnie dla skrz. $3.A 1 S3.B), wykonane kablem typ. YKSY 37x1.5mm ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 3

Przyporzgdkowanie kabli podano w tabeli polaczef oraz na schemacie okablowania w Dokumentacji Projektowe;.

Kable na calej dlugofci poprowadzone sa w projektowanej kanalizacji kablowej, a pod droga w prezepustach

wykonapych przewiertein —od-sterawnika do. miejsca rozszyeia, Kdrym-sg;

Muosty Katowice. Sp. z0.0. 126-



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiora Robét Budowlanych D.07.03.01

— dla wysiegnikéw MSW i bram MSB - listwy zaciskowe umieszczone we wngce slupa wysiggnika ( tzw. glowica
przyziemna, na skrz, $1 - min 24 zaciski a pa skrz 83 — min. 37 zaciskéw i 2 zaciski PE ) na wysokosci 1, 2 m,

— listwy wewnetrznej masziu MS (tzw. glowica przyaemna, na skrz. $1 - min 24 zaciski a na skrz. 83 — min. 37
zaciskéw i 2 zaciski PE ) umieszczonej we wngce masztu pa wys. 1,2 m,

W przypadku sygnalizatoréw umieszezonych na Srodku wiaduktu ( wezel ,Grygowa” ) zasilanie latari zostanie

wykonane od miejsca rozszycia w wysiggnikach MSW ( W3 i W21 ) do listwy Wewne;lrzneJ maszts MS zamocowanego

na barierze betonowej, kablami sterowniczymi rozdziclczymi typ. YKSY 7x1,5 mm® poprowadzonymi w rurze

ochronne w umieszezonej w nawierzchni asfaltowe] na wiadukcie

W kazdym kablu sterowniczym zasifajacym latarnie zawieszone Z boku Iub nad jezdnia na belce wysiggnika MSW otaz

rygla bramy MSR nalezy przewidzie¢ 1 oznaczona kolorem zdit.-ziel. zyle ochronna ( PE ) taczaca zaciski ochronne PE

w glowicy przyziemnej asztu z zaciskami PE w sygnalizatorach.

W kablach sterowniczych nalezy przewidzied 2 Zyly neutralne ( N ) wspdlne dla wszystkich grup sygnalizacyjnych

zasifanych danym kablem.

Wewnatrz latami oraz od listwy przytaczeniowej do latarsd mocowanych z boku masziu MS zasa]ame prowadmé

preewodem LY- 1.5 mm?® ( PN-E-00500-3, PN-E-90500-7 ), natomiast od glowicy prayziemnej w masztach MSW i

MSB do sygnalizator6w mocowanych z boku stupa Iub wiszacych nad jezdnia przewodem YESYzo 7x1.5 mm® { PN-

93/B-90403 oraz PN-93/E-90400 ) prowadzonym wewnatrz konstrukcji wsporczej,

Wszystkie otwory przez ktére przechodzi kabel zabezpieczy¢é dtawikiem z materialu izolacyjnego, a wejscia z Tur

kanalizacji do studni kablowych, kanatéw w fundamentach sterownika, wysiegnikow oraz masztéw wolnostojacych

uszezelni€ np. pianka poliuretanowa.

Polaczenie sygnalizatoréw z sterownikiem wykonaé wg listy polaczen zamieszczonej w dalszej cz¢Sel opracowania.

Zestyki powinny byé zabezpieczone przed korozja preparatem typu do ochrony elementéw stykowych w ukladach

elektrycznych.

UWAGA ! Zaciskow przewodéw ochronnych nie nalezy zabezpieczaé preparatem,

Cato$é prac zwiazanych z ukiadaniem kabh wykonaé zgodnie z postanovm:manu normy PN—?GIE—OS 125 oraz PN-75/E-

05100.

5.15.3, Kable detekcyine { w tym fesder )

Kable detekeyjne — zasilajace : petle indukcyjne wykonane kablami typ. XzTKMx pw 4x2x0.8, XzTKMx pw 5x2x0.8,
XzTKMx pw 9x2x0.8 ( zgodnie ze schematem okablowania ) oraz przyciski zgloszeniowe dla pieszych wykomne
kablami sterowniczymi :

- na skrz. S1 — 1-na linia kablem typ. YKSY 10x1 Dmm ,

- pa skrz. 83 — 2-e Hnie kablem typ. YKSY 10 x 1.0 mm® oraz 2-¢ linie kablem typ. YKSY 7x 1.0 mm ( PN-93/E-
90403 oraz PN-93/B-90400 )

prowadzone beda w obrgbie skrzyzowania wspdlnie w odrgbnej mrze niz kable sterownicze i zasilajace kamery a poza
skrzyzowaniem na odcinkach do petli samodzielnie w odrgbnej pojedynczej rurze wezedniej omdéwione] kanalizacji
kablowej
Podejicie przewoddw petli ( Lgs 300/500 - 2,0 do 2,5 mm’® w izolacji silikonowej ) od krawedzi jezdni ( asfaltu ) do
zhacza rozgalginego zlokalizowanego w studni SK wykonad rurg gigtko AR-50 lub ciSnieniowym weZzem wodnym 3/8”.
Zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do rur ochronnych, proponuje si¢ wykona¢ np. pianka
poliuretanows jak w przypadku reszty kanalizacji.

5,154, Kabel ochronny

Kabel ochronny w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej od zaciskéw PE w sterowniku do zaciskéw PE (
ok. 10 mm? ) w masztach MS i MSW, i MSB poprowadzona zostanie odrgbna linia wykonana kablem typu YK Y20 1 x
6 mm® ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 ) utozonym w ukladzie promienistym we wspéingj
7 kablami stcrowniczymi rurze projektowanej kanalizacji kablowej

Natomiast od zaciskéw PE w glowicy przyziemnej masztdw MS i MSW do zaciskéw PE :

— masztéw : sygnalizacyjnego MS i wysiegnikowego MSW oraz bramy MSB, ochrong naleiy poprowadzié
pojedynczymi kablami HOTV-R (LYzo) 450/750 V 2,5 mm?® [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-
90500-3, PN-E-90500-7 } 1

~ kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku ﬂhlpa na maszcie MS nalezy ochrong poprowadac pojedynczymi
kablami HO7V-R (LY20) 450/750 V 2,5 mm’® HO7V-R (LYz0) 450/750 V 2,5 mm® [ DIN VDE 0281-3, DIN
VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) |

— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku shupa na maszcie wysiggnikowym MSW lub bramie
MSB ochrong naleZy poprowadzi¢ wyznaczona #yla ochronng z6lto-zielona wydziclong w kabla sterowniczym
YES Y7o 7x1,5 zasﬂmapym htarnie.
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— kamer wideo detekcji pojazdéw (VDxy) - wydziclong zyte w projektowanym kablu zasilajacym typ. Zgodnego
ze schematemn zasilania,

przedmiotowe przewody ochronne poprowadzone zostang wewnatrz konstrukeji wsporczych

5.15.5. Instalacja uziemienia ochronnego
Instalacja uziemienia ochronnego — nalezy wykona ta$ma FzZn 25x4mm poprowadzona, w wykopie w uktadzie
zamknigtym pierScieniowym a pod jezdnig w dodatkowej rurze ochronnej projekiowanej kanalizacji kablowej, taczaca
zaciski uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych masztéw MS , MSW, Sterownika i MSB. Przedmiotowa,
instalacj¢ uziemienia nalezy w przypadku ofrzymania nie zadawalajgcych wynikéw z pomiaréw skutecznogoi ochrony
dedatkowo opréez projektowanego uziemienia przy sterowniku jeszeze uziemié w rejonie :

- masztu MSB (bramy B1) z sygnalizatorem nr 1.1 na skrz, S1,

- masztu MS z sygnalizatorem nr 8b, na skrz. B, oraz masztu MS z sygnalizatorem nr 30b na skrz. §3.

5.15,6. Kabel koordynacyiny

Do polaczenia i przesytu informacii migdzy sterownikiem podrzednym na skrz. St a sasiednimi sterownikiem
réwnorz¢dnym na skrz. z ul. Gospodarczg Zprzewidziano poprowadzenie w kanalizacii dodatkowej linii wykonangj
kablem sygnalizacyjinym YEKSY 7x1.5 mm {PN-93/H-90403 oraz PN-S3/E-90400 ), poprowadzonym w obrebie
skrzyzowattia w odrebnej rurze projektowanej kanalizacji kablowej wspdlnie z kablami detekcyinymi, natomiast na
dalszym odcinku w jednej rurze projektowancj 3-y rurowej kanalizacji faczacej przedmiotowe skrzyzowania i biegnacej
w pasie rozdziatu pormigdzy istniejacymi i projektowanymi jezdniami ul. Metgiewskie.

5.15.7.Kabel wizyjny

Do przesyh obrazu z kamery wideo detektora ( VDxy ) do karty analizy obram typ. Rack , nalezy zastosowaé kable
polecane przez producenta kamery, a Jedli tego mie okredli to nalezy zastosowaé kable miedziane » 1-drutowe , o
Srednicy 1,05 mm, typ izolacji zyly : PE-piankowy $red. 5,0 mm, zyfa zewngtrzna : tasma AI/PETP/AL oraz oplot z
drutéw CuSn i powloce zewnetrznej z PE oraz $rednicy 7.6 mm.,. :

Zakres pracy : od -30 do +70°C

Nalezy si¢ zastosowa¢ kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .

Kable wizyjne powinny spetniaé wymagania normy : IBC 96-2A

Projektowane kable transmisji obrazn z kamer wideo detektoréw naleZy poprowadzié w odrgbnej niz kable sterownicze
rurze projektowane kanalizacji kablowej wspélnie z kablami detekeyjnymi ( zasilanie petli indukeyjnych i preyeiskéw
zgtoszeniowych ).

5.16. Montaz zestawn zlgczowo - pomiarewego
Montaz szafki zestawu preylaczeniowo - pomiarowego nalezy wykonaé na ustawiony wezesniej - w uzgodnionym
z Dostawca Energii miejscu - fundamencie prefabrykowanym wedtug instrukcii dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawierad wskazéwki dot. montazu i kolejnosci wykonywania robét, a mianowicie :

-~ wykopdw pod fundamenty,

= montaz fiundamentu,

—  Uustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

—  wykonanie instalacji ochrony preeciwporazeniowej,

—  podiaczenie do szafy kabli zasilajacych,

—  zasypania wykopu i toboty wykoficzeniowe;j.

5.17. Montaz szafy sterowniczej :
Montaz sterownika wyposazonego zgodnie z Dokumentacjg Projektows nalezy wykonaé na ustawiony wezesniej
fundamencie prefabrykowanym wediug instrukeji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawieraé wskazéwki dot. montazu i kolejnodci wykonywania robdt, a mianowicie :
—  wykopéw pod fundamenty,
—  montaz fandamentu,
—  ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporaZzeniowej,
—  podlaczenia do szafy kabli zasilajacych,
—  zasypania wykopu i roboty wykoficzeniowe;.

5.18. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej

Jako ochrone przed dotykiem podrednim zastosowano nrzadzenia IL kiasy ochronnoci zestaw SZP, oraz szvbkie
wylaczenie zasilania w.czasie 04 s
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Tako system dodatkowej ochrony przed poraZeniem pradem elektrycznym naleZy zastosowac:

— szybkie wylaczenie zasilania zgodnie z norma PN-91/E-05009/41 - stosujac wylacznik ochronny réznicowopradowy
25A/30mA - dla szafki sterownika sygnalizacji,

Dodatkowo w szafce sterownika zabudowaé ogranicznik przepig¢ klasy C — V20-C/2 zabudowany na przewodzie

peutralnym i fazowym. Wario$é rezystancji uziemienia ogranicznika przepigé nie moze przekraczaé wielkosci 10 om.

Uziemienie ogranicznika przepigé nalezy wykona¢ jako wspdlne zuziemieniem przewodu ochronnego PE

projektowanego sterownika sygnalizacii.

‘Sied zasilajaca pracuje w uktadzie TT .

W projektowanej szafie sterownika nalezy zacisk PE potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem Dy 10 mm?,

azacisk uziemiajacy polaczyé bednarka ocynkowan Fe-Zn 25 x 4mm z uziemieniem i projektowang instalacja

uziemienia ochronnego.

Zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego konieczae jest wykonanie instalacji uziemiajacej, ki6ra nalezy wykonaé tasma

FzZn 25x4mm poprowadzons w wykopie ( obok rur proj. kanalizacji kablowej ) wuldadzie zamknigtym

pierScieniowym, a pod jezdnia w dodatkowej rurze ochronnej projektowanej kanalizacji kablowej, Taczaca zaciski

uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych masziéw MS , MSW i MSB oraz Sterownika.

Czgéci przewodzace dostepne nalezy przytaczy¢ do zyt PE. W tym celu nalezy wykona¢ potaczenie wyrdwnawoze

pomigdzy szyng PE w sterowniku a projektowanymi masztami sygnalizacji kablem YKYZ0 1 x 6 mm® ( PN-93/E-90401

oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 ). W kazdym maszcie zabudowaé listwg zaciskows PE lub wydzicki¢ 2-a

zaciski ochronne ( 10mm® } w glowicy przyziemnej ( listwic wewngtrznej ), z ktéra nalezy taczy¢ wszysikie metalowe

elementy : konstrukcjg oraz zaciski PE urzadzen elekirycznych zamocowanych na maszeie MS , MSW 1 MSB. Do

podiaczenia zaciskéw PE urzadzett elekiryczaych zabudowanych na- masztach z zaciskami ochronnymi PE glowicy .

przyziempej stosowaé : w przypadku sygnalizatoréw zamocowanych z boku masztu MS przewody typn HO7V-R (I.YZo0)

450/750 V 2,5 mm? [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 } 1, natomiast w przypadku

sygnalizatoréw zamocowanych na masztach wysig¢gnikowych MSW oraz bramowych MSB ( z boku jak 1 nad jezdnia }

oznaczong w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm’ zyke ochronne koloru z6to — zielonego.

Przewodéw PE o barwie zolto-zielone]j nie wolno przerywad ani zabezpieczad. :

Skuteczno$é szybkiego wylaczenia naleZy potwierdzié pomiarami.

5.19. Wykeonanie petli indukeyjrych

W dokumentacji Projekiowej zaznaczono lokalizacje peth indukcyjuych w obrgbie projektowanej sygnalizacii wraz z
ich numeracja. '

Petle indukcyjne wykonaé z przewodu Lgs 300/500 — 2,0 do 2,5 mm2 ( zgodnie z zaleceniem producenta sterownika )
w izolaci silikonowej ( PN-E-90550-3:2001, ZN-FKZ-016:1996, DIN VDE 0250 ) — wg wytycznych podanych na
rysunku w Dokumentacji Projektowe;.

Uwaga ! ! Dla kaidej petli obydwa kovice przewodu Lgs na odcinku od zlacza odgaleinego do petli przed uloZeniem w
rowku skrecid, . ‘
Kazda petle indukeyjna potaczyé z sterownikiem oddzielna skrgcong parg przewodéw. Dopiero w sterowniku petle
fizyczne o tym samym numerze podstawowym i obstugujace ta samg grupe nalezy pogrupowac w petle logiczne 1
podhaczyc réwnolegle do jedrego wyjscia modutu, _

Nie 1aczy¢ w pary petli przewidzianych do zliczania pojazd6éw. Nuinery zaciskéw ( nr kanatu } w module obstugujacym
petle indukeyjne podano w nazwie dla kazdej petli, ‘

Kazda grape petli indukcyjnych polaczyé z sterownikiem oddzielna skrecong para przewod6w kabla teletechnicznego
typ. XzTKMXpw 4x2x0.8 lob XzTKMXpw 5x2x0.8 lub Xz2TKMXpw 9x2x0.8 zgodnie z Dokumentacija Projektowa, .
Polaczenie pomigdzy Zytami kabla petli i zytami feedera wykona¢ w najblizszej studni SK w puszce hermetycznej. Do
podtaczenia mozna zastosowaé zestaw ziozony np. z : mufy kablowej i zlaczek, wypelnionej Zelem uszczelniajgcym lub
wykorzystaé do tego celu mufy wielokrotnego uZycia 2 zelem inteligentoym lub inne.

Pizy przewodzie o przekroju 2.5 mm” mozliwe jest uzycie do podiaczenia petli z federem termokurczliwych oston
ziaczowych wyposazonych w pojedyncze taczniki zyt. Zamiast lacznikéw mozna bezposrednio potaczy¢ ze sobg
koric6wki petli z przewodami federa poprzez okucie lub lutowanie, a zlacze zabezpieczyé koszulkami termokurczliwymi
Glebokodé osadzenia w nawierzchni przewodu petli ( gigboko$¢ rowka ) powinna wynosi¢ 35-70 mm,  jednak mie
glebiej niz 100 mm ), przy czym gérny zwo} petli powinien znajdowac sie nie glebiej niz 55 mm i nie ptycej niz 30 mm.
Rowek wypelni¢ réwno z nawierzchnia masa zalewowa wylewana na gorgeo, gwarantujaca szczelng izolacje kabla od
powierzchni pasa ruchn. : o

UWAGA ! Wyciecie rowkow jak i ulozenie petli na pasach nalezy wykonaé przed nafoieniem ostatniej (gdrnej ) warstwy
Scieralnef na modernizowanym odcinku drogi.

Laczna rezystancja obwody petli indukeyinej wraz z przewodem faczacym obwod petli z laczere DETEKTOR
TERMINAL nie powinna byé w prakiyce wieksza niz 25 {2 ( zaleca si¢ aby nie byla wigksza niz 10 £ ), wynika to 2
parametttw dla kart dwo- fob czterotorowych,
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W przypadkn zastosowania w sterowniku innych kart do obslugi petli nalezy opornoéé obwodu dostosowaé do
parametrdw zalecanych w dokumentacii karty.

Rezystancja izolacji pomierzona wzgledem ziemi dla calego obwodu petli indukeyjne; napi¢ciem statym 230 V winna
by¢ wigksza od 500 k€2

Przy wycinaniu rowkéw pod petle nalezy zwrécié uwage na to aby zachowaé odlegloéé min. 0,7 - 0,8 m pomigdzy
brzegiem petli a : linia segregacying pas6w ruchu ( wsp6l-, przeciwbieinych ), krawedzia jezdni.

Dojicie wezem cidnieniowym 3/8” od studmi do Jjezdni w przypadkn sasiedziwa krawgznika nalezy wykonaé : w
przypadku kraweznikéw istniejacych poprzez otwsr wywiercony w krawezniku, natomiast w przypadku krawginikéw
nowo ustawianych poprzez wezesniejsze zatopienie w tawie betonowej przedmiotowego wgza lub wykonanie kanatu.
Jak poprzednio otwory nalezy uszczelnic np. pianka polinretanows,

Wytyozne konstrukeyjne dla wszystkich pefli podano na rysunku w Dokumentacii Projektowej jednak w przypadku
zastosowania innego sterownika niz zalecany petle winny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta sterownika.

5.20.Proby montazowe
Wykonanie kompletu pomiaréw zwiazanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uzicmieniem, zerowaniem,
dostrojeniem petli indukeyinych oraz uruchomieniem i oprogramowanicm sterownika okreslono w Przedmiarze Robdt,

5.21. Wywdz materialdw z rozhisrki

Zakadowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykop6w oraz materialéw z rozbiérki nawierzchni na odlegtosé wskazang
przez InZyniera,

5.22.Dokumentacje przed rozpoczeciem robét

Wykonawca opracuje i przedstawi Kierownikowi Projcktu do akeeptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t { w
tym projektu organizacji ruchu na czas budowy — jedli nie bedzie takiego projektu w przekazanej przez Tnwestora
dokumentacji - ktéry po zatwierdzeniu preez Inzyniera powinien zostad zatwierdzony przez wlasciwe organy okreélone
w ustawie 0 zatzadzaniu ruchem na drogach ) oraz Programu Zapewnienia Jakodei uwzgledniajacego wszystkie
warunki, w jakich wykonywane beda roboty :

Wykonawca przedstawi  Kierownikowi Projektn do zatwiordzenia przed zastosowaniem wymagane rysunki
konstrukeyjne i dokumentacje : urzadzes sterujacych, sygnalizatoréw ktére bedzie cheiat uzy¢ do realizacji sterowania

ruchem , konstrukeji wspotezych i fundamentéw wraz z obliczeniami ( w przypadku zastosowania innych rozwiazan niz -

przyjete w dokumentacji projektowe; ).

Dodatkowo Wykonawca wykona inne czynno$ei okreslone w pkt. 6 niniejszej STWIORB ( szezegdlnej nwadze podlega
pkt. 6.5.)

5.23. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonaweza wybudowanej kanalizacji z lintami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne
szezegOly wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga dokladnej dokumentacji, ze wzgledu
na trudno$é samodziclnej lokalizacii w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna byé sporzadzonz przez
Wykonaweg po zakoficzenin budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjna w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzora budowy.

W szczegdinodei dokumentacja powinna zawieraé doktadne dane o przebiegy linii przez podanie domiaréw do : trasy,
glebokos¢, przepustéw, studni kablowych, zaloméw, zapasow kabli id,

Do zakreséw dokumentacji powykonawczej nalezeé powinny réwniez wyniki sprawdzefi technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elekiryczne kabli zgodnie z postanowieniami STWIORR.

Ponadto Dokumentacia Powykonawcza powinna uwzglednia¢  wszystkie wprowadzone zmiany oraz zawierad

szczegblowe projekty moniazu urzadzen, tabele polaczen oraz oprogramowanie urzadzeh wraz z Instrukcjami ich
obshugi.

6. Konirola jakodci robét

6.1, Zasady wykonywaaia kontroli jakosfci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakogci robét podane w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne”. Celem kontroli robét
Jest stwierdzenie osiagnigcia zaloZonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawea robét ma obowiazek wykonania
pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu zgodno$ci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robét z Dokumentacia Projektowa oraz wymogami , STWIORB i PZJ .

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagai podanych w punkcie 2 i 5.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do tobdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zad$wiadezenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodnosé dostarczonych materiatéw z tymi wymaganiami. Na zadanie nalezy
przedstawié Kierownikowi Projektn te §wiadectwa .

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Wykopy pod: kable, kanalizacje kablowa, fundamenty dia masztéw MS, MSW oraz sterownika
Sprawdzenin podlega lokalizacja wykopéw ich wymiar, zabezpieczenie fcian wykopu, kiére to dane powumy by¢
zgodne z Dokumentacjs Projektowa 1 STWIORB.

" Po zasypaniu wykopdw nalezy sprawdzic stopien zaggszczenia gruntu oraz sprawdzié spos6b usunigcia nadmiar gruntu
z wykopu..
Odchytka trasy rown od wytyczenia geodezyjnego i dokumentacji projektowej nie powinna przekraczaé 0,50 m.

6.3.2. Fundamenty i ustoje dla masztéw MS , MSW, MSB, sterownika i SZP

Sprawdzenie fundament6w wylewanych i prefabrykowanych powinno obejmowaé sprawdzenie : ksztatm, wymiaréw,
wygladu zewngtrzaego oraz wytrzymalosci.

Parametry te powinny byé zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w DTR urzadzenia .
STWIORB oraz z wymogami BN-80/B-03332, PN-88/B-3000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie, dopuszczalna odchytka & 10 ¢m,

Odchytka pionowa na fandamentach : £ 10mm.

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projekiows oraz STWIORB.
“Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wezgledem :

- doktadnodci ustawienid pionowego konstrukeji ( zgodsie 7 p. 5.5, 5.6 STWIORB )

— prawidtowos¢ ustawienia MS i MSW wzgledem jezdni,

— prawidlowo$é ustawienia sygnalizatoréw,

- widocznodé sygnatéw Swietlnych,

— zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacja Projektowa,

— kompletno$¢ wyposaZenia i prawidtowosé montazn,

— jako$é polaczen srubowych masziéw i konsol,

— jakos¢ potaczen kabli i przewodéw na zaciskach masztéw i kolumn sygnalizacyjnych,

— jako$¢ montaiu oston glowic,

— stan antykorozyjnych powlok.

6.3.4. Zestaw ztaczowo — pomiarowy

Przed zamonmtowaniem na fundamencie oraz przed montazem hczmka energii oraz zabudowaniem dodatkowych

zabezpieczenl przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, nalezy dokona¢ ogdlnej oceny stanm technicznego

projektowanej szafki zlaczowo — pomiarowsj.

Sprawdzeniem nalezy objaé w szezegdlnodei |

— zgodnoé wyposaZenia szafy z Dokumentacja Projektowa ( schematem zasilania i uwagami zawartymi w warankach
zasilania )

— jakodd istniejgeych potaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukeji o obudowy,

— stan pokzy¢ antykorozyjnych,

Po zamontowaniu szafy na fundamencie i zabudowaniu licznika, wykonaniu dodatkowych zabezpieczen

i wyprowadzeniu kabli zasilajacych nalezy sprawdzi¢ :

— jakos¢ polaczedi Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukeja szafy, ,

— jakoé€ polaczedi kabli zasilajacych ,

— _ stan powlok antykorozyjnych,

- zgodnoS¢ wyposazenia szafy ze schematem zamieszezonym w Dokumentacii Projektowe;.

Schemat takiego wyposaZenia powinien byé zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.5. Sterownik sygnalizacji $wietine;
Przed zamontowaniera nalezy sprawdzié czy sterownik spelnia wymogi stawiane preez Dokumentacie Projektows,

- Ktérych stwierdzenic moZna dokonad bez uzyeia narzedzii boz demontaZzu zespolow.
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Sprawdzeniem nalezy objaé w szezegdlnodci :

~ liczb¢ grup oraz modutéw do obstugi petli,

— ciaglo$é przewodéw ochronnych i ich podtaczenic,

— jakos€ wykonaniz polaczen w obwodach gléwnych,

- zgodno$¢ wyposazenia dodatkowego z Dokumentacija Projektowa,

— jako$¢ konstrikeji o obudowy,

stan pokry¢ antykorozyjnych,

Po zamocowaniu szafki na fundamencie i podiaczeniu kabli nalezy sprawdzié :

- jakosé polaczen Srubowych pomigdzy szafa a fundamentem

~ jakos¢ polaczen kabli zasilajacych, sterowniczych, detekeji, wizji i ochrony ,

— stan powlok antykorozyjnych,

— czy w sterowniky pozostawiono skrécong DTR zawierajacg w szczegolnosc1
kabli, zakodowane programy sygnalizacji wraz = planem pracy,

zgodnos¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w DTR urzadzenia dostarczonej przez producenta urzadzenia,
— wykonanie oznaczenia kabli : zasilajacego, ochrony ( powinien byé kol. zéto — zielonego ), sterowniczych ( w tym

oznaczenie przewodéw zasilajacych poszczegdlne latarnie i przyciski ) oraz detekeji { feeder ), jak rowniez
zgodnod¢ oznaczen z tabela zamieszezong w DTR

: schematy polaczen, lisie rozszyé

6.3.6. Sprawdzenie osprzgtu sygnalizacji, linii zasilajaco - sterowniczych oraz ich element6w

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elemeniéw sktadowych i konstrukeii linii. Nalezy sprawdzié
czy spelnione s3 te wymagania ktdre mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotGw.

Dopuszcza si¢ stosowanie wykopdw kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokét z badar i prob, zawierajacy wyniki pomiar6éw i prob kontrolnych oraz oceng stanu
technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco - sterowniczej, oraz ich elementéw.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wyltaczenia napigcia.

Przewiduije si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastepujacymi czynnoémaml kontrolnymi
i sprawdzeniem :

- widocznodé sygnatéw,

— zachowani przepisowej skrajni

— zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacii producenta,

-- stanu technicznego konstrukeji wsporczych z wyposazeniem

— stanpu technicznego kabli, przewoddéw i sprzetu,

— zastosowanie wlasciwych typow kabli i przewoddw,

— zgodnoS¢ fazy w linii zasilajacej,

— uktadanie kabli w kanalizacji i1 uszczelnienic otworéw,

— glebokost utozenia kabli i kanalizacji kablowej,

— groboéc podsypki piaskowej nad i pod kablem lub kanalizacia,

— spos6b zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym je$li wynika to z dokumeniacii
projektowej 1 vzgodnien branzowych,

— wykonanie polaczen,

— wykonanie zakoficzen kabli,

— stan polaczen spawanych dla uziemienia i glebokosé ulozenia bednarki,

— stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznodcl i
rezystancji uziemienia,

— wykonanie wej$¢ do przepustdéw i studnt kablowych
— stan powloki antykorozyjnej,
~— wykonanie oznaczrikéw linii kablowych,
— zgodno$¢ wykonania i wyposaZenia z Dokumentacja Powykonawcza,
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zaggszczenia gruntu nad kablem lub kanalizacja ( jak w p. 5.3. STWIORB ).

6.3.7. Linie kablowe

6.3.7.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosei z wymogami norma przedmiotowy lub dokumentacji wg ktorych
zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokoléw odbiory albo innych dokumentéw.

Przed zatgezenien tnii zasilajacych pod mapigeie ndiezy sprawdzic ;

———singlodé-fyl
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— zgodnodé faz,

— rezystancjg izolacii, ,
—  wytrzymatosé elektryczna izolacji.
Badania te wymagaé bgdg ogledzin instafacji oraz odlaczenia i podiaczenia odbiornikow.

B

6.3.7.2. Sprawdzenie ciaglodei 2yt i zgodnodci faz

Sprawdzenie ciggtodci zyt roboczych i powrotnych orar zgodnod¢ faz nalezy wykonaé przy ufyciu przyrzadéw na
napi¢cie nie przekraczajace 24V,
Wrynik jest dedatni jedli poszezegélue zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdloe fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomeoca Momierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odc.«:ylu po czasie
piezbednym do ustalenia sig mierzonej wartosci .
Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.7.3. Préba napigciowa izolacii,
Prdbe napigeciows nalezy wykona¢ pradem sta{ym lub wyprostowanym
Wrynik préby jest dodatni jesli:
— izolacja kazdej z Zyt wyttzyma przez 20 min, bez przeskoku , przebicia i bez objawéw przebicia czgsiciowego
napigcie probiercze o wartodci 0,75 napigeia probierczego wg PN-93/E-90401
— wartodé pradu uplywy dla poszezegdlnych zyl nie przekroczy 300 £ A/km i nie wzrasta w czasic ostalnich 4 min.

badania. W linia o dlugodei nie wigkszej niz 300 m. dopuszeza sig wartedé 100 1 A/km
Mozna nie wykonywaé proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.

6.3.7.4. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajaco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniv w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla masziéw i
kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasma miernicza.

6.3.7.5. Tnstalacja przeciwporazeniowa .

Po wykonaniu instalacji nale2y sprawdzi¢ jakoS¢ potaczeh przewedéw ochronnych, wykonaé pomiary rezystancii
uziomOw oraz pomierzy¢ impedancje pgtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznodci zerowania i warunkow
Szybkiego Wylaczania zgodaie = norma PN-92/E-05009/41. Wyniki zamiesci¢ w protokole,

6.3.7.6, Uriemienia , .

Po wykonaniu instalacji uziemienia ochronnego w przypadku uzyskania nie zadawalajgcych wynikéw nalezy oprécz
projektowanego uziemienia przy szafie sterownika wykona¢ jeszeze jedno uziemienie w drodku obwodu przy
wskazanym w dokumentacji projektowe] maszcie MS lub MSW, MSB

Po wykonaniu uziomu sterownika naleZy sprawdzi¢ : jakoé¢ polaczen przewoddw ochronnych z zaciskami PE, jakosé
polgezett spawanych pomigdzy bednarka a pretami wziomu i wykonaé pomiar rezystancji uziomu dowolng metoda
zapewniajaca doktadnodé do + 10 oméw przy odwodach.

Wartodci rezystancji powinny by¢ nie wigksze niz podane w Dokumentacii Projekiowej. W przypadkn uzyskania nie
korzystnych wynikdw nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.3.7.7. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzenin ich zgodnosci z wymaganiami norm
lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnodé vzytych materialdéw z wymaganiami w Dokumentacii Projektowej
lub uzgodmonych warunkéw technicznych.

6.3.7.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wihaczenic sygnalizacji do pracy powinno byé poprzedzone wyswictlaniem sygnalu zéttego migajacego przez co

najmmiej jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw :

— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

—  wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,

- npadzoru dugodci cyklu i wlasciwosci czaséw realizacji programéw sygnalizacii,

— nadzoru pracy akomodacji ( w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekeji, modutu obstagi petli indukeyinyceh,
poprawnosei pracy wideo detektordw ruchu ),
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sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zdublowanego systemu detekcji  petle indukeyjne oraz wirtualne) oraz zachowanie
si¢ kamer podczas ograniczonej widocznodci ( tzn, czy zgodnie z uwaga w dokumentacji sterownik po wyslaniu

przez nie sygnatu o braku mozliwosci poprawnej detekeji ignoruje wysytane z danej kamery zgloszenia az do czasu
odwotania przez nig alarmu )

~ nadzoru napigcia zasilania

Dziatanie ukiadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kolizji dlugodci cyklu w przypadku zadziatania ulkdady powinno
wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem rodzaju i micjsca awarii.

Ukdad nadzorujacy prace akomodacyjna w przypadku stwierdzenia : ‘

— uszkodzenia petli indukcyjnej lub zerwaniu z nig polaczenia — powinien wydtuzy¢ interwaly na ostatnich
petlach wirtualnych przynaleznej do tej samej grupy kotowej co uszkodzona petla i dalej kontynuowaé prace
akomodacyjna, Podobnie w praypadku uszkodzenia obydwu petli indukeyjnych.

- Uszkodzenia lub nie wlasciwej pracy kamery wideo detektora ruchu na ktéryms z wlotéw - powinien wydtuzyé
interwaly ma petli indukeyinej przynaleznej do tej samej grupy kotowej co uszkodzona kamera i dalej

kontynuowaé pracg akomodacyjna, Podobnie w przypadku uszkodzenta obydwu kamer wideo detekioréw
ruchu, :

W przypadku uszkodzenia obydwu petli i obydwu kamer, powinien prrestawié sterownik w tryb pracy z
programem indywidualnym lub przyja¢ dla zwiazanej z dana petla grupy maksymalne czasy otwarcia wlotn.
Uktad nadzorujacy pracg zdalna sterownika sygnalizacji na skrz. 81 powinien, w przypadiu stwierdzenia przerwy w
polaczeniu ze sterownikiem koordynujacym pracg na skrz. z ul. Gospodarcza , spowodowaé przejécie nadzorowanego
sterownika na prace indywidualng ( wg, programu akomodacyjnego z pominigciem uzaleznied od zgloszen z sterownika
nadrzednego )

Ukiad nadzoru napigeia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniZenia napigeia poza dopuszczalna granice,
automatycznie go wylaczyd.

6.4. Ocena wynikéw badan _
Przedstawiona. do odbioru sygnalizacje nalezy uzma¢ za wykonana zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektowa, jesli wyniki w/fw badan byly pozytywne.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badafi uzyskaly wynik ujemny, powinny byé wymienione lub poprawione
i ponownis zgtoszone do odbioru.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagafi ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostana przez Inzyniera
odrzucone,

Wszystkie clementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowieh STWIORB zostans rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.,

6.6. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw bédaﬁ wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na waiosek
Wykonawcy Kierownik Projekiu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badaf po wykonaniu robdt..

7.  Obmiar robdt

Ogolne wymagania dotyczace obmiara robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) geodezyjnego wytyczenia z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacija Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr bieZacy (mb) wtozonej rury ostonowsj z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie 7
Dokumentacja Projektows, :

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy (mb) ulozonego kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanej glowicy kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa,

Jednostka obmiarows, jest sztuka (szt) zamontowanej szafy sterowniczej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,

Jednostka obmiarows jest sziuka {(szt) zamontowanej szafy kablowo-pomiarowej z wszystkind robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Jednostka obmiarows jest metr (m) wlozonej bednarki z wszystkinid robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacja,
Projektowa, '

Jednostka obmiarows _jest sztuka (szt.) zamontowanego uziomn z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows,
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Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanego zacza kontrolnego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego zabezpieczemia rurami dwudzielnymi z wszysikimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Jednostka obmiarowa, jest metr (n) wloZonej kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dolumentacja Projektows.
Jedrostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego przewiertu z wszystkimi robotami towmrzyszacymi zgodnic z
Dokumentacja Projektows.
Jednostkg obimiarowa jest sztuka (szf.) wykonanej studni kablowej z wszysikimi robotami towarzyszacynmi-zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) zamontowanego wysiggnika z wszystkama robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacig Projektowa.
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl) zamontowanej bramy z. wsrystkum -robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projekiowa.
Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) zamontowanego masztu stalowego z wszysikimi robotami lowarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows,
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanej glowicy z wszystkimi robotami towarzyszaccynn zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostkq obmiarowa jest sztuka (szt.) wykonanego uszczelnienia z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
" Dokumentacja Projektowa.
Jednostka, obmiarowa jest metr (m) weiagnigtego kabla do kanafizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacig Projektowa,
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl) wykonanego badania z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl) wykonanego pomiaru z wszystkimi robotami towarzysmcynu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) zamontowanej konsoli z wszysﬂqu robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.
Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) zamonmtowanej latarni sygnatéw uliczoych. z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Jednostka obmiarows jest sztuka (szt) zamontowanego ekranu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnic z
Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarows jest sztuka (szt) zamontowanej kamery z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projekiowa. _
Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) zamontowanego znaku drogowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, .
Jednostka obmiarows jest sztuka (szt) zamomtowanego przycisku zgloszeniowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnic z Dokumentacja Projektowa,
Jednostka obmiarows jest sztuka (szt) zamontowanego sygnalizatora akustycznego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) opracowanego operatu geodezyjnego powykonawczego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie 7 Dokumentacja Projekiowa,
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) opracowanej dokumentacji powykonawczej z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jednostks obmiarows jest komplet (kpl.) prowadzonego nadzoru branzowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jednostka, obmiarows, jest komplet (kpl.) dostarczonego sterownika wraz z uruchomieniem sygnalizacii z programem
akomodacynym i z oprogramowamem dla CZR z wszystkimi robotami towatzyszacymi 7godme z Dokumentacja
Projektowa.
Jednostkg obmiarows jest metr () wykonanej petli indukcyjnej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnic z
Dokumentacja Projektowa,
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) zamontowanej mufy kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dolumentacja Projekiowa.
Jednostka obmiarowd jest sztuka (szL.) wykonanego polaczenia petli z feederem z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, 7
Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) wykonanego dostrojenia czulosci petli indukcyjoych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

thtv Ka:owaee; Sg Z0.0. 35




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.03.01

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét '

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWIORE DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekiowa, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywiny.

Odbiorue dokonuje InZynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w odniesienin
do jakosci materialéw wg p.2 1 wymagan okredlonych w p. 5.

W przypadku niezgodsosci, choé jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektows i Wykonawcea zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt,

8.2 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podle gaja

— wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacig kablowa,

— wykonanie fundamentéw i ustrojéw,

— uloZenie kabla i budowa kanalizacji kablowej wraz z wykonaniem podsypki pod i nad kablami,
- wykonanie uzioméw wraz z podtaczeniem bednarks,

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego

Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé nastgpujace dokumenty :

— akiualpg Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcrza tj. poprawicnz, i vzupelniona o zmiany dokonane w czasie
budowy ( dwa egzemplarze )

- geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza wykonang przez. uprawnionych geodetéw ( dwa egzemplarze )

— dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntéw, :

— dane punktéw nawigzania sytuacyjno-wysoko§ciowego wraz z rzednymi

— protokoty z dokonanych sprawdzefi, pomiaréw i badafi kontrolnych,

— dokumenty i atesty dotyczace jako$ci stosowanych materiatéw,

— dziennik budowy i ksigge obmiaru,

— protoké! odbioru robét przez Uzytkownika,

— protokdt odbiora robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czgsciowych wraz z uwagami, zaleceniami i ich
realizacia,-

— ofwiadezenic Wykonawey o zakoficzeniu robét i gotowosci wiaczenia sygnalizacji do uzytkowania.

— metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

Przewiduje si¢ nastgpujace odbiory :

odbidr robét zanikajacych i wlegajacych zakryciu,
odbidr ostateczny.

odbidr pogwarancyjny

9. Podstawa plainosci

Cena jednostkowa jest cena udredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace przygotowawcze

- Wwytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztéw i sterownika w terenic

— nadzor wzytkownikéw linii i obiektéw krzyzowanych

— wykonanie i zasypanie wykop6w kontrolnych,

— wykonanie 1 zasypanie wykopéw dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu,

~ wykonanie podsypki i zasypki = piasku dla kanalizacji i przepustow,

— dostawe materiatow,

— monta2 fundamentdw prefabrykowanych pod szaf¢ sterownika sygnalizacyi, :

~ ustawienie fundamentéw prefabrykowanych Iob wykonanic fundamentéw wysiggnikéw (MSW) wg wytycznych
podanych w dokumentacji projektowej lub szezeg6lowych zalecen producenta konstrukeii wsporczych w przypadku
zastosowania innych fundamentéw niz podanych w projekeie po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera ,

— ustawiemie konstrukcji wsporczych dla kolumn sygnalizacyjnych ( maszty MS , wysiggniki MSW i bramy MSB )
wykonanych wg, wytyeznych podanych w Dolcumentacii Projektowei

— uteZenie kanalizacji kablowej z rar DVR 116/96 ( lub PCV 116/5.5) 1-, 3 ~ ( wg. Dokumentacji Projckfowei ) a

pod-jezdmiami- wykonanie-przewiertéw-min: 3-maruramt SRS 110¢ tubr PCV- 110755 7, = smdniami-kablowyni

Winsty Katowice 8. z np, 13
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SKO-1g, SKO-2g, ( zaleznie o wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowej JulozZonej pod chodnikami Iub
zieleficam na glebokosci 0,7m oraz przeprowadzonej przewiertami na skrzyzowaniach z jezdniami ( na gh. ok. 1 m),

— ufozenie 3 Turowe] kanalizacji kablowej wzdluz ul. Melgiewskiej wg zasad j.w. pomiedzy skrzyzowaniamd S1 i skrz,
z ul, Gospodarcza oraz pomiedzy skrz. S i 83, na potrzeby zasilania i przyszlego monitoringu przedmiotowych
sygnalizaciji,

~ uzupetnienie projektowanego sterownika zgodnie z Dokumentacja Projekiowa w bezpieczniki i odgromniki,

— wykonanie zasilania przedmiotowych sygnalizacji kablami okre§lonymi w dokumentacji projektowej wraz
2 ustawieniem szaf zasilajaco pomiarowych ( ZK-1+P } wyposazonych wg dokumentacji projektowe;,

— wykonanie kablem YAKY 4x35 mm?2 zasilania projektowanej sygnalizacji ma skrz. S1 i S3 poprowadzonym
pomiedzy rozdzielnia niskiego napigcia stacji transformatorowej wskazanegj w warunkach zasilania a ziaczem
kablowym ZK-1 w rowie kablowym,

— wykonanie kablem YKYZo 3x6 mm2 zasilania projektowanej sygnallzacjz na skrz. 81 i 83 poprowadzonym
pomigdzy szafka zlaczowo - pomiarows ( tablica licznikowa TIL-3f ) a sterownikiem sygnalizacji w projektowanej
kanalizacji kablowej i kanatach fundamentéw,

— ustawienie : sterownika akomodacyjnego sygnalizacji wyposaZzonege zgodnie z Dokumentacja Projektowa ( np.
MSR. ) na prefabrykowsnym fundamencie dostarczonym przez producenta sterownika lub na betonowym
wykonanym wg wytycznych dostawcy sterownika z wykorzystaniem ramy fundamentowej dosiarczonej Preez
wytwérce sterownika. Grunt wok6l fundamentu ustabilizowaé cementem. |

—  wclagnigcie prolektowanych sterowniczych kabli sygnalizacyjnych YKSY poprowadzonych w ukladzic :
pierscieniowym , zapewniajacym dwustronne zasilanie latarti do projektowanej kanalizacji kablowej od sterownika
do glowic przyziemnych ( listwy zaciskowe we wngee stupa MS, MSW, MSB ), a2 w przypadku masztéw MSW 1
MSB wciagniecie przy udziale podnosnika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizaior6w
zwieszonych nad jezdnig,

- wciagniecie projektowanego kabla sygnalizacyjrego YKSY 10x1L,0mm2 i YKSY 7x1,0mm?2 zasilajacego
niskonapigciowe przyciski zgloszeniowe dla pieszych do wspdlnej z projektowanymi kablami detekcyjnymi do petli

rury projekiowanej kanalizacji kablowej, poprowadzonego bezposrednio od sterownika do zaciskéw przyciskéw na
przejécm

- poprowadzeme we wspdlnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji przewodu ochronnego YKYZ0 1 x 6 :
mm’ w ukladzie pierfcieniowym, taczacego zacisk PE ‘sterownika z zaciskami PE w listwach wewngtrznych . |
masziéw MS i wysiggnikow MSW oraz bram MSB. Od zaciskéw PE listwy przylaczeniowe] (gtowicy przyziemnei ) |
do zaciskéw PE : i

— masztéw : MS i wysiggnikowego MSW oraz bramowego MSB ochrong nalezy poprowadzié pojedynczymi
kablami HO7V-R (LYZ0) 450/750 V 2,5 mm’ [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E- -
90500-7 ) 1

— kardepo sygnalizatora ZAMOCOWANSEO 2 boku masztu MS poprowadzi¢ pojedynczymi kablami typu HO7V-R
(LY 20) 450/750 V 2,5 mm® { DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 { PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ],

~ kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z bokw shipa na maszeie wysiggnikowym MSW i bramie
MSB ochrong nalezy poprowadzi¢ wyznaczong Zyla ochronng Zoho-zielona wydzielong w kablu
‘sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm’ zasilajacym latarnie.

— kamer wideo detekeji pojazdéw (VDxy) — wydzielong zyle w projektowanym kablu zasilajagcym typ.
zgodnego ze schematem zasilania :

- uzmpelnienie istnicjacej i wykonanie nowej instalacji uziemienia poziomego poprzez ulozenie wzdiz kanalizacji
kablowej w wykopie bednarki FeZn 25x4 a pod drogami w dodatkowych przepustach wraz z polaczeniem ich do
zaciskow uziemienia wszysikich konstrukcji wsporczych,

—~ poprowadzenie we wspdlnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji a dalej wewnatrz wysiggnika przewodu
zasilajacego kamery wideo detekior6éw ruchu - wykonanej przewodem YLYzZo 3x1 mm?* ( PN-87/E-90056 ),

— poprowadzenie we wspdlnej z kablem detekcyjnym i do przyciskéw rurze proj. kanalizacii a dalej wewnatez
wysiegnika przewoddéw wizyjnych od kamer wideo detektordw ruchu do zabudowanych w sterowniku kart wideo -
wykonanej przewodem X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 ( wg. IBC 96-24)),

— weiagniecie kabli teletechnicznych XzTKMXpw do kanalizacii kablowej od sterownika do zlacza rozgaleZnego dla
kabli teletechnicznych np. mufy wiclokrotnego uzycia z Zzelem inteligentnym, zlokalizowanego w studni kablowej,

— uszczelnienie otwordw kanalizacji 1 wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi

- obrébka koncdéw kabli sterowniczych YESY

— obr6bka kabli zasilajacych i ochrony YKY, YLY,

— obrdbka koficdw kabli teletechnicznych XzTKMXpw

— obrobka koicow kablt wizii X(z2)WDXpek,

- gnakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

- =othroma antykorozyjna komstrakei "
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— zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych : SKO-1g, SKO-2g, fundament6w : szaly sterowniczej,
masztéw sygnalizacyjnych, wysiegnikéw i bram. .

— moniaz glowic przyziemnych ( listew wewnetrznych ochronnych : na S1 typ. PE 2x24+24x2,5 i na S3 typ. PE
2x37437x2,5 we wngkach masziéw MSW, MSB i we wnekach masziéw MS )

— montaz sygnalizatoréw diodowych LED na konstrukcjach wsporczych,

— przygotowanie wysiggnikéw do zamocowania kamer wideo detektoréw ruchy na ryglu MSB i MSW,

montaz kamer wideo detektoréw ruchu na uprzednio zamocowanych konsolach do rygla MSB i MSW,

— uloZenie w jezdni petli indukcyjuych wraz 7z wycieciem rowkéw i podtaczeniem petli w studni kablowej do ztacza
odgaleZnego telefonicznego np. mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym, 7

- montaz na skrz. S1 sterownika acyklicznego realizujacy sterownie grupowe, karte wejscia / wyjscia dwﬁstanowq
24V, umozliwiajacego : ponar natezenia ruchu na wszystkich wlotach skrzyzowania ( 6 paséw), obstuge 7 grup, i1

petli indukcyjnych, 3-ch kamer wideo z obrébka, obrazy na kartach video typu rack { wraz z ich zasilaniem ), 2 par

przyciskéw zgloszeniowych sensorowych z potwierdzeniem na LED-ach { zasilanie 1 potwierdzenie nisko

napieciowe ), przygotowany do montazu kart wideo typ. Rack obstugujacych kamery wideo detektor6w, dodatkowo

wyposaZzonego w zabezpieczenia za licznikowe oraz ochrone przeciwporazeniows, wg PN/E-05009 szybkie

wylgczanie zasilania - w postaci wylacznika réznicowo-pradowego jak réwniez projektowany ogranicznik przepieé

zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Sterownik zamontowaé na

fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta, lub wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z

wytycznymi producenta z uzyciem ramy fundamentowej do mocowania sterownika dostarczonej przez wytwéree

sterownika,

montaZ na skrz. 83 sterownika acyklicznego realizujacy sterownie grupowe, karte wejécia / wyjécia dwustanowa

24V, umozliwiajacego : pomiar natgZenia ruchu na wszystkich wlotach skrzyzowania ( 12 paséw ), obstuge 26 grup,

20 petli indukcyjnych, 6-u kamer wideo z obrébka obrazu na kartach video typu rack ( wraz z ich zasilaniem ),

12 par przycisk6w zgtoszeniowych sensorowych z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko

napigeiowe ), przygotowany do montazn kart wideo typ. Rack obstugujacych kamery wideo detektoréw, dodatkowo

wyposazonego w zabezpieczemia za licznikowe oraz ochrong przeciwporazeniowa wg PN/E-05009 szybkie

wylaczanie zasilania - w postaci wylacznika réznicowo-pradowego jak réwniez projektowany ogranicznik przepigé

zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym vzgodnie 7z Dokumentacja Projektowa. Sterownik zamontowaé na

fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta, fub whasnym betonowym o wymiarach zgodnych z

wytycznymi producenta z uzyciem ramy fundamentowej do mocowania sterownika dostarczonej przez wytwérce

sterownika :

— montaz przyciskéw zgloszeniowych dla pieszych niskonapieciowych z potwierdzeniem tekstowym LED,

— wykonanie polaczeh sygnalizatorow z listwami wewngirznymi masziéw MSW, MSB i MS ,

— odbidr techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zZasypaniem

— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

— plantowanie i czyszczenie terenu,

— wywiezienie nadmiaru grunm i grozu

— wykonanic inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

— inne prace niezbgdne dla wykonania linii sygnalizacji m. inmymi rozebranie i odtworzenie nawierzehni chodnikdw :
asfaltowych oraz z brukowej kostki betonowej wg odrgbnych branzowych STWIORB ( jedli obszar prac wyjdzie
poza zakres robét drogowych ) jak réwniez wykonanie oznakowania poziomego i pionowego wg odrgbnych proj.
branzowych STWIORB,

— opracowanie przez Wykonawcg i przedstawienie do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Programu Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywane beda roboty,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej uwzglgdniajace] wszystkie wprowadzone zmiany oraz zawierajace
szezegblowe projekty montazu urzadzed, tabele polaczen oraz oprogramowanie urzadzeh wraz z Instrukcjami ich
obstugi; przeszkolenie wskazanego przez Zamawiajacego personclu.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Ne ,

1. PNfgy/B-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powltoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 XV

2. PN-93/E-90400 - Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 ¥V

3. PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw lermoplastycznych i powloce polwinitowej na
Tapiecic znamivnowe ;671 KV ‘
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23.
. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33
34,
35.
36,

37.
38,

39.
40.

41,
42.
43,
44,
45.
46.
47.

48.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
pelnym i niepelnym zakresie badaf . ' '

PN-76/E-05125 - Flektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

PN-55/B-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obeiazalnodei przewoddw 1 kablhi
PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogdlnego zastosowania

PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporezych. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-EN 197-1:2002 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementéw powszechnego uZytku
. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane
. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Wlasciwosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziemme. Ogdlne

wymagania.
PN-74/B-04452 - Grimty budowlane. Miejsce kontroli,

. PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Konirola prébek.

. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaZnika zaggszezenia grunidw _

. PN-63/B-06251 - Roboty hetonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczoe

. PN-88/B-32250 - Materialy budowlane . Woda do betonowania i zapraw

. PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. (dporno$é na naraZenia mechaniczne. Wymagania i badania

. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

. PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorkn winylu

. PN-81/C-89203 - Ksztaltki z nieplastykowanego polichlorku winylu

. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw, ngéé 2-4: Wymagania szczegdlowe

dla systeméw rur instalacyjnych ukfadanych w ziemi
BN-83/8836-02 — Przewody podziemme. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie

BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogélne wymagania i badania

.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natoralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty

BN-73/8984-02- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i wymiary . :

PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwporazeniowe ., Szybkie wylaczanie zasilania.

PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody elektroenergetyczne ogbluego przernaczenia do ukladania na

stafe. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

PN-86/B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu :

PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenie

BN-83/8971-06.00 — Prefabrykaty budowlane z betonu i ksztatiki bezci$nieniowe, Ogdlne wymagania i badania .

BN-83/8071-06.01 — Prefabrykaty budowlane z betonu . Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe

i zelbetowe WIPRO.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badaf. Charakterystyki.

PN-688-23001 Kruszywa mineralne do betonu. Test.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodci zanieczyszcezef obcych.

WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami parowymi o izolacii z polietylenn

piankowego z cienka zewnetrzna warstwa z polietylenu jednolitego, o powloce polictylenowej z zapora

przeciwwilgociows, wypelnione.

ZN-FKZ-016:1996 - Kable clektroenergetyczne w powloce silikonowej odporne na wysoka temperature

PN-75/H-93200.00 - Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Wymiary

PN-76/11-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na napigcie znamionowe nie preekraczajace 430/750 V. czesé
3 : Przewody o izolacji z cieploodpomej gumy silikonowej.

PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V. czgs¢

3 : Przewody o izolacji z cieploodporne] gumy silikonowej.

PN-87/B-90056 - Przewody elekiroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale. Przewody o

izolacji i powloce polwinitowej okragle

PN-E-9(500-3:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V -

Przewody bez powtoki do uktadania na stale

PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcic znamionowe nie przekraczajace 4507750 V -

Przewody jednozylowe bez powtoki, do polaczen wewngtrznych, o temperaturze zyly 90 siopC

Mouty Katowice Sp. zoo.
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16.2, Inne Dokumenty

L. Dz UNr 97, poz. 1055 Rogporzadzenic Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 20011, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe, .

2. Zalgeznik or 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegGlowych warunkéw techniczaych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzef
bezpicczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (-Szczegétowe warunki techniczne dla
sygnaléw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach ).

3. Prrepisy budowy urzadzen elekirycznych . Warszawa 1980 1.

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych i rozbiérkowych , Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972

5. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych - Cze§é V Instalacje elekiryczne
4973 : .

6. .Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawic warunkéw technicznych jakim powinmy
odpowiadaé urzadzenia elektroencrgetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej . Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990 r.

7.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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