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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z przebudowa ulic Mireckiego i1 Reymonta
w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegtlowa Specyfikacjz Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne dla robét objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00.- Wymagania ogélne sir. 2-18

D-01.00.00 — Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 — Qdtworzenie trasy i punkidw wysokosciowych str.19-23

D-04.00. 00 — Podbudowy

D-04.04.00 — Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogélne str. 24-33
D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza str. 34-38.
D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str. 394
D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie str. 44-52

D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem str. 53-62

D-05.00.00 — Nawierzchnie

D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego str.63-75

D-05.03.23 — Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej str.76-82

D-07.00.00 — Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu

D-07.01.01 — Oznakowanie poziome str.83-92
D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe str.93-106
D-08.01.01 — Krawezniki betonowe str.107-114
D-08.03.01 — Betonowe cbrzeza chodnikowe - sir.115-120



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadkun
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-
uzytkows (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, shizacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcs i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczenin poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
adminisirowanie kontraktem,

1.4.7. Jezdnia - czgéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw,

14.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazmiona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnic) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celn ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shizacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badaf i préb zwigzanych z oceng jakoici materialéw oraz
robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - g6rna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze rozloZenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warsiwa wyréwnawcza - warstwa shyzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profitu
istniejacej nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna czgsé nawierzchni shuzaca do przenoszenia cobcigzefd od ruchu na podloze,
Podbudowa moze skiadaé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje noéne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ 2 jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeS¢ podbudowy spelniajaca, obok fimkeji nosnych, finkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podloza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwiniecie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publiczmego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeSi przedzial tolerancji nie zostal ckredlony - z przecigmymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do urnieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nia urzadzed oraz drzew i krzewdw, Pas dragowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzefi chronigeych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czedé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, wmieszczenia
urzadzeni organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grimt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio ped nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem tmdowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca auforem dokumentacji projektowsj.
1.4.26. Przedsiewzigeie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuzmym) istnigjacego polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego - rzeka.

1.4.28. Przeszkoda sztmezna - dzieto ludzkie, stanowiqde utrindnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgsé dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzqdkoﬁvanie i przywrdcenie pierwotnych fimkeji
terenom naruszonym w czasie realizacii zadania budowlanego.

1.4.31. Szerokosé uzytkowa obiektu - szerokos$é jezdni (nawierzehni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw mierzona w Swietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci {przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w konirakcie jako tworzace czesc terenu budowy.



1.4.34. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna calodé
konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowei lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uZyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekaranie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacjg i wspélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji prajektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone ub zniszezone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. .

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajgeym podzial na dokumentacie projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, kiore stanowia przetargowg dokumentacje projektowa oraz

projektows dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowia cze$é wmowy, a wymagania okre§lone w chotby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznodci wymieniona w . Kontraktowych warunkach ogélaych” (,,Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ InZyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzenin
odpowiednich zmian i poprawek. '

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projekiows i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoici docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i
elementéw budowli musza wykazywac zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moggq przekraczaé dopuszezalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, pdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajacg jakosS¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemnizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagl piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktn, az do zakosficzenia i odbioru
ostatecznego robot,

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacii ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleimosci od potrzeb i postepu robdt projekt



organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykenawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
prajektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposib bezpieczefistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzieni i w nocy tych zapdr i znakdw, dia
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beds, akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéh
uzgedniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniers,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InZyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca  dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne rodki niezbgdne do ochrony robét, wygedy spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robst Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgedniony z InZynierem oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InZyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly okres realizacii robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rabét

Wykonawea ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawcea bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do Przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie vnikaé uszkodzes lub
ucigzliwosci dla oséb lub dobr publiczaych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegéhny wzglad na:

1} lokalizacje baz, warsztatw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢} mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawea bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjoych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach,

Materialy latwopalne beda skiadowane w sposéb zgedny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce, Kazda zmmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacii ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, iip.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznodcei w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robst Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposch
uzgodniony z InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez nzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzynjera. Tablice informacyjne beda
urzymywane przez Wykonawcee w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest
wiaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe wrzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki osirzegaweze oraz wszelkie
inne érodki niezbedne do ochrony robét, wygedy spolecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi fub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposib uzgodniony z Inzynierem.,

Fakt przystapienia do rob6t Wykenawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, kidrych tresé bedzie zatwierdzona przez InZynjera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okves realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenn budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest
wlaczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawea ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyezgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie vmikaé uszkodzes: lab
ucigztiwodci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracii,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

Stosujac sig do tych wymagarn bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynow, skiadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawea bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich Przepiséw sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bgda skfadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszeza si¢ uzycia materialtéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji pasistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczngi i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykanawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktore maja by wykonane w zakresie przeloZenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi InZyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzed podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mn przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficéw., Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnoscia,

InZynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a whascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych,
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazeri osi pojazdéow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskoéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier
moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie asiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoficzony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przesirzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne craz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robadt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoiiczenia robét przez Ingyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbiorn ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5,12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centraine i
migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwieck sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét
i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z Iub
zwigzane z narnszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykenania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez

1.5.13. Réwnowaznosc norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, kidre
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg chowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
pafistwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane mormy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rézmice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé dokladnie opisane
przez Wykenawece i przedlozone Inkynierowi do zatwierdzenia.

L.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
fransport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»~Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do tobét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegSlowe
informacje dotyczace proponowanege #Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laborateryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrddla nie oznacza automatyczmie, ze wszelkie
materialy z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badath w celu wykazania, 7e materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrodia w sposob cigply spelniaja wymagania SST w czasie realizacii robét.



2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

.....

materialéw ze Zrédel miejscowych wiaczajac w to Zrodlta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badari terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcii,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materialow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytiu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie
okaza sig potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoniczeniu
robdt,

Wszystlie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagai umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszezegdinione w dokumentach umowy, chiyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera.

Eksploatacja #r6del materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie edpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robét, niz te dla kiérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartoiciowany (skerygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoéé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialy, albo w ckresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badaft wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu
nie moze byé pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swajs jakosé i wlasciwosei i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
migjscach uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materialéw

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
Zpgodnodci stosowanych meted produkeji z wymaganiami. Probki materialdw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy InZynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spelnione
nastepujace warnnki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspélpracg i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
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¢) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wrykenawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badari w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
oferta Wykonawey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadkn braku ustalenn w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez InZzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by€ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego wrytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetn
do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uZycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
Jego akceptacje przed usyciem sprzetn. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakoéé wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét Zzgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych.
Srodki transportn nie speiniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawea bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie Zanieczyszozenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami UMOWY Oraz za
jako$é zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosei
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera,

Bledy popelnione przez Wykenawee w wytyczeniu i wyznaczaniu robét Zostang, usunigite przez
Wykonawcg na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawey od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji Ilub odrzncenia materialow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytyeznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badafi materialéw i
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robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, doéwiadczenia z
przeszlodei, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
InZyniera, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytuhu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiszany opracowad i przedstawié do akeeptacji Inzyniera program
zapewnienia jakogci. W programie zapewnienia jakoéci Wykonawca powinien okreslig, zamierzony
sposéb wykenywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesé ogolna opisujaca;

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposib zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— Wwykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczegolnych

elementow robit,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych

Tobot,

— WyposaZenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badar),

~ Sposdb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw

mechanizméw sterajacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi;

b) czgsé szczegélows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniczaymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zaladunku

materialow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

— spostb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiar6w i badari (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacia i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zaloZong jakos$é robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakodei materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST ,

Minimalne wymagania co do zakresu badas i ich czestotliwosé sa okreslone w SST, normach i
wytycznych., W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreglone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja waimg legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm ckreslajacych procedury badan.
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Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. '

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o Jjakichkolwiek
niedociagnigeiach dotyczacych urzadzeni laboratoryjnych, sprzetu, Zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beds tak powazne, ze moga wplynad ujemnie
na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszysikie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodoebienstwem wytypowane do badan.

Inzynie bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwoéei co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna
wytycane krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru Tub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pifmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badai
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan Jjak najszybciej,

nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badari (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powintien udzielié mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego preez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materialow i robot z wymaganiami SST
na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzié badania niezalenie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
oprze sig wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdt z dokumentacjg
projektows i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawee, przeprowadzenie powtérnych Iub
dodatkowych badan niezaleimemu laboratorium. W takim przypadkn catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykenawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazuiacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Nerm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
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2. deklaracje zgodnosci lub certyiikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobaty techmiczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktdre spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe muszy posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badad wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwick materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budewy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budewy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica ckresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét,
stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwals technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczene kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone dats i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—~ datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projekiowej,

— datg uzgodnienia przez InZzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegélnych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

~ uwagi i polecenia Inzyniera,

~ daty zarzadzenia wsirzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin, czesciowych i ostatecznych
odbiordw robét, '

—~ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom b
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warnunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

~ dane dotyczaee jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badad z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszezegdinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

~ inne istoime informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecers Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
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(3) Dokumnenty laboratoryjne

Dzienniki iaboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykcnawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienjonych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenn budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslad faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiarn robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiara beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indzigj w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej
platnosei na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie Iub oczekiwanym przez
Wykonawee i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdiuz linii osiowe].

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
Jjako diugosé pomnozona przez sredni przekrd.

losci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beds wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiarni SST.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Jub
sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa Iegalizacji.

Wszystkie wrzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beds wykcnane w sposéb
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, kidrego wzér zostanie uzgodniony z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaia nastepujacym etapom odbiorn:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryci,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbigrowi ostatecznemu,

d) odbicrowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robst zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier. .

Gotowosé danej czesei robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakodé i1 ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badafi laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru
czedciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1, Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilodci, jakosei 1 wartodcl.

Catkowite zakoficzenie robt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fzkcie
InZzyniera. -

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o kidrych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnogel
Tnzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoiciowej na podstawie
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przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacia ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeima_;qcych w
warstwie $cieralnej fub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nOWYy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszezegdlaych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma \mgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja
dokona potracei, oceniajac pomniejszona warto§é wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbloru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesH zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szezeglowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeri laboratoryinych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosei wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaii i pomiaréw

zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazanmia tych robét
wlascicielom urzadzes,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg Tobét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wynikn geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumienin z Wykonawea wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenje wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyiny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa plamosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Jub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czymnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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~ wartodé zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatid obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogolnych zawartych w D- -
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegblnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu chejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekin InZynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnie: wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymezasowego oznakowania i ofwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa mchu,

(¢) optaty/dzierzawy terenn,

(d) przygotowanie terenu,

(¢) konstrukcje tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych. _

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowatt pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b} utrzymanie phynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poiniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Minisira Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montasu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poZniejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robGt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
przebudows ulic Mireckiego i Reymonta w Lublinie i obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i
majgce na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw giownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzeczaych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie. ‘

1.4. Okreslenia podstawowe
L.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami pedanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoélne wymagania dotyczace robt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzehni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dfugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetn
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢ta pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyinego trasy i punktéw wysokodciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyezki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doldadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujgeymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego danme
zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. : '

Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ wsunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projekiowsj sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6zmig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomié o tym
Inzyniera. Uksztaliowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rézmic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez InZzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty poérednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposéb wyraZzny i jednomaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny byc zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pemiarowych i ich oznaczert
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonaweg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub shipkéw betonowych, a takie dowiazane do punktdw
pomocniczych, polozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglosé pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zafozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowei, a takse przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegloéc miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna byé odpowiednio
Zzmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze moina wykorzystaé punkiy stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposcb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w nawiazaniv do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repern i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokmnentach projektows oraz inne dane
geodezy_']ne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezygne_], okreslonej w dokumentaciji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosei
zaleinegj od charakterystyki terenu i vksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie syiuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze byc wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 em dla pozostatych
drdg. Rzedune niwelety punktow osi trasy nalezy wyzmaczyé z dokiadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji prolektowe_]

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 22,

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granics robdt,

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzopelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach zaakceptowanych
przez InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysoko$el przekraczajacej 1 meir oraz
wykopow gicbszych niz 1 metr. Odleglo$é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. '

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robdt
Ogcdlne zasady kontroli jakosci rebdt pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakoSci prac pomiarowych zwiazanych =z odiworzeniem trasy i punkiow
wysokosciowych palezy prowadzi¢ wedhig ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zpodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ebmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob edbioru robdét

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokéiu z kontroli geodezyjnej, kiére Wykonawca przedklada
InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysckosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i omakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Phatnos¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Inmstrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyma, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyine, GUGIK 1983.

N R
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

lipiec 2008
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kauszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako doluiment przetargowy i Umowy przy zlecanin
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3, Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem robdt drogowych zwigzanych z przebudows ulic: Mirecliego i Reymonta w Lublinie
Obejmujg roboty wymienione w p. 1.1 i dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowarych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmmia SST:D-04.04.02
Podbmdowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuie sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentagji projektowej, jako podbudowe pomocnicza wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].

1.4. Okreflenia podsiawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicany, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniw.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoblne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszezegolnych rodzajow podbadéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdine wymagania dotyczjce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 -~ Wymagania ogdine™ pkt 1.5.

2. MATERTALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kauszywa lamanegp stabilizowanago mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa wziarnienia kruszywa, okreélona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lese¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunimy 1.
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Prrechodzi priez sito, %

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
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stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza
1-3 kruszywo na podbudowe pomocni

granicznej uziarnienia do gornej krzyw
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze

8ok oczka sitg, mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tablicy 1.
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Porostaje na sicie, %

(g6rna warstwe) Inb podbudowe Jednowarstwows
cz3 (dolng warstwe)

przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg

przebiega¢ od dolnej krzywe;
] granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie famane Badania
wilasciwosci Podbudowa wedhug
pomoc-
nicza

1 |Zawarto$é ziarn mniejszych niz od 2 PN-B-06714
0.075 mm, % (m/m) do 12 =15 [3]

2 | Zawartos$é nadziarna, % (m/m), 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]

3 | Zawartoé¢ ziarn nieforemnych 40 PN-B-06714
%o(1n/m), nie wiecej niz =16 [4]

4 | Zawartosé zanieczyszczen PN-B-04481 1]
organicznych, %(m/m), nie 1
wiece] niz ‘

5 | Wskainik piaskowy po piecio- od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metods I do 70 -01 [26]
lub I wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnodé w bebnie Los
Angeles
a) dcieralnosé calkowita po 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 112]
wigcej niz 35
b) scieralnosé czesciowa po 1/5
pelnej liczhy obrotéw, nie
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wigcej niz

7 |Nasigkliwofé, %{m/m), nie 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

& | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 10 : -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - =37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 {Zawartos¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714

przeliczeniu na SO,, %(m/m), 1 -28 [9]

nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci  Wpg
mieszanki kruszywa, %, mnie
mniejszy niZ: 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu I > 1,00 - [21]

b) przy zageszczeniu Iy > 1,03

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania robot

Wykonawca przystepujacy do wykenania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny byé stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne Iub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportn

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozm dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rebdt
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Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 1L

_5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Oggdlne zasady kontroki jakesci robét

. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »wWymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania t)rzed brzyétqpieniein do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badad Inzynierowi w celu akceptacji
materiaiéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wladciwosci ckreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$é eraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badai przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czegstotliwosd badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badad liczba badaf | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dzialce przy-padajaca
roboczej |najedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2§ Wilpotnodé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.32 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy

pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé

na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotosci optymalnej, okrelonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancia +10% -20%.

Wilgotnoé¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszcezenie podbadowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiagniecia wymaganego wskaznika
Zageszezenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhig BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszezenia nalezy oprzed na metodzie obciazert plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedlug zalecer Inzyniera.
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Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloia

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czasiek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic wzorem:

D15

ds <5 o)
w ktérym:
Dys -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacel, w milimetrach, ‘

dys - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruniu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowidknine. Ochronne wiasciwosci geowlGkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek grumtu, wyznacza si¢ z warunku:

dSD

On <12 @

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogp ~umowna srednica poréw geowidkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymuijaca sig¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru O, powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaliowania podbudowy powinny byé wezesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub

w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszcezenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kroszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu 1 wilgomodci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszezegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu iransportowana
na miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$é po zageszczenin byla réwna grubosei projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej
warstwy nie moze przekraczad 20 em po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skiada sie z wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kaida warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysckosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctors, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest niZzsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartpgei, mieszanke nalezy osuszyé.
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Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy
stosunek witornego moduhn £; do pierwotnego modulu odkszialcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obegjmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badai pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3. :
Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszezegoloienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na ! km
2 | Réwnosé podtuzna w sposGb ciagly planoprafem albo co 20 m iata na
kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna co 1060 m
4 | Spadki poprzeczne®’ co 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*! co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podezas budowy:
w 3 punkiach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m®
Przed odbiorem:
w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m
8 | Nodnoéé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoach przekrojach na kazde 1000
- ugigcie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaliowania osi w planie nalezy wykonadé w
punktach gléwnych hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokost podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm. .

Na jezdniach bez krawgimikéw szerokedé podbudowy powinma byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazana w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podluime pedbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbndowy nalezy mierzy¢ 4-metrows Iata.

Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 20 mm dla pedbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne pedbudowy

Spadki poprzeczne podbndowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacjs
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01  Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys _
dys <5 )
w kiérym:
Dys -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacel, w milimetrach, ‘

dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowidknine. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

s

On <12 '?))

w ktérym:

dso - wymiar hoku oczka sita, przez kidre przechodzi 50 % ziarn gruntu podlioza, w milimetrach,

Ogp -umowna srednica poréw geowidkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sig¢ na
geowlckninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki ub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.
‘Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub

w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palik6w Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kroszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnienin i wilgotnodci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wezgledu na
konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takigj, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubodei projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej
warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszezenin. Warsiwa podbudowy powinna byé roziezona w
sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ pe odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslongj wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest niZzsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesgana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warinéei, mieszanke nalezy osuszyé.
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Wskainik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaZnika nosnosci podbudowy weg tablicy 1, ip. 11.

_5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia pedbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

- Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania brzed przyStqpieniehl do r,obétr
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akeeptacji
materialéw. Badania te powinny cbejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1, Czgstotliwo$é oraz zakres badas i pomiaréw

Czestotliwod¢ oraz zakres badai podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszcezegdluienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

dzialce przy-padajaca
roboczej  [najedno

badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kasdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszrywa

6.3.2, Uziarnienie mieszanki : '

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w spasob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgoino$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig a2 do osiagniecia wymaganego wskainika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest miemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zaggszezenia naleZy oprzeé na metodzie obciazer plytowych, wg BN-64/8931-02 [27) i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedlug zaleceri Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modulu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ey <22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okaeslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pehych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob Iosowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanoc w
tablicy 3. . '
Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badani i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 | Szerckosé podbudowy 10 razyna 1 km
2 | Réwnosé podiuina w sposdb cigely planografem albo ¢o 20 m lata na
kazdym pasie ruchu
3 j Réwnosé poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne*’ €0 100 m
3 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*! co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w’3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztateenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- ugigcie sprezyste m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokesé podbudowy

Szeroko$¢ pedbudowy nie moze réznic sig od szerokoéei projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm. i

Na jezdniach bez kraweinikéw szerokosé podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm Iub o warto$é wskazana w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ pedbadowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg lata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.
6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszenego podloza

Os podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ pedbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze sig rézmié od grubosci projektowanej o wiecef niZ:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$noséé podbudowy

—  modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa : Minimainy modu} odksztal-
z lquszywa o| Wskaznik Maksymaine ugiccie cenia mierzony plyta o
wskazmiku | zageszczenia | sprezyste pod kolem, mm Sredoicy 30 cm, MPa
Wios ILiE I; nie
mniejszym | mnigjszy niz
niz, % 40 KN S0 KN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E,
obciazenia
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pestgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okredlonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne,

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéei projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie
materialu 1 powtdrne zageszezenie.

6.5.2, Niewlasciwa grobo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednigy glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelmione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena gruboéci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nofno$é podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie
nosnesci podbudowy wynildo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostks obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiore robdt podano w SST D -00,00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnodci objetych ceng jednostkowg 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST*
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa {amanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11, PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
l16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-5-06102
22.  PN-5-96023
23. PN-8-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnogei

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci Zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki metods
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzehni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytkn. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci :

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioly lolne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
pedatnych i podloza-przez obcigzenie phyta

Drogi samochoedowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
Drogi samochedowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem ‘betkowym

stabilizowanych
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30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.1. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywrych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

czerwiec 2009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podloza pruntowego.

1.2. Zakres stesowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
przebudowg ulic: Mireckiego i Reymonta w Lublinie i obejmuja wykonanie koryta przeznaczonego do
wozenia konstrukcii nawierzchi,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 1.4.

L5. Ogdlne wymagania detyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t de wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunkn pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykenywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych fub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzysinego wplywn na wlasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4. '

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesnigj przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaskceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw Iub szpilek powinno umozliwiad
naciggnigcie sznurkw fub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzemiach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp Iub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
54.

5.4. Profilowanie i zaggszezanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. '

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istmiejace rzedne terenu
unozliwiaja uzyskanie po profilowaniuv zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu. w podioiu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na glebokoéé zaakceptowana
przez Inzyniera, dowieZé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiaznjace dla gémej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageseié warstwe
do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaZznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskasnik zageszezenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Strefa Minimalna wartosé I, dia drag:
korpusu Ruch mnigjszy od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszezenia, kontrole zageszczenia naleZy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i witdrny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
widrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podezas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jfezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiermnemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwosé oraz zakres badast i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$é koryta 10razynalkm

2 | Réwnosé podiuing €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10tazyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne ? . 10 razyna 1l km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100m

6 Uksztaltowanie osi w planie ? | 100m

7 Zageszezenie, wilgomodé w 2 punkiach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

gruntu podioza niz raz na 600m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzeczaych i uksztaftowania osi w planie nalery wykonaé w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o
wigeej niz +10 em i -5 cm.

6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lats.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢é zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokos$ciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 em, -2 cm. .

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskanik zageszczenia koryia i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig¢ poréwnanie wartosci moduléw
odksztalcenia, to warto$é stosunku wiornego do pierwotnego moduhu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podloza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykenanymi odcinkami keryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtéine zageszezenie. Dodanie nowego muaterialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarow jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly wyniki
pozZytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” keryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— ZaggszcZenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
.10. przepisy zwigzane - Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Ogznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunte
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczacee
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni,

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegSlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1L

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
przebudows, ulic: Mireckiego i Reymonta w Lublinie i obejmuja oczyszczenie i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normarni i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. '

L5, Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyezgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a} do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— uplynnione asfalty srednicodparowalne wg PN-C-96173 [31:
b} do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineraino-asfaltowych:
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2}].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne mzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznogci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obniZenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszezenier. Dopuszcza sig magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna,

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego leZacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duZej
powierzchni cieczy ,kozucha™ asfaltowego zatykajacego péimiej przewody.

Przy przechowywanin emulsji asfaltowej nalezy przestrzegad zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-0.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzehni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszezania warstw nawierzchani, powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych, _
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementow czyszczacych 1 shezyé do zdrapywania oraz uwsuwania zanieczyszczefl przylegajacych do
czyszczonej] warstwy. Druga szezotka powinma posiadaé migkkie elementy czyszozace i shizyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikdw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrdw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

~  wysokosel i dlugodei kolektora do rozkladania lepiszeza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicrmie tak, aby bylo mozZliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktnalne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja  10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczjce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt
4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopairzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze byé transporiowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jei rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, 2 kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transporiu lub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszezy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalery uzywac szezotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skvopieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapié
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgoina.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszezy powinny miedcic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)
1 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
2 | Astalt drogowy D 300 od 130 do 140

¥) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warsiwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleZzmosci od rodzaju vzyiej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed uwlozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed wszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch
budowlany. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodz3j lepiszcza whasdciwosci wedhig normy
1 | Asfalt drogowy ppoetracia PN-C-04134 [1]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdilne zasady obmiaru robst

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednestka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej niZej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg fub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
~ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracii asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyﬁkacji technicznej (SST) sa wymaganisa szczegéiowe

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ebjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczs zasad prowadzenia robét zwiazanych z
przebudows ulic: Mireckiego i Reymonta w Lublinie i obejmuja wykenywanie podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
pedanymi w dokumentacji projekiowej, jako podbudowe pomocnicza wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i pélsztywnych [18].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiadciwie dobranym wziamienin.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanepo stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagsnia ogdlne” pkt 1.4.

L5, Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialiw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Maierialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutewych i otoczakow albo ziarn Zwirn wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedhig PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa lamane
Lp. Wyszczepdlnienie Badania
wihasciwosci Podbudowa wedhig
pornocnicza '
1 | Zawariosé ziam mnicjszych niz PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 -15 [3]
2 | ZawartosS nadziamna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej iz 10 -15[3]
3 Zawnrtosé ziam pieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 40 -16 [4]

T 1z r—— - _
organicznych, %{mvm), nie 1 PN-B-04481
wiecsj niz [t

5 Wskaznik piaski igci
krotmym m‘;ﬁgﬂﬁ"f 0d 30 do 70 BN-64/8931
lub 1T wg PN-B-04481, % -01[13]

6 |Scieralnosé w bebmie Los
Angeles
a) dcieralnosé catkowita po
pelngj liczhie obrotow, nie
wigcej niz 50
b} dcieralnodé czedciowa po 1/5 PN-B-06714
peinej liczhy obrotdw, nie -42 [10]
wiecsj niz 35

7 | MNasiakliwosé, 9%(m/m), nie PN-B-06714
wigee] niz 3 -18 [6]

B | Mrozoodpornodé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyldach zamtada- 10 -18 7]
nia, %{m/m), nie wiecej niz

10 | Zawartoét zwigzkdw siarki w
przcliczenin na SOs;, %(mfm), 1 PN-B-06714
nie wiecei niz 28 3]
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11 | Wskaznik nosnosel wy mie-

szanki  kruszywa, 9%, nie

maiejszy niz
a) przy zageszezenio Is > 1,00 60 PN-S-06102
b) prey zageszezeniu Is 2 1,03 - [12]

2.3.3. Material na warstwe odcinajgea
Na warstwe odcinajacq stosuje sig:
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [11].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgta
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgomosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod pedbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 _Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™ 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlezu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 1)
dys
w ktdrym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajace], w milimetrach,

dys - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
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widkniny.
Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezesniej
przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleghych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgomosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszezegdlnych frakeji ma drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana
na miejsce wbudowania w takd sposb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszezeniu byla réwna grubodci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w
sposob zapewma_]qcy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada si¢ z wigcef niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i
zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez nzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnodci
optymalnej, okreslonej wedfug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, povnmen zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgomosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona
okreslong ilosciq wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa
Jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskainik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [16] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaZnika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykenania odeinka prébnego, to co najmme_l na 3 dai
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa j Jjest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania WyIaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejsé¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszZozenia.
Na odcinku prébaym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewiadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2, Badania przed przysigpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badai InZynierowt w celu akceptacii

materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwodci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badaii podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosié ora zakres badasi przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Lp.

Wyszezegdlnienie badan

Czestotliwodé badan

Minimalsa liczba
badai na dziennej
dzialce roboczej

Maksymalna
powierzcheia
podbudowy przy-
padajaca na jedno

badanie (o)

1 |Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

. . . " 27
4 |Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie krus

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraé w sposéb losowy, z rozlozong] warstwy, przed jej zageszezeniem., Wyniki badad powinny byd
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnodé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgoinosé nalezy okreélic wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigeia wymaganego wskaznika
Zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [17]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gmuboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszezenia nalezy oprzed na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [14] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wediug zaleceri InZyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzmaé za prawidlowe, gdy
stosunek widrnego moduhn E, do pierwoinego modulu odkszitalcenia E; jest nie wickszy od 2.2 dla
kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

£2 £ 9n
1

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania krnszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposdb losowy w
obecnosci InZyniera.
6.4. Wymagania detyczace cech geometrycznych podbudewy

6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres pomiarow
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Czestotliwosé oraz zakres pomiarsw dotyczacych cech geometryczmych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé pomiaréw

1 | Szerokosé podbudowy 10 razyna 1 km

2 _|Réwnodé podtuzaa 20 m oty sty s
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razyna 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Grubes¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m>

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m*

8 | Nosnosé podbudowy:
- modit odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m

- Ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nailezy wykonaé w punktach
gléwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$é podbudowy nie moze rézmié sig od szerokosci projeltowanej o wigeej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawesnikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyZej lezacej o co najmniej 25 em lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [15].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fata,

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczad:
- 10 mm dia podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodue z dokumentacjg
projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réimice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6, Uksztattowarnie osi podbudowy i ulepszonego podloza

08 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku: do osi projektowanej o wiecej niz
+ 35 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ pedbudowy nie moze sig rdéznié od grubosei projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dia podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénosé podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [14] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

. Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa P .
z kruszywa o Wskaznik . Minimalny m odksztat-
wskazniku | zageszezenia Maksy ; mag];;glwe cenia mierzony plyta o
Wiyos NiE I nie Sprezysie po €m, mm grednicy 30 cm, MPa
mpigjszym | mniejszy niz
iz. © od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN o b | ohcimein,
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazuja wigksze odchylenia od okzeslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Jub zerwanie do glehokosei co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszezone, Dodanie nowego materialn bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigegj niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzja InZyniera, uzupelmione nowym materiafem o
odpowiednich wlasciwodeiach, wyrdwnane i ponownie zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli noénodé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nofnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
noinosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiarn robét
Ogdlne zasady cbmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podanc w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnesei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodel podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obniiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygofowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miegjsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

NowmAaw e

0 po

11,
12.
13.
14.

15.
16.
17.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-32250
PN-5-06102
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-76/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek grimto

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziasnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezpodrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie dcieralnosci w bebnie Los
Angeles

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Ommaczanie modufu odkszialcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

18. Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatmych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania szczegtlowe
dotyczace wykonania i odbioru rohét zwiazanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej podioze z
piasku stabilizowanego cementem:

* pod warstwy konstrukcyjne jezdni i chodnikéw o R, = 2,5 MPa

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy
przy zleceniu i realizacji robGt wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
przebudowa ulic: Mireckiego i Reymonta w Lublinie i obejmuja wykonanie warstwy wzmacniajacej
podioze z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [9].

Kruszywa stabilizowane cementem stosowane sa do wykonania podbudéw zasadniczych i
pomocniczych wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, kidra po osiagniecin wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czedei nawierzchni drogowej.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, mp. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilodciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukoriczenia procesu wiazania cementu.

1.4.3. Pozostale okreflenia sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymaganiz ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robst
Ogédlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [7].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [71

. . Klasa cementu
Lp. Wias g

D ciwosci 5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkdw 16
2 | Wytrzymaloéé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5

niz:
3 |Czas wigzania;

- poczatek wigzania, najwcezesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najpézniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosei, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [10].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgods Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazs jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowad piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spemiajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo moina uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na dciskanie i mrozoodporno$¢ prébek  kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. ‘Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych ma sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, [41
%, nie wiccej niz: I5
2 | Zawarto$é czedci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
O . WZOIcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszezen obcych, %, nie wiecej 0.5 PN-B-06714-12
niz; : [3]
4 | Zawartoscé siarczanow, w preeliczeniu na S0;, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: 161

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [8]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wode pitng, Gdy woda pochodzi z watpliwych rédel nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzgj podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na sciskanie pribek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu Iub kruszywa cementem.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju stwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [9], powinna spetnia¢ wymagania okresione w tahlicy 4.

Tablica 4. Wymagania dia kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegdinych warstw podbudowy

Wytrzymalosé na sciskanie | Wskadnik

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji prébek ﬂﬂmw woda | mrozood-
nawierzchni drogowej po7 po 28 pornosci
dniach dniach
1| Podbudowa dia drég o kat. ruchu KR3 § KR4 (2,5MPa) 0d 1,0 od 1,5 06
dol,6 do2,5
2 [Podbudowa pod zjazd, chodnik ( 1,5MPa) - od 0,5 do 0,6
1,5
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem W
mieszarkach powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania 2 nastepujacego sprzghin
— mieszarek stacjonarnych,
— ukiadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lnb malych walcéw wibracyjnych do zageszezania
w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”™ pkt
4,

4.2. Transport materizléw

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [10].

Mieszanke kruszywowo - spoiwows moZna przewozié dowolnymi $rodkami transporfu, w
sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykenania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robit

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni. '

5.3. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie 2 wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny
by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naciagniecie sznurkéw Jub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydrauticznymi ma byé ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podioiu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $ciéle linie krawgdzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdh wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.4. Skiad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
sig taki dob6r mieszanki, aby spelnié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
Jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszezeg6lnych warstw podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchy podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza
1 KR3 - 6
2 KR 1iKR2 8 10

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okredlonej wedhig
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilodci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
Czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciaglego predkosé podawania materialéw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnosdé mieszanki,

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotmosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jei wartosci. '

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwGrni powinna byé okiadana przy pomocy ukladarek Ilub
réwniarek. Grubo$é ukladania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczenin.

Przed zaggszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuzmych i poprzecznych. Przy wzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nale?y wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od wycia prowadnic mozna
odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. GruboSé warstwy

Grubosci poszezegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinny
wynosic:
= 10cm o Rm =2,5MPa — zjazd, chodniki, miejsca postojowe
— 15 cm o Rm = 2,5MPa — jezdnie '

5.7. Zagegszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy
uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podfoza o przekrojn daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podhuinymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczniym powinno rozpoczac sig od nizej polozonej
krawgdzi i przesuwaé pasami podhiznymi, czesciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng glebokosé, wyréwnanie |
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszezonej warstwy powinna mied prawidlowy przekrii
poprzeczay i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej musza byé zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszezamia i obrébki
powierzchniowej musza byé zakodczene nie pézmiej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
TOZpocZecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [11] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [9] i SST.

Specjalna uwage nalezy poSwiecié zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca huine, rozsegregowane, spekane podezas zaggszezania lub w inny sposcb
wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, whbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jeshi jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadunicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawed? wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obeigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine
robocza ma pofaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wiedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem
whudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmnigj 30 cm dla spoiny podhiznej i I m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielggnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug nastgpujacego sposobu:

a) przykrycie warstwa piasku i utrzymywanie Jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegracii moga byé zastosowane po uzyskanin akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébrego, to co naimniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek proboy w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszezania jest
wiasciwy, :
— okreslenia grubosci warstwy materialn w stanie hrnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejéé walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé materialéw oraz spregtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg InZyniera, gotowg podbudowe lub
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie wuszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podloza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich Jjak opady deszczu i éniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczn, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zima warstwa
nawierzchni Tub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badafi Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwodé oraz zakres badarn i pomiaréw

Cazgstotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Maksymelm
Lp. Wyszczegilnienie badas Minimafna liczha. | po gy dowy b
badad na dziennej | 1cpezonego pod-
drizlce r0bozE] | yotm przypedajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa zg spoiwem 2 600 m?
3 | Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania
4 | Zageszczenie warstwy )
6 | Grubosé podbudowy 3 400 m*
7 | Wytrzymaloéé na sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m®
‘s przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornoss przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu przy projektowaniu skiadu
mieszanki i przy kazdej
Zmianie
. dla kazdego watpliwego
10 | Badanie wody odin
dla kazdej partii i przy kazdej
11 |Badanie wiasciwosci kruszywa zmianie rodzaju kruszywa
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

powinno byé zgodne z wymaganiami pod

Prébki do badati nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa

i ulepszonego podioza.

anymi w SST dotyczacych poszezegélnych rodzajéw podbudéw
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wilgotosci optymalnej, okreflone] w projekcie
skladu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11].
6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatodé na sciskanie

. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okrela sig na prébkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm.

Probki do badan nalery pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozongj przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowad i przechowywaé zgoditie 7 normami
dotyczacymi poszezegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po

90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalodci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudow.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornoéei okreslany przez spadek wytrzymalosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudéw.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dia kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosei podane w SST
dotyczgcych poszezegblnych rodzajow podbudéw.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [8].
6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwodei kruszywa mnalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa, Wiasciwosci
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdinych rodzajow
podbuddw.
6.3.13. Wskaznik noénosici CBR
Wskaznik noénoéci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [8].
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanych
spoiwami

Minimalng czestotliwose

1p. Wyszczegolnienie badad i pomiarow badar i pomiaréw

1 Szerokosé 10razyna 1 km

5 Réwnodé podhuzna w spo.sob clagl}.r planografem atbo co 20 m fata
na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na ! km

4 Spadki poprzeczne*! 10razyna I km
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*?

7 Grubosé podbudowy W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
. m2 .

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznié sie od szerokogei projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm Iub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnoéé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows latg Iub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne pedbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrown lata.

Nieréwnodci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla pedbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciows podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonangj podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukszialtowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

6.4.7. Grubosé pedbudowy

Grubo$¢ pedbudowy podtoza nie moze rézmic si¢ od grubosci projekiowanej o wigcej niz:
- dia podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pemocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonanin badad na stwardnialej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosei okreslone w D. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na peing grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Robaty te Wykonawca wykona
na whasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei Wykonawca wykona
naprawg podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
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wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymaloéé podbudowy

Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslongj w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymisniona na nowa o edpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednestka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robédt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenis dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenz wykonania 1 m” podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w
przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
~ rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonane]j warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badafi. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z grontu

stabilizowanego cementem

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

1d.2. Inne dokumenty
14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

bl
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaliowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem robét drogowych zwigzanych z przebudows ulic: Mireckiego i Reymonta w
Lublinie. Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1 dotycza wykonania warstwy scieralnej wiazacej z betoru
asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10] dla kategorii ruchu KR2

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym
skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaliu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposcb, spelniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i ZAgeszezona,
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kidra poprawia adhezje asfaltu do
materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornoié blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodz; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltows;.
1.4.6. Asfait uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie,
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzemia pracy sprzetn i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyraZzone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdline wymagania dotyczace robét podano w SST D- 00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spehniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 i6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 §
2,
2.4, Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 9] dla
wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-5-96504:1961 {9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialéw
Lp. Rodzaj materialn X
P y mater w zaleznoéci od kategorii ruchu
Ar Normy KR2
1 | Kruszywo lamane granulowane z kl. Tigatl
surowca skalnego ze skal magmowych -
bazalt
2 Wypelniacz mineralny wapienny: > wowy,
a) wg PN-5-96504:1961(9]
3 | Polimeroasfalt drogowy _ DESO B
wg TWT PAD-97 [13]

Tablica 2. Wymagania wobec materjaléw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
Or DOrmy KR 2

1 {Kruszywo tamane granulowane z surowca
skainego ze skal magmowych- bazalt

kL. i gatl
2 | Wypelniacz mineralny wapienny
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy
3 | Polimeroasfalt drogowy DESOB
wg TWT PAD-97 [13]
2.5. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2 innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynnieny

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreélone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre$lone w
WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dofyczgce sprzgtn

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-~ wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym hub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukdadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcéw stalowych gladkich ,
— waleéw ogumionych,
— szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem Iub termoséw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w;

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

~ bebnach blaszanych,

Iub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasialt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozn materiatow
sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany moina przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warankach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 podzin =z
Jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjmych poszczegdlnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badart kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skladnikéw mieszanki mineralnegj,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnanin wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieécié¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne,
5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzgduoe krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainej do warstwy dcieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartodci asfaltu

Rzegdne krzywych granicznych MM w zalemodci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé ad0do8
asfalia
Przechodzi
przez: 9,6 100
8.0 90-100
6.3 : 78+100
40 60+100
2,0 41=71
zawartosc (29+59)
ziarn > 2,0 ’
0,85 27+52
0,42 18+39
0,30 15234
0,18 13225
0.15 12:22
0,075 8-12
Orientacyjna 5,5+6,5
zawarto$é
asfaltu w
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralne] z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach3.

NR ASTM 200 100 B0 50 40 20 10
100 0
90 V4 10
/

&0 VA L 20
= 7 /)
o 70 30 R
4 —Z L - P

60 0 B
z :
w 50 & Z 50 ©
3 // e %
£ a0 60 @
=
o 320 e 70 o

X
A /
20 — - &0
- -

10 = 50

0 100

0.075 015 018 D3 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniv ruchem KR1 lub KR2
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaitowych oraz warstwy scieralnej z betonu

- asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR2
1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga sig
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w > 5.5
temperaturze 60° C, kN -
3 | Odksztaltcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 1,5do4,5
Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90.0
w., % i i
6 |Grubodé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
7 { Wska7nik zageszczenia warstwy, % =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skiadu MMA

2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnyr, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

5.2.2, Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia miesranek mineralnych do warstwy wiazace] z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartodci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warsiwy wiazacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; proébki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od1do5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonn asfaltowego powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfalin

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
ad 0
do 20
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87 +100
16,0 75 +100
12,8 65 +93
9.6 57 +86
8.0 52 +81
6,3 47 +76
40 40 +67
2,0 3055
zawarto§é
Ziarn > 2,0 mm 4570
0,85 20 +40
0,42 13 =30
0,30 10 =25
0,18 6+17
0,15 5+15
0,075 37
Orientacyjna
zawartosé asfaltu w 4,3 5,8
MMA, % m/m
NR ASTM 200 100 8¢ EQ 40 20 10
100 L o
80 /) ¥ 1o
80 : v 4 / 20
3:_ 70 y Z 20
= =
N & : Z 7 o 3
] 0% H ®
% 50 / )/ 50 E‘
f e
o o =
20 = 80
- U Y I S
10 {— — T ] 0
o - i 100
0075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 €3 8 96 16 25 28,1

128 28 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzenin ruchem KR1 lub KR2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wiazacej, w zaleZznosci od kategorii
ruchu
_ od KR 2
1 | Moduf sztywnogci pelzania ¥, MPa nie wymaga si¢
2 |Stabilno$é prébek wg metody Marshalla w >80
temperatirze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzefi w probkach jw., %{v/v) od 4,0 do 8,0
5 {Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach
jw., % od 65,0 do 80,0
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0
7 | Wskaznik zaggszezenia warstwy, % >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 5,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows, produkuie si¢ w otaczarce o mieszaniu cykliczoym Iub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszeza si¢ dozowanie objstosciowe asfaltu, przy uwzglednienin Zmiany jego
gestosci w zaleimosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowsnie skiadnikéw
powinno byé sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz 32 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
sposob i w ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla D 50/70 od 140° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
byé wyzsza o wigeej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowsj powinna wynosié:

-z D 50/70 od 135° C do 165° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazas producenta polimeroasfaltn.
5.4. Przygotowanie podloia

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna byé sucha i ezysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

1p. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralna wiazacg

1 [DrogiklasyLiD 12 15

W przypadku gdy nieréwnoéei podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyrawnaé poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltows, lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzeri powinny byé pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego
Podtoze do wykonania warstwy Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia theczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu Iub gruntu o0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 [Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni
5.5. Polgezenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwg nalezy skropi¢ emulsjy asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed
ufozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaliu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej Inb uplynniacza z asfaltu

uplynnionego
Hosé asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji tub uptynniacza z asfaltm
uphynnionego kg/m2
1 [Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacniajgea
3§ Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilodci powyzej 1,0 kg/m? emulsji Iub asfaltu uplynnionego,
— 2h przyiloéci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Waruanki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykenywanej warstwy grubosci > 8 em i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubodci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b préobay

Wykonawca przed przystapieniem do produkcii mieszanek mineralno-asfalfowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawartosci asfaltn w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawartoSci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

] Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.{ Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 2
1 {Ziarna pozostajace ma sitach o oczkach #
mm;
31.5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0
4,0;2.0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +3,0
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5
5.8. Odcinek pribny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeeiem robét, Wykonawea wykona odeinek préboy w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreflenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubogci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$é walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beds stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykenawea moze przystapié do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowanin
odcinka prébnego przez Inzyniera.

3.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem gruboéci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca vstalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz;

- dla asfaln D 50/70 125°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskasnik zaggszezenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ziacza w nawierzehni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostapadle do osi
drogi.

Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ziycza powinny byé cafkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziamie.

Ziacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinpa byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Spostb wykonywania
zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltun, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkefi mieszanki mineralno-asfaltowsj i przedstawi¢ wyniki tych
badan InZynierowi do akceptacii.
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6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwese oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwosE oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonanin ekstrakeji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10.
Dopuszcza sig wykonanie badai innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dia kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okredli¢ uziarnienie i wilgotnoéé wypelniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki mineralng-| 1 probka przy produkcii do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwdérni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosel asfaltu dla kazdej dostawy {cysterny)
3 | Whadciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatora  skladnikéw  mieszanki dozdr ciagly
mineralno-asfaltowej '
6 |Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wlasciwodci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa,
6.3.6. Pamiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytanin
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-astaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometrn w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dekladnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byc Zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki minerainc-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie w12ualne_| jej wygladu
w czasie produkcji, zaladunku, rozltadunku i whudowywania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltows] nalezy okreslaé na prébkach zaggszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwesci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwoié oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odeinkn drogi o dhugodei 1 km

2 | Réwmodé podhirna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m

3 |[Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na edcinku drogi o dlugosci 1 km

5 |Rzgdne wysokodciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podhuimej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedhug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Zlacza podhuine i poprzeczne cala dugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala diugodé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

12 | Wolna przestrzeh w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$é warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfltowego powinna byé zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
krawgznikiem Iub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co
- najmniej 0 grubodé warstwy na niej pelozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podhuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warsiwa scieralna wiazaca

1 [Drogiklasy LiD 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki peprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na hukach powinny
byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ('

Rzedne wysokosciows warstwy powinny byé zgedne z dokumentacja projektown, z tolerancja +
1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja
S5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projekiows, z tolerancja + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o gruboéci projektowe] do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubodei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancia wynosi + 5 mm.
6.4.8. Zhacza podheime i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszla koniecznosé obeigeia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy '
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzefi w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
88T i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlae zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uvznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows 1 SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-5-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialéw,
~  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaliowsj i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych 1 kraweznikdow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rtozioZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9 PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sziuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naflowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaly drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaft mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-§-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifatg
9.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i Zzwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornodci na odkszialcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modufu sztywnosci mieszanek mineraino-bitumicznych metoda
petzania pod obeigzeniem statycrnym. Informacje, instrukeje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP

L1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3, Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
przebudown ulic: Mireckiego i Reymonta w Lublinje i obejmuja wykonywanie nawierzchni z kostki
brukowej betonowsj.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
—  zjazdow,
— miejsc postojowych
— chodnikdw i opasek.
1.4, Okreélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszialtka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa Tub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w
fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
2 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - Wwymagania
2.2.1. Aprobata techniczna _
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
Jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetreny
Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczaé:
-~ 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego i Sciezek rowerowych.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugoSci +3 mm,
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— na szerokosci +3 mm,
— nagrubodci 5 mum.

Kolory kostek produkowanych akinalnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4. Wytrzymalosé na $ciskanie

Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa,

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna byé Mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosé

Nasiakliwoé¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosié nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno$é na dziatanie mrozu

Odpomo$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozn powinna by¢ badana zgodnie =z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek  jest
wystarczajaca, jezeli: :
— prdbka nie wykazuje peknigg,
— strata masy nie przekracza 5%,
~ obniZenie wytrzymatoéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnoéé kostek betonowych okreélona na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukewych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
niZszej niz ,,32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z recepts laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé, mniejsza nasiakliwodé¢ i
wigksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z wizka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym ukiadanin kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamecowanymi do chwytaka szezotkami,

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku moima stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawesmikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymaloéci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjaine
urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod wlozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP >335 [7].

Podioze grontowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™.

5.3, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykenania pod wloZenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z doknmentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreflonymi w specyiikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
SST D-04.04.02 . Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”,
SST D-04.05.01 , Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem”,
SST D-04.06.01 . Podbudowa z chudego betonu™.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawginiki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] i obrzeza betonowe zgodne z dokumentacja projektows lub
zaakceptowane przez Inzyniera,

5.5. Podsypka

Nalezy stosowac:
podsypke cementowo-piaskows, (chodniki, opaski) i grys 2/5mm (zatoki autobusowe, parkingi, zjazdy).
Grubosé podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ od 5cm i 3cm — cem.-piaskowa i 3cm -
grys. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zaggszezona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukewych

Z uwagi na réznorodnoéé ksztatiéw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
InZzyniera.

Kostke uklada sig na podsypee w taki sposab, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do
3mm. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszezeniu,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypenié piaskiem, 2 nastepnie zamies¢ powierzchnie
ulozonych kostek przy uzycin szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i Jednoczesnie w kierunky poprzecznym
ksztatiek,

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walea.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemié szczeliny piaskiem i zamieéé nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze byé zaraz oddana do
mchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atest:, Wykonawca powinien Zada¢ od producenta wynikéw
biezacych badai wyrobu na fciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na éciskanie pobieraé 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek ulozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robst Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniv ich zgodnosci z dokumentacjg
projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhiznych
polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszgj
35T:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidfowosci wypeienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desefi (wz6r) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podhuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone Iata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinay
przekraczaé + 1 cm.

6.4.4. Szerokoéé nawierzchni

Szerokoéé nawierzchni nie moze réznié sig od szerokodci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czesiotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geomeirycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzeczuego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rebot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozylywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgeych i ulegajacych zakryeiu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaia:
przygotowanie podloza,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie lawy pod krawezniki i obrzeza.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
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dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,

ulozenie 1 ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4, PN-B-19701

3. PN-B-32250

6. BN-80/6775-03/04
7. BN-63/8931-01

8. BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Ommaczenie scieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytkn. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i Zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
plancgrafem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drag.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
przebudows ulic: Mireckiego i Reymonta w Lublinie 1 obejmuja wykonywanie i odbiér oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2, Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne Iub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shizace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgee, ktdre uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajsce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych craz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzehni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drig - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kiére moga zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odiewanie, wytlaczanie, rolowanie, kiejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
by retrorefleksyine.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakfadane warstws grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania pedano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokamment dopuszezajgcy do stosowania materialéw

Kazdy material uxywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiadaé
aprobate technicznag.
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2.3. Badanie materialdw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materialow, ktére budzg
watpliwodci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakewanie opakowan

Wykonawca powinien Zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drig bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i maieriatu do znakowania drég,

— mase brutto 1 netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe
wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania dr_ég.
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
nakiadanie ich warstwa grubosci od 0,9mm do 5mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substanciami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sig podgrzewac do
stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng przez
ochlodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementdw prefabrykowanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartosé skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$é sktadnikéw lotmych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawieraja‘cych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig¢ stosowania materiatéw zamerajgcych
benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinmy zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska. :
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog mnalezy przechowywac w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
slonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalikowych od 0° do 25°C,
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¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresn
robét, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
InZyniera;

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt
4.
4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi€¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiadciwosci materialéw. Pojemniki
powinay by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi érodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
Prawelmn prZzewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymaganiz ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna byé zgodna 2z zaleceniami producenta lub
wynosic co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzehni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca Iatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i
nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem wmakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawierzchni
malowanej z pyl, kuarzu, piaskn, smaréw, olejow i innych zanieczyszczefi, przy wzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celo dokiadnego wykonania poziomege ozakowania drogi, moima wykonad
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalent zawartych w dokumentacji projektowej, ,Jnstrukcji o znakach
drogowych poziomych™ [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii Iub kropek.
Poczatek i koniec znakowania naley zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku Iub niepelnych danych - zgodne 2z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladac réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grobo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
TNosé materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig
r6zni¢ od ilosei ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mmniejszych prac, wielkoéé, wydajnosé i jako$é sprzem
nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiarn. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosé nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnych prace moina wykonywaé recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” Iub w inny sposéb zaakeeptowany przez
Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznodci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy
wykonacé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania Iub zamalowania,
— grubowarstwowego, metods frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywad ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, irwalosé oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie
nietrwala farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunieciu ozmakowania nalezy uwsungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musj by¢ calkowicie czysta i
sucha,

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos$é w dzien

Widziainos¢ oznakowania w dzien Jest okreslona wspélczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania,

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspdlczynnik luminancji w swietle rozproszonym ) = L/E, gdzie:
Q - wspélezynnik luminancji w swietle rozproszonym, med m? Ix”,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oéwietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Wartosé wspélczynnika Q powinna wynosié dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ el

Pomiar wspélczynnika luminancii w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony pomiarem
wspolezynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspolczynnika § powinna wynosié dla
oznakowania Swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60.

Wartosé wspélczynnika B powinna wynosié dla oznakowsnia nzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach nzywalnosei, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna byé okredlona wg POD-97 [4] przez wspolrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez

cztery punkty narozne:
Punkt narozny I 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0.4 0.3 0,3 0,34

Y 0.4 0.3 0,3 0,38
6.3.1.2. Widzialno$é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblaskn R;, okreslany
wg POD-97 [4].

Warto$¢ wspéfczynnika Ry powimna wynosi¢ dia oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:

~ bialej, co najmniej 300 med m? Ix!.
Wartos¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania urywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
~ bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m? k.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opomy hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni, :
Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosei SRT wynosila na oznakowaniu:
— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmnie] 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badas szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwalodé oznakowania

Trwalosé oznakowania oceniana jake stopien zuzycia w 10-stopmiowej skali na zasadzie
porownania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:
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— farbami wodorozeieficzalnymi, co najmniej 5,
~ pozostalymi materiatami, co najmmniegj 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

7a czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schoiecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantOwanego przez
producents, z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyiszenie ponad pérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego co na_]wyze_} Smm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiau grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiafu cienko- Ilub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigj raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie ormakowania opakowan,

— wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

) w czasie wykonywania pracy:

— . pomiar grubosci warstwy ommakowania,

— pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [4],

— wizuzlng ocene rownomiernoéci rozfozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektows i ,.Instrukcjg o
znakach drogowych poz:mmych” 31,

— wiznalng oceng réwnomiernoéci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

~— oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasn uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwodei dotyczacych wykonania ozmakowania poziomego, InZynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnoéci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkoscei,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazz wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elemeniéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodaie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju Iub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST, '
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualna ocene linfowodci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dhugosci lini,
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- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Jnstrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokdl z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywn okresu gwaranci.

W przypadkn watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InZynier moze
zlecié wykonanie badan:
- widzialnosci w dzief,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedfug metod okreslonych w
. Warunkach technicznych POD-97 [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagar dia materialéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego |

1 |Zawartos¢ sktadnikéw lomych w

materiatach do znakowania

- rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszezalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 mﬁnmk zalamania swiatia kulek wspélez. 515 >15
3 | Wspélczynnik luminancji Q w Swietle

TOZProszonym dla oznakowarnia

Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 130 > 130
4 {Wspolezynnik luminancii $ dia

oznakowania Swiezego barwy

- bialej wspolcz. B = 0,60 > 0,60
5 | Powierzchniowy wspblezynnik

odblaskn dla oznakowania $wiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix? > 300 2300
6 | Szorstkosé oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT =50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
7 | Trwaloé oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieniczalnymi wekaznik =5 =25

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 |Cazas schniecia  materialu  na h <2 €2

nawierzchni
9 | Grabosé oznakowania nad

powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalodci wiasciwosci materialow miesiecy >6 >6

do znakowania przy skiadowanin = =

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjs projektows i
.Instrukcia o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
— szeroko$é linii moze roznié si¢ od wymaganej o + 5 mm,
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— dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

— dia linii przerywanych, dlugosé cyklu skladajacego sig¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
srednigj liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dhugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchylki od
wymaganege wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosdei i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianin istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebit
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostks obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uzmaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin, w zaleinosci od przyjetege sposobu
wykuuama 1obdt, moze by¢ dokonany po:
oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykcnaniem :nakowania materialem grubowarstwowym,
~ usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbibr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakeficzeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakodciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjunego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyinego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych diz oznakowania
grubowarstwowego co najmniej 24 miesigee.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjoych dla
oznakowan grubowarstwowych:
~ na nawierzchniach bifumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i fermoplastycznymi pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyinych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogobine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platmesci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podioZa (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dekumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MLP. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria I” - Informacje, Instrukgje. Zeszyt
or 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

L1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej siczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania picnowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
przebudowa ulic: Mireckiego i Reymonta w Lublinie i obejmuja wykonywanie i odbiér cznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku i znakéw uzupeiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporeze;.

1.4.2. Tarcza znakn - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszezana jest tresé znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
Jjednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, shizaca do podania treéci zmaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folis odblaskows lub nieodblaskows). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspéldraznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na kiérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

L4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesiace od daty produkgji.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboi
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymapania ogdine™ pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla maierialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadaC aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczefistwa (znak ,.B”) nadany przez uprawniona jednostke.
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2.3. Materialy stosewane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga byé wykemywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonn wykonywanego ,.na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno cdpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa 0 marce nie nizszej niz klasa betonn.

2.3.3. Woda
‘Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST hub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac wymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, 2 w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoine charakterystyki konstrukcji

Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaled, zgodnie z propozycja Wykenawcy zaakceptowana
przez InZyniera.

Kenstrukcje wsporcze moina wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow
podanc w tablicy ! i 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczahe odchylki
Zewnetrzna Scianki kg/m §rednicy grubosci
mim mim zewnetrznej Scianki
51,0 od2,6do 12,5 0d3,10do 119
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% t15%
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 {18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszezalne odchytki
ramion ramienia katownika diugosei grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 +1 04

45x 45 od 4 do § od 2,74 do 3,38 t1 0.4

50 x 50 odd do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
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60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 ) +0,5
65x 65 od6do9 0d 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do0 od 5,76 do 10,00 +1.5 +0,5
80 x 80 od6do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 £1,5 +0,5
100 x 100 od 8do12 0d 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnefrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek,
peknieé, zwalcowan i naderwar. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszezalnyeh odchylek wymiarowych.

Kotice rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszezalng odchylky dia calej diugosci wielokrotnej, jak dla dfugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dapuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm
na 1 m dhgosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatimkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
NOTIY.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedhig PN-H-82200 [11}.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowanin
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wigkszych i grubodci cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i
grubodci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze Iub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopi.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczaine sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé Iagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubosé ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarows dla
ksztaltownika,

Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia
kodcéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwied, peknigé i $ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodaionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym 1 wytwoérca.

Ksziattowniki mogg byé dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki ¢ masie do
25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikéw wedlug PN-H-84020 [14]

. Wytrzymalosé na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dia wyrobéw ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub rednicy, w mm robow o gun?m Iub dred.
od 40 od 65 od80 | od 100 } od 150 od 100

%% | 6065 | dos0 | 40100 | do150 | do200 | %1% | do200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do490 | do490

SHW | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody Iub drut spawalniczy

36



Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementéw, to elekiroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inmego zaakceptowanego przez

Srednica elektrody Iub drutu powinna wynosié polowe grubosci elementéw laczonych Inb 6 do 8
mm, gdy elementy {aczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elekirody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrea powinien dostarczyé zasdwiadczenie, w ktorym
podane s3 nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewngirzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie
skladu chemicznego, sprawdzemie wytrzymaloscl na rozciaganie, sprawdzenie pakowamia oraz
stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywohijacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalivacyjnej eynkowej na konsirnkcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarmistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze hub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubosé powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubosé powloki, pm,
atmosfery ‘przy wymaganej trwalodci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powioka pokrvta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporezej, a w przypadkn znakéw umieszezanych
12 innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takie
elementdw shuzgeych do zamocowania znakdéw na tymm obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwaloSci znaku wzgodniony z odbiorcs. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz ttwalos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dia partii dostawy. W przypadku konstrukeji
wsporczej dla znakéw dropowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystamana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pelaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposcb
wykoficzenia znaku, musza wykazywaé pelna odpornodé na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyezne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwaloécei znakn, okresleny przez wytwirceg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy zmaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okredli€, uzgodniona z odbiorea,
trwalo$é znakn oraz warunki gwarancyjne dla znakw, a takze udostepnié na Zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcje montazu znakuy,
b) dane szczegdlowe o ewentuaknych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje wirzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
~ blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarez znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dangj
technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozia jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie mnigjszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znakn z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna byé odporna na korozjg w warunkach
zasolenia. -

‘Wymagane grubosci:
— 1z blachy z aluminium dia tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami fub osadzonych w ramach

co najmniej 1,5 mm,

~ Zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminivm i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetioczeniem Tub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
~ dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza mmaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym
pofaidowan, wgie¢, lokalnych wenieceri lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosié¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre, Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po tloczeniu tub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skfadanych mogs byé wykonane z modulowych ksztattownikow
aluminiowych iub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sig stosowanie
modulfowych ksztaliownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szezeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy zmaku materialem
odblaskowym.

Whasciwosei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe uiyte do wykonania lica znaku powinny wykazywad pelne zwigzanie z tarcza
maku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne miedoklejenia,
odklejania, zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polgezenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwalosci znaku wykaenanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu,

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarezy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw malych i drednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows ¢zes¢ znaku nie powinny byé wieksze w
kazdym kierunku niz:
~ 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kasdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych
niz 1 mm w kazdym kierunku Niedopuszezalue jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowafi
powierzchni znaku.

W makach nzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakn o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugodci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszeza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugoséci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania
te nie znicksztalcaja tresci znaku.

W znakach u.zytkowzmych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wu;kszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub
éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga zniekszialcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwg folii do powierzehni tarczy zmaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wysiepujace w ich ofoczenin ogniska korozyime nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszezalne  jest wystfgpowame po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgeych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znakn o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych craz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy zpaku
nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znakn, by po zgiecin
tarczy o 90° przy promieniu huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zaberpieczona matows farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdlczynniku huminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do ,Jnstrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé
powloki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.
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2.7. Materialy do montazn znakdw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw Jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste,
giadkie, bez peknigé, naderwar, rozwarstwies i wypuklych karbow.

Laczniki mogg byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych 1ub
paletach, w zalenosci od ich wielkosci

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialgw

Cement stosowany do wykonania findamentéw dia pionowych zmakéw drogowych powinien
byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalesy ukladaé na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimom
10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt
3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pienowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazad sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— Zurawi samochodowych o udzwign do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania findamentéw betonowych ,,na mokzo”,
— srodkéw transportowych do przewozu materiafow,
~ przewoinych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportn

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywad si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27).

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byc
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach fransportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporezych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywaé grodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
~ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw. '
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znakn powinny byé zgodne z dokumentacja projektows,
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé destosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows Iub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna
bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uloZeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materialem kamiennym, np. klincem i
dokiadnie zageseié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2, Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dia  zamocowania  znakéw
wielkowymiarowych (zmak kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fandamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokladnoscia + 2 em.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypelnié¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzay boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjz kationowa. Po wykonanin findamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubodci 20 cm z dokfadnym zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shipy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST. '
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimainej odleglosci umieszezenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlyez elementéw metalowych

Ziacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wyirzymalo§¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw
spoin nie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny gruboéei do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny ¢ grubosci
powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaldadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszezyznami nie powinien by¢ wickszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mieé wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
cksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$é spoiny 3,0
Krater w spoinie L5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokodei  sasiednich welebiefi

i wypukdosci lica spoiny 3,0

3.6. Konstrukeje wsporeze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcie wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej
od 4,5 m? gdy wystgpuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi Iub inmego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpicczenistwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to doknmentacja projektowa, SST lub InZzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszezonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenn.

W szczegélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ziaczy lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie oslonictych barierami ochronnymi, kidre znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég facznikowych, zewnetrzna strona tukéw
drogi ip.).

Latwo zrywalne Ilub latwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg WSpOrcza po Zerwaniu nie przewracat sig na
Jezdnig. Wysoko$é czesci konstrukcji wsporczej, pozostale] po odigczenin gérnej jej czgsel od
findamentu, nie moze byé wigksza 0d 0,25 m.,

5.6.3. Zapobieganie zagrozenin uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza zmaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukeja wsporcza maku musi zapewnié mozliwogé latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

3.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych mmakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic ohjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach Iub podporach - odieglosé miedzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby shipéw niz dwa - odlegiosé migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporezej znaku w fundamencie betonowym [ub innym
podobnym - pozadane jest, by goma czeéé findamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byia nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wieeej niz 0,03 m. W przypadkn konstrukcji
wsporczych, zrajdujacych sig poza kerona, drogi, gérna czesé fandamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.
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5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie barwe szara neuiralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stesowania pokryé konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporezg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiag,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajace lub macznie utrudniajacej ich
roziaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywac pelng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentdw Iub elementow tarczy nie moze sie
od niej odtaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczefistwo Iub szkode.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego wiytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dzialajgce na znak, nie mopa powodowaé znieksztalcenia frefci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke
MAMionowa Z: .

a) narwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b) data produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiahu lica znaku,

d) datg ustawienia znak. .

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyraZny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rabot podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykenania fundamentéw betonewych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania maferiatéw do wykonania findamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykanawcy, Inzynier moze zwolnic go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

Wiszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw
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Ocena

Lp. } Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badad

1 {Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badaf
elementéw w uzy¢ dostepntych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- | liniatéw z czujniliem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami

wyrobow  licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punkiu 2
2 |Sprawdzenie |cegj do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawniongj jednostce zbadanie
wladciwoéci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjs projektowa (lokalizacia, wymiary,
wysoko$é zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania findamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia shupkdw i konstrukcji wsporcezych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadka wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nicj elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokladnie oczyscié z zanieczyszezen utrudnisjacych prowadzenie obserwacii i
pomiardw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzié wizuahie z ewentualnym uZyciem lupy o powickszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, Przymisry oraz uniwersalne
spoinomierze,

— W przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalodci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 {18],

— 2acza o wadach wigkszych niz dopuszczaine, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarn robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami ocbmiarowymi sa:
a} szt (sziuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Oggdlne zasady edbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 8.

Roboty uzaje si¢ za wykonane zgodnie z dokvmentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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SST.

Wykonanje ﬁmdammtéw,

dostarczem'e i ustawi

10.1. Normy

1 PN-B-06250

2. PN-B-0625]

3. PN-B-06712

4. PN-B-197p;

5. PN-B-2301¢

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
16.  PN-H-74239
11 PN-H-82200
12, PN-H-84013
13. PN-H-84019
14, PN-H-84039
15, PN-H—84023-07
16. PN-H-84030.92
17. PN-H-930i10
18, PN-H-934¢;
20. PN-M-69011
21. PN-M-6942¢
22, PN-M-6943¢
23. PN-M-69775
24, PN-8-02205
25. BN-89/ 1076-02

26.

BN-82/4131-03

stalowe bez szwy walcowane ng EOraco ogolnego Zastosowania
stalowe bez szwy ciagnione j walcowane pa Zimno 0gdlnego
Drzeznaczenis

Stal niskostopowa ¢ podWyZSzonej Wyttzymatosci, Gatunki

Stal niestopowa dg Utwardzanig powierzchniDWego 1 ulepszanjs
cieplnegg, Gatunkj

Stal niestopows kﬂnsnukq{ina ogélnego Przeznaczenia Gatunk;j

Stal okreslonego Zastosowania, Sta] pg rury. Gatunky

Ogdlne Wymagania i badanis
Spawalnictwo, Wadliwosg zlaezy Spawanych. Oznaczanije klasy
wadliwosci ngy podstawie ogledzin Zewngtrznych

wysukochramowych do napawanjs
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27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokamenty
28. Instrukcja o zmakach drogowych pionowych. Tom 1 Zasady stosowania znakéw i urzadzen

bezpieczeristwa ruchu. Zat. or 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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2.4, Krawgzniki betonowe — wymagania techniczne
2.4.1, Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy I.
Dopuszczalne odchylki krawezni krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdéw, cm
krawesnik | kraweznika 1 b h c d r
a
1 5 . .
U a 100 30 min, 3 min. 12 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalue wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [11], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wkiestosé lub wypukiosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ?_g_rzi[dlfc‘:fa_!qiyfh powierzchnie gérne niedopuszezalne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonaniz i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
przebudows ulic: Mireckiego i Reymonta w Lublinie i obejmuja ustawienie krawgznikéw:
- betonowych na lawie betonowej z oporem.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe ~ prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla krawezni,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.,

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
z krawginikéw podanymi w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace kraweimiké

Ogodlne wymagania dotyczace krawgznikd, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

kraweznikéw stosowanymi sa:
— kraweimniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

— woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Kraweziniki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - ulicme.

2.3.2. Rodzaje

Nastepujacy rodzaj kraweimikéw betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,a”.

2.3.3. Odmiany

Krawgzniki betonowe odmiany:
1 —krawgznik betonowy jednowarstwowy.

2.3.4. Gatunki

Krawezniki betonowe gatunku:
— gatunek 1 —-G1.
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2.4. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne
2.4.1. Kszialt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

‘Wymiary kraweznikow betonowych podano wtablicy 1.

Dopuszczalne odchytki krawezni kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
¢} kraweznik rodzaju 2"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawezmikéw, cm
kraweznik | kraweznika 1 b h c d r
a
15 : ;
U a 100 30 min. 3 min. 12 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiar Gatumek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawesnikéw betonowych powinny byé bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonn, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinmy by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [11], nie powinny przekracza¢ wartoéei podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych '

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypukiosé powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ?gra?{?f?{q?ﬂl powierzchnie gdrne niedopuszczalne
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krawedzi i narozy (§cieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2
- diugoéé, mm, max 20
- glebokosé, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnisnych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokosé Scm, diugosé min. Sem wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 2], klasy B25i B 30. W
przypadkun  wykonywania krawesnikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawesnikéw
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

— nasigkliwodcia, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarezy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonn powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,57
wg PN-B-19701 [7].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [9].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [8].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mnigjszej niz ,,32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 7.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé:
- beton kiasy B 10, wg PN-B-06250 [2], kidrego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punkin
244

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szezelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [10] Iub aprobaty techniczne;.
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3. SPRZET

3.1. Ogélue wymagania dotyczace sprzgtu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzgiu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transporte podano w SST 1-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe ukladad nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokoSci tef warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny

by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robat

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie {aw powinno byc zgodne z BN-64/8845-02 [12].

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu Iub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bittrniczng masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweinikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaler: powinno wynosié od 10 do
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12em, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone
do 6cm lub zwigkszone do 16¢m.
Zewnetrzna $ciana kraweimika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawgzmikow powinno by¢é zgodne z BN-64/8845-02 [12].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci Scm po zageszezeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaé szerokosei Iem. Spoiny nalezy wypelnié Zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawgimikéw zapraws cementowo-piaskows stosuje sie wylgeznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawsa nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawq nalezy zalewac co 50m bitumiczng masa zalewows nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontrali jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweinikéw

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeni wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementn zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glebokoéci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub sawmiarki z doktadnoscia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztahn i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscig do 1mm
przy uZyciv suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanepo naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawemikéw betonowych
powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod Iawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zaggszezenie podioza powinno byé zgodne z
pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podiegajs:
8} Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni law z dokumentacjs projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszezalne odchylenia moga wynosié + 1em na kazde 100m tawy.
by Wymiary law.
Wymiary aw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

112



- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

¢} Réwnosé gérnej powierzchni taw.
Réwnosé gormej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia lawy i przylozona lata nie moze przekraczaé lem.

d) Zageszczenie faw.
Zageszezenie taw bada sig w dwéch przekrojach na kazde 100m.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalaé na
Wyjecie ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2cm na
kazde 100m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowane;, ktére wynosi + Icm
na kasde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;, ktére
wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na
kazde 100m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy géma powierzchnia
krawgimika i przylozong lata nie moze przekraczaé lem,

d) dokladnosé wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa .

Jednostks obmiarows jest m (metr) ustawionego krawginika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:

— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy phatnosci podano w SST D-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce whudowania,
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— wykonanie koryta pod lfawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikéw na podsypee (cementowo-piaskowej),

— wypeinienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewows,

— Zzasypanie zewnefrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
i. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykiy
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

7.  PN-B-19701

8. PN-B32250

9. BN-88/6731-08
10. BN-74/6771-04
11. BN-80/6775-03/01

12. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

geomeiryeznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe, Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania 1 badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczme ustawiania i
odbiony
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

czerwiec 2009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia tobdt zwiazanych z
przebudows ulic: w Lublinie i obejmuja ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie Iub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodue z obowiszujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania detyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 7],
~ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - kilasyfikacja

Rodzaj obrzeza:
— obrzeze niskie 6 x 20cm - On,
— obrzeZe niskie 8 x 30cm - Ow.
Obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
Obrzeza gatunku:

— gatumek 1  -Gl.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych'
Ksztait obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
~

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
- On 100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszezaine odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj : Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczaine wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by€ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy Iub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nije powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wkieslosé lub wypukloéé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szeczerby ograniczajacych powierzchnie gorne . 1
i uszkodzenia (Scieralne) niedopusz ©
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale '

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugosé, mm, max 20

glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skdadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5cm, szerokodé Sem, dlugosé minfmum Scm wieksza
niz szerokosé obrzeza.

2.4.5, Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy nz Iawe i do zaprawy

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom - PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogilne wymagania dotyczace transpertu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transpoert obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi drodkami tramsportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sig 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3, Transport pozostalych materiaféw
Transport pozostalych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rebdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie keryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeii szalunku.
5.3. Podsypka (lawa)
Podioze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) z piasku, o grubosci warstwy 3cm po

zageszezeniv. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszezenie z
polewaniem wods.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeiza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu 1 ze swiatlem
(cdlegtoscia gérmej powierzchni obrzeza od ciggn komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana cbrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci icm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleZy oczyicié i zmyé woda. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady koniroli jakosci robdt
Ogdlne zasady koniroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan
InZynierowi do akceptagji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego naleZy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementn
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gigbokosci uszkodzen malezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego tub suwmiarki z dokfadnoscia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do Imm
Przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Iub tasmy, zgodnie z Wwymaganiami tablicy 1 i 2,
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia do 1mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z Wwymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach: ,

~ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszezyzny obrzeza , kiére moze wynosic tlem na kazde 100m diugoscei obrzeza,

— Wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kiére powinno wykazywaé catkowite wypehienie
badanej spoiny na pelna glchokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiara robét

Ogélne zasady obmiarn robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robést

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
'8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaia:
— Wykonane koryto,
~ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnesci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta,
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1.
2.
3
4
5

6.

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,

obsypanie zewngirznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

 Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonn. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechmego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, wulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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